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RESUMO

A educagdo no Brasil enfrenta desafios complexos, como a desigualdade no acesso a
educacdo de qualidade, lacunas na formacdo docente, evasdo escolar e defasagens de
aprendizagem intensificadas pela pandemia da covid-19. Nesse contexto, torna-se essencial
implementar metodologias acessiveis e inclusivas que promovam um ambiente de
aprendizagem mais dindmico e significativo. O presente estudo teve como objetivo promover
o aprendizado de ecologia por meio de uma sequéncia didatica investigativa, utilizando
metodologias ativas como roda de conversa, pesquisa sobre jogos didaticos de ecologia e
aplicacdo de um jogo didatico escolhido pelos discentes. Esta sequéncia didatica foi executada
em uma turma do 1° ano do Ensino M¢dio, tendo a duracdo de sete aulas, e se iniciou com
uma roda de conversa sobre Ecologia e a aplicagdo de um questionario Pré-teste. Em seguida,
os discentes participantes deste estudo realizaram uma pesquisa sobre jogos didaticos
relacionados a ecologia, mediante uma lista de jogos previamente elaborada pela docente, por
meio da qual foi selecionado um jogo, apresentado posteriormente aos demais discentes da
sala. Durante a pesquisa e apresentacao, os alunos argumentaram sobre o tema e defenderam
seus pontos de vista, demonstrando conhecimento e habilidades adquiridas com as atividades.
Apbs as apresentacdes, houve uma votacao entre os discentes para escolha do jogo para ser
executado neste estudo. Apos ser escolhido, posteriormente foi aplicado o jogo ‘Percorrendo a
Cadeia Alimentar’. Para avaliar o aprendizado dos discentes apos o jogo, foi aplicado um Po6s-
teste de conhecimento, além de um questiondrio a respeito da percep¢ao dos mesmos sobre a
sequéncia didatica com jogo. Em seguida, foi realizada uma andlise estatistica para
comparacao do numero de acerto dos alunos nos questionarios aplicados antes e apds a
sequéncia didatica, a qual indicou diferenga significativa (p-valor=0,0002). Desse modo,
pode-se dizer que o aprendizado dos alunos desta turma foi superior apds a sequéncia
didatica, confirmando a percepcao da docente de que o jogo contribuiu para a aprendizagem
dos discentes. Foi possivel concluir que a execugao desta sequéncia didatica com uso de um
jogo didatico como potencializador para o aprendizado em ecologia promoveu maior
motivagao nos discentes, capacidade de argumentacao e socializacdo. Espera-se, portanto, que
a execucao deste estudo possa contribuir como um modelo de metodologia ativa para

melhorar o ensino de Biologia.

Palavras-chave: ensino de Biologia; metodologias ativas; jogos didaticos; ecologia.



ABSTRACT

Education in Brazil faces complex challenges, such as inequality in access to quality
education, gaps in teacher training, school dropout, and learning deficits exacerbated by the
covid-19 pandemic. In this context, it becomes essential to implement accessible and
inclusive methodologies that foster a more dynamic and meaningful learning environment.
This study aimed to promote the learning of ecology through an investigative teaching
sequence, using active methodologies such as discussion circles, research on educational
ecology games, and the implementation of a game selected by the students. The sequence was
carried out with a 1st-year high school class over seven lessons, beginning with a discussion
on ecology and the administration of a pre-test questionnaire. Subsequently, the students
conducted research on educational games related to ecology, based on a pre-prepared list
provided by the teacher. One game was selected and presented to the rest of the class. During
the research and presentations, students discussed the topic and defended their points of view,
demonstrating knowledge and skills acquired through the activities. After the presentations,
the students voted to choose the game to be implemented in this study. The chosen game,
Exploring the Food Chain, was then carried out. To assess student learning after the game, a
post-test questionnaire was administered, along with a survey regarding their perceptions of
the teaching sequence involving the game. A statistical analysis was conducted to compare
the number of correct answers in the pre- and post-tests, which revealed a significant
difference (p-value = 0.0002). Therefore, it can be stated that student learning improved after
the teaching sequence, confirming the teacher's perception that the game contributed to the
students' learning. It was concluded that implementing this didactic sequence using an
educational game as a learning enhancer in ecology fostered greater student motivation,
argumentative skills, and socialization. It is hoped that this study may serve as a model of

active methodology to enhance Biology education.

Keywords: Biology teaching; active methodologies; educational games; ecology.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia nas escolas ¢ frequentemente considerado complexo, devido ao
excesso de terminologias e descrigdes de processos que demandam memorizagdo € muitas
vezes sda0 pouco significativos para os alunos (Motokane, 2015; Brito; Brito; Sales, 2018).
Além disso, a ciéncia é frequentemente vista pelos estudantes como inquestionavel, o que
dificulta o desenvolvimento de um pensamento critico em relagdo ao avango cientifico e
tecnologico (Ramos; Guimardes, 2022). Para romper com esse paradigma, Silva (2022)
destaca a importancia de o professor criar situagdes problematicas e ndo apresentar as
respostas prontas aos discentes, enquanto os orienta a buscar solu¢des, desafiando-os a
utilizarem ferramentas investigativas para construir conhecimento e assim alcancar os
objetivos educacionais. Nesse contexto, os estudantes desempenham um papel ativo, mas nao
trabalham de forma isolada.

O ensino de ecologia desempenha um papel essencial na formagdo de cidadaos criticos
e conscientes, promovendo comportamentos éticos e decisdes sustentaveis (BNCC, 2017).
Para Manzochi (1994), a educagdo em ecologia ¢ fundamental para sensibilizar os estudantes
quanto a sustentabilidade e a convivéncia harmoniosa com o meio ambiente.

Embora a ecologia seja formalmente definida como sendo a ciéncia que estuda a
distribui¢do e abundancia dos organismos e as interagdes que determinam esses fatores
(Townsend; Begon; Harper, 2007), seu ensino em sala de aula pode ser desafiador, devido a
amplitude de conceitos e a predominancia de metodologias expositivas, que priorizam a
memorizagdo em detrimento da compreensdo critica (Krasilchik; Aratjo, 2010). Como
resultado, os alunos frequentemente demonstram dificuldades em argumentar e relacionar os
conceitos aprendidos com discussdes sobre questdes ambientais, limitando-se ao senso
comum (Motokane, 2015; Ramos; Guimaraes, 2022).

Para superar essas limitagdes, os jogos educativos emergem como uma alternativa
eficiente, pois estimulam a motivagdo, o raciocinio logico e a autoconfianca dos alunos
(Falkembach, 2005). Além disso, favorecem o desenvolvimento de habilidades como
cooperagdo, comunicagdo e pensamento critico e reflexivo (Kishimoto, 2017). Miranda
(2002) ressalta que os jogos podem atingir multiplos objetivos, como estimular a cognigdo, a
socializagdo e a curiosidade, elementos fundamentais para a aprendizagem.

Dessa forma, esta pesquisa propde uma sequéncia didatica fundamentada em
metodologias ativas, incluindo rodas de conversa, pesquisa sobre jogos didaticos de ecologia

e aplicacdo de um jogo didatico escolhido pelos discentes, com o objetivo de potencializar a



17

aprendizagem de ecologia no 1° ano do Ensino Médio. A escolha e aplicacdo de um jogo,
realizada de forma colaborativa pelos alunos, visa promover praticas cientificas, como
argumentacdo, generaliza¢do e solu¢do de problemas, conforme Castro ¢ Motokane (2017).
Espera-se, ainda, estimular habilidades como comunicagdo, criatividade, trabalho em equipe e

autonomia, tornando o ensino mais dindmico e engajador, como apontado por Cohen (2017).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este referencial teorico tem como objetivo fundamentar a proposta de utilizagdo de jogos
como metodologia ativa no ensino de Ecologia no Ensino Médio. Inicialmente, sera
apresentado um breve historico da Ecologia como ciéncia, bem como sua inser¢do no
contexto educacional, destacando a relevancia do ensino desse tema frente aos desafios
socioambientais contemporaneos. Em seguida, sera abordada a perspectiva do ensino por
investigacdo, ressaltando sua contribuicdo para a alfabetizag¢do cientifica e desenvolvimento
de habilidades como a andlise critica e a resolucao de problemas. Também serdo discutidas as
metodologias ativas de aprendizagem, com énfase na utilizagdo de jogos como ferramenta
didatica capaz de estimular o protagonismo discente, a aprendizagem significativa e o
engajamento nas aulas de Biologia, visando a constru¢do de praticas pedagodgicas mais

dindmicas, contextualizadas e centradas no estudante.

2.1 UM BREVE HISTORICO DESSA CIENCIA CHAMADA ECOLOGIA

A Ecologia ¢ uma ciéncia considerada recente. Tem sua origem em 1866, quando
Ernest Haeckel utilizou esse termo pela primeira vez no rodapé da pagina 8 do volume I de
sua obra e o definiu como a ciéncia que estuda a relagdo dos seres vivos com o ambiente
(Avila-Pires, 1999).

A palavra ecologia tem origem grega, vindo do termo “Oikos”, que significa casa, e
“logos” que significa estudo. Portanto, Ecologia pode ser compreendida como “o estudo do
lugar em que se vive”, com especial atengdo para as relagdes entre os organismos € 0 seu
ambiente. Isso engloba uma gama gigantesca de relagdes, pois deve-se considerar a totalidade
dos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos que afetam ou sdo afetados pelos organismos, e
como o organismo afeta seu ambiente e por este ¢ afetado (Hanazaki et al., 2013). Mediante
tais consideragdes, pode-se inferir que a ecologia € uma ciéncia muito ampla, pois em todo o
mundo vivo ndo existe area, por menor ou maior que seja, que nao contenha uma ecologia
(Townsend; Begon; Harper, 2007).

A ciéncia da ecologia tem origem na historia natural, sofrendo bastante influéncia de
Buffon, Darwin, Wallace, entre outros pesquisadores reconhecidos nos séculos XVIII e XIX.
No entanto, sao encontradas obras de natureza ecoldgica entre os filosofos classicos da cultura
grega, como Aristoteles e Hipocrates, que compreendiam o ambiente de forma integrada e

interdependente (Hanazaki ef al., 2013).
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Com a evolucao da ciéncia da Ecologia, surgiram novos conceitos. Charles Elton, em
1927, definiu ecologia como a historia natural cientifica. Arthur G. Tansley criou o termo
Ecossistema e nele incluiu os organismos e todos os fatores abioticos do habitat (Hanazaki et
al.,2013).

Na década de 1960, Eugene Odum contribuiu para popularizar a ecologia,
principalmente por destacar as trocas energéticas nos ecossistemas, a importancia da
conservagao da biodiversidade e da sustentabilidade ambiental. Devido a influéncia de Odum,
dominou dentro da ecologia o estudo da energética dos ecossistemas, sobretudo pelo aumento
na necessidade de uma gama muito maior de recursos naturais para suprir a humanidade em
suas necessidades de energia vigente (Hanazaki et al., 2013).

Segundo Odum (2007, p. 54), a ideia de que o homem ¢ parte do ecossistema e nao
desligado dele, com capacidade para interferir nos ciclos biogeoquimicos, sdo conceitos
basicos da ecologia moderna e pontos de maxima atengdo, necessarios para que a humanidade
compreenda que a exploragdo ilimitada deve dar lugar a “inventiva ilimitada na perpetuacao
de uma abundancia ciclica dos recursos”. Com a disseminagao das ideias de Odum, surge um
interesse inesperado por tudo que se relaciona a fatores do ambiente, influenciando decisdes
politicas, comportamentos sociais € habitos. Assim, a imprensa passou a noticiar com maior
frequéncia os termos como ecologia, ecossistema, conservagcdo ambiental, biomassa, num
verdadeiro movimento revolucionario verde. Com tal agitagdo social, surge a necessidade de
se ensinar ecologia em todos os niveis escolares, o que se torna obrigatério no Brasil na
década de 1970, porém, sem nenhuma preparacao dos professores (Avila-Pires, 1999).

No mundo vivo, h4d uma hierarquia biol6gica que chamamos “Niveis de Organizagdo™.
A ecologia se ocupa de quatro niveis: organismos ou individuos, populacdes, comunidades e
ecossistemas. Estudando as inumeras interacdes entre os fatores fisicos e biologicos, os
ecologos procuram compreender como tais interagdes influenciam a estrutura e o
funcionamento das comunidades e ecossistemas (Peroni; Hernandez, 2011).

Embora sejam somente quatro niveis de organizagdo, isso ndo torna mais facil o
ensino de ecologia nas escolas. A fim de ajudar na resolugao desse dilema, Cherrett (1989)
realizou uma pesquisa com os membros da Sociedade Ecoldgica Britanica, elencando os 50
conceitos ecoldgicos mais importantes para serem ensinados. Posteriormente, Munson (1994)
apresentou os 20 conceitos ecologicos mais importantes de Cherrett (Tabela 1), reconhecidos
e endossados por professores de ecologia e educadores ambientais como essenciais no ensino

de ecologia.
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Tabela 1 - Os vinte conceitos ecoldgicos mais importantes, segundo Cherrett (1989)

1. Ecossistema 11. Teias Alimentares

2. Sucessdo Ecoldgica 12. Adaptagao Ecologica

3. Fluxo de Energia 13. Heterogeneidade Ecologica

4. Conservacao de Recursos 14. Diversidade de Espécies

5. Competicao 15. Regulagdao Dependente de Densidade
6. Nicho Ecologico 16. Fatores Limitantes

7. Ciclo da Matéria 17. Capacidade Maxima

8. Comunidade 18. Sustentabilidade Maxima

9. Estratégia da Historia de Vida 19. Ciclos Populacionais

10. Fragilidade dos Ecossistemas 20. Interac@o Presa-Predador

Fonte: Motokane; Trivelato (1999).
Além dessa problematizagao referente ao excesso de conceitos, a ciéncia Ecologia se

confundiu, ao longo dos ultimos anos, com os movimentos politicos de transformacao social
firmados em principios ecologicos e no ideal de uma sociedade igualitdria, tendo como ideia
central a resolugdo da crise ecologica vigente na atualidade. Observa-se que o ensino de
ecologia perpassa uma gama de fatores dificultantes, se considerarmos que ¢ necessario cada
vez mais formar cidaddos capazes de tomar decisdes e que se compreendam como parte
integrante da biosfera (Motokane; Trivelato, 1999; Ramos; Guimaraes, 2022).

Nessa perspectiva, a educadora Myriam Krasilchik aponta que o professor deve buscar
alternativas que tornem o processo de ensino-aprendizagem mais efetivo, procurando
desenvolver metodologias diversificadas, contemplando os diferentes perfis de alunos, com

seus diferentes estilos de aprendizagem (Caldeira; Araajo, 2009).

2.2 ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO DE BIOLOGIA E ECOLOGIA

Associar o ensino de ecologia com praticas investigativas pode fomentar uma
educagdo transformadora, que prepara os alunos para lidar com os desafios ambientais
modernos, de forma critica e reflexiva. O ensino de ciéncias por investigagdo ¢ uma
abordagem pedagogica que busca aproximar o ensino de ciéncias com as praticas dos
cientistas, com o objetivo de promover a construgao ativa do conhecimento pelos estudantes
(Solino; Sasseron, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) orienta que o professor no ensino
de ecologia estimule a construcdo de uma base argumentativa no aluno, para que ele seja

capaz de analisar o que foi aprendido e tirar conclusdes, e opinar baseado em argumentos
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reflexivos e criticos, com capacidade de confrontar pontos de vista antagdnicos, debatendo
com coeréncia. Assim se tornard um cidaddo capaz de engajar-se em agdes de
sustentabilidade, comprometido com o futuro do planeta e da humanidade.

A inclusdo da perspectiva investigativa na Educacdo Cientifica foi originalmente
proposta por John Dewey no inicio do século XX. Dewey reformulou a concepcdo de
conhecimento predominante na época, buscando integrar os objetivos da Ciéncia ao contexto
das atividades humanas. Sua proposta de incorporar a investigagdo cientifica ao ambiente
escolar, especialmente no ensino de Ciéncias, continua a influenciar reflexdes educacionais
até os dias atuais (Silva, 2021).

A investigagdo ¢ uma das caracteristicas centrais da producdo do conhecimento
cientifico, e utiliza-la nas aulas de Ciéncias e Biologia ¢ uma maneira de ensinar o conteudo
cientifico ¢ também as caracteristicas da natureza desse conhecimento, além de utilizar a
linguagem argumentativa, contemplando os trés eixos estruturantes da alfabetizagdo
cientifica, que podem ser traduzidos de maneira simplificada como Aprender Ciéncias,
Aprender a fazer Ciéncias e aprender sobre Ciéncias (Carvalho, 2013; Ramos; Guimaraes,
2022).

Uma forma de estruturar o ensino por investigacdo em sala de aula ¢ por meio do ciclo
investigativo, onde fases de uma investigagao sao identificadas e interligadas, com o proposito
de auxiliar o professor no planejamento e aplicacdo das atividades ou sequéncias didaticas
investigativas. Tais fases sdo orientagdo, investigagcdo, experimentagdo, exploragdo,
interpretag¢do de dados e conclusdo, que nao sdo fixas e dialogam umas com as outras
(Scarpa; Campos, 2018).

O Ensino por Investigagdo ¢ muito pertinente ao ensino de Biologia, na medida em
que possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos alunos, ¢
também a cooperagdo entre eles, além de permitir a apropriagdo dos conceitos cientificos
(Solino; Sasseron, 2018).

Segundo Sasseron (2015), o ensino por investigacdo, como abordagem didatica,
caracteriza-se por ser uma atividade que se concretiza efetivamente pelas interagdes entre
professor, alunos, materiais e informacdes.

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo tem como proposta colocar os alunos em
contato direto com a construcdo de seus conhecimentos, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades como levantamento de ideias e hipoteses, interagdes durante os trabalhos em
grupo, pensamento critico, entre outras, que sdo essenciais para a Alfabetizagdo Cientifica

(Moura; Bueno; Sedano, 2023).
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Tornar o conhecimento cientifico significativo para os discentes € a questao central no
Ensino de Ciéncias. O Ensino por Investigacdo ¢ a abordagem mais didatica e conhecida, com
potencial de articular os trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica de forma construtivista. Para
isso sdo necessarias estratégias ¢ metodologias didaticas que promovam o engajamento dos
alunos em préticas e processos investigativos (Scarpa; Campos, 2018).

As Metodologias Ativas sdo ferramentas bastante eficazes no Ensino por Investigacao,
em contraponto ao método tradicional de ensino, pois possuem como foco no processo de

ensino e aprendizagem o desenvolvimento da autonomia do aprendiz (Dias; Volpato, 2017).

2.3 O USO DAS METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO POR INVESTIGACAO

Segundo Moran (2015), a implantacdo de metodologias ativas no ensino parece ser um
caminho sem volta. Elas colocam o foco no sujeito da aprendizagem, muito semelhante ao
que ocorreu com outros segmentos da sociedade, como o0s servigos € os processos de
producdo. A responsabilidade sobre a aprendizagem mediante tal abordagem ¢ do estudante,
que precisa assumir uma postura mais participativa, na qual resolve problemas, desenvolve
projetos e, com isso, cria oportunidades experimentais para a construcdo de seu
conhecimento, com atividades que o colocam como protagonista da acao.

Piffero et al. (2020) entendem que metodologias ativas sao métodos, técnicas e
estratégias que o professor utiliza que incentivam a participagdo ativa do aluno, promovendo
um processo de ensino-aprendizagem mais prazeroso. Sob essa Otica, Silva (2022) considera
que as metodologias denominadas ativas sdo praticas pedagdgicas que colocam o aluno no
centro da produgdo do conhecimento, papel que ja foi ocupado somente pelo professor.

No entanto, as rapidas e continuas mudangas na sociedade contemporanea exigem um
novo perfil docente. Para ensinar, o professor nao precisa somente dominar o contetido, sendo
urgente a necessidade de se apropriar de novos caminhos ¢ metodologias de ensino que
foquem no protagonismo dos estudantes, favorecam a motivagao e promovam a autonomia
destes (Santos; Lessa; Arueira, 2022).

Para despertar o interesse dos estudantes pelas aulas, ¢ preciso pensar em alternativas
que proponham ao aluno uma postura mais participativa, onde ele resolva problemas e
participe do desenvolvimento e gestao de atividades e projetos, criando mais oportunidades
para construir o conhecimento (Silva, 2022).

Sdo inimeras as modalidades de metodologias ativas com potencial de levar os

discentes para a autonomia, tais como: Aprendizagem baseada em Problemas, Aprendizagem
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Baseada em Projetos, Aprendizagem em equipe, Sala de Aula Invertida (flipped classroom),
Jogos, Uso de Simulacdes, Casos para Ensino, Aprendizagem por Pares (peer instruction),
Ensino Hibrido, com a utilizacdo de plataformas virtuais, Aprendizagem Compartilhada,
Aprendizagem por Tutoria, Gamificacdo com a utilizagdo de recursos digitais ou analogicos,
Roda de Conversa e Pesquisas direcionadas (Dias; Volpato, 2017; Silva, 2022).

As metodologias ativas apresentam um ideario de aprendizagem que envolve atitude
do discente em pesquisar, refletir, discutir, elaborar e anunciar o que aprendeu, ndo somente
ouvindo e reproduzindo aquilo que ¢ dito pelo professor. No entanto, as metodologias ativas
ndao devem ser vistas como receitas a serem seguidas pelo professor. O caminho ¢ implantar
estratégias e abordagens que promovam a constru¢ao de conhecimento (Silva, 2021).

Quando bem planejadas e aplicadas criteriosamente pelo professor, metodologias
ativas como pesquisa direcionada, roda de conversa e jogos favorecem a participagdo dos
discentes e a apropriacdo do conhecimento de maneira investigativa, tornando a aula mais
produtiva e eficiente (Silva, 2022).

A roda de conversa promove a aprendizagem por meio do didlogo e discussdao em um
ambiente informal e descontraido, em um exercicio de escuta e fala que resulta na partilha de
opinides e construgdao de saberes. Além disso, a roda de conversa também ¢ uma forma de
produzir dados, ja que o pesquisador se faz presente, como sujeito da pesquisa, participando
da conversa (Moura; Lima, 2014).

A Aprendizagem Baseada em Ensino e Pesquisa (ABEP) ¢ uma variagdo da
metodologia baseada em problemas, uma vez que incentiva os discentes ao processo de busca
de informagdes, apos o contato inicial com a tematica apresentada pelo professor (Moreira,
2016). A pratica da pesquisa, individual ou coletiva, tem sido valorizada e incentivada cada
vez mais, como forma de adquirir, atualizar e transmitir conhecimento, especialmente pelas
condicdes de crescimento que ela proporciona, na medida em que estimula o aluno a
encontrar seu proprio ritmo de estudo e a construir o conhecimento de acordo com suas reais
necessidades. Dessa forma, desenvolve-se o raciocinio, evitando que o intelecto assuma a
posi¢ao de simples receptor de dados (Bufrem; Sakakima, 2003).

No ensino investigativo ¢ possivel utilizar jogos didaticos como recursos de
metodologia ativa, pois os mesmos provocam e estimulam os discentes na construcao de
conhecimentos, transformando o ‘aprendizado cansativo’ em uma acdo mais dindmica,
estimuladora e descontraida, tornando os discentes mais participativos e ativos no processo de

ensino e aprendizagem (Silva, 2022; Neri ef al., 2020).
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2.4 0 JOGO NO CONTEXTO DA EDUCACAO

Dentre os diversos recursos presentes nas metodologias ativas, damos destaque aos
jogos didaticos. O uso de ferramentas como os jogos tem como fun¢ao, na maioria das vezes,
preencher aquelas lacunas deixadas pelos professores como resultado de uma educacdo
engessada, que presenciamos até os dias de hoje (Rocha; Rodrigues, 2018).

Huizinga (2000) afirma que o jogo ¢ mais antigo que a cultura, pois, antes da
sociedade humana, os animais ja o praticavam.

Mas o que ¢ o jogo? Segundo Kishimoto (1994, p. 107), o jogo ¢ caracterizado como
“o resultado de um sistema linguistico que funciona dentro de um contexto social; um sistema
de regras; e um objeto”.

Segundo Santos, Lessa e Arueira (2022), as atividades ludicas sdo importantes meios
para a socializagdo do conhecimento, favorecendo o desenvolvimento cognitivo. Dessa forma,
os jogos educacionais podem ser utilizados como objeto de transformagdo da linguagem
cientifica para linguagem de facil compreensdo, além de permitir o desenvolvimento social,
cultural e psicomotor dos estudantes.

Hé4 muitos estudos que demonstram que as atividades ludicas sdo uma estratégia
positiva para ensinar e aprender. Batista e Cunha (2021) relatam que o psiquiatra
estadunidense Willian Glasser desenvolveu uma teoria da piramide de aprendizagem, na qual
evidencia a otimizagdo na retengdo dos conteudos pelos alunos. De acordo com Barros et al.
(2018, p. 02), a piramide de Glasser propde que se aprende: “10% quando 1€; 20% quando
ouve; 30% quando observa; 50% quando vé e ouve; 70% quando se discute com outras
pessoas; 80% quando faz e 95% quando ensina aos outros”.

Pode-se notar que, quanto maior o grau de envolvimento e engajamento do aluno em
seu processo de aprendizagem, maiores sao suas chances de aprender, sempre mantendo o
foco no desenvolvimento da autonomia do aprendiz (Dias; Volpato, 2017). Nas Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio, vol. 2 (Brasil, 2006), ¢ possivel encontrar recomendagdes e
justificativas para a utilizagao dos jogos e brincadeiras, reforcando que sao elementos valiosos
no processo de apropriagdo do conhecimento, ao permitir o desenvolvimento de competéncias
no ambito da comunicacao, das relagdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe.

Jogos didaticos podem se destacar pela simplicidade das acdes e grandeza de
resultados. Silva e Lima (2022, p. 18), por exemplo, relatam que utilizaram jogos simples,
confeccionados facilmente, como o ‘Jogo da Evolucao’: “[...] foram utilizados materiais de

baixo custo financeiro e de facil acesso”. Carvalho, Pereira e Antunes (2021) criaram e
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aplicaram o jogo ‘Genética em Jogo’, em que cada grupo recebe 10 cartas contendo alguns
perfis genéticos e varias fichas de recortar, com os alelos, com os quais eles iriam montando
os provaveis gendtipos de cada perfil recebido. Oliveira et al. (2008) relatam a confecgdo e
aplicagdo do ‘Jogo Galapagos’ sobre Irradiacdo e Especiagdo, com apenas um tabuleiro de
papeldo, duas massinhas de modelar para moldar o vulcao sobre a grande ilha do tabuleiro,
botdes e fichas para preencher. Escolano, Generoso e Dornfeld (2011) também obtiveram
resultados animadores em aprendizagem utilizando o jogo ‘Jornada de um Embrido”, com um
tabuleiro, cartdes com perguntas, curiosidades e bonificagdes, um dado e dois pedes. O Jogo
‘A corrida evolutiva das plantas’ foi criado e aplicado por Pedroso (2009), constituido por um
tabuleiro de papeldo, pedes, cartdes-pergunta, cartdes-resposta e dado. Esse jogo também ¢
utilizado nas oficinas de aperfeigoamento de professores, realizadas pela equipe do projeto
‘Jogos Didaticos no Ensino de Biologia’, desenvolvido desde 1995. Também ¢ relatada por
Campos, Bortoloto e Felicio (2003) a producao e aplicagdo bem-sucedida de dois jogos por
eles elaborados: ‘Evolucao: a luta pela sobrevivéncia’, e ‘Heredograma sem mistério’, ambos
com simplicidade de materiais utilizados.

No entanto, ¢ importante destacar que as atividades ludicas precisam ser muito bem
planejadas, com objetivos claros, e aplicadas no momento certo, ndo com a intengdo apenas
de divertir, mas para cumprir com sua funcao principal, que ¢ promover a aprendizagem e
maior apropriacao de conhecimentos. Silva (2022) ressalta que a simples implementagdo dos
jogos ludicos nao garante a aprendizagem, e para aplicar a metodologia € necessario
compreender que os jogos serdo utilizados com objetivo de aprendizagem, regras
estabelecidas e as devidas adequacdes que porventura forem necessarias. Ou seja, nao deve
ser apenas ludico, mas também educativo.

Mastella (2013) também alerta para a ndo problematiza¢ao do ladico em educacao,
salientando que hd uma supervalorizagao do ludico, e o professor que faz uso deste tipo de
didatica ¢ considerado muito competente, capaz de atingir todos os alunos em seus objetivos
de aprendizagem. Conforme a autora esclarece, nem toda experi€éncia ludica ¢ exitosa, o que
se percebe devido aos relatos de insucesso em aulas ditas ludicas. Santos et al. (2016)
compartilham dessa mesma opinido e afirmam que o Ludico e a Ludicidade foram
transformados em um verdadeiro monumento cultuado por aqueles que acreditam que as aulas
s6 poderdo ser interessantes e significativas se vierem recheadas de fantasia, cores e

dinamismos capazes de fazer o aluno esquecer que estd aprendendo.
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Enfim, a existéncia das exce¢des ndo invalida essa estratégia e torna necessario
reconhecer os limites e as generalizagdes possiveis de realizar com essa metodologia
(Carvalho, 2013).

Isso nos leva a outra questdo que precisa ser considerada. O Iidico esta
frequentemente sendo citado como referéncia de ferramenta capaz de proporcionar uma boa
aula de Ciéncias e Biologia. No entanto, falta profundidade tedrica sobre o assunto e,
principalmente, os discursos que defendem a todo custo a utilizagdo de praticas ludicas levam
professores e futuros professores a acharem que tais praticas se aplicam a qualquer situagao, e
que ¢ muito simples trabalhé-las (Santos et al., 2016).

Mas o que pensam os professores sobre as relagdes entre jogo e educa¢do? Mediante
pesquisa realizada por Fortuna e Bittencourt (2003), foram interrogados 184 educadores, entre
1999 e 2001, a fim de investigar a presenca do jogo na escola, o modo e a frequéncia com que
ocorre, € também compreender como pensam os educadores a respeito da relagdo entre jogo e
educagdo. Foram entrevistados profissionais da Educagdo Infantil, Ensino Fundamental,
Ensino Médio, Ensino Superior, Educa¢do Especial e de Adultos, que atuam em instituigdes
privadas, publicas e comunitdrias como professores, monitores de creche, psicdlogos,
fonoaudidlogos e psicopedagogos. A pergunta “qual a importancia do jogo para a educagao?”
produziu respostas reunidas em onze categorias: aprendizagem, socializa¢do, prazer,
desenvolvimento cognitivo, desenvolvimento afetivo, recurso didatico, desenvolvimento
psicomotor, criatividade, cooperagdo, competi¢cdo e memorizagdo. Os resultados colocam a
categoria ‘aprendizagem’ como a mais citada entre os profissionais da educacao, seguida de
perto pela categoria ‘socializacdo’, ficando a categoria ‘memoriza¢cdo’ como a terceira mais
lembrada. Com isso, conclui-se que proporcionar aprendizagem ¢ a maior importancia
associada ao jogo educativo. A pesquisa também aponta para um desaparecimento gradual do
jogo no contexto escolar, ao longo da escolariza¢ao, sendo pouco ou nada presente no ensino
médio e ensino superior.

Nesse contexto de reflexdes, precisamos nos atentar muito ao planejamento das
atividades com jogos, com uma frequéncia equilibrada, e sempre com objetivos claros a serem
atingidos. Também ¢é preciso refletir: sera que todos os conteidos nos permitem utilizar os
jogos como estratégia de ensino? E papel do professor analisar as op¢des de recursos que ele
tem a sua frente, atentando-se ao fato de que nem todos sdo pertinentes ao assunto proposto
em sua aula de Biologia, avaliando o momento mais adequado para inseri-los. Portanto, a

escolha de uma metodologia ativa por si s6 ndo serd sindnimo de sucesso, sem que O
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professor compreenda a metodologia utilizada, de tal forma que tenha uma concepgao clara
daquilo que objetiva alcangar como resultado (Diesel; Baldez; Martins, 2017).

E importante destacar que a atividade didatica proposta (ladica) ndo substitui a aula
expositiva tedrica, mas a complementa, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem,
permitindo aos estudantes exercitarem seus conhecimentos (Silva, 2022). Portanto, jogos e
demais atividades lidicas apenas tém um objetivo quando vém reforcar o que o aluno ja
assimilou com a explicagdo do conteudo, por parte do professor, propiciando variadas
oportunidades de aprender e exercitar suas multiplas capacidades, sendo um instrumento de
apoio (Silva; Lima, 2022).

Sendo assim, este trabalho visa utilizar um jogo didatico em ecologia como estratégia
capaz de integrar conhecimento tedrico e pratica, partindo da pesquisa e escolha do jogo pelos
discentes, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades criticas e argumentativas, a

fim de promover uma compreensao mais profunda dos conceitos ecologicos.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Promover o aprendizado de ecologia por meio de uma sequéncia didatica

investigativa, utilizando metodologias ativas, como a pesquisa e aplica¢ao de jogo didatico.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema ecologia através de roda de
conversa e de questionarios Pré-teste;

e Desenvolver uma sequéncia didatica investigativa sobre jogos didaticos em Ecologia,
promovendo discussdes ambientais e argumentagdo cientifica;

e Fazer uma lista de jogos didaticos, com base na literatura, abordando o tema ecologia;

e Aplicar o jogo didatico escolhido nas turmas do 1° Ano do Ensino Médio participantes
deste estudo;

e Verificar, por meio de um questiondrio avaliativo e por rodas de conversa, a
motivagdo e percep¢do de aprendizagem dos alunos, apds a aplicagdo da sequéncia
didatica;

e Verificar se houve evolucdo da aprendizagem apds a sequéncia didatica com a

aplicacdo de um questionario Pds-teste.
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4 METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa experimental, exploratéria e descritiva, com abordagem quali-
quantitativa de amostragem intencional, devidamente aprovada pelo Comité de ética em
pesquisas com seres humanos da Universidade Federal de Juiz de Fora, sob o parecer nimero
6.720.594 (Anexo B).

Neste estudo foi abordado o assunto Ecologia, tema contemplado no Plano de Curso
de Biologia do Estado de Minas Gerais (2024), para a série escolhida, dentro da Unidade
Tematica/topico “Matéria e Energia”. Tal tema se divide em varios conteudos
relacionados/objetos de conhecimento, como: “Conceitos Basicos de Ecologia, Fluxo de
Energia no Ecossistema e Fluxo de Matéria no Ecossistema”.

A pesquisa foi realizada em uma turma do 1° Ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Presidente Tancredo Neves (Figura 1), situada na zona urbana da cidade Central de
Minas, Minas Gerais. Esta Escola é parte integrante da Rede Estadual de Ensino do Estado de
Minas Gerais e oferta a educagdo basica com Ensino Fundamental — Anos Finais, Educagao
Integral e Ensino Médio, com estudantes predominantemente da zona urbana, havendo
também um percentual de alunos da zona rural. Atualmente, a escola atende um total de 407
alunos, divididos em doze turmas de Ensino Fundamental/Anos Finais e Educa¢ao Integral, e
oito turmas de Ensino Médio. Convém ressaltar que esta € a unica escola estadual na sede do

municipio.

Figura 1 - Visao panoramica da Escola Estadual Presidente Tancredo Neves

Fonte: Propria autora (2025).

Inicialmente, a professora realizou uma pesquisa em artigos cientificos em bases de
dados como Portal Capes, Educapes, Researchgate, Google Académico e repositorios de

universidades nacionais, para selecionar jogos didaticos utilizados no ensino de ecologia, com
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a finalidade de elaborar uma lista desses materiais para apresentar aos alunos, como apoio
para uma etapa da sequéncia didatica.
A sequéncia didatica foi executada em sete etapas, em um total de sete aulas,

conforme descri¢ao nas se¢des a seguir ¢ Figura 2.

Figura 2 - Linha do tempo da sequéncia didatica

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA 5 ETAPA & ETAPA 7
: H 4 : : 4
v 5 2 E v : v
« RODADE « DIVISAQ EM . - APRESENTAGAQ - « RODA DE
CONVERSA : GRUPOS : DOS JOGOS. : CONVERSA
INICIAL v - PESQUISA ; » ESCOLHADOJOGO | FINAL.
« PRETESTE = SOBRE JOGOS. X 2abRarHOAPOS v « POS TESTE.
» DEVOLUGAO - EEZ%L:A Do « QUESTIONARIO
PRE TESTE : . i DE OPINIAO
5 « APLICACAD DO .
+ CORRECAO APRESENTAR * PRODUCAO DOS s
MATERIAIS PARA :
DE : ACE ESCOLHIDO A
CONCEITOS ASHEENIS Al TURMA.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

4.1 PRIMEIRA ETAPA: PROBLEMATIZACAO INICIAL E RODA DE CONVERSA

Nesta etapa inicial, a docente coordenadora explicou que Ecologia seria o tema da
pesquisa, abordando também as dificuldades frequentemente observadas em seu ensino,
especialmente no desenvolvimento da argumentacdo. Também foi informado aos discentes
que o principal objetivo desta pesquisa era tornar o ensino de ecologia mais atraente,
dindmico e efetivo. Para isso, o projeto deveria envolver a execucdo de uma sequéncia
didatica capaz de desenvolver nos estudantes habilidade de argumentagdo sobre o assunto,
com capacidade de relacionar os varios conceitos ecologicos, participagdo efetiva e levantar
discussdes sobre questdes ambientais.

Em seguida foi realizada uma roda de conversa com os discentes participantes deste
estudo, conduzida pela docente, estimulando-os a expor seus conhecimentos sobre o tema
abordado, a Ecologia. Durante a roda de conversa, a docente realizou alguns questionamentos

sobre o tema, como: “O que é ecologia? Qual a importancia da ecologia no nosso cotidiano?
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Citem alguns conceitos ecologicos que vocés lembram de ter estudado em anos anteriores.
Alguém consegue descrever algum conceito ecologico citado? Vocés sabem falar sobre
algum problema ambiental global?”

Por fim, os alunos responderam a um Pré-teste (Apéndice A), questiondrio composto
de seis questdes sobre o tema ecologia.

A Roda de Conversa e o Pré-teste foram realizados a fim de avaliar o conhecimento

prévio dos estudantes participantes deste estudo sobre o assunto abordado.

42 SEGUNDA ETAPA: ANALISE DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO
APLICADO E AULA EXPOSITIVA DIALOGADA

Nessa aula foram devolvidos os questiondrios Pré-teste aos alunos para uma
autocorrecao, orientando-os a verificar o nimero de acertos de questdes, utilizando material
auxiliar de pesquisa, como o livro didatico. Em seguida, foi realizada uma nova discussao,
baseada nos resultados alcancados pelos mesmos. Apos a discussdo, por meio de aula
expositiva dialogada, com o uso de proje¢ao de slides, a docente fez as intervengdes e

esclarecimentos necessarios para corrigir os conceitos elaborados erroneamente pelos alunos.

4.3 TERCEIRA ETAPA: PESQUISA SOBRE JOGOS DIDATICOS VOLTADOS PARA O
ENSINO DE ECOLOGIA

Nessa etapa, os 18 discentes participantes foram divididos em quatro grupos
compostos por 4 ¢ 5 componentes e levados a sala de informatica da escola para realizar as
pesquisas sobre os jogos didaticos abordando o tema Ecologia. A pesquisa foi orientada pela
docente coordenadora deste estudo, que informou aos alunos que o principal critério
considerado na escolha do jogo seria a adequacgdo aos contetdos estudados em ecologia. Em
seguida, foi disponibilizado aos discentes uma lista contendo doze jogos previamente
analisados pela docente, como apoio e sugestdo para pesquisa. Foi proposto também aos
discentes que eles realizassem uma pesquisa de jogos, além dos propostos na lista, utilizando
palavras-chave como “jogos didaticos de ecologia” e “jogos ludicos de ecologia”. Os alunos
utilizaram principalmente os sites Google e Google académico para as pesquisas, que oS
direcionaram aos sites hospedeiros dos jogos. Apds a pesquisa e discussdao entre seus

componentes, cada grupo escolheu um jogo didatico para apresentar em sala de aula.
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4.4 QUARTA ETAPA: PREPARACAO E CONFECCAO DOS JOGOS

Nessa aula, os grupos trouxeram os materiais produzidos por eles (material impresso,
trilhas, tabuleiros, roleta), a fim de concluir a confeccdo dos jogos e dos cartazes que os
discentes ja haviam iniciado em suas residéncias para serem utilizados na apresentacdo em
sala de aula. A execucdo dessa atividade aconteceu sob a orientagdo e monitoramento da
docente/pesquisadora, com o intuito de evitar erros de ortografia e diminuir quaisquer
discrepancias entre os trabalhos, devido a heterogeneidade social dos discentes. A dire¢do da
escola também contribuiu fornecendo parte dos materiais necessarios, como fitas adesivas

coloridas, pincéis, papel kraft e tinta para pincéis.

4.5 QUINTA ETAPA: APRESENTACAO DOS JOGOS

Nessa aula, os quatro grupos de estudantes participantes deste estudo apresentaram os
jogos didaticos que escolheram mediante a pesquisa realizada na etapa anterior. Para isso,
utilizaram os cartazes, 0s jogos € as pecas confeccionados por eles mesmos para demonstrar
para os demais discentes o funcionamento do jogo escolhido. Foram apresentados os
seguintes jogos:

® Construindo Cadeias Alimentares (Oliveira, [20-7]);

® Trilha dos Impactos Ambientais (Almeida, 2019);

® Percorrendo a Cadeia Alimentar (Hermont; Mantilla, [20-7]);

® Roleta Ecologica (Lopes, 2020).

Durante a apresentagao dos jogos, cada grupo explicou a professora e demais discentes
as regras que regiam o jogo em questdo, apresentando tabuleiros, roletas, pecas e cartas
utilizadas. Descreveram os pontos que consideravam mais importantes sobre o jogo e
argumentaram sobre os motivos pelos quais acreditavam que aquele jogo poderia ser util no
ensino de ecologia ¢ o que os nortearam em suas escolhas. Os alunos responderam a
questionamentos dos demais discentes, discutindo e tirando as duvidas que surgiram. Ao final
das apresentagdes, os quatro grupos escolheram um jogo para ser aplicado neste estudo. Para
a escolha deste jogo, foi feita uma votagdo entre os quatro jogos apresentados, com a
distribui¢ao de um formulario com os nomes dos jogos, de modo que os discentes atribuiram
uma nota de avaliagdo para cada jogo avaliado, sendo essa nota de 0 a 10. Foi entdo realizada
a contagem dos votos e 0 jogo que tirou a maior nota foi ‘Percorrendo a Cadeia Alimentar’,

sendo, portanto, o jogo escolhido para ser aplicado para a turma na proxima etapa.
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4.6 SEXTA ETAPA: APLICACAO DO JOGO DIDATICO “PERCORRENDO A CADEIA
ALIMENTAR”

Nessa aula foi aplicado para todos os discentes da sala de aula o jogo didatico
escolhido por eles, mediante a votacdo realizada na aula anterior. Os discentes foram
organizados em quatro grupos, sem a obrigatoriedade de manter a mesma formagao utilizada
para as atividades anteriores. A docente distribuiu para cada grupo as regras impressas do
jogo, um tabuleiro, as cartas, dois pedes ¢ um dado. Foi realizada uma breve revisdo sobre as
regras do jogo para reforcar o entendimento do jogo proposto. Os discentes iniciaram o jogo,
com os grupos se dividindo em duas equipes que disputariam entre si. Durante a execugao, foi
autorizada a utilizagdo de material de apoio para pesquisa, caso os discentes sentissem
necessidade de auxilio.

O Jogo “Percorrendo a Cadeia Alimentar” (Anexo A) aborda conceitos basicos de
ecologia, como cadeia alimentar, os niveis troficos, o ecossistema e seus fatores, passagem de

matéria e fluxo de energia nos ecossistemas, conforme pode ser visto na Figura 3.

Figura 3 - Foto do jogo ‘Percorrendo a Cadeia Alimentar’, confeccionado e aplicado para os
discentes participantes da pesquisa.

Tabuleiro de jogo

Percorrendo a Cadeia Alimentar

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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4.7 SETIMA ETAPA: DISCUSSAO DA PERCEPCAO DOS DISCENTES SOBRE A
SEQUENCIA DIDATICA COM UTILIZACAO DO JOGO

Nessa aula foi realizada uma roda de conversa para a docente analisar como os
estudantes se sentiram realizando a sequéncia didatica, escolha e aplicagdao do jogo didatico.
Durante a conversa, a docente fez seis questionamentos a respeito da aplicacdo do jogo
“Percorrendo a Cadeia Alimentar”, conforme descrito a seguir: As regras do jogo sdo de facil
ou dificil compreensdo? O jogo utilizado para ensinar ecologia tem pontos positivos? Quais?
Vocé identificou algum ponto negativo no jogo? Quais? O que vocé achou das perguntas do
jogo? O processo de confecg¢do e apresentagdo do jogo foi dificil, de dificuldade moderada
ou foi facil? Vocé acha que o jogo contribuiu para a sua aprendizagem sobre ecologia?

Apo6s esse momento de discussdo, foi aplicado aos discentes participantes deste estudo
um Poés-teste (Apéndice B), questiondrio avaliativo sobre o conteudo abordado neste estudo.
Tal questionario ¢ de igual complexidade, com o mesmo niimero de questdes e contemplando
os mesmos temas do Pré-teste aplicado na primeira etapa ou aula 1 desta sequéncia didéatica,
para que os resultados antes e apos a aplicagdo do jogo pudessem ser comparados. Por fim,
foi também aplicado um questiondrio sobre a opinido dos discentes a respeito de suas

participacdes neste estudo (Apéndice C).

4.8 ANALISE ESTATISTICA

Primeiramente, realizou-se o teste de normalidade de Shapiro-Wilk para verificar se o
namero de acertos antes e depois da intervengdo seguiu uma distribuicdo normal. Caso o p-
valor fosse maior que 0,05, indicaria que os dados seguiam uma distribuicdo normal,
permitindo a aplicagao de um teste paramétrico, como o teste ¢ de Student. Por outro lado, se o
p-valor fosse menor que 0,05, os dados ndo seguiam uma distribui¢do normal, exigindo a
aplicacdo de um teste ndo paramétrico ou a transformagao dos dados para adequa-los a uma
distribui¢ao normal. No presente estudo, aplicou-se o Teste de Wilcoxon, um teste nao

paramétrico, para comparar o nimero de acertos dos alunos antes e depois da intervengao.

4.9 PRODUTO PREVISTO

O produto previsto neste estudo foi uma sequéncia didatica investigativa, com

utilizacdo de jogo didatico, a fim de melhorar o aprendizado de Ecologia (Apéndice E).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa contou com a participacdo de todos os discentes frequentes da classe de
aula, totalizando 18 alunos, sendo 10 do sexo masculino e 08 do sexo feminino, organizados
em 04 grupos. Os resultados qualitativos permitiram a professora compreender de forma mais
precisa o nivel de envolvimento e a participagdo dos discentes, favorecendo intervengdes
pedagbgicas mais adequadas. Paralelamente, os resultados quantitativos foram analisados com
base no numero de acertos obtidos no Pré-teste e no Pds-teste. Além disso, considerou-se as
respostas dos alunos em um formulario de autoavaliacao, contribuindo para um entendimento
mais abrangente do processo de aprendizagem. A seguir, sdo apresentados os resultados

obtidos e a discussdo deles.

5.1 ETAPAS1A7

Na Primeira Etapa da execu¢do da sequéncia didatica, a coleta de dados foi feita por

meio de roda de conversa, com a interacdo entre a pesquisadora e os discentes participantes e
com a aplicagdo do Pré-teste. Isso possibilitou realizar uma analise reflexiva a partir da
percepcao da docente. Durante a roda de conversa, conforme a discussdo aconteceu, 0s
discentes respondiam aos questionamentos propostos, complementando as respostas e

opinides uns dos outros, produzindo os dados que foram organizados a seguir (Tabela 2).

Tabela 2 - Questdes e respostas da roda de conversa, com as respectivas propostas ou
objetivos de ensino almejados
Questao Respostas dos Discentes Propostas/Objetivos

>

Fortalecer o conceito de
, ecologia como ciéncia

“E o meio ambiente.’

“E o estudo do meio ambiente.’

O que é ecologia? integrativa com exemplos
“Estuda a preservagdo do meio praticos.
ambiente”.
Qual a importancia da “FEla é importante, pois nos Relacionar a ecologia com
ecologia no nosso cotidiano? dependemos do ambiente e ela tem acoes diarias de

’

a ver com o ambiente.’ sustentabilidade.

Citem alguns conceitos “Cadeia Alimentar.” Reforcar os conceitos basicos
ecologicos que se lembrem de “Produtor.” com atividades praticas ou
ter estudado em anos “Consumidor.” exemplos locais.

>

anteriores. “Relacdo de Predatismo.’
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“Quando um animal se alimenta
de outro animal ou vegetal, é uma

cadeia alimentar.’

Alguém consegue descrever
algum conceito ecolégico
citado?

“Predatismo é quando um
predador mata outro animal para
se alimentar.

1

Promover discussoes para
detalhar e ampliar a
compreensao dos conceitos
citados.

2

““ 14
No caso, o que mata é o
predador e o que morre é a

Vocés sabem falar sobre algum
problema ambiental global?

“O aquecimento global, por
exemplo.’

2

presa.

Incentivar debates sobre
solugdes praticas para
problemas ambientais.

>

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Através da participacao dos discentes na discussdo, foi possivel inferir que a grande

maioria deles relaciona a ecologia com aspectos ligados a Conservacdo Ambiental ou

Biologia da Conservacao. Porém, pdde-se perceber que eles nao relacionam a ecologia com os

seres vivos e as relacdes que os mesmos estabelecem entre si. Muitos dos discentes nao se

percebem como parte do conjunto de seres vivos compondo a Biosfera, conforme observado

por Caldeira e Araujo (2009). Krizek e Muller (2021) também relatam uma quase indiferenca

das pessoas em relacdo ao mundo vivo, o que pode ser entendido como uma consequéncia do

fracasso do ensino de ecologia, sustentado por uma série de desafios enfrentados pelos

professores no ensino dessa ciéncia.

Figura 4 - Alunos participando de roda de conversa na primeira etapa da sequéncia didatica
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Na Segunda Etapa os alunos realizaram a autocorre¢do do Pré-teste, fazendo o
levantamento do nimero de acertos nas questdes, utilizando materiais de apoio e pesquisa,
como o livro didatico, tornando a atividade mais investigativa. Uma vez que os discentes
manuseavam o material e pesquisavam para verificar suas questdes, eles também se
colocavam como protagonistas de sua propria aprendizagem, conforme relatado por Scarpa e
Sasseron (2017) e Silva (2017). E o que também aponta a autora Silva (2022) quando afirma
que o modelo que privilegia a transmissao de informagdes do professor ao aluno ja ndo faz
tanto sentido. Isso porque, na atualidade, o acesso a informacgdo se dd por varios meios, €
quando o aluno é motivado a busca-la por meio de pesquisa, ele aprende muito mais,
consolidando assim o seu protagonismo como construtor de seu conhecimento.

Os resultados do Pré-teste serdo discutidos posteriormente, juntamente com os do Pos-

teste.

Figura S - Devolucao do questiondrio Pré-teste aos alunos para corregdo e autoavaliagdo, na
segunda etapa da sequéncia didatica

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na Terceira Etapa os alunos realizaram a pesquisa sobre os jogos no laboratério de

informatica, observados e tutorados pela docente. Durante a atividade, foi possivel perceber
que os alunos estavam argumentando entre si sobre o assunto ecologia, defendendo pontos de
vista, a fim de decidirem qual seria o jogo mais adequado para a apresentar aos demais
discentes da classe. Ramos e Guimaraes (2022) afirmam que interagdes e praticas discursivas
sao habilidades necessarias ao processo de alfabetizagdo cientifica e aprendizagem. Isso
corrobora a opinido de Dias e Volpato (2017), que defendem que as metodologias ativas de
ensino desenvolvem o aprendizado, construindo processos interativos de conhecimento, de

andlise ou de pesquisa.
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Figura 6 - Pesquisa sobre os jogos didaticos envolvendo o tema ecologia
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na Quarta Etapa os grupos de discentes realizaram a confeccdo dos materiais para
apresentacao dos jogos a serem votados e escolhidos pela classe. Mediante observacao dos
discentes, a docente pdde perceber as atuacdes dos mesmos como protagonistas de sua
aprendizagem. Foi notoria a dedicacdo dos discentes em produzir um material apresentavel,
discutindo e buscando as melhores estratégias para a apresentacdo na proxima aula. Os
discentes fizeram um trabalho colaborativo, inclusive entre os grupos, a fim de que todos
concluissem suas produgdes nesta aula, em uma demonstragao de autonomia e protagonismo,

conforme destacado por Santos, Lessa e Arueira (2022) em sua pesquisa.

Figura 7 - Discentes confeccionando os jogos para apresentar aos demais discentes da classe
para votagao e escolha
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Na Quinta Etapa os grupos de discentes apresentaram os jogos educativos, com 0s
mesmos participando de forma ativa e envolvente. Os estudantes apresentaram seus
conhecimentos, argumentos e opinides a professora e aos seus colegas, responderam a
questionamentos e duvidas, estabelecendo uma comunicagdo mutua, com via de mao dupla,
como observado por Dias e Volpato (2017). Ao final das apresentacdes, aconteceu uma
votagdo para selecionar o jogo a ser aplicado para a classe. O jogo escolhido foi ‘Percorrendo

a Cadeia Alimentar’.

Figura 8 - Apresentacao dos jogos para selecao do jogo educativo a ser aplicado
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Na Sexta Etapa, durante a aplicacdo do jogo ‘Percorrendo a Cadeia Alimentar’, foi
realizada pela docente uma observagao participante, ou uma observacao ativa. Dessa forma, a
pesquisadora teve a real percep¢ao do envolvimento e participacdao dos discentes. Para avaliar
qualitativamente o envolvimento e a participagdo dos discentes, a professora fez alguns
questionamentos pertinentes, a fim de enriquecer a aula e avaliar a capacidade dos discentes
em fazer perguntas e também em responder perguntas, quando instigados. Durante a aplicacao
do jogo, foi possivel observar a interacdo entre os componentes das equipes € como isso
promove a aprendizagem, ja que os mesmos discutiam os conceitos e questdes, explicando um
ao outro, se ajudando e entrando em consenso sobre a resposta correta. Isso vai ao encontro da
pesquisa de Batista e Dias (2012), que demonstra que o jogo didatico ¢ um forte fator
socializador, permitindo que o aluno interaja com o meio e com o grupo, promovendo

momentos de aprendizagem e até mesmo de construgdo de personalidade.
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Figura 9 - Estudantes participando do jogo escolhido

=

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na Sétima Etapa foi realizada uma roda de conversa onde foi possivel, mediante a
percep¢ao da docente/pesquisadora, analisar como os discentes se sentiram ao realizarem a

sequéncia didatica, escolha e aplicagdo do jogo didatico.

Figura 10 - Roda de conversa para analisar a participagcdo dos discentes na aplicacao do jogo
didatico escolhido

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nessa segunda roda de conversa houve uma participacdo muito positiva dos
estudantes, todos muito empolgados com a aplicagao do jogo escolhido, querendo responder e
dar suas opinides. A docente pesquisadora propds alguns questionamentos aos discentes e os

dados obtidos foram organizados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Perguntas e respostas obtidas durante a roda de conversa utilizada para a
percepcao da participacdo dos discentes no jogo escolhido

Perguntas direcionadas Respostas dos discentes Quantitativo de respostas
As regras do jogo sao de facil “Achei dificil.” Um aluno.

ou dificil compreensiao?

’

“E de facil compreensdo.’ Demais alunos.

“Sim, foi muito bom jogar em  Quase a totalidade dos alunos.
equipe, pois a gente se ajudava,
discutindo e relembrando algum

conceito.”
O jogo utilizado para ensinar
ecologia tem pontos positivos? “As regras sdo faceis, o que torna Alguns alunos.
Quais? 0 jogo rapido e ndo fica sem um
resultado.”
“O maior ponto positivo do jogo é Alguns alunos.
facilitar o aprendizado do assunto
estudado.”
“Quando erra as perguntas tem Um aluno.
que voltar na trilha para a casa
Vocé identificou algum ponto anterior.”
negativo no jogo? Quais?
Ndo tem nenhum ponto Demais alunos.
negativo.”
“Achei todas dificeis.” Um aluno.
O que vocé achou das “Sdo faceis.” Alguns alunos.
perguntas do jogo?
“Foram bem formuladas.” Alguns alunos.
“Precisei ser ajudado pela colega Um aluno.
e por isso acho que ndo.”
Vocé acha que o jogo
contribuiu para a sua “Sim, aprendi mais com o jogo,
aprendizagem sobre ecologia? principalmente porque discutia Demais alunos.
entre a dupla, um ajudando o
outro.”

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

As respostas dos discentes permitiram que a docente/pesquisadora pudesse perceber a
satisfacdo e a alegria por parte dos discentes com a aplicacao do jogo didatico. Ficou evidente
que o jogo proporcionou a eles uma experiéncia produtiva, prazerosa e que contribuiu para o
seu aprendizado. Somente um aluno relatou criticas desfavoraveis; apesar disso, podemos
concluir que o jogo foi um fator positivo, capaz de promover e potencializar a aprendizagem

dos discentes sobre o tema ecologia. Conforme identificado por Miranda (2002) em seu
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estudo, a aplicagdo do jogo pode mobilizar a cogni¢ao dos discentes. Mas o prazer ¢ a alegria
também sdo fatores que propiciam a efetivagdo da aprendizagem, quando associados ao
intelecto. Santos, Lessa ¢ Arueira (2022) também destacam como atividades pedagodgicas

prazerosas e ludicas, como jogos e brincadeiras, favorecem o desenvolvimento cognitivo.

5.2 PRE-TESTE E POS-TESTE

As médias de acertos das questdes do Pré-teste e Pos-teste foram comparadas ao fim
da aplicagdo da sequéncia didatica para contribuir como fator avaliativo deste estudo. Tal
comparacdo permitiu observar que houve uma evolugdo significativa na aprendizagem dos
estudantes apods a aplicagdo da sequéncia didatica utilizando um jogo educativo, conforme

pode ser visto na Figura 11.

Figura 11 - Percentual de acertos no Pré-teste e no Pos-teste

44,44%
45,00%
38,88%

40,00%

s 33,33%

— 27,77%

- 22.22%
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15,00% “11,11%

10,00% - 5,55%
L0 0% 0% 0% 0% 0% %ﬂ

0,00%
Nenhum 1 Acerto 2 Acertos 3 Acertos 4 Acertos 5SAcertos 6 Acertos
Acerto

m Préteste mPosteste
Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Analisando os resultados da Figura 11, percebe-se que houve uma evolucao da
aprendizagem dos discentes ao longo da execu¢do da sequéncia didatica com aplicacdo do
jogo didatico. Observa-se que a porcentagem de acertos no pré-teste foi menor que a
apresentada no Pds-teste. O grafico nos mostra que no Pré-teste uma alta porcentagem de
estudantes ndo atingiu nenhum acerto, além de nenhum discente ultrapassar trés acertos dentre
as seis questdes aplicadas. Ja no Pos-teste € possivel observar que nenhum estudante obteve
menos do que trés acertos, o que evidencia uma evolugao satisfatoria no nimero de acertos de

questdes propostas.
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Conclui-se, portanto, que o jogo didatico com seu fator ludico aliado ao cognitivo ¢
uma importante estratégia para o ensino e a aprendizagem de conceitos abstratos e complexos,
favorecendo o raciocinio, a argumentagdo e a motivacdo dos discentes, como comprovado
também por Campos, Bortoloto e Felicio (2003) em sua pesquisa com confec¢do e aplicagdo
de jogos. O fato de os alunos escolherem e produzirem os jogos também ¢ um fator
potencializador da aprendizagem. Segundo Krasilchik e Aratjo (2010), produzir
conhecimento e aprendizagem pressupde dar voz e espago de agdo aos estudantes, incitando-

lhes a curiosidade e os questionamentos que levardo a aprendizagem.

5.3 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS

No presente estudo, antes, o p-valor para os dados fo1 0,033, e depois 0,014, indicando
que ambos nao seguem uma distribuicdo normal. Diante disso, aplicou-se o Teste de
Wilcoxon, um teste ndo paramétrico, para comparar o numero de acertos dos alunos antes e
depois da intervengdo, que indicou uma diferenga significativa (p-valor= 0,0002). Desse
modo, pode-se concluir que as notas dos estudantes participantes deste estudo foram

superiores apds a intervengao.

Figura 12 - Resultado do Teste de Wilcoxon para comparacao entre o nimero de acertos no
Pré-teste e Pos-teste
Comparacao Antes e Depois

MNumero de acertos
3
|

T T
Antes Depois

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O resultado permitiu observar uma diferenga significativa (p-valor= 0,0002), o que

evidencia uma evolucdo na aprendizagem dos discentes, corroborando a percepcao da docente



44

pesquisadora sobre a importancia do uso de metodologias ativas no ensino de ecologia. Em
consonancia com a pesquisa de Carvalho, Pereira e Antunes (2021), os resultados obtidos
revelam que o jogo ¢ uma eficiente metodologia de ensino que permite aos estudantes a
constru¢do do conhecimento através da associacdo de conceitos, promovendo melhores

resultados na aprendizagem.

5.4 PERCEPCAO DOS DISCENTES

Um questionario sobre a percep¢do dos discentes a respeito da aplicagdo da sequéncia
didatica com a utilizagdo de um jogo lidico foi aplicado aos estudantes participantes deste
estudo. Tal questionario foi elaborado com oito questdes sobre satisfacdo e opinido. Nas
questdes de 01 a 06, os discentes deveriam pontuar entre 0 € 5, sendo a nota 5 considerada a
nota maxima. J4 as questdes 07 e 08 sdo dicotdmicas, com SIM ou NAO como possiveis
respostas. As respostas dos discentes ao questionario foram representadas por meio de

graficos, conforme pode ser visto a seguir.

Figura 13 - Percentual de resposta sobre a importancia do uso do material ludico para o
aprendizado em Biologia

01- Vocé considera importante utilizar material lidico (jogos) para aprender contelidos de
Biologia?

18 respostas

@0
@1
@2
®3
@4
®5

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 13 demonstram que mais da metade dos alunos
avaliaram com nota maxima (Nota 5) a importancia do material lidico nas aulas de biologia.
Tal resultado demonstra a importancia do professor buscar estratégias diferenciadas para

ensinar.
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Figura 14 - Percentual de resposta sobre a importancia de escolher o jogo didatico

02- Vocé considera importante ter escolhido o jogo didético, junto a seu grupo?
18 respostas

Q0
@1
@2
[
@4
@5

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 14 demonstram que os estudantes consideraram
importante ter autonomia no processo educativo em sala de aula, ou seja, a oportunidade dos

discentes em decidir algo.

Figura 15 - Percentual de resposta sobre a importancia da pesquisa para selecionar os jogos
didaticos

03- Vocé considera importante ter realizade pesquisa sobre o jogo didatico, antes de fazer a

escolha e apresentacdo do mesmo ?
18 respostas

@0
@1
®:2
93
[ X!

w s

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 15 demonstram que a maioria dos alunos
considerou muito importante a pesquisa, para conhecer, escolher e apresentar o jogo didatico.
Tal fato pode ser avaliado como positivo, pois demonstrou que essa atividade proporcionou
uma experiéncia enriquecedora para os discentes, uma vez que, ao pesquisar, 0S mMesmos

perceberam adquirir maior conhecimento sobre o assunto.
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Figura 16 - Percentual de resposta sobre a contribuicdo do jogo para a aprendizagem

04- Vocé considera que a utilizagao do jogo didatico facilitou a sua aprendizagem sobre os
conceitos bdsicos em Ecologia?
18 respostas

@0
o1
@®:
@3
@4

w o5
44,4%

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 16 demonstram que quase a totalidade dos
estudantes pontuou com notas elevadas sobre a contribuicao do jogo para a aprendizagem do

assunto ecologia. Isso demonstrou que os discentes tém consciéncia de que tal metodologia

favoreceu a aprendizagem do assunto abordado.

Figura 17 - Percentual de resposta sobre satisfacdo com o uso do jogo didatico

05- Qual o seu grau de satisfagao com o uso dessa atividade lidica ( jeges ) na aula de Biologia?
18 respostas

®0
@1
9?2
93
@01
@5

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 17 demonstram que a maioria dos alunos ficou

muito satisfeita com a aplicacdo do jogo didatico.
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Figura 18 - Percentual de resposta sobre a adequag@o do jogo como recurso didatico para a
aprendizagem do contetido ecologia

06- Vocé considera o jogo escolhido pela turma e aplicado pelo professor um recurso pedagégico

adequado para a aprendizagem e fixagdo do conteldo Ecologia ?
18 respostas

90
@1
@2
@3
@4
@5

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 18 demonstram que o jogo didatico foi

considerado altamente adequado como recurso didatico pelos estudantes.

Figura 19 - Percentual de resposta sobre ter novos contetidos de biologia ensinados com o
uso de atividades ludicas

07- Vocé gostaria de ter novos contetidos de Biologia ensinados com o uso de atividades Iidicas?
18 respostas

@ sim
@ nio

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 19 demonstram que a maioria dos discentes

gostaria de utilizar metodologias ativas no ensino de biologia.
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Figura 20 - Percentual de resposta sobre a utilizagdo da sequéncia didatica com o uso de
jogos

08- Qual a sua opinido e/ou critica sobre a sequéncia didatica com o uso de jogos?

18 respostas

@ positiva
@ negativa

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados observados na Figura 20 demonstram que quase a totalidade dos
discentes opinaram positivamente sobre usar a sequéncia didatica com o uso de jogos.

Na questdo 08, além dos resultados observados na Figura 20, também houve uma
oportunidade para os discentes justificarem suas opinides sobre a nova metodologia
apresentada. Somente um aluno respondeu de forma negativa, afirmando que: “Tem questoes
dificeis”.

Os demais alunos responderam de maneira positiva, conforme algumas respostas

transcritas abaixo:

b

“Achei legal pois aprendi pesquisando e jogando.’
“Na minha opinido, os jogos ensinam muito e podem ser até melhor que outras
atividades.”

“E uma forma descontraida de aprender.’
“Gostei porque pode colocar em prdtica o que aprendeu em aula e também porque
é divertido.”

“Foi bom pro aprendizado e torna o assunto mais interessante.”
“Acho que deveria aplicar essa forma de ensinar em todas as escolas.’

b

>

A andlise de todas as questdes relacionadas a percepcdo dos discentes sobre a
aplicagdo da sequéncia didatica com uso de jogo lidico permitiu concordar com a visdo de
Kishimoto (2017) de que o jogo ndo ¢ o fim, mas o eixo que conduz a um objetivo didatico,
em que a acao ludica é emprestada para promover aprendizado. Além disso, vai ao encontro
da percep¢ao de Dias e Volpato (2017), que consideram que a utilizacdo de metodologias
ativas podem contribuir com a melhoria do aprendizado nas aulas de biologia/ecologia. Entao,
tais metodologias podem complementar uma aula expositiva, proporcionando aos estudantes
novas oportunidades de demonstrarem suas opinides, interesses, repasses de saberes e

participagdo ativa da construcdo de seus aprendizados. Em consonancia com Silva (2021),
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podemos concluir que cabe ao professor organizar-se para obter o maximo de beneficios das

metodologias ativas em suas aulas, para a formagao de seus alunos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo da sequéncia didatica foi desenvolvida de maneira satisfatoria. As médias
de acertos entre Pré-teste e Pos-teste mostraram que neste estudo a aplicagdo da sequéncia
didatica com uso de jogo ludico foi eficaz no ensino de ecologia.

A pesquisa e a confec¢do do jogo, além do ato de jogar, proporcionou aos discentes
oportunidades de socializagdo e cooperagcdes mutuas. Assim, permitiu que houvesse troca de
conhecimento, desenvolvimento de habilidades, capacidade de argumentar, expor opinides,
ouvir € questionar, que sao competéncias importantes para a vida estudantil. Outras vantagens
puderam ser observadas nos discentes, tais como a descontracdo na aprendizagem, a
responsabilidade, a motivagdo em realizar as tarefas, denotando, assim, a importancia de
oportunizar a eles a autonomia para escolher e se organizar.

A aplicacao de metodologias ativas aproximou os discentes do método cientifico, por
meio da busca de conhecimento através da pesquisa, organizagao, realizacao das atividades e
producdo dos materiais para apresentacdo. Assim, os mesmos foram somente monitorados e
orientados pela docente. Além disso, foi possivel observar que a diversificacdo de
metodologias tende a aumentar as possibilidades da aprendizagem, e que o professor precisa
buscar alternativas para atingir os objetivos propostos.

Os jogos utilizados com objetivos educativos, ou seja, aqueles que ndao sdao usados
somente como diversdao ou passatempo, sao considerados ferramentas auxiliadoras para a
aprendizagem e o desenvolvimento como um todo. Os aspectos cognitivos, sociais, sensorio-
motor, afetivos podem ser desenvolvidos, despertando a motivagdo nos estudantes pelos
conteudos didaticos. Isso pode aumentar a atengdo, a concentracdo, a socializacdo e
cooperacao, promovendo o aprendizado de forma ludica e eficiente.

Conclui-se que este estudo contribuiu positivamente para melhorar o aprendizado no
ensino de Ecologia, por meio de uma sequéncia didatica investigativa, com a aplicagdo de
metodologias ativas, como roda de conversa, pesquisa ¢ aplicagao de jogo didatico. Isso
favoreceu o protagonismo dos alunos, bem como o aumento do interesse, da participagao e da

interacdo dos mesmos.
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL PARA CARACTERIZACAO GERAL DA
AMOSTRA E TESTE DE SONDAGEM SOBRE OS CONCEITOS BASICOS EM
ECOLOGIA

Este questionario tem por objetivo caracterizar o grupo de estudo e identificar os
conhecimentos dos discentes do Primeiro Ano do Ensino Médio da Escola Estadual
Presidente Tancredo Neves, no municipio de Central de Minas - MG sobre os Conceitos
Baésicos em Ecologia.

IDENTIFICACAO: Sexo: () Masculino () Feminino.

Idade:

01- A ecologia ¢ uma parte da biologia que estuda as relagcdes dos organismos com o meio
que os cerca. Os organismos interagem entre si € com todas as partes ndo vivas do ambiente,
tais como solo, agua, temperatura e umidade. Essas partes ndo vivas sao chamadas de:

a) fatores abidticos.
b) fatores bidticos.

c) biosfera.

d) nicho ecoldgico.
€) ecossistema.

02- Com relagdo a cadeia alimentar mostrada na figura abaixo, assinale a opg¢ao correta:

plantas JL
; . passaros
\ e 9 / :

fungos e
bacténas

a) O primeiro nivel trofico esta representado pelos insetos.

b) Os passaros representam os consumidores terciarios.

C) Fungos e bactérias atuam como decompositores da matéria organica.
d) As plantas sdo consideradas consumidores primarios.
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03- Piolhos do couro cabeludo sdo animais que infestam a regido da cabega, provocando
coceira. Eles se alimentam do sangue das pessoas nas quais eles estdo se desenvolvendo. A
relagdo ecologica existente entre piolhos e seres humanos ¢ de:

a) comensalismo.
b) mutualismo.
C) parasitismo.
d) competigao.
e) predatismo.

04- No periodo de reprodugdo, os pinguins-imperadores formam grandes colonias
reprodutivas, constituindo grupos com milhares de individuos. Um grupo de individuos de
uma mesma espécie, vivendo em uma area especifica, em um mesmo periodo de tempo, ¢
considerado um (a):

a) comunidade.

b) biosfera.

C) ecossistema.

d) populacao.

e) nicho ecologico.

05- (UEPB) Considerando a poluicao de um ecossistema aquatico por produtos clorados, a
exemplo de DDT, o componente bidtico da cadeia que devera apresentar maior concentracao
do produto sera

a) o fitoplancton

b) o zooplancton

¢) os peixes planctofagos
d) os peixes carnivoros
€) as aves piscivoras

06- (PUC-RJ) Entre outros processos, o reflorestamento contribui para a diminui¢do do efeito
estufa, ao promover o(a):

a) aumento da fixagdo do carbono durante a fotossintese.

b) aumento da respira¢ao durante o crescimento das plantas

¢) aumento da liberagdao de gas carbonico para a atmosfera.

d) utilizagdo do metano atmosférico durante a fotossintese.

e) fixacao de nitrogénio atmosférico por bactérias simbiontes nas raizes.
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APENDICE B — QUESTIONARIO FINAL PARA CARACTERIZACAO GERAL DA
AMOSTRA E SONDAGEM SOBRE A EVOLUCAO DA APRENDIZAGEM DOS
CONCEITOS BASICOS EM ECOLOGIA

Este questionario tem por objetivo caracterizar o grupo de estudo e verificar a evolugdo dos
conhecimentos dos discentes do Primeiro Ano do Ensino Médio da Escola Estadual
Presidente Tancredo Neves, no municipio de Central de Minas - MG sobre os Conceitos
Baésicos em Ecologia.

IDENTIFICACAO:  Sexo: ( )Masculino ( ) Feminino.

Idade:

01- As colonias sdo relagdes ecoldgicas em que seres da mesma espécie unem-se fisicamente
e cooperam entre si para garantir a sobrevivéncia de todos. Um exemplo de colonia ¢ a
caravela-portuguesa.

Baseando-se nessas caracteristicas, marque a alternativa que classifica corretamente a colonia.

a) Relagdo intraespecifica desarmonica.
b) Relagdo intraespecifica harmdnica.
¢) Relagdo interespecifica desarmonica.
d) Relacdo interespecifica harmonica.

02- (Unifor-CE) Considere a teia alimentar abaixo:

vegelais —

Nessa teia, o organismo que ocupa maior nimero de niveis troficos é:

a) 0 sapo
b) o gaviao
c) a cobra
d) o sabia
e) a aranha

03- Em uma cadeia alimentar marinha, o fitoplancton serve de alimento para o zooplancton, o
qual serve de alimento para peixes, que sdo consumidos por peixes maiores. O zooplancton
faz parte de qual nivel trofico?
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a) Produtor.

b) Consumidor primario.
¢) Consumidor secundario.
d) Consumidor terciario.
e) Decompositor.

04- (PUC) Qual o tipo de interagdo interespecifica existente entre o gado bovino e os
microrganismos que vivem em seu aparelho digestorio?

a) Parasitismo

b) Inquilinismo
¢) Comensalismo
d) Mutualismo

e) Herbivoria

05- (Fuvest) A cobra-coral (Erythrolamprus aesculapii) tem habito diurno, alimenta-se de
outras cobras e ¢ terricola, ou seja, caga e se abriga no chdo. A jararaca (Bothrops
jararaca) tem habito noturno, alimenta-se de mamiferos e ¢ terricola. Ambas ocorrem, no
Brasil, na floresta pluvial costeira. Essas serpentes:

a) disputam o mesmo nicho ecologico.
b) constituem uma populagao.

c¢) compartilham o mesmo habitat.

d) realizam competi¢cdo intraespecifica.
€) sdo comensais.

06- (UFES) E preocupacido dos ecologos o fato de que as calotas polares podem vir a sofrer
um processo de descongelamento, em virtude de um aquecimento da atmosfera terrestre. Esse
aquecimento, consequéncia de um desequilibrio ecoloégico, decorre de:

a) depositos de lixo atomico.

b) aumento da taxa de monoxido de carbono na atmosfera.
¢) emanagdes de dioxido de enxofre para a atmosfera.

d) reducao da taxa de oxigénio na atmosfera.

e) aumento da taxa de gas carbonico na atmosfera.
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APENDICE C — QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DOS DISCENTES SOBRE A
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DE JOGOS LUDICOS
NO ENSINO DE ECOLOGIA

Este questionario tem por objetivo coletar informagdes sobre a opinido dos discentes do
Primeiro Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Presidente Tancredo Neves, no municipio
de Central de Minas -MG sobre a aplicacdo da sequéncia didatico com uso de jogo.

Identificacio: Sexo: () Masculino () Feminino.

Idade:

Dé uma nota entre 0 e 5 nas questdes 01 a 06, a seguir e responda as demais questodes:

01 - Vocé gostou de utilizar material ludico (jogos) para aprender contetidos de Biologia?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

02 - Vocé gostou de escolher o jogo didatico, junto a seu grupo?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

03 - Vocé gostou de pesquisar sobre o jogo didatico, antes de fazer a escolha e apresentacao
do mesmo?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

04 - Vocé considera que a utilizagdo do jogo didatico facilitou a sua aprendizagem sobre os
conceitos basicos em Ecologia?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()3

05 - Qual o seu grau de satisfagdo com o uso dessa atividade ludica (jogos) na aula de

Biologia?

()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

06 - Como voceé avalia o jogo escolhido pela turma e aplicado pelo professor?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

07 - Vocé gostaria de ter novos conteudos de Biologia ensinados com o uso de atividades
ludicas?

( ) Sim ( ) Nao

08 - Qual a sua opinido e/ou critica sobre a sequéncia didatica com o uso de jogos?
() Positiva () Negativa

Se possivel, justifique sua resposta:
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APENDICE D — LISTA DE JOGOS DIDATICOS EM ECOLOGIA ELABORADA PELA
DOCENTE E APRESENTADA AOS ALUNOS PARA PESQUISA

OBJETIVO: Promover a compreensdo de conceitos ecoldogicos fundamentais

LISTA DE JOGOS PARA NORTEAR A PESQUISA:

—_—

Jogo de Tabuleiro: Biotrilha, por MELO (2017)

Jogo dos Predadores, por GRACIOLLI (2008)

Jogo: Percorrendo a Cadeia Alimentar, por Hermont; Mantilla [20-?]
Jogo: Trilha dos Impactos Ambientais, por Almeida (2019)

Jogo: Roleta Ecologica, por Lopes (2020)

Jogo:Tabuleiro Eco Conceitos, por Souza (2016)

Jogo: Construindo Cadeias Alimentares, por Oliveira [20-7]

Jogo: Ecologia, cadeia alimentar e desequilibrios ambientais, por Souza; Godoi (2021)

A e o B

Jogos sobre Biomas: Biomas Wars, por Soares (2020)

_
S

Jogo sobre Biomas: Biomemoria, por Soares (2020)
11. Jogo sobre Biomas: Se Vira nos 30, por Soares (2020)
12. Jogo sobre Biomas: QuizBiomas BioCard, por Soares (2020)
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APENDICE E - PRODUTO: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA COM
ABORDAGEM LUDICA PARA O ENSINO DE ECOLOGIA NO ENSINO MEDIO

ECOLOGIA NO E!
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”
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Aula 01: Introducio e Problematica Ambiental

Como atividade inicial, escolher um pequeno video ou noticia que aborde um problema
ambiental relevante (ex.: desmatamento, queimadas, polui¢do, mudangas climaticas). Em
seguida, promover uma discussdo para levantar conhecimento prévio dos alunos sobre
Ecologia. Relacionar o tema apresentado com conceitos basicos de Ecologia, como
ecossistema, cadeias alimentares, ciclos biogeoquimicos e relagdes ecologicas. Propor aos
alunos uma pergunta-problema para eles pesquisarem e trazerem respostas desenvolvidas na

proxima aula.

Pergunta/Problema proposta: Como nossas acdes impactam as interagdes nos

ecossistemas? Discorra sobre o tema:

Aula 02: Roda de conversa e pesquisa investigativa

Realizar roda de conversa para discutir e apresentar as opinides e respostas dos alunos a
questdo proposta em aula anterior. Propor aos alunos que formem grupos para continuarem a
aula no laboratério de informatica, pesquisando jogos educativos voltados para o ensino de
Ecologia. Fornecer aos alunos uma lista de jogos educativos previamente elaborada pela
docente, para auxiliar na pesquisa. Cada grupo deve escolher um jogo e apresenta-lo na
proxima aula para a turma. Para isso, podem usar de criatividade e elaborar cartazes, ou criar

slides, tabuleiros e pegas, etc.

Aula 03: Apresentacao dos jogos e escolha do jogo a ser aplicado para a turma

Os alunos deverao apresentar o trabalho a turma, explicando os jogos e respondendo aos
questionamentos levantados. Em seguida, sera realizada uma votagao para escolher o jogo que

sera aplicado para a turma.

Aula 4: Aplicaciao do Jogo Didatico escolhido pela turma

Sera aplicado o jogo didatico relacionado a ecologia, escolhido pela turma. Serdao formados os
grupos e entregues a eles os materiais confeccionados pela docente e folha A4 com regras do
jogo. A docente auxiliara no entendimento do jogo e fard intervengdes, caso necessario. Ao
fim da aplicagdo do jogo, pode-se discutir com a turma a atividade desenvolvida, a fim de
coletar informagdes sobre a percepcao dos discentes sobre o jogo. Para tarefa de casa pode ser

sugerido aos alunos registrarem, no caderno ou folha destacada, sua opinido e aprendizado
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através dessa sequéncia didatica. Pode-se também sugerir a producdo de um mapa conceitual

sobre ecologia. Ambas as tarefas podem se configurar em instrumento avaliativo.
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ANEXOS

ANEXO A — O JOGO: PERCORRENDO A CADEIA ALIMENTAR

Jogo: Percorrendo a cadeia alimentar

Tema: Cadeia Alimentar

Autores: Monica Hermont e Gina Mantilla

Co-responsavel pela revisao e/ou alteragao: Leopoldo Ferreira de Oliveira Bernardi
Publico-Alvo: 8" Série do Ensino Fundamental

Objetivo

- Fixar o conteudo sobre cadeia alimentar e conceitos basicos de ecologia.

- Material

® | tabuleiro de jogo
® 2 pedes
® 20 cartas com afirmativas

® § fichas com respostas

- Procedimentos
Serdao formadas duas equipes, contendo no minimo quatro jogadores cada. Cada equipe

devera escolher um pedo para representa-la.

Cada equipe devera posicionar seu peao no quadrado escrito inicio, e receber 4 fichas de

resposta. Comeca o jogo aquele que tirar o0 maior nimero no dado.

A equipe representante devera jogar o dado novamente e “andar” o nimero correspondente

de casas, utilizando o pino.

Algumas casas do tabuleiro contém uma pergunta, e estdo marcadas com uma interrogagao
(7). Ao cair numa destas casas, uma das equipes adversarias devera retiraruma carta e ler seu
conteido (duas afirmativas) para a equipe que estd jogando, a qual devera dizer se as
afirmativas estdo corretas ou erradas. Se a equipe conseguir acertar permanecera onde esta.

Caso contrario, ela devera voltar a posi¢do anterior.



Vence a equipe que chegar primeiro no final do tabuleiro.

Tabuleiro de jogo

Figura 1: Tabuleiro do jogo

Percorrendo a Cadeia Alimentar

Inicio

Fichas de respostas

Figura 2: Fichas de respostas do jogo

VV [VF [FV |FF

A ficha VV significa que as duas afirmativas estdo corretas.
A ficha VF significa que a primeira afirmativa esta correta e a segunda errada.

A ficha FF significa que as duas afirmativas estdo erradas.
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A ficha VF significa que a primeira afirmativa esta errada e a segunda correta.

Fichas de Afirmativas:

Figura 3: Fichas afirmativas do jogo
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Resp:VF

Afirmativas Afirmuotivas Aftmativas
1)Nacadeia alimentar,0s Amlise as afirmativas abaixo: | Considere os seguintes
organistos autdtrofos, tahém | 1)A energia solar é 0IZANISIOS (que compdem)
denominados produtores, sio | ransformada em energia corpondo wma cadeia alimentar
aqueles que sintetizam matéria | quimica pelos autotréficos, | ()Capim ([IGavido
organica ﬂPmﬂ'Adﬂ fmﬁlg“ do | entrando assim, m cadeta (I1I) Gavido (IV) Gafanhoto
sol e outras substancias alientar.
retiradas do solo. : e

2)A energia e a matéria podem nA
2)Todos os animais que se fluir de um organismo para A seque:.ncm e d?mfs
alimentamde carme nacadeia | outro ou retornar ao consurnidores na cadeia é;
alimentar sio predadores. ecossistema. 1) (IV) - (D) - (ITD) - (1)

Resp: VV 2) (- (W) - (- (I
Resp: VF Resp: FV
Afirmativas Afirmotives: Afirmativas:
2) Os primeiros niveis dacadeia | 1) Ou A energi solar é uma 1) As plantas carnivoras nao
alimentar sio ocupadospelos | inportante fonte de erergia podem ser consideradas
organisimos decompositores para os vegetais. consumidores porque toda planta
seguidos dos consumidores 2)Nos produtores urma parte da | éautotrofica.
primarios. energia solar éarmazenada | 2) Os seres decormpositores sio
1)Os primeiros niveis dacadeia | enquanto outra parte é muito importantes, porem muitos
alimentar sio ocupadospelos | utilizada na respiracéo. deles nfio podem ser vistos a olho
organismos autotroficos Resp: VV . Isto porque alguns sio
seguidos dos consumidores nicelulares,
primarios. Resp:FV




Figura 4: Afirmativas do jogo
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Afirmatives Afirmativas Afirmivas

1)Os decompositores sio 1) Organismos decompositores | 1)Organismos autotroficos sio
organisios autotroficos que obtém sua energia degradando | produtores de matéria organica
degradam ratéria orginica partes mortas de outros e inorganica,

liberando elementos mineraise | organismos 2)Consumidores secundarios
outras substncias para o 2)Cada nivel trofico obtém sua energia consumindo
ambiente subseqiiente da cadeia alimentar | produtores primarios e

2)A quantidade de energja apresenta menor quantidade de | substancias e inorganicasdo
fixada pelos produtores & energia que o anterior. meio,

passada totalmente para os

herbivoros Resp: VV Res: VV

Resp: FF

Afirmativas Afirmaiivas: Afirmiivas

Com relag o as pirdmides 2) Uma maior quantidade de | 1)A ecologia é parte da biologia
ecologicas: energia ms cadeias alimentares | que estuda as interagoes do seres

1)Numa comunidade natural, a
base d piramide é representada
pelosseres autotroficos

2)0 total de matéria organica
fixada pelo produtores é
totalmente disponibilizada para
o nivel trofico seguinte,

Resg: VF

@ encontrada no nivel trofico dos
decompositores,

1) Uma maior quantidade de
energia nas cadeias alimentares
eencontrada no nivel trofico dos
produtores,

Resp: FV

Vivos, mms coIm os outros e com o
meio ambiente,

2)0s consumidores sio oS
organismos heterotroficos, isto é,
incapazes de produzir o seu
proprio alimento.

Resp: VV




Figura 5: Afirmativas do jogo
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Afirmativas Afirmmlivas Aflrm livas

Diga verdadeiro somente para | 1) Uma cadeia alimentar pode ( | 1) Araquando se alimenta de
as afirmativas que contenham | ser composta por muitos um consumidor primario passa
animais autotréficos. organismos, pois a energiaque | aser um consumidor

1) Cactos, fitoplinc ton, ela contém é infinita. secundario,

bactérias quimioautroficas, 2)Toda a energia produzida 2) As aves que se alilentam
goiabeira. pelos seres autotroficos passa somente de insetos herbivoros
2)Pinheiro, cianobactérias, para o nivel seguinte da cadeia | podem ser consideradas
cogumelos, erva de passarinho. alimentar. consumidoras secundarias.
Resp: VF Resp: FF Resp:VV

Afirmativas Afirmativas Afinmativas

1)O0 homem se alimenta de 1)Toda energia do solé Comrelagéio apirdmide de

diversos tipos de animais de
diferentes niveis troficos, por
isso sua posi¢iio na cadeia

absorvida pelos organismes
produtores, e transformada em
compostos organicos, como o

energin:
1)Numn comunidade matural, a
base da pirdmide é representada

alimentar varia bastante. amido. pelos produtores.
2)Considerando uma mesma 2)Parte da energia do sol é 2)A medida que se sobe os
quantidade de matériaingerida | absorvida pelosprodutores, e a degraus da piramide, os niveis
(mesmo peso), obtemos maior | outra parte retorna a atmosfera | g-¢ficos sio constituidos de
quantidade de energia de um em forma de calor. animais menores e ruito
consumidor de primeira ordem | Resp: FV NUMerosos.
do que de mmn produtor, Resp: VF
Resp:VF

Figura 6: Afirmativas do jogo
Afirmativas Afirmaiivas: Afirmulivas:

Diga verdadeiro somente para as
afirmativas que contenham
animais heterstréficos1) Cactos,
fitop lancton, bactérias
quimioautréficas, virus.

2) Cupim, protozodrios que
vivem no rimen da vaca e

topeira.

Resp: FV

1) O homem podem ser
considerado um animal onivoro
eocupalr diferentes niveis
troficos.

2) O homem é um animal que
pode ocupar somente o segundo
nivel trofico pela sua grande
diversidade alimentar.

Resp: VF

1)Uma cadein alimentar deve
obricatoriamente conter seres
decompositores e seres
autotroficos.

2) Os consumidores primarios se
alimentam  exclusivamente de
seres autotroficos.

Resp: VV
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ANEXO B — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
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[ PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP 1

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: USO DE JOGO DIDATICO COMO METODOLOGIA ATIVA PARA O ENSINO DE
ECOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: Jo&o Eustaquio Antunes

Area Temaitica:

Versdo: 1

CAAE: 77993124.0.0000.5147

Instituicio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA UFJF
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nudmero do Parecer: 6.720.594

Apresentagio do Projeto:
As informag8es transcritas nos campos ¢/ Apresentacéo do Projetog,, ¢ Objetivo da Pesquisay e jAvaliagio
dos Riscos e Beneficios; foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesquisa.

O projeto de pesquisa pretende propor e avaliar o uso de metodologias ativas através de uma sequéncia
didatica como ferramentas de ensino na Escola Estadual Presidente Tancredo Neves situada na cidade de
Central de Minas, Minas Gerais. Sera criada uma sequéncia didatica abordando o tema ecologia explorando
a criatividade dos discentes sobre as dificuldades no aprendizado relacionadas ao tema, além de rodas de
conversas com os participantes e a escolha e aplicagio de um jogo didatico sobre o assunto. A sequéncia
didatica serd aplicada em 6 aulas. Para comparar o conhecimento prévio e apds a aplicagéo da sequéncia
didatica que sera proposta, os participantes responder@o questdes sobre o assunto através de testes pré e
pos sequéncia didatica. Ap6s o uso das metodologias ativas pretende-se verificar se houve um aumento do
conhecimento acerca do conteldo abordado nos estudantes participantes deste estudo. A pesquisa sera
realizada por uma docente de Biologia da instituigdo de ensino supracitada e discentes devidamente
matriculados no 1° ano do Ensino Médio da mesma instituico. A participacfo dos discentes sera feita por
meio de questiondrios, testes e entrevistas. Somente paricipardo do projeto aqueles que se

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/M

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3768 E-mall: cep.propp@ufif.br
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disponibilizarem a fazé-lo por consentimento livre e esclarecido. Os estudantes que ndo aceitarem participar
desta pesquisa terdo as aulas e a programagio normal rotineira abordada pela escola sobre 0 mesmo
contelido em horarios alternativos escolhidos pela docente coordenadora da pesquisa.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Propor, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica sobre o contetdo de ecologia para melhora no aprendizado
do ensino de biologia como ferramentas de mediag&o na disciplina de Biologia para discentes da primeira
série do Ensino Médio.

Objetivo Secundario:

¢ Fazer um pré-teste diagndstico antes da apresentago da sequéncia didética;¢ Criar uma sequéncia
didatica contendo temas relacionados a ecologia;/ Aplicar a sequéncia didatica aos alunos;s Estimular os
estudantes para o interesse investigativo; ¢ Incentivar o protagonismo dos estudantes;¢, Avaliar se houve
melhora no aprendizado dos discentes apds o uso da sequéncia didatica;; Avaliar os beneficios didaticos
pedagdgicos com o uso da sequéncia didatica pelo professor.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A presente pesquisa apresenta riscos minimos, pois como parte de sua metodologia utiliza questionarios a
serem respondidos pelos envolvidos. Esses questionarios ndo apresentam nenhuma intervencgéo que
provogque uma modificago nas varidveis fisioldgicas ou psicoldgicas e sociais dos individuos que participam
do estudo. O nome do participante ndo sera utilizado em qualquer fase do procedimento, o que garante seu
anonimato, e

a divulgacéo dos resultados sera feita de forma a n&o identificar o voluntario, ndo seréa utilizado registros de
imagens dos envolvidos, os dados coletados serdo sigilosos, confidenciais e ficarao arquivados por cinco
anos e apds, incinerados, conforme orientagdo a Resolugdo CNS 466/12, item X.

Beneficios:

Os discentes poderdo ser beneficiados através da melhora no processo de aprendizagem do contetdo
éecologiag apds a utilizagao das metodologias

propostas neste estudo.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
O projeto esta bem estruturado, apresenta o tipo de estudo, ndmero de participantes, critérios
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de inclusdo e exclusdo. As referencias bibliogréficas s&o atuais, sustentam os objetivos do estudo e seguem
uma normatizagdo. O cronograma esta adequado. O orgamento lista a relag8o detalhada dos custos da
pesquisa que serdo financiados com recursos préprios.A pesquisa proposta esta de acordo com as
atribuigBes definidas na Resolugo CNS 466 de 2012, itens IV.6, 11.11 e X1.2; com a Norma Operacional
CNS 001 de 2013. Itens: 3.4.1-6, 8, 9, 10 e 11; 3.3 -f, com o Manual Operacional para CEPS ltem: VI - c.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:

Os termos de apresentacdo obrigatéria foram anexados e estdo adequados.O protocolo de pesquisa esta
em configuragdo adequada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamente preenchida,com o titulo em
portugués, estando de acordo com as atribuigdes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 item
3.3 letra a; e 3.4.1 item 16.Apresentam o INSTRUMENTQ DE COLETA DE DADOS de forma pertinente aos
objetivos delineados e preserva os participantes da pesquisa. Os Pesquisadores apresentam titulagéoc e
experiéncia compativel com o projeto de pesquisa, estando de acordo com as atribuigées definidas no
Manual Operacional para CEPs.

Recomendagdes:
Sem recomendacgdes a acrescentar.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

Diante do exposto, o projeto estd aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa: 27/12/2024.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuigdes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVAGAO do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsével pelo projeto, o compromisso de
envio ao CEP de relatérios parciais efou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,
comunicando também eventos adversos e eventuais modificagdes no protocolo.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Bésicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/03/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 1621747 pdf 08:03:16
TCLE / Termos de | AssentimentoCorreto1.pdf 05/03/2024 |Jodo Eustaquio Aceito
Assentimento / 08:02:23 |Antunes
Justificativa de
Auséncia
TCLE f Temos de | TCLECorreto1.pdf 05/03/2024 |Jodo Eustaquio Aceito
Assentimento / 08:01:41 |Antunes
Justificativa de
Auséncia
Informagées Bésicas | PB_INFORMAGOES_BASICAS DO_P | 22/02/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 1621747 pdf 11:06:26
Qutros CurriculoLattesJoao.pdf 22/02/2024 |Jo&do Eustaquio Aceito
11:03:42 | Antunes

Cutros CurricloL attesMarlene.pdf 22/02/2024 |Jodo Eustaquio Aceito
11:03:14 | Antunes

Qutros coletadedadosCORRETO.pdf 22/02/2024 |Jo&o Eustaquio Aceito
11:00:17 | Antunes

TCLE / Temmos de | TCLEResponsaveiscorreto.pdf 22/02/2024 |Jodo Eustaquio Aceito

Assentimento / 10:59:11 | Antunes

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Temos de | TCLEResponsaveiscorreto.pdf 22/02/2024 | Jo&o Eustaquio Recusad

Assentimento / 10:59:11 | Antunes o

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Temmos de | AssentimentoCorreto.pdf 22/02/2024 |Jodo Eustaquio Aceito

Assentimento / 10:58:48 |Antunes

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Temos de | AssentimentoCorreto.pdf 22/02/2024 |Jo&o Eustaquio Recusad

Assentimento / 10:58:48 |Antunes o

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Temos de | TCLECorreto.pdf 22/02/2024 |Joaéo Eustaquio Aceito

Assentimento / 10:68:37 |Antunes

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Temos de | TCLECorreto. pdf 22/02/2024 |Joao Eustaquio Recusad

Assentimento / 10:58:37 |Antunes o

Justificativa de

Auséncia

Declaragéo de Declaracao_Pesquisadores__assinado_| 22/02/2024 |Jo&o Eustaquio Aceito

Pesquisadores assinado.pdf 10:57:37 | Antunes
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Declaragio de DECLARACAQAUTORIZACAOESCOLA 21/02/2024 |(Jo&o Eustaquio Aceito

Instituicdo e MARLENE. pdf 07:34.09 |Antunes

Infraestrutura

Projeto Detalhado / | ProjetoPlataformaBrasilFinalMarlene_as | 21/02/2024 |Jo&oc Eustaquio Aceito

Brochura sinado_assinado.pdf 07:33:50 |Antunes

Investigador

Folha de Rosto FolhaDeRostoAssinado.pdf 21/02/2024 |Jo&o Eustaquio Aceito
07:33:16 _ [Antunes

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

N&o

JUIZ DE FORA, 22 de Margo de 2024

Assinado por:

Patricia Aparecida Baumgratz de Paula
(Coordenador(a))
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