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RESUMO

A presente dissertagcéo, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Gestéao
e Avaliagdo da Educacédo Publica (PPGP), vinculado ao Centro de Politicas Publicas
e Avaliacdo da Educacao da Universidade de Juiz de Fora (CAEd/UFJF), tem como
objetivo investigar como as praticas experimentais no ensino de Ciéncias podem
contribuir para o desenvolvimento de conteudos procedimentais e habilidades
investigativas em estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola
estadual no Vale do Mucuri, Minas Gerais. Além disso, tem-se como objetivo
especifico: compreender a importdncia de aulas experimentais para o
desenvolvimento dos conteudos procedimentais e investigativos dos estudantes dos
anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisa se justifica pela observacao de que
sao insatisfatorios os resultados dos estudantes do 6° ao 9° ano no componente
curricular Ciéncias, considerando os niveis de desempenho nas avaliagdes internas e
externas. Nesse sentido, as evidéncias trazidas a partir dos resultados internos e
externos da escola, indicam caréncia pedagogica de aulas experimentais e auséncia
de sequéncias de ensino investigativas (SEls), limitando o conhecimento cientifico e
conteudos procedimentais. Assim, as habilidades e competéncias previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo Referéncia de Minas Gerais
(CRMG) ndo estao sendo consolidadas, gerando preocupagao em como fortalecer a
aprendizagem dos estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental no componente
curricular Ciéncias, de acordo com as habilidades da BNCC. O texto, aborda as
praticas experimentais como perspectiva de um ensino de Ciéncias, onde o estudante
possa desenvolver competéncias e possibilitar a construcdo do conhecimento
cientifico. Assim, a escola pesquisada, aponta como exemplo de incentivo a pratica
experimental, a Feira de Ciéncias desenvolvida anualmente e que tem mostrado bons
resultados, tanto no engajamento dos estudantes, quanto no desenvolvimento de suas
aprendizagens. Diante disso, o texto traz contribui¢cdes tedricas acerca da importancia
do ensino de Ciéncias para o desenvolvimento critico e reflexivo dos estudantes,
enfatizando a necessidade de fomentar as aulas praticas no ambiente de sala de aula
e o0s procedimentos experimentais com base em sequéncias de ensino por
investigacdo. Por fim, a pesquisa de campo foi organizada em entrevistas
semiestruturadas com o professor, o gestor da escola e a especialista. Houve ainda a

aplicacao de questionario para estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. A



abordagem mista, combinando dados qualitativos e quantitativos, contribui para uma
analise aprofundada acerca da eficacia das aulas experimentais na promogao de
aprendizagens e na constru¢ado de conteudos procedimentais e no desenvolvimento
de habilidades investigativas. A analise dos dados possibilitou a constru¢ao do PAE,
apontando como subsidio para os professores, as SEls além de promover roda de

conversa com estudantes e estudo da BNCC e CRMG.

Palavras-chave: Aulas experimentais. Ciéncias. Conteudos procedimentais. Ensino

por investigagcao. Sequéncias de ensino investigativas.



ABSTRACT

This dissertation, developed within the scope of the Professional Master's Degree in
Management and Assessment of Public Education (PPGP), linked to the Center for
Public Policies and Assessment of Education of the University of Juiz de Fora
(CAEd/UFJF), aims to investigate how experimental practices in the teaching of
Science can contribute to the development of procedural content and investigative
skills in students in the final years of Elementary School in a state school in Vale do
Mucuri, Minas Gerais. In addition, it has the specific objective of understanding the
importance of experimental classes for the development of procedural and
investigative content of students in the final years of Elementary School. The research
is justified by the observation that the results of students from the 6th to 9th grades in
the Science curricular component are unsatisfactory, considering the levels of
performance in internal and external assessments. In this sense, the evidence from
the school's internal and external results indicates a pedagogical lack of experimental
classes and the absence of investigative teaching sequences (SEls), wich limits
scientific knowledge and procedural content. Thus, the skills and competencies
provided for in the National Common Curricular Base (BNCC) and the Minas Gerais
Reference Curriculum (CRMG) are not being consolidated, generating concern about
how to strengthen the learning of students from the 6th to 9th grade of Elementary
School in the Science curricular component, according to the BNCC skills. The text
addresses experimental practices as a perspective in Science teaching, where
students can develop skills and construct scientific knowledge. Thus, the school
research points out as an example of encouraging experimental practice, the Science
Fair held annually and which has shown good results, both in terms of student
engagement and in the development of their learning. Given this, the text brings
theoretical contributions about the importance of teaching Science for the critical and
reflective development of students, emphasizing the need to promote practical classes
in the classroom environment and experimental procedures based on inquiry-based
teaching sequences. Finally, the field research was organized in semi-structured
interviews with the teacher, the school manager, and the specialist. A questionnaire
was also applied to students from the 6th to 9th grades of the Elementary School. The
mixed approach, combining qualitative and quantitative data, contributes to an in-depth

analysis of the effectiveness of experimental classes in promoting learning and in the



construction of procedural content, and in the development of investigative skills. Data
analysis made it possible to construct the PAE, indicating a subsidy for teachers, the
SEls, in addition to promoting discussion circles with students and the study of the
BNCC and CRMG.

Keywords: Experimental classes. Science. Procedural content. Inquiry-based

teaching. Investigative teaching sequences.
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1 INTRODUGAO

A area de conhecimento das Ciéncias da Natureza contempla o componente
curricular Ciéncias no Ensino Fundamental. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento que orienta a elaborag&o dos curriculos escolares, a se referir a
ele, enfatiza que “[...] a exploragao das vivéncias, saberes, interesses e curiosidades
dos estudantes sobre o mundo natural e material continua sendo fundamental” (Brasil,
2017, p. 343). Nesse sentido, torna-se essencial integrar a exploragdo, as
experiéncias e os conhecimentos prévios dos estudantes ao processo de ensino,
valorizando o0 que ja conhecem e se interessam, contribuindo para a construgdo de
sua aprendizagem futura.

Sob essa perspectiva, a presente dissertacdao tem como foco as praticas
experimentais no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Todavia, o estudo esta
direcionado para a realidade da Escola Estadual Aparicio Alves Murta (EEAAM)
(Umburatiba - MG), a ser descrita no capitulo 2. A pesquisa busca a compreensao da
importancia de aulas experimentais para o desenvolvimento dos conteudos
procedimentais no componente curricular Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental.

O texto da dissertacao traz ainda a relagdo da proposta da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), com
énfase na area de conhecimento das Ciéncias da Natureza, articulando com o plano
de ensino desenvolvido na instituicdo estudada.

O pesquisador, atuando na instituicdo de ensino desde 2016 como professor
e, em meados de 2023, nomeado para o cargo de vice-diretor, tem observado a
fragilidade das aulas experimentais e do desenvolvimento de conteudos
procedimentais, bem como a caréncia de sequéncias de ensino investigativas nas
aulas do componente curricular Ciéncias'. Os registros e evidéncias da escola indicam
resultados insatisfatorios, ndo atendendo a proposta do plano de ensino,
comprometendo a consolidagcdo das competéncias da BNCC.

Com base nas evidéncias dos resultados das avaliagdes externas e internas

da escola, ha uma preocupacdo diante da analise do pesquisador com o

' O termo Ciéncias refere-se ao componente curricular dentro da area de conhecimento de
Ciéncias da Natureza, conforme matriz curricular do Ensino Fundamental — Anos Finais.
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desenvolvimento do conhecimento cientifico e investigativo dos estudantes,
resultando no ponto-chave de motivagao para o desenvolvimento da pesquisa.

A compreensdo das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
durante o processo de aprendizagem de Ciéncias ndo é tarefa facil, uma vez que os
conteudos, conceitos e nomenclaturas trabalhados em sala de aula, algumas vezes,
precisam ser memorizados, o que pode dar uma ideia de que a Ciéncia possui
verdades absolutas e sem qualquer ligagdo com fatos do cotidiano.

A homologacgédo da BNCC, por meio da Resolu¢do CNE/CP n° 2, de dezembro
de 2017 (Brasil, 2017), representou um marco para a educagao brasileira, uma vez
que esse documento estabelece direitos e objetivos de aprendizagem a serem
desenvolvidos em todas as escolas do pais. O ensino de Ciéncias passou a ter uma
perspectiva mais contextualizada, na qual os objetos de conhecimento passaram a
ser instrumentos para a formacdo de cidadaos ativos e conscientes, em uma
sociedade em constante transformacéo.

Dessa maneira, o estudo das Ciéncias ganhou maior impulso por meio da
indicagdo das competéncias e habilidades indicadas na BNCC. Tais habilidades
possibilitam a ampliagdo do conhecimento, pelos estudantes, acerca do mundo
natural e material e, consequentemente, os auxiliam a compreender as complexidades
da vida, do universo e das interacbes humanas com o meio ambiente.

A partir da BNCC, surgiu a necessidade de reorganizar os curriculos escolares
estaduais e municipais para garantir aimplementacao das competéncias e habilidades.
Em Minas Gerais, essa adaptagao resultou na criagdo do CRMG, fruto de um esforgo
conjunto entre a Secretaria de Estado de Educacéo (SEE) e a Unido Nacional dos
Dirigentes Municipais de Educac¢ao (UNDIME).

O CRMG, alinhando-se as normativas da BNCC, ampliou suas diretrizes para
assegurar o desenvolvimento de competéncias e habilidades e de sua proposta
pedagodgica. Esse documento busca promover a equidade educacional ao garantir que
todos os estudantes mineiros, da Educacao Infantil ao Ensino Médio, tenham acesso
as aprendizagens essenciais. Assim, o documento consolida-se como uma politica
publica estruturante, reforcando o compromisso com a qualidade da educagdo em
Minas Gerais.

Ainda sobre as competéncias e habilidades relacionadas as Ciéncias,
presentes na BNCC e no CRMG, nota-se o rompimento de que os conceitos cientificos

sdo complexos e abstratos, sendo, por isso, de dificil compreensao. Entretanto, as
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Ciéncias podem promover o desenvolvimento do pensamento critico por meio de
questionamentos, analise de evidéncias e formulagdo de hipoteses, preparando
estudantes para entender e enfrentar os desafios do mundo contemporaneo,
conectando o aprendizado escolar as suas vivéncias praticas.

E importante sinalizar que ha a necessidade, cada vez maior, de formacao de
estudantes com compreensdo do conhecimento cientifico, capazes de participar
ativamente na sociedade, propondo questdes cientificas e tecnoldgicas,
desenvolvendo competéncias por meio de procedimentos que exercitem na pratica, o
que lhe foram propostos durante as aulas tedricas.

Nessa perspectiva, as atividades experimentais, com base no ensino por
investigacdo, assumem um papel essencial na construgdo do conhecimento cientifico
pelos estudantes, ao possibilitar que eles participem ativamente do processo, visto
que isso os permite aplicar os conceitos, promovendo uma compreensao mais ampla
do conteudo procedimental.

Além disso, as atividades experimentais na perspectiva da investigagao,

promovem outros beneficios. De acordo com Carvalho et al. (1998, p. 66),

[...] o professor que propbe problemas a serem resolvidos, que irdo
gerar ideias que, sendo discutidas, promove oportunidades para a
reflexdo, indo além das atividades puramente praticas; estabelece
meétodos de trabalho colaborativo [...].

Pelo excerto anterior, percebe-se que o professor passa a atuar como
mediador, propondo problemas e desafios que instigam os estudantes a refletir e
discutir, promovendo a ampliacdo de seus conhecimentos prévios, criando
oportunidades para reflexao critica e desenvolvimento de habilidades investigativas.
Dessa forma, ao vivenciarem as aulas experimentais com essas caracteristicas, os
estudantes podem desenvolver habilidades como: resolucdo de problemas, tomada
de decisdes fundamentadas, além da realizagcao do trabalho colaborativo.

A partir do exposto, esta dissertacdo explora as praticas experimentais no
componente curricular Ciéncias, destacando a importancia da experimentagdo como
ferramenta para a construgdo do conhecimento pelos estudantes. O termo
experimentagao vai surgir ao longo do texto, pois as atividades praticas investigativas
sao centradas na experimentacao, na qual os estudantes podem testar suas hipéteses

e observar fendbmenos diretamente.
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O conhecimento cientifico tedrico e a pratica ndo devem caminhar de maneira
isolada. Assim, a inclusdo de atividades experimentais em sequéncias de ensino
investigativas torna-se importante. Ao propor uma atividade experimental, na qual o
estudante analisa uma situagao-problema, sugere solugdes e, a0 mesmo tempo,
interpreta resultados, produz-se uma contribuicao na construgao da aprendizagem.

Entretanto, atividades experimentais investigativas nas aulas de Ciéncias nao
tém sido frequentes, o que €& comprovado pelos resultados insatisfatérios dos
estudantes, que mostram baixo desempenho nas avaliagdes internas e externas. Dai,
a discussao a ser desenvolvida ao longo desta pesquisa, dar-se-a a partir da
perspectiva do pesquisador, conforme sua atuagdo como professor e, atualmente,
vice-diretor na rede estadual de ensino do estado de Minas Gerais.

A motivagdo para o desenvolvimento desse estudo se deu em fungédo da
necessidade de constru¢gao de uma base cientifica e de conteudos procedimentais
com os estudantes, buscando desenvolvé-los por meio de aulas experimentais
investigativas, pautadas em documentos oficiais.

A Escola Estadual Aparicio Alves Murta ndo tem laboratorio de Ciéncias,
tampouco ha o desenvolvimento de sequéncias de ensino investigativas e
procedimentais, que possam assegurar a organizagdo do curriculo da escola,
promovendo a construgdo de conhecimento na area de Ciéncias da Natureza.

Entretanto, a escola tem promovido anualmente a Feira de Ciéncias, a qual
tem se mostrado um meio para o engajamento e motivagdo dos estudantes para a
Ciéncia. O objetivo da Feira € promover a constru¢gao do conhecimento cientifico por
meio de atividades praticas e investigativas, estimulando a curiosidade e a criatividade.

Assim, ao se realizar a pesquisa em campo, percebeu-se a necessidade de
apontar subsidios para melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza. Um
deles foi a elaboragdo de sequéncias de ensino investigativas pautadas no
protagonismo dos estudantes, a fim de promover uma constru¢cdo do conhecimento
mutua e colaborativa. Entédo, a questdo que guiou a pesquisa foi: Como as praticas
experimentais no ensino de Ciéncias podem contribuir para a aprendizagem de
conteudos cientificos pelos estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental?
Tendo como objetivo geral, compreender a importancia de aulas experimentais
investigativas para o desenvolvimento dos conteudos procedimentais dos estudantes

dos anos finais do Ensino Fundamental no componente curricular Ciéncias.
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Como objetivos especificos: (1) Descrever o sistema educacional
desenvolvido na area de conhecimento de Ciéncias da Natureza na instituicdo de
ensino estudada, exemplificando metodologias utilizadas pelos professores e suas
contribuigbes para a aprendizagem; (2) ldentificar formas para a construgdo do
conhecimento cientifico, de forma investigativa; (3) Propor um plano de acao que
contribua para o ensino de Ciéncias alinhado ao curriculo e aos conteudos
procedimentais.

A dissertagéo esta organizada em cinco capitulos. O primeiro corresponde a
essa introducdo. O segundo tem o objetivo de discutir acerca da sistematizacao
prevista na BNCC para o desenvolvimento de competéncias na area de conhecimento
das Ciéncias da Natureza, em especial no componente curricular Ciéncias, trazendo
as propostas do CRMG no contexto da sala de aula sob a luz do conhecimento
investigativo e cientifico. Além disso, apresentando o caso de gestdo da Escola
Estadual Aparicio Alves Murta, no que diz respeito as metodologias utilizadas nas
aulas do componente curricular Ciéncias para construgdo do conhecimento cientifico,
na perspectiva da investigagao.

Em continuidade, o Capitulo 3 apresenta as aprendizagens via aulas
experimentais, estabelecendo um paralelo entre as aulas com metodologia
experimental e aulas exclusivamente tedricas, embasadas em referenciais tedricos.
Os referenciais teodricos, centrais, utilizados s&o: Carvalho (2013), Souza (2021),
Almeida e Mannarino (2021), Pereira (2010), Sasseron (2016) e Zabala (1998). As
discussoes trazidas pelos autores contribuiram para a compreensao do ensino de
Ciéncias por investigacao, sequéncias de ensino por investigagdo, conceitos de
conteudos atitudinais, procedimentais e conceituais.

O Capitulo 4 apresenta um Plano de Agao Educacional (PAE), cuja proposta
visa implementar Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) alinhadas ao plano de
curso, CRMG e BNCC. Além disso, o PAE pode fortalecer a pratica pedagdgica e
aprimorar a compreensao sobre o0 modelo de aulas experimentais.

Por fim, o Capitulo 5 corresponde as consideracdes finais dessa dissertacao.
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2 A ESCOLA ESTADUAL DO VALE DO MUCURI E A RELAGAO DO
COMPONENTE CURRICULAR DE CIENCIAS COM A BNCC

Este capitulo tem como foco, a descri¢do dos objetivos da BNCC por meio de
suas competéncias gerais e especificas da area de conhecimento das Ciéncias da
Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental.

A principio, é feita uma apresentagao da sistematizagao proposta pela BNCC,
elucidando as diretrizes e orientagdes para o desenvolvimento de competéncias
especificas na area de Ciéncias da Natureza. O foco estda no componente curricular
Ciéncias, abrangendo conteudos e habilidades que os estudantes devem desenvolver
ao longo da sua formagao no Ensino Fundamental. Aintengéo € mostrar como a BNCC
estrutura e orienta o ensino desse componente, visando preparar os estudantes de
maneira adequada para compreender e interagir com os fendmenos naturais e
tecnologicos.

Em sequéncia, o CRMG é apresentado no ambito das escolas estaduais do
estado de Minas Gerais, e é feita uma articulacdo com suas especificidades no
componente curricular Ciéncias. Por ultimo, contextualiza-se o ensino de Ciéncias na
Escola Estadual Aparicio Alves Murta, situada no Vale do Mucuri, relacionando-o a
questdo orientadora da pesquisa dessa dissertagdo. Além disso, descreve-se um
projeto de iniciacao cientifica, nos moldes da Feira de Ciéncias, implementado pela
escola investigada, detalhando sua organizagéao, resultados e a sua recepgao pelos
estudantes e pela comunidade escolar, como um incentivador para outras acoes

cientificas na instituicao escolar.

2.1 PROPOSTA DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR NA AREA DE
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL.

Nesta subsecdo, sdo descritas as competéncias da BNCC articuladas com a
area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, destacando as propostas para
construcado do conhecimento cientifico e investigativo.

A BNCC foi homologada pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE) por
meio da Resolugdo CNE/CP n°® 2, de dezembro de 2017. A Base prevé direitos e

objetivos de aprendizagem, traduzidos como competéncias e habilidades a serem
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desenvolvidas pelos estudantes ao longo da escolaridade em escolas federais,
estaduais, municipais e privadas, como normativa a ser seguida para as escolas de
maneira geral.

A BNCC prevé competéncias especificas para o ensino de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio,
e percebe-se a importancia de sua abordagem nesse documento norteador, que traz

0 seguinte texto:

A sociedade contemporanea esta fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico. Da metalurgia, que produziu
ferramentas e armas, passando por maquinas e motores
automatizados, até os atuais chips semicondutores, ciéncia e
tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada com os modos
de vida que as diversas sociedades humanas organizaram ao longo
da histéria. No entanto, o mesmo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico que resulta em novos ou melhores produtos e servigos
também pode promover desequilibrios na natureza e na sociedade
(Brasil, 2017, p. 321).

O trecho da BNCC apresenta uma estreita relagdo entre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico e a organizagdo da sociedade contemporanea, evidenciando
como a ciéncia e a tecnologia moldaram e continuam a moldar os modos de vida ao
longo da historia. Desde as primeiras ferramentas e armas, passando pela revolugao
industrial com maquinas automatizadas, até os chips semicondutores que alimentam
a era digital, o progresso cientifico e tecnologico € visto como um fator essencial para
a transformacéao das sociedades.

No entanto, o texto destacado também faz uma adverténcia importante: o
progresso tecnoldgico e cientifico ndo € isento de consequéncias negativas. Embora
traga novos produtos e servigos que melhoram a vida das pessoas, ele também pode
criar desequilibrios, tanto no meio ambiente quanto nas proprias estruturas sociais.
Isso reflete o carater ambivalente do desenvolvimento cientifico: por um lado, ele
possibilita avancos significativos na saude, na comunicagao, no transporte e em
outros setores fundamentais; por outro, pode gerar impactos ambientais como
poluicdo, esgotamento de recursos naturais e crises sociais decorrentes de
desigualdades no acesso as tecnologias.

Esse alerta para os "desequilibrios na natureza e na sociedade" (Brasil, 2017,
p. 321) aponta para a necessidade de se pensar criticamente o mau uso da ciéncia e

da tecnologia. A educagao, nesse contexto, deve nao s6 fornecer o conhecimento
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cientifico, mas, também, fomentar a responsabilidade socioambiental. E preciso
ensinar como lidar com esses avancos de maneira ética e sustentavel, buscando
sempre minimizar os impactos negativos e maximizar os beneficios para a sociedade
como um todo. Assim, o ensino de Ciéncias da Natureza nas escolas pode possibilitar
a formacédo de cidadaos conscientes do poder e das limitagdes da ciéncia e o
conhecimento de como utiliza-la em prol de um equilibrio entre o progresso e a
preservacao.

Portanto, destacam-se, em analise ao documento da BNCC, quatro
competéncias voltadas para area de Ciéncias da Natureza para que se reflita sobre

a importancia de se trabalhar as 4 competéncias basicas, que sio:

(1) Conhecimento — Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital. Para que possamos
compreender e elucidar a realidade, e com isso continuar
aprendendo e colaborar com a sociedade;

(2) Pensamento cientifico, critico e criativo — Praticar a curiosidade
intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade. Para
que possamos averiguar os motivos, elaborar e testar hipoteses,
estabelecer e resolver problemas e criar solugoes;

(3) Repertorio Cultural — Dar valor as diferentes manifestacoes
artisticas e culturais. Para que se possa desfrutar e participar de
praticas diversificadas da producéao artistico-cultural;

(4) Responsabilidade e cidadania — Atuar pessoal e coletivamente
com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao. Sob a finalidade de ampliar a capacidade de adotar
decisdes com fundamento em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios (Brasil, 2017, p. 9).

Essas competéncias sao fundamentais para a formacgado integral dos
estudantes, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo,
contribuindo para o desenvolvimento pessoal, social, cultural e profissional ao longo
da vida. Por intermédio das competéncias, o estudante deixa de ser um simples
receptor de conhecimentos e passa a ser o protagonista ativo na sala de aula. Ele
propoe, testa, cria, inventa, modifica solu¢des verdadeiras para situagcdes de seu
cotidiano. Contudo, é necessario que o professor conhega a realidade dos
estudantes para estabelecer estratégias de ag¢des, que venham a contribuir para
seu desenvolvimento.

Além da importancia do desenvolvimento das competéncias citadas, ao se
direcionar para a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, a BNCC afirma

que
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[...] ao estudar ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si
mesmas, da diversidade e dos processos de evolugdo e manutengao
da vida, do mundo material — com os seus recursos naturais, suas
transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema
Solar e no Universo e da aplicagdo dos conhecimentos cientificos
nas varias esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre
outras, possibilitam que os estudantes compreendam, expliquem e
intervenham no mundo em que vivem (Brasil, 2017, p.325).

Assim, detecta-se que o estudo do componente curricular Ciéncias nao se
limita ao acumulo de informagdes, mas, também, envolve a compreensdo desses
conhecimentos e sua aplicagao pratica em diferentes aspectos da vida humana. Ao
internalizar essas aprendizagens, os estudantes sdo capacitados a compreender 0s
fendmenos naturais, explicar os processos que ocorrem no mundo ao seu redor e
intervir de maneira consciente e informada em questdes relevantes para a sociedade
€ 0 meio ambiente.

O estudo das Ciéncias da Natureza proporciona aos estudantes as
ferramentas necessarias para entenderem o mundo em que vivem e se tornarem
agentes ativos na busca por solugdes para os desafios globais, promovendo, assim,
um maior entendimento, conscientizacao e preservacgao do planeta e de suas diversas
formas de vida.

Diante do cenario apresentado pela EEAAM, percebe-se que as notas baixas
e as dificuldades em contextualizar e desenvolver atividades cientificas e de pesquisa
pelos estudantes sao reflexos da nédo consolidacdo de habilidades, alocadas nas

competéncias, principalmente as que demandam

[...] compreensao de conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagao cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construgao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (Brasil,
2017, p. 326).

Um fator preocupante é que a defasagem nas aprendizagens em Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental é refletida no Ensino Médio, etapa em que os
estudantes se apropriam de conhecimentos mais aprofundados. Essas defasagens

fazem com que os processos e praticas de investigagédo, ndo estruturados no Ensino
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Fundamental, tornem-se desafios, e até mesmo obstaculos, no Ensino Médio. Nesta

etapa, conforme a BNCC,

[...] espera-se que os estudantes sejam capazes de identificar
problemas, formular questdes, buscar informacbdes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e
explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar,
avaliar e comunicar conclusdes, e desenvolver acdes de intervengéo
a partir da analise de dados sobre as tematicas da area (Brasil, 2018,
p. 552).

Na BNCC, a organizagdo da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias se da por meio de trés unidades tematicas: Matéria e Energia; Vida e
Evolugao; Terra e Universo (Brasil, 2017, p. 325-328). As trés unidades tematicas
estdo presentes em todo o Ensino Fundamental, mas suas habilidades se tornam
mais complexas a cada ano escolar, valorizando a potencialidade de cada estudante.

No entanto, do ponto de vista do pesquisador, a BNCC é um documento amplo
que pode sobrecarregar o curriculo com uma quantidade extensa de habilidades e
competéncias. Ja para os estudantes, certos objetos de conhecimento podem parecer
irrelevantes, ja que eles ndo conseguem enxergar sua aplicabilidade no cotidiano.
Dessa maneira, cabe aos professores contextualizar as tematicas, mostrando sua
importancia para a formagao integral e para a compreensao do mundo em que vivem.

Para auxiliar os professores, a Rede Estadual de Educacao do Estado de
Minas Gerais elaborou um documento que orienta a elaboracdo dos curriculos
escolares e planos de ensino que podem guiar o trabalho dos professores e a
aprendizagem dos estudantes, proporcionando uma visdo mais abrangente do que
deve ser ensinado e aprendido em determinado nivel de ensino ou em um
determinado componente curricular.

Porém, a Escola Estadual Aparicio Alves Murta, onde a pesquisa foi
desenvolvida, apresenta dificuldades nas condigcbes praticas de implementagdo das
habilidades e competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza, que
enfatizam o ensino e a aprendizagem em uma abordagem investigativa, que valoriza
o desenvolvimento do pensamento cientifico, a compreensio dos fendmenos naturais
e tecnoldgicos de forma critica e contextualizada, promovendo a capacidade de

resolver problemas reais e tomar decisées fundamentadas.
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Na préxima sec¢ao, sera apresentada a estruturagao do componente curricular
Ciéncias no CRMG, que teve como documento norteador para sua elaboragdao a
BNCC.

2.2 0 COMPONENTE CURRICULAR CIENCIAS NO CURRICULO REFERENCIA DE
MINAS GERAIS (CRMG)

Nesta secdo, apresentamos a proposta do CRMG no contexto das escolas
estaduais, destacando a garantia da oferta de um ensino de qualidade, relacionando
o dia a dia da escola com a proposta, fortalecendo os principios do direito a
aprendizagem de qualidade, promovendo a educagao em sua integralidade. Além
disso, serdo comentadas as habilidades do componente curricular de ciéncias que
corroboram para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e investigativo.

O CRMG ¢ referéncia obrigatéria apenas para a rede estadual e para as redes
municipais que fizeram adesao. Este documento foi elaborado pela Secretaria de
Estado de Educacgao (SEE), trazendo concepgdes que permeiam a educagao basica
como um todo, pensando na integralidade do sujeito. E importante destacar que a
estrutura prevista na BNCC foi integralmente mantida, como exemplo, a reafirmagao
da importancia das dez Competéncias Gerais e dos conceitos das habilidades.

Com a homologacgao da BNCC pelo CNE por meio da Resolugao CNE/CP n°
2, de dezembro de 2017, tornou-se necessaria a elaboracdo de uma proposta
curricular. Na perspectiva dada ao documento, e pela natureza colaborativa entre
Estado e Municipios, a SEE/MG e UNDIME/MG definiram que o novo curriculo seria
chamado de Curriculo Referéncia de Minas Gerais.

Conforme Parecer n° 42.211, desde 2005, Minas Gerais possui um Curriculo
Basico Comum (CBC), regulamentado por meio da Resolugdo SEE n°666/2005,
documento que orienta o processo de ensino e garante os direitos de aprendizagem
dos estudantes em Minas Gerais. O CBC, como proposta curricular, responde as
questdes: O que ensinar? (Quais conteudos, habilidades e competéncias). Por que
ensinar? (Importancia da disciplina na vida social e cultural). Quando ensinar? (Faixa
etaria, ordenamento dos conteudos e habilidades). Como ensinar? (Procedimentos,
metodologias, recursos didaticos). Como avaliar? (Observando normas estabelecidas
no regimento escolar). O CBC ja orientava o desenvolvimento de habilidades e

competéncias, em cada ano de escolaridade.
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A elaboragcdo do CRMG seguiu as normas estabelecidas pelo Programa
Nacional de Apoio a Implementagao da Base Nacional Comum Curricular (ProBNCC),
assinado com o governo federal, bem como as normativas do CNE, conforme tratado
em seguida.

A partir da BNCC, a SEE e a Unidao Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacado (UNDIME) do Estado de Minas Gerais formataram o curriculo mineiro,
sendo resultado da revisdo dos curriculos de todas as redes educacionais mineiras,
trazendo para os estudantes a garantia do direito a aprendizagem em todo territorio,
conforme explica a subsecretaria de Desenvolvimento da Educacdo Basica da

SEE/MG e coordenadora estadual do curriculo, Geniana Faria:

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais é uma grande politica publica
para o nosso Estado. Ele vai oportunizar que todos os estudantes,
independente da rede que eles estejam matriculados, tenham garantia
e acesso a aprendizagem minima que esta descrita no Curriculo. O
documento traz clareza de quais sdo as habilidades que todos os
estudantes mineiros devem desenvolver da educacao infantil ao
ensino fundamental (Faria, 2020).

O CRMG tem como objetivo estabelecer os direitos e objetivos de
aprendizagens, a todos os estudantes de Minas Gerais, garantindo um ensino de
qualidade, com equidade.

O CRMG conceitua a abordagem da area de ciéncias da natureza, reiterando

que o os estudos se baseiam no

[..] conhecimento cientifico nos aspectos fisicos, quimicos e
biolégicos, por meio da investigagdo da natureza para interpretar de
forma critica e analitica os fendmenos naturais observados,
resultantes das relacdes historicas, sociais e econdmicas, visando a
formacao de sujeitos que atuem como agentes questionadores e
transformadores, conscientes de sua responsabilidade frente aos
fendbmenos naturais (Minas Gerais, 2018, p.470).

Em ciéncias da natureza, os procedimentos que correspondem aos modos de

buscar e organizar conhecimentos sdo bastante variados:

[...] a observacao, a experimentacido, a comparacéo, a elaboragao
de hipoteses e suposicoes, o debate oral sobre hipoteses, o
estabelecimento de relagdes entre fatos ou fenbmenos e ideias por
meio da leitura e escrita de textos informativos, a elaboracdo de
roteiros de pesquisa bibliografica e questbes para enquete, a busca
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de informagdes em fontes variadas, a organizagcao de informacoes
por meio de desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos, o
confronto entre suposi¢cdes entre elas e os dados obtidos por
investigagao, a elaboragédo de perguntas e problemas, a proposigao
para a solugdo de problemas (Minas Gerais, 2018, p. 470).

Partindo desse pressuposto, o ensino de ciéncias da natureza deve promover
situacbes nas quais os estudantes possam planejar e realizar atividades
experimentais, de observagao, leituras e elaborar explicagdes, construindo
argumentos com base em evidéncias e conhecimentos cientificos.

Assim, o processo de ensino e de aprendizagem na area de Ciéncias da
Natureza € desenvolvido para que os estudantes potencializem o desenvolvimento
cognitivo, relacionando suas experiéncias, identidades culturais sociais para promover
o desenvolvimento integral do ser humano. Esse desenvolvimento é concretizado
quando ha interesse e a curiosidade dos estudantes pela natureza, pelo local onde
vivem e 0s seres que nele habitam, favorecendo o envolvimento e o clima de interagéo
que precisa haver para o sucesso das atividades.

Nesse sentido, € importante destacar que nao basta que os conhecimentos

cientificos sejam apresentados aos estudantes. Conforme o CRMG:

E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-
se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar
momentos de investigagdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar
sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de
raciocinio légico e de criacdo; desenvolver posturas mais
colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacbes sobre o
mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu
bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens
e os procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza (Minas Gerais,
2018, p. 470).

Assim, € essencial que os estudantes possam observar, analisar, propor,
planejar, investigar, relatar, desenvolver e implementar a¢gdes de intervencdo para
melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental, contribuindo para
o fortalecimento de grau de pertencimento ao processo, elevando sua importancia e
valorizando seus conhecimentos prévios, consequentemente, contribuindo para sua
formagao cientifica e cultural.

Segundo o CRMG (2018), o componente curricular de ciéncias para o ensino

fundamental tem como objetivo consolidar as aprendizagens e ampliar as praticas
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vivenciadas pelos estudantes desde a Educagdo Infantil. Ao longo do Ensino
Fundamental, o componente curricular de ciéncias tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender
e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldégico), com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias da natureza.

Nessa perspectiva, o0 componente curricular ciéncias, por meio de um olhar
articulado com os diversos campos do saber, precisa assegurar aos estudantes do
ensino fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos
ao longo da historia, bem como a aproximagédo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigacao cientifica.

A efetivacdo do CRMG na Escola Estadual Aparicio Alves Murta tem se
demonstrado fragilizada, uma vez que ainda ha rupturas no planejamento,
comprometendo sua implementagdo. As lacunas observadas nas metodologias
desenvolvidas com os estudantes, assim como, pela auséncia de aulas
procedimentais acabam obstruindo a construgdo das aprendizagens dos estudantes.

Sob a visdo do pesquisador, a implementacdo do CRMG na Escola Estadual
Aparicio Alves Murta enfrentou dificuldades na capacitacdo dos professores para
compreender e aplicar o novo curriculo de maneira eficaz, visto que a falta de
treinamento pode comprometer sua implementacdo adequada. Outro desafio
significativo é a resisténcia a mudanga por parte de professores, estudantes e pais, o
que pode dificultar a aceitacdo e adesao ao novo curriculo.

Para garantir o sucesso da implementagdo, também é crucial adaptar o
curriculo as necessidades e realidades locais, além de estabelecer sistemas eficazes
de avaliagdo e acompanhamento para garantir que os objetivos educacionais sejam
alcangados. A gestao escolar desempenha um papel fundamental na coordenagéo e
apoio a implementacédo do curriculo, enquanto a incluséo e diversidade devem ser
consideradas para garantir que todos os estudantes sejam atendidos de maneira
equitativa e inclusiva.

No entanto, apesar do conhecimento acerca do que se considera plausivel para
a garantia da efetivacao do curriculo, assim como, assegurar o direito do estudante a
ter a construgdo de sua aprendizagem sob a luz das normativas de um curriculo
sustentavel que norteie a qualidade de ensino, ainda ndo foi o suficiente para

consolida-lo.
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Além do proprio CRMG, as escolas devem se ancorar em seu Projeto Politico
Pedagdgico (PPP), o qual traz uma discussao mais objetiva dentro do territdrio local
de instituigdo, a fim de atender as suas especificidades.

Conforme a orientagcao normativa ASIE n° 01/2022 SEE-MG, que orienta acerca
do processo de elaboracéao, revisdo/adequagdao do PPP e Regimento Escolar, com
amparo na Resolugcdo CEE n° 481, de 1° de julho de 2021, que institui e orienta a
implementagdo do CRMG nas escolas de Educagao Basica do Sistema de Ensino do

Estado de Minas Gerais, definiu que:

Art. 5° - As instituicoes de ensino publicas, privadas e comunitarias que
ofertam a Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio,
no exercicio de sua autonomia, prevista nos artigos 12, 13 e 23 da
LDBEN, devem reformular o seu Projeto Politico-Pedagodgico, de
forma a garantir todos os direitos e os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento, competéncias e habilidades, instituidos na BNCC,
no CRMG e nas demais normativas educacionais vigentes (Minas
Gerais, 2021, p. 3).

Desse modo, o CRMG e o PPP das escolas evidenciam a necessidade de
integracao e adaptagao desses documentos para garantir uma implementacgao eficaz
do curriculo.

A implementacdo do CRMG na Escola Estadual Aparicio Alves Murta
evidenciou desafios, especialmente no que diz respeito a capacitagdo dos professores
e a resisténcia a mudanga por parte de docentes, estudantes e pais. Esses desafios
ressaltam a necessidade de um PPP que esteja alinhado as realidades locais e que
inclua estratégias eficazes para superar tais obstaculos, promovendo, assim, uma
transicdo mais tranquila e eficaz.

O PPP, como mencionado na orientagdo normativa ASIE n° 01/2022 SEE-MG,
deve ser reformulado para garantir a integracdo dos direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento estabelecidos na BNCC, no CRMG e em outras
normativas. Isso implica em alinhar os objetivos e estratégias do PPP com as diretrizes
do CRMG, adaptando-as as necessidades especificas da comunidade escolar.

Assim, a gestao escolar desempenha um papel crucial na coordenagao e apoio
a implementacédo tanto do CRMG quanto do PPP, assegurando que ambos os
documentos estejam alinhados e que as estratégias delineadas no PPP sejam

consistentes com as exigéncias do CRMG. A inclusao e diversidade também devem
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ser consideradas em ambos os documentos, garantindo que todos os estudantes
sejam atendidos de maneira equitativa e inclusiva.

Na sec¢éo a seguir, apresentamos o cenario da Escola Estadual Aparicio Alves
Murta, observando os desafios, como se da o desenvolvimento das aulas
procedimentais e como esta sendo efetivado a implementagdo da BNCC e o CRMG,
visto que sao os documentos norteadores e que asseguram os direitos aos estudantes

pela sua formacéo integral, seguindo o parametro das dez competéncias.

2.3 ESCOLA ESTADUAL APARICIO ALVES MURTA: BREVE APRESENTACAO DO
CONTEXTO DA PESQUISA

Iniciamos esta sec¢ao, apresentando o cenario da Escola Estadual Aparicio
Alves Murta, local de estudo do caso de gestado desta dissertagcéo, sob a perspectiva
de diagnosticar e analisar o aprendizado cientifico, por meio das aulas experimentais.
A Escola esta localizada na cidade de Umburatiba (MG), no vale do Mucuri, na divisa
com o estado da Bahia. A cidade possui aproximadamente 2.600 habitantes e tem
uma area territorial de 405,834 km? (IBGE, 2022) e IDHM de 0,64 (IBGE, 2010).

A Escola Estadual Aparicio Alves Murta pertence a Superintendéncia Regional
de Ensino de Teofilo Otoni e, em suas mediagbes ndo ha comércio, igrejas ou bares,
apenas uma praga e alguns lotes residenciais. A escola ¢é instalada na parte alta da
cidade, sendo seu acesso por meio de vias ingremes por qualquer caminho que seguir.
Do lado oeste do prédio da escola, tem um espago de paisagem natural em que a
divisao entre a instituicdo e o campo se fazem presentes. Esse local externo contém
arvores frutiferas e nativas da regiao, além de outras que os estudantes plantaram
durante as atividades escolares realizadas.

O prédio da escola é antigo, ndo sendo modificado desde a sua construgéo,
porém, a gestdo tem conseguido manter a conservagao dos espacgos, inclusive
realizando pequenos reparos sempre que necessario, assim como adaptagdes em
alguns espacos - divisdo de salas por compensado, instalagées de ar-condicionado e
balcao na secretaria e troca de portas e janelas.

Além dos espacgos, que sao utilizados por algum setor administrativo ou
pedagdgico, e das seis salas de aula, ainda ha dois espacos ociosos que, atualmente,
sao utilizados para depdsito de material da escola. Ainda ha uma sala de biblioteca,

uma sala da secretaria, uma sala dos professores, uma sala da dire¢cao escolar, uma
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sala da supervisao, uma sala de informatica, uma sala de recursos, uma sala de video,
a cantina e o patio (esses dois ultimos na area externa).

A cantina é espacosa, ventilada e possui bancadas e bancos de alvenaria nas
laterais. No centro, ha conjuntos de mesas de MDF junto com os bancos. No interior,
0 espaco € destinado as auxiliares de servigos para a preparagao da merenda.

O péatio da escola também é amplo e arejado, com palco para apresentagoes,
murais e cartazes fixados nas paredes. Além disso, possui mesas e bancos onde os
estudantes podem se sentar para conversar, jogar, estudar, realizar leituras e debates.
Esse espaco se estende por toda a escola e fica direcionado a todas as salas, sendo
parcialmente coberto.

Para orientar as atividades, sdo desenvolvidas nos espacos da escola, ha o
Projeto Politico Pedagogico (PPP). Segundo a normativa ASIE n° 01/2022 — SEE/MG,
o PPP é um

[..] conjunto de diretrizes organizacionais e operacionais, que
expressam e orientam as praticas pedagoégicas e administrativas da
escola, obedecidas as normas do sistema educacional. E a forma pela
qual se exerce a autonomia da escola, levando-se em consideracio
os alunos, os professores, os demais servidores da escola e a
comunidade escolar, como um dos meios de viabilizar a escola
democratica e autbnoma para todos, com qualidade social (Minas
Gerais | Inspecao Escolar, 2022, p. 2).

Assim, o PPP da escola da Escola Estadual Aparicio Alves Murta, atualizado
em 2024, traz a organizagdo da escola, sinalizando as praticas pedagodgicas e
administrativas, apontando os servidores que atuaram na sua revisao e reestruturacao.
Além disso, aponta os segmentos que compdem o grupo da equipe pedagdgica
(formada por um diretor, um vice-diretor e trés especialistas) e a equipe pedagdgica
(com vinte e seis professores) (E.E. Aparicio Alves Murta, PPP, 2024). A seguir, séo
apresentados os membros que compdem o quadro de funcionarios da Escola
Estadual Aparicio Alves Murta organizados em 3 grupos: administrativo, equipe
gestora e docentes.

Os dados apresentados nas tabelas 1 e 2 informam a distribuicdo e
organizagao dos funcionarios de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da Escola
e o quantitativo de membros de cada cargo/fungdo baseia-se na Resolu¢do SEE n°

4,925, publicada em 14 de novembro de 2023, que estabelece normas para a
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organizacao do Quadro de Pessoal das Unidades de Ensino na Rede Estadual da
Secretaria de Estado de Educacéo de Minas Gerais (SEE/MG).
Inicialmente, apresentamos o quadro de funcionarios da Escola Estadual

Aparicio Alves Murta no @mbito administrativo (Tabela 01).

Tabela 01 - Funcionarios da Escola Estadual Aparicio Alves Murta - Administrativo

Cargo / Funcao Numero
Secretario Escolar 01
Auxiliar de Servigos de Educacao Basica 07
Assistente Técnico de Educagao Basica 03

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Os funcionarios ocupantes do cargo de Auxiliar de Servigos da Educagao
Basica sao todos contratados; o cargo de secretario escolar € comissionado e,
atualmente, é ocupado por servidor efetivo da carreira de Assistente Técnico de
Educacao Basica; por fim, os servidores do cargo de Assistente Técnico de Educagao
Basica sao compostos de um funcionario efetivo e dois contratados.

Apresentamos, a seguir, 0 quadro de funcionarios da Escola Estadual Aparicio

Alves Murta no ambito da equipe gestora (Tabela 02).

Tabela 02 - Funcionarios da Escola Estadual Aparicio Alves Murta — Equipe Gestora

Cargo / Funcao Numero
Diretor Escolar 01
Vice-Diretor 01
Especialista em Educacéo Basica 03

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

E importante ressaltar que o cargo de diretor escolar e vice-diretor sdo
atribuidos ao servidor por meio de processo de escolha pela comunidade escolar,
exceto em casos em que a escola nao comporta o vice-diretor. Assim o cargo nao
compde chapa com o diretor e quando a demanda para o cargo surgir, o colegiado
escolar devera fazer a escolha do candidato.

Os funcionarios ocupantes do cargo de diretor e vice-diretor sdo efetivos e os
funcionarios ocupantes do cargo de Especialista de Educagdo Basica sao todos
convocados.

Por fim, apresentamos o quadro de funcionarios da Escola Estadual Aparicio

Alves Murta composta pelos Professores de Educacao Basica (PEB) (Tabela 03).
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Tabela 03 - Funcionarios da Escola Estadual Aparicio Alves Murta — Professores de
Educacao Basica (PEB)

Cargo / Funcgao Nidmero Componente Curricular
02 Matematica
03 Lingua Portuguesa
02 Geografia
02 Histéria
01 Ciéncias
01 Ensino Religioso
01 Inglés
01 Arte
01 Educacéo Fisica
01 Sociologia
01 Quimica
01 Fisica
01 Filosofia
02 Biologia
Professor Regente de Aulas 02 Curso  Técnico Profissional de
Informatica
01 Estudos orientados
01 Praticas Experimentais
01 Projeto de Vida
01 Laboratério de Aprendizagens
01 Saberes e Investigacao da Natureza
01 Nivelamento de Matematica
01 Nucleo de Inovagao Matematica
01 Preparacéo para o ENEM — Matematica
01 Nivelamento em Lingua Portuguesa
01 Preparacéo para o ENEM — Linguagens
01 Praticas Comunicativas e Criativas
01 Humanidades e Ciéncias Sociais
01 Pesquisa e Intervencéo
01 Tecnologia e Inovagao
Professor para o ensino do uso 03
da biblioteca (PEUB)
Professor de Apoio a 04
Comunicacgao, Linguagem e
Tecnologias Assistivas (ACLTA)
Professor da Sala de Recursos 01

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Os docentes da escola foram distribuidos na Formagao Geral Basica,

Atividades Integradoras e Itinerarios Formativos, conforme matriz curricular do Ensino

Médio, pois a escola possui turmas de Ensino Médio Integral Profissional, Ensino

Médio Integral e Ensino Médio Regular. Além desses professores regentes de aulas,

foram inclusos, na Tabela 03, os professores da Educacao Especial e Professores

para ensino do uso da biblioteca.

Todos os funcionarios ocupantes do cargo de

professor de sala de recursos, professor de Apoio a Comunicagdo, Linguagem e
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Tecnologias Assistivas (ACLTA), professor para o ensino do uso da biblioteca (PEUB),
e professores das atividades integradoras (Estudos orientados, Praticas
Experimentais, Projeto de Vida, Laboratério de Aprendizagens, Nivelamento de
Matematica, Preparacdo para o ENEM — Matematica, Nivelamento em Lingua
Portuguesa, Linguagens e Pesquisa e Intervencdo) e itinerarios formativos
(Tecnologia e Inovagao, Humanidades e Ciéncias Sociais, Praticas Comunicativas e
Criativas, Nucleo de Inovagdo Matematica e Saberes e Investigagado da Natureza) s&o
convocados.

Os professores da Formacédo Geral Basica, atuantes nos componentes
curriculares de Fisica, Quimica, Ensino Religioso, Arte, Sociologia, Filosofia,
Educacao Fisica sdo professores convocados. Apenas sao efetivos os professores
que atuam nos componentes curriculares de Matematica, Lingua Portuguesa,
Ciéncias, Biologia, Histéria, Inglés e Geografia.

Com base nos historicos escolares e/ou declaragdes de transferéncia, assim
como documentos de identificacdo da residéncia dos estudantes, os que estdo
matriculados e frequentes na escola sdo oriundos da zona urbana e rural e do distrito
da cidade. A escola do distrito atende os estudantes até o 9° ano do Ensino
Fundamental.

Atualmente, a instituicdo contém dez turmas, do 6° ano do Ensino
Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio, totalizado, aproximadamente, 230
estudantes. Os estudantes, em sua maioria, apresentam boa conduta no que se refere
ao comportamento, porém, notamos que precisam participar mais ativamente das
aulas para que a construcdo do conhecimento seja mais eficiente.

A comunidade escolar, em sua minoria, participa de reunides, encontros,
seminarios e apresentacdes. Em qualquer agao desenvolvida pela escola sempre ha
representatividade da comunidade, porém, em quantidade menor em comparagao
com o total de matriculas. A frequéncia € maior quando os estudantes vao realizar
apresentagdes ou em alguma culminancia de projetos realizados na escola.

No decorrer de cada bimestre, a equipe pedagdgica e gestora se reune com
os estudantes, de cada turma, que sao deslocadas da sala de aula para o patio ou
para a sala de video, a fim de estabelecer um dialogo para ter conhecimento acerca
das inspiragdes dos estudantes, quais sdo suas criticas e/ou sugestbes acerca das
metodologias de ensino, dos atos indisciplinares dos estudantes, temas transversais

que eles acham interessante para discussao, elaboracao de projetos futuros, ajustes
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nas avaliagdes bimestrais, mudanca nas metodologias e didatica das aulas e outros
assuntos que julgarem necessario.

E observado nas turmas, a existéncia de estudantes em diferentes estagios de
aprendizagem, alguns deles fazem as atividades com autonomia, ou seja, realizam as
atividades sozinhos, sem a ajuda do professor, ja uma outra parte leva mais tempo
para entregar as atividades e, consequentemente, dependem da intervencdo dos
professores para conseguirem concluir. As atividades referidas sédo, por exemplo:
atividades escritas, questionario, avaliagdes, trabalhos avaliativos em grupo e/ou
individual, apresentagdes e atividades orais.

As atividades sao planejadas utilizando como parametro, os planos de curso
disponibilizados pela Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais, que sao
documentos norteadores, contendo as habilidades e competéncias previstas para
cada bimestre e ano de escolaridade, para cada componente curricular da formacéao
geral basica.

Os planos de curso sao construidos, tendo como base o CRMG, sendo este
desenvolvido a partir da Base Nacional Comum Curricular. Portanto, por meio dos
documentos orientadores, a escola garante o direto a aprendizagem dos estudantes,
sendo o professor, a figura de referéncia que trabalha com as habilidades,
oportunizando que todos as desenvolvam, juntamente com as competéncias
desejaveis.

Dentre as atividades realizadas na Escola, destacamos a Feira de Ciéncias,

que sera apresentada na proxima secgao.

2.4 CONHECIMENTO CIENTIFICO CONSTRUIDO NA ESCOLA ESTADUAL
APARICIO ALVES MURTA POR MEIO DA FEIRA DE CIENCIAS

Dentre os projetos desenvolvidos na Escola, ha a Feira de Ciéncias que
acontece anualmente, geralmente, em novembro, no ultimo dia da Semana de
Educacao para Vida, conforme previsto em calendario escolar.

A escolha por apresentar a Feira de Ciéncias nessa sec¢ao, se baseia no fato
de que, diante de varios outros projetos que séo desenvolvidos na escola, a Feira de
Ciéncias possui exemplificacbées de Sequéncias de Ensino Investigativas, além de
construcbes de objetos que contribuem para a cultura cientifica local e gera

aprendizado relevante e importante relacionado as Ciéncias.
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Durante a elaboragdo, confeccdo e apresentagdo dos trabalhos, os
estudantes se sentem motivados e proativos durante a realizagdo do evento, que
também mobiliza os pais, os amigos e os familiares.

Em relagéo ao ensino de Ciéncias, Carvalho (2016) apresenta que ao se criar
um ambiente investigativo nas salas de aula de Ciéncias, pode-se ensinar aos
estudantes o processo do trabalho cientifico para que, gradativamente, eles ampliem

a sua cultura cientifica. De forma mais ampla,

[...] o ensino de ciéncias por investigacao é aquele que possibilita ao
aluno, no que diz respeito ao processo de producao do conhecimento,
identificar padrdes a partir de dados, propor explicagbes com base
em evidencias, construir modelos, realizar previsbes e rever
explicacbes com base em evidéncias; em relagdo ao processo de
validag&o do conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma
explicagao, construir argumento para relacionar dados e conclusdes
e empregar dados para tomar decisdes; e, no que se refere ao
processo de comunicacdo, discutir, escrever e comunicar aos
colegas o conhecimento fisico (Scarpa, Silva, 2016, p. 132).

Um dos fatores em destaque na Feira de Ciéncias ¢é o fato de os estudantes
terem a oportunidade de estabelecer contato uns com os outros, experimentar, testar
hipoteses, questionar, investigar, apresentar ideias, o que contribui para a formagao
do conhecimento cientifico.

O aprendizado, por meio do desenvolvimento dos trabalhos apresentados na
Feira, acontece diante do que se é proposto, além do exercicio da autonomia e da
iniciacao cientifica dos estudantes. A apresentacgao dos trabalhos da Feira de Ciéncias
€ aberta para a visitagdo da comunidade escolar, para a apreciagao dos trabalhos
desenvolvidos.

O evento vem sendo realizado na prépria escola, aproveitando seus espacos:
quadra, salas de aula e patio, com duracido de 4 a 6 horas para apreciagdo. Porém,
no ano de 2022, sua realizacado foi na praca principal da cidade, tendo em vista a
necessidade de buscar maior visibilidade aos trabalhos dos estudantes, maior espago
de layout e, devido aos pré-projetos ja idealizados, as condi¢des espaciais da escola
nao proporcionariam o desenvolvimento dos trabalhos com a devida qualidade com
que os estudantes planejaram.

Ha projetos gastrondmicos, robdtica, ilusdo de 6tica, experimentos cientificos,
tecnologia, sustentabilidade, reciclagem e saude. Os temas a serem desenvolvidos

para a apresentagao sido de livre escolha dos estudantes e a organizagao das equipes
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de pesquisa e trabalho sdo formadas de acordo com a afinidade e aptidao para
desempenho das habilidades necessarias para concluir o projeto.

A figura 1 traz o painel de fundo da Feira de Ciéncias realizada na praga da
cidade.

Figura 1 - Painel de Fundo da Feira de Ciéncias do Ano de 2022 da Escola

Ciéncia, Teenologa ¢

or .
de mdaoes dadas sa_ o
sociedade mm?u:u?m %-encms

dmdmica e sustentavel.

-
Fonte: Acervo da Esc.ola Estadual Aparicio Alves Murta, Feira de Ciéncias (2022).

O projeto € organizado e idealizado pelos professores de Ciéncias, Biologia,
Fisica e Quimica, juntamente com a equipe pedagodgica. A partir da elaboragdo das
acgdes e tarefas, acontecem as distribuicbes dos lideres que serdo os responsaveis
por acompanhar e monitorar o andamento do projeto, dando suporte de orientagao e
direcionando as acdes propostas pelos estudantes para o desenvolvimento dos
trabalhos.

Os estudantes sédo avaliados com base em seu comportamento,
desenvolvimento tedrico, criatividade, trabalho em equipe e apresentagdo dos
trabalhos. Os professores lideres escolhem uma turma e cada qual se reune com o0s
estudantes lideres de turma e definem as notas com base nos critérios estabelecidos.
Esses critérios somam uma nota que corresponde a 40% da final no bimestre, que
sera aproveitada em todos os componentes curriculares.

Contudo, apesar do desenvolvimento da Feira de Ciéncias, os estudantes ainda
possuem deficiéncias na consolidagdo de habilidades previstas no CRMG, assim
como na construgdo das competéncias da BNCC relacionadas ao componente
curricular Ciéncias. Veremos na seg¢ao seguinte, os resultados alcangados pela escola

pesquisada.
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2.5 RESULTADOS Dos estudantes do ensino fudamental NAS AVALIACOES
INTERNAS E EXTERNAS NO COMPONENTE CURRICULAR CIENCIAS

Nesta secdo, sao apresentados os resultados da escola investigada, nas
avaliagbes internas e externas, considerando o problema de gestdo vinculado a
defasagem de aprendizagens significativas no componente curricular Ciéncias,
destacando a importancia das aulas (ndo sd) experimentais no fortalecimento do
conteudo procedimental dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

O Grafico 01 apresenta os resultados de uma avaliagao interna de Ciéncia,
aplicada no 4° bimestre em uma turma do 6° ano (com 28 estudantes), no ano de 2022.
Consideramos que uma taxa de 60% de acertos €& considerada um nivel

‘recomendado” e abaixo desse percentual como “baixo rendimento”.

Grafico 01 - Resultados das avaliagdes internas — 4° bimestre — ciéncias — 6° ano -
2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Do total de 28 estudantes, 8 foram aprovados acima da média e 20 abaixo dela,
necessitando de intervengdo e recuperagcdo. A avaliacdo foi composta de dez
questdes, todas de multipla escolha, com quatro op¢des para cada questdo. Os
objetos de conhecimento abordados nas questbes da avaliagdo foram:
Funcionamento do olho humano; problemas da visdo; a saude do sistema nervoso;
substancias psicoativas: drogas; efeitos das drogas no organismo. O professor deu
inicio ao desenvolvimento dos temas apenas no 4° bimestre e ndao foram realizadas
abordagens anteriores que pudessem ser aproveitadas para enriquecer o
conhecimento dos estudantes, de acordo com as referéncias da avaliagao.

Conforme CRMG, em cada bimestre é abordado um conjunto de objetos de
conhecimento, geralmente, diferentes do anterior, portanto, seguindo o cronograma

da instituicdo, o professor tem um periodo de 50 (cinquenta dias) para executar os
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objetos de conhecimento dentro do bimestre. As vezes, o professor ndo consegue
concluir os objetos de conhecimento e consolidagao de habilidades previstas no
bimestre, que sdo acumulados para o bimestre posterior.

Contudo, os objetos de conhecimento abordados na avaliagdo aplicada para
aferir os resultados supracitados nao foram trabalhados em laboratério de Ciéncias,
ou utilizando outros instrumentos que pudessem mostrar a anatomia do olho humano.
Os conteudos foram trabalhados por meio de leitura e ilustragdes do livro didatico.

A partir dos comentarios dos estudantes, consideramos que a dificuldade na
compreensao dos conceitos, partindo da ideia que eles tém que o componente de
Ciéncias, ao abordar temas complexos e abstratos, se torna desafiador para a
aprendizagem.

Ja na turma do 9° ano, participaram 27 estudantes e o teste foi aplicado no
final do quarto periodo bimestral, em meados de dezembro, para afericao de notas e
diagnodstico de aprendizagens. O grafico 2, apresentado a seguir, aponta o resultado
das avaliagdes internas do 4° bimestre do componente curricular Ciéncias no ano de
2022.

Grafico 02 - resultados das avaliagdes internas — 4° bimestre — ciéncias — 9° ano —
2022
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Do total de 27 estudantes, 9 foram aprovados acima da média e 18 abaixo
dela, necessitando de intervencéo e recuperacédo. A avaliacdo foi composta de dez
questdes, todas de multipla escolha, com opg¢des quatro opgdes para cada questao.
Os objetos de conhecimento abordados foram: Universo e sistema solar; ideias

evolucionistas; biologia da conservagao.
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Ao analisar o grafico 2, percebemos que os conteudos e habilidades nao
foram devidamente consolidados, resultando em lacunas que comprometem o
processo de aprendizagem de forma progressiva. Com o avangar da escolarizagao
das turmas, ha uma tendéncia de as habilidades serem abordadas de maneira mais
complexa, por isso, os alunos podem enfrentar dificuldades para compreender e
acompanhar os conteudos, especialmente, quando ndo dominam os conceitos
basicos que sustentam a base para o novo aprendizado. Essa defasagem pode gerar
inseguranga, desinteresse e até desmotivacdo, afetando o desempenho e a
participacdo em sala de aula. E fundamental que o professor identifique essas lacunas
e proponha estratégias de recuperagao e apoio, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e acessivel a todos.

A escolha desses grupos se justifica por sua relevancia dentro do percurso
escolar: 0 6° ano marca o ingresso dos estudantes na modalidade, sendo a primeira
série ofertada pela escola; enquanto o 9° ano representa a conclusao do ciclo,
reunindo os alunos que estao prestes a ingressar no Ensino Médio. Essa delimitacéo
permite observar tanto os desafios enfrentados pelos que chegam a escola quanto os
resultados alcancados ao final do percurso.

Baseando-se nos resultados, percebe-se a necessidade de realizar um
planejamento estratégico que possa consolidar as habilidades que os estudantes
apresentaram maiores dificuldades. As aulas experimentais podem contribuir
significativamente para a construgado da aprendizagem dos estudantes, seguindo os
pressupostos tedricos presentes no CRMG.

Contudo, Bizzo (2002, p. 75) argumenta que

[...] o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois n&o é
suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige
acompanhamento constante do professor, que deve pesquisar quais
sao as explicacbes apresentadas pelos alunos para os resultados
encontrados e propor se necessario, uma nova situacao de desafio.

Almeida (2021, p.4, apud Gaspar 2009) também ressalta que “[...] é
importante lembrar que sé o experimento nédo sera suficiente para o desenrolar da
aquisi¢ao do conhecimento cientifico pelo estudante, e sim, devera haver uma relagao
de unido entre teoria — pratica”. Partindo da ideia de Gaspar (2009), é crucial que haja
uma integracdo entre teoria e pratica para que o aprendizado seja efetivo. Isso

significa que, para que o0s experimentos sejam realmente proveitosos no



42

desenvolvimento do conhecimento dos estudantes, eles devem ser acompanhados
de uma base tedrica sélida que ajude a conectar a pratica experimental com conceitos
cientificos.

A fragilidade no fortalecimento das aprendizagens dos estudantes no
componente curricular Ciéncias nao deve ser atribuida somente a auséncia de um
espaco especifico para desenvolvimento de aulas experimentais, como laboratério de
Ciéncias e pesquisa. Ha a necessidade de (re)construgao de estratégias que estejam
dentro da realidade da escola e consigam superar os resultados insatisfatorios.

Outros resultados também mostram o baixo desempenho escolar dos
estudantes da Escola investigada. Ao final de cada bimestre, a Secretaria de Estado
de Educacdo de minas Gerais elabora um bloco de questbes baseado nas quatro
areas de conhecimento. As avaliacbes sdo impressas e disponibilizadas para os
estudantes. Apos a conclusdo, os dados com o gabarito s&do langados no portal
Sistema Mineiro de Avaliagdo e Equidade da Educacao Basica (SIMAVE).

Passado o prazo para inser¢do dos gabaritos, os graficos da turma sé&o
gerados, expondo as habilidades com maiores dificuldades, de acordo com 0 numero
de acertos apresentados por cada estudante e em cada componente curricular.

No grafico 3, seguem os resultados das avaliagdes diagndsticas aplicadas no
1° bimestre, do componente curricular Ciéncias, no 6° ano do Ensino Fundamental,

no ano de 2022, na Escola Estadual Aparicio Alves Murta.

Grafico 03 - Resultado da Avaliagdo Diagndstica de Ciéncias — 1° Bimestre - 2022 —

6° ano | Escola Estadual Aparicio Alves Murta
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Fonte: Simave (2022).
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De acordo com o grafico 03, o desempenho dos estudantes do 6° ano foi
distribuido em 4 categorias, conforme o percentual de acertos na avaliagdo, sendo:
muito baixo (até 25%); baixo (acima de 25% a 50%), médio (acima de 50% a 75%) e
alto (acima de 75%). Esse parametro ajuda a identificar os diferentes niveis de
aprendizagens entre os estudantes e, assim, direcionar o trabalho com o objetivo de
minimizar as desigualdades educacionais existentes entre eles.

O total de estudantes nos niveis muito baixo, baixo, médio e alto foi,
respectivamente, 6, 6, 11 e 3. Dos 26 estudantes avaliados, 12 apresentaram
defasagem de aprendizagem, nao atingindo o percentual minimo de aprovacao de 60%
exigidos, conforme regimento escolar. Os resultados apontam que essas dificuldades
estdo relacionadas a habilidades n&o consolidadas, refletidas no baixo desempenho
na avaliacdo de Ciéncias, destacando a necessidade de intervengdes pedagogicas
voltadas as suas especificidades.

A seguir, segue a figura 02, contendo a relagdo de habilidades que os

estudantes do 6° ano tiveram baixo desempenho na avaliagado de Ciéncias.

Figura 02 - Relagao de habilidades que os estudantes menos acertaram, ou seja,
tiveram baixo rendimento no resultado da avaliagado diagnostica da Escola Estadual

Aparicio Alves Murta

H 12 (HCNOOE) H 05 (HCNQ36) H 02 (HCNQO8)
Reconhecer os 6rgaos do sistema Reconhecer os pontos cardeais a Reconhecer os movimentos
reprodutor humano. partir de sombras e da posicdo os pelo planeta Terra e suas
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nesta habilidade nesta habilidade riesta habilidade

Fonte: Simave (2022).

Conforme a figura 02, a habilidade 12 teve 12% de acerto, enquanto as
habilidades 02 e 05 nao tiveram qualquer acerto. Isso nos indica que os estudantes
nao tém conhecimento acerca do tema. No geral, de acordo com o percentual de
acertos da avaliacdo, os estudantes obtiveram um resultado de 49% de acertos,

enquanto que a média minima exigida € de 60%.
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No grafico 04, seguem os resultados das avaliagdes diagnosticas aplicadas

no 1° bimestre no componente curricular Ciéncias, no 9° ano do Ensino Fundamental.

Grafico 04 - Resultado da Avaliagao Diagnéstica de Ciéncias — 1° Bimestre - 2022 —

9° ano | Escola Estadual Aparicio Alves Murta

Alto
vedio N

Muito Baixo
[ l [ l I
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Muito Baixo Baixo Médio Alto
= Quantidade de alunos 10 15 4 0

Fonte: Simave (2022).

De acordo com o grafico 04, o desempenho dos estudantes do 9° ano foi
distribuido em 4 categorias de acordo com o numero de acerto na avaliagdo, sendo:
muito baixo (até 25%); baixo (acima de 25% a 50%), médio (acima de 50% a 75%) e
alto (acima de 75%). Considerando o percentual minimo de aprovacéao exigido pela
SEE MG de 60%, concluimos que do total dos 29 estudantes, 25 estavam em
defasagem nas habilidades avaliadas, necessitando de aten¢do do professor para
atender suas especificidades.

A seguir, segue a Figura 03, contendo a relacdo de habilidades que os

estudantes tiveram baixo desempenho na avaliagcao de ciéncias do 9° ano.
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Figura 03 - Relacao de habilidades que os estudantes menos acertaram, ou seja,
tiveram baixo rendimento no resultado da avaliagao diagndstica do 9° ano da Escola

Estadual Aparicio Alves Murta
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Fonte: Simave (2022).

Diante do resultado das avaliagbes do SIMAVE, o 6° ano do Ensino Fundamental
apresenta um resultado insatisfatério de 46% dos estudantes que participaram da
avaliagdao. Ja com o 9° ano, o cenario do resultado insatisfatério foi de 86%. Os
resultados sédo preocupantes e a deficiéncia na aprendizagem, se for ndo corrigida,
acompanhara os estudantes no Ensino Médio.

Todos os dados com os resultados de avaliagdes diagnosticas ficam
disponibilizadas no portal SIMAVE. Ja as avaliagcbes internas sdo monitoradas pelo
préprio professor regente de aulas, sendo langados os dados em Diario Escolar Digital
(DED), monitorado pela equipe gestora.

Diante do exposto, reafirmamos que esta pesquisa se propde a responder a
seguinte questao: Como as praticas experimentais no ensino de Ciéncias podem
contribuir para a aprendizagem de conteudos cientificos pelos estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental?

Para respondé-la, partiremos da experiéncia da Escola com a Feira de
Ciéncias, no que se refere a sua organizagao, o envolvimento com sequéncias de
investigacao, experimentacdo e pesquisa que podem contribuir para fortalecer a
aprendizagens dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental. Essas
abordagens tém o potencial de contribuir significativamente para fortalecer a
aprendizagem, proporcionando uma formacgdo mais solida e a preparacdo para

desafios futuros.
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3 ANALISANDO OS IMPACTOS DA AUSENCIA DE EXPERIMENTOS NAS AULAS
DE CIENCIAS

Neste capitulo, cujo objetivo € analisar os impactos da auséncia de
experimentos nas aulas do Ciéncias, propde-se um dialogo entre uma proposta
didatica fundamentada nas aulas experimentais com as sequencias de ensino por
investigacdo. Buscaremos fundamentar o problema de gestdo a luz das reflexdes
tedricas acerca do fortalecimento das aprendizagens e construgdo de conhecimento
cientifico via aulas experimentais, investigagao cientifica e metodologias de pesquisa.

Este capitulo se desenvolve em trés seg¢des: na primeira se¢ao é debatido o
impacto dos experimentos nas aulas de Ciéncias; a segunda secdo aborda a
metodologia de pesquisa; e, por fim, na terceira segéo, é apresentada a analise de
dados, de modo a realizar uma relagao entre o ambiente pesquisado e as discussdes

tedricas desenvolvidas ao longo da dissertagao.

3.1 IMPACTO DAS AULAS EXPERIMENTAIS NAS AULAS DE CIENCIAS

Nesta secao, discutimos os aspectos analiticos relacionados ao ambiente da
sala de aula, no que se refere ao ensino de Ciéncias, ressaltando os fatores que
podem promover a construcdo do conhecimento cientifico pelos estudantes. Sao
exploradas, ao longo desta secgéo, as praticas do ensino de Ciéncias por investigagéo
no Ensino Fundamental.

O ensino de Ciéncias, especialmente, nos anos finais do Ensino Fundamental,
deve ultrapassar a transmissao de conteudos e memorizagado de conceitos. Em um
cenario educacional, cada vez mais, desafiador, € fundamental que as praticas
pedagogicas estejam alinhadas a metodologias que estimulem a curiosidade, o
pensamento critico e a autonomia dos estudantes. Isso implica repensar o papel da
escola e do professor na mediagdo do conhecimento cientifico, criando situacdes de
aprendizagem que possibilitem a participagéo ativa dos alunos.

No primeiro momento, trazemos a abordagem do ensino de Ciéncias por
investigacao, valorizando a ideia de que os estudantes devem participar ativamente
da construgdo do conhecimento por meio da observacao, formulacdo de hipoteses,

experimentagdo e analise de resultados. Essa abordagem reconhece que aprender
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Ciéncias envolve compreender os processos e métodos que fazem parte da produgao
do saber cientifico.

Segundo Carvalho (2011), o ensino de ciéncias precisa ser planejado para ir
além do trabalho com conceitos e ideias cientificas: é preciso que a escola ofereca
condicbes para que a cultura da Ciéncia seja conhecida pelos estudantes. E
necessario introduzir os estudantes no universo das Ciéncias da Natureza. Assim, o
ensino de Ciéncias parte dos principios fundamentais das Ciéncias Naturais,
fornecendo aos estudantes uma compreensao solida dos fendmenos, dos principios
cientificos subjacentes e das metodologias de investigacao cientifica. Entdo, por meio
de atividades praticas e experimentais, os estudantes podem vivenciar o processo
cientifico, o que fortalece a compreensao de conceitos aprendidos.

O ensino de Ciéncias também se preocupa com a formacido de cidadaos
conscientes e responsaveis, capazes de tomar decisdes informadas e éticas acerca
de questdes cientificas e tecnoldgicas que afetam a sociedade e o0 meio ambiente.
Consequentemente, o ensino de Ciéncias busca promover a capacidade de os
estudantes compreenderem e avaliarem informagdes cientificas do seu cotidiano,
utilizando os espacos de sala de aula para gerenciar discussdes acerca de questdes
cientificas e tecnoldgicas relevantes para a sociedade (Bizzo, 2002; Malheiro, 2005).

Contudo, nao é tarefa facil para os estudantes, construir conhecimentos,
desenvolver habilidades e atitudes necessarias para compreender o mundo natural e
contribuir para o seu progresso cientifico e tecnologico. Mas, Carvalho (1998) afirma
que se o ensino for agradavel, se fizer sentido para os estudantes, eles gostarao das
Ciéncias e se tornarao mais motivados. Ao contrario, se esse ensino for aversivo,
exigir memorizacdo de conceitos fora do entendimento e for descompromissado com
sua realidade, a aversao pela ciéncia sera instalada.

Dentre as possibilidades para o ensino de Ciéncias, destacamos a
investigacdo. Segundo Bassoli (2014), é importante distinguir o ensino por

investigacao das atividades praticas investigativas.

O primeiro € uma perspectiva de ensino baseada na problematizacao,
elaboragcdo de hipoteses e teste de hipoteses, seja por meio da
pesquisa, seja por meio da experimentagdo, podendo, portanto,
envolver ou nao atividades experimentais. As atividades praticas
investigativas situam-se no contexto do ensino por investigagao,
compartilhando os mesmos objetivos. Entretanto, baseiam-se,
imprescindivelmente, na experimentagao (Bassoli, 2014, p.583).
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A pesquisadora ainda complementa, afirmando que, enquanto a
experimentacgao oferece aos estudantes a oportunidade de aplicar teorias e conceitos
cientificos em situagcbes reais, as atividades praticas investigativas, que sao
imprescindiveis para o ensino por investigagao, solidificam essas experiéncias,
promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas e procedimentais essenciais
para o entendimento e a construgcdo do conhecimento cientifico.

Compreender essa distingdo € essencial para que o professor organize
intencionalmente suas praticas pedagdgicas, planejando atividades coerentes com os
objetivos de aprendizagem e com as especificidades de seus estudantes. As
atividades praticas investigativas, embora também promovam a aprendizagem ativa,
estao ancoradas na experimentacgao. Elas exigem planejamento cuidadoso e recursos
adequados, pois envolvem a manipulagao de materiais e a observagao de fenbmenos
naturais ou simulados. Quando bem conduzidas, essas atividades permitem que os
estudantes testem suas hipoteses, verifiquem resultados e construam conclusdes com
base em evidéncias empiricas. Dessa forma, contribuem para tornar o conhecimento
cientifico mais concreto e significativo, aproximando os estudantes da logica
investigativa prépria do ensino de Ciéncias.

A atividade experimental, ao proporcionar um contato direto com fenbmenos
naturais ou simulados, ela favorece o envolvimento ativo dos estudantes e possibilita
a visualizagao pratica de conteudos abordados em sala de aula. De acordo com
Bassoli (2014), quando bem planejadas, essas atividades podem promover uma
interatividade rica — intelectual, fisica e social —, o que contribui significativamente
para a construgao e a consolidagao de conceitos cientificos.

No entanto, é preciso cautela para que essas atividades ndo se tornem meras
demonstragées mecanicas, esvaziadas de sentido investigativo e reflexdo critica.
Como aponta Bassoli (2014), ha um risco real de que praticas experimentais se
limitem a simples reproduc¢ao de procedimentos, sem que os alunos compreendam
verdadeiramente os processos cientificos envolvidos.

A partir das reflexdes apresentadas, percebemos que o ensino de Ciéncias,
quando pautado em abordagens investigativas e atividades experimentais bem
planejadas, favorece significativamente a aprendizagem dos estudantes. Para isso,
pode-se partir de situacbes-problema reais e desafiadoras que despertem a

curiosidade e o desejo de investigar. A mediagdo cuidadosa do professor permitira
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transformar a sala de aula em um espago de dialogo, reflexdo e produgdo de
conhecimento e o erro pode ser entendido como parte do processo de aprendizagem
e as hipdteses dos estudantes, valorizadas como ponto de partida para a construgao
de explicagdes mais elaboradas.

Nesse contexto, a fundamentagao tedrica se desdobrara nos eixos i) Aula de
Ciéncias baseada em atividades experimentais; ii) Ensino de Ciéncias por meio da
investigacao cientifica; e iii) Sequéncia Didaticas e a investigagao, pois entendemos
que a ligacéo entre eles oferece uma base solida para compreender as melhores
praticas no ensino de Ciéncias, sinalizando aspectos relevantes para pesquisa do

caso de gestao.
3.1.1 Aula de Ciéncias baseada em atividades experimentais

Nesta secado, discutimos a importancia de equilibrar a instrugao tedrica em
sala de aula com atividades experimentais, destacando como essa combinagao pode
enriquecer a aprendizagem e aumentar o engajamento dos estudantes. Além disso,
sera destacada a importancia de oferecer oportunidades para criticar, refletir e
compreender conceitos e caracteristicas préoprias das Ciéncias.

Primeiramente, tem-se a necessidade de apontar o espago de sala de aula
como ambiente, onde ha a possibilidade de construgdo de conhecimento, ndo sendo

um unico, porém, o mais comum. Assim, entendemos que:

A sala de aula pode ser esse espaco formador para o aluno. Espaco
em que ele aprende a pensar, elaborar e expressar melhor suas ideias
e a ressignificar suas concepg¢des, ao ser introduzido no universo dos
saberes tedricos elaborados e nos procedimentos cientificos de
analise, interpretacao e transformacao da realidade (Garrido, 2002, p.
125).

Entdo, € neste espaco que a pratica docente acontece, realizando a
implementagdo de metodologias inovadoras e eficazes, ou apenas replicando
métodos tradicionais. Contudo, o espaco prepara os estudantes para compreender e
enfrentar os desafios complexos do mundo contemporaneo, a partir de discussbes
tedricas e desenvolvimento de procedimentos experimentais.

Inclusive, os documentos norteadores de elaboracéo de curriculos escolares,

como a BNCC, trazem a orientagao de como os docentes devem desenvolver o ensino
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de Ciéncias, apontando o que se espera das metodologias a serem aplicadas. Assim,
conforme a BNCC (Brasil, 2018),

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados
aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam
vivenciar momentos de investigagdo que lhes possibilitem exercitar e
ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observagao,
de raciocinio logico e de criagdo, desenvolver posturas mais
colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacbes sobre o
mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-
estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os
procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p.
333).

Assim, a sala de aula apresenta-se como um espaco fundamental para a
implementagdo de metodologias, permitindo que os estudantes n&o apenas adquiram
conhecimento cientifico, mas desenvolvam habilidades essenciais para a vida.
Portanto, por meio de praticas pedagdgicas alinhadas com a BNCC, é possivel criar
um ambiente de aprendizagem dinamico e investigativo, que estimule a curiosidade,
0 pensamento critico e a colaboragao entre os estudantes, preparando-os de maneira

holistica para os desafios do mundo moderno.

Segundo Hodson (1998 apud Valongo 2012, p. 37),

[...] a forma mais efetiva de aprender ciéncia é através da investigagao
sobre a orientacdo de um profissional qualificado, podendo ser
conduzida de acordo com valores e normas da comunidade cientifica.
Através da linguagem, o professor pode coordenar a realizagao das
atividades dos varios grupos e debater os conteudos conceptuais e
processuais da investigagao.

O ambiente deve também promover interacdes discursivas, permitindo que os
estudantes compartilhem suas descobertas, questionem conceitos e aprendam com
as perspectivas dos colegas, enriquecendo o aprendizado coletivo. A divulgagéo de
ideias incentiva os estudantes a apresentar e discutir seus trabalhos, seja em sala de
aula ou em Feiras de Ciéncias, fortalecendo a compreensao dos conteudos
aprendidos e o desenvolvimento de competéncias importantes.

Sasseron e Carvalho (2008) destacam ainda a importancia da argumentagao
na sala de aula em diferentes momentos, para dar credibilidade as hipoteses

levantadas, as justificativas de suas escolhas e decisdes e a consisténcia de uma
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explicacao acerca do tema abordado. Dessa maneira, “o ensino de ciéncias se propde
a preparar os estudantes, desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que lhes
permitam atuar consciente e racionalmente fora do contexto escolar” (Carvalho, 2011,
p. 253).

Portanto, por meio de atividades que envolvam experimentagao e a aplicagao
de conhecimentos em situagbes do cotidiano, os estudantes podem estabelecer
conexdes entre o que aprendem na escola e suas proprias experiéncias. Segundo
Hodson (2000 apud Lopes 2010, p. 37), as finalidades das atividades praticas sao as

seguintes:

a) Promover o interesse e a motivagao dos estudantes;

b) Desenvolver competéncias praticas e técnicas laboratoriais,
aspectos fundamentais do conhecimento procedimental;

c¢) Possibilitar a aprendizagem de conhecimentos cientificos;

d) Permitir a aprendizagem de metodologia cientifica, nomeadamente
a aprendizagem dos processos de resolugdo de problemas que
envolvem ndo s6 conhecimentos conceptuais, mas também
procedimentais;

e) Desenvolver atitudes cientificas, nomeadamente, rigor, persisténcia,
e raciocinio”.

Lopes (2010) também destaca que as atividades praticas tém o papel de
estimular o interesse e a motivacdo dos estudantes, elementos fundamentais para
engaja-los nos processos de aprendizagem. Além disso, permite o desenvolvimento
de competéncias técnicas e laboratoriais, aspectos-chave do conhecimento
procedimental, que € indispensavel para a realizagdo de experimentos e a aplicacao
pratica do conhecimento cientifico. Elas ndo apenas incorporam conhecimentos
tedricos, mas também destacam a importancia dos processos e procedimentos

cientificos.
3.1.2 Ensino de Ciéncia por meio da investigacao cientifica

Nesta segado, desenvolveremos uma fundamentacéo tedrica com foco na
investigacdo cientifica como metodologia de ensino, enfatizando como essa
abordagem pode desenvolver o pensamento critico e a capacidade de resolver
problemas de maneira autbnoma e colaborativa.

Segundo Carvalho (2013), o Ensino por Investigacdo se define como um

ensino de conteudos em que o professor cria condicdes em sala de aula para que os
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estudantes articulem ideias, falem, leiam e escrevam, sendo encorajados a
fundamentarem suas acbdes em evidéncias cientificas, demonstrando clareza,
autonomia, criticidade para, a partir disso, serem engajados em praticas de constru¢ao
e significacdo do conhecimento cientifico.

Carvalho (2013) destaca ainda, a importancia do ensino, considerando, além
da abordagem de conteudo, o desenvolvimento de habilidades essenciais para o
pensamento cientifico. Ao articular ideias e fundamentar suas agées em evidéncias,
os estudantes aprendem a argumentar de maneira légica e coerente.

A abordagem do Ensino por Investigacdo, proposta por Carvalho (2013),
promove um ensino de Ciéncias mais interativo e reflexivo, preparando os estudantes
nao apenas para entenderem os conceitos cientificos, mas para aplicarem esses
conhecimentos de maneira critica e independente.

Acerca do ensino de ciéncias por investigagao, Azevedo (2016, p. 35) aponta

que:

Uma atividade de investigagdo deve partir de uma situacdo
problematizadora e deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar,
relatar, enfim, que ele comece a produzir seu proprio conhecimento
por meio da interagao entre o pensar, sentir e fazer. Nessa perspectiva,
a aprendizagem de procedimentos e atitudes da aprendizagem, tdo
importante quanto a aprendizagem de conceitos e/ou conteudos.

As acdes de problematizacdo devem mobilizar os estudantes a enfrentar
desafios, por meio do despertar da curiosidade e, consequentemente, a progredir nas
buscas por solugdes. Ao interagir com esses problemas, eles aprendem a pensar de
maneira logica e criativa, a colaborar com os colegas, a comunicar suas ideias e a
perseverar diante de dificuldades. Esse processo de construgcdo ativa do
conhecimento promove uma compreensao mais profunda e duradoura dos conceitos
cientificos.

A autonomia e a criticidade sao aspectos de grande relevancia no ensino por
Investigagdo, uma vez que a autonomia no aprendizado significa que os estudantes
se tornam capazes de conduzir suas préprias investigagdes e buscar respostas de
maneira independente, enquanto a criticidade envolve a capacidade de avaliar
informacdes e argumentos de maneira rigorosa.

A investigacéao cientifica pode ocorrer em varios ambientes, provocando nos

estudantes a curiosidade, desenvolvendo a capacidade de criar e formular hipoteses,
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[...] e, certamente, o modo como ocorre esta ligado as condi¢des
disponibilizadas e as especificidades do que se investiga, mas é
possivel dizer que toda investigagéo cientifica envolve um problema,
o trabalho com dados, informagdes e conhecimentos ja existentes, o
levantamento e o teste de hipoteses, o reconhecimento de variaveis e
o controle destes, e o estabelecimento de relagdes entre as
informagbes e a construgdo de uma explicagao (Sasseron, 2016, p.
43).

O percurso metodoldgico do ensino por investigagao, conforme apontado por
Sasseron (2016), € fundamental para a produgédo de conhecimento cientifico robusto
e confiavel, sendo de grande valia para o avang¢o da construgdo do conhecimento
cientifico. Assim, € evidente que toda pesquisa cientifica segue um caminho comum
que inclui a identificagcdo de um problema, a analise de dados e informagdes pré-
existentes, a formulagao e teste de hipéteses, a identificacdo e controle de variaveis
e a construcdo de relagdes que culminam em uma explicagao coerente. Portanto, a
investigacdo cientifica € um processo complexo e estruturado que depende das
condigdes e especificidades do objeto de estudo.

Diante da mencionada investigacao cientifica, € evidente que os estudantes
sejam estimulados para o desenvolvimento do pensamento criativo e critico no
processo de aprendizagem das Ciéncias da Natureza. Isso implica expé-los a
diferentes perspectivas e interpretagdes cientificas, promovendo a reflexdo acerca das
multiplas abordagens que a Ciéncia oferece para entender o mundo.

A ideia é que os estudantes, ao serem confrontados com diferentes pontos de
vista, sejam capazes de questionar, analisar e avaliar as informag¢des de maneira
independente, desenvolvendo sua capacidade de argumentagao e raciocinio logico.
Essa pratica os ajuda a perceber que o conhecimento cientifico € construido de
maneira colaborativa e esta em constante evolugdo, o que exige flexibilidade
intelectual e abertura para novas interpretacoes.

Para Reis (1996 apud Valongo 2012, p. 5), “[...] numa estratégia investigativa,
muitas competéncias cientificas podem ser sucessivamente utilizadas, promovendo o
raciocinio, o pensamento critico, a autoaprendizagem e a capacidade de resolver
problemas”. Assim, o aprendizado se torna ativo e dinamico, levando os estudantes a
questionar suas proprias interpretacdes e a confrontar as varias possibilidades que a

Ciéncia oferece para explicar os fenbmenos naturais.
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A mudanca na postura dos estudantes em uma aula investigativa exige
também uma mudanga na postura do professor que deve sair do papel de simples
expositor de conteudos, passando a agir como mediador entre os estudantes e o
conhecimento, orientando-os na busca da solugdo para uma situacdo-problema
(Oliveira; Santos; Chefer, 2021).

Diante do exposto, os autores enfatizam que, em uma aula investigativa, os
estudantes e os professores precisam mudar sua atitude em relagdo ao aprendizado.
Nessa abordagem, o professor ndo apenas expde informag¢des, mas orienta os
estudantes na busca ativa por solugdes para problemas especificos. Ele guia os
estudantes no desenvolvimento de habilidades investigativas e na construgado do
conhecimento de maneira autbnoma e colaborativa. Essa mudanca de postura
valoriza a aprendizagem ativa, em que o estudante é o principal agente do seu proprio
processo de aprendizado, enquanto o professor se torna um facilitador do

desenvolvimento critico e investigativo.

Ao trazer esse conhecimento para o ensino em sala de aula, esse fato
- propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo — vai ser
o divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o
ensino em que proporciona condicdes para que o aluno possa
raciocinar e construir seu conhecimento (Carvalho, 2013, p.2).

As mudancas trazidas pela homologagcdo da BNCC e do CRMG reforgam a
importancia de um ensino mais dinamico e centrado no estudante, em que a
construgao do conhecimento é incentivada por meio de problematizagcdes. Nesse
sentido, a préxima segéo apresentara a relagao entre o ensino por investigagao e a

sequéncia didatica.
3.1.3 Sequéncias didaticas e o ensino por investigagao

Nesta subsecdo, sao abordados conceitos e estudos relacionados as
sequéncias didaticas e sua relagdo com o ensino por investigacao, considerando uma
abordagem com pressupostos de Ciéncias, guiando os estudantes por meio de
atividades praticas que incentivam a descoberta e a resolugdo de problemas.

As sequéncias didaticas podem ser consideradas como um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores

como pelos estudantes (Zabala, 1998). Elas também podem ser vistas como “[...] certo
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numero de aulas planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar
situagdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica”
(Pais, 2002, p. 102).

Assim, partindo da ideia de Zabala (1998) e Pais (2002), podemos considerar
que as sequéncias didaticas proporcionam um suporte valioso para o ensino de
Ciéncias, pois contribuem para um aprendizado ativo e significativo, em que os
estudantes podem conectar a teoria e pratica, incentivando-os na formagéao de sujeitos
mais criticos, curiosos, compreensivos e reflexivos por meio das aulas planejadas.

As sequéncias nao s6 organizam o processo de ensino e aprendizagem, mas
permitem a analise e observagao das situagbes de aprendizagem com base nos
conceitos previstos. No contexto de Ciéncias da Natureza, elas sdo especialmente
valiosas porque facilitam a integracdo entre teoria e pratica, promovendo um
aprendizado mais ativo e significativo, apoiando o desenvolvimento de habilidades
essenciais e uma compreensao mais profunda dos conteudos abordados, levando em

consideragao que:

Ao fazer uma questio, ao propor um problema, o professor passa a
tarefa de raciocinar para o aluno e sua acido ndo é mais a de expor,
mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
construcao do novo conhecimento (Carvalho, 2013, p. 2).

No ensino investigativo, a introdug¢ao de problemas serve como um meio para
mediar o processo de constru¢do do conhecimento, direcionando o aprendizado dos
estudantes de maneira mais ativa e envolvente. Ao enfrentar e investigar problemas
especificos, os estudantes sdo desafiados a pensar criticamente, elaborar estratégias
e formular planos de acido. Esse método ndo apenas facilita a aquisicdo de
conhecimentos cientificos, mas também promove a aplicacdo pratica desses
conhecimentos em situagdes reais, incentivando os estudantes a conectar o que
aprendem com o mundo fora da sala de aula.

As sequéncias didaticas estruturadas em abordagens investigativas nao
apenas contribuem para a melhoria no ensino, mas, também, permitem um
acompanhamento e uma avaliacdo do progresso dos estudantes. Dessa maneira, as
sequéncias didaticas se revelam uma ferramenta essencial para promover um ensino

mais organizado e alinhado as necessidades educacionais dos estudantes.
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Quando tratamos de uma abordagem investigativa para as sequéncias

didaticas, concordamos com Carvalho (2013. p. 9):

Nesse contexto tedrico € que propomos as sequéncias de ensino
investigativas (SEIS), isto é, sequéncia de atividades (aulas)
abrangendo um tépico do programa escolar em que cada atividade é
planejada, do ponto de vista do material e das interagbes didaticas,
visando proporcionar aos estudantes: condi¢cdes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias préprias e
poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontadneo ao cientifico e adquirindo condi¢gdes de
entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores.

Para Freire (2003. p. 30), é dever do professor e, mais amplamente da escola,
nao so respeitar os saberes que chegam as aulas, sobretudo, trazidos por estudantes
das classes populares e que sao saberes construidos socialmente na pratica
comunitaria, como “discutir com os alunos a razao de ser de alguns desses saberes
em relagao com o ensino dos conteudos”.

Portanto, a abordagem de Carvalho (2013) e Freire (2003) revelam um
percurso pedagogico dos estudantes em sala de aula, quando os professores
integram os conhecimentos prévios dos estudantes com novos conteudos, facilitando
a transicdo do conhecimento espontdneo para o cientifico. Assim, ao planejar
atividades que considerem tanto os materiais quanto as interacbes didaticas, é
importante que os professores promovam um ambiente onde os estudantes possam
compartilhar e discutir suas ideias, contribuindo para uma aprendizagem mais
significativa e colaborativa.

O ensino por investigagao caracteriza-se pela proposicado de um problema
cuja resolugcdo exija o didlogo e permita a liberdade intelectual dos estudantes,
levando-os ao desenvolvimento de interagbes e praticas discursivas importantes do
fazer cientifico, como: descricdes, explicagdes, argumentagdes, generalizacdes, entre
outras (Carvalho, 2013).

Ao engajar os estudantes em descrigdes, explicagbes, argumentagdes e
generalizagdes, o ensino por investigagdo nao apenas facilita a compreensao de
conceitos cientificos, mas, também, cultiva habilidades criticas e comunicativas. Ao
proporcionar um espaco para a expressao e o desenvolvimento intelectual, o ensino

por investigacao contribui significativamente para a transformacao de individuos mais
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criticos, criativos e preparados para enfrentar desafios complexos, refletindo as
praticas reais da ciéncia.

A esse respeito, Carvalho (2013) chama a atengao para o fato de que um
problema nao pode ser visto como uma questao qualquer, ao contrario, deve ser muito
bem planejado e conter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais tedricos,

dentre as quais a autora destaca:

[...] estar contido na cultura social dos alunos, isto €, ndo pode ser algo
que os espantem, e sim provoque interesse de tal modo que se
envolvam na procura de uma solugao e essa busca deve permitir que
os alunos exponham seus conhecimentos anteriormente adquiridos
(espontaneos ou ja estruturados) sobre o assunto (Carvalho, 2013, p.
11).

Carvalho (2013) enfatiza que um problema de pesquisa deve ser
cuidadosamente planejado para ser eficaz. Um problema n&do € uma questao qualquer;
ele deve atender a critérios especificos, incluindo a relevancia cultural para os
estudantes. E crucial que o problema proposto ressoe com a experiéncia social e
cultural dos estudantes, evitando causar estranheza e, em vez disso, despertando um
interesse genuino que os motive a buscar solugdes. Esse envolvimento permite que
os estudantes tragam a tona seus conhecimentos prévios, sejam eles espontaneos
ou ja estruturados, facilitando uma aprendizagem mais profunda e contextualizada.

Dessa maneira, a pesquisa se torna uma atividade com significado, ja que
pode promover um aprendizado ativo e engajado, que valoriza a bagagem cultural e
intelectual dos estudantes, tornando o processo educacional mais inclusivo e
relevante.

Para o ensino investigativo, os problemas sdo colocados com o propdésito de
mediar o processo de construgao de conhecimento dos sujeitos. Além disso, tem-se a
possibilidade de que estes sujeitos percebam “[...] os problemas do mundo elaborando
estratégias e planos de acdo. Desta forma, o ensino de Ciéncias se propde a preparar
o aluno desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que lhes permitam atuar
consciente e racionalmente fora do contexto escolar” (Carvalho, 2011, p. 253).

Conforme ressaltado por Carvalho (2011), o objetivo do ensino de Ciéncias é
preparar os estudantes para atuar de maneira consciente e racional além do ambiente
escolar. Por meio da resolugcédo de problemas e da investigagao ativa, os estudantes

desenvolvem habilidades que transcendem o contexto educacional, capacitando-os a
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lidar com desafios e questdes do seu cotidiano. Esse enfoque permite que os
estudantes se tornem mais autdnomos e criticos, aplicando o conhecimento cientifico
de maneira pratica e significativa em suas vidas cotidianas e futuras atividades
profissionais.

A sequéncia didatica, elaborada com base na perspectiva do ensino por
investigacao, revela que o papel do estudante vai além da mera observagao e
manipulagdo de materiais. Para alcangar a construgdo do conhecimento, é essencial
que o estudante se engaje em processos de reflexdo, discusséo, sistematizagéao e
investigacao dos conteudos estudados. Essa abordagem ativa ndo apenas promove
um entendimento mais profundo dos conceitos cientificos, mas também estimula o
desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas.

Nesse contexto, o professor assume um papel de mediador proporcionando
condi¢cbes para que o estudante exponha os novos conhecimentos, como reitera
Carvalho (2013, p. 9),

[...] visando proporcionar aos alunos: condi¢cdes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias préprias e
poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontadneo ao cientifico e adquirindo condi¢cdes de
entender conhecimentos ja~ estruturados por geragdes anteriores.

De acordo com Carvalho (2013), o professor cria condigdes que permitem aos
estudantes compartilhar e construir novos conhecimentos, partindo de suas ideias e
entendimentos prévios. Esse papel mediador facilita a transicdo do conhecimento
espontdneo para o conhecimento cientifico, permitindo que os estudantes
desenvolvam e discutam suas proprias ideias com colegas e com o professor.

Em alinhamento com a perspectiva de Carvalho (2013), acerca da abordagem
de ensino por investigagdo com as sequéncias didaticas, iniciamos uma sequéncia de
ensino investigativa. Integrando ambos o0s conceitos, que foram abordados
separadamente, mas agora analisados e contextualizados em termos de objetivos,
metodologia e caracteristicas, observamos que a sequéncia de ensino investigativa
combina a estrutura das atividades das sequéncias didaticas com a proposta do
ensino por investigagdo. Essa integragao visa aprimorar o ensino das Ciéncias da
Natureza, contribuindo para a melhoria das aprendizagens dos estudantes. Além disso,

a proposta dessas atividades e o ensino por investigagdo estdo incorporados
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subjetivamente nos documentos norteadores, destacando sua importancia para o

fortalecimento de aprendizagens e para o desenvolvimento de aulas experimentais.
3.2 PESQUISA TRANSLACIONAL

Nesta sec¢ao, sao apresentadas a metodologia e os elementos que orientaram
a pesquisa de campo. A proposta inclui a realizagdo de entrevistas com o professor
do componente curricular Ciéncias, o especialista em educacao basica e o diretor
escolar. Simultaneamente, foram aplicados questionarios estruturados aos estudantes
do 6° ao 9° ano do ensino fundamental. A pesquisa adota uma abordagem mista,
combinando aspectos qualitativos e quantitativos, que serviram de base para a
construcao da acao propositiva.

A pesquisa de campo foi impulsionada pela metodologia translacional, tendo
como esséncia, uma ponte entre a teoria e a pratica, buscando transformar
conhecimentos académicos em solugdes aplicaveis no contexto educacional. Assim,
“dar-se sob a integragdo de processos educativos, produtos e tecnologias sociais por
profissional em servico, com mediacdo de conhecimento académico e
retroalimentacao” (Ferreira et al., 2021, p.4).

Nesse pressuposto, a pesquisa busca a interconexao com o referencial
tedrico discutido no capitulo anterior com sua aplicagao de fato em sala de aula,
levando em consideracéo as habilidades previstas no curriculo e a consolidagdo das
competéncias da BNCC. Desse modo, a metodologia da pesquisa se encaixa com o
objetivo geral da dissertagdo, buscando compreender a importancia de aulas
experimentais para o para o desenvolvimento do conhecimento cientifico dos
estudantes do ensino fundamental anos finais.

Com base no referencial de Carvalho (2013) e Sasseron (2016), no que diz
respeito ao conhecimento sobre o ensino de Ciéncias e o desenvolvimento de aulas
experimentais, em articulagdo com Zabala (1998), estimamos a organizagdo da
pesquisa — analise — desenvolvimento de acgdo propositiva (produto) -
revisdo/conclusao do produto.

A principio, foram aplicadas as entrevistas semiestruturadas, com o objetivo
de buscar informagdes que, sob a perspectiva dos entrevistados, contribuiram para a
qualidade e o aprimoramento da agao propositiva. De acordo com Salvador (1980

apud Ribeiro 2008, p. 141), “[...] a entrevista tornou-se, nos ultimos anos, um
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instrumento do qual se servem constantemente, e com maior profundidade, os
pesquisadores das areas das ciéncias sociais e psicologicas”.

Além de coletar dados diretamente do ponto de vista dos participantes, as
entrevistas permitiram entender suas experiéncias, opinides, comportamentos e
motivagdes dentro do contexto escolar. Dessa maneira, o pesquisador pode
compreender os fenbmenos em sua complexidade, levando em consideragéo suas

dindmicas e seus processos.

A entrevista é uma das técnicas de coleta de dados considerada como
sendo uma forma racional de conduta do pesquisador, previamente
estabelecida, para dirigir com eficacia um conteudo sistematico de
conhecimentos, de maneira mais completa possivel, com o minimo de
esforgo de tempo (Rosa, Arnoldi, 2006, p. 17).

Contudo, Rosa e Arnoldi (2006) destacam a importancia da entrevista como
uma técnica de coleta de dados planejada e racional, que visa conduzir o processo de
pesquisa de maneira eficiente. Eles ressaltam que a entrevista € uma ferramenta
estruturada para o pesquisador obter um conteudo sistematico de conhecimento, ou
seja, ao usar a entrevista, o pesquisador pode direcionar as perguntas de maneira a
explorar o tema de interesse de maneira mais completa, garantindo a obtencao de
informacdes relevantes com o minimo de tempo e esforgo.

Sob esta perspectiva, a abordagem qualitativa da pesquisa, se baseia por
meio de entrevista semiestruturada, onde pretende-se aprofundar acerca dos
conhecimentos da equipe pedagdgica referente as aulas experimentais no ensino das
Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental.

Para Trivifos (1987, p. 146), “a entrevista semiestruturada tem como
caracteristica questionamentos basicos que sao apoiados em teorias e hipéteses que
se relacionam ao tema da pesquisa”. O foco principal seria colocado pelo investigador-

entrevistador. Complementa o autor, afirmando que

[...] a entrevista semiestruturada [...] favorece nao s6 a descrigao dos
fendmenos sociais, mas também sua explicacdo e a compreensao de
sua totalidade [...]” além de manter a presencga consciente e atuante
do pesquisador no processo de coleta de informagdes (Trivinos, 1987,
p. 152).

A entrevista semiestruturada facilita a exploragdo mais profunda dos temas e

uma adaptacdo as particularidades de cada participante, proporcionando uma
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vantagem de capturar ndo apenas as respostas diretas, mas também os aspectos
subjetivos e contextuais que surgem durante a interagao, permitindo ao pesquisador
obter informag¢des mais ricas e detalhadas e, posteriormente, “[...] pode fazer emergir
informagdes de forma mais livre e as respostas ndo estdo condicionadas a uma
padronizagao de alternativas” (Manzini, 2004, p. 2).

Diante do exposto, também foi realizada uma entrevista semiestruturada com
o professor regente de aulas do componente curricular Ciéncias, o especialista em
educacao basica e a diretora escolar. Além disso, foi importante extrair da visdo dos
entrevistados, a perspectiva dos avangos do conhecimento cientifico na escola, os
esforgos da replicabilidade de aprendizagens significativas a partir de procedimentos
experimentais.

Ja os estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental responderam um
questionario on-line, por meio da plataforma Google Forms. O objetivo era coletar
dados que permitiriam construir estatisticas acerca do conhecimento cientifico, da
motivagéo, do interesse, das perspectivas, aprendizagens significativas e da eficacia
das metodologias empregadas nas aulas experimentais. Conforme Minayo (2009), a
abordagem quantitativa trabalha com estatisticas para criar modelos abstratos ou
descrever fendbmenos que sao regulares, recorrentes e externos ao sujeito, o que
reforca a relevancia de utilizar essa metodologia para a investigagao proposta.

E importante ressaltar que o publico-alvo do questionario é composto por
menores de 18 anos, assim, todos os participantes obtiveram permissao, levando o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos pais e/ou responsaveis, disposto ao
final do texto (Apéndice D). Para otimizar o tempo, a entrega e a explicagao acerca do
teor da pesquisa foi realizada durante a reuniao de pais e mestres, que ocorreu apos
a segunda quinzena de novembro de 2024, onde todos concordaram em participar.

Minayo (2009) ressalta que ha uma relacdo complementar entre as
abordagens quantitativa e qualitativa, sendo ambas fundamentais para conferir
credibilidade aos resultados da pesquisa. Flick (2004) salienta ainda que as
convergéncias destas abordagens, oportunizam credibilidade aos resultados, uma vez
que além de vasto embasamento tedrico descritivo, os dados estatisticos irdo validar
as observacoes. A esse respeito, Gatti (2004, p. 68) afirma que a pesquisa quantitativa
[...] “pressupde um conhecimento amplo e aprofundado da area em que os problemas
estudados se situam. Pressupde o dominio de teoriza¢des e o conhecimento de seus

contornos epistémicos”.
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Entdo, Gatti (2004) destaca a complexidade da pesquisa quantitativa,
enfatizando sua exigéncia quanto a um conhecimento profundo da area de estudo. Ao
afirmar que a pesquisa pressupde um conhecimento amplo e aprofundado da area em
que os problemas estudados se situam, sugere que o pesquisador precisa estar bem
familiarizado com o contexto tedrico e pratico do tema abordado. Em outras palavras,
a pesquisa quantitativa ndo € apenas uma questdo de coleta e analise de dados
numericos, mas requer uma base solida de conhecimento para formular perguntas
relevantes, interpretar dados e desenvolver conclusdes significativas.

A integracdo entre as abordagens quantitativa e qualitativa, conforme
defendido por Minayo (2009) e Flick (2004), fortalece a pesquisa ao combinar dados
estatisticos e interpretacdes tedricas, o que resulta em uma analise mais robusta e
confiavel. Enquanto a pesquisa quantitativa oferece a objetividade necessaria para
mensurar e validar os dados de maneira ampla, conforme destacado por Gatti (2004),
a qualitativa permite explorar as nuances e subjetividades do fenbmeno em estudo.

Portanto, a metodologia da pesquisa de campo se organizou partindo das
abordagens qualitativa e quantitativa, atendendo a organizagéo contida o quadro 4,

apontando o numero de entrevistas semiestruturadas e de questionarios aplicados.

Quadro 4 - Roteiro da pesquisa qualitativa e quantitativa

C . Metodologia de T Numero de

ategoria : Caddigo . .
pesquisa participantes

Diretora Escolar Entrevista DIR 01

E§p§0|allsta em Educacao Entrevista EEB 01

Basica

Professor regente de aulas no

componente curricular de | Entrevista PEB 01

ciéncias

Estudantes do 6° ano do EF 17

Estudantes do 7° ano do EF Questionario Estudantes do 6° ao 16

Estudantes do 8° ano do EF 9° ano do EF* 17

Estudantes do 9° ano do EF 14

*Os estudantes que participaram do questionario terdo os dados agrupados e serao

apresentados como “Estudantes do 6° ao 9° ano do EF’”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Como observado no quadro 04, foram aplicadas trés entrevistas e foram
coletadas 64 repostas do questionario aplicado. A unidade escolar possui apenas um
diretor e um professor regente de aulas no componente curricular Ciéncias, assim,

nao foi necessario realizar sorteio ou outro tipo de escolha para os entrevistados. No
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caso do especialista de educagao basica, a escola possui trés, porém, cada um é
responsavel por determinada modalidade de ensino, sendo: ensino fundamental,
ensino medio integral e ensino meédio regular noturno, totalizando trés especialistas.
No entanto, o especialista mais indicado para participar, sendo responsavel por
atender as turmas do ensino fundamental, se afastou por problemas pessoais.

Assim, a escolha do especialista baseou-se na modalidade de ensino que
mais se aproximava das turmas publico-alvo ou que tinha contato com os estudantes,
mesmo que indiretamente. Entdo, o especialista que participou da pesquisa atendia
as turmas do ensino médio integral.

O especialista em educacgao basica tem o papel de orientar e acompanhar os
processos de ensino e aprendizagem, avaliando as praticas pedagdgicas,
monitorando a execugdo do curriculo alinhado a BNCC e aos objetivos do
planejamento de aula do professor. Por fim, € um articulador entre a dire¢ao escolar e
os professores, interagindo com politicas educacionais e o planejamento estratégico
com as necessidades do ensino de Ciéncias.

Ja com os estudantes, a pesquisa foi apresentada as turmas individualmente
e 0 questionario aplicado para todos que manifestaram interesse em participar.

A escolha do diretor se baseou na ideia de que, sendo o lider na escola, &
importante conhecer suas perspectivas acerca do ensino de Ciéncias da Natureza,
afinal, a tomada de decisdes estratégicas, projetos, alocagao de recursos e formagéao
de professores sdo de sua responsabilidade. Além disso, o diretor escolar pode
facilitar o desenvolvimento profissional do professor criando oportunidades para que
professores de Ciéncias e outros profissionais recebam capacitagéo continua.

Em resumo, o diretor, o especialista em educacao basica e o professor tém
papeéis complementares que, articulados, promovem um ambiente de aprendizado
estruturado, inovador e comprometido com a formacéao cientifica dos estudantes. A
colaboracao entre esses profissionais € essencial para contribuir com uma educagao
cientifica de qualidade e o desenvolvimento de aprendizagens em varias areas do
conhecimento.

No ponto de vista do pesquisador, o fator relevante de partida para escolher
os estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental foi a busca por uma estratégia
eficiente para gerar dados confiaveis. Essa abordagem permitiu mensurar resultados
de maneira objetiva e identificar areas que precisam de melhorias, oferecendo uma

base sélida para aprimorar a qualidade do ensino.
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As entrevistas foram conduzidas presencialmente, em horario combinado com
os entrevistados. A diretora escolar cedeu sua sala para que eu pudesse realizar as
entrevistas semiestruturadas. O espacgo era bastante acolhedor e aconchegante. N&ao
houve interrup¢gdes ou contratempos, tudo transcorreu naturalmente. O roteiro da
entrevista é apresentado ao final do texto (Apéndices A, B e C), distribuidas em blocos,
com o intuito de organizar os dados dentro de um mesmo contexto. Além disso,
possibilitou sanar duvidas que nao ficaram claras durante os questionamentos, antes
de iniciar um novo bloco.

E fundamental assegurar os principios éticos nesta pesquisa, especialmente
no que diz respeito a privacidade e a protegédo dos participantes. Antes do inicio das
entrevistas, foi apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice
E), que descreve os objetivos da pesquisa, a participacdo voluntaria e os
procedimentos de coleta de dados. Por fim, os participantes realizaram a leitura e
assinaram o termo, expressando seu consentimento informado para participar da
pesquisa e autorizar a divulgagao dos resultados.

O questionario disposto ao final do texto (Apéndice D) teve duragdo de
aplicagdo de uma semana, para assegurar que todos os envolvidos conseguissem
responder com tranquilidade e paciéncia. As perguntas foram disponibilizadas na
plataforma Google Forms, cujo link e o QR-code foram enviados para todos os
participantes por meio de aplicativo WhatsApp e fixados nas salas de aulas. Vale
destacar que a escola possui acesso a internet gratuitamente.

Apo6s a realizagdo das entrevistas semiestruturadas e da aplicagao do
questionario, ambos foram analisados com abordagens qualitativas e quantitativas,
respectivamente. Esses resultados contribuiram para o desenvolvimento do Plano de
Acao Educacional (PAE) e para uma melhor compreensao da dinamica no ambiente

escolar.

3.3 PERSPECTIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NO CONTEXTO ESCOLAR:
PRATICAS E DESAFIOS

Nesta secdo, € apresentada a analise de dados obtidos nas entrevistas
semiestruturadas com a diretora escolar, o especialista de educacao basica, professor

regente das aulas e no questionario dos estudantes. A analise de dados proporcionou
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o alcance de informacgdes valiosas para a constru¢do do PAE, que sera descrito no
capitulo seguinte.

E importante retomar o objetivo geral da pesquisa, que visa compreender a
importancia de aulas experimentais para o para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico dos estudantes dos anos finais do ensino fundamental.

A secgao esta organizada em trés eixos: (I) Praticas experimentais no ensino
de ciéncias: contexto escolar e impactos da pratica docente no ambito da EEAAM (Il)
Dindmica das aulas experimentais: engajamento estudantil, formagdo docente e
gestao escolar. (lll) Ensino de ciéncias e a participagdo dos estudantes da E.E.
Aparicio Alves Murta.

Os eixos foram estruturados com base nas praticas experimentais, cotidiano
escolar, conhecimentos cientificos e procedimentais, desafios e perspectiva

pedagdgica, incluindo sugestdes e oportunidades elucidadas pelos participantes.

3.3.1 Praticas experimentais no ensino de ciéncias: contexto escolar e impactos

da pratica docente no ambito da EEAAM

Nesta secdo, sera apresentado o papel das praticas experimentais como uma
abordagem pedagdgica central no ensino de Ciéncias. A segédo deve explorar como
essas praticas contribuem para o desenvolvimento de habilidades investigativas e
procedimentais pelos estudantes, alinhando-as aos objetivos do ensino de Ciéncias
nos anos finais do ensino fundamental, articulando com a pratica docente na realidade
da EEAAM.

A analise aborda como os estudantes vivenciam ou (re)conhecem as praticas
experimentais no ensino de Ciéncias, no cotidiano da escola. Além disso, séo
discutidos caminhos que viabilizam a construgdo do conhecimento cientifico,
investigativo e procedimental.

A principio, ao longo da se¢ao 1 do capitulo 3, as praticas experimentais no
ensino de Ciéncias foram conceituadas sob a perspectiva de Carvalho (2016), que as
define como uma abordagem pedagdgica para promover a aprendizagem ativa e
significativa, indo além da simples manipulagdo de materiais ou repeticdo de
experimentos conhecidos, mas relacionando o envolvimento dos estudantes em

processos investigativos e reflexivos.
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Contudo, quando se pensa em atividade pratica no ensino de ciéncias, deve-
se levar em consideracdo o envolvimento do estudante com a acdo proposta. E
importante o desenvolvimento de sua aprendizagem procedimental, onde envolva o
"saber fazer" dentro de uma atividade. No ensino de Ciéncias, isso se traduz na
capacidade dos estudantes de aplicar métodos e estratégias para realizar
experimentos e tirar conclusdes baseadas em evidéncias. Assim, um conteudo

procedimental

[...] € um conjunto de a¢bes ordenadas e com um fim, quer dizer,
dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Sao conteudos
procedimentais: ler, desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir,
recortar, saltar, inferir, espetar, etc (Zabala, 1998, p.43).

Zabala (1998) destaca a natureza dos conteudos procedimentais como um
conjunto de agdes organizadas e direcionadas para a realizagdo de um objetivo
especifico. O autor enfatiza que essas agdes ndo sdo meros gestos automaticos, mas
sim, processos intencionais que envolvem habilidades praticas essenciais ao
aprendizado e a pratica cientifica.

Quando o estudante se familiariza com o conteudo, apropria-se do momento
de contextualizagdo, utilizando estratégias proprias, desenvolvidas a partir de sua
perspectiva, mediada pelo professor, inicia a construcdo do conhecimento. Diante
disso, o professor entrevistado (PEB) relatou quando questionado: “Vocé percebe
alguma diferenca no desempenho dos estudantes que participam das atividades
experimentais em comparag¢édo aqueles que participam de aulas predominantemente
tedricas?’.

Reforcei ? as explicagbes vérias vezes, de modo que ele

compreendesse conceitos como a transmissdo do eixo, O
funcionamento das molas e o uso das alavancas. Ao fabricar o
carrinho e trabalhar com cada uma de suas partes de forma pratica, o
aluno conseguiu assimilar as informagées com mais eficacia, algo que
seria mais dificil para ele em uma aula puramente teérica (PEB, em
entrevista, novembro de 2024).

O PEB entrevistado evidencia a importancia de uma abordagem pratica no

processo de ensino, especialmente em temas que envolvem conceitos complexos,

2 A fala dos sujeitos participantes da pesquisa foi destacada em italico, visando diferencia-la
das citagdes diretas dos textos tedricos presentes nesta dissertacao.
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como a eixos, o funcionamento das molas e o uso das alavancas. Ao reforgar as
explicagbes de maneira constante e permitir que o aluno trabalhasse diretamente com
os componentes do carrinho, o professor facilitou a compreensao dos conceitos de
forma visual e concreta.

Do ponto de vista do professor, que demonstrou satisfagdo com os resultados
obtidos, o ensino de ciéncias deixou de ser complexo e tornou-se dinamico e
desafiador. A realizagao da atividade permitiu que os alunos compreendessem melhor
0s conceitos abordados, relacionando-os com situagbes observaveis, o que
potencializou o processo de aprendizagem e superou as limitacdes de abordagens
puramente expositivas.

Além disso, os demais alunos que participaram da atividade demonstraram
maior envolvimento e interesse pelas discussdes propostas. A oportunidade de
investigar, levantar hipoteses e interagir com materiais e fendmenos concretos
favoreceu a construgcdo do conhecimento de forma mais dindmica.

Contudo, na pesquisa realizada com os estudantes do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental, por meio de questionario, foi perguntado se as atividades experimentais
os ajudam a entender melhor os conceitos de ciéncias que s&o ensinados na teoria
(grafico 5). A maior parte dos alunos respondeu positivamente, o que reforga a
importancia desse tipo de atividade no processo de aprendizagem. Isso se justifica
pelo fato de que, quando bem planejadas e conduzidas, as atividades experimentais
favorecem a compreensdo dos conteudos cientificos, proporcionando uma
interatividade intelectual, fisica e social que contribui significativamente para a

construcao e consolidacao de conceitos, conforme apontado por Bassoli (2014).

Grafico 5 - As atividades experimentais ajudam a entender melhor os conceitos de
ciéncias que sao ensinados na teoria

1 As atividades experimentals o ajudam a entender melhor os conceltos
de ciéncias que sdo ensinados na teoria?

54 raapDETAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Com base nos dados obtidos, podemos dizer que dentre os estudantes que
participaram da pesquisa, a maioria consegue entender melhor os conceitos de
ciéncias ensinados na teoria com as atividades experimentais. Dessa maneira,
podemos considerar que a execugao das aulas praticas contribui para a construgao e
apropriagao da aprendizagem e do conhecimento cientifico.

Outro dado coletado no questionario realizado, do ponto de vista dos
estudantes, a participagdo nas aulas experimentais melhorou a capacidade de
resolver problemas, o que revelou 65,6% dos estudantes participantes em
comparagao com 9,4% dos estudantes que declaram que ndo melhorou sua
capacidade de resolver problemas. Assim, percebe-se que a participacdo em
atividades experimentais pode contribuir significativamente para o desenvolvimento
de competéncias pelos estudantes que vao além dos conteudos do curriculo escolar.

Em relagao ao professor entrevistado (PEB), quando questionado sobre como
os estudantes lidam com desafios e imprevistos durante os experimentos, ele
demonstrou entusiasmo ao relatar que a capacidade de improvisagao dos estudantes

o deixa empolgado com as aulas experimentais, pois

[...] quando os estudantes veem um desafio, ou surge um imprevisto
na qual nem mesmo eu posso resolver de imediato, eles péem a méo
na massa para poder procurar uma maneira de fazer, seja na aula ou
até mesmo em casa e logo trazem a solugdo (PEB, em entrevista,
novembro de 2024).

Por meio da fala do professor, podemos dizer que durante as aulas de ciéncias,
quando aplicadas com experimentos, os estudantes se sentem motivados a descobrir,
reinventar e pesquisar. Assim, em paralelo com os dados do questionario, no qual
mais de 65% dos estudantes apresentaram melhora na capacidade de resolver
problemas, o PEB parece ndo ter uma visdo equivocada sobre a metodologia das
aulas em relacdo aos dados do questionario. Para Ronqui (2009) “as aulas praticas
estimulam a curiosidade e o interesse de alunos, permitindo que se envolvam em
investigacdes cientificas, ampliem a capacidade de resolver problemas, compreender
conceitos basicos e desenvolver habilidades”.

Outro aspecto importante de destaque na visao do professor é a valorizagao do
protagonismo estudantil frente aos desafios. Carvalho (2013) destaca que a

proposi¢ao de problemas em sala de aula é fundamental para diferenciar o ensino
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expositivo tradicional de uma abordagem que valoriza o raciocinio critico e a
autonomia dos estudantes. Ao enfatizar a capacidade de improvisagéao dos alunos, o
professor evidencia como as aulas experimentais podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades como criatividade, autonomia e resiliéncia.

Essa postura ativa dos estudantes, que buscam solu¢des até mesmo fora do
ambiente escolar, demonstra o impacto positivo de um ensino que estimula a
curiosidade e a resolucdo de problemas, promovendo a construcdo e o
desenvolvimento de competéncias investigativas. Assim, a pratica de aulas
experimentais, ao integrar a proposi¢cao de problemas e a exploracéo ativa dos alunos,
favorece a construgao de um aprendizado mais dindmico e significativo, alinhado com
0s principios do ensino investigativos.

Logo, considerando os dados do questionario aplicado, em que 78,1% dos
estudantes declararam gostar de participar de aulas experimentais, 17,2% afirmaram
gostar as vezes e apenas 4,7% indicaram nao gostar, € possivel concluir que a
abordagem pratica algum interesse e engajamento entre os estudantes, corroborando
a fala do professor e destacando a relevancia pedagdgica desse tipo de atividade.
Isso demonstra que as aulas praticas nao agradam a todos, e o fato de despertar o
interesse de alguns pode ser motivado por causas externas ao ensino de Ciéncias,
como estar em um ambiente fora da sala de aula, n&o ter que copiar as ligcdes, entre
outros.

Um dado interessante dos estudantes estd no grafico 6 e se refere ao
sentimento de seguranca e confianga em realizar uma atividade pratica, levando em

consideragao estar sozinho ou em grupo.

Grafico 6 - Desenvolvimento de aulas praticas reforgando a confianga dos

estudantes

3. Em atividades praticas, voce se sente mais confiante para realizar
experimentas sozinho ou em grupo?

B4 regpantas

i Sm: sazinba
@ Sim. em grupo

a0, precisn de auds

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Sobre esse mesmo aspecto, o professor, quando questionado sobre seus

desafios em sala de aula, relata:

O maior problema atualmente é o numero de estudantes para
coordenar e orientar. As vezes ndo consigo realizar o atendimento de
todos, fazendo com que alguns grupos ou alunos desenvolvam melhor
do que os outros, pois ndo consigo dar aten¢ao de forma igual para
todos (PEB, em entrevista, novembro de 2024).

Essa preferéncia pelo trabalho em grupo sugere que a colaboragéo e a troca
de ideias entre colegas sao fatores que influenciam positivamente a segurancga e o
desempenho dos alunos em atividades experimentais. No entanto, o relato do
professor aponta para um desafio significativo: a dificuldade de atender a todos os
grupos ou individuos de maneira igualitaria, devido ao elevado numero de estudantes
por turma. Essa limitacdo pode impactar o aprendizado, favorecendo grupos mais
autébnomos.

Os estudantes aprendem de maneiras diferentes, cada qual em seu ritmo, e a
constru¢ao do conhecimento acontece sob a perspectiva individual de cada um. Assim,
quando o especialista em educacgao basica entrevistado (EEB), questionado sobre seu
ponto de vista em relagao a importancia das aulas experimentais no desenvolvimento
das habilidades dos estudantes, especialmente, no que se refere ao conhecimento

procedimental, respondeu que:

Existem inimeras formas de aprender e de passar conhecimento,
normalmente, isso muda um pouco de pessoa a pessoa. Alguns séo
mais visuais, outros mais praticos, alguns mais teéricos, cada um a
seu ritmo. Acredito que o maior beneficio de um ensino mais pratico
(claro, mantendo sélida as bases tedricas) seja a aproximag¢do do
conhecimento com a vivéncia do aluno, tornando-o mais participante
do seu proéprio aprendizado (EEB, em entrevista, novembro de 2024).

Os dados e o depoimento do especialista EEB destacam a relevancia das
aulas praticas no desenvolvimento das habilidades dos estudantes. A valorizagéo da
troca de experiéncias e do trabalho em equipe demonstra que o aprendizado pratico
promove nao apenas a construgcdo de conhecimentos, mas também habilidades

sociais, como cooperagao e comunicagao.
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O comentario do especialista destaca a importancia do ensino pratico alinhado
a teoria, reforgcando a necessidade de um ambiente de aprendizado dinamico e
inclusivo. Nesse sentido, a abordagem de Zabala (1998) e Pais (2002) sobre
sequéncias didaticas reforca essa perspectiva ao oferecer um suporte estruturado
para o ensino de ciéncias, promovendo um aprendizado mais ativo e significativo. A
conexao entre teoria e pratica proporcionada por essas sequéncias favorece a
construgcédo do conhecimento de forma contextualizada, incentivando a autonomia dos
estudantes e o desenvolvimento de um olhar critico e investigativo.

O aproveitamento das aulas de Ciéncias é também percebido pela gestao
escolar, ao apreciar a participagdo e o envolvimento dos estudantes nas aulas de

ciéncias quando ha atividades praticas envolvidas. Segundo a diretora,

[...] estd muito nitido para mim e para toda a equipe pedagdgica. E
perceptivel a evolugdo dos mesmos com as aulas praticas, pois sdo
dindmicas e atrativas, o que desperta motivagdo, pois permite
demonstrar que a ciéncia ndo esta presente somente dentro da sala
de aula, mas também faz parte do cotidiano (DIR, em entrevista,
novembro de 2024).

O ponto de vista da diretora reforca a ideia de que atividades praticas tornam
as aulas mais dinamicas e motivadoras, permitindo aos alunos estabelecer conexdes
entre o conteudo da sala de aula e o cotidiano. Essa percepcao ressalta a relevancia
das aulas experimentais ndo apenas no ambito dos resultados escolares, mas
também na formacao de uma visdo mais ampla e aplicada da ciéncia. Além disso, o
reconhecimento por parte da gestao escolar sugere que essa abordagem pedagogica
pode ser um fator determinante para melhorar o desempenho e a participagcao dos
estudantes em ciéncias, integrando o curriculo de maneira eficiente.

O gréafico 7 demonstra a percepgcdo dos alunos quando questionados se

aprender ciéncias por meio das aulas experimentais.
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Grafico 7 - Relacao de aulas ciéncias com o dia a dia dos estudantes

4. \Vocé acha gue as aulas experimentais ajudam a relacionar o que vocé
aprende em ciéncias com o seu dia a dia?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os dados apresentados no grafico 7 evidenciam que a maioria dos estudantes
(70,3%) reconhece a contribuicdo das aulas experimentais para relacionar o
aprendizado de ciéncias com o cotidiano, indicando o impacto positivo dessa
abordagem na construgdo de um conhecimento contextualizado. Além disso, 25,0%
dos alunos afirmaram que essa relagdo acontece "as vezes", o que pode sugerir que,
em algumas situagdes, os experimentos ndo conseguem estabelecer uma conexao
téo clara com suas realidades. Apenas 4,7% declararam nao perceber essa relagao,
destacando a necessidade de um planejamento ainda mais cuidadoso para garantir
que as atividades praticas sejam sempre relevantes e aplicaveis a vivéncia dos
estudantes.

As aulas experimentais se mostram como uma abordagem pedagdgica que
pode contribuir com o ensino de ciéncias, ndo apenas por melhorar o desempenho
dos estudantes em avaliagbes internas, mas também por promover uma
aprendizagem conectada ao cotidiano. Os dados apresentados, aliados as
percepcdes do professor, da diretora, do especialista e dos estudantes evidenciam
que atividades praticas tornam as aulas mais dindmicas, motivadoras e inclusivas. No
entanto, € fundamental que o planejamento dessas aulas seja constantemente
aprimorado, garantindo que todas as atividades estejam alinhadas ao curriculo e ao
contexto dos estudantes.

Na secdo seguinte, sera apresentado como os estudantes se envolvem nas
aulas experimentais, sinalizando como se da a formagdo docente e como é

envolvimento da gestéo escolar.
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3.3.2 Dinamica das aulas experimentais: engajamento estudantil, formacgao

docente e gestao escolar

Nesta subsecéao, apresentamos como as aulas experimentais podem auxiliar
o ensino de Ciéncias. Discorre ainda sobre a importancia da formacédo docente para
o planejamento. Além disso, explora o impacto das aulas experimentais na gestao
escolar, enfatizando a necessidade de apoio institucional, organizagao de recursos e
integracdo curricular para garantir que as praticas experimentais sejam bem-
sucedidas e contribuam para a melhoria do ensino de ciéncias.

Com base na BNCC e CRMG, identificamos o ensino de ciéncias como
percursor para formacgao critica, reflexiva e compreensiva dos estudantes, em que
haja a valorizagao do conhecimento prévio dos estudantes e tenha o desenvolvimento
das competéncias para a construcado de seu conhecimento cientifico.

Assim, em didlogo com o professor, quando questionado se o mesmo tem
conhecimento dos documentos que SEE-MG fornece as redes de ensino,

prontamente responde “sim” e destaca alguns conteudos abordados como

“Analisar fenbmenos naturais, processos tecnolégicos, analisar e
utilizar interpretagdes sobre a origem da vida e do cosmos e investigar
situagbes de conhecimento cientifico e tecnolégico e implicagbes no
mundo (PEB, em entrevista, novembro de 2024).

A fala do professor PEB revela seu conhecimento sobre os documentos
orientadores do curriculo, 0 que sugere uma atuagao pedagodgica atenta as propostas
oficiais de ensino. Sua abordagem aponta para um esforgo em promover um ensino
de ciéncias que articule diferentes formas de abordagem dos conteudos, buscando
conectar conceitos cientificos a experiéncias significativas para os estudantes. Por fim,

o professor responde fazendo uma reflexao:

Eu acredito que a BNCC realmente se faz necessario, abordando o
uso de aulas praticas, uma vez que ela mesma traz a necessidade de
utilizar interpretacées sobre origem da vida, investigar situagées
problemas e de que melhor maneira poderia fazer se nao fosse com
atividades praticas? (PEB, em entrevista, novembro de 2024).

A reflexao do professor PEB reforga a visao das aulas praticas como um meio
efetivo para atender as diretrizes estabelecidas pela BNCC e CRMG, especialmente,

no que se refere a promogao de um aprendizado contextualizado. Sua fala evidencia
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a percepgao de que a pratica € essencial para investigar problemas, interpretar
fendmenos e construir conhecimentos cientificos. Ao alinhar sua pratica docente aos
documentos orientadores, o professor destaca como as atividades experimentais
tornam possivel transformar conteudos tedéricos em experiéncias concretas.

Nesse sentido, alinhar a pratica do professor aos documentos norteadores e
a proposta pedagogica da escola é essencial para garantir os direitos de
aprendizagem do estudante, assim como apropriar-se do conhecimento para
conseguir orientar sua pratica e construir metodologias que subsidiem o aprendizado
do estudante.

Durante o dialogo com o especialista, houve um questionamento sobre a
pratica docente, em como as aulas experimentais se integram ao curriculo e podem

contribuir para o desenvolvimento dos estudantes e foi apontado que

[...] a integragdo das aulas com a parte experimental seja muito natural,
como se fosse uma consequéncia clara do seguimento das aulas.
Existe o espaco de apresentagcdo da matéria, a explicagdo, as
atividades e o momento em que (caso o assunto permita) uma
exemplificagéo prética é feita para consolidar tudo o que foi aprendido
(EEB, em entrevista, novembro de 2024).

A fala do especialista (EEB) evidencia que as aulas experimentais podem ser
integradas ao curriculo de maneira natural e fluida, atuando como uma extensao
l6gica do processo de ensino e aprendizagem. Ao destacar a sequéncia entre
apresentacao tedrica, explicacao, atividades e exemplificacdo pratica, o especialista
reforca a importancia de consolidar o aprendizado por meio de experiéncias concretas.
Essa abordagem permite que os estudantes visualizem e apliquem os conceitos
trabalhados em sala de aula, promovendo maior compreensao do conteudo.

Nesse sentido, Carvalho (2013) destaca que a proposigdo de problemas em
sala de aula é fundamental para diferenciar o ensino expositivo tradicional de uma
abordagem que valoriza o raciocinio critico e a autonomia dos estudantes. Da mesma
forma, Sasseron e Carvalho (2011) ressaltam que "o ensino por investigacao, pensado
como abordagem didatica, ressalta o papel do professor em colocar tais praticas em
desenvolvimento", evidenciando a importancia de um ensino que va além da simples
transmissao de conteudos, estimulando a exploragao.

Assim, ao relacionar as aulas experimentais a proposta de ensino investigativo,

fica evidente que essas praticas nao devem ser tratadas como momentos isolados,
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mas sim como uma estratégia continua e estruturada para favorecer a construgéo do
conhecimento de maneira significativa e contextualizada.

Na perspectiva do especialista, “a integracdo das aulas com a parte
experimental seja muito natural” aponta uma analise de que a proposta do curriculo ja
conduz o professor a refletir e organizar seu planejamento, baseando-se na estrutura
procedimental com abordagem pratica.

Contudo, o acompanhamento do planejamento do professor pelo especialista,
analisando juntos e encontrando sugestdes e solugdes para as demandas da rotina
escolar faz diferenga na execugdo das aulas experimentais. Nao basta apenas
executar a aula é preciso organizar e planejar. “No6s avaliamos a aplicagcdo dessas
metodologias verificando se tudo ocorre de forma organizada, coesa, contemplando o
plano de curso e se é eficaz para a aprendizagem” (EEB, em entrevista, novembro de
2024).

A partir do monitoramento, € possivel dar um retorno para o professor, ou seja,
um feedback, e “caso algo a melhorar seja percebido ou algum erro a ser corrigido,
entramos em contato com o professor apresentando possiveis melhores formas de
executar as atividades” (EEB, em entrevista, novembro de 2024).

Portanto, o acompanhamento do planejamento e da execucéo das aulas pelo
especialista contribui significativamente para a qualidade do ensino. O monitoramento
continuo, seguido de feedbacks construtivos, promove um processo colaborativo entre
especialista e professor, permitindo ajustes e melhorias que potencializam o impacto
das atividades praticas na aprendizagem dos estudantes. Essa parceria reforca a
necessidade de um trabalho pedagdgico integrado, no qual o suporte pedagogico
colabora para transformar desafios em oportunidades de inovacao e crescimento no
ensino de ciéncias.

Assim, percebemos que para executar uma aula experimental bem-sucedida,
ha todo um ritual para consolidar, desde o estudo no CRMG até chegar na sala de
aula. Considerando, além de tudo, a organizagao para conseguir desenvolver com os
estudantes as habilidades do ensino previstas no plano de curso e o perfil da turma.
O especialista (EEB) quando questionado sobre como se da a execugao das aulas

experimentais e o planejamento do professor, respondeu:

Acredito que para segquir o ritmo das aulas experimentais o professor
precisa estar preparado para lidar com um ambiente um pouco mais
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cadtico, por assim dizer. Quando aulas praticas sdo desenvolvidas, é
natural que haja uma agitagdo maior entre os alunos, mais
questionamentos, mais interacdo. E diferente de uma sala de aula
comum. Acho que a maior barreira seja essa saida da zona de conforto
(EEB, em entrevista, novembro de 2024).

A fala do especialista (EEB) destaca um aspecto crucial das aulas
experimentais: a necessidade de preparagao e flexibilidade do professor para lidar
com o dinamismo e a imprevisibilidade dessas atividades. No entanto, isso exige do
professor ndo apenas um planejamento detalhado e alinhado ao CRMG e ao plano de
curso, mas também a capacidade de gerir o perfil da turma, mantendo o equilibrio
entre organizagao e espontaneidade.

O especialista (EEB) também aponta que a maior barreira pode ser a "saida
da zona de conforto", o que reforga a importancia de o professor estar aberto a
desafios e disposto a adaptar-se a esse formato dinamico, utilizando-o como uma
oportunidade para engajar os estudantes de forma mais efetiva e desenvolver as
competéncias previstas no ensino de ciéncias.

O professor (PEB) mencionou: “as vezes néo consigo realizar o atendimento
de todos” confirmando a necessidade de estabelecer um planejamento que abrange
a deficiéncia encontrada em sua aula. Apesar de sinalizar que “o maior problema
atualmente é o numero de estudantes para coordenar orientar os alunos”.

Dessa forma, como destacado por Carvalho (2004),

[...] o planejamento de uma investigacédo deve levar em consideragao
0s materiais oferecidos e/ou solicitados aos alunos, os conhecimentos
prévios importantes para que a discussao ocorra, 0s problemas que
norteardo a investigacédo e, é claro, o gerenciamento da aula que,
inclui, sobretudo, o incentivo a participacado dos alunos nas atividades
e discussoes.

A citacao reforga a importancia de um planejamento. Dai a necessidade de
realizar encontros peridodicos com o especialista para encontrar estratégias, afim de
melhorar a qualidade do ensino de ciéncias aplicado.

Apesar dos desafios enfrentados pelo professor em sala de aula, os dados do
grafico 8 indicam que a maioria dos estudantes reconhece a importancia das

atividades praticas para sua aprendizagem.
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Grafico 08 — Importancia das atividades praticas de ciéncias para a aprendizagem

dos estudantes

2. Vocé acredita que as atividades praticas de ciéncias sdo importantes para
sua aprendizagem?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O gréfico 8 reflete a percepgao positiva dos estudantes em relagdo as
atividades praticas no ensino de ciéncias, evidenciando que a grande maioria (85,9%)
reconhece sua relevancia para a aprendizagem. No entanto, o percentual de 12,5%
de estudantes que nao tém certeza e os 1,6% que n&o percebem a importancia dessas
atividades, o que aponta para a necessidade de tornar os objetivos mais explicitos.

Durante o didlogo com a diretora, ela aponta que para manter a qualidade do
ensino, ndo s6 de ciéncias, mas todas as areas do conhecimento, sao realizadas
reunides ordinarias, quinzenalmente, com a equipe pedagogica para fortalecer as
orientagdes e repensar o planejamento estratégico, pautado em atender as praticas
exitosas que se destacam no ensino. Ela aponta que nas reunides, é abordado “a
importancia do acompanhamento do plano de aula do professor para que, caso
necessario, novas metodologias sejam aplicadas, tais como, aulas diferenciadas,
inclusive as praticas experimentais” (DIR, em entrevista, novembro de 2024).

Assim, percebemos que os encontros da equipe pedagodgica com o professor
contribuem para o aprimoramento de ideias e na percepcao de boas praticas. Tanto,
que na entrevista, a diretora aborda com entusiasmo o projeto de feira de ciéncias,
como pratica exitosa da escola, idealizada pelo professor de ciéncias, organizada por
toda a escola e apresentada pelos estudantes. Ela afirma que “durante todo o ano, o
professor de ciéncias acompanha os alunos no tema escolhido para a feira de ciéncias
e 0s mesmos desenvolvem 0s projetos, que sdo apresentados na culminancia” (DIR,

em entrevista, novembro de 2024).
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O relato da diretora evidencia a relevancia da feira de ciéncias como uma
pratica pedagogica exitosa, que promove a integragao entre teoria e pratica no ensino
de ciéncias. O entusiasmo da gestora ao abordar o projeto reflete o impacto positivo
dessa iniciativa no desenvolvimento das competéncias pelos estudantes.

O especialista foi questionado sobre a qualidade das aulas experimentais de
ciéncias observadas na escola, tendo como foco projetos e/ou a¢des pedagdgicas que

valorizam o ensino de ciéncias. O EEB disse:

Em minha escola existe uma cultura bastante proeminente quanto as
aulas praticas, um dos nossos maiores eventos, se hdo o maior, é a
Feira de Ciéncias, por exemplo, que ocorre todos os anos. Quase
sempre tem algo “novo” acontecendo para os estudantes, o que creio
estar sendo responsavel por uma crescente melhora no aprendizado
cientifico de nossos alunos (EEB, em entrevista, novembro de 2024).

O depoimento do especialista evidencia a importancia de criar uma cultura
escolar que valorize as aulas praticas e projetos pedagdgicos como a feira de ciéncias.
A realizacao anual desse evento, descrito como um dos maiores da escola, reflete o
comprometimento em proporcionar aos estudantes, experiéncias que aproximam o
conteudo tedrico do cotidiano e da pratica cientifica.

A énfase em sempre trazer algo "novo" para os alunos destaca a preocupagao
em manter o engajamento e a motivagdo, fatores essenciais para o aprendizado
cientifico. Além disso, o especialista aponta que essa abordagem tem contribuido para
uma melhora continua no desempenho dos estudantes, demonstrando iniciativas
pedagogicas que valorizam conteudos procedimentais.

A subsegado seguinte aponta como se da a participagdo dos estudantes da
EEAAM, trazendo uma abordagem que sinaliza desafios e sugestdes no ensino de

ciéncias através de aulas experimentais.

3.3.3 Ensino de ciéncias e a participacao dos estudantes da E.E. Aparicio Alves
Murta

Nesta subsecdo, discutimos como o ensino de ciéncias péde promover a
participacao ativa dos estudantes da Escola Estadual Aparicio Alves Murta. Também
exploramos como a participacédo estudantil potencializa a compreensio de conceitos
cientificos e desenvolve habilidades criticas e criativas, refletindo diretamente no

desempenho académico e na motivacido dos estudantes.
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A principio, recordamos que as aulas experimentais sdo definidas como um
espaco de investigacao cientifica, no qual os estudantes tém a oportunidade de
explorar problemas, trabalhar com dados e informagdes pré-existentes, levantar e
testar hipoteses, além de reconhecer variaveis e controla-las para estabelecer
relagdes entre diferentes elementos do conhecimento.

Esse processo culmina na construgdo de explicagdes cientificas, permitindo
que os alunos desenvolvam habilidades investigativas e ampliem sua compreensao
sobre os fendmenos naturais. Conforme Sasseron (2016), a esséncia dessa
abordagem reside na articulagao entre o aprendizado tedrico e a pratica, promovendo
um ensino mais ativo e reflexivo.

De acordo com Carvalho (2013), a proposta de introduzir problemas para que
0s alunos possam resolvé-los representa um marco na metodologia de ensino. Esse
modelo vai além do ensino expositivo tradicional, caracterizado pela transmissao de
conteudo pelo professor, ao criar um ambiente no qual os estudantes sao desafiados
a raciocinar, investigar e construir seu préprio conhecimento.

Nesse contexto, as aulas experimentais tornam-se um importante recurso
pedagogico para desenvolver o pensamento critico, a autonomia e a capacidade de
aplicar conceitos teodricos na pratica, fomentando uma aprendizagem transformadora.

Com base nos dados obtidos na pesquisa realizada com os estudantes do 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental, conforme apresentado no grafico 9, foi possivel
analisar a percepgao dos alunos sobre a identificacdo de uma aula experimental.
Compreender o grau de familiaridade dos estudantes com o conceito de aula
experimental pode revelar indicios sobre suas experiéncias anteriores e o espaco que
a experimentagdo ocupa em seu processo de aprendizagem. Ao investigar se os
alunos conseguem identificar esse tipo de aula, a pesquisa ndo apenas avalia o
reconhecimento do formato, mas também levanta indicios sobre a frequéncia, a

qualidade e a relevancia que essas praticas tém no cotidiano escolar.
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Grafico 09 - Quantidade de alunos que sabem identificar aulas experimentais

2 . Vocé consegue identificar uma aula experimental?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os dados apresentados no grafico 9 revelam que a maioria dos estudantes
(62,5%) se sente capaz de identificar uma aula experimental, o que indica que as
praticas pedagdgicas envolvendo experimentos estdo, de alguma forma, sendo bem
assimiladas por uma parcela significativa dos alunos. Esse percentual reflete uma
integracédo positiva das atividades experimentais no ensino, demonstrando que os
estudantes compreendem a dindmica e o propdsito dessas aulas, associando-as a
momentos de maior interagao e aplicagao pratica do conhecimento cientifico.

Por outro lado, os 31,3% de estudantes que responderam "talvez" e os 6,3%
que declararam nao saber identificar uma aula experimental sugerem a necessidade
de um olhar mais atento para a forma como essas atividades s&o introduzidas e
conduzidas.

Percebemos que ha lacunas no processo de explicagdo das aulas
experimentais, nas quais o objetivo e a metodologia proposta ndo estdo claros,
prejudicando o envolvimento dos estudantes, dificultando reconhecer a relevancia
desse tipo de atividade no desenvolvimento de suas habilidades cientificas e no
aprendizado pratico.

Esses dados apontam que, embora a maioria dos alunos demonstre
familiaridade com o conceito de aula experimental, ainda ha uma parcela significativa
que apresenta duvidas ou dificuldade em reconhecer suas caracteristicas. Vejamos
como o professor descreve os principais objetivos pedagogicos que busca alcancgar

com as atividades experimentais.

Eu busco que eles tentem experimentar diferentes formas de ensino,
seja através de jogos, disputas e confec¢do de alguma coisa, ou
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mesmo com aulas com slides, aulas mais descontraidas, jogos em que
facam que eles tenham interag&o maior do que simplesmente escrever
no papel (PEB, em entrevista, novembro de 2024).

A fala do professor (PEB) destaca a necessidade de repensar o planejamento
das atividades experimentais, mencionando a busca por diversificar estratégias de
ensino, como jogos, disputas e confecc¢des, além de aulas mais interativas e
dinamicas. No entanto, essa variedade de metodologias pode levar a confusao entre
atividades ludicas e praticas investigativas, ndo sendo claramente reconhecidas como
parte de um processo investigativo e experimental.

Com base nos dados apresentados no grafico 10, os estudantes foram
questionados sobre a necessidade de seguir um roteiro durante o desenvolvimento

de praticas experimentais.

Grafico 10 - Roteiro de pratica experimental

9. E necessario ter um roteiro para seguir em uma pratica experimental?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Esses dados evidenciam que a maioria dos estudantes reconhece a
importancia de um roteiro planejado para organizar e direcionar as atividades praticas,
possibilitando uma melhor compreensao e execugao do experimento. No entanto, a
parcela de alunos que nao considera o roteiro necessario ou que esta indecisa,
demonstra a necessidade de reforgar a fungao estruturante desse recurso pedagaogico.
Isso sugere que uma maior énfase na explicacdo do propésito e da utilizacdo de
roteiros pode contribuir para aprimorar o aprendizado durante as praticas

experimentais.
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Um outro dado importante é a frequéncia das aulas de ciéncias com atividades
experimentais (grafico 11).
Grafico 11 - Frequéncia de atividades experimentais nas aulas de ciéncias

2. Com que frequéncia as aulas de ciéncias na sua escola incluem
atividades experimentais?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os dados apresentados no grafico 11 revelam um panorama sobre a
frequéncia das aulas de ciéncias com atividades experimentais, destacando que
42,2% dos estudantes afirmam que essas atividades ocorrem "as vezes". Esse dado
indica que, embora as praticas experimentais estejam presentes no curriculo, sua
realizagdo nao é consistente. Além disso, 34,4% dos estudantes apontaram que essas
atividades acontecem "raramente", e 7,8% declararam que nunca as vivenciaram,
evidenciando uma lacuna significativa na implementagdo regular dessas

metodologias.
3.3.4 Concluséo das analises dos dados da pesquisa de campo

Nesta subsecdo, apresentamos uma sintese da analise dos dados coletados
na pesquisa de campo, evidenciados sob a percepcao dos estudantes, professor,
diretor e especialista, em relacdo as aulas experimentais no componente curricular
ciéncias na EEAAM.

Ao analisar os dados coletados, foi possivel identificar que as aulas
experimentais podem despertar o interesse dos estudantes, especialmente, quando
envolvem atividades em grupo, uma preferéncia observada na maioria dos estudantes
que participaram da pesquisa. No entanto, a aceitagdo desse modelo de aula,
depende da proposta metodolégica adotada pelo professor. A forma como as

atividades s&o planejadas e conduzidas influencia diretamente no interesse dos
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estudantes, podendo estimular ou desmotivar sua participagao, tendo em vista que
17,2% declaram gostar “as vezes”.

Além disso, um dos principais desafios enfrentados pelo docente ¢é a dificuldade
de atender a todos os grupos ou individuos de maneira igualitaria, especialmente,
devido ao elevado numero de estudantes por turma. Apesar dessas dificuldades, as
aulas experimentais sdo desenvolvidas na escola, porém, 42,2% declararam que as
atividades experimentais nas aulas de ciéncias acontecem as vezes. Portanto, essa
baixa regularidade pode impactar o desenvolvimento das habilidades investigativas e
a consolidagao do conhecimento cientifico.

A gestdo escolar também reconhece o impacto positivo das aulas
experimentais no desempenho dos alunos, apontando essa metodologia como um
fator essencial para aprimorar a participagdo e o aprendizado em ciéncias. A
integracao dessas praticas no cotidiano da escola possibilita um ensino mais eficiente
e conectado a realidade dos estudantes.

Essa percepcao é reforcada pelos dados da pesquisa, que indicam que 70,3%
dos estudantes reconhecem a contribuicdo das aulas experimentais ao relacionar o
aprendizado de ciéncias com o cotidiano. Isso demonstra que essa abordagem
favorece a construgdo de um conhecimento contextualizado, tornando o processo de
aprendizagem mais relevante e aplicavel a vida dos alunos.

Para que as atividades experimentais sejam bem-sucedidas, os estudantes
apontaram a necessidade de uma organizagdo, pois o professor devera estar
preparado para imprevistos e adaptag¢des, devido ao envolvimento ativo dos alunos,
podendo gerar momentos de maior agitagao e questionamentos.

Mesmo diante dos desafios, 85,9% dos estudantes reconhece a importancia
das atividades praticas para sua aprendizagem, afinal, o conhecimento construido e
aproveitado para situagdes da vida cotidiana

Identificamos que iniciativas como a feira de ciéncias, idealizada pelo professor
e organizada por toda a escola, representam um exemplo bem-sucedido de como a
pratica pode ser integrada ao ensino de forma inovadora e envolvente, refletindo
pontos positivos no conhecimento cientifico e no fortalecimento dos conteudos
procedimentais.

A realizacdo da feira de ciéncias reforca o reflexo do estudo tedrico e a
capacidade criativa e critica dos estudantes, ja que trazem algo "novo", significando

que a teoria fortalece e estimula os conteudos.
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Percebemos que as lacunas no processo de explicagdo das aulas
experimentais, pelo professor, provocam nos estudantes a capacidade de confundir
essa metodologia com atividades ludicas, impactando na construgdo do processo
investigativo e experimental.

No quadro 2, apresentamos 0s principais problemas identificados na pesquisa
de campo, alinhados aos eixos de andlise e as agdes propostas no Plano de Agao
Educacional, que poderdo contribuir para aprimorar e potencializar as praticas
experimentais no ensino de ciéncias, colaborando para o desenvolvimento de
conteudos e habilidades pelos estudantes dos anos finais do ensino fundamental, da

EEAAM.

Quadro 2 - Quadro sintese dos Principais achados na pesquisa

Eixos de analise

Problemas identificados na
pesquisa de campo

Acgdes propostas no PAE

1. Praticas
experimentais no
ensino de ciéncias:
contexto escolar e
impactos da pratica
docente no dmbito da
EEAAM.

1.1 - Foi identificado que os
estudantes preferem realizar
atividades praticas em grupo e
nao individualmente.

12 - E um desafio para o
professor conseguir atender todos
os estudantes de maneira
igualitaria durante as aulas com
conteudos procedimentais.

2. Dindmica das aulas
experimentais:
engajamento estudantil,
formacéao docente e
gestao escolar.

2.1 A necessidade de preparagao
e flexibilidade do professor para
lidar com o dinamismo e a
imprevisibilidade das atividades
praticas nas aulas de ciéncias.

2.2 A diretora e especialista
exemplificam a feira de ciéncia
como projeto de pratica exitosa no
ensino de ciéncias, envolvendo as
aulas experimentais.

1. O professor regente,
juntamente com o
especialista, devera realizar
o estudo do plano de curso,
CRMG e BNCC para
detectar habilidades que
norteiam o ensino de
ciéncias através de aulas
experimentais. Assim, para
assegurar o atendimento
dos estudantes garantindo
seus direitos de
aprendizagem e
fortalecendo a pratica de
ensino na feira de ciéncias,
tem-se a necessidade da
construgao de sequéncias
de ensino investigativas.

3. Ensino de ciéncias e
a participacao dos
estudantes da E.E.

Aparicio Alves Murta.

3.1 - Foi evidenciado que o
professor estabelece uma
confusdo conceitual de praticas
experimentais com atividades de
ensino ludicas e, aparentemente,
transferido seu ponto de vista
para os estudantes que,
corroborando por falhas na
identificacdo da metodologia da
aula.

2. A equipe gestora e
pedagdgica da EEAAM
devera promover oficinas
de formacdo com o
professor para o
aprimoramento dos
conceitos referentes ao
modelo de aulas
experimentais. Contudo, o
professor podera
desenvolver rodas de
conversa com 0s
estudantes, a fim de aplicar
a diferenciacao das aulas
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praticas com aulas de
elementos ludicos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Baseando os eixos de analise com os problemas identificados na pesquisa de
campo, o PAE foi idealizado com propostas que visam fortalecer o ensino de ciéncias
por meio da implementagao de praticas experimentais estruturadas, promovendo o
engajamento dos estudantes e a equidade no atendimento em sala de aula para a
gestao eficaz das atividades praticas, no contexto da EEAAM.

O PAE tem como proposta principal implementar sequéncias de ensino
investigativas alinhadas ao plano de curso, CRMG e BNCC, e o professor regente,
juntamente com o especialista, realizara um estudo para detectar habilidades que
norteiam o ensino de ciéncias através de aulas experimentais. Assim, é possivel
assegurar o atendimento dos estudantes, garantindo seus direitos de aprendizagem
e fortalecendo a pratica de ensino na feira de ciéncias. Além disso, o plano traz a
proposta de oficinas de estudo com o professor e roda de conversa com os estudantes
para aprimorar conceitos referentes ao modelo de aulas experimentais.

Além disso, para assegurar o atendimento equitativo dos estudantes e garantir
seus direitos de aprendizagem, torna-se essencial a constru¢do de sequéncias de
ensino investigativas. Essas sequéncias proporcionardo uma metodologia mais
interativa e dinamica, favorecendo a experimentacdo e a resolugdo de problemas,
aspectos fundamentais para o desenvolvimento de conteidos procedimentais.

A outra acao da proposta visa fortalecer a pratica pedagdgica e aprimorar a
compreensao sobre o modelo de aulas experimentais, para as quais, a equipe gestora
e pedagdgica da EEAAM deverdo promover oficinas de formacdo voltadas aos
professores. Essas oficinas terdo como objetivo aprofundar os conceitos que
diferenciam as atividades experimentais das praticas de ensino ludicas, garantindo
que a metodologia adotada esteja alinhada as diretrizes curriculares e favorega o
desenvolvimento das competéncias cientificas dos estudantes no ensino de ciéncias.

Além disso, como estratégia complementar, o professor organizara rodas de
conversa com 0s alunos para esclarecer a distingdo entre aulas experimentais e
atividades ludicas. Esse momento, permitird que os estudantes compreendam a
intencionalidade pedagdgica das praticas realizadas, fortalecendo seu envolvimento

e participagao no processo de ensino e aprendizagem.
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Com essa abordagem, buscamos promover um ensino de ciéncias mais
estruturado e as atividades experimentais sejam reconhecidas como ferramentas
essenciais para a investigagao, a interpretacdo de fenbmenos e a construgdo do
conhecimento cientifico. Dessa forma, tanto professores quanto alunos poderao
desenvolver uma visao mais clara e precisa sobre a importancia das aulas praticas no
contexto da escola.

Assim, o ambiente de sala de aula se tornara um ambiente acolhedor e
produtivo, contribuindo para a formagao integral dos estudantes dos anos finais do
ensino fundamental, a partir de aulas que, de fato, serdo relevantes, contextualizadas
e |lhe atribuam conceitos para toda a vida, além de desenvolver competéncias que
integram valores criticos, reflexivos e compreensivos.

A proxima secéao traz o PAE, que reflete uma proposta de intervengao capaz
de contribuir para fortalecer o aprendizado dos estudantes dos anos finais do ensino
fundamental, no ensino de ciéncias, através de aulas praticas que utilizam
ferramentas que possibilitam a construcdo de habilidades investigativas e o

desenvolvimento de conteudos procedimentais.
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4 PROPOSTA DE INTERVENGAO: PLANO DE AGAO EDUCACIONAL (PAE)

Neste capitulo, apresentamos a proposta de intervengdo, o PAE. Ele foi
elaborado a partir das discussdes realizadas nos capitulos anteriores sobre as
praticas experimentais no ensino de ciéncias e seu papel fundamental na construcao
do conhecimento cientifico e nos dados gerados a partir da pesquisa de campo e
consolidados da analise, buscando possibilitar aos estudantes que desenvolvam
conteudos procedimentais e habilidades investigativas.

Diante do contexto da escola EEAAM, surge a necessidade de uma proposta
de intervengdo que promova a qualificagdo das aulas experimentais, garantindo que
sejam compreendidas como um recurso didatico que contribui para a investigagao e
para a interpretacao de fenbmenos. Assim, este plano de acédo educacional busca
fortalecer o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, propondo
estratégias que favoregam o engajamento dos estudantes e a consolidagdo de
habilidades e competéncias previstas no CRMG.

O alinhamento das ag¢des propostas esta em conformidade com os principais
problemas identificados na pesquisa e aos eixos de analise, sendo: | - Praticas
experimentais no ensino de ciéncias: contexto escolar e impactos da pratica docente
no ambito da EEAAM, Il - Dinamica das aulas experimentais: engajamento estudantil,
formagao docente e gestdo escolar, Ill - Ensino de ciéncias e a participagdo dos
estudantes da EEAAM.

No consolidado da analise, identificamos problemas em cada um dos eixos
supracitados, e verificamos que os estudantes preferem realizar atividades praticas
em grupo e nao individualmente. Mas o principal desafio do professor esta em
conseguir atender todos os estudantes de maneira igualitaria durante as aulas. Em
consequéncia dessa lacuna na estrutura e organizagao das aulas, a apreciagao de
alguns estudantes pelas aulas praticas no ensino de ciéncias se mostrou né&o
satisfatoria.

Outro ponto de destaque esta ligado a necessidade de preparacédo e
flexibilidade do professor para lidar com o dinamismo e a imprevisibilidade das

atividades praticas nas aulas de ciéncias, que apresenta a necessidade de
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estabelecer um planejamento estratégico para consolidar essa dificuldade. Aliados a
isso, o professor demonstra uma confusdo conceitual ao interpretar praticas
experimentais como atividades meramente ludicas. Essa visdo, aparentemente
transmitida aos estudantes, compromete a compreensao da experimentacdo como
ferramenta essencial para a construgdo do conhecimento cientifico. Como
consequéncia, os estudantes podem apresentar dificuldade para identificar a
finalidade das aulas experimentais. Se o estudante ndo consegue reconhecer uma
aula experimental, também tera dificuldade em determinar com que frequéncia ela
ocorre.

Por outro lado, a EEAAM possui projeto de pratica exitosa que é feira de
ciéncias, a qual envolve as aulas experimentais, demonstrando a eficiéncia da
aplicabilidade da metodologia.

Afim de atenuar os problemas identificados na pesquisa de campo,
apresentamos duas agdes buscando englobar todos os envolvidos diretamente no
trabalho de desenvolvimento de aulas experimentais no ensino de ciéncias. A primeira
acgao esta relacionada na construgédo de sequéncias de ensino investigativas para dar
subsidios ao trabalho do professor, que devera realizar o estudo do plano de curso,
CRMG e BNCC para detectar habilidades que norteiam o ensino de ciéncias através
de aulas experimentais. Nesse pressuposto, € importante assegurar o atendimento
dos estudantes, garantindo seus direitos de aprendizagem.

O objetivo dessa agado é promover uma aprendizagem ativa, estimulando a
curiosidade, o pensamento critico e a autonomia dos estudantes no processo de
construgcao do conhecimento. Também contribuir para a consolidagao de habilidades
e competéncias para elevar os resultados das avaliagdes internas e externas, além
de agregar conhecimento para a vida cotidiana.

As sequéncias permitem que os alunos desenvolvam habilidades cientificas,
como a formulacdo de hipoteses, a experimentacdo, a analise de dados e a
argumentacgao, tornando-os protagonistas do préprio aprendizado. Além disso,
contribuem para a qualificacdo do ensino, apoiando os professores, alinhados ao
CRMG e a BNCC.

Portanto, espera-se com as sequéncias de ensino investigativas poder
subsidiar o trabalho do professor no planejamento estratégico, da gestao de sala de
aula, conducdo do roteiro de pesquisa, apropriagdo de conhecimento tedrico e

aplicabilidade de praticas, atendendo as peculiaridades de cada turma.
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A principio, o professor e o EEB devem realizar o estudo dos documentos
norteadores e relacionar os contetidos programaticos as aulas experimentais. E
importante a dedicagao desse encontro entre esses dois atores para juntos refletirem
sob os resultados dos estudantes e detectarem as habilidades que precisam de maior
atencao para serem consolidadas. Porém, ndo € necessario aguardar os resultados,
pois 0 desenvolvimento de aulas experimentais devem ser parte do planejamento do
professor, e ndo apenas estruturada para uma intervencdo de recuperacido dos
estudantes no componente curricular Ciéncias.

Esperamos que as sequéncias investigativas sejam aplicadas entre 1 a 2
vezes ao més, sendo organizada de acordo com o numero de aulas previstas. Assim,
a partir do modelo de sequéncias de ensino investigativas apresentado como proposta
de intervencgao do plano, espera-se que as aulas do professor possam construir para
um ambiente dindamico e estimulante, no qual os estudantes sejam incentivados a
questionar, investigar e desenvolver autonomia na construgao do conhecimento.

A segunda acéo visa realizar oficinas de formagao dos professores de ciéncia
e realizagcado de roda de conversa com os estudantes para o aprimoramento dos
conceitos referentes ao modelo de aulas experimentais. A importancia dessa acgao
esta relacionada no fortalecimento da pratica pedagdgica e na melhoria da qualidade
do ensino de ciéncias.

O objetivo das oficinas proporciona aos professores, a oportunidade de
aprofundar seus conhecimentos e desenvolver competéncias necessarias para
implementar de maneira eficaz o modelo de aulas experimentais, além de promover a
troca de experiéncias. Enquanto que as rodas de conversa com os estudantes, por
sua vez, permitem que as dificuldades e duvidas dos alunos sejam identificadas e
trabalhadas, aprimorando a compreensao dos conceitos cientificos e incentivando
uma abordagem mais participativa e reflexiva sobre o conteudo aprendido.

As oficinas de estudo do professor serdo desenvolvidas na escola, com o
apoio do especialista. O encontro pode ocorrer no horario destinado as atividades
extraclasse®, de carga horaria semanal, quando o especialista podera acompanhar,

orientar e sugerir o estudo. Ja as rodas de conversa poderao ser realizadas ao final

3 Carga horaria semanal dedicada as agdes de cunho pedagogico, como formagao continuada,
elaboracéo de estratégias avaliativas conjuntas, reuniées e planejamento para alinhamento
de metodologias e estratégias de aprendizagem (Minas Gerais, 2024, p.2)
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de cada sequéncia de ensino investigativa aplicada. Assim, torna-se possivel o
desenvolvimento de conceitos importantes sobre a aula recém aplicada.

As agbes propostas sdo detalhadas nas segdes seguintes, sendo: 4.1 —
Fortalecimento do ensino de ciéncias: Sequéncias de ensino investigativas e 4.2 —
Pratica pedagdgica: Oficinas de formagao para professores e rodas de conversa com
estudantes no ensino de ciéncias.

Na secgado seguinte, € apresentada a primeira acdo deste PAE, na qual é

tratado o tema da constru¢do de sequencias de ensino investigativas.

4.1 FORTALECIMENTO DO ENSINO DE CIENCIAS: SEQUENCIAS DE ENSINO
INVESTIGATIVAS

Esta secdo apresenta um detalhamento da primeira agao do PAE, voltada
para a construgdo de sequéncias didaticas baseadas no ensino investigativo,
promovendo uma abordagem ativa e reflexiva no ensino de ciéncias. As sequéncias
de ensino investigativas buscam favorecer a contextualizagdo dos conteudos, o
desenvolvimento do pensamento cientifico e a ampliagdo da autonomia dos alunos no
processo de aprendizagem.

A fundamentacao da proposta esta ancorada em documentos norteadores,
como o CRMG e a BNCC, contribuindo para a elevagdo dos resultados de
aprendizagem.

A ideia de trabalhar com Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIl), neste
plano, tem por base a proposta de Carvalho (2013). Diante do contexto escolar,
propomos as “sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa
escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interagdes didaticas” (p. 9). Assim, tem-se como premissa de subsidiar o trabalho do
professor de ciéncias, visando melhorar a estrutura das aulas, a gestado de sala e
colaborar para construcdo de aprendizagens a partir de conhecimentos cientificos,
elevando os resultados de desempenho dos estudantes.

O planejamento intencional das sequéncias de atividades, permitird que os
estudantes mobilizem seus conhecimentos prévios e confrontem suas ideias com as
dos colegas e do professor. Isto favorecera a transicao do conhecimento espontaneo
para o conhecimento cientifico. Esse processo dialdgico e interativo possibilita a

aprendizagem, na qual os alunos n&o apenas assimilam conceitos estruturados pelas
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geragoes anteriores, mas também desenvolvam autonomia intelectual e habilidades
argumentativas essenciais para a compreensao critica da ciéncia e do mundo ao seu
redor.

Contudo, a organizagdo das SEI baseia-se por trés eixos que estruturam o
processo de ensino e aprendizagem com base na investigagdo. Conforme Carvalho
(2013), as SEI se organizam pela: (1) apresentagao do problema ou desafio por parte
do professor, seguida da (ll) sistematizagdo do conhecimento e contextualizagéo e,
por fim, a (lll) aplicagdo do conhecimento.

A SEI se inicia com um problema, que pode ser tedrico ou experimental e
devera ser contextualizado para despertar o interesse dos alunos. Esse problema
introduz o tépico a ser estudado e permite que os estudantes identifiquem e analisem
as variaveis relevantes do fendbmeno cientifico em questao.

Apos a resolugdo do problema, ocorre uma atividade de sistematizagao do
conhecimento construido. Essa etapa, preferencialmente, envolve a leitura e analise
de um texto, permitindo que os alunos comparem suas ideias e estratégias com as
explicagdes cientificas. Esse momento fortalece a compreensao e promove a reflexao
sobre o processo investigativo.

Por fim, ha uma atividade de contextualizagdo, na qual os estudantes
relacionam o conhecimento adquirido com situagdes do cotidiano e compreendem sua
relevancia social. Essa etapa pode também ser utilizada para aprofundamento do
conteudo, incentivando os estudantes a explorar mais sobre o tema.

Com base nos trés eixos estruturantes da SEI, apresentamos, no diagrama 1,
os itens a eles relacionados, visando proporcionar maior organizagao e sistematizagao
ao planejamento docente. Essa estrutura serve como um parametro para a elaboragao
de sequéncias didaticas alinhadas ao plano de curso da SEE/MG, auxiliando o

professor na construgdo de aulas experimentais.
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Diagrama 1 - Organizagéo e Planejamento da SEl
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Diante do diagrama 1, a proposta para a (SEl) se apresenta de forma clara e
objetiva e os itens organizadores vao auxiliar o professor no planejamento de suas
aulas, garantindo coeréncia e efetividade no processo de ensino e aprendizagem. Ao
seqguir essa estrutura, acreditamos conseguir alinhar as SEI ao plano de curso da
SEE/MG, contemplando desde a identificacdo e selegdo do objeto do conhecimento
até a avaliacio e recuperacio dos alunos.

A inclusdo de um problema investigativo reforga a abordagem ativa da SEl,
estimulando a curiosidade e o pensamento critico dos estudantes. Além disso, a
sistematizacdo dos procedimentos metodoldgicos, das habilidades a serem
desenvolvidas e das referéncias bibliograficas e ampliativas assegura um ensino
pautado em evidéncias e boas praticas pedagdgicas. Entéo, a inten¢ao é construir um
modelo que favorega um planejamento didatico mais estruturado, promovendo um
ensino investigativo alinhado as necessidades dos alunos e aos principios da BNCC
e do CRMG.
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Contudo, apesar do modelo sistematizado para organizar a SEI, o professor
nao deve se distanciar do principio ativo da sequéncia que é a investigagao. A
proposta deve colaborar para posicionar os dados e dar coeréncia e embasamento
para o professor conseguir aprimorar as aulas experimentais, tomando cuidado para
que a SEIl ndo se torne mais uma aula tedrica. Assim, partimos da ideia de que o
“objetivo das atividades relacionadas ao conhecimento cientifico &€ fazer os alunos
resolverem os problemas e questdes que Ihes sdo colocados, agindo sobre os objetos
oferecidos e estabelecendo relagdes entre o que fazem e como o objeto reage a sua
agao” (Carvalho et al., 2009, p.18).

O alerta sobre o risco de transformar a SEI em uma abordagem meramente
expositiva € fundamental, pois a esséncia desse método esta na resolugao de
problemas, na interagdo com objetos de estudo e no estabelecimento de conexdes
entre as agdes dos alunos e suas observagdes. Carvalho et al. (2009) reforga essa
perspectiva, enfatizando que o conhecimento cientifico deve ser construido por meio
da acao e da reflexao, permitindo que os alunos desenvolvam suas préprias hipoteses
e compreendam os fendbmenos cientificos de forma significativa.

A partir da analise das estruturas das sequéncias de ensino, apresentamos o
modelo proposto, acompanhado da descricao dos itens, conforme o Diagrama 1 —
Organizagao e Planejamento da SEI. Essa estrutura tem como objetivo orientar o
professor na constru¢do das sequéncias didaticas, garantindo coeréncia e

sistematizacédo ao processo de ensino.
4.1.1 Sequéncia de Ensino Investigativa (SEIl)

Nesta subsecao, apresentamos a estrutura da SEI, baseada na proposta de
Carvalho (2013) e relacionada aos itens descritos no Diagrama 1. Cada item esta
numerado de | a X, seguido de sua respectiva descricdo, com o objetivo de identifica-

los, conceitua-los e justificar sua inclusdao no processo de construgdo da sequéncia.
e |- Identificacao

Nesse campo, o professor deve apresentar as informagdes gerais da
sequéncia, como o nome da unidade tematica, o componente curricular, o ano/etapa

de escolaridade, a turma, tipo de ensino e a carga horéaria estimada. E importante
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indicar o periodo, data por data, organizando o planejamento de maneira que a

sequéncia nao seja interrompida por outras demandas.

e |l - Objeto do conhecimento

O Objeto do Conhecimento € um campo fundamental no planejamento da SEl,
pois delimita os conceitos centrais a serem abordados. Ele deve estar alinhado as
habilidades previstas no plano de curso da SEE/MG, garantindo coeréncia com as
diretrizes curriculares. Esse campo representa os conteudos que se situam entre as
habilidades a serem desenvolvidas e a unidade tematica previstas. Além disso, o
objeto do conhecimento serve como um elo entre a teoria e a pratica, orientando o
desenvolvimento das atividades investigativas. Sua escolha deve considerar a
relevancia cientifica e pedagogica do tema, bem como sua aplicabilidade no contexto

dos alunos.
e Il - Habilidades e procedimentos

E preciso analisar e estudar o plano de curso, o qual foi construido com base
do curriculo, a fim de identificar as habilidades que precisam ser consolidadas no
ano/etapa de escolaridade e assegurar que os estudantes desenvolverao ao longo da
SEI. Apesar de ser um campo previsto e estruturado no plano de curso, € importante
destacar sua importancia, especialmente quando refletimos sobre a definicdo de

curriculo e o que tem se pensado para a formagao dos estudantes.

O curriculo se constitui como uma referéncia a medida em que elenca
os direitos de aprendizagem que sdo comuns a todos os estudantes.
Neste sentido, cabe explicitar que optamos por declarar como direitos
de aprendizagem todas as habilidades e competéncias apresentadas
no documento, chamando para a responsabilidade do poder publico,
representado pelas escolas, o dever de desenvolvé-las em todas e a
cada uma das criangas, dos adolescentes, dos jovens e dos adultos
que frequentam nossas escolas (Minas Gerais, 2018, p.19).

O professor deve assumir a postura segura diante da escolha das habilidades,
tendo em vista, que todas as habilidades e competéncias descritas no curriculo devem
ser tratadas como direitos, cabendo as escolas a responsabilidade de promové-las

em sua totalidade.
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Nesse campo de construgao da SEl, refor¢a-se a necessidade do planejamento
pedagogico intencional, que garanta ndo apenas a exposi¢ao dos conteudos, mas
também o desenvolvimento das competéncias essenciais para a formacgao integral
dos alunos, sendo a relagcado do que se pretende ensinar é essencial para garantir a
progressao da aprendizagem dos estudantes.

Habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares (Brasil, 2018). Portanto,
as habilidades dizem respeito a capacidade de aplicar o conhecimento em diferentes
contextos, o que esta diretamente ligado aos conteudos procedimentais, que
envolvem técnicas, métodos e estratégias para realizar uma agao. Esses conteudos
referem-se ao “saber fazer” e incluem, por exemplo, a realizacdo de experimentos
cientificos, interpretagéo de graficos e argumentagdo em debates. "As habilidades sédo
entendidas como capacidades que permitem aos alunos aplicar os conhecimentos
adquiridos em diferentes contextos, desenvolvendo processos cognitivos que

favorecem a aprendizagem significativa" (Zabala, 1998, p. 36).
e |V -Problema

Na organizacao desse campo, o professor deve propor uma problematizagao,
onde os estudantes devem ser estimulados. Nesse momento, pretendemos causar
impactos, corroborando para alimentar sua curiosidade e, consequentemente, seu
envolvimento com os procedimentos da aula experimental.

O campo do problema é a chave da SEI, sendo o ponto de partida para a
investigacdo. Deve ser um questionamento instigante, contextualizado e desafiador,
levando os alunos a testar ideias e buscar explicagcdes baseadas em evidéncias. Para
Sasseron (2016), a importancia do problema investigativo reside no fato de ser um
recurso essencial no ensino por investigacdo. Segundo a autora, o problema nao
apenas motiva os alunos a se envolverem nas discussées, mas também promove o
contato com fendmenos naturais, incentivando a exploragao ativa do conhecimento.

Como propde Carvalho (2013, p. 11), “o problema nao pode ser uma questao
qualquer”, assim, ndo se deve pensar em um problema Obvio, mas sim um
questionamento que leva o estudante a mobilizar seu conhecimento para soluciona-
lo e dessa forma, assegurar que as habilidades e competéncias relacionadas na etapa

anterior sejam envolvidas na problematizagao.
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o V- Objetivos gerais e especificos

Os objetivos determinam o que se espera que os alunos compreendam e sejam
capazes de fazer ao final da sequéncia. Para Sasseron (2014, p. 121), “a investigacéo
tem inicio no planejamento feito pelo professor, pela definicdo dos objetivos de ensino
que contemplem aspectos da constru¢do do conhecimento em ciéncias”.

Neste campo, alocamos os conteudos conceituais, definindo o que se espera
que os estudantes aprendam, incluindo conceitos, fatos e principios fundamentais do
tema proposto no ensino de ciéncias. Os conteudos conceituais referem-se ao “saber”
e envolvem informacgdes tedricas e sistematizadas, como definigdes cientificas e
histéricas. "Os objetivos educacionais expressam as intengbes de formagdo que
pretendemos para os alunos e constituem a referéncia basica para organizar e
desenvolver o ensino" (Zabala, 1998, p. 17).

O objetivo geral da SEI € amplo e abrangente e descreve a intengao global do
que se pretende alcancar, indicando metas para a construgado da aprendizagem. Os
objetivos especificos sdo mais detalhados e concretos, descrevendo pontos menores
para atingir os objetivos gerais. Podemos dizer que indicam agdes especificas que os
estudantes devem realizar ao longo das atividades. De qualquer forma, ambos os
objetivos andam interligados, ja que os objetivos especificos sdo desdobramentos dos

objetivos gerais, servindo de base para alcangar o objetivo maior.
e VI - Metodologia e procedimentos

A partir da analise dos dados, foi possivel identificar que a maioria dos
estudantes se sentem seguros quando as aulas experimentais sdo desenvolvidas em
grupo. Portanto, nesse momento, o professor deve planejar a metodologia de forma
que possa atender os participantes em duplas ou grupos.

A principio, o professor deve ter ciéncia do material que precisara utilizar para
desenvolver a SEI. E essencial a etapa de preparagdo para evitar erros durante os
procedimentos. Em seguida, realizar a distribuicdo e apresentar a situagao problema
a ser investigada.

Segundo Carvalho (2013), ao propor um problema em uma abordagem
investigativa, €& essencial que o professor verifique se todos os grupos
compreenderam a questao a ser resolvida, sem, no entanto, oferecer a solugéo ou

demonstrar diretamente como manipular o material para obté-la. Esse cuidado é
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fundamental para preservar o carater investigativo da atividade, estimulando os
estudantes a formular hipdteses, testar ideias e construir conhecimento por si
mesmos.

Assim, o papel do professor deve ser o de mediador, incentivando o
questionamento e a argumentacdo, sem antecipar as respostas ou conduzir a
experimentagao de forma rigida.

E importante, na metodologia da SEI, descrever as estratégias didaticas
utilizadas para promover a investigacao, incluindo atividades praticas, experimentos,
debates, leitura de textos cientificos e uso de recursos tecnoldgicos. Esse item garante
a organizacgao da sequéncia e sua execucgao eficaz.

Nesta etapa do ensino investigativo, segundo Carvalho (2013), o foco principal
nao deve ser a apresentacio direta do conceito, mas sim as a¢cdes manipulativas que
permitem aos alunos formular hipoteses e testa-las na busca pela resolugédo do
problema. O processo investigativo € construido a partir das ideias dos proprios
estudantes, sendo fundamental que eles tenham a oportunidade de testar
experimentalmente, avaliando quais funcionam e quais n&o funcionam.

Os erros, longe de serem algo negativo, desempenham um papel essencial na
aprendizagem, como destaca Carvalho (2013, p.12), “a partir do erro — o0 que néo deu
certo — que os alunos tém confianga no que é o certo, eliminando as variaveis que nao
interferem na resolu¢do do problema”.

Dessa forma, o trabalho em grupo favorece um ambiente em que o erro pode
ser explorado como um recurso para a aprendizagem, sem a pressao da avaliagao
imediata do professor. Assim, a investigagao se fortalece, estimulando a autonomia, a

argumentagao e o pensamento cientifico.
e VIl - Avaliagao

A avaliagdo define os instrumentos para verificar a aprendizagem dos
estudantes, podendo incluir registros escritos, discussdes, apresentacdes e
autoavaliacdo. A avaliacdo deve estar alinhada ao processo investigativo, valorizando
a argumentacgado, a resolugdo de problemas e a construgdo do conhecimento. A
autoavaliacdo é um ponto relevante da SEI, tendo em vista que € o momento de

reflexdo sobre sua pratica, valorizando sua autonomia e criticidade.
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Ao perceber que os grupos finalizaram a resolugao do problema, o professor
deve recolher o material experimental e realizar um momento de reflexao coletiva, em
que cada grupo pode apresentar seu ponto de vista utilizado para solucionar o
problema.

Segundo Carvalho (2013), nesta etapa, o papel do professor é essencial para
garantir que a aula proporcione um espago adequado para a sistematizagao coletiva
do conhecimento. Esse momento deve permitir que os alunos organizem, discutam e
consolidem suas aprendizagens de forma reflexiva. Ao interagir com os colegas e
responder as intervengdes do professor, o estudante ndo apenas recorda o que fez,
mas também contribui ativamente na construgcao e na validacdo do conhecimento. Ja
o professor deve valorizar a oralidade das descobertas, garantindo a socializagao das
experiéncias e promovendo momentos de reflexao.

Neste campo, a avaliagao deve ser considerada instrumento de socializagao,
reflexdo e critica, além de considerar aspectos positivos da pratica, trazendo
sugestdes para o seu aprimoramento. Apesar de ndo ser avaliativa, o professor tem
condigdes de julgar, sob seu ponto de vista, a evolugdo dos estudantes, anotando
suas percepgoes e dificuldades individuais e /ou coletivas da pratica dos estudantes.
Esse olhar atento, viabiliza a construgéo de atividades que podem recuperar ou nivelar

as habilidades, conforme descrito no préximo item.
e VIl - Recuperagao

A partir da avaliagdo da SEI desenvolvida em sala de aula, o professor tera o
diagndstico dos estudantes que podem néo ter conseguido acompanhar o grupo e/ou
a turma. A recuperagao propde estratégias para reforgar a aprendizagem dos alunos
que apresentarem dificuldades, garantindo que todos avancem na compreensao dos
conceitos investigados. Pode envolver retomada de atividades, reorganizacdo da
sequéncia ou uso de materiais complementares.

Além disso, a recuperagao na SEl deve ser vista como um processo continuo
e integrado a pratica pedagdgica, permitindo que o professor identifique as causas
das dificuldades e adapte sua abordagem para atender as necessidades dos alunos.
Essa etapa néo deve se limitar a uma simples repeticdo de conteudos, mas sim propor
novas estratégias e metodologias, como diferentes experimentagdes, debates,

estudos dirigidos e o uso de recursos tecnoldgicos e audiovisuais.
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Segundo Carvalho (2013, p. 67), “a recuperagédo nao deve ser vista como um
momento isolado ao final do processo, mas sim como uma agao pedagodgica continua,
que permita aos alunos superar suas dificuldades e consolidar a aprendizagem”.
Dessa forma, a recuperacgéo contribui para a equidade no ensino, assegurando que
todos os estudantes tenham oportunidades reais de aprendizagem e desenvolvimento

dentro da abordagem investigativa.
e IX - Referéncias Complementares

As referéncias complementares tém como objetivo oferecer materiais
adicionais que possibilitem a ampliagcdo do conhecimento trabalhado na SEI. Elas
servem para que os alunos e professores possam aprofundar o estudo dos conceitos
explorados, trazendo novas perspectivas, aplicagbes praticas e conexdes
interdisciplinares.

Essas referéncias podem incluir artigos cientificos, livros, documentarios, sites
confiaveis, experimentos adicionais, recursos digitais e outros materiais didaticos, que
permitam ao estudante explorar o conteudo além do que foi apresentado em sala de
aula. Segundo Carvalho (2013), a aprendizagem investigativa exige que o aluno se
envolva ativamente na construgao do conhecimento e a ampliagado das referéncias
possibilita que ele continue esse processo de forma autbnoma, desenvolvendo uma

postura mais critica e reflexiva em relacdo ao conhecimento cientifico.
e X - Referéncias bibliograficas

As referéncias bibliograficas tém como principal objetivo garantir a
fundamentagédo tedrica da SEI, assegurando que o0s conceitos, metodologias e
abordagens adotadas estejam baseados em fontes confiaveis e cientificas. Elas
servem para apoiar o trabalho do professor, permitindo que ele tenha embasamento
em autores e pesquisas reconhecidas na area da educacao e do ensino de ciéncias.

Além disso, as referéncias bibliograficas possibilitam que outros profissionais
da educacéao e pesquisadores consultem as fontes utilizadas, aprofundando-se nos
estudos e compreendendo melhor os pressupostos tedricos que orientaram a
construcao da sequéncia.

Portanto, as referéncias bibliograficas ndo apenas embasam o planejamento

docente, mas também contribuem para o desenvolvimento de uma pratica educativa
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mais reflexiva e fundamentada, garantindo que o ensino seja respaldado pelo
conhecimento académico e cientifico consolidado.

A proposta do modelo da SEI para subsidiar o trabalho do professor no ensino
de Ciéncias na EEAAM permitira explorar habilidades no plano de curso e contribuir
para a autonomia profissional.

Portanto, do ponto de vista do pesquisador, & importante trazer uma abordagem,
um “modelo” de SEI e ndo exemplos de aulas experimentais, a partir de sequéncias
previamente construidas, ou seja, prontas para aplicar em sala de aula, que nao
contribuem para a formagao do professor. A intencdo dessa proposta é oferecer ao
professor a possibilidade de desenvolvimento de suas proprias habilidades na
construcao de SElI, visando o perfil de seus estudantes, dindmica de sala de aula e
rotina da escola. Assim, como € importante para o estudante “saber fazer”, é essencial
que o professor também domine esse processo, garantindo uma pratica pedagogica
mais eficaz e alinhada aos principios do ensino investigativo.

Além disso, com a construcéo da SEI, esperamos que o professor se sinta mais
seguro em suas aulas e fortalega as aprendizagens dos estudantes, com base em
conhecimentos cientificos, assegurando mais eficiéncia na execugao de praticas
experimentais e na feira de ciéncias, considerando o fato de que os estudantes se

mostram interessados em sempre apresentar seus trabalhos nesse evento.

4.2 PRATICA PEDAGOGICA: OFICINAS DE FORMAGCAO PARA PROFESSORES E
RODAS DE CONVERSA COM ESTUDANTES

Nesta subsecéo, € apresentado o detalhamento da segunda agédo do PAE, ou
seja, a organizagao de uma oficina para professores de Ciéncias e a realizacéo de
rodas de conversa com os estudantes, a fim de aprimorar conceitos relacionados ao
ensino de ciéncias.

A partir da analise dos dados da pesquisa, o professor apresentou em sua fala
uma confusdo conceitual entre modelo de aulas experimentais e aulas com
ferramentas pedagogicas contribuindo para o ensino ludico. Contudo, os dados da
pesquisa, que dizem respeito a frequéncia com que as aulas experimentais
acontecem, podem ter sido comprometidos, afinal alguns estudantes podem nao

saber identificar essa pratica.
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Assim, surge a proposta de realizar oficinas para professores de Ciéncias e, a
partir dela, proporcionar momentos de reflexdo e aprimoramento das metodologias
investigativas, auxiliando na construgédo de praticas pedagodgicas mais interativas e
contextualizadas. Paralelamente, as rodas de conversa com os estudantes criam um
espaco para a troca de ideias, permitindo que expressem suas duvidas, percepgdes
e experiéncias, tornando-se protagonistas no préprio processo de aprendizagem.
Dessa forma, ao integrar formacdo docente e escuta ativa dos alunos, essa
abordagem fortalece o ensino de ciéncias, promovendo uma educagdo mais
participativa e alinhada as necessidades da envolvidos no processo de construgao do
conhecimento cientifico.

A acéo propositiva sera desenvolvida em dois momentos: | — realizagdo de
oficina de estudo com o professor e especialista; || — roda de conversa com estudantes.
Ambas poderdo ser realizadas na escola, durantes intervalos e/ou espagos que
permitam a acolhida e contribua para implementagao da proposta.

No quadro 4, apresentamos um consolidado das agdes propostas, organizadas
conforme a estimativa de meses para sua execucgao. O detalhamento de cada etapa
possibilita uma visdo clara do planejamento, permitindo o acompanhamento
sistematico das atividades e garantindo a coeréncia entre as oficinas de formacéao
para professores e as rodas de conversa com os estudantes. Essa organizacéao facilita
a implementagao das estratégias pedagdgicas, assegurando que cada agao contribua

efetivamente para o fortalecimento do ensino de ciéncias.

Quadro 4 - Consolidado das agdes propostas

Acgao Detalhamento da acao Periodo
e Definicdo de unidades tematicas/objetos de
Reunido com o gestor conhecimento/habilidades conforme
escolar e especialista dificuldade enfrentadas pelos estudantes; Fevereiro
em educagao basica. e Sugestdo de metodologias com contetdos

procedimentais.
e Definicdo de cronograma de atividades a
serem realizadas ao longo do semestre letivo;
e Anotacoes referente aos recursos

Reuni&o do especialista

com o professor de Al . ~ Marco
. pedagdgicos necessarios, selegdo de
ciéncias % : ]
materiais de apoio, como  videos,
experimentos cientificos e atividades praticas.
Oficina 1 - Matéria e e Desafios da aprendizagem;
Energia e Reflexdo sobre as dificuldades encontradas Abril
no dia a dia da sala de aula;
Oficina 2 - Vida e e Discussao sobre a importancia do ensino por

Evolugao investigacao; Maio
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Oficina 3 - Terra e o Estratégias para estimular a curiosidade e a
Universo participagdo dos estudantes; Junho
¢ Realizar o planejamento colaborativo;
Oficina 4 - Ciéncia e e Elaborar _plano_ de _aul_a com basg: nas
Tecnologia rrllet’oldologlas investigativas, interativa e Julho
didatica.
12 Roda de conversa e Trabalhar os conhecimentos prévios dos Abril
com estudantes estudantes;
2% Roda de conversa e Aprimorar o conhecimento cientifico; Maio
com estudantes e Realizar o feedback coletivo;
3% Roda de conversa e Estabelecer comparagbes de  suas Junho
com estudantes experiéncias e conhecimento com os
resultados;
e Identificar o que funcionou ou nao nas
atividades realizadas em sala de aula;
42 Roda de conversa e Estabelecer uma discussdo sobre a Julho
com estudantes importancia do conhecimento cientifico;
e Realizar observagdes continuas durante as
rodas de conversa e atividades investigativas,
anotando os avancos e as dificuldades.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A principio, o gestor escolar e o especialista em educacdo basica devem
realizar o planejamento e organizagdo da oficina, visando definigdo dos temas e
abordagens, realizando o levantamento das principais dificuldades enfrentadas pelos
estudantes no ensino de Ciéncias. Além disso, através das avaliagcbes diagndsticas
aplicadas e resultados das avaliagcbes externas, € possivel a identificagao de lacunas
na aprendizagem observando a relacdo entre unidade tematica, objeto de
conhecimento e habilidades. Nesse momento, é importante, discutir sobre
metodologias que podem subsidiar o trabalho do professor no ensino por investigacao,
experimentagao e contextualizagdo dos conteudos cientificos.

ApOs a extragdo de dados e anotagbes das sugestdes encontradas, o
especialista deve realizar o encontro com o professor de Ciéncias para definir o
cronograma de atividades a serem realizadas nas oficinas ao longo do ano letivo. O
encontro entre o professor e o especialista assume, a partir do cronograma, o modelo
de oficina de formacao e ambos realizam o estudo do plano de curso, CRMG e BNCC
para estabelecer aprimoramento e aprofundamento das habilidades propostas em
cada ano/etapa de escolaridade da escola.

O especialista apresentara os resultados da escola, destacando as dificuldades
apresentadas em cada turma, sinalizando percentual dos niveis de aprendizagem de

cada questao respondida pelos estudantes. Nesse contexto, as oficinas se distribuirao
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conforme as unidades tematicas, sendo: Matéria e Energia, Vida e Evolugéao, Terra e
Universo e Ciéncia e Tecnologia.

Portanto, ao longo do semestre do ano letivo, serdo realizadas 4 oficinas de
estudo e planejamento em conformidade com as unidades tematicas previstas no
CRMG. De modo geral, durante as oficinas, deve-se proporcionar aos professores
uma compreensao profunda sobre as diversas metodologias de ensino, abordagens
pedagogicas inovadoras, e estratégias didaticas eficazes, alinhadas com as
necessidades dos estudantes e o0s contextos educacionais, levando em
consideragdes os conhecimentos prévios dos estudantes, assim como os resultados
apresentados pela escola.

E importante ressaltar que durante as oficinas de preparagdo com o professor
e especialista, estes devem refletir sobre os recursos pedagdgicos necessarios,
selecdo de materiais de apoio, como videos, experimentos cientificos e atividades
praticas. Na verdade, o espaco de formacao deve ser aproveitado para testar, formular
ideias e construir materiais que possam aprimorar a pratica docente.

Considerando o contexto da escola EEAAM, ha a possibilidade de realizar a
oficina em dois espacgos, na biblioteca ou na propria sala da supervisdo. Ambos os
espacgos, possuem acesso a internet, impressora e computador, contribuindo como
ferramentas para o funcionamento da oficina.

Nas oficinas, € essencial que ocorra a apresentacido de dados sobre ensino de
ciéncias e desafios da aprendizagem, reflexdo sobre as dificuldades encontradas no
cotidiano da sala de aula e estabeleca discussao sobre a importancia do ensino por
investigacdo. E de se esperar que durante as oficinas, sejam propostas varias acdes
e metodologias que trardo reforco e fortalecimento para as aulas do professor,
inclusive, a construcido de SEI. Cabera ao professor avaliar as possibilidades e
individualidades de cada turma, verificando junto ao especialista se a SEI é uma
maneira eficaz para superar as defasagens de aprendizagens dos estudantes
encontradas, conforme a unidade tematica da oficina.

A cada encontro, o professor deve apropriar-se do contexto escolar de sua
turma, pois mesmo que a SEI ndo seja a pratica pretendida, ele pode pensar na
realizacao de experimentos simples e acessiveis, desenvolvendo estratégias para
estimular a curiosidade e a participacdo dos estudantes.

Apoés a analise dos dados apresentados na oficina, o professor devera realizar

seu planejamento colaborativo, criando um plano de aula com base nas metodologias
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investigativas, interativas e didaticas. Além disso, é importante compreender as
percepcoes e dificuldades dos alunos para o diagnéstico e a escuta ativa, norteando
o trabalho do professor a partir da perspectiva do estudante, levando em consideracao
o0 que torna a aula de Ciéncias mais interessante e atrativa, quais os objetos de
conhecimento, ele acredita serem mais dificeis de compreender.

Nesse sentido, as rodas de conversa deverao acontecer simultaneamente com
a oficina, a medida que o professor estiver planejando e aplicando a proposta
construida na oficina. E nesse momento que o professor devera dialogar com os
estudantes e estimula-los a pensar como cientistas e desenvolver habilidades
investigativas. Portanto, serao 4 rodas de conversa com os estudantes, considerando
a quantidade de oficinas pretendidas.

As rodas de conversa com os estudantes poderdo acontecer em qualquer
espaco da escola, desde que n&o haja interrupgdes ou elementos que possam
provocar dispersao entre os estudantes. O tema da conversa deve estar de acordo
com a oficina realizada pelo professor, tendo em vista, que o objetivo se baseia na
aprendizagem dos estudantes, trabalhando com seus conhecimentos prévios e
aprimoramento do conhecimento cientifico.

Nesse momento, é importante o professor realizar atividades de oralidade,
articulando a teoria com a pratica. Realizar o feedback coletivo, em que os alunos
podem comparar suas experiéncias e conhecimento com os resultados e identificar o
que funcionou ou ndo nas atividades realizadas. O didlogo deve estabelecer uma
discussdo sobre a importancia do conhecimento cientifico, realizando observagoes
continuas durante as rodas de conversa e atividades investigativas, anotando os
avancos e as dificuldades. Pode ser interessante atribuir a autoavaliagdo para os
estudantes. Reflexdo sobre como a ciéncia pode resolver problemas diarios e
contribuir para a vida cotidiana.

Considerando o planejamento inicial para os primeiros dias do ano letivo, as
reunides, oficinas e rodas de conversas devem acontecer entre os meses de fevereiro
a julho. Além disso, esse periodo é propicio para realizar acertos e ajustes
necessarios no planejamento estratégico, contribuindo para melhorar a eficacia da
acgao e, contudo, evitar que as deficiéncias das defasagens das aprendizagens dos
estudantes sigam para o préximo ano.

Diante das agdes propostas para a implementacdo das oficinas com os

professores e rodas de conversa com os estudantes, esperamos que haja um impacto
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significativo na qualidade do ensino e na aprendizagem dos alunos. A estruturagao
das oficinas visa oferecer suporte pedagdgico aos professores, promovendo o
aprimoramento de praticas didaticas, o aprofundamento do conhecimento cientifico e
a adocdo de metodologias investigativas que tornem as aulas mais dindmicas e
eficazes.

A formacéao continuada, embasada na analise diagndstica e nos resultados das
avaliagdes, possibilita que os professores compreendam melhor as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes e desenvolvam estratégias mais adequadas para
superar as lacunas de aprendizagem. As oficinas, alinhadas as unidades tematicas do
CRMG, permitrao a construcdo de sequéncias didaticas investigativas,
experimentagdes e abordagens contextualizadas, garantindo um ensino mais
significativo e proximo da realidade dos alunos.

Além disso, as rodas de conversa desempenham um papel essencial na
valorizagdo da escuta ativa dos estudantes, permitindo que expressem suas
percepgdes sobre o ensino de ciéncias, suas dificuldades e interesses. Esse espaco
de dialogo fortalece a relagéo professor-aluno e auxilia na adaptagao das estratégias
pedagogicas as necessidades especificas de cada turma. A troca de experiéncias
entre os estudantes durante essas rodas contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e para o engajamento na construgdao do conhecimento cientifico.

A expectativa é que, ao longo do semestre letivo, as formagdes resultem no
aperfeicoamento profissional do professor e possibilite a construcdo do seu
conhecimento cientifico, sanando suas duvidas e dificuldades. Por fim, ao planejar e
executar essas acbOes de forma colaborativa e estratégica, a escola reforca seu
compromisso com a qualidade da educagdo e com o desenvolvimento integral dos
estudantes. A constante avaliacdo e os ajustes no planejamento pedagogico
garantirdo a continuidade do processo de ensino e aprendizagem, minimizando as

defasagens e promovendo uma formacao cientifica mais sélida e para os estudantes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente dissertagao buscou investigar como as praticas experimentais nas
aulas de Ciéncias podem contribuir para a aprendizagem de conteudos cientificos
pelos estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental, bem como os desafios e
possibilidades para sua implementacdo na Escola Estadual Aparicio Alves Murta
(EEAAM), localizada no Vale do Mucuri, interior do estado de Minas Gerais. O foco da
pesquisa foram as praticas experimentais no ensino fundamental, do 6° ao 9° ano.

Nas secbes apresentadas, foram abordadas, inicialmente, as habilidades e
competéncias especificas da BNCC, em ambito nacional, que dizem respeito a area
de conhecimento das Ciéncias da Natureza, mais especificamente, no componente
curricular Ciéncias. Na sequéncia, foi tratado um breve histérico do CRMG, além de
incluir aspectos relevantes no ensino de Ciéncias que justificam a necessidade de
praticas pedagogicas relacionadas ao ensino investigativo.

Apresentamos na pesquisa, dados da Escola Estadual Aparicio Alves Murta,
referentes a infraestrutura, quadro de profissionais e modalidades de ensino. Diante
do breve historico da escola, elucidamos os resultados das avaliagdes internas e
externas (SIMAVE) no ano de 2022 das turmas de 6° e 9°, sendo a turma de inicio e
término do segundo ciclo de formagao do ensino fundamental. A partir dos resultados,
foi possivel perceber que existem aspectos a serem trabalhados para a aprendizagem
dos estudantes.

Além disso, o texto traz a relacdo de habilidades que os estudantes
demonstram menor percentual de acerto, contribuindo para percepgdo de que as
habilidades n&o consolidadas podem ser desenvolvidas com praticas de ensino
investigativas, como aulas experimentais.

Apesar dos resultados dos estudantes nas avaliagdes internas e externas, a
escola adota o projeto feira de ciéncias, que se mostrou como uma eficiente pratica
de ensino investigativa, em que a comunidade escolar participa ativamente e os
alunos promovem o evento, enriquecendo-o0 com a apresentacado de diversos temas,
demostrando entusiasmo, dedicacdo e comprometimento na execugao.

A organizacao da sala de aula com procedimentos experimentais influencia o
engajamento dos alunos, criando um ambiente dindmico e favoravel a exploracao de

hipéteses e a aplicagao pratica dos conteudos. Nesse sentido, o ensino de ciéncias,
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por meio da investigacado cientifica, se apresenta como um caminho eficaz para
estimular a curiosidade, a formulagdo de perguntas e o desenvolvimento do
pensamento critico, garantindo que os alunos ndo apenas memorizem informagoes,
mas também compreendam os fendbmenos cientificos de forma ativa e reflexiva.

Os resultados da pesquisa de campo indicaram que praticas como a feira de
ciéncias e oficinas pedagdgicas sdo estratégias para integrar teoria e pratica,
estimulando a participagao ativa dos estudantes e contribuindo para um aprendizado
mais significativo. No entanto, a falta de formagao especifica dos docentes e a
necessidade de um planejamento estruturado foram identificadas como barreiras para
a ampliagao dessas metodologias.

A pesquisa revelou que, apesar do reconhecimento da relevancia das
atividades praticas para a aprendizagem, ainda ha dificuldades na diferenciagao entre
experimentagdo e atividades ludicas, o que impacta a efetividade do ensino
investigativo. Assim, percebemos a necessidade de a escola desenvolver agdes que
possam superar as lacunas na aprendizagem, de modo que os estudantes possam
desenvolver habilidades no componente curricular Ciéncias, direcionadas no campo
de ensino por investigagao.

Nesse sentido, a proposta de intervengao apresentada, por meio do PAE, busca
qualificar as aulas experimentais no ensino de Ciéncias, garantindo que sejam
compreendidas como um recurso didatico essencial para a construcdo do
conhecimento cientifico.

A pesquisa revelou que o sucesso dessas praticas depende da clareza
metodoldgica do professor, da organizacédo das atividades e do suporte pedagdgico
adequado. Dessa forma, foram propostas acdes que atendam as necessidades
identificadas na escola EEAAM, alinhando-se ao Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (CRMG) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Os dados coletados evidenciaram que os estudantes demonstram maior
interesse por atividades experimentais realizadas em grupo, enquanto a execugao
individual causa insegurancga e dificuldade na assimilagdo do conteudo.

Outra evidéncia encontrada foi a dificuldade dos estudantes em identificar e
reconhecer a frequéncia das aulas experimentais, o que sugere a dificuldade para
reconhecé-las. Para minimizar essas dificuldades, duas a¢des foram propostas. A
primeira € a constru¢cado de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), que permitam

ao professor desenvolver um planejamento estratégico estruturado, favorecendo a
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formulacao de hipoteses, experimentagao e analise critica por parte dos alunos. Essas
sequéncias possibilitam maior engajamento dos estudantes, fortalecem a pratica
investigativa e garantem que o ensino de ciéncias esteja alinhado as diretrizes
curriculares. Espera-se que sua implementacao proporcione um ambiente dindmico e
estimulante, no qual os alunos possam desenvolver autonomia e aplicar o
conhecimento cientifico em contextos reais.

A segunda acéo visa a realizagao de oficinas de formagao para professores e
rodas de conversa com os estudantes, com o intuito de aprimorar o conceito de aulas
experimentais. As oficinas permitirdo aos docentes aprofundar conhecimentos sobre
metodologias investigativas e compartilhar experiéncias, fortalecendo a pratica
pedagogica. Ja as rodas de conversa proporcionarao um espago de escuta ativa dos
alunos, possibilitando a identificagdo de dificuldades e a reformulagéo das abordagens
didaticas. Essas a¢des visam minimizar erros conceituais, melhorar a percepgao dos
estudantes sobre as praticas experimentais e tornar o ensino mais participativo e
reflexivo.

Espera-se que a implementacdo dessas estratégias contribua para a
qualificagdo do ensino de ciéncias na escola, promovendo um aprendizado mais
investigativo. Ao adotar abordagens investigativas e reforgar a formagao continuada
dos professores, a escola podera oferecer um ensino mais dinamico, garantindo que
os estudantes desenvolvam habilidades e competéncias essenciais para a
compreensao e aplicagdo do conhecimento cientifico em sua vida cotidiana.

Dessa forma, acredita-se que este estudo contribua para futuras reflexdes
sobre a importancia do ensino investigativo e inspire novas praticas que tornem a

aprendizagem de ciéncias mais significativa e transformadora.
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APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA DIRETOR ESCOLAR

Entrevista para dissertacao do Mestrado Profissional em Gestao e

Avaliacido da Educacao Publica

Tema: Préaticas experimentais no Ensino de Ciéncias: importdncia e subsidios nos

conteudos procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental

Pesquisador: LUAN RIBEIRO CACIQUE DOS SANTOS
Instituicdo: Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
Curso: Mestrado Profissional em Gestao e Avaliagdo da Educac¢ao Publica

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Andréia Francisco Afonso

Objetivo da Entrevista:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem como objetivo
investigar a importancia das aulas experimentais no ensino de ciéncias e seu impacto
no fortalecimento do conhecimento procedimental dos estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. Por meio das respostas, busca-se compreender a importancia
de aulas experimentais para o para o desenvolvimento do conhecimento dos
conteudos procedimentais e investigativos dos estudantes dos anos finais do ensino

fundamental.

Sua participacdo nesta entrevista é de grande importancia para o
desenvolvimento desta pesquisa e para a compreensao aprofundada do tema. Suas
respostas ajudardo a melhorar a qualidade do ensino e a promover praticas

educacionais mais eficazes no contexto escolar.

BLOCO 01. Perfil do entrevistado.
1. Data de nascimento?
2. Cargo/Funcéao que exerce?
a) Especialista em Educagao Basica.
b) Diretor Escolar

c) Vice-diretor



6.

114

d) Professor de Educagao Basica
Qual a data de ingresso na escola?
Qual o seu nivel de escolaridade?
a) Graduagao

b) Especializacao

d

e) Pés-doutorado

)
)
c) Mestrado
) Doutorado
)
Qual a sua area de formacao?
a) Matematica

b) Pedagogia

d

e) Geografia

)
)
c) Ciéncias Biologicas
) Historia

)
f) Fisica
g) Quimica

Quanto tempo (em anos) de atuagao no cargo/fungéo que exerce atualmente?

BLOCO 02. Aulas experimentais no ensino de ciéncias: perspectiva institucional.

1.

Na sua opinido, como vocé avalia o papel das aulas experimentais no ensino
de ciéncias para os estudantes dos anos finais do ensino fundamental?

A escola possui algum projeto ou politica institucional que incentive a pratica
de atividades experimentais nas aulas de ciéncias? Em caso afirmativo, como
ela foi elaborada e tem sido implementada?

Em sua opinido, quais sdo os beneficios das aulas experimentais para a
formagao académica e pessoal dos estudantes?

Como a escola busca promover o ensino de ciéncias de maneira pratica e
investigativa?

Vocé tem conhecimento se o0 especialista em educagdo basica orienta o
professor de ciéncias da natureza quanto a realizagao de estudos no CRMG?

Em caso afirmativo, como é feito o acompanhamento?

BLOCO 03. Infraestrutura e recursos para aulas experimentais.
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A escola dispbe de infraestrutura adequada (laboratério, materiais,
equipamentos, conectividade etc.) para a realizagao de aulas experimentais em
ciéncias? Em caso negativo ha planos para melhorar essa situagao?

Quais sdo as principais dificuldades enfrentadas pela escola em termos de
recursos para a implementacao de atividades experimentais?

Essas dificuldades sdo objeto de discussdes/tratativas com instancias da

Secretaria de Estado da Educacédo? Em caso afirmativo, em quais termos?

BLOCO 04. Desafios e solugdes na rotina de aulas experimentais.

1.

Quais sao os principais desafios que a escola enfrenta para executar as aulas
experimentais de maneira eficiente?

O corpo docente enfrenta alguma dificuldade para aplicar atividades praticas
no ensino de ciéncias? Em caso afirmativo, como a escola tem apoiado os
professores nesse sentido?

Como a escola lida com a questdo do tempo e do curriculo para integrar as
aulas praticas de ciéncias no cotidiano da escola?

Existem acbes planejadas para superar os desafios relacionados a pratica
experimental, como formagdes ou adaptagdes no planejamento pedagoégico?
Em caso afirmativo, cite-as.

A escola realiza pesquisas ou coleta de feedback dos estudantes acerca das
atividades praticas? Em caso afirmativo, como essas informagbes séao
utilizadas?

Existe algum tipo de formacao para subsidiar professores das areas de ciéncias
da natureza na execucao de praticas experimentais?

Particularmente com relacdo ao conteudo procedimental de praticas
experimentais, qual a sua visao pessoal e qual a visdo da escola, expressa em
seu PPP?

BLOCO 05. Impacto das aulas experimentais no desenvolvimento dos estudantes e

sugestdes complementares.

1.

Vocé acredita que as aulas experimentais contribuem para despertar nos
estudantes o interesse pela ciéncia e tecnologia? De que maneira?
Vocé percebe alguma diferenga no interesse e no engajamento dos estudantes

nas aulas de ciéncias quando ha atividades praticas envolvidas?
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3. Como o ensino de ciéncias por meio da pratica pode contribuir para a formagao
de cidadaos criticos e preparados para enfrentar desafios futuros?

4. Ha estratégias de divulgagdo dos projetos experimentais para aumentar o
engajamento e o apoio da comunidade?

5. O desempenho dos estudantes em dimensbes de avaliagdes externas que
consideram a experimentacao (Enem, PISA, Avaliagcido de MG e olimpiadas) é

leavdo em conta no planejamento escolar?
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APENDICE B — ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O ESPECIALISTA EM
EDUCACAO BASICA

Entrevista para dissertacao do Mestrado Profissional em Gestao e

Avaliacdo da Educacao Publica

Tema: Préticas experimentais no Ensino de Ciéncias: importdncia e subsidios nos

conteudos procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental

Pesquisador: LUAN RIBEIRO CACIQUE DOS SANTOS
Instituicdo: Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
Curso: Mestrado Profissional em Gestao e Avaliagdao da Educagao Publica

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Andréia Francisco Afonso

Objetivo da Entrevista:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem como objetivo
investigar a importancia das aulas experimentais no ensino de Ciéncias e seu impacto
no fortalecimento do conhecimento procedimental dos estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. Por meio das respostas, busca-se compreender a importancia
dessas aulas experimentais para o para o desenvolvimento do conhecimento dos
conteudos procedimentais e investigativos dos estudantes dos anos finais do ensino

fundamental.

Sua participacdo nesta entrevista € de grande importancia para o
desenvolvimento desta pesquisa e para a compreensao aprofundada do tema. Suas
respostas contribuirdo para melhorar a qualidade do ensino e a promover praticas

educacionais mais eficazes no contexto escolar.

BLOCO 01. Perfil do entrevistado.
1. Data de nascimento?
2. Cargo/Fungéao que exerce?
a) Especialista em Educacgao Basica.
b) Diretor Escolar
c) Vice-diretor
)

d) Professor de Educacao Basica



3.
4.

118

Qual a data de ingresso na escola?
Qual o seu nivel de escolaridade?
a) Graduagao

b) Especializagéo

c) Mestrado

d) Doutorado

e) Pés-doutorado

Qual a sua area de formagao?

a) Matematica

b) Pedagogia

d

e) Geografia

)
)
c) Ciéncias Biologicas
) Historia

)

f) Fisica

g) Quimica

6. Quanto tempo (em anos) de atuagédo no cargo/fungao que exerce atualmente?

BLOCO 02. Aulas Experimentais no Ensino de Ciéncias: Perspectiva Pedagdgica.

1.

Qual é o papel do especialista em educagao basica na promocgéao e orientagao
das aulas experimentais de ciéncias na escola?

Como vocé avalia a importancia das aulas experimentais no desenvolvimento
das habilidades dos estudantes, especialmente no que se refere ao
conhecimento procedimental?

Qual a frequéncia e a qualidade das aulas experimentais de ciéncias
observadas durante as aulas?

Na sua opinidao, como as aulas experimentais se integram ao curriculo geral de

ciéncias e contribuem para o desenvolvimento académico dos estudantes?

BLOCO 03. Transformacgao e capacitacdo dos professores de ciéncias.

1.

De que maneira a escola oferece suporte e capacitacdo aos professores de
ciéncias para a realizagao de aulas experimentais?

Ha programas de desenvolvimento profissional ou cursos voltados para o
ensino pratico de ciéncias oferecidos aos docentes? Se sim, como eles tém

contribuido para a melhoria das aulas experimentais?
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Como o especialista em educagéo basica avalia a aplicagao das metodologias
experimentais nas aulas e oferece feedback para os professores?
Na sua visdo, quais competéncias precisam ser mais desenvolvidas entre os
professores para aprimorar a qualidade das aulas experimentais?
Vocé acompanha o planejamento das aulas do professor, analisando se os

conteudos e habilidades estao previstas no CRMG? Se sim, comente a respeito.

BLOCO 04. Desafios e oportunidades para as aulas experimentais.

1.

Quais sao os principais desafios enfrentados pelos professores e pela escola
na execucao das aulas experimentais de ciéncias?

Como o especialista em educacgao basica contribui para superar esses desafios
e garantir que as aulas praticas sejam realizadas de maneira eficiente?

A escola possui infraestrutura e materiais adequados para a realizagdo das
aulas experimentais? Se nao, como essas aulas tém sido desenvolvidas?

Quais oportunidades vocé identifica para fortalecer o ensino pratico de ciéncias,

tanto na perspectiva pedagogica quanto na gestéo de recursos?

BLOCO 05. Impacto das aulas experimentais no desempenho dos estudantes.

1.

Como vocé avalia o impacto das aulas experimentais no desempenho
académico dos estudantes, tanto em ciéncias quanto em outras disciplinas?
As atividades praticas de ciéncias ajudam a despertar nos estudantes maior
interesse e engajamento pelo componente curricular? Vocé observa alguma
mudanga significativa no comportamento ou nas atitudes dos estudantes apos
participarem de aulas experimentais?

De que maneira as aulas experimentais contribuem para o desenvolvimento de
habilidades criticas, como a resolugao de problemas, a investigacao cientifica
e o trabalho em equipe?

Na sua opinido, qual o papel das aulas experimentais no fortalecimento das
competéncias dos estudantes para enfrentar desafios futuros, tanto no contexto

escolar quanto na vida cotidiana?
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APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O PROFESSOR REGENTE DE
AULAS NO COMPONENTE CURRICULAR DE CIENCIAS

Entrevista para dissertacao do Mestrado Profissional em Gestao e

Avaliacido da Educacao Publica

Tema: Préaticas experimentais no Ensino de Ciéncias: importdncia e subsidios nos

conteudos procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
Pesquisador: LUAN RIBEIRO CACIQUE DOS SANTOS
Instituicdo: Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

Curso: Mestrado Profissional em Gestao e Avaliagdao da Educac¢ao Publica

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Andréia Francisco Afonso

Objetivo da Entrevista:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem como objetivo
investigar a importancia das aulas experimentais no ensino de ciéncias e seu impacto
no fortalecimento do conhecimento procedimental dos estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. Por meio das respostas, busca-se compreender a importancia
de aulas experimentais para o desenvolvimento do conhecimento dos conteudos

procedimentais e investigativos dos estudantes dos anos finais do ensino fundamental.

Sua participacdo nesta entrevista é de grande importancia para o
desenvolvimento desta pesquisa e para a compreensao aprofundada do tema. Suas
respostas ajudardo a melhorar a qualidade do ensino e a promover praticas

educacionais mais eficazes no contexto escolar.

BLOCO 01. Perfil do entrevistado.
1. Data de nascimento?
2. Cargo/Fungéao que atua?
a) Especialista em Educagao Basica.
b) Diretor Escolar
c) Vice-diretor
d) Professor de Educacéo Basica

3. Qual a data de ingresso na escola?



4.

Qual o seu nivel de escolaridade?
a) Graduacgao

b) Especializagéo

c) Mestrado

d) Doutorado

e) Pés-doutorado

Qual a sua area de formagao?

a) Matematica

b) Pedagogia

d

e) Geografia

)
)
c) Ciéncias Biologicas
) Historia
)

f) Fisica

g) Quimica

h) Outro:
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(especificar)

6. Quanto tempo (em anos) de atuagédo no cargo/fungao que exerce atualmente?

BLOCO 02. Aulas experimentais no ensino de ciéncias.

1.
2.

Com que frequéncia vocé utiliza aulas experimentais em suas aulas de ciéncias?

Quais sao os principais objetivos

as atividades experimentais?

pedagogicos que vocé busca alcangar com

Como vocé planeja e organiza as aulas praticas? Existem adaptagdes

necessarias ao conteudo ou a turma?

Na sua opinido, de que maneira as aulas experimentais influenciam a

compreensao dos estudantes em relagao aos conceitos tedricos abordados em

sala?

BLOCO 03. Desenvolvimento do conhecimento procedimental dos estudantes.

1.

Como as atividades experimentais contribuem para o desenvolvimento do

conhecimento procedimental

investigativas e metodoldgicas)?

dos estudantes (habilidades praticas,

2. ABNCC, homologada em 2017, traz competéncias especificas para o ensino

de ciéncias da natureza, vocé as conhece? Em caso afirmativo, cite-as
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Vocé percebe alguma diferenca no desempenho dos estudantes que participam
das atividades experimentais em comparagao aqueles que participam de aulas
predominantemente tedricas?

Quais habilidades (como resolugdo de problemas, trabalho em equipe e
pensamento critico) os estudantes desenvolvem durante as aulas praticas?
Como os estudantes lidam com desafios e imprevistos durante os experimentos?
Essas situagdes ajudam no desenvolvimento de habilidades investigativas?
Vocé estuda o CRMG para ter conhecimento acerca dos conteudos que
precisam ser trabalhados em cada turma?

Qual proposta é realizada para os estudantes que se sentem timidos ou

inseguros em realizar algum procedimento?

BLOCO 04. Desafios e limitagdes nas aulas experimentais.

1.

Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao realizar aulas
experimentais (como tempo, infraestrutura ou numero de estudantes)?

A escola dispde de materiais e equipamentos suficientes para a realizacao
frequente de aulas experimentais? Caso contrario, como vocé lida com essa
limitagao?

Como a gestao escolar apoia ou poderia apoiar mais efetivamente a realizagao
de aulas praticas de ciéncias?

Na sua opinido, o que poderia ser melhorado na infraestrutura, nos recursos ou
no suporte pedagogico para facilitar a realizagao das aulas experimentais?

Os resultados das avaliagdes externas e internas tém revelado as dificuldades
dos estudantes?

Na sua opinido, quando aplicado aulas experimentais, os estudantes do ensino
fundamental demonstram melhor desempenho nas avaliagées internas?
Existe algum tipo de formacao para subsidiar professores das areas de ciéncias
da natureza na execucao de praticas experimentais?

Particularmente com relacdo ao conteudo procedimental de praticas
experimentais, qual a sua visao pessoal e qual a visdo da escola, expressa em
seu PPP?
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BLOCO 05. Impacto das aulas experimentais no engajamento e interesse dos

estudantes.

1.

Vocé percebe que os estudantes demonstram maior interesse e engajamento
nas aulas de ciéncias quando participam de atividades experimentais? Se sim,
pode citar exemplos?

Como vocé acredita que as aulas praticas influenciam a curiosidade e o gosto
pela ciéncia entre os estudantes?

Na sua experiéncia, as aulas experimentais ajudam a despertar nos estudantes
o desejo de seguir carreiras cientificas ou tecnolégicas no futuro?

Como os estudantes aplicam os conhecimentos adquiridos nas aulas praticas
em outras situagdes, tanto no ambiente escolar quanto no cotidiano?

O desempenho dos estudantes em dimensdes de avaliagdes externas que
consideram a experimentacdo (PISA, Avaliacado de MG e olimpiadas) é

cotejado no planejamento escolar?
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APENDICE D — QUESTIONARIO PARA OS ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL ANOS FINAIS - 6° AO 9° ANO

QUESTIONARIO

Tema: Praticas experimentais no Ensino de Ciéncias: importdncia e subsidios nos

contetdos procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
Pesquisador: LUAN RIBEIRO CACIQUE DOS SANTOS

Instituicdo: Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

Curso: Mestrado Profissional em Gestao e Avaliagao da Educacao Publica

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Andréia Francisco Afonso

Objetivo da Entrevista:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem como objetivo
investigar a importancia das aulas experimentais no ensino de ciéncias e seu impacto
no fortalecimento do conhecimento procedimental dos estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. Por meio das respostas, busca-se compreender a importancia
de aulas experimentais para o desenvolvimento do conhecimento dos conteudos

procedimentais e investigativos dos estudantes dos anos finais do ensino fundamental.

Sua participacdo nesta entrevista é de grande importancia para o
desenvolvimento desta pesquisa e para a compreensio aprofundada do tema. Suas
respostas ajudardo a melhorar a qualidade do ensino e a promover praticas

educacionais mais eficazes no contexto escolar.

BLOCO 01. Perfil do entrevistado.
1. Quantos anos vocé tem?
(a) Entre 10 a 11 anos
(b) Entre 12 a 13 anos
(c) Entre 14 a 15 anos
(d) Entre 16 a 17 anos
2. Em ano/etapa de escolaridade vocé esta estudando?
(a) 6°ano
(b) 7° ano
(c) 8°ano
(d) 9° ano



3. Quantas pessoas moram na sua casa, incluindo vocé?
(a) 1 a 2 pessoas
(b) 3 a 4 pessoas
(c) 5 ou mais pessoas
4. Qual é o nivel de escolaridade do seu pai?
(a) Ensino fundamental incompleto
(b) Ensino fundamental completo
(c) Ensino médio completo
(d) Ensino superior completo
(e) Pés-graduagéo
(f) N&o sei informar
5. Qual é o nivel de escolaridade da sua mae?
(a) Ensino fundamental incompleto
(b) Ensino fundamental completo
(c) Ensino médio completo
(d) Ensino superior completo
(e) Pés-graduacao
(f) Nao sei informar
6. Qual é a principal fonte de renda da sua familia?
(a) Trabalho formal
(b) Trabalho informal
(c) Beneficios governamentais
(d) Aposentadoria ou pensao
(e) Outras fontes
7. Qual é a renda mensal total da sua familia, incluindo a sua, caso vocé trabalhe?
(a) Até 1 salario minimo
(b) Entre 1 a 2 salarios minimos
(c) Entre 2 a 3 salarios minimos
(d) Acima de 3 salarios minimos
8. Quantos pessoas moram na sua casa, incluindo vocé?
(a) até 2 pessoas
(b) 3 pessoas
(c) 4 pessoas
(d) acima de 5 pessoas
9. Como vocé se desloca para a escola?
(a) A pé
(b) De bicicleta
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(c) De transporte publico
(d) De carro ou moto particular

(e) Outro meio

10. Vocé tem espago ou ambiente adequado para estudar em casa?

(a) Sim
(b) Nao

BLOCO 02. Experiéncia com aulas experimentais.

1.

Vocé ja participou de aulas experimentais de ciéncias?

() Sim

() Nao

Com que frequéncia as aulas de ciéncias na sua escola incluem atividades
experimentais?

() Nunca

( ) Raramente

() As vezes

( ) Frequentemente

() Sempre

Em geral, vocé gosta de participar de aulas que envolvem experimentos
praticos?

() Sim

() Nao

() As vezes

Durante esse ano, aproximadamente quantas vezes vocé participou de aulas
experimentais?

()1a2
()3a4
()5a6
()7a8
()9a10

( ) Nao participei de nenhuma aula

5. Durante a realizagdo de um experimento vocé percebe que algo deu errado.

Qual a sua reacédo diante do ocorrido? Para responder a essa questao utilize o

parametro a escala de discordo totalmente a concordo totalmente.
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Discordo
totalmente

Discordo

Concordo Concordo
totalmente

Desiste de continuar com
0 experimento

Realiza o experimento
novamente

Busca anotar o passo a
passo do experimento

Convida um colega para
auxiliar na nova tentativa.

Tenta realizar o
experimento apenas mais
1 vez.

BLOCO 03. Conteudo procedimental e aprendizado.

1. As atividades experimentais o ajudam a entender melhor os conceitos de

ciéncias que sao ensinados na teoria?

() Sim
() Nao

() As vezes

2. Participar de aulas experimentais melhorou sua capacidade de resolver

problemas?
() Sim
() Nao

() Nao sei

3. Em atividades praticas,

experimentos sozinho ou em grupo?

() Sim, sozinho

() Sim, em grupo

( ) Nao, preciso de ajuda

vocé se sente mais confiante para realizar

4. Como vocé avalia seu proprio desenvolvimento em habilidades praticas, como

manuseio de materiais, organizagao e execugao de experimentos?

( ) Muito bom
()Bom

() Regular
() Ruim

5. Na sua opiniao desenvolver ciéncia € algo alcancgavel por qualquer pessoa?
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() Sim
() Nao
() Nao sei
6. Uma aula com pratica experimental pode ser desenvolvida apenas em
laboratério?
() Sim
() Nao
() Nao sei
7. Dentro de um laboratorio vocé acredita que pode manusear qualquer
instrumento de qualquer jeito?
() Sim
() Nao
() Nao sei
8. Vocé considera que pode ser um cientista?
() Sim
() Nao
() Nao sei
9. E necessario ter um roteiro para seguir em uma pratica experimental?
() Sim
() Nao

() Nao sei

BLOCO 04. Engajamento e Interesse.

1. As aulas experimentais de ciéncias despertam mais seu interesse pelo
componente curricular de ciéncias?
() Sim
() Nao
() As vezes

2. Vocé acredita que as atividades praticas de Ciéncias sdo importantes para
sua aprendizagem?
() Sim
() Nao
( ) Nao tenho certeza

3. Participar de experimentos faz vocé se sentir mais motivado a estudar ciéncias?
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() Sim
() Nao
() As vezes
4. Vocé acha que as aulas experimentais ajudam a relacionar o que vocé aprende
em ciéncias com o seu dia a dia?
() Sim
() Nao
() As vezes
5. Vocé percebe a importancia da ciéncia para sua vida cotidiana?
() Sim
() Nao

() As vezes

BLOCO 05. Desafios e Sugestdes.
1. Analise as proposicdes | e Il a seguir e responda seguindo o parametro de
discordo totalmente a concordo totalmente.

| - Dificuldades que vocé encontra ao participar de aulas experimentais.

Discordo Discordo Concordo Concordo
totalmente totalmente

Falta de materiais e equipamentos
adequados.

Pouco tempo disponivel para realizar os
experimentos.

Dificuldade em  compreender os
procedimentos das atividades.

Falta de explicacdes claras por parte do
professor.

Superlotagao da turma, dificultando a
participacio de todos.

Falta de acompanhamento ou apoio
durante a realizagdo dos experimentos.
Falta de interesse ou motivacdo para
realizar atividades praticas.

Dificuldade em trabalhar em grupo
durante as atividades

Falta de conexdo entre o conteudo
pratico e o conteudo tedrico da disciplina.

Il - Pontos positivos nas aulas experimentais de ciéncias.

Discordo Discordo Concordo Concordo
totalmente totalmente
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Aulas experimentais mais frequentes
durante o ano letivo

Mais tempo para realizar e concluir
0s experimentos

Mais equipamentos e materiais
disponiveis para todos os estudantes

Explicagdes mais detalhadas e claras
acerca dos procedimentos antes de
comecar os experimentos

Turmas menores para facilitar a
participacdo e o acompanhamento
de todos os estudantes

Melhor organizagéo dos grupos para
que todos participem ativamente

Maior integracdo entre as aulas
tedricas e praticas

Mais apoio e acompanhamento do
professor durante os experimentos

2. Vocé consegue identificar uma aula experimental?

() Sim
() Nao

() Talvez
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Diretor Escolar | Professor de Educagao Basica | Especialista em
Educacao Basica

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa Praticas
experimentais no Ensino de Ciéncias: importancia e subsidios nos conteudos
procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental

O motivo que leva a realizar esta pesquisa é o baixo desempenho dos estudantes no
ensino da Ciéncia da Natureza, percebido pelo pesquisador, também professor da escola.
Diante desse cenario, compreender a importancia de aulas experimentais para o para o
desenvolvimento do conhecimento dos conteldos procedimentais e investigativos dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental. Nesta pesquisa, pretendemos investigar
Como as praticas experimentais no ensino de ciéncias podem fortalecer a aprendizagem dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental a partir dos contetidos procedimentais e
investigativos na EE Aparicio Alves Murta.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé:
uma entrevista gravada com som e video, com perguntas previamente elaboradas e outras
que surgirem durante a conversa. A pesquisa pode ajudar na aplicagdo efetiva de medidas
que contribuam para o desenvolvimento de plano de agao educacional, afim de dar subsidios
para os professores da area de ciéncias da natureza.

Sua participagao neste estudo n&o tera nenhum custo, tampouco qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com
vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizacao. Vocé tera todas as informagdes
que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo
que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer
momento. A sua participacdo € voluntaria e o fato de nao querer participar nao vai trazer
qualquer penalidade ou mudanga na maneira em que vocé é atendido (a). O pesquisador ndo
vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estarao a sua disposi¢ao quando finalizada.
Seu nome ou o material que indique sua participacao nao sera liberado sem a sua permissao.
Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de
5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos para a sua
destinagao final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua

identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao brasileira (Resolugéo
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N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagbdes somente para os fins
académicos e cientificos.
Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade

de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20 .

Assinatura do(a) participante Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Luan Ribeiro Cacique dos Santos
Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/lnstituto: Mestrado PPGP

CEP: 36036-900

Fone: (33) 99907-0260

E-mail: luan.santos@educacao.mg.qov.br
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APENDICE F — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/ ALUNOS

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa Praticas
experimentais no Ensino de Ciéncias: importancia e subsidios nos conteudos
procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental

O motivo que leva a realizar esta pesquisa é o baixo desempenho dos estudantes no
ensino da Ciéncia da Natureza, percebido pelo pesquisador, também professor da escola.
Diante desse cenario, compreender a importadncia de aulas experimentais para o para o
desenvolvimento do conhecimento dos conteudos procedimentais e investigativos dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental. Nesta pesquisa, pretendemos investigar
como as praticas experimentais no ensino de ciéncias podem fortalecer a aprendizagem dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental a partir dos conteudos procedimentais e
investigativos na EE Aparicio Alves Murta.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé:
uma entrevista gravada com som e video, com perguntas previamente elaboradas e outras
que surgirem durante a conversa. A pesquisa pode ajudar na aplicacao efetiva de medidas
que contribuam para o desenvolvimento de plano de acao educacional, afim de dar subsidios
para os professores da area de ciéncias da natureza.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Para participar deste estudo, vocé nao vai ter nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se voceé tiver algum dano por causadas
atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizacao.
Vocé tera todas as informacgbes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar
ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou
parar de participar a qualquer momento. A sua participacao é voluntaria e o fato de ndo querer
participar nao vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na maneira em que vocé é atendido
(a). O pesquisador ndo vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua
disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participagao nao sera
liberado sem a permissao do responsavel por vocé.

Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicagcdo que possa resultar. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacado a
qualquer momento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de
5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua

destinacao final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua
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identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacao brasileira (Resolugao
N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagbdes somente para os fins
académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e o0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar da

pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20

Assinatura do(a) participante Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Luan Ribeiro Cacique dos Santos
Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/lnstituto: Mestrado PPGP

CEP: 36036-900

Fone: (33) 99907-0260

E-mail: luan.santos@educacao.mg.qov.br
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APENDICE G — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

0] menor , sob sua

responsabilidade, estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
Praticas experimentais no Ensino de Ciéncias: importancia e subsidios nos conteudos
procedimentais de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental

O motivo que leva a realizar esta pesquisa é o baixo desempenho dos estudantes no
ensino da ciéncia da natureza, percebido pelo pesquisador, também professor da escola.
Diante desse cenario, compreender a importancia de aulas experimentais para o para o
desenvolvimento do conhecimento dos conteldos procedimentais e investigativos dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental. Nesta pesquisa, pretendemos investigar
Como as praticas experimentais no ensino de ciéncias podem fortalecer a aprendizagem dos
estudantes dos anos finais do ensino fundamental a partir dos contetidos procedimentais e
investigativos na EE Aparicio Alves Murta.

Caso vocé concorde na participacdo do menor vamos fazer as seguintes atividades
com ele: aplicagdo de questionario online, através do google forms com perguntas
previamente elaboradas e disponibilizado por link. A pesquisa pode ajudar na aplicagao efetiva
de medidas que contribuam para o desenvolvimento de plano de acédo educacional, afim de
dar subsidios para os professores da area de ciéncias da natureza.

Para participar desta pesquisa, o0 menor sob sua responsabilidade e vocé néo terao
nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se 0 menor tiver
algum dano por causa das atividades que fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem direito a
buscar indenizagao.

Ele tera todas as informacdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo dele a qualquer momento. Mesmo que vocé
queira deixa-lo participar agora, vocé pode voltar atras e parar a participagdo a qualquer
momento. A participacao dele é voluntaria e o fato em nao o deixar participar nao vai trazer
qualquer penalidade ou mudanca na maneira em que ele é atendido. Os resultados da
pesquisa estarao a sua disposicdo quando finalizada. O nome ou o material que indique a
participacao do menor nio sera liberado sem a sua permissao. O menor nao sera identificado
em nenhuma publicagao.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de

5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua
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destinacao final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacao brasileira (Resolugéo
N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagbdes somente para os fins
académicos e cientificos.

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20

Assinatura do(a) participante Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Luan Ribeiro Cacique dos Santos
Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/lnstituto: Mestrado PPGP

CEP: 36036-900

Fone: (33) 99907-0260

E-mail: luan.santos@educacao.mg.gov.br




