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RESUMO

As doencas transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti, como a dengue, continuam
representando um grande problema de saude publica. No Brasil, até 4 de julho de 2024, foram
registrados 6.215.201 casos provaveis de dengue, com 4.269 6bitos confirmados (Ministério da
Saude, 2024). Ja entre 29 de dezembro de 2024 a 7 de abril de 2025, foram notificados 896.680
casos provaveis da doenca, com um coeficiente de incidéncia de 441,6 casos por 100 mil
habitantes (Ministério da Saude, 2025). Na Macrorregiao do Leste de Minas Gerais, de acordo
com o Boletim Epidemiolégico da Secretaria Municipal de Saude de Governador Valadares,
376.119 casos de dengue foram confirmados até abril de 2024, sendo 7.115 apenas em
Governador Valadares. Este estudo teve como objetivo analisar uma experiéncia de Ciéncia
Cidada sobre areas de risco para proliferacio do mosquito Aedes aegypti, envolvendo
estudantes do Ensino Médio. Participaram da sequéncia didatica 28 estudantes do 2° ano de
uma escola publica de Governador Valadares. A experiéncia mapeou areas de risco para
reproducao do Aedes aegypti e contribuiu para o aprendizado de conceitos ecoldgicos, além de
desenvolver habilidades como trabalho em equipe e pensamento critico. Por meio do ensino
investigativo e da Ciéncia Cidada, os estudantes identificaram areas de risco no bairro proximo
a escola e adquiriram conhecimento sobre o vetor € a dengue, aprimorando sua formagao para

se tornarem agentes de mudanga em suas comunidades.

Palavras-chave: Arboviroses; Aedes aegypti; Ciéncia Cidada; Ensino de Biologia; Ensino por
investigagao.



ABSTRACT

Diseases transmitted by the Aedes aegypti mosquito, such as dengue, continue to
represent a major public health concern. In Brazil, as of July 4, 2024, 6,215,201 probable cases
of dengue had been reported, with 4,269 confirmed deaths (Ministry of Health, 2024). Between
December 29, 2024, and April 7, 2025, 896,680 probable cases of the disease were reported,
with an incidence rate of 441.6 cases per 100,000 inhabitants (Ministry of Health, 2025). In the
Eastern Macroregion of Minas Gerais, according to the Epidemiological Bulletin of the City
Hall of Governador Valadares, 376,119 cases of dengue were confirmed by April 2024, with
7,115 cases in Governador Valadares alone. This study aimed to analyze a Citizen Science
experience focused on identifying risk areas for the proliferation of Aedes aegypti, involving
high school students. A total of 28 second-year students from a public school in Governador
Valadares participated in the didactic sequence. The experience mapped risk areas for the
reproduction of Aedes aegypti and contributed to the learning of ecological concepts, as well as
the development of skills such as teamwork and critical thinking. Through investigative
teaching and Citizen Science, the students identified risk areas in the neighborhood near the
school and acquired knowledge about the mosquito vector and dengue, enhancing their ability

to become agents of change within their communities.

Keywords: Arboviruses. dedes aegypti. Citizen Science. Biology Education. Inquiry-Based
Teaching.
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1 INTRODUCAO

A Ciéncia Cidada (CC) consiste no envolvimento de cidaddos como voluntarios
na coleta, na analise de dados, na definicao de objetivos e na divulgacdo das pesquisas
cientificas das mais variadas areas do conhecimento (Pacheco; Reis; Joucoski, Low,
2023). A CC vai além da simples participagdo nas pesquisas, pois envolve uma
abordagem mais ampla e colaborativa (Silva; Santana, 2023). Isso significa que ¢
necessario envolver os cidadaos como parceiros ativos no processo de pesquisa cientifica,
permitindo que contribuam com suas perspectivas, conhecimentos e habilidades.

Além disso, um dos principios fundamentais da CC ¢ a acessibilidade ao
conhecimento cientifico. Isso implica na disponibilizacdo aberta de dados e resultados de
pesquisas, permitindo que outros pesquisadores € o publico em geral possam ter acesso a
essas informagdes. Dessa forma, o conhecimento cientifico se torna amplamente
compartilhado, beneficiando toda a sociedade (Albagli, 2015). A CC representa uma nova
maneira de pensar, criar, comunicar e estender a ciéncia a sociedade, envolvendo a
colaboracdo, conscientizagdo e responsabilizacdo entre pesquisadores e cidadaos
(Alobagli e Rocha, 2021).

A CC estabelece uma abordagem de integragdo entre pesquisadores profissionais
e a comunidade em geral para lidar com questdes cientificas. Isso inclui problemas
globais de saude publica, a exemplo da proliferacdo do mosquito Aedes aegypti e suas
consequéncias, incluindo a disseminagdo de doengas como Dengue, Chikungunya e Zika.
Nesse contexto a CC ¢ uma metodologia que consiste em integrar a produgdo de

conhecimento cientifico.

“Ciéncia Cidada: Entende-se por um conceito em forma de metodologia
onde alia-se a construcdo de conhecimento cientifico a partir do
engajamento de pessoas consideradas “comuns” que ndo fazem parte
do circulo cientifico, mas que junto com cientistas, trabalham
ativamente na constru¢ao de projetos cientificos”. (Maia, 2021, p.17)

Segundo Rumero e Faciolla (2019), os projetos envolvendo a CC sdo muito
importantes devido a aproximag¢do entre o publico amador (cidaddos-cientistas) e as
questdes cientificas. Além disso, muita informag¢ao baseada em dados de pesquisa, sdo
produzidas pelos cidadaos-cientistas. Nesse contexto o publico ndo especializado tomara
parte na pesquisa se envolvendo em diferentes etapas do projeto.

Para Silva e Santana (2023), p.2:
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“Os projetos da Ciéncia Cidadd envolvem o cidaddo nas diferentes
etapas do ciclo de vida dos projetos, que pode ir desde a sua
colaboragdo: 1) no delineamento da questdo cientifica; 2) na defini¢ao
dos métodos a utilizar; 3) na coleta e andlise dos dados e 4) Na
comunicacao dos resultados da pesquisa”.

No trabalho de Rumero e Faciolla (2019) ainda ¢ destacada outra questdo
importante que ¢ a relevancia do voluntariado realizado pelos cidadaos cientistas em
espacos publicos, tais como parques nacionais, pragas, entre outros locais de uso publico,
possibilitando a melhoria e manutengdo desses locais, além da aquisicdo de dados sobre
as questdes socioambientais.

De acordo com Martins e Cabral (2021), a CC pode ser utilizada na educagao,
como mecanismo que viabiliza o envolvimento da comunidade escolar com problemas
reais da sociedade e leva os alunos a aprendizagem significativa quando novos
argumentos podem ser assimilados, respaldando ideias, conceitos e conhecimentos
anteriores, num movimento no qual o que ¢ integrado torna-se a substancia do novo
conhecimento.

Desta forma, a CC pode ser utilizada como ferramenta educativa para a prevengao
e controle de doengas como as arboviroses, que segundo o Ministério da Saide doencas
virais transmitidas principalmente por artrépodes, como mosquitos e carrapatos,
(Ministério da Saude, 2024). Entre as mais conhecidas estio Dengue, Febre Amarela,
Chikungunya e Zika, que representam uma ameaga a saude de cerca de 4 bilhdes de
pessoas que vivem em areas tropicais e subtropicais, como o Brasil e Angola (ONU News,
2022). A ocorréncia dessas doencas, especialmente Dengue, Zika e Chikungunya, tem
causado grandes problemas de saude publica no Brasil ¢ no mundo (Fernandes et al.,
2022).

Segundo Silva e Magalhaes (2017). p.12:

“Percebe-se que varios fatores estdo relacionados a expansdo dos
vetores transmissores da dengue, como as alteragdes climaticas,
mudangas nas paisagens e nos ecossistemas, estabelecimento de novos
padroes e modos de vida da populagdo, crescimento ¢ concentragdo
demografica, debilidade dos servicos de saude publica, além de
aspectos concernentes a propria mutagao de virus e bactérias”.

Atualmente, a dengue ¢ considerada endémica em mais de 130 paises, conforme
dados da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), sendo a arbovirose urbana mais

prevalente nas Américas, com maior incidéncia no Brasil. Teixeira, Barreto e Guerra
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(1999), definem a dengue sendo uma arbovirose urbana, sistémica, dindmica, de amplo
espectro clinico e transmitida principalmente pela picada do mosquito Aedes aegypti.

Trata-se de uma doenca febril de grande relevancia para a saude publica nos
ultimos anos (Ministério da Saude, 2023). No Brasil, houve epidemias consecutivas de
dengue nos ultimos trés anos (2022, 2023 e 2024), periodo em que o sorotipo do virus
(DENV-1) foi predominante (Ministério da saude, 2024).

De acordo com informacgdes do Ministério da Saude, até 18 de setembro de 2024,
o Brasil registrou 6,5 milhdes de casos provaveis de dengue, com 5,3 mil Obitos
confirmados. Ja entre as semanas epidemiologicas 01 a 14 de 2025, foram notificados
896.680 casos provaveis da doenga, correspondendo a um coeficiente de incidéncia de
441,6 casos por 100 mil habitantes. (Ministério da Saude, 2025). Em Minas Gerais, até 7
de outubro de 2024, foram notificados 1.694.776 casos provaveis e 1.054 Obitos
(Ministério da Saude, 2024). Na Macrorregiao do Leste de Minas Gerais, de acordo com
o Boletim Epidemiolédgico da Secretaria Municipal de Saude de Governador Valadares,
376.119 casos de dengue foram confirmados até 10 de abril de 2024, sendo 7.115 apenas
em Governador Valadares, sem nenhum obito até a 11* semana epidemiologica (SE 1).

A educagao em saude desempenha um papel fundamental ao capacitar os
individuos a adotarem uma perspectiva critica sobre suas condi¢des de vida,
incentivando-os a buscar formas de melhorar tanto a sua propria saude quanto a da
comunidade em que estao inseridos.

Para Dias et al. (2020). p.240:

“Interven¢des educativas em torno das doencas transmitidas pelo Aedes
aegypti sdo agdes estratégicas que devem ser implementadas de forma
participativa e continua, com métodos ativos, os quais demonstraram
resultados mais satisfatorios na promogao a satde, em contrapartida aos
modelos de ensino verticalizados que demonstraram limitagdes para
motivar a populacao para o controle de vetores”.

A investigagdo ¢ uma pratica fundamental para o desenvolvimento e a proposigao

de ideias nas ciéncias, sendo um método central para o avango do conhecimento cientifico

! Por convencdo internacional, as semanas epidemiologicas sdo contadas de domingo a sabado. A
primeira semana do ano € aquela que contém o maior nimero de dias de janeiro do que de
dezembro do ano que acabou de terminar e a tltima epidemiologica é aquela que contém o maior
nimero de dias de dezembro do que janeiro do ano  seguinte
(https://www.saude.go.gov.br/acesso-a-informacao/712-suvisa/vigil%C3%A2ncia-
epidemiol%C3%B3gica/8412-calendario-epidemiologico).
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ao possibilitar a formulagdo de novas ideias e a busca de solugdes para problemas
especificos (Sasseron, Machado e Pietrocola, 2017). Nesse sentido, o ensino por
investigacdo configura-se como uma abordagem didatica, podendo, portanto, estar
vinculado a qualquer recurso de ensino desde que o processo de investigagdao seja
colocado em pratica e realizado pelos alunos a partir ¢ por meio das orientacdes do
professor (Sasseron, Carvalho, 2015).

A educagdo formal se apresenta como um espaco privilegiado de otimizagdo do
controle de doencas como as arboviroses, com o envolvimento de toda a comunidade
escolar. Desta forma, o presente Trabalho de Conclusao de Mestrado (TCM) apresenta no
primeiro capitulo uma revisao bibliografica acerca de trabalhos que tratam de arboviroses
na perspectiva da CC e faz um recorte acerca da educagdo. No segundo capitulo traz uma
experiéncia de trabalho com arboviroses e CC enquanto uma proposta de ensino por
investigacao.

Este trabalho ¢ composto pela execucdo e analise de uma sequéncia didatica
adaptada de protocolos de Oliveira (2022) e Oliveira (2024) que investigaram o uso de
CC enquanto possibilidade de ensino por investigagao. Em suas pesquisas estes autores

trabalharam com leishmanioses e biodiversidade respectivamente.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo realizar uma revisdo bibliografica acerca de
pesquisas envolvendo CC e arboviroses, e analisar a realizagdo de uma sequéncia didatica
sobre o tema, envolvendo estudantes do Ensino Médio de uma escola publica de

Governador Valadares.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Trabalhar de forma investigativa a partir da identificacdo de uma situagao-problema
e formulacao de hipoteses explicadas pelos estudantes, visando a compreensao das
possiveis causas da proliferacdo do mosquito Aedes aegypti em uma determinada
regiao;

e Analisar possiveis contribui¢des da experiéncia com CC para a aprendizagem de
conceitos em ecologia e desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe,
comunicac¢do e pensamento critico por estudantes do Ensino Médio.

e Promover a aproximacdo e o didlogo dos estudantes do Ensino Médio com
pesquisadores de institui¢des de Ensino Superior, incentivando o estudo e produgao
de conhecimento sobre arboviroses e seus fatores de risco;

e Estimular o protagonismo dos estudantes na produg@o de conhecimento, fazendo com
que percebam os aspectos naturais e sociais do ambiente onde estdo inseridos, focando
nos fatores de risco associados a arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti e
incentivando-os a atuarem como agente de transformacao,

e Realizar o mapeamento das areas de maior risco para a proliferacio do mosquito
Aedes aegypti nas proximidades da escola, conforme identificado pelos proprios
estudantes;

e Avaliar a experiéncia de forma metacognitiva, estimulando os estudantes a refletirem
sobre o proprio processo de aprendizagem, identificando seus pontos fortes e fracos

e propondo estratégias para melhorar o desempenho futuro.
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3 CAPITULO 1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Publicacées cientificas sobre Ciéncia Cidada e Aedes aegypti: contribuicdes

para a educacio

Scientific Publications on Citizen Science and Aedes aegypti: Contributions to

Education

Alzimere Rodrigues de Souza*

Prof* Dr* Renata Bernardes Faria Campos™**

RESUMO

Este artigo revisou publicacdes sobre Ciéncia Cidada no contexto do controle do
mosquito Aedes aegypti, vetor de arboviroses como dengue, zika e chikungunya. A
revisdo identificou estudos de plataformas cientificas, como o portal de periddicos da
CAPES, Biblioteca Virtual de Saude e Web of Science, utilizando termos especificos que
combinam Ciéncia Cidada e Aedes aegypti, filtrando apenas artigos revisados por pares.
Os resultados mostram a crescente adocao de iniciativas de Ciéncia Cidada que incluem
a participacao de comunidades e escolas na vigilancia e controle do vetor, destacando a
importancia do engajamento social para a eficdcia das estratégias de controle de
arboviroses. Além disso, a integracdo desses projetos em ambientes educacionais
contribui para o aprendizado pratico em ciéncias, promovendo conscientizacdo e
participagdo ativa em saude publica. A revisdo demostrou ainda, uma caréncia de estudos
sobre Aedes aegypti realizados em paises do hemisfério sul, reforcando a necessidade de
mais pesquisas que abordem o envolvimento comunitario no controle de vetores em

regides tropicais.

Palavras-chave: Ciéncia Cidada. Aedes aegypti. Revisao bibliografica. Educagao.
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ABSTRACT

This article reviewed publications on Citizen Science in the context of controlling
the Aedes aegypti mosquito, the vector of arboviruses such as dengue, Zika, and
chikungunya. The review identified studies from scientific platforms, including the
CAPES journal portal, Virtual Health Library, and Web of Science, using specific terms
that combine Citizen Science and Aedes aegypti, filtering only peer-reviewed articles.
The results show the growing adoption of Citizen Science initiatives that involve the
participation of communities and schools in the surveillance and control of the vector,
highlighting the importance of social engagement for the effectiveness of arbovirus
control strategies. Furthermore, the integration of these projects in educational settings
contributes to practical science learning, promoting awareness and active participation in
public health. The review also demonstrated a lack of studies on Aedes aegypti conducted
in Southern Hemisphere countries, reinforcing the need for more research addressing

community involvement in vector control in tropical regions.

Keywords: Citizen Science. Aedes aegypti. Literature review. Education.
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4 INTRODUCAO

A interagdo entre o clima do Brasil e suas caracteristicas Unicas pode influenciar
drasticamente a propagacao das epidemias de arboviroses em func¢ao das condigdes
favoraveis para a reprodugdo de vetores. De fato, Dias ef al. (2020) afirmam que o clima
do Brasil, juntamente com suas caracteristicas associadas a extensdo territorial,
vegetacdo, condicdes de habitacdo e saneamento basico, desempenha um papel
significativo nas incidéncias de epidemias de arboviroses transmitidas pelo mosquito
Aedes aegypti.

O termo arbovirose ¢ definido como um grupo de doengas virais que sdo
transmitidas principalmente por artrépodes, como mosquitos e carrapatos. A palavra
"arbovirose" deriva de "arbovirus", que significa "virus transmitido por
artrépodes". (Ministério da saude 2024). Esta definicdo ¢é refor¢cada por Mendes, Reis e
Joucoski (2023), p.869 que ressaltam as arboviroses como doengas causadas por virus,

transmitidas principalmente por mosquitos e explicam como ocorre sua replicacao:

“As arboviroses sdo doencas causadas por virus e que tem como vetor
primério, determinadas espécies de mosquitos. Neste ciclo, o ser
humano, ap6s ser picado pelo inseto ja infectado, se torna o vetor
secundario e pode ampliar o indice replicativo do virus ao iniciar uma
nova sequéncia de transmissao”.

Mendes, Reis e Joucoski (2023) destacam que no territério brasileiro o artropode
que se destaca ¢ o Aedes aegypti. Carvalho, Honoério e Garcia (2017) afirmam que o
mosquito Aedes aegypti ¢ o principal vetor de diversas arboviroses de relevancia mundial,
como febre amarela, dengue e chikungunya. Esta constatagado ¢ respaldada por Fernandes
et al. (2022), que ressaltam o crescente impacto dessas arboviroses, incluindo a zika,
como um dos principais desafios de satde publica tanto no pais quanto no cenario
internacional.

O cenario epidemioldgico em relacdo a doencas transmitidas pelo Aedes aegypti
tem se tornado cada vez mais preocupante. De acordo com informacgdes fornecidas pelo
Ministério da Saude (2024), o Brasil registrou até o dia 04 de julho deste ano, 6.215.201
casos provaveis de dengue, e 4.269 6bitos confirmados, e ainda 2.737 casos de Obitos
estavam em investigagao.

No Brasil, a dengue continua sendo a doenga mais prevalente em todos os estados

do pais (Fernandes et al. 2022). Diante desse cenério preocupante, ¢ essencial aumentar
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a implementacao de medidas de controle do vetor. Nesse sentido, Dias et al. (2020), p.

239 ressalta o papel da participacdo social:

“A importancia da participag@o social ganha destaque ao desencadear
uma mudanca na relagdo autoritaria entre os servigos de assisténcia e
vigilancia a saude. Isso reforga a necessidade de refletir sobre o papel
da comunidade nas agdes de saude e na inclusdo de diretrizes
governamentais que promovam sua participacao efetiva no controle de
endemias”.

De maneira ampla, a participacdo popular abrange uma variedade de agdes
realizadas por diferentes segmentos sociais para influenciar a formulagdo, execugao,
fiscalizacdao e avaliacao de politicas publicas e/ou servicos basicos em diversas areas,
incluindo saude, educagao, habitagdo, transporte ¢ saneamento basico (Vala, 1998).

O envolvimento de diferentes segmentos sociais inclui uma gama de projetos de
intervengao e pesquisa participativas, dentre os quais destacamos neste trabalho a Ciéncia
Cidada (CC). De acordo com Pacheco et al.(2023), as iniciativas da CC buscam envolver
diversos grupos da sociedade em coletas de dados para pesquisas cientificas,
proporcionando contribui¢des significativas em relagdo ao maior numero de participantes
e volume de dados, redugdo de custo e tempo despendido para sua realizagdo. Essa
constatacdo explica por que, embora a CC seja uma pratica relativamente nova, a adesao
a esta perspectiva ¢ crescente ¢ promissora para a solugao de problemas na satude publica
(Bartumeus; Oltra; Palmer, 2018).

A CC, conforme definida por Kullenberg e Kasperowski (2016) e por Bonney et
al. (2009), ¢ um termo abrangente que descreve a participacdo do publico em pesquisas
cientificas. Além disso, Oliveira (2022) destaca que a CC ¢ uma ferramenta de dialogo
entre um publico voluntario e pesquisadores, contribuindo para a construgdo do
conhecimento cientifico. A CC segundo Pacheco et. al. (2023) consiste no envolvimento
de cidaddos como voluntérios na coleta, na anélise de dados, na definicdo de objetivos e
na divulgacao das pesquisas cientificas das mais variadas areas do conhecimento.

No Brasil, o envolvimento de membros da comunidade ndo-cientifica na producao
de conhecimento ainda estd em estdgio inicial, porém tem despertado um interesse
crescente por parte dos pesquisadores (Comandulli e Alexandrino, 2021). Provavelmente
devido a sua flexibilidade e adaptabilidade, podendo ser implementada em diversas
maneiras e contextos de pesquisa, ela se apresenta como abordagem capaz de criar uma

ponte entre cidadaos e cientistas, facilitando a otimizagao da produc¢ao cientifica. Nesse
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processo colaborativo, voluntarios e pesquisadores contribuem mutuamente para a

geracdo de conhecimento (Oliveira, 2022). Para Oliveira (2022):

“A Ciéncia Cidada tem como principio a producdo de conhecimento
cientifico e pode ser feita em qualquer lugar, ndo estando amarrada aos
ambientes educativos, podendo até culminar, mas estando além desses
espagos escolares. Nesta perspectiva da Ciéncia Cidada propde-se que
os cientistas fagam a produgdo de conhecimento em parceria com
cidaddaos comuns, servindo de ponte entre essas duas parcelas da
sociedade. Entdo os cidaddos podem contribuir levantando questdes, na
elaboragdo dos protocolos, no levantamento de dados e na interpretacao
dos resultados, mas nem toda Ciéncia Cidada vai abranger todos esses
processos”.

Assim, entendemos que quanto mais engajamento houver no envolvimento da
comunidade na coleta de dados sobre a disseminagao, assim como na busca de medidas
para o controle do vetor, maiores serdo as chances de sucesso no combate as doencas
transmitidas pelo Aedes aegypti. Desta forma, o presente artigo teve como objetivo
levantar a bibliografia existente acerca da utilizagdo da CC em pesquisas sobre o Aedes
aegypti e suas possiveis contribui¢cdes para o envolvimento das pessoas por meio da

educacao.
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5 PROCEDIMENTO DE PESQUISA

Para levantar a producado cientifica sobre o vetor Aedes aegypti na perspectiva da
CC, foi realizada uma pesquisa exploratoria de carater bibliografico. O levantamento de
publicagdes ocorreu em trés bases de dados, Portal de Periodicos da Capes?, Biblioteca
Virtual em satide (BVS)? e Web of Science (WoS)*. A pesquisa teve como objetivo
identificar estudos que abordassem simultaneamente os termos CC e Aedes aegypti. As
buscas foram conduzidas utilizando as palavras-chave "Ciéncia Cidada" and "Aedes
aegypti".

Posteriormente, os resultados foram filtrados para incluir apenas artigos revisados
por pares. Os textos selecionados foram analisados em relagdo aos seus objetivos e
resultados, e as informacgdes extraidas foram organizadas em planilhas para facilitar a
sistematizacdo e a analise dos dados. Por fim, os artigos foram separados por abordagem
para uma analise pormenorizada das possiveis contribuigdes para o envolvimento das
comunidades por meio da educagao.

A metodologia proposta inclui o uso do Portal de Periddicos da Capes em fungao
de sua missdo relacionada a promog¢ao do acesso irrestrito a informagdo cientifica
internacional, capacitagdo dos usuarios na utilizagdo eficaz do acervo, promovendo a
pesquisa e a educagdo de forma ampla e democratica no Brasil. Esses objetivos estdo
alinhados com o Movimento de Acesso Aberto, reforcando o compromisso com a
democratiza¢ao do conhecimento.

A Biblioteca Virtual em Saude (BVS) ¢ uma plataforma desenvolvida pela
BIREME/OPAS/OMS para promover a visibilidade e o uso da produ¢do cientifica na
América Latina e Caribe. O Brasil assumiu um papel de lideranga no desenvolvimento da
BVS, que tem como principal objetivo facilitar o acesso a informacgdes cientificas e
técnicas em saude publica, promovendo a cooperacdo entre instituicdes nacionais e
internacionais. A plataforma ¢ atualizada regularmente para assegurar a precisao e a
relevancia das informacgoes.

A Web of Science (WoS) ¢ mantida pela Clarivate, uma organizagao independente

que garante a curadoria e integridade da plataforma e apresenta uma parceria com o Portal

2 Portal de Periodicos da CAPES® https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php

3 Biblioteca Virtual em satide: BVS Brasil | Biblioteca Virtual em Satde Brasil

* Web of Science: Web of Science Master Journal List - Search (clarivate.com)
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de Periodico da Capes. A WoS segue processos rigorosos para a inclusao de periddicos,
livros e conferéncias, focando em altos padrdes editoriais e éticos. A plataforma visa
acelerar e facilitar a pesquisa cientifica global ao fornecer uma base de dados robusta,
confiavel e atualizada diariamente, garantindo que os usuarios tenham acesso as pesquisas
mais recentes. A WoS facilita a descoberta de conexdes entre areas de pesquisa, cobrindo

mais de 250 campos do conhecimento e promovendo pesquisas multidisciplinares.
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6 RESULTADOS

Nossa busca revelou 42 artigos publicados entre os anos de 2015 e 2023, com um
pico no nimero de artigos no ano de 2021. De modo geral, notamos uma tendéncia de
crescimento no numero de publicacdes ao longo do tempo (Figura 1- A). Dentre as
publicagdes encontradas dez se relacionam de alguma forma com a educacao (Figura 1 —

B).
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Figura 1 - A: Numero de artigos que abordam Ciéncia Cidadd e Aedes encontrados nas
plataformas pesquisadas. B: Numero total de artigos que abordam Ciéncia Cidada e Aedes e
educacdo encontrados nas plataformas pesquisadas (Portal de Periddicos da Capes, Biblioteca
Virtual em satide ¢ Web of Science).
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A busca realizada no portal de periddicos CAPES, no més de marco de 2024,
utilizando os termos em lingua portuguesa nao resultou em nenhuma publica¢ado, entdo o
procedimento foi repetido utilizando os termos na lingua inglesa (Citizen Science AND
Aedes). A busca em inglés resultou em 14 publicacdes, das quais uma era um livro
didatico e a outra um artigo em duplicidade. Assim, o portal da CAPES retornou 12
artigos, sendo somente dois encontrados exclusivamente nesta plataforma. Dentre os 12
artigos, trés tratavam de educagdo sendo estes trés também encontrados na busca feita na
plataforma WoS (Quadro 1).

A busca realizada na Biblioteca Virtual em Satde (BVS), em maio de 2024,
utilizou os termos em portugués CC e Aedes aegypti, resultando em 28 artigos que
ocorreram entre os anos de 2016 e 2023, sendo 16 exclusivamente nesta plataforma. Entre
estes 28 artigos, cinco tratavam de educacdo dentre os quais dois estavam entre aqueles
exclusivamente encontrados nesta plataforma e outros trés também encontrados na WoS

(Quadro 1).



Quadro 1 - Artigos sobre dengue e/ou Aedes na perspectiva da CC.

29

QUADRO 1 ARTIGOS SOBRE DENGUE E/OU AEDES NA PERSPECTIVA DA CIENCIA CIDADA

REFERENCIA COMPLETA LOCAL INCLUI PC BVS WoS Ano
EDUCACAO

KAMPEN, H. et al. Approaches to passive mosquito surveillance EUROPA SIM X 2015
in the EU. Germany, v. 8, n. 1, pp. 9-9, 2015.

COHNSTAEDT, L. W.; ef al. Determining Mosquito Distribution EUA SIM X 2016
from Egg Data: The Role of the Citizen Scientist. United States. The
American Biology Teacher, 2016. Disponivel em:
https://doi.org/10.1525/abt.2016.78.4.317

SCHNEIDER, J. et al. Detection of Invasive Mosquito Vectors EUROPA NAO X 2016
Using Environmental DNA (eDNA) from Water Samples. Europe. Plos One
Journal. 2016.

ERITJA, R. et al. Direct evidence of adult Aedes albopictus EUROPA NAO X 2017
dispersal by car. Scientific Reports, Espanha. 2017. (ESPANHA)

JORDAN, R. C. SORENSEN, A. E. LADEAU, S. Citizen Science EUA NAO X X 2017
as a Tool for Mosquito Control. Journal of the American Mosquito Control
Association, v. 33, n. 3, p. 241-245, 2017. Disponivel em:

MUKUNDARAJAN, H. et al. Using mobile phones as acoustic EUA/AFRICA NAO X 2017
sensors for high-throughput mosquito surveillance. Stanford. eLife. 2017.

PALMER, J.R.B.et al. Citizen science provides a reliable and EUROPA NAO X 2017
scalable tool to track disease-carrying mosquitoes. Spain. Nat Commun. (ESPANHA)
2017.

WALTHER D, KAMPEN H. The Citizen Science Project EUROPA NAO X 2017
'Mueckenatlas' Helps Monitor the Distribution and Spread of Invasive (ALEMANHA)
Mosquito Species in Germany. Germany, v. 54, n. 6, p. 1790-1794, 2017.

BARTUMEUS, F. et al. Citizen Science: A Gateway for EUROPA NAO X 2018
Innovation in Disease-carrying Mosquitoes Management? Trends in
Parasitology, Europe, vol. 34, no. 9, pp. 727-729, 2018.

BAZIN, M., WILLIAMS, C. R. Mosquito traps for urban AUSTRALIA NAO X 2018
surveillance: collection efficacy and potential for use by citizen scientists.
Australia. Journal of Vector Ecology, 2018.
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JOHNSON, B.J. et al. Neighbors help neighbors to control urban EUROPA NAO 2018
mosquitoes. Scientific Reports, 2018. (INGLATERRA)

ERITJA, R. et al. First detection of Aedes japonicus in Spain: an EUROPA SIM X X 2019
unexpected finding triggered by citizen science. Parasites Vectors. Spain. (ESPANHA)
Journal of Parasites and Vectors. 2019.

SOUSA, L. B.; FRICKER, S. R. et al. Citizen science and AUSTRALIA NAO X 2019
smartphone e-entomology enables low-cost upscaling of mosquito
surveillance. Science of the Total Environment. Australia. 2019. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.135349.

TARTER, K. D. et al. Using citizen science to enhance surveillance EUA SIM X X 2019
of Aedes aegypti in Arizona, 2015-17. Arizona. Journal of the American (ARIZONA)
Mosquito Control Association, 2019. https://doi.org/10.2987/18-6789.1

CAPUTO, B. et al. ZanzaMapp: A Scalable Citizen Science Tool EUROPA SIM X 2020
to Monitor Perception of Mosquito Abundance and Nuisance in Italy and (ITALIA)
Beyond. International Journal of Environmental Research and Public
Health, Italia. 2020. DOI: 10.3390/ijerph17217872.

KERKOW, A. et al. Can data from native mosquitoes support EUROPA NAO X 2020
determining invasive species habitats? Modeling the climatic niche of Aedes (ALEMANHA)
Jjaponicus japonicus (Diptera, Culicidae) in Germany. Germany.
Parasitology Research. 2020.

WERNER, D., KOWALCZYK, S., KAMPEN, H. Nine years of EUROPA NAO X 2020
mosquito monitoring in Germany, 2011-2019, with an updated inventory of (ALEMANHA)
German culicid species. Germany. Parasitology Research. 2020.

BAKRAN-LEBL, K. et al. Arrival of the Asian tiger mosquito, EUROPA NAO X X 2021
Aedes albopictus ( SKUSE 5) in Vienna, Austria and initial monitoring (AUSTRIA)
activities. Transboundary  and  Emerging  Diseases, 2021.
https://doi.org/10.1111/tbed.14169

CAPUTO, B. et al. Aedes albopictus bionomics data collection by EUROPA SIM X 2021
citizen participation on Procida Island, a promising Mediterranean site for (ITALIA)

the assessment of innovative and community-based integrated pest
management methods. Neglected Tropical Diseases. Italia. 2021.
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CULL, B. Potential for online crowdsourced biological recording EUA NAO X 2021
data to complement surveillance for arthropod vectors. Minnesota. 2021.

ERITIJA, R. et al. At the tip of an iceberg: citizen science and active EUROPA NAO X X 2021
surveillance collaborating to expand the known distribution of Aedes (ESPANHA)
Japonicus in Spain. Spain. Parasites & Vectors, 2021.

HOHMEISTER, N.; WERNER, D.; KAMPEN, H. The invasive EUROPA NAO X 2021
Korean bush mosquito Aedes koreicus (Diptera: Culicidae) in Germany as (ALEMANHA)
of 2020. Germany. Journal of Parasites and Vectors. 2021.

JOSHI, A.; MILLER, C. Review of machine learning techniques EUA / ASIA NAO 2021
for mosquito control in urban environments. Ecological Informatics. 2021. (SIMGAPURA)

PATAKI, B.A. et al. Deep learning identification for citizen EUROPA NAO X 2021
science surveillance of tiger mosquitoes. Spain. Scientific Reports. 2021. (ESPANHA)
Available at: https://doi.org/10.1038/s41598-021-83657- . Accessed on:
June 10, 2024.

PERNAT, N. et al Citizen science versus professional data EUROPA NAO X 2021
collection: Comparison of approaches to mosquito monitoring in Germany. (ALEMANHA)
The Journal of Applied Ecology, 2021.https://doi.org/10.1111/1365-
2664.13767.

PERNAT, A. et al. Buzzing Homes: Using Citizen Science Data to EUROPA NAO X X 2021
Explore the Effects of Urbanization on Indoor Mosquito Communities. (ALEMANHA)
Germany. Insects Journal. 2021.

SINKA, M.E. ef al. HumBug — An Acoustic Mosquito Monitoring EUROPA NAO X 2021
Tool for Use on Budget Smartphones. London. Methods in Ecology and (REINO UNIDO)
Evolution. 2021.

WIELAND, R. et al. "Combined climate and regional mosquito EUROPA NAO X 2021
habitat model based on machine learning." Germany, vol. 452, p. 109594, (ALEMANHA)

2021.
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DAY, C. A. TROUT FRYXELL, R. T. Community efforts to EUA SIM X X 2022
monitor and manage Aedes mosquitoes (Diptera: Culicidae) with ovitraps
and litter reduction in east Tennessee. BMC Public Health, Tennessee .
2022.

FREEMAN, E. A. et al. Utilizing citizen science to model the AFRICA SIM X 2022
distribution of Aedes aegypti in West Africa. Africa Ocidental. Journal of OCIDENTAL
Vector Ecology. 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.52707/1081-1710-
47.1.117 Acesso em: 13 abr. 2024.

JUZNIC-ZONTA, Z. et al. Mosquito Alert: Harnessing Citizen EUROPA NAO X 2022
Science to Create a Mosquito Occurrence Dataset in GBIF. Spain. Gigabyte. (ESPANHA)
2022. Available at https://doi.org/10.5281/zenodo.6379002. Accessed on
Jun 8, 2024.

SWAN, T.et al. A literature review of dispersal pathways of Aedes AUSTRALIA NAO X X 2022
albopictus across different spatial scales: implications for vector
surveillance. Australia. Parasites & Vectors. 2022.

TSECOURAS, J. et al. Continuing the Role of the Citizen EUA SIM X 2022
Scientist: Larval and Pupal Collections for National Mosquito Distribution
Surveys. California. The American Biology Teacher. 2022.
https://doi.org/10.1525/abt.2022.84.4.195.

VEZZANI, D.; CETRARO, H.; CHOPA, F.S. Surveillance of AM. SUL NAO X 2022
dengue vector at the edge of its distribution: a collaborative experience (ARGENTINA)
among scientific, municipal, and citizen sectors. Medicina (Buenos Aires).
Buenos Aires. 2022.

WEBB , C. et al First record of the mosquito Aedes AUTRALIA NAO X 2022
(Downsiomyia) shehzadae (Diptera: Culicidae) in Australia: A unique
discovery aided by citizen science. Australia, v. 47, n. 1, pp. 133—-137, 2022.

AZAM, F. B. et al. Classifying stages in the gonotrophic cycle of EUA NAO X 2023

mosquitoes from images using computer vision techniques. Scientific
Reports. 2023.
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GARAMSZEGI, L. Z. et al. Using community science data to EUROPA NAO X X 2023
assess the association between urbanization and the presence of invasive (HUNGRIA)
Aedes species in Hungary. Hungary. Journal of Parasites and Vectors.,158
p. 2023.

MARTINEZ-BARCIELO, Y. et al. Primer registro de Aedes EUROPA NAO X 2023
albopictus en Galicia, obtenido mediante ciencia ciudadana a través de (ESPANHA)
Mosquito Alert. Espafia. Gaceta Sanitaria, 123-130 p. 2023.

REICHL, J. et al. A citizen science report — Tiger mosquitoes EUROPA NAO X 2023
(Aedes albopictus) in allotment gardens in Graz, Styria, Austria. Austria. (AUSTRIA)
Parasitology Journal. 2023.

UELMEN, J.A. et al. Global Mosquito Observations Dashboard EUA; NAO X 2023
(GMOD): development of a citizen science-driven user-friendly web | EUROPA (ESPANHA;
interface for monitoring invasive mosquitoes and vectors. International | REINO UNIDO)
Journal of Health Geographics. 2023.

UELMEN JR. et al. A habitat model for disease vector Aedes EUA NAO X 2023

aegypti in the Tampa Bay area, Florida. Florida. Journal of the American
Mosquito Control Association. 2023.

Os artigos do quadro foram encontrados a partir de busca nas plataformas Web Of Science, Portal de Periddicos Capes e Biblioteca Virtual

de Saude. Fonte: Web Of Science, Portal de Periddicos Capes e Biblioteca Virtual de Saude
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Durante a busca na WoS, foi utilizado os termos Citizen Science ¢ Aedes em
qualquer campo. Foram encontrados 21 artigos publicados entre 2015 e 2023, com uma
lacuna observada em 2020. Entre os artigos encontrados, um nao tratava de Aedes sendo
entdo descartado, outros 15 j& haviam sido previamente localizados em pesquisas
anteriores sendo, portanto, cinco exclusivos desta plataforma. Por fim, nesta plataforma
encontramos sete trabalhos relacionados com educacao, sendo somente um exclusivo da
area (Quadro 1).

Desta forma, a Biblioteca Virtual de Saude foi a plataforma que mais contribuiu
com artigos, seja no total, seja no numero de trabalhos encontrados com exclusividade,
tanto no geral, quanto no que diz respeito aos textos relacionados com educagao.

Além disso, notamos uma evidente escassez de estudos realizados em paises do
hemisfério sul, especialmente no continente americano. A maior parte dos trabalhos (26)
foram realizados na Europa, distribuidos em diversos paises. Na América do Sul apenas

um artigo foi encontrado.
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7 AIMPORTANCIA DE TRABALHOS SOBRE AEDES AEGYPTI COM
CIENCIA CIDADA NAS ESCOLAS

A integracdo de estudos sobre Aedes aegypti com praticas de CC nas escolas
oferece uma abordagem educativa e colaborativa importante, especialmente considerando
a relevancia do engajamento social no controle de doencgas transmitidas por mosquitos,
um problema critico de saude publica. Essas doengas representam um desafio global,
exigindo programas de vigilancia estruturados que monitorem tanto os vetores quanto os
patdgenos envolvidos (Bazin e Williams, 2017).

O Aedes aegypti destaca-se entre os mosquitos vetores, sendo responsavel pela
disseminagdo de virus causadores de doengas como dengue, zika, chikungunya e febre
amarela, que representam alguns dos principais desafios de saude publica global (BE® —
Secretaria Municipal de Saude de Governador Valadares, 2024). A transmissao desses
virus ocorre principalmente pela picada de fémeas infectadas de Aedes aegypti, enquanto
outras espécies do género Aedes também podem atuar como vetores, embora com

contribuic¢ao secundaria (OMS, 2023). Segundo o Ministério da Saude, 2024:

“Aedes aegypti € o nome cientifico de um mosquito ou pernilongo cuja
caracteristica que o diferencia dos demais mosquitos ¢ a presenca de
listras brancas no tronco, cabega e pernas. E um mosquito doméstico,
que vive dentro ou ao redor de domicilios ou de outros locais
frequentados por pessoas, como estabelecimentos comerciais, escolas
ou igrejas, por exemplo. Tem habitos preferencialmente diurnos e
alimenta-se de sangue humano, sobretudo ao amanhecer e ao
entardecer”.

De acordo com o Ministério da Saude (2024), a dengue ¢ a arbovirose urbana mais
prevalente nas Américas, principalmente no Brasil, regido para a qual nossa pesquisa ndo
encontrou publicagdes envolvendo o Aedes aegypti com praticas de CC. No entanto
conforme estudos realizados, podemos identificar que a dengue se tornou um problema
mundial. Brady, et al. (2012) alertam que a dengue é um problema crescente tanto em sua
disseminagdo geografica quanto em sua intensidade, e ainda assim a distribui¢do global
atual permanece altamente incerta.

A incidéncia de dengue cresceu dramaticamente em todo o mundo nas ultimas

décadas, com aumento de pouco mais de 505 mil casos no ano 2000 para 5,2 milhdes em

5 BE - Boletim Epidemiolédgico
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2019 (OMS, 2024). Uma estimativa de modelagem indica 390 milhdes de infec¢des pelo
virus da dengue por ano, das quais 96 milhdes se manifestam clinicamente (Bhatt, et al.
2013).

Em margo de 2023 observou-se uma expansao geografica de casos de dengue e
chikungunya na Regido das Américas, com destaque para o Brasil, Peru e México como
as regides que relataram a maior propor¢ao da carga global de dengue. Durante o primeiro
semestre de 2024, os casos de dengue na regido excederam o total anual histérico, com
47 paises e territorios registrando 11.732.921 casos até a semana epidemioldgica 36, mais

que o dobro dos casos relatados em 2023 (OPAS/OMS, 2024).

“Entre a SE 1 e a SE 36 de 2024, do total de casos notificados,
6.253.754 (53%) foram confirmados laboratorialmente. Desse total,
17.610 foram caracterizados como dengue grave (0,15%). Foram
notificados 6.650 Obitos (taxa de letalidade de 0,057%). Casos
notificados em seis paises na regido das Américas representam 97% dos
obitos: Brasil com 5.303 (82,4%), Argentina com 408 (6,1%), Peru com
234 (3,5%), Colombia com 131 (1,97%), Paraguai com 121 (1,8%), e
Equador com 59 (0,88%)”.

O aumento nos casos dengue, segundo a OMS (2024), se deve a varios fatores
como o fenémeno El Nifio, mudangas climaticas, crises humanitarias e fragilidades nos
sistemas de saide. Em resposta a esse crescimento, a OPAS/OMS recomenda o
fortalecimento das estratégias de vigilancia, diagnoéstico e tratamento oportuno,
especialmente na América do Sul, para prevenir casos graves e obitos.

Machado, Rubens e Dalmolin (2023) propuseram um plano de agdo baseado na
abordagem One Health (do Portugués — Satide Unica), que enfatiza a interconexdo entre
a saude humana, animal e ambiental como fundamental para o controle efetivo da dengue.
Esse estudo ressaltou a importancia de compreender a interagdo entre doenga, vetor e
ambiente na formulagdo de estratégias eficazes para avaliar e mitigar os riscos. Segundo
os autores, o primeiro passo dessa abordagem ¢ identificar os desafios especificos
enfrentados pela comunidade, pois a participa¢do ativa da sociedade ¢ crucial para o
controle da dengue. Assim, a integra¢do de conhecimentos e agdes entre diferentes areas
desponta como a estratégia mais segura e eficaz para reduzir os impactos da dengue.

Ja Bartumeus, et. al (2018) aponta que uma maior participagdo publica na forma

de CC, oferece uma importante alternativa de enfrentamento para esse problema. De

acordo com Witt (2023) a pratica da CC esté crescendo em diversas iniciativas em escala
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global, como demonstrado pelo movimento em dire¢do a institucionalizagdo da CC com
a formacao de redes ¢ associagoes.

Devido a grande relevancia da CC, Palmer et al. (2017) destacam a capacidade
dessa pratica oferecer informagdes sobre a variacdo espaco-temporal, em pequena e
grande escala, na probabilidade de humanos e mosquitos entrarem em contato, tenso nesta
acdo uma questdo fundamental para entender os padrdes e riscos de transmissdo de
doencas. Além disso, o autor ressalta o potencial da CC para complementar ou até mesmo

superar os métodos tradicionais. Segundo os autores:

“Em geral, os resultados sugerem o potencial da ciéncia cidada para
superar os métodos tradicionais em muitos aspectos. Com seu custo
relativamente baixo centrado em investimentos ndo recorrentes, a
ciéncia cidada ¢ inerentemente mais escalavel do que as ferramentas
tradicionais. Isso possibilita que a ciéncia cidadd amplie muito as areas
de vigilancia, mesmo diante do encolhimento dos orgamentos”.

E importante notar que a implementagdo de um projeto de CC requer cautela
extrema, mesmo quando todos os indicadores iniciais sugerem sucesso potencial. Para
Comandulli e Alexandrino (2021), uma parcela significativa dos projetos de CC se
concentra no monitoramento da biodiversidade, destacando assim o imenso potencial
dessa abordagem para enfrentar desafios ambientais. Além disso, contextos sociais de
crise, a CC pode atuar como um impulsionador para a transformacao social e ambiental.

Portanto, a CC nao ¢ apenas uma ferramenta para a geragdo de conhecimento
cientifico, mas também um poderoso instrumento para promover mudancgas positivas e
sustentaveis em nossa sociedade, contribuindo assim para a transformacao de realidades
(Comandulli, Alexandrino, 2021).

Freeman et al. (2022) sugerem que, para entender a distribui¢do do Aedes aegypti,
¢ necessario um maior investimento na vigilancia do mosquito na regido. Assim, a CC
deve ser utilizada nessa missdo como uma ferramenta para aumentar o alcance da
vigilancia. Diante disso, os estudos relacionados ao Aedes aegypti que incorporam o
conceito de CC, especialmente quando realizados em ambientes educacionais, como
escolas, sdo muito importantes.

A CC representa uma abordagem que visa envolver as pessoas ndo apenas na
resolucdo de problemas, mas também na produgdo de conhecimento. Segundo Silva e

Santana (2023):
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“A Ciéncia Cidada caracteriza-se pela capacidade de envolver os
cidadaos (doente, cuidador, cidaddo comum) nos processos cientificos,
refletida na forte cooperagdo entre estes cidaddos e a comunidade
cientifica. Nesta otica, ela traz a democratizagdo da ciéncia, pela
inclusdo de cidadaos, independentemente da sua formagao, condi¢ao de
saude ou experiéncia nos processos de codesign, cocriacdo e
covalidagdo do conhecimento. Por conseguinte, ela integra também a
capacidade de comunicar ciéncia, num formato simples e acessivel,
com o objetivo de potencializar a literacia do cidadao”.

Martins e Cabral (2021) destacam que a CC pode ser utilizada na Educagdo como
mecanismo que viabiliza o envolvimento da comunidade escolar com problemas reais da
sociedade levando os alunos a aprendizagem significativa. Quando novos argumentos
podem ser assimilados, respaldando ideias, conceitos e conhecimentos anteriores, gera
um movimento onde o que ¢ integrado torna-se a substancia do novo conhecimento.

Pacheco et al. (2023) enfatizam que a CC pode promover mudangas
comportamentais nos individuos, aumentando sua compreensdo sobre a ciéncia e
estimulando o pensamento critico. Segundo Franca et al. (2019), a incorporagdo de novas
abordagens de aprendizagem, com técnicas praticas ao ar livre, ¢ essencial para
proporcionar melhorias pedagogicas que atendam as necessidades das geragodes atuais e
futuras. Essa abordagem abrange uma variedade de ramos do estudo bioldgico e mostra
como todos eles se conectam a um problema da vida real, pertinente as vidas dos alunos.

Cohnstaedt et al. (2016) desenvolveram um trabalho em sala de aula com
participacao dos alunos na coleta de dados em ambito nacional, referente a distribui¢ao
de espécies invasoras Aedes aegypti e Ae. albopictus. Apés a coleta os alunos tiveram a
oportunidade de comparar os dados nacionais com os regionais. Durante esse processo os
estudantes perceberam que dados ndo podem ser extraidos da “Internet” sem ter uma fonte
confiavel.

Essa pesquisa permitiu a identificacao das espécies de mosquitos e a avaliacdo do
risco de doengas associadas a sua presenca na comunidade, onde os alunos participaram
ativamente de pesquisas de campo em um ambiente do mundo real, adquirindo
experiéncia pratica na coleta e registro de dados cientificos. Com base nas informagdes
coletadas e analisadas, os alunos aprendem que esses 0s mosquitos sdao vetores de
patogenos adquirindo a capacidade de educar outras pessoas sobre prevengao e seguranga,
promovendo a satde publica e individual.

Tsecouras et al. (2022) realizaram uma pesquisa similar a realizada por

Cohnstaedt et al. (2016) porém, abordando um periodo diferente do ano, em que ha menos
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fémeas dos mosquitos ovipositando. Nesta pesquisa autores elaboraram um tutorial
pratico onde os alunos construiram uma camera de emergéncia selada, permitindo a
criacdo e a observagdo segura dos mosquitos. Essa pratica permitiu que professores e
alunos pudessem utilizar o conjunto de dados observados para fomentar discussdes
posteriores em sala de aula.

Entre os artigos encontrados nesta revisdo, grande parte utilizou ou mencionou o
uso de aplicativos acessados por meio de smartphones. Desses, 19 utilizaram o aplicativo
Mosquito Alert (www.mosquitoalert.com), como ¢ o caso dos estudos de Eritja et al.

(2017), Palmer et al. (2017) e Bartumeus et al. (2018).

Em um estudo realizado por Eritja et al. (2019) abordando principalmente o Aedes
Jjaponicus destacou a importancia do uso das tecnologias e da popularizagao dos
smartphones no avanco da CC em larga escala. Como exemplo, os autores apresentam o
programa Mosquito Alert, implementado na Espanha, que envolveu a participagdo de
académicos e do publico geral no monitoramento e controle da disseminag¢ao do Aedes
albopictus e na vigilancia da possivel reintroducao do Aedes aegypti.

Em um estudo realizado por Freeman et al. (2022) avaliou na Africa Ocidental a
eficacia dos dados de CC na caracterizagdo ambiental do Aedes aegypti. Os autores
analisaram observagdes coletadas por alunos no aplicativo “Mosquito Habitat Mapper
(MHM)”, do GLOBE Observer da NASA, e dados provenientes da literatura, visando
estimar a distribuicdo de Aedes aegypti no pais. O aplicativo “GLOBE” se destacou com
método eficaz na estimativa de distribuicdo e na vigilancia dos mosquitos.

Kampen et al. (2015) abordaram em um estudo a crescente importancia da CC no
monitoramento de mosquitos invasores em seis paises da Europa. Na Espanha, o
programa “AtrapaelTigre.com™ (do Portugués - Cagando o Tigre) implementou um
projeto piloto educacional sobre o mosquito tigre na provincia de Girona (Catalunha),
envolvendo cerca de 6.000 alunos do Ensino Fundamental. O objetivo principal nao era
atingir um grande numero de participantes, mas sim a conscientizacdo dos estudantes e
suas familias, além de avaliar o sistema “web-app ” que consistia na integra¢ao entre um
site informativo e um aplicativo para smartphones, permitindo a coleta, o envio e a

visualiza¢do de dados sobre a presenga do mosquito Aedes albopictus em tempo real.

® Mais informagdes em: www.atrapaeltigre.com
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Em outros estudos, Tarter et al. (2019) avaliaram a possibilidade de recrutar
cientistas cidaddos para contribuir com os esforcos de vigilancia do Aedes aegypti, em
areas rurais do estado do Arizona. O projeto a Grande Caga aos Mosquitos do Arizona
(GAMH) envolveu, ao longo de trés anos, 120 escolas de Ensino Fundamental e Médio e
organizagdes juvenis, promovendo atividades educacionais praticas em salas de aula
voltadas para a vigilancia dos mosquitos. Durante o projeto, foi possivel documentar a
presenca de Aedes aegypti em locais nao identificados pela vigilancia rotineira de
mosquitos no estado nos anos anteriores. O estudo também demonstrou que as atividades
de vigilancia do Aedes aegypti sdo adequadas para alunos do Ensino Fundamental e
Meédio, porém sendo necessario a participacdo de especialistas para garantir a precisio
dos resultados. Professores destacaram o valor educacional dessa pratica, enfatizando o
envolvimento dos alunos, que demonstraram interesse em continuar participando. Tarter
et al. (2019) também ressaltaram que projetos futuros de vigilancia de mosquitos
baseados em CC podem aprimorar o mapeamento da expansao de Aedes aegypti além de
oferecer aos professores oportunidades de aprendizado pratico.

Caputo et al. (2021) realizaram um estudo na ilha de Procida, na Italia com o
objetivo de investigar a coleta de dados sobre Aedes albopictus, destacando a importancia
do envolvimento da comunidade local. Entre as atividades realizadas, uma iniciativa
educativa contou com a participacdo de 50 estudantes do Ensino Secundario, que
aprenderam sobre a biologia dos mosquitos e medidas de controle. Durante a atividade,
os alunos observaram os estagios de vida do Aedes albopictus ao microscopio
estereoscopio e incentivados a registrar o desenvolvimento das larvas por meio de fotos
e desenhos, além de identificar a espécie e o sexo dos mosquitos adultos. Adicionalmente,
o estudo utilizou o Aedes aegypti para ilustrar o uso de abordagens geoestatisticas
realizados no municipio de Sao Paulo - Brasil. Vale ressaltar que embora Caputo et al.
(2021) citem duas pesquisas sobre mosquitos, ¢ dengue, realizadas no Brasil, as buscas
em trés bases de dados na presente revisdo ndo demostrou nenhuma publicagdo que

envolva abordagem de CC.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A anélise exploratdria na presente revisao revelou grande potencial na interagao
da CC em projetos voltados ao monitoramento e controle do Aedes aegypti, especialmente
em contextos educacionais. Iniciativas que envolvem a participagdo de alunos e
professores ndo apenas favorecem a producdo de dados sobre o vetor e o aprendizado
pratico, mas também promovem a conscientizacdo ¢ o engajamento da comunidade na
prevencao de arboviroses.

As publicacdes citadas apontam para a necessidade urgente de expandir estudos
que combinem CC e educacdo, especialmente em paises do Hemisfério Sul, onde o
impacto das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti € significativo e exige estratégias
de controle ajustadas as realidades locais. Além disso, a predominancia de publica¢des
em inglés destaca a importancia de ampliar a producdo cientifica em outros idiomas,
como o portugués, para garantir maior acessibilidade a este conhecimento.

Na dire¢ao de maior acessibilidade, destaca-se a utilizacao de aplicativos por meio
de Smartphones em projetos que envolvem o publico escolar. Além disso, os projetos se
utilizam de metodologias que podem ser adaptadas tanto no Ensino Fundamental quanto
no Ensino Médio e Superior, ampliando o potencial de envolvimento de grande nimero
de participantes.

Desta forma, a implementacdo de programas educacionais baseados em CC
incentiva o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, promovendo seu
papel como agentes de transformacdo em suas comunidades. A integragdo direta da CC
no ambiente escolar, além de enriquecer a educagdo cientifica pratica, favorece a
conscientizacdo e o engajamento ativo dos alunos em questdes de saude publica, como o
combate ao Aedes aegypti.

O crescente interesse pela CC ressalta sua relevancia como ferramenta no controle
de arboviroses, facilitando a colaboragdo entre cidaddos, cientistas e instituicdes
educacionais. Esse modelo participativo permite a coleta de dados em larga escala e
capacita a comunidade a se envolver diretamente no monitoramento e controle do vetor.
A CC oferece uma oportunidade de engajamento comunitario e educativo, reforcando a
necessidade de mais pesquisas e programas focados nessa interse¢do, o que pode
contribuir para avangos no combate as doencgas transmitidas pelo Aedes aegypti e para

uma sociedade mais consciente e participativa em questdes de satde publica.
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9 CAPITULO 2 - CIENCIA CIDADA E AEDES AEGYPTI NO ENTORNO DE
UMA ESCOLA PUBLICA: UMA EXPERIENCIA DE ENSINO POR
INVESTIGACAO

RESUMO
Este trabalho apresenta uma proposta de integracdo da Ciéncia Cidada (CC) em uma
sequéncia didatica investigativa sobre o Aedes aegypti, aplicada em uma turma do 2° ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Quintino Bocaiuva, em Governador Valadares/MG.
O estudo teve como objetivo promover o protagonismo estudantil, a construgao coletiva
do conhecimento e o desenvolvimento do pensamento critico, por meio da identificagao
e analise de problemas reais causados pelo Aedes aegypti. A metodologia adotada foi
qualitativa, de carater exploratdrio, articulando os contetidos de Ecologia ao contexto
local dos estudantes. A sequéncia didatica foi composta por nove etapas, envolvendo
atividades interdisciplinares em sala de aula e extraclasse. Entre as acdes desenvolvidas,
destacam-se rodas de conversa com especialistas, mapeamento de areas de risco para
proliferacao do vetor, montagem de ovitrampas, observagdes em laboratorio, analise de
dados e socializacdo dos resultados com a comunidade escolar. Os resultados indicam
uma aprendizagem significativa, baseada na experiéncia concreta e no engajamento dos
estudantes como sujeitos ativos na construg¢do do saber cientifico e na transformacgado de

sua realidade socioambiental.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo. Ciéncia Cidada. Aedes aegypti. Aprendizagem

significativa.
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ABSTRACT

This paper presents a proposal for integrating Citizen Science (CS) into an
investigative teaching sequence on Aedes aegypti, implemented with a 2nd-year high
school class at Escola Estadual Quintino Bocaiuva in Governador Valadares, Minas
Gerais. The study aimed to promote student protagonism, collective knowledge
construction, and the development of critical thinking through the identification and
analysis of real-world problems caused by Aedes aegypti. The adopted methodology was
qualitative and exploratory in nature, connecting Ecology content with the students’ local
context. The teaching sequence consisted of nine stages, involving interdisciplinary
classroom and extracurricular activities. Key actions included discussion circles with
specialists, mapping of risk areas for vector proliferation, assembly of ovitraps, laboratory
observations, data analysis, and dissemination of results within the school community.
The results indicate meaningful learning, grounded in concrete experience and student
engagement as active participants in the construction of scientific knowledge and in the

transformation of their socio-environmental reality.

Keywords: Inquiry-based teaching. Citizen Science. Aedes aegypti. Meaningful learning.
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10 INTRODUCAO

O presente trabalho considera, assim como Oliveira e Obara (2018, p. 69) que os
fundamentos teorico-metodologicos do Ensino de Ciéncias por Investigacao se
configuram como uma perspectiva de ensino capaz de promover a compreensao da
Ciéncia. Entendemos, portanto, que a valorizacdo das diferentes formas de expressar o
conhecimento ¢ um fator determinante para a constru¢ao de um processo instigador. E &,
a partir disso, que se torna possivel despertar um olhar critico para a Ciéncia, como uma
das formas socialmente construidas de compreensao da realidade.

E nesse sentido que o ensino de Ciéncias da Natureza deve incluir atividades que
incentivem os alunos a identificarem problemas, formular questdes, selecionar
informacdes ou varidveis relevantes, propor e testar hipoteses, bem como desenvolver
argumentos e explicacdes. Inclusive, a propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
reconhece a importancia deste processo.

Esses processos promovem o protagonismo dos estudantes, estimulando-os a
aplicar praticas e procedimentos por meio dos quais o conhecimento cientifico e
tecnologico € construido e ampliado. Segundo Sasseron, Machado e Pietrocola (2017),
para que uma atividade seja caracterizada como investigativa, ¢ crucial destacar o papel
do professor, que deve problematizar o contetido e incentivar a resolu¢dao de problemas

por meio do uso da linguagem cientifica.

“No ensino por investigacdo, o professor ¢ um orientador da
investigacao, incentiva a formulagdo de hipoteses, promove condigdes
para a busca de dados, auxilia as discussdes e orienta atividades nas
quais os alunos reconhecem as razdes de seus procedimentos.”
(Trivelato e Tonidandel, 2015, p.110).

Dessa forma, os estudantes podem ser motivados a participar ativamente no
processo investigativo, levantando hipdteses e elaborando seus proprios planos de agao

para abordar os problemas propostos.

“E necessario, pois, a nosso ver, desenvolver atividades que, em sala de
aula, permitam as argumentacdes entre alunos e professor em diferentes
momentos da investigagdo e do trabalho envolvido. Assim, as
discussdes devem propiciar que os alunos levantem hipoteses,
construam argumentos para dar credibilidade a tais hipoteses,
justifiquem suas afirmagdes e busquem reunir argumentos capazes de
conferir consisténcia a uma explicacdo para o tema sobre o qual se
investiga” (Carvalho; Sasseron, 2011 p.73).
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Uma atividade investigativa comega com a apresentagdo de situagdes-problema,
que servem como ponto de partida para a investigacdo, seguida de etapas estruturadas que

orientam o processo.

“Para tanto, a constru¢do de uma atividade investigativa sugere o
cumprimento de algumas etapas. A primeira delas ¢ a proposi¢do do
problema, quando o professor divide a turma em grupos e oferece
condigOes para que pensem e trabalhem com as hipoteses; na segunda
etapa temos a resolucdo do problema; a terceira etapa se configura como
uma atividade para a sistematizagdo e contextualizagdo dos
conhecimentos” (Brito, Brito e Sales, 2018, p.56).

Segundo Gil (2002) toda pesquisa experimental inicia-se com algum tipo de
problema e que esse problema seja colocado de maneira clara, precisa e objetiva.
Conforme Sasseron, Machado e Pietrocola (2017), a pergunta que inicia esse processo
investigativo ¢ fundamental para estimular os alunos a compartilharem suas concepgdes
prévias sobre os fenomenos em estudo.

Além disso, ao serem confrontados com a pergunta problematizadora, é provavel
que os alunos apresentem uma variedade de hipoteses, que de acordo com Oliveira (2022)
representam respostas provisorias para o problema e fornece para o professor elementos
para intervengdes, quando necessario, enriquecendo assim o processo de aprendizado e
promovendo um ambiente de exploracdo e descoberta. No entanto, para que ocorra o
engajamento e autonomia dos estudantes, Trivelato e Tonidandel (2015) destacam que
depende de os estudantes reconhecerem a questdo-problema que orienta a investigagao;
se essa questao se coloca distante ou fora da estrutura cognitiva do aluno, nao ha como
ser reconhecida como um problema a ser investigado.

O ensino de Ciéncias, especialmente o de Biologia, deve despertar o interesse, o
desejo e o prazer em aprender promovendo a correlacdo dos conteudos com a vivéncia
dos alunos para que, dessa forma, os individuos sejam capazes de realmente participar da
constru¢ao do conhecimento, (Silva, et al. 2022). Nesse sentido, Lima e Garcia (2011)
afirmam que tornar o ensino agradavel ndo deve depender exclusivamente de estruturas
e equipamentos, pois aulas praticas inovadoras e motivadoras podem ser realizadas em
qualquer momento e lugar, seja no patio da escola, em contato com a natureza, ou através
de reflexdes sobre o funcionamento do nosso proprio corpo ao longo do dia. Dessa forma,
0 ensino se transforma em uma experiéncia significativa, que estimula a curiosidade e o

engajamento dos alunos.
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Para Brito e Sales (2018) uma das etapas do ensino investigativo ocorre com a
resolugdo do problema inicialmente apontado, um procedimento essencial a natureza da
ciéncia, conforme apontam Trivelato e Tonidandel (2015), e que deve ser vivenciado no
contexto escolar. Os dados a serem coletados sdo aqueles uteis para testar as hipoteses
Gerhardt; Silveira (2009).

A préxima etapa deve ser voltada para a sistematizacdo e contextualizagdo dos
conhecimentos, ¢ 0 momento em que os estudantes organizam, estruturam e consolidam
o que aprenderam ao longo do processo. Segundo Franco ef al/ (2024) todos esses
procedimentos de uma atividade investigativa ocorrem ancorados em um trabalho
intelectual que demanda discussdes com os colegas, decisdes coletivas, analise de
resultados, interpretagdo dos dados e reflexao durante toda a investigagdo. Uma vez que
os dados foram coletados, trata-se de verificar se essas informagdes correspondem as
hipdteses, ou seja, se os resultados observados correspondem aos resultados esperados
pelas hipoteses ou questdes da pesquisa. (Gerhardt, Silveira 2009).

No ambiente escolar, essa abordagem se concentra na promog¢ao de uma
aprendizagem inovadora, que busca a transformacao de atitudes e habitos de vida,
estimulando a uma reflexdo consciente sobre a responsabilidade individual e coletiva no
cuidado da saude, principalmente diante da epidemia de dengue causada pelo mosquito
Aedes aegypti no Brasil em 2024.

O papel do professor ¢ compreendido como fundamental para incentivar na
aprendizagem, cabendo-lhe gerar um ambiente motivador em sala de aula, por meio da
proposicao de materiais, estratégias e interagdes que favorecam que aluno interiorize os
motivos, inicial e externamente recebidos e criem um desejo por aprender (Nunes e
Silveira, 2015; Pozo, 2002). Oportunizar aos alunos, aumenta a expectativa, despertando
o interesse e consequentemente, favorecendo uma aprendizagem que seja efetivamente
significativa (Souza; Nunes, 2023).

Sobre essa 6tica foi proposto empregar a chamada Ciéncia Cidada (CC), para
trabalhar uma sequéncia didatica investigativa, com os alunos do 2° ano do Ensino Médio
de uma escola publica sobre o assunto “Aedes aegypti e ciéncias cidada”, com o objetivo
de envolver o conhecimento empirico dos alunos no campo da Educacdo Ambiental e no
campo da satde, conjugado com a investigagdo no processo de producdo do
conhecimento cientifico. Assim, despertar o interesse da sociedade civil pela ciéncia e
levar as pessoas a se envolverem com a pesquisa cientifica ¢ fundamental para ampliar a

constru¢dao do conhecimento e garantir avangos nas mais diversas areas. A proposta pode
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ser colocada em pratica por meio da CC, que se baseia na participagdo das pessoas em

pesquisas e atividades cientificas (Martin; Cabral, 2021).
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11 METODOLOGIA

A presente sequéncia didatica adotou uma abordagem qualitativa, de carater
investigativo, fundamentada na proposta de CC. O trabalho abordou conceitos e temas
relacionados ao meio ambiente, habitat, nicho ecologico, cadeias e teias alimentares,
vetores, fatores de risco e dengue. Essa abordagem foi baseada no Plano de Curso do
Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), que prevé o ensino de Ecologia no 2°
ano do Ensino Médio.

A sequéncia didatica foi desenvolvida em nove etapas, durante o turno matutino,
integrando o ensino de Biologia aos itinerarios formativos, Cidade e Meio Ambiente e
Urbanizagao Sustentavel , constituindo-se em uma agdo interdisciplinar. Além do tempo
regular das aulas, houve acréscimo de tempo extraturno para que os estudantes
realizassem em grupos atividade de instalacdo das armadilhas, atividade de laboratério e

participagdo na feira de Ciéncias.
11.1 LOCAL DO ESTUDO E PUBLICO-ALVO

O estudo foi realizado na Escola Estadual Quintino Bocaiuva de Governador

Valadares - MG, (figura 2).

‘F&ura 2 - Frente da Escola Estad al Qumtmo Bocaluva

=

Fonte: Everton Soares, (2024)



53

A cidade de Governador Valadares ¢é localizada no Leste de Minas Gerais, na
regido do Vale do Rio Doce. Atualmente, ocupa o 9° lugar entre as cidades mais populosas
de Minas Gerais e ¢ a maior do Vale do Rio Doce. Um de seus principais marcos naturais
¢ o Pico da Ibituruna, cartdo-postal e sede de competi¢des internacionais, que conferem a
cidade o titulo de Capital Mundial do Voo Livre, (Piero, 2025).

A Escola Estadual Quintino Bocaiuva faz parte da rede estadual de ensino e ¢
mantida pela Secretaria de Estado de Educagao de Minas Gerais. Localizada na Rua
Francisco de Paula Freitas, n° 300, Bairro Jardim Pérola, que conta com diversos
estabelecimentos comerciais em variados setores, como comércio, servigos e industrias,
além de igrejas, escolas municipais, estaduais e particulares. O bairro também se destaca
por uma lagoa, denominada Lagoa do Jardim Pérola (figura 3), um ponto turistico que,
conforme Alves (2021), ¢ um local de encontro, recreacdo e atividades esportivas para
moradores locais e visitantes de outras areas da cidade. A lagoa ¢ também conhecida pela

presenga frequente de um jacaré que habita suas dguas, (figura 4).

Figura 3 - Lagoa do Pérola com vista para o Pico da Ibituruna

Fonte: Imagem do Google Earth, (2024).
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Figura 4 - Jacaré da Lagoa do Pérola

"2 AR
-

Fonte:l htt1; //_'encﬁrtador.

com.br/8JBOn (2024)

A escola oferece o Ensino Bésico nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio. Oferece também a modalidades da Educagao Especial. Atende estudantes
de 11 a 18 anos, predominantemente da zona urbana e com situagdo socioecondomica
baixa. A escola opera nos turnos da manha com 413 estudantes do Ensino Médio e tarde
com 241 estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, possui uma estrutura
composta por 15 salas de aula ativas, sendo que 11 sdo climatizadas e 4 acessiveis para
inclusdo, laboratorio de informatica com 30 computadores com acesso a “internet”,
biblioteca, quadra poliesportiva coberta, refeitério, secretaria, sala de dire¢do e sala de
vice direcdo, sala de supervisdo, cinco banheiros sendo um adaptado para Pessoa com
deficiéncia (PCD), e dois banheiros com quatro cabines cada um, sala de video
climatizada, sala de almoxarifado, 4rea aberta sem cobertura que funciona como garagem
e atividades escolares, possui retroprojetores e quatro “notebooks” para uso dos

professores.

11.2 ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

O presente estudo ¢ de carater exploratorio, com uma abordagem qualitativa e
investigativa. A metodologia adotada foi adaptada do trabalho de Alcantara (2022), que
envolveu 28 estudantes na identificagdo de um problema a partir de suas proprias
observagdes seguidas pela coleta de evidéncias, analise e discussao dos resultados obtidos

conforme figura 5.
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Figura 5 - Elaboracao do Roteiro de Investigag:ﬁo adaptado de Carvalho (2013, p.141)

REPRESEHTACAO DO ROTEIRO INVESTIGATIVO

- Uma forma de
- Elaboracéo coletar
de uma evidéncias para
< Avaliacao dos
pergunta que responder a
resultados
surge da pergunta com a ]
" obtidos.
observacéo do elaboracéo de
entorno. coleta e analise
de dados.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

O desenvolvimento do projeto foi estruturado em nove etapas, das quais seis
ocorreram em sala de aula, no turno matutino, durante as aulas de Biologia e nos horarios
disponibilizados por professores dos itinerarios formativos Cidade e Meio Ambiente e
Urbanizagao Sustentavel. Os estudantes dedicaram tempo extraturno para realizar, em
grupos, as outras trés atividades como atividade de campo, atividades de laboratdrio e
feira de Ciéncias.

Inicialmente, ¢ apresentada uma descri¢do sucinta das atividades do projeto,
quadro 2, seguida pelo detalhamento de cada etapa em subtopicos.

Esta pesquisa é parte do projeto "CIENCIA CIDADA': investigacio de vetores das
arboviroses no territorio urbano em uma perspectiva socioambiental integrada
considerando o meio circundante e os atores sociais" aprovado pelo Comité de Etica em

Pesquisa (Parecer: 7.454.502)
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DURACAO ETAPAS DESCRICAO DATA | LOCAL | REALIZACAO
50 min 1 - Conversa - Apresentagdo do projeto aos 21/10 | Sala de aula | Coletivo
Interativa entre estudantes, seguida de um
Professora e dialogo entre convidados,
alunos. professor e alunos sobre o
tema;
- Marcagao dos locais de risco
no mapa elaborado pela turma.
100 min 2 - Dialogo sobre 1- Analise do cenario 22/10 | Saladeaula | 1-Coletivo
Analise epidemioldgico com base no
Epidemioldgica e Boletim Epidemiologico. 2 - Grupos
Mapeamento (convidado);
Coletivo.
2 - Construgdo de um
mapeamento coletivo:
- Em grupos de trés, os
estudantes identificam, em
mapas em papel A4, areas com
maior e menor risco de
reproducdo do vetor.
- Integracéo das observagdes
individuais em um mapa unico
no quadro para toda a turma.
(convidado e professora da
turma)
50 min 3 -Repertorio de - Entrega das autorizagdes dos | 23/10 | Sala de Individual
aprendizagens. pais para participarem das aula.
atividades;
- Participag@o no "Repertorio
de Aprendizagens" por meio
de atividades escritas.
(Professora)
100 min 4 - Roda de Fundamentacdo tedrica 28/10 | Salade Coletivo
conversa com enriquecida pela participagdo aula.
profissionais da de convidados.
saude. (Doutores: Renata, Hernani,
Planejamento do Monica)
mapeamento
ambiental.
Extraclasse 5 —Montagem das | Realizacdo da confeccdo das 30/10 | Entornoda | Grupos
armadilhas e armadilhas e do mapeamento escola.
trabalho de campo. | ambiental com instalagéo de
armadilhas, incluindo registro
fotografico.
25 min 6 — Devolugdo das | - Devolugdo das tarjetas para 04/11 Sala de aula | Coletivo
tarjetas. analise na universidade.
Extraclasse 7 — Atividade de - Visita ao laboratorio para 05/11 | UNIVALE Grupos
laboratorio. analise das tarjetas e (manha)
identifica¢do de ovos do Aedes
aegypli.
50 min 8 — Revisitar o - Revisdo dos Repertorios de 06/11 Sala de aula | Individual
repertorio de Aprendizagens, buscando
aprendizagens. fundamentar novas
construc¢des de conhecimento.
Extraclasse | 9 —Feira de - Apresentagdo na feira de 22/11 Escola Coletivo
Ciéncias. Ciéncias (manha)

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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11.2.1 Etapa 1: Conversa interativa entre professor e alunos.

A introdugdo ao tema ocorreu por meio de uma atividade em sala de aula, na qual
foi promovido um didlogo estruturado entre os estudantes, a professora da turma e uma
convidada pesquisadora da area de Ciéncias Biologicas. O principal objetivo dessa
abordagem foi avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o mosquito Aedes aegypti,
explorando o que ja sabiam sobre o tema antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
A professora e a convidada desempenharam um papel ativo na conducao do didlogo,
incentivando os alunos a participarem e a formularem hipo6teses sobre o comportamento,
os riscos e as formas de controle do mosquito por meio de perguntas feitas aos estudantes.

As perguntas foram elaboradas de forma a estimular a reflexao critica e a busca
autobnoma por respostas, criando um ambiente que favorecesse a investigacdo € o
desenvolvimento do pensamento cientifico. A inten¢do ndo era, nesse momento, corrigir
eventuais equivocos ou esclarecer duvidas, mas sim valorizar o conhecimento prévio dos
estudantes em suas experiéncias diarias. Com isso, buscou-se provocar a turma para que
os alunos pudessem refletir e discutir o tema, facilitando o questionamento critico, o
engajamento e a apropriacao de dados sobre o Aedes aegypti e suas implicagdes para a
saude publica.

Esse momento foi também uma oportunidade para apresentar o projeto de forma
detalhada aos estudantes. A pesquisadora convidada explicou o objetivo e a importancia
de incluir a CC no projeto, destacando sua conexdo com o estudo do meio ambiente e a
saude publica, especialmente no que se refere as doencas transmitidas pelo Aedes aegypti.
Durante a apresentacdo, os estudantes foram orientados sobre o papel que
desempenhariam ao longo do projeto e incentivados a refletir sobre sua participagao ativa.
Para facilitar o entendimento e promover maior engajamento, foi utilizada uma projecao
do Google Earth figura 6, que permitiu aos estudantes visualizarem o entorno da escola,

localizada no bairro Jardim Pérola.
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Figura 6 — Mapeamento do entorno da E. E. Quintino Bocaiuva.
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Fonte: Elaborado pela autora: Imagem obtida do Google Earth, (2024).

11.2.2 Etapa 2: Dialogo sobre analise epidemiologica e mapeamento coletivo.

Para a realizagdo dessa atividade em sala de aula, foram utilizados os dois ultimos
horarios abordando a Andlise do Cendrio Epidemioldgico — Boletim Epidemiologico. A
atividade foi coordenada pela professora da turma e professora convidada, que utilizaram
um projetor multimidia para auxiliar na apresentagdo. O trabalho teve inicio com uma
revisdo do projeto, permitindo a turma retomar o mapa previamente construido. A seguir
foi apresentado uma analise do cendrio epidemioldgico. Foram apresentados dois graficos
aos estudantes.

O primeiro grafico comparava os casos provaveis de arboviroses notificados no
Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacdo (SINAN) por semana epidemiologica
em Governador Valadares, de 2022 a 2024, até a semana epidemioldgica 14. O segundo
grafico mostrava os casos no periodo sazonal de 2023/2024, também até a semana
epidemioldgica 14. Além dos graficos, foi exibida uma tabela com a frequéncia de casos
provaveis de dengue e chikungunya, distribuidos por bairros de Governador Valadares,

A seguir foi realizada uma retomada do mapa construido pela turma para reforgar
a localizag@o dos pontos importantes no Bairro Jardim Pérola.

Durante a atividade foi tirado um momento para refor¢ar a importancia de
preservar a privacidade dos estudantes. Explicou-se que, por serem menores de idade,

suas identidades seriam protegidas e as informagdes coletadas seriam usadas



59

exclusivamente para fins académicos. Também foi informado que esses dados comporiam
o projeto de mestrado em Ensino de Biologia (PROFBIO) da professora Alzimere, sem
incluir imagens ou dados pessoais dos estudantes. Os estudantes levaram ainda um termo
de consentimento para casa (Apéndice A), a ser assinado pelos pais, garantindo que nada
seria publicado sem autorizagdo prévia.

Dando sequéncia a atividade, o objetivo foi guiar os estudantes na construgao
colaborativa de um mapa do bairro, identificando as areas de risco do mosquito Aedes
aegypti. Para a atividade os estudantes se organizaram em grupos. A atividade comecou
com a sugestao de formar grupos de trés a quatro alunos, aos quais foram entregues mapas
impressos do Google Earth.

Antes da formacao dos grupos, foram feitas perguntas norteadoras para estimular
os alunos a refletirem sobre os fatores que contribuem para a proliferagao do mosquito,
além de desafia-los a identificar locais de reproducao do Aedes aegypti e sugerir medidas
para reduzir os riscos no bairro. Em seguida, cada grupo foi orientado a utilizar duas cores
para marcar areas de maior € menor risco no mapa e, opcionalmente, uma terceira cor
para destacar pontos de atengdo, ou seja, aqueles que o grupo nao chegou ao consenso.
Ao final cada grupo deveria apresentar seu mapa para que a turma construisse um mapa

unico com a ajuda da professora.

11.2.3 Etapa 3: Repertorio de aprendizagens.

Dando sequéncia as tarefas programadas para o dia, realizou-se o “Repertério de
Aprendizagens”. Essa atividade comegou com a simulagdo de um convite feito por um
influenciador digital hipotético , que solicitou aos estudantes participacdo em uma “live”,
onde deveriam demonstrar seus conhecimentos sobre o Aedes aegypti (Apéndice B e C).
Para se prepararem, foram formuladas perguntas relacionadas ao tema, quadro 3. Por
iniciativa dos proprios estudantes, formaram-se grupos de até quatro integrantes para
desenvolver a atividade, permitindo a discussdo das questdes, potencializando o processo
de escrita.

A prdoxima etapa foi planejada para estimular os estudantes a se prepararem ainda
mais para a entrevista hipotética, motivando-os a considerar a curiosidade do influencer,
que desejava aprender mais sobre o Aedes aegypti. Com base nesse contexto, os

estudantes foram incentivados a responder novas perguntas.
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Quadro 3 - Perguntas relacionadas ao Aedes aegypti no contexto do Repertorio de
Aprendizagem.

N° PERGUNTAS DO REPERTORIO DE APRENDIZAGEM SOBRE O
MOSQUITO AEDES AEGYPTI.

1 | Naregido onde voce vive existe este organismo?

Como e onde ele se reproduz?

Quais as doengas e sintomas que este organismo transmite?

EEN VSR \S)

Vocé ja teve ou conhece alguém que teve alguma doenca transmitida por este

organismo? O que aconteceu com a pessoa durante e apos a doenga?

5 | O que mais podemos aprender sobre este mosquito € o que podemos fazer para

combaté-lo?

6 | E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse que alguém da sua familia estd com

alguma doenga transmitida por este organismo?

7 | Onde vocé aprendeu todas estas coisas sobre o Aedes aegypti.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Na atividade final, os estudantes foram desafiados a continuar o cenario
hipotético: “Se a conversa for boa, ele vai querer saber: onde vocé aprendeu todas essas
coisas sobre o Aedes aegypti? Capriche, ¢ um influencer importante com muitos
seguidores, e vocé ndo pode passar vergonha!”. A proposta buscou incentivar uma

reflexdo sobre as principais fontes de aprendizado relacionadas ao tema.

11.2.4 Etapa 4: Roda de conversa com profissionais da satide e planejamento do

mapeamento ambiental.

Na semana seguinte, foi realizada uma roda de conversa dos estudantes da turma
com especialistas das areas de Satide, Saneamento Basico e Biologia. Participaram a Dra.
Monica Valadares, especialista em enfermagem e professora da Univale; o Dr. Hernani
Ciro Santana, engenheiro ambiental e coordenador do curso de engenharia na Univale, e
coordenador de um projeto de CC sobre o Aedes aegypti; a Dra. Renata Campos, biologa,
professora da Univale e do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) da
UFJF/GV, que atua em parceria com o Dr. Hernani no mesmo projeto, e a mestranda
Alzimere que ¢ professora de Biologia do Ensino Médio e autora do presente estudo. O

objetivo principal do encontro foi sensibilizar os estudantes e tirar diividas sobre doencas
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como dengue, chikungunya e zika, promovendo discussdes sobre a biologia do mosquito
e estratégias eficazes de prevengao.

A atuacdo dos doutores na roda de conversa teve abordagens técnicas e praticas
que, ao combinarem rigor cientifico com exemplos claros, contribuiram para sensibilizar
os estudantes sobre a relagdo entre ambiente, saide publica e o controle das arboviroses.
De forma envolvente e acessivel, eles promoveram reflexdes sobre o papel de cada
individuo na prevencao, incentivando o pensamento critico e a busca por solucdes locais
e sustentaveis para combater o Aedes aegypti e as doengas associadas.

O planejamento do mapeamento ambiental, aconteceu logo em seguida e consistiu
em retomar a constru¢do do mapa em um processo colaborativo, envolvendo estudantes
e orientadores. A atividade foi realizada em sala de aula logo ap6s uma roda de conversa.
Essa etapa comegou com os estudantes revisando as hipoteses dos locais previamente
marcados no mapa e confirmando os pontos de diferentes niveis de risco para a presenca
do Aedes aegypti. Para isso, novamente foi projetado o mapa da regido no quadro. Os
locais ja estavam marcados de acordo a producao da turma na etapa anterior.

Para que a turma testasse na pratica se os pontos por eles apontados como aqueles
de maior ou menor risco para reproducdo do Aedes, foi proposto que eles instalassem
armadilhas do tipo ovitrampas, dispositivos descritos por Brasil (2001) como recipientes
de plastico preto, com capacidade para 500 ml, contendo dgua ¢ uma tarjeta de madeira.
Os estudantes receberam instrucdes detalhadas para a montagem e uso das armadilhas,
cujo objetivo ¢ atrair fémeas de mosquitos para a postura de ovos, facilitando o

monitoramento do vetor.

11.2.5 Etapa 5: Montagem das armadilhas (ovitrampas) e trabalho de campo.

Na mesma semana os estudantes fizeram a instalacdo das armadilhas em campo
de acordo com os pontos do mapa criado pela turma. A professora realizou uma breve
revisdo sobre as instrugdes para a montagem das armadilhas confeccionadas com
materiais simples e acessiveis, como vasos plasticos, tarjetas de madeira e clipes grandes,
figura 7. Cada armadilha confeccionada foi identificada com etiquetas contendo o nome
do ponto de instalacdo e o grupo responsavel, garantindo a rastreabilidade dos dados.

Com os materiais em maos os estudantes montaram um total de 51 ovitrampas.
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Figura 7 - Imagens dos materiais utilizados para confec¢des das ovitrampas.
Materiais para confeccionar
ovitrampas
~— 1.Vasos de plantas de cor preta

— 2. Tarjetas

3.Clips 8/0

., 4.Caneta permanente de cor
preta

—— 5, Adesivos com rotulo:
“Atencao experimento
cientifico - favor ndo mexer"”

“—— 6. Rolo de papel toalha

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

11.2.6 Etapa 6: Devolucio das tarjetas.

As armadilhas permaneceram em campo por trés dias, e logo no inicio da aula do
dia seguinte, os grupos entregaram os materiais utilizados na atividade, incluindo as
tarjetas, que estavam devidamente protegidas em folhas de papel toalha. Apds a
devolucdo, as tarjetas foram organizadas e cuidadosamente armazenadas em uma caixa
de papeldo para serem encaminhadas ao laboratério LEAS, na Universidade Vale do Rio

Doce (UNIVALE), onde seria realizada a contagem dos ovos.
11.2.7 Etapa 7: Atividade de laboratoério.

Nessa etapa ocorreu a visita dos estudantes ao Laboratorio LEAS, localizado na
Univale, em Governador Valadares, Minas Gerais, figura 8. O objetivo da atividade era
analisar as tarjetas coletadas nas armadilhas instaladas previamente, utilizando lupas

binoculares ou microscopio estereoscopios, para realizar a contagem dos ovos.

Figura 8 - Chegada dos estudantes na UNIVALE.

5 %3

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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11.2.8 Etapa 8: Revisao do repertorio de aprendizagens.

No dia seguinte a visita ao Laboratorio LEAS, na Univale, foi realizado um novo
encontro com os estudantes organizados nos mesmos grupos que realizaram a primeira
versao do repertorio.

Ap6s a formagdo dos grupos, foram distribuidas as folhas contendo as respostas
registradas pelos mesmos. Durante o periodo de cinquenta minutos, os estudantes foram
orientados a reler suas respostas iniciais, realizando alteragdes conforme julgavam
necessario. Ao término, as folhas foram devolvidas, possibilitando uma nova anélise

comparativa das respostas.

11.2.9 Etapa 9: Apresentacio na feira de Ciéncias.

Duas semanas apds a conclusao das atividades, marcada pela revisao do repertorio
de aprendizagem, foi realizada a ultima etapa da sequéncia didatica, a exposi¢ao do
trabalho na Feira de Ciéncias da Escola Estadual Quintino Bocaitiva. Durante o evento,
os estudantes apresentaram o projeto sobre o Aedes aegypti, destacando os resultados
obtidos ao longo das atividades desenvolvidas. A feira foi aberta a participacao de toda a
comunidade escolar, que pdde interagir com os expositores, esclarecer duvidas em
diversos setores temadticos, além de conhecer estratégias elaboradas para combater o
mosquito transmissor de doengas. A interacdo visou ndo apenas a divulgacao cientifica,

mas também a conscientizagdo sobre a importancia das praticas de prevencao.
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12 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento deste estudo ocorreu ao longo de duas semanas, abrangendo
seis aulas de 50 minutos, mais atividade de campo e visita em laboratério, seguindo as
etapas descritas na metodologia. Os resultados obtidos serdo apresentados e discutidos
nos subtopicos seguintes, com base em analise exploratoria de abordagem qualitativa. A
pesquisa foi conduzida com 28 estudantes. Destaca-se que a pesquisadora, além de

conduzir este estudo, exerce a fungdo de professora de Biologia da turma.
12.1 ETAPA 1: CONVERSA INTERATIVA ENTRE PROFESSOR E ALUNOS

O projeto teve inicio em outubro de 2024, sob a coordenagdo da professora da
turma e da professora Dra. Renata, envolvendo uma turma do 2° ano do Ensino Médio. A
atividade inicial contou com a presenca de 23 estudantes e consistiu em uma
apresentacao do projeto, realizada com o auxilio de um projetor multimidia, em um
encontro com duragdo de 50 minutos (equivalente a uma aula). Durante o encontro, a
professora Renata apresentou o trabalho desenvolvido pelo Laboratorio Cidadao de
Ecologia do Adoecimento e Saude dos Territérios (LEAS). Ela explicou aos estudantes o
funcionamento do laboratdrio que se dedica ao estudo de regides especificas, como a do

Bairro Jardim Pérola, em Governador Valadares, figura 9.

Figura 9 - Dra. Renata apresentando as atividades do LEAS aos estudantes.
-~ 3 "R 9

Fonté;‘E-laborado pela autora, (2024).
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A Dra. Renata enfatizou que o LEAS adota uma abordagem de CC, integrando
moradores locais no processo de pesquisa, uma vez que os moradores possuem
conhecimento profundo e contextualizado sobre o territdrio, o que enriquece os estudos
realizados.

Para estimular a participacdo ativa dos estudantes e promover um ambiente mais
dinamico, foram utilizados questionamentos relacionados a rotina dos estudantes,
buscando envolvé-los: “Vocés vém para a escola a pé, de bicicleta, de carro, de onibus?”.
Inicialmente, poucos estudantes levantaram a mao. A professora entdo insistiu: “Quem
vem a pé?”. Essa pergunta gerou maior engajamento, com muitos estudantes participando
ativamente. Na sequéncia foi questionado: “Quem mora bem longe? ”. Alguns levantaram
amao, e a professora Alzimere direcionou a pergunta a um estudante que respondeu: “La
no Castanheiras, no fim do Castanheiras”. Alzimere prosseguiu: “Vocé vem a pé ou de
bicicleta?”, recebendo como resposta: “ A4 pé, eu saio de casa as 6hl10 para chegar as
6h40”. Renata concluiu: “Entdo vocé conhece muitos lugares.”

Dando continuidade, destacou-se um dos pontos importantes de realizar pesquisas
utilizando a CC. Conforme explicado pela Dra. Renata: “O proposito é que o trabalho
seja realizado de forma voluntaria, sem receber nada em troca como dinheiro, pontos na
matéria, etc.”. A pesquisadora perguntou se eles gostariam de participar do projeto e a
turma ficou indecisa. Uma estudante perguntou sobre como seria o projeto e qual o
horario das atividades. O grupo entdo foi informado que as atividades aconteceriam no
horério das aulas e a aluna comentou “E por que tem gente que trabalha de tarde”.
Percebemos entdo que os estudantes ndo responderam prontamente porque consideraram
as proprias condic¢des para participar, entdo esclareceu-se novamente que eles poderiam
participar no horario de aulas, assim toda a turma aceitou o participar.

Em seguida, foi introduzido de forma breve o tema das mudangas climaticas como

contextualizagao.

“Do ano passado para ca, com as mudangas climdticas globais, essas
grandes ondas de calor que nos estamos enfrentando [...] essas ondas
de calor elas facilitam muito a reprodugdo dos insetos, e a gente teve,
o0 ano passado, um surto gigante de dengue e chikungunya. (Dra.Renata
Campos, 2024)”.

No decorrer da conversa novos questionamentos foram direcionados aos
estudantes, como: “Alguém aqui pegou dengue?” e “Conhece alguém ou tem alguém da

familia que pegou dengue ou chikungunya no final do ano passado e inicio desse ano? .
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Esses questionamentos despertaram comentarios entre os estudantes, com respostas
como: “Minha mae teve dengue.”, “Ld em casa todo mundo pegou dengue!” e “Conheco
alguéem que pegou chikungunya”. A discussdo gerou engajamento, € os estudantes
compartilharam suas experiéncias relacionadas ao tema. ApoOs alguns minutos de
conversa espontanea, foi proposto aos estudantes o mapeamento de focos do Aedes
aegypti no entorno da escola. Para realizar essa atividade, a imagem do mapa do bairro
Jardim Pérola e seu entorno foi projetada no quadro. Duas estudantes se voluntariaram
para identificar no mapa a localizagao da escola, suas casas e de outros pontos importantes
do bairro. Uma das alunas utilizou um o pincel vermelho para destacar a E. E. Quintino

Bocaitva, desenhando um circulo ao seu redor, figura 10.

Figura 10 - Estudantes identificando a E. E. Quintino Bocaitiva no mapa.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Durante a atividade de mapeamento, os estudantes da turma identificaram pontos
que consideravam importantes, enquanto as alunas voluntarias os marcavam no mapa
projetado no quadro, utilizando pincéis, figura 11. A interagdo entre os participantes foi
evidente por meio de contribui¢des espontaneas, como: “Olha aqui é minha rua, aqui é

>

minha casa!” , “Essa aqui é rua do Boticario, aqui fica o Boticario.” , “Essa rua ai é a
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Vale Formoso.” e “Ld tem a Indiana.”, ** Tem a academia”, “Tem posto para abastecer

o carro”, “Tem tudo ai!”.

Figura 11 - Mapa do bairro Jardim Pérola para identificacdo dos pontos importantes pelos
estudantes durante a atividade de mapeamento.
. BRI L TESATR

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Essa ferramenta possibilitou que alguns identificassem suas proprias residéncias
e as de colegas, além de pontos de referéncia no bairro, criando uma conexao entre o

projeto e a realidade do dia a dia dos alunos, o que gerou grande engajamento.

122 ETAPA 2: DIALOGO SOBRE ANALISE EPIDEMIOLOGICA E
MAPEAMENTO COLETIVO

A atividade contou com a presenca de 28 estudantes e teve inicio com a projecao
do mapa do bairro Jardim Pérola, momento que foi realizada uma rapida revisao da aula
anterior. Esse momento de revisdo foi importante para que os estudantes se

familiarizassem com o mapeamento do bairro, facilitando a compreensado das atividades
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subsequentes. Em seguida, foi apresentado uma analise do cendrio epidemiologico da

regido. Por meio de projecdes a professora convidada falou sobre a situagdao de dengue,

zika e chikungunya, com dados extraidos do boletim epidemiologico da Secretaria

Municipal de Saude de Governador Valadares no periodo até abril de 2024. Para isso

foram apresentados dois graficos informativos. O primeiro grafico comparava os casos

provaveis de arboviroses notificados no SINAN por semana epidemioldgica em

Governador Valadares, de 2022 a 2024, até¢ a semana epidemioldgica 14, figura 12.

Figura 12 - Apresentacgdo do primeiro grafico utilizado para comparar casos provaveis de
arboviroses notificados no SINAN por SE em Governador Valadares, de 2022 a

2024, até a SE 14.

Comparativos de casos provéveis de arboviroses notificados no SINAN, por
semana epidemioldgica, Governador Valadares - MG, 2022 a 2024 até a semana

§ epidemioldgica 14.
:
] 3000 2390
< 2070
S 2500 2114
0
£3 2000 o
8 1402
om
g 1500 m 2024
g 689
< 1000 662 620 2023
0
0 36 gog22
- 500 293
< - 155 149 I
=X
E o # B -l - s a
© Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

N°: 16391

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

O segundo grafico mostrava os casos no periodo sazonal de 2023/2024, também

até a semana epidemiologica 14, figura 13. A analise desses graficos permitiu ao

estudante identificar tendéncias de aumento e reducdo nos casos de arboviroses ao longo

do tempo.
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Figura 13 - Apresentacdo do segundo grafico comparativo de casos provaveis de arboviroses
notificados no SENAN por SE, por periodo sazonal, Governador Valadares-MG,
2023/2024 até a SE 14.

Comparativo de casos provaveis de arboviroses notificados no SINAN, por semana epidemioldgica,
por periodo sazonal, Governador Valadares - MG, 2023/2024 até a semana epidemioldgica 14.
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Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Além dos graficos, foi apresentada uma tabela com a frequéncia de casos
provaveis de dengue e chikungunya distribuidos por bairros de Governador Valadares.
Nessa tabela, destacou-se o bairro Jardim Pérola, com 138 casos de dengue e 80 casos de
Chikungunya, (figura 14).

Apos a apresentacao dos dados aos estudantes, a professora convidada provocou
uma reflexdo: “Por que no Bairro Jardim Pérola, mesmo sendo um lugar de pouca
vulnerabilidade socioeconomica, ha tantos casos de dengue?” Apds um breve siléncio,
ela incentivou a participacdo, propondo: “O convite que eu fago para vocés é
conversarmos um pouco e descobrirmos quais sdo os fatores e os locais onde ocorre tanta
proliferac¢do do mosquito. ” Em seguida, a professora explicou o planejamento do trabalho
pratico: “Vamos utilizar o mapa para construir um desenho amostral, visitar os locais
escolhidos, realizar coletas, levar as amostras ao laboratorio para contagem dos ovos,
e, posteriormente, fazer uma andlise estatistica e elaborar um trabalho cientifico.” Nesse
momento a professora Renata questionou: “O que podemos fazer com esse trabalho
cientifico depois que ele estiver pronto?”’ Essa pergunta gerou sugestdes dos estudantes,
como “Podemos enviar a pesquisa para a prefeitura.” e “Publicar os resultados na

internet.”
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Figura 14 - Apresentacdo da tabela para os estudantes sobre frequéncia de casos provaveis de
dengue e chikungunya notificados no SINAN, distribuidos por bairro, Governador
Valadares - MG, 2024.

Tabela 02: Frequéncia de casos provaveis de dengue e chikungunya notificados no SINAN, distribuidas por bairro, Governador
Valadares - MG, 2024 ",
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Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Apoés a discussdao o mapa do bairro foi novamente projetado para que os
estudantes revisassem de forma colaborativa, os locais identificados no dia anterior. Para
esse momento uma aluna se voluntariou para ir ao quadro, onde o mapa do bairro, extraido
do Google Earth estava projetado. A medida que os colegas indicavam os locais ela os
demarcava no mapa, figura 15. O primeiro ponto marcado foi a Pardquia Sagrada Familia,
depois a E. E. Quintino Bocaiuva, seguindo para a Rua Vale Formoso também conhecida
como Rua do Comercio. Na sequéncia assinalaram a lagoa do Pérola e, por fim, o posto

de saude.
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Figura 15 - Estudantes realizando o mapeamento dos pontos destacados pela turma.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Dando sequéncia a atividade, a professora realizou perguntas norteadoras para
estimular a reflexdo dos estudantes, iniciando com: “O que pode aumentar o risco do
mosquito Aedes aegypti?” Um estudante respondeu prontamente: “Po¢a de dgua.” Em
seguida a professora aprofundou o questionamento com outra pergunta: “O que pode
causar o acumulo de agua?” Essa provocagdo gerou maior engajamento, € os estudantes
apontaram fatores como “lixo”, “buracos” e “vaso de planta”.

Outras perguntas também foram formuladas: “O que pode diminuir o risco do
Aedes aegypti?”, “Que tipo de lugares as pessoas se informam e cuidam da saude?” e
“Onde as pessoas sdo muito cuidadosas com o ambiente?”. Essas questdes incentivaram
os alunos a analisarem os fatores que contribuem para a proliferacio do mosquito,
desafiando-os a identificar possiveis locais de reproducdo do Aedes aegypti e propor
medidas para reduzir os riscos no bairro.

Prosseguindo com a atividade, os estudantes foram organizados em grupos de trés
a quatro integrantes. Cada grupo recebeu mapas impressos do Google Earth e foi
orientado a utilizar duas cores para marcar as areas que consideravam ser de maior e
menor risco, de acordo com sua analise. Opcionalmente uma terceira cor poderia ser
utilizada para destacar pontos de atengao.

Apos a formagdo dos grupos foi refor¢ada a importancia de documentar as
marcacoes criando uma legenda para identificar cada cor utilizada, figura 16. Foi
concedido um tempo para que os grupos se organizassem € iniciassem o trabalho. Em
todo o processo foi incentivado um ambiente colaborativo, garantindo que cada aluno
entendesse a importancia de sua contribuicdo no mapeamento dos potenciais focos do

mosquito.
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Figura 16 - Estudantes demarcando areas importantes no mapa.

|1

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Para executar essa atividade foram formados sete grupos e estabelecido um tempo
inicial de quinze minutos. No entanto, esse limite ndo foi rigidamente aplicado,
considerando o grande comprometimento demonstrado pelos grupos durante o
mapeamento da area. Os estudantes tiveram a liberdade de discutir detalhadamente os
locais a serem marcados, o que possibilitou reflexdes criticas sobre os problemas
observados no bairro. Assim, o momento de troca de ideias e constru¢ao de conhecimento
foi preservado, sem interrupgdes, valorizando a riqueza do didlogo e da colaboracao.

Quando a maioria dos grupos finalizou suas marcagdes, foi realizada uma
construgdo colaborativa de uma lista, no quadro da sala de aula. Nessa tarefa os estudantes
foram orientados a identificar os pontos de maior risco e, para garantir uma participagao
organizada, cada grupo foi responsavel por sugerir um local de risco por vez. A medida
que cada grupo indicava um ponto, este era listado no quadro, permitindo que todos
pudessem visualizar as sugestdes e evitar repeticdes. A dindmica seguiu uma sequéncia

ordenada, permitindo que todos os grupos participassem igualmente apresentando os
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locais marcados em seus mapas como de maior risco. A mesma abordagem foi adotada
para mapear os pontos de menor risco e de atencao.

ApoOs a marcacgao inicial dos locais identificados pelos estudantes realizou-se uma
analise coletiva para revisar e ajustar os pontos escolhidos. Esse momento teve como
finalidade assegurar que os locais selecionados estivessem concentrados nas
proximidades da escola, no bairro Jardim Pérola. Durante a discussdo, a professora
Alzimere conduziu o didlogo, incentivando os alunos a refletirem sobre a adequacao dos
pontos marcados.

Alguns locais como o Hospital Veterinario e o Mirante Hotel foram retirados da
lista por estarem localizados em bairros mais distantes. Outros pontos, como a Passarela
da linha do trem, foram debatidos intensamente. Apesar de ser reconhecido como um
local de risco devido a presenca de bueiros e possiveis focos de agua parada, alguns
alunos sugeriram sua exclusao por conta do grande nimero de locais ja identificados. No
entanto, houve resisténcia por parte de outros estudantes, que justificaram a manutencao
do ponto pela sua relevancia. Ao final da analise os locais mais distantes foram retirados
para otimizar o foco da pesquisa e facilitar a logistica do trabalho de campo, quadro 4.

Essa etapa demonstrou o comprometimento e a capacidade critica dos estudantes
em avaliar as escolhas feitas, além de reforcar o espirito colaborativo na construg¢do do
conhecimento, constituindo-se em um processo metacognitivo e de validagdo dos
proprios conhecimentos. Conforme Vargas e Portilho (2017) a aprendizagem em grupo
envolve a mobiliza¢do de fungdes cognitivas e desenvolve competéncias necessarias ao
longo da vida, sendo a “Problem-based Learning — PBL” ( do portugués - Aprendizagem
Baseada em Problemas), uma proposta de aprendizagem em grupo utilizada pelos autores,

que enfatizou o desenvolvimento cognitivo potencializando a metacognigao.

Quadro 4 - Locais identificados e classificados do bairro Jardim Pérola, pelos estudantes durante
a andlise coletiva.

Categoria Locais Identificados
Maior risco Rua Canteiro Central; Lixdo debaixo da ponte; Lagoa do Pérola;
Linha do trem (passarela); Praga Vitdria; Depdsito Big Mais; Perto
da Pizzaria Sabor Artesanal; Lote em volta do CRAS; Vala

(corrego).

Menor risco Par6quia; Rua de cima da vala; Posto de Saude; Big Mais
Supermercado; E.E. Quintino Bocaitva.

Atengéo Rua comercial (Rua Vale Formoso); Patio da Paroquia; Posto de
gasolina.

Fora do bairro | Parque Olimpico; Hospital Veterindrio; Mirante Hotel.
Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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12.3 ETAPA 3: REPERTORIO DE APRENDIZAGENS

Nessa etapa foi proposta a realizacdo da atividade intitulada “Repertério de
Aprendizagens”. Participaram 20 estudantes da turma, que demostraram engajamento e
interesse ao longo de todo o processo. Em seguida os estudantes receberam uma folha
contendo diversas perguntas relacionadas ao mosquito Aedes aegypti (Apéndice B e C).

Para a realizacao da atividade os estudantes se organizaram em cinco grupos, de
quatro integrantes, promovendo uma dindmica colaborativa que incentivou a interagao e
o trabalho em equipe. Segundo Souza e Dourado (2015) o trabalho em grupo promove a
aprendizagem colaborativa, oferecendo oportunidades de formacao pessoal e social, além
de facilitar a divisdo das tarefas entre os membros. Essa dindmica mostrou-se
especialmente eficiente, considerando o horario em que a atividade foi realizada, o ultimo
do dia de aplicacdo desse estudo, das 11h30 as 12h20. Esse intervalo demandava uma
gestao estratégica do tempo, uma vez que alguns estudantes possuiam autorizagdo para
deixar a escola 20 minutos antes, as 12h, devido a compromissos externos para
participacdo em cursos extracurriculares ou no Programa Jovem Aprendiz.

Desde o inicio foi esclarecido que nao havia a obrigatoriedade de responder a
todas as perguntas (quadro 3), nem uma exigéncia quanto a extensdo das respostas. A
proposta visava proporcionar um ambiente confortavel e criativo para a expressao de
ideias. Durante o processo surgiram momentos que revelaram diferentes posturas entre
os estudantes. Um deles, mesmo sem ler o material, expressou inseguranga ao afirmar:
"Eu ndo sei nada." Outro questionou: "Mas e se eu ndo quiser participar dessa entrevista?"
Essas situacdes foram resolvidas de forma espontanea e colaborativa pelos proprios
colegas de grupo, demonstrando companheirismo, como: "Isso € facil, é so lembrar do
que a gente viu no G1 naquela época."

Dentre as perguntas propostas na entrevista sobre o Aedes aegypti, a primeira foi:
“Na regido onde vocé vive, existe este organismo?”. Essa questdo foi rapidamente
respondida, de forma unanime todos os grupos utilizaram apenas a palavra “Sim” como
resposta.

Ja a segunda pergunta: “Como e onde ele se reproduz?”, gerou respostas mais
diversificadas, mas com um entendimento comum em relagao as condi¢des necessarias

para a reprodug¢do do mosquito, quadro 5.
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Quadro 5 - Respostas dos grupos a Questao 2: Como e onde ele se reproduz?

Grupos Respostas
01 "Ele se reproduz colocando ovos em pocgas de agua parada."”
02 "Numa reprodugao sexuada entre a fémea e o macho da espécie. Eles se

reproduzem botando ovos em aguas paradas."”

03 "Através do mosquito portador do virus, sendo reproduzido em agua parada

e acumulada."

04 "Eles colocam ovos em agua parada."

05 "O mosquito coloca os ovos em recipientes ou locais com dgua parada."

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Nessa questao os estudantes demonstraram, de forma geral, compreender a relacao
entre o Aedes aegypti € ambientes com agua parada como locais indispensaveis para a
reproducdo do mosquito. Todos os grupos destacaram a necessidade de agua parada para
a deposicao dos ovos, evidenciando um entendimento basico sobre as condi¢des
favoraveis ao ciclo reprodutivo do vetor. No entanto, a resposta do Grupo 03 apresentou
um ponto de confusdo, ao associar a reprodu¢do do mosquito ao "mosquito portador do
virus".

A terceira questao abordada na entrevista foi: “Quais as doencgas e sintomas que
este organismo transmite?”. As respostas dos estudantes evidenciaram uma boa
compreensdo das doengas associadas ao Aedes aegypti, com algumas variacdes na
descri¢ao dos sintomas, quadro 6.

Esse quadro apresenta as informagdes fornecidas pelos estudantes, ao
responderem a questao 03, facilitando a analise das respostas dadas sobre as doencgas e
sintomas associados ao Aedes aegypti. Observa-se que a maioria dos estudantes
reconheceram as principais doencas transmitidas pelo mosquito, como dengue, zika e
chikungunya, sendo que apenas o Grupo 01 mencionou também a febre amarela e o grupo
trés citou somente a dengue.

Quanto aos sintomas, as respostas variaram entre os grupos. Quatro grupos
mencionaram dores de cabeca e coceira. Trés grupos citaram febre e dores no corpo,
enquanto dois grupos destacaram dor nas articulagdes. Sintomas como nausea, ardéncia
nos olhos, diarreia e vomito foram mencionados por um grupo. Fraqueza e manchas no
corpo também apareceram nas respostas de diferentes grupos. Vale destacar que o grupo

quatro ndo descreveu nenhum sintoma.
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Quadro 6 - Respostas dos grupos para a Questao 3: Quais as doencas ¢ sintomas que este

organismo transmite?

Grupos Respostas

01 “Dengue, Chikungunya, Zika e febre amarela. Vermelhidao, dor nas articulagdes,
febre, nauseas, ardéncia nos olhos, diarreias, vomitos, dor de cabeca, dor no corpo
e coceira.”

02 “Dengue, zika virus, chikungunya. Os sintomas sdo: dores de cabega, dor no
corpo, fraqueza e coceira.”

03 “Dengue. Coceira, febre, manchas no corpo, dor de cabeca e dor nas articulagdes.”

04 “Zika, chikungunya e dengue.”

05 “Dengue, zika, chikungunya. Os sintomas podem ser: febre, dores de cabega e
corporal, coceiras, dentre outros.”

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

A questao 4 foi: “Vocé ja teve ou conhece alguém que teve alguma doenca

transmitida por este organismo? O que aconteceu com a pessoa durante e apos a

doenga?”. Todos os grupos responderam afirmativamente, indicando que conheciam

alguém que havia contraido uma doenga transmitida pelo Aedes aegypti. As respostas

detalhadas fornecidas pelos estudantes ilustraram ndo apenas os sintomas durante a

doenga, mas também as possiveis sequelas observadas apds a recuperagdo, quadro 7.

Quadro 7 - Respostas dos grupos para a Questdo 4: Vocé ja teve ou conhece alguém que teve
alguma doenga transmitida por este organismo? O que aconteceu com a pessoa durante e apos a

doenga?
Grupos Respostas
01 “Sim, a mae de um integrante do grupo teve chikungunya, durante, teve

diarreia, nausea, dor nas articulagdes, depois continuou com sequelas e

sempre sente dores nas articulagdes.”

02 “Sim, durante a doenca sentiu a maioria dos sintomas, a maioria se recuperou
bem, mas um conhecido faleceu.”

03 “Sim, manchas persistentes.”

04 “Sim, dores no corpo, dores de cabeca, desanimo, dores nos olhos, dores no
corpo, febre.”

05 “Sim, a pessoa sentiu fraqueza corporal, febre e desidratacdo e apds os

sintomas diminuiram, entretanto continuou com as dores na junta.”

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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Analisando as respostas fornecidas pelos estudantes observou-se que nenhum
deles relatou ter contraido doenga transmitida pelo Aedes aegypti. No entanto, todos
mencionaram conhecer alguém que foi afetado por essas doengas € compartilharam os
efeitos observados, tanto durante quanto apos a infeccdo. A maioria dos relatos indicou
que, apesar da recuperacdo da doenca, algumas sequelas, como dores nas articulagdes,
manchas persistentes e fraqueza corporal perduram por um longo periodo, afetando a
qualidade de vida das pessoas. Além disso, o relato de um oObito relacionado a doenca
reforga a gravidade do virus transmitido pelo Aedes aegypti, destacando a importancia de

medidas preventivas.

Na pergunta seguinte os estudantes foram incentivados a aprofundar sua
preparacgdo para a entrevista, sendo desafiados a responder a questao numero 05: “O que
mais podemos aprender sobre este mosquito e o que podemos fazer para combaté-lo?”,

dessa forma cada grupos elaborou suas respostas, quadro 8.

Quadro 8 - Respostas dos grupos para Questdo 5: O que mais podemos aprender sobre este
mosquito e o que podemos fazer para combaté-lo?

Grupos Respostas

01 “Que ele ¢ ativo durante o dia, para combater devemos usar repelentes, nao

deixar 4gua parada € o principal.”

02 “Mais formas de combater na cidade em geral e podemos evitar em nossas

casas com as dicas de prevengdo da agua parada.”

03 “Aprender a ter mais cuidado com a dgua parada, ter mais cuidado com os

lixos e 4gua parada.”

04 “Aprender ainda mais métodos de prevengao, evitar deixar agua parada, nao

acumular muito lixo.”

05 “Sobre sua reproducao e proliferacdo. Ter saneamento basico nas cidades e

combater as dguas paradas.”

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Para complementar a discussdo iniciada nas questdes anteriores, foi formulada a
pergunta niamero 06: “E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse que alguém da sua
familia esta com alguma doenga transmitida por este organismo?”. Os estudantes

apresentaram as respostas destacadas no quadro 9.
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As respostas dos estudantes demonstraram uma compreensdo sobre a gravidade
das doengas transmitidas pelo Aedes aegypti € a importancia de buscar assisténcia médica
profissional. Entre os grupos, destacou-se o grupo 03, que propds agdes preventivas
adicionais, como a inspe¢ao ambiental em busca de criadouros, € o grupo 04 que abordou

que incluiu o uso de medicamentos, repouso e vacinas.

Quadro 9 - Respostas dos grupos para a Questdo 6: E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse
que alguém da sua familia estd com alguma doenca transmitida por este organismo?

Grupos Respostas
01 “Iria até a um posto de satide e seguiria as orientagdes.”
02 “Recomendaria a procura de cuidados médicos.”
03 “Mandaria ele ir pro médico e olhar se tem algum lugar sendo casa para

0s mosquitos.”

04 “Procuraria um médico, tomaria remédios e procura a ficar de repouso,
vacinas.”
05 “Levaria ao posto de satde e comecaria o tratamento contra a doenga.”

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Na atividade final, dando continuidade ao cenario hipotético, os estudantes foram
desafiados a refletir sobre as principais fontes de aprendizado sobre o Aedes aegypti
respondendo a questdo de nimero sete: “onde vocé aprendeu todas essas coisas sobre o
Aedes aegypti?” (quadro 10).

O grupo 01 destacou a importincia de esforgos institucionais e mididticos para
promover a conscientizagdo publica sobre o Aedes aegypti. O grupo 02 enfatizou a
relevancia das a¢des emergenciais em periodos criticos, reconhecendo o impacto das
midias tradicionais ¢ da colaboragdo comunitaria na dissemina¢do de informagdes
preventivas. Por outro lado, o grupo 03 apresentou uma lacuna de engajamento ao deixar
a resposta em branco, o que pode indicar desafios relacionados ao entendimento ou a
motivacdo. Ja o grupo 04 demostrou uma compreensao basica do ciclo de vida do Aedes
aegypti e de seu papel na transmissao de doengas, mas nao atendeu plenamente a proposta
da atividade, que solicitava a identificagdo das fontes de aprendizado sobre o tema,
deixando essa parte sem resposta. Por fim o grupo 05 valorizou a integracdo entre ensino
formal e contribui¢des de especialistas, reconhecendo a importancia do trabalho

interdisciplinar.
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Quadro 10 - Respostas dos grupos para a Questdo 7: Onde vocé aprendeu todas essas coisas

sobre o Aedes aegypti?

Grupos Respostas
01 “Na escola, no jornal, postos de saude. Principalmente em campanhas
conscientizadoras.”
02 “Na época de maior proliferagdo do mosquito existia muitas dicas e grupos

de ajuda que passava na televisdo, em jornais € nas proprias casas para

ajudar toda a populagdo sobre o basico da preven¢ao das doencas.”

03 Nao respondeu.

04 “E um mosquito muito perigoso ¢ que transmite doen¢a. Devemos ter
cuidado com lugares com agua parada, onde eles se reproduzem.”

05 “Aprendemos sobre, em nossa instituicdo, com ensinamentos de nossa

professora juntamente com doutores e especialistas no tema.”

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

12.4 ETAPA 4: RODA DE CONVERSA COM PROFISSIONAIS DA SAUDE E
PLANEJAMENTO DO MAPEAMENTO AMBIENTAL.

No dia 28 de outubro, foi realizada uma roda de conversa como parte das

atividades programadas, figura 17. Esse momento contou com a participa¢ao de 16

estudantes da turma, da professora de Biologia e com a contribui¢ao de trés convidados,

Dra. Moénica, Dr. Hernani e Dra. Renata, doutores da 4rea da satde, figura 18. A sala de

aula foi organizada de forma circular, com as cadeiras dispostas no centro, para facilitar

a interacdo e garantir uma visao geral de todos os presentes.

Figura 17 - Roda de conversa com estudantes e especialistas na area de saude.

Fonte: Elaborado pela Zuitora, (2024).
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Figura 18 - Doutores participantes da roda de conversa: Dra. Monica (a esquerda), Dra.

Renata (ao centro) e Dr. Hernani (a direita).
[ | I

¥

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Os convidados destacaram aspectos técnicos relacionados ao saneamento basico
e sua intersec¢do com a proliferagdo do mosquito. A Dra. Mdnica iniciou sua participagao
abordando as arboviroses, como dengue, chikungunya, zika que sdo amplamente
presentes no municipio, especialmente em periodos chuvosos. Ela destacou a gravidade
dessas doengas, e sua relagdo com a proliferagdo do mosquito Aedes aegypti, um vetor
altamente adaptavel.

Durante sua apresentagdo enfatizou a importancia da prevencdo, abordando
estratégias como o manejo de criadouros e praticas simples no ambiente doméstico para
evitar a reprodugao do mosquito. Utilizou também exemplos praticos, como um boneco
de mosquito, figura 19, para engajar os estudantes e incentiva-los a refletir sobre os

impactos dessas doencas na comunidade.
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Figura 19 - Representaciao do Aedes aegypti por meio de boneco utilizado na roda de
conversa.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

O Dr. Hernani destacou a importancia do saneamento basico no controle das
arboviroses, detalhando os quatro pilares dessa area: “O saneamento tem quatro pilares,
na questdo do saneamento a gente trabalha sempre os quatro pilares: dagua, esgoto,
drenagem e residuos”. Ele explicou como cada um desses fatores esta diretamente
relacionado a proliferacdo do mosquito, destacando que o manejo inadequado de residuos
e a auséncia de drenagem eficaz criam condi¢des ideais para a reproducao do Aedes
aegypti. Além disso, vinculou essas questdes as areas de maior risco identificadas pela
turma, como locais com esgoto a céu aberto e acimulo de lixo.

A Dra. Renata destacou a relacdo direta entre questdes ambientais e a saude
publica, enfatizando que problemas como o esgoto a céu aberto sdo fatores determinantes
para a disseminagao de doencas e aumento da mortalidade. Ela reforcou que cuidar do
ambiente ¢ essencial para prevenir o adoecimento da populagdo, conectando essas
questdes com os temas trazidos pela Dra. Monica e Dr. Hernani.

Dando continuidade a discussdo a Dra. Renata abriu espago para os estudantes
apresentarem suas dividas. Uma das alunas questionou: “Como funciona o fumacé?”
Dra. Monica explicou que o fumacé, embora possa ser eficaz em situagdes pontuais,
apresenta baixa efetividade no controle amplo dos mosquitos, ja que o veneno precisa de
contato direto com os insetos para surtir efeitos. O Dr. Hernani informou que o fumacé
pode gerar uma falsa sensacdo de seguranga no combate ao Aedes aegypti: “O fumacé
elimina uma fracdo dos mosquitos, mas ndo o suficiente para a gente ficar tranquilo”.

Deixou claro que sua eficicia ¢ limitada, especialmente porque ele precisa ser
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constantemente atualizado para acompanhar as adaptacdes e a evolugao dos insetos, o que
nem sempre ocorre, ¢ apenas uma medida preventiva.

Outra questao foi levantada por um dos estudantes: “Poderia associar o uso do
fumacé com a questdo de agrotoxicos em lavouras?” A Dra. Renata explicou que o
fumacé ¢ uma substancia, um inseticida, aplicado em doses muito baixas. No entanto,
alertou que seu uso indiscriminado pode levar a resisténcia dos mosquitos, reduzindo sua
eficacia a longo prazo. Destacou ainda como o fumacé impacta negativamente sobre
organismos benéficos, como as abelhas, que sdo mais sensiveis aos inseticidas. Apos
observar que os estudantes compreenderam a questdo do fumacé, foi aberta a discussio
para novas perguntas. Uma estudante questionou: “Como a dgua deve estar para o
mosquito se reproduzir?” Dra. Monica explicou brevemente que, conforme estudos
recentes, o Aedes aegypti nao depende exclusivamente de agua limpa e parada para se

reproduzir.

Ao contrario do conhecimento estabelecido, as fémeas de 4. aegypti
ndo foram atraidas apenas por fontes de dgua limpa, indicando que o
inseto apresenta certa flexibilidade na aceitagdo de substratos de postura
que apresentam variacao em sua qualidade. Essa caracteristica confere
ao vetor grande capacidade de adaptacdo as diferentes situagdes
ambientais (Tauil 2002), inclusive aquelas consideradas desfavoraveis,
como fontes de agua poluidas, p.ex. as dguas de esgoto bruto e de reator
UASB,(Beserra, E. B. ef a/.2010, p 1022).

Os estudantes estavam tdo envolvidos que novas perguntas foram levantadas e
devidamente esclarecidas. Para finalizar essa parte a Dra. Renata abordou a biologia do
Aedes aegypti e sua capacidade de adaptacdo ao ambiente urbano. Ela explicou como o
ciclo de vida do mosquito ¢ acelerado em climas quentes, aumentando sua reprodugdo ¢
a disseminacao de doengas como dengue, chikungunya e zika. Enfatizou a importancia
de estratégias preventivas, como o manejo correto de agua e residuos e a conscientizagao
da comunidade sobre o impacto ambiental no controle do vetor.

Nesse mesmo dia foi realizado o planejamento do mapeamento ambiental e a
retomada da construcao dos pontos demarcados pela turma no mapa figura 20. Para isso,
0 mapa, ja com os pontos marcados, foi projetado no quadro da sala de aula, com as cores
destacando os niveis de risco: vermelho para areas de maior risco, amarelo para areas de

aten¢do e azul para areas de menor risco.
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Figura 20 - Planejamento do mapeamento ambiental em processo colaborativo com
estudantes e convidados.

""‘ EE Quitino Bocaitva

Pontos de Risco

@ Risco Rua do Canteiro Central
@ Risco Lixo embaixo da pome
Q Risco Lagoa

@ Risco Passarela - Linha do trem

mais §

Menor risco

Q Menor risco Pétio da Pardquia

Q Menor risco Rua de cima da vala
Menor risco Rua do Big Mais
Menor risco EE Quintino Bocaiuva

Menor risco Posto de saide

Duvidas
Davida Rua comercial

Q Duvida Posto de Gasolina
Divida Pétio da parbquia

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

As observagoes e discussdes em sala foram coletivas. Os estudantes justificaram

suas classificacdes, confirmaram as cores de alguns pontos e ajustaram outros, baseando

nas caracteristicas observadas em cada area. Apos essa validacdo os locais para a

instalagdo das ovitrampas foram organizados em cinco grupos, que foram chamados de

Grupos A, B, C, D e E (quadro 11).

Quadro 11 - Locais definidos pelos estudantes para instalacdo das armadilhas.

Grupos Locais para instalacio das armadilhas

A Lagoa; Deposito do Big Mais supermercado; Vala do cérrego; Rua de cima
da vala. (04)

B Perto da pizzaria Sabor Artesanal; Rua do Big Mais; Posto de gasolina; Rua
comercial. (04)

C Perto do CRAS; Paréquia; Patio da Paréquia. (03)

D Canteiro Central; E. E. Quintino Bocaitva; Posto de Satde. (03)

E Lixdo embaixo da ponte; Linha do trem; Praga Vitoria. (03)

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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Em seguida foram escolhidos cinco lideres de forma democratica, um para cada
grupo, e realizado um sorteio para definir os pontos de instalagdo das armadilhas. Os
lideres selecionaram seus colegas de equipe de forma sequencial, seguindo uma ordem
definida, primeiro o representante do grupo A, seguido pelos lideres dos grupos B,C,D e
E. Esse processo continuou até que todos os estudantes, inclusive os ausentes naquele dia,
fossem alocados em cada grupo. Por consenso, foi permitido aos grupos, realizar trocas
de pontos, facilitando a atividade de campo. Cada grupo ficou responsavel por instalar
ovitrampas em trés ou quatro pontos sorteados, posiciona-las adequadamente e registrar
as coordenadas para analises posteriores.

A Dra. Renata orientou os estudantes sobre o processo de instalagdo das
ovitrampas, destacando que elas deveriam ser colocadas em locais sombreados e
escondidos. Essa medida aumenta a chance de atragao dos mosquitos e, a0 mesmo tempo,
evita que as armadilhas sejam roubadas, viradas, chutadas ou deslocadas por pessoas que
passem pelo local, garantindo que permanegam no mesmo lugar até o momento da coleta.
Ela explicou a necessidade de preencher os vasos com agua, garantindo que a tarjeta fique
parcialmente submersa, pois as fémeas localizam a tarjeta pela agua e depositam seus
ovos, proximo a linha d’agua.

A professora Alzimere enfatizou a importancia de posicionar corretamente a
tarjeta, explicando que, devido a diferenca existentes entre as superficies, a parte lisa,
onde devera ter a identificacdo dos locais e nome do grupo deve ficar em contato com a
parede interna do vasinho, enquanto a parte aspera, deve estar voltada para o centro do
recipiente facilitando a fixa¢do dos ovos.

Dando continuidade, a Dra. Renata ¢ o Dr. Hernani destacaram a importancia de
registrar, na parte lisa da tarjeta, figura 21, informagdes extremamente importantes, como
o ponto de instalagdo, o grupo responsavel e o nome de quem realizou a coleta. Para o
momento das coletas das ovitrampas, os estudantes foram orientados descartar a agua das
armadilhas, retirar as tarjetas e envolvé-las em papel toalha, evitando o desenvolvimento
dos ovos. Todo o material foi devidamente armazenado para o transporte & Univale, onde

foi analisado.
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Figura 21 - Identificagdo correta das tarjetas para ovitrampas

~ Superficie lisa

Superficie aspera

Fonte: Elaborada pela autora, (2024).

12.5 ETAPA 5: MONTAGEM DAS ARMADILHAS E TRABALHO DE CAMPO

No dia seguinte a roda de conversa e ao planejamento do mapeamento ambiental,
dois horéarios de 50 minutos cada foram utilizados para dar sequéncia as atividades
programadas. O primeiro momento foi destinado a revisdo dos conteudos abordados na
aula anterior. Em seguida, foram apresentados todos os materiais necessarios para a
montagem das ovitrampas. Devido a auséncia de alguns estudantes na aula anterior, foi
necessario explicar de forma resumida todo o processo de montagem das armadilhas, o
que ocasionou um tempo extra. Assim, o que estava inicialmente planejado para ser
concluido em um unico horario precisou ser estendido para dois horarios. No entanto,

essa alteracdo ndo gerou transtornos, pois o segundo horario utilizado foi disponibilizado
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pela disciplina Cidade e Meio Ambiente, permitindo a realizagdo de toda a atividade
planejada.

Durante as orientagdes surgiram questionamentos relevantes que contribuiram
para facilitar a instalacdo das armadilhas. Uma das perguntas abordou a possibilidade de
posicionar armadilhas em residéncias dos proprios estudantes localizadas proximo aos
pontos mapeados, iniciativa que simplificou o trabalho de alguns grupos.

Em seguida, foram entregues os materiais para os grupos fazerem a montagem das
ovitrampas. Cada ponto foi designado para receber trés armadilhas, instaladas com uma
distancia de 2 a 3 metros entre si. A professora relembrou detalhadamente o procedimento
para montar as armadilhas, auxiliou os estudantes a escreverem nas tarjetas com canetas

permanentes e a fixa-las corretamente nos vasos usando os clipes, figura 22.

Figura 22 - Confeccdo das armadilhas (ovitrampas) pelos estudantes.

- L
Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
Ao final das aulas o entusiasmo dos estudantes foi evidente. Alguns, que haviam

faltado nesse dia, compareceram exclusivamente para participar dessa etapa pratica,

demonstrando crescente envolvimento e compromisso com o projeto.
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O horario de instalacdo foi escolhido pelos proprios alunos, baseando-se em
discussoes prévias sobre os habitos do Aedes aegypti. Segundo a Fundag¢ao Oswaldo Cruz
(Fiocruz, 2022) o mosquito ¢ mais ativo durante o dia, especialmente ao amanhecer e ao
entardecer. Assim, o momento selecionado minimizou o risco de picadas e se alinhou ao
trajeto didrio dos estudantes entre casa e escola, facilitando a execugdo da atividade.

Apoés a instalagdo nos locais de coleta previamente definidos, as armadilhas
permaneceram em campo por um periodo de trés dias antes de serem recolhidas para
analise, figura 23. Adicionalmente os estudantes documentaram o local de instalagao das

armadilhas em fotografias, obtidas com o auxilio de celulares.

Figura 23 - Instalag@o das armadilhas nos locais de coleta pelos estudantes.

12.6 ETAPA 6: DEVOLUCAO DAS TARJETAS

No dia 4 de novembro as 7h, no inicio do primeiro horério de aula, os grupos
realizaram a entrega dos materiais utilizados na atividade. Entre os itens entregues,

destacaram-se as tarjetas, cuidadosamente protegidas com folhas de papel toalha para
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garantir a integridade dos ovos coletados, evitando possiveis danos que pudessem
comprometer os resultados. As tarjetas foram cuidadosamente organizadas e
armazenadas em uma caixa de papeldo devidamente identificada, figura 24, assegurando
a preservacao e a seguranca dos materiais. Todo o processo foi planejado para garantir
que a caixa contendo os materiais coletados fosse entregue no dia seguinte, em perfeitas
condi¢des ao Laboratério LEAS na UNIVALE, permitindo uma analise confidvel e
precisa.

Dos 17 pontos inicialmente mapeados para o estudo, apenas 12 tiveram suas
ovitrampas analisadas no LEAS. Das 51 tarjetas instaladas, apenas 29 retornaram para
contagem dos ovos de Aedes aegypti. Em relagdo aos pontos excluidos da anélise, no
Posto de Gasolina e no Supermercado Big Mais, os responsaveis pelos estabelecimentos
ndo autorizaram a instalagdo das ovitrampas, mesmo apos os estudantes explicarem os
objetivos do trabalho. Nos locais proximos ao CRAS, na Paroquia Sagrada Familia e no
Patio dessa Pardquia, a ndo entrega das tarjetas pelos estudantes dentro do prazo
estabelecido impossibilitou a inclusdo desses pontos nos resultados, inviabilizando a

analise desses locais.

Figura 24 - Tarjetas armazenadas para encaminhamento ao laboratorio LEAS.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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12.7 ETAPA 7: ATIVIDADE DE LABORATORIO

No dia 5 de novembro, os estudantes chegaram a escola no horario normal, as 7
h, e se dirigiram a sala de aula onde ajustaram junto com a professora os ultimos detalhes
antes da visita ao laboratério LEAS. Dos 28 estudantes da turma, 22 entregaram a
autorizacdo assinada pelos responsaveis (Apéndice D), mas apenas 16 compareceram no
dia da atividade. Ap6s um café refor¢ado, oferecido pela escola, o grupo de estudantes e
a professora de Biologia embarcaram no 6nibus disponibilizado pela UFJF-GV as 7h35
com destino a UNIVALE. Ao chegar no laboratorio todos foram recebidos pela Dr*
Renata Campos, Biologa e coordenadora do LEAS. Os estudantes foram organizados em
quatro bancadas, com quatro alunos em cada uma, para o inicio das atividades.

A tarefa comegou com uma revisdo dos pontos marcados no mapa durante o
mapeamento anterior, categorizados como areas de alto risco, atengdo e baixo risco. Foi
elaborado um grafico no quadro para ilustrar as hipéteses levantadas pelos estudantes,
relacionando o niimero de ovos ao nivel de risco. O eixo vertical representava o numero
de ovos encontrados, enquanto o eixo horizontal indicava as categorias de risco, alto risco,
aten¢do e baixo risco, figura 25.

A atividade guiou os estudantes na interpretacdo das categorias e incentivou a
reflexdo sobre as expectativas para cada uma delas. Inicialmente eles associaram as areas
de baixo risco a presenca de poucos ovos e as de alto risco a presenga de muitos ovos. No
entanto as areas de atencdo geraram algumas davidas, com os estudantes demonstrando
inseguranga ao expor suas expectativas. Durante a discussdo questionou-se a
possibilidade de uma distribuig¢do diferente, sugerindo que ao invés de uma quantidade
maior ou menor de ovos, as quantidades poderiam ser semelhantes em todas as areas, com
uma baixa ocorréncia geral.

A ilustracdo no grafico motivou uma discussdo entre os estudantes sobre possiveis
fatores que poderiam ter influenciado a coleta, levando-os a levantar hipoteses sobre
possiveis fatores que poderiam ter influenciado os resultados da coleta. Entre as hipoteses
sugeridas estavam: “uma das armadilhas ficou seca” , “uma armadilha ficou virada” e
“eu fui colocar a armadilha no posto de gasolina, mas eles ndo deixaram entdo ndo

coloquei”, fatores que poderiam ter impactado diretamente nos resultados.
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Figura 25 - Grafico hipotético desenhado no quadro, para levantamento de hipoteses pelos
estudantes.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Ap0s a discussao inicial os estudantes procederam a contagem de ovos nas tarjetas
utilizando microscopio estereoscopio (lupa). Durante a observacdo registraram
informagdes importantes, como o local de coleta e a quantidade de ovos encontrados em
cada tarjeta.

Durante a analise das tarjetas recuperadas foi contabilizado um total de 1.114 ovos
do Aedes aegypti, resultando em uma média de 38,4 ovos por tarjeta. Esse dado
impressionou os estudantes, especialmente considerando que a area estudada ja havia
recebido tratamento prévio com fumacé. O grupo concluiu que os resultados evidenciam
a possivel resisténcia do mosquito as medidas tradicionais de controle quimico e reforca
a necessidade de estratégias complementares. A contagem dos ovos do Aedes aegypti,
grafico 1, permitiu avaliar as hipoteses levantadas pelos estudantes no inicio do estudo.

No ponto Lagoa do Pérola, foram recuperadas duas tarjetas e em nenhuma delas
foi encontrado ovos. Ja no Deposito do Big Mais, duas tarjetas foram perdidas, e na tinica
tarjeta recuperada também ndo foram encontrados ovos. Esses resultados indicam a
necessidade de uma analise mais cautelosa sobre os riscos nesses locais. Por outro lado,
no ponto identificado como Vala do Cérrego, todas as tarjetas foram apresentadas,

totalizando 127 ovos, validando a hipdtese de maior risco levantada pelos estudantes.
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A Rua de cima da vala, classificada inicialmente como local de menor risco,
contrariou a expectativas, apresentando 299 ovos distribuidos em todas as trés tarjetas
coletadas, indicando a necessidade de uma reavaliagdo cuidadosa.

No ponto préximo a Pizzaria Sabor Artesanal, das duas tarjetas recuperadas,
apenas uma apresentou ovos, totalizando 10 ovos. Ja na Rua do Comércio, classificada
como ponto de atencdo, a andlise das trés tarjetas resultou em 26 ovos.

A hipotese de maior risco foi confirmada na Rua do Canteiro Central, com todas
as trés tarjetas apresentando 160 ovos. Nos pontos designados como de atencdo, a E.E.
Quintino Bocaiuva contabilizou 93 ovos, enquanto o Posto de Satude, com apenas duas
tarjetas recuperadas devido a perda de uma ovitrampa, registrou 222 ovos, reafirmando
ambos os locais como areas de maior risco.

Por fim, as hipoteses de maior risco nos pontos Lixao Embaixo da Ponte, Passarela
da Linha do Trem e Praga Vitoria foram validadas, com contagens de 24, 61 e 92 ovos,
respectivamente. Na Praca Vitoria, apenas duas tarjetas foram analisadas devido a perda
de uma das ovitrampas, o que nao comprometeu a confirmagao do local como ponto de

elevado risco.

Grafico 1 - Contagem dos ovos de 4edes no laboratério LEAS (UNIVALE).
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Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

A visita ao laboratorio proporcionou aos estudantes uma experiéncia pratica e
cientifica significativa. Muitos deles tiveram pela primeira vez a oportunidade de

manipular um equipamento profissional, como microscopio estereoscopico, conectando
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os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula com a realidade do controle de

arboviroses.

12.8 ETAPA 8: REVISITAR O REPERTORIO DE APRENDIZAGEM

Em 6 de novembro, um dia apos a visita ao Laboratorio LEAS na Univale, foi
realizado um novo encontro com os estudantes organizados nos mesmos grupos formados
anteriormente. Durante essa atividade os estudantes revisaram e compararam os dados
coletados na primeira etapa do estudo, permitindo analises mais aprofundadas.

Dois alunos que nao estavam presentes na ocasido inicial ficaram sem grupos, mas
foram convidados a integrar quaisquer equipes que considerassem adequadas, com a
possibilidade de contribuir para a atividade. No entanto, ambos optaram por nao
participar, justificando razdes pessoais.

Na comparagao das respostas entre a primeira e a segunda aplicacdo do Repertorio
de Aprendizagem, a questdo 01 manteve-se inalterada em ambas as ocasides, com 100%
dos grupos respondendo “sim” a pergunta: "Na regido onde vocé vive existe este
organismo?", em referéncia ao Aedes aegypti. No entanto, a questao 2 revelou mudangas

significativas nos niveis de detalhamento e compreensao, quadro 12.

Quadro 12 - Comparativo das respostas dos estudantes a questdo 2 do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta n° 02
Como e onde o Aedes aegypti se reproduz?
Grupos Dia 23/10 Dia 06/11

01 “Ele se reproduz colocando ovos | “Ele se reproduz colocando ovos em
em pogas de 4gua parada”. pocas de agua parada limpa ou suja”.

02 “Numa reproducao sexuada entre | “Numa reproducao sexuada entre a
a fémea e o macho da espécie. | fémea e o macho da espécie. Eles se
Eles se reproduzem botando ovos | reproduzem botando ovos em aguas
em 4guas paradas”. limpas, sujas, paradas’.

03 “Através do mosquito portador | “Através dos  mosquitos, sendo
do virus, sendo reproduzido em | reproduzido em 4gua parada e
agua parada e acumulada”. acumulada limpa ou suja”.

04 “Eles colocam ovos em dagua | “Eles colocam ovos em dgua parada”.
parada”.

05 “O mosquito coloca os ovos em | “O mosquito coloca o0s ovos em
recipientes ou locais com agua | recipientes ou locais com agua. Estudos
parada”. recentes mostram que pode se reproduzir

em qualquer agua, seja ela suja, limpa,
com movimentos ou parada”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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No grupo 01 a resposta inicial indicava que o mosquito “se reproduz colocando
ovos em pocas de agua parada”. Apods a atividade, os estudantes acrescentaram que essa
reproducdo ocorre tanto em “dgua parada limpa ou suja”. O grupo 02 que ja havia
mencionado a reprodugdo sexuada entre macho e fémea, adicionou informagdes sobre a
diversidade de ambientes aquaticos, mencionando ‘“aguas limpas, sujas e paradas”. O
grupo 03 que anteriormente apresentou confusio ao associar a reproducao do mosquito a
transmissdo do virus, ajustou sua resposta para se concentrar no aspecto bioldgico,
enfatizando que o mosquito “se reproduz em agua parada e acumulada limpa ou suja”.
Por outro lado, o grupo 04 manteve sua resposta inalterada, afirmando que “eles colocam
ovos em dagua parada”. Embora a resposta seja correta, ndo apresentou avangos
significativos. Ja o grupo 05 destacou a capacidade do Aedes aegypti de se reproduzir em
“qualquer agua, seja ela suja, limpa, com movimentos ou parada”, mencionando também
estudos recentes, o que sugere que os estudantes buscaram informagdes adicionais ou
consolidaram seus conhecimentos com base na fala da Dra. Monica, que citou estudos

recentes.

Quadro 13 - Comparativo das respostas dos estudantes a questdo 3 do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta n° 03
Quais as doencas e sintomas que este organismo transmite?

articulacdes, febre, nauseas, ardéncia
nos olhos, diarreias, vomitos, dor de
cabeca, do no corpo, coceira.”

Grupos Dia 23/10 Dia 06/11
01 “Dengue, Chikungunya, Zika e | “Dengue, Chikungunya, Zika e febre
febre amarela. Vermelhiddo, dor nas | amarela. Vermelhiddo, dor nas

articulagdes, febre, nauseas, ardéncia
nos olhos, diarreias, vomitos, dor de
cabeca, do no corpo, coceira.”

sintomas podem ser: febre, dores de
cabeca e corporal, coceiras, dentre
outros”.

02 “Dengue, zika virus, chikungunya. | “Dengue, zika virus, chikungunya.
Os sintomas s3o: dores de cabeca, | Os sintomas sdao: dores de cabega,
dor no corpo, fraqueza e coceira”. dor no corpo, fraqueza e coceira”.

03 “Dengue. Coceira, febre, manchas no | “Dengue. Coceira, febre, manchas no
corpo, dor de cabega, dor nas | corpo, dor de cabeca, dor nas
articulacdes”. articulagdes. Além da dengue, Zika,

chikungunya e febre amarela”.

04 “Zika, chikungunya, dengue”. “Zika, chikungunya, dengue. Dor de
cabeca, dor no corpo, dor nas
articulacdes, febre, vomito”.

05 “Dengue, zika, chikungunya. Os | “Dengue, zika, chikungunya. Os

sintomas podem ser: febre, dores de
cabega e corporal, coceiras, dentre
outros”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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Ao analisar as respostas dadas pelos estudantes para a questdo trés (quadro 13),
damos destaque para o avanco do grupo 03, que incluiu zika, chikungunya e a febre
amarela na sua lista de doengas, e para o grupo 04, que complementou sua resposta inicial
com a descricao de sintomas, dor de cabeca, dor no corpo, dor nas articulagdes e vomito.
No entanto, nos demais grupos as respostas permaneceram inalteradas, quadro 13.

Dando sequéncia as respostas dos estudantes, a questdo de numero 04 demonstra
uma mudanga significativas no detalhamento das informacgdes apresentadas inicialmente
pelos estudantes do grupo 3, quadro 14.

Assim como na primeira etapa, todos os estudantes reafirmaram que ja tiveram ou
conhecem alguém que acometido por alguma doenga transmitida pelo Aedes aegypti.
Destacaram-se os relatos dos grupos 2 e 3, que apresentaram informacdes mais

especificas. O grupo 02 mencionou: “um conhecido nosso faleceu’ enquanto o grupo 03

relatou: “Um colega desse grupo teve dengue”.

Quadro 14 - Comparativo das respostas dos estudantes a questdo 4 do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta n° 04

Vocé ja teve ou conhece alguém que teve alguma doenca transmitida por
este organismo? O que aconteceu com a pessoa durante e apos a doenca?

Grupos

Dia 23/10

Dia 06/11

01

“Sim, a mae de um integrante do
grupo teve chikungunya, durante
teve diarreia, nausea, dor nas
articulagdes, depois continuou com
sequelas e sempre sente dores nas
articulagdes”.

“Sim. A mae de uma integrante desse
grupo teve chikungunya, durante
teve diarreia, nausea, dor nas
articulagdes, depois continuou com
sequelas e sempre sente dores nas
articulagdes”.

corporal, febre e desidratacao e apds
os sintomas diminuiram, entretanto
continuou com as dores na junta”.

02 “Sim, durante a doenga sentiu a | “Sim. Durante a doenca sentiu a
maioria dos sintomas, a maioria se | maioria dos sintomas, a maioria se
recuperou bem, mas um conhecido | recuperou bem, mas um conhecido
faleceu”. nosso faleceu”.

03 “Sim, manchas persistentes”. “Sim, manchas persistentes, nauseas.
Colega desse grupo teve dengue ¢ ele
teve febre, dor no corpo, teve que
faltar a aula, pois teve que ficar
internado. Hoje estd bem”.

04 “Sim, dores no corpo, dores de | “Sim. Dores no corpo, dores de
cabeca, desanimo, dores nos olhos, | cabe¢a, desanimo, dores nos olhos,
dores no corpo, febre”. dores no corpo e febre”.

05 “Sim, a pessoa sentiu fraqueza | “Sim, a pessoa sentiu fraqueza

corporal, febre e desidratacio e apos
os sintomas diminuiram, entretanto
continuou com as dores na junta”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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O grupo 3 ampliou sua resposta ao acrescentar novos sintomas e relatar as
consequéncias enfrentadas por um colega, que precisou de internacdo devido a dengue
e, consequentemente, ficou impossibilitado de frequentar as aulas. Contudo, foi
destacando sua recuperagao. Os Grupos 01, 02, 04 e 05 mantiveram essencialmente a
mesma resposta anterior, demonstrando consisténcia, o que era esperado, uma vez que a
questdo abordava experiéncias pessoais € ndo os conhecimentos adquiridos no projeto.

Assim, a estabilidade das respostas reflete a natureza subjetiva da vivéncia dos estudantes

em relacdo a dengue, que ndo foi diretamente impactada pelas atividades realizadas.

Quadro 15 - Comparativo das respostas dos estudantes a questdo 5 do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta n° 05

O que mais podemos aprender sobre este mosquito e o0 que podemos fazer

para combaté-lo?

Grupos

Dia 23/10

Dia 06/11

01

“Que ele ¢ ativo durante o dia, para
combater devemos usar repelentes,
nao deixar 4agua parada € o
principal”.

“Que ele ¢ ativo durante o dia, para
combaté-lo devemos usar repelente,
ndo deixar agua parada e o principal
conversar com as pessoas para se
cuidar”.

prolifera¢do. Ter saneamento basico
nas cidades e combater as aguas
paradas”.

02 “Mais formas de combater na cidade | “Mais formas de combater na cidade
em geral e podemos evitar em nossas | em geral e podemos evitar em nossas
casas com as dicas de prevencdo da | casas com as dicas de prevengao da
agua parada”. dgua parada, e usando o

conhecimento adquirido sobre a
origem dos ovos na Univale”.

03 “Aprender a ter mais cuidado com a | “Aprender a ter mais cuidado com
agua parada, ter mais cuidado com os | 4gua parada, ter mais cuidado com os
lixos e 4gua parada”. lixos acumulados”.

04 “Aprender ainda mais métodos de | “Podemos aprender formas de
prevengao, evitar deixar dgua parada, | prevenir e alertar a todas as pessoas
nao acumular muito lixo”. sobre os maleficios do mosquito.

Evitar 4gua parada, tomar as
respectivas vacinas para prevengao e
ter cuidado e ser bem cauteloso em
lugares de muitos mosquitos”.

05 “Sobre sua reprodugao e | “Sobre sua reprodugao e

proliferacdo. Ter saneamento basico
nas cidades e combater as aguas
paradas. E, em questdo do fumace,
que apenas produz para a sociedade
questdlo  de  seguranga, sem
exterminar o mosquito”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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Na andlise das respostas a questdo 05, quadro 15, observa-se um progresso no
entendimento dos estudantes sobre o problema. Houve uma ampliagdo nas estratégias
propostas, indicando um avanco na capacidade de identificar medidas mais abrangentes
e fundamentadas para o combate ao Aedes aegypti.

Na primeira etapa as respostas eram predominantemente focadas em medidas
basicas de prevengdo, como evitar dgua parada, manejo de lixo e a utilizagdo de
repelentes. No entanto apds o desenvolvimento do trabalho observou-se um avango
significativo nas respostas. Por exemplo:

O Grupo 01 além de reforcar as medidas bésicas, ressaltou a importancia de
dialogar com a comunidade para promover conscientizagao coletiva.

O Grupo 02 destacou conhecimentos adquiridos durante a visita ao laboratorio na
Univale, mencionando a origem dos ovos do mosquito como um fator importante no
combate ao Aedes aegypti.

O Grupo 03 mudou apenas a redagdo, nao trouxe nada novo.

O Grupo 04 ampliou sua resposta, nao apenas mencionando a preven¢ao, mas
também destacando a necessidade de alertar outras pessoas sobre os riscos associados ao
mosquito, incluindo cuidados em areas de alta incidéncia e ainda mencionou a vacinagao
como medida preventiva.

O Grupo 05 além de reiterar a importancia do saneamento basico, trouxe uma
reflexdo critica sobre o uso do fumacé, destacando que, embora seja visto pela sociedade
como uma medida imediata de protecdo ele nao representa uma solugdo eficaz para o
controle do mosquito. O fumacé, técnica comum de controle quimico do Aedes aegypti
apresenta baixa eficiéncia, pois s6 atinge mosquitos em voo ¢ em areas externas. Além
disso, seu uso continuo favorece a selegao de insetos resistentes aos inseticidas, (Lopes
2015, apud Aguiar, 2016). Diante dessa ineficacia, € necessario desenvolver agdes
constantes de conscientizacdo da populagdo em combater o mosquito transmissor da
doenga dentro das residéncias e quintais (Galama, 2015).

Na analise da Questao 06 “E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse que alguém
da sua familia esta com alguma doenga transmitida por este organismo?”. Os grupos
mantiveram as respostas do dia 23 de outubro para o diagnostico e tratamento de doencgas
transmitidas pelo Aedes aegypti (Quadro 16).

A andlise dos resultados revelou um forte engajamento dos participantes, com
100% dos grupos demonstrando consisténcia nas etapas. Um ponto notdvel foi a

priorizacdo da busca por servicos de saude como agdo inicial, evidenciando uma
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compreensdo consolidada da importancia do atendimento médico para o diagnostico e

tratamento das doengas transmitidas pelo Aedes aegypti.

Quadro 16 - Comparativo das respostas dos estudantes a questao 6 do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta n° 06

E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse que alguém da sua familia estd com

alguma doenca transmitida por este organismo?

Grupos Dia 23/10 Dia 06/11

01 “Iria at¢é a um posto de saude e | “Iria at¢ a um posto de satde e
seguiria as orientagoes”. seguiria as orientacoes”.

02 “Recomendaria a procura de | “Recomendaria a procura de
cuidados médicos”. cuidados médicos”.

03 “Mandaria ele ir pro médico e olhar | “Mandaria ele ir pro médico e olhar
se tem algum lugar sendo casa para | se tem algum lugar sendo casa para
0s mosquitos”. 0s mosquitos”.

04 “Procuraria um médico, tomaria | “Procuraria um médico, tomaria
remédios e procura a ficar de | remédios e procura a ficar de
repouso, vacinas”. repouso, vacinas contra dengue, que

algumas pessoas podem tomar”.

05 “Levaria ao posto de saude e | “Levaria ao posto de saude e
comecaria o tratamento contra a | comecaria o tratamento contra a
doenca”. doenga”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Contudo, ¢ preciso reconhecer uma limitacdo na avaliagdo, pois a pergunta
direcionou os participantes para o tratamento das doengas, desviando-se do foco principal
do estudo que era a prevencdo e o cuidado com o ambiente. Apesar desse desvio os
resultados obtidos permanecem valiosos. A compreensdo da importancia do tratamento
com profissionais de salide demonstrada pelos grupos, revela uma conscientizagcdo
fundamental sobre as consequéncias das doengas transmitidas pelo Aedes aegypti.

A preocupagdo com agdes preventivas como a investigagdo e elimina¢dao de
criadouros de mosquitos foi mantida no Grupo 03. O Grupo 4, por sua vez, demonstrou
um avango ao especificar que a vacina mencionada se refere a dengue e que nem todos
podem recebé-la. Nesse contexto, em dezembro de 2023, o Ministério da Saude do Brasil
incluiu a vacina contra a dengue no Calendario Nacional de Vacinagdo para criangas e
adolescentes de 10 a 14 anos, faixa etaria com maior nimero de hospitalizacdes. O Brasil
se tornou o primeiro pais a oferecer a vacina gratuitamente no servigo publico de saude,
(ELIDIO et al, 2024).

Para o encerramento do Repertorio de Aprendizagem, a anélise da ultima questao:

“Onde vocé aprendeu todas estas coisas sobre o Aedes aegypti?”” demostrou um avango
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relevante na profundidade das informagdes e na compreensdo sobre o estudo. Os dados
comparados, quadro 17, revelaram uma ampliacdo do conhecimento, evidenciando a

eficacia das estratégias pedagogicas empregadas.

Quadro 17 - Comparativo das respostas dos estudantes a ltima questdo do Repertorio de
Aprendizagem.

Pergunta final
Onde voceé aprendeu todas estas coisas sobre o Aedes aegypti?
Grupos Dia 23/10 Dia 06/11

01 “Na escola, no jornal, postos de | “Na escola, no jornal, postos de
saude. Principalmente em | saude. Principalmente em
campanhas conscientizadoras”. campanhas conscientizadoras. A

roda de conversa na escola
descobrimos que o mosquito muda
com o tempo e eles ficaram
evoluindo com o passar dos anos e
hoje em dia resiste até o fumaceiro”.

02 “Na ¢época de maior proliferacdo do | “Na época de maior proliferacdao do
mosquito existia muitas dicas e | mosquito existia muitas dicas e
grupos de ajuda que passava na | grupos de ajuda que passava na
televisdo, em jornais e nas proprias | televisdo, em jornais e nas proprias
casas para ajudar toda a populacdo | casas para ajudar toda a populagdo
sobre o basico da prevengdo das | sobre o basico da prevengdo das
doengas”. doengas. E recentemente adquirimos

um conhecimento mais aprofundado
sobre o0 Aedes aegypti com o0s
especialistas da Univale”.

03 Nao respondeu! “Aprendemos através da escola sobre
0 mosquito, sendo feita uma pesquisa
mais aprofundada em como ele se
reproduz e como evitar a sua
reprodu¢ao. Na roda de conversa
aprendemos que ele ¢ resistente ao
fumacé e que se torna resistente com
0 tempo”.

04 “E um mosquito muito perigoso e | “E um mosquito muito perigoso e
que transmite doenga. Devemos ter | que transmite doenca. Devemos ter
cuidado com lugares com 4gua | cuidado com lugares com agua
parada, onde eles se reproduzem”. parada, onde eles se reproduzem.

Aprendemos em jornais,
documentarios € com o ensino da
professora Alzimere”.

05 “Aprendemos sobre em nossa | “Aprendemos sobre em nossa
institui¢do, com ensinamentos de | instituigdo, com ensinamentos de
nossa professora juntamente com | nossa professora juntamente com
doutores e especialistas no tema”. doutores e especialistas no tema”.

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).
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Na etapa inicial, os grupos apresentaram respostas variadas, que de modo geral
apontaram uma percepcdo baseada em fontes diversas, como campanhas de
conscientizagdo, meios de comunicacao e a¢des educativas na escola. Na segunda etapa,
apos a revisao e aprofundamento das discussdes, observou-se um avango qualitativo nas
respostas.

O Grupo 01 além das fontes mencionadas anteriormente, incluiram o aprendizado
adquirido na roda de conversa, destacando aspecto como a evolugdo do mosquito e sua
resisténcia ao fumacé.

O Grupo 02 manteve a énfase nos meios de comunica¢do, mas adicionaram
informagdes adquiridas recentemente em atividades realizadas com especialistas da
Univale.

O Grupo 03 assimilou conhecimentos sobre a reprodugdo e a prevengdo do
mosquito, destacando a resisténcia ao fumacé. Esse aprendizado adquirido durante a roda
de conversa, envolveu contato direto com especialistas, contribuindo para uma
compreensdo mais detalhada sobre o Aedes aegypti, especialmente em relacdo a sua
resisténcia e adaptagao.

O Grupo 4 ampliou sua explicagdo ao identificar as fontes de aprendizado,
destacando a importancia de diferentes meios de comunicagdo como jornais e
documentarios, e do ensino formal. A mengao especifica a professora Alzimere ressalta o
papel significativo do educador na construcdo e consolidacdo do conhecimento sobre o
tema.

Apenas o Grupo 05 manteve a resposta da primeira etapa, sem acréscimos, mas
também ressaltando o papel da professora de Biologia na construgdo e consolidagio do

conhecimento sobre o tema.

Os dados analisados mostraram que a maioria dos estudantes reconheceu a escola
como um ambiente central para a aprendizagem sobre o Aedes aegypti, destacando o
papel fundamental dos professores e das atividades extracurriculares na constru¢ao do
conhecimento. Além disso, as contribui¢des dos cientistas da Univale foram evidenciadas
nas respostas, demonstrando o impacto positivo das parcerias institucionais no processo
educativo.

No entanto, para além da simples transmissdo de informagdes, a abordagem
investigativa mostrou-se fundamental para engajar os alunos de maneira mais ativa e

critica. O ensino por investigacdo, ao incentivar a formulagdo de hipoteses, a analise de
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evidéncias e a construcdo do conhecimento com base em dados reais, permitiu que os
estudantes fossem além da memorizagdo, compreendendo as dinamicas ecoldgicas e os
desafios no combate ao mosquito.

Nesse contexto, a ciéncia cidada aproximou a pesquisa cientifica da comunidade
escolar e promoveu o protagonismo dos alunos. As atividades desenvolvidas, incluindo
rodas de conversa com especialistas, analise de dados e participacdo em agdes praticas,
proporcionaram uma experiéncia auténtica de investigacao cientifica. Isso ndo apenas
fortaleceu o aprendizado sobre o Aedes aegypti e sua resisténcia a métodos convencionais
de controle, mas também despertou nos estudantes o senso de responsabilidade social e
participagdo ativa na constru¢do de solucdes para problemas reais, como o aumento
alarmante dos casos de dengue, zika e chikungunya, a resisténcia do mosquito ao fumacé
e a dificuldade de eliminacao de criadouros em espagos urbanos.

Dessa forma, os resultados observados reafirmam a relevancia de uma educagao
que va além da sala de aula tradicional, valorizando o ensino por investigagdo e a CC
como estratégias para integrar ensino, pesquisa e acao social. O projeto evidencia que,
quando os alunos sdo envolvidos como agentes ativos na producao do conhecimento, o
aprendizado torna-se mais significativo, transformador e com potencial para gerar

impactos positivos dentro e fora da escola.

12.9 ETAPA 9: APRESENTACAO NA FEIRA DE CIENCIAS

No dia 22 de novembro de 2024, foi realizada a Feira de Ciéncias da escola
Estadual Quintino Bocaiuva, momento esperado para os estudantes apresentarem seus
projetos. Pela manha os estudantes dos dois turnos se reuniram para montar seus estandes,
garantindo que o evento ocorresse de forma organizada e produtiva. No estande sobre a
atividade relacionada ao Aedes aegypti, os estudantes trabalharam em equipe para
apresentar desenhos, panfletos, banners, um microscopio digital com tela HD e os
materiais utilizados na confec¢do das ovitrampas. Durante todo o evento os estudantes
explicaram com entusiasmo como montar as armadilhas, realizar a contagem de ovos e
destacaram a importancia do projeto envolvendo a CC para a saide da comunidade do
bairro Jardim Pérola e de toda a cidade.

Os visitantes tiveram a oportunidade de observar ovos de Aedes aegypti coletados
previamente. Apesar de invisiveis a olho nu , os ovos tornaram-se visiveis gragas ao

microscopio digital com capacidade de ampliagao de 1000X, figura 26. Esse equipamento
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foi um dos principais atrativos da feira, especialmente por suprir a auséncia de um
laboratorio de ciéncias na escola. Muitos estudantes, principalmente do ensino

fundamental, nunca haviam visto um microscopio.

Figura 26 - Modelo de microscopio utilizado para visualizar os ovos de Aedes aegypti
na Feira de Ciéncias.

Microscopio Tela Hd 4.3 Digital Vedo 1000x Usb
Portatil Led

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

Durante o evento, um episddio marcante envolveu estudantes do Ensino
Fundamental, ao explorar o estande eles demonstraram grande entusiasmo ao observar
ovos de mosquito ao microscopio. Suas reagdes, com expressdes como: “Que irado,

',’

cara!” e “D4 pra ver tudo nessa tela!”, evidenciaram o impacto positivo da experiéncia.
Esse contato direto com equipamentos cientificos despertou a curiosidade de estudantes
que nunca haviam utilizado um microscépio antes. Além disso, os proprios estudantes

envolvidos na atividade aproveitaram o momento de engajamento dos visitantes para
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explicar o ciclo de vida do Aedes aegypti, destacando a facilidade de proliferacao do
mosquito e a importancia de evitar acimulo de dgua parada, especialmente em ambientes

domésticos, figura 27.

Figura 27 - Investigando ovos do Aedes aegypti com olhar cientifico na Feira de Ciéncias.
: ; " = . U | <7 . £

Fonte: Elaborado pela autora, (2024).

A feira de Ciéncias ndo apenas atingiu seus objetivos pedagdgicos ao integrar
conhecimentos tedricos e praticos, mas também proporcionou uma experiéncia
significativa para os alunos e a comunidade. A utilizagdo de recursos tecnologicos, como
o microscopio digital, ampliou o aprendizado, gerando uma conscientiza¢do relevante

sobre o combate ao Aedes aegypti e fortalecendo a conexao entre CC e comunidade.
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13 PRODUTOS PREVISTOS

O presente Trabalho de Conclusao de Mestrado (TCM) resultou em trés produtos
interligados, visando promover a educacao em Ciéncia Cidada e o combate ao Aedes
aegypti.

O primeiro produto ¢ o proprio TCM, que engloba toda a pesquisa, analise e
desenvolvimento dos demais produtos utilizando uma metodologia que combinou revisao
bibliografica, analise de dados e desenvolvimento de ferramentas educacionais.

O segundo produto ¢ uma revisao de literatura intitulado "Publica¢des cientificas
sobre Ciéncia Cidada e Aedes aegypti: contribui¢des para a educagao", a ser submetido
para publicacdo na revista IENCI, representando uma analise aprofundada da literatura
existente.

O terceiro produto ¢ uma atividade interativa para celulares, criada na plataforma
Typebot.com, direcionada aos estudantes dos niveis Fundamental e Médio, com o
objetivo de incentivar o engajamento com temas relacionados a Ciéncia Cidada e ao
combate ao Aedes aegypti, disponivel em: https://typebot.co/teste-ejfunmb. O acesso ao
questionario sobre CC e Aedes aegypti esta disponivel através do endereco eletronico:

https://typebot.co/meu-typebot-2g8961k4
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14 CONCLUSAO

Este estudo envolveu 28 estudantes do Ensino Médio no monitoramento de focos
do Aedes aegypti em uma regido endémica, integrando atividades tedricas e praticas de
CC. A proposta didatica abordou conceitos de ecologia e satde publica, promovendo uma
aprendizagem ativa e contextualizada.

Os resultados evidenciaram o desenvolvimento de habilidades como trabalho em
equipe, comunicagdo € pensamento critico. A participagcdo investigativa ampliou a
compreensdo das causas da proliferacdo do mosquito e estimulou a busca por solugdes
contextualizadas. O mapeamento de areas de risco pelos estudantes reforgou o
protagonismo juvenil e destacou a educagdo cientifica como ferramenta de
conscientiza¢gao socioambiental.

A interacdo com pesquisadores de instituicdes de Ensino Superior ampliou a
percepgao dos estudantes sobre a producao cientifica, estimulando uma visao mais critica
e reflexiva sobre questdes de satide publica. A reflexdo metacognitiva fortaleceu a
autonomia dos participantes, permitindo uma analise mais criteriosa de suas atividades.
Além disso, a realizacdo de atividades laboratoriais ¢ de campo evidenciaram a
importancia de considerar fatores inesperados, como o estado das armadilhas, que podem
influenciar os resultados. Essas praticas demonstraram a importancia de uma abordagem
investigativa rigorosa, capaz de formar estudantes mais criticos e preparados para
enfrentar desafios cientificos e ambientais.

Este estudo evidenciou a flexibilidade da CC como ferramenta educativa,
aplicavel em diferentes contextos e temas, fortalecendo a formagao de estudantes como
agentes transformadores e incentivando uma educagdo contextualizada voltada para

solucgoes criativas e sustentaveis.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(RESPONSAVEIS POR PARTICIPANTE MENORES DE 18 ANOS E MAIORES DE 14 ANOS)

1 — IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA PESQUISA

Titulo:
CIENCIA CIDADA: investigagdo de vetores das arboviroses no territdrio urbano em uma perspectiva
socioambiental integrada considerando o meio circundante e os atores sociais

Pesquisadora responsavel:
Hernani Ciro Santana

Contato com pesquisador responsavel:
Endereco: Rua Dr. Paulo de Souza Lima, numero 109, bairro Cidade Nova Telefone (s): (33) 99134-7004
e-mail: hernani.santana@univale.br

2 — IDENTIFICAGAO DA INSTITUIGAO

Instituicao:
Universidade Vale do Rio Doce

Setor:
Engenharia Civil e Ambiental e Mestrado Gestao Integrada do Territorio

Comité de ética responsavel:
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — UNIVERSIDADE VALE DO RIO DOCE
Rua Israel Pinheiro, 2000 — Campus Universitario — Tel.: 3279 5575.

3 - INFORMAGOES AOS PAIS E/OU RESPONSAVEIS

3.1) O estudante pelo qual vocé € responsavel esta sendo convidado a participar de uma pesquisa intitulada
“CIENCIA CIDADA: investigacdo de vetores das arboviroses no territério urbano em uma perspectiva
socioambiental integrada considerando o meio circundante e os atores sociais”.

3.2) A pesquisa tera como objetivo “Investigar se as condi¢des ambientais de saneamento impactam na
transmiss&o das arboviroses por vetores artrépodes, nas areas mais proximas e distantes da calha do rio
Doce, em Governador Valadares, a partir da ciéncia cidada.” A realizagdo da pesquisa se justifica por
Governador Valadares ser uma cidade endémica para as arboviroses; da estreita relagao entre os impactos
ambientais, as condigbes de saneamento e a proliferagdo de doengas por meio de vetores e por considerar
que a ciéncia cidadd amplia e reverbera conhecimentos compartiihados para a mudanga de
comportamentos que repercutem positivamente na comunidade.

3.3) Antes de autorizar a participagdo do estudante pelo qual vocé é responsavel na pesquisa, leia
atentamente as explicagdes que informam sobre as atividades, que inclui:

3.3.1) Participagao de etapas em grupo (na escola) e individuais ou em grupo (em domicilio ou
outras areas que julgar importante) para produgéo de dados como mapas, fotografias, informagdes
em aplicativos, registros em diarios de campo.

3.3.2) Tal participacédo se dara de forma participante, ativa, qualitativa e quantitativa, de acordo
com horarios estabelecidos ao longo do desenvolvimento do projeto, que nio prejudique seu
aprendizado nas atividades regulares da escola.

3.4) Durante a participagdo do estudante pelo qual vocé é responsavel, ele/a podera se recusar a
desenvolver qualquer etapa e/ou atividade que, porventura, lhe causar algum constrangimento.

3.5) O estudante pelo qual vocé é responsavel podera se recusar a participar da pesquisa ou podera
abandona-la em qualquer momento, sem nenhuma penalizagéo ou prejuizo.

3.6) A participacdo do estudante pelo qual vocé é responsavel na pesquisa sera como voluntario (a), ndo
recebendo nenhum privilégio, seja ele de carater financeiro ou de qualquer natureza. Entretanto, Ihe serdo
garantidos todos os cuidados necessérios a sua participagdo, de acordo com seus direitos individuais e
respeito ao seu bem-estar fisico e psicologico.
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3.7) A participacdo do estudante pelo qual vocé é responsavel podera envolver os seguintes riscos ou
desconfortos como:

3.7.1) Alteracao da rotina dos participantes, devido ao agendamento fora do horario de estudo ou
da matriz curricular das séries em que se encontram;

3.7.2) Constrangimento para executar as etapas definidas no projeto como confeccdo de desenhos
em grupo ou outras atividades dessa natureza; constrangimento para postar dados referentes aos
préprios domicilios (caso esses sejam escolhidos pelos préprios participantes como cenarios de
pesquisa);

3.7.3) Medo de suas identidades serem reveladas nos resultados da pesquisa.
3.8) A fim de mitigar possiveis riscos:

3.8.1) Os demais pesquisadores (da Univale) irdo adequar as suas agendas de acordo com as
agendas disponibilizadas pelas escolas e estudantes participantes, para que a coleta de dados de
cada etapa prevista, seja ajustada aos horarios e locais que gerem maior conforto e possibilidade
de realizagao de tais atividades.

3.8.2) O estudante sera orientado sobre a possibilidade de participar de cada etapa, somente se
sentir confortavel, e que, podera esclarecer suas duvidas sobre cada uma delas, em qualquer
momento.

3.8.3) O estudante podera recusar a participagdo na pesquisa ou abandona-la em qualquer
momento, sem prejuizos ou penalizagdes.

3.8.4) Sobre o risco de revelagao de identidade: em nenhum momento serdo apresentados de
forma nominal e sim como componente do grupo de pesquisa, mas em situagdes de apresentagao
individual, serdo atribuidas as seguintes identificacdes: EEMS1/1 (estudante do Ensino Médio
série1/participante 1) e assim sucessivamente, para cada escola em estudo.

3.9) Prevé-se como beneficios:

3.9.1) Para os participantes: protagonismo das atividades realizadas, na perspectiva da ciéncia
cidada, em que os problemas e hipéteses apresentados partirdo deles préprios, e juntos, tragardo
estratégias de enfrentamento, ndo s na propositura de resolugéo de problemas, mas de como
eles poderéo ser pensados a partir da contextualizagdo territorial, politica, social, econémica e
geografica. Além disso, poderédo expressar suas opinides sobre as cada atividade realizada, em
comunicagdes cientificas e académicas a partir do seu olhar como parte da comunidade escolar e
valadarense.

3.9.2) Para o municipio: o retorno a partir dos dados que serdo apresentados como resultados de
tais estudos, pois identificardo as vulnerabilidades e os riscos, associados as questdes urbanas e
aos problemas de saude publica de relevancia, como a presenga endémica de arboviroses.

3.9.3) Para a ciéncia: em especial para a ciéncia cidada, os dados levantados, tratados e
divulgados irdo compor um acervo que ajudara a contar com mais precisao e critérios éticos, o
caminho percorrido pelo LEAS junto as escolas de Governador Valadares e para o fomento de
outras pesquisas vindouras do proprio projeto ou de outros pesquisadores e instituicdes.

3.10) Garantimos, que se fizer necessario, sera feito o ressarcimento das despesas devido a participagéo
do estudante pelo qual vocé é responsavel na pesquisa, ainda que estas n&do estejam previstas,
inicialmente, pelos pesquisadores, conforme item 1V.3.g, da Res. CNS n°. 466 de 2012.

3.11) Também estdo assegurados, o direito a pedir indenizagdes e a cobertura material para reparagao do
dano causado pela pesquisa ao participante, mesmo néo sendo previstos (Resolugdo CNS n° 466 de 2012,
IV.3.h,IV.4.ce V.7).

3.12) Asseguramos aos participantes da pesquisa o direito de assisténcia integral gratuita devido a danos
diretos/indiretos e imediatos/tardios decorrentes da participacdo no estudo como participante, pelo tempo
que for necessario (Itens 11.3.1 e 11.3.2, da Resolugdo CNS n°. 466 de 2012).

3.13) Os resultados da pesquisa serdo apresentados em eventos académicos e cientificos, seminarios,
congressos, publicagdes em revistas, como resultados de iniciagao cientifica e dissertacdo de mestrado; e
também comporao um momento de devolutiva para as escolas envolvidas, com sua participagdo, se for de
sua vontade.
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3.14) Este documento foi elaborado em duas vias, ficando uma delas sob responsabilidade do coordenador
e a outra sob a sua guarda, devendo ser assinado em todas as paginas.

Confirmo ter sido informado (a) e esclarecido(a) sobre o conteido deste termo. A minha assinatura abaixo
indica que concordo em participar desta pesquisa e, por isso, dou meu livre consentimento.

Governador Valadares, de de

Nome do estudante (Nome completo):

Nome do/a responsavel pelo estudante:

Assinatura do/a responsavel pelo estudante:

Nome do pesquisador:

Assinatura do pesquisador:
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APENDICE B - REPERTORIO DE APRENDIZAGEM: PARTE 1/2.

@ Repertério de aprendizagens: Um live sobre \
A Aedes aeqypti 3

(PARTE 1/2)

Nome:
Nome: Turma: ___
Nome: Data: _____
Nome:

Vocé foi convidado para participar de uma live com ninguém menos que o
Lactea! Nesta live, o influencer quer conversar com vocé sobre Aedes
aeqypti.

Entre as perguntas que ele pode te fazer estdo as seguintes questdes:

12 - Na regiao onde vocé vive existe este organismo?

22 - Como e onde ele se reproduz?

32 - Quais as doengas e sintomas que este organismo transmite?

42 - Vocé ja teve ou conhece alguém que teve alguma doencga
transmitida por este organismo? O que aconteceu com a pessoa
durante e apés a doenga?
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APENDICE C - REPERTORIO DE APRENDIZAGEM: PARTE 2/2.

Repertério de aprendizagens: Uma live

sobre Aedes aeqypti

R e— (PARTE 2/2)

Nome:

Nome:

Nome:

Nome:

Turma:

Data:

No final da entrevista, como o influencer € muito curioso ele ainda quer

saber:

52 - O que mais podemos aprender sobre este mosquito e o que

podemos fazer para combaté-lo?

62 - E qual atitude vocé tomaria se suspeitasse que alguém da sua
familia esta com alguma doenga transmitida por este organismo?

Se a conversa for boa, ele vai querer saber: onde vocé aprendeu todas

estas coisas sobre o Aedes aeqypti.

Capriche, € um influencer importante com muitos seguidores e vocé nao

passar vergonhal!




114

APENDICE D - AUTORIZACAO PARA VISITA NA UNIVALE:
LABORATORIO LEAS.

@ AUTORIZAGAO PARA VISITA ESCOLAR

e il
R o

Prezado(a) Responsavel,

A Escola Estadual Quintino Bocaitva comunica que, no dia 05 de novembro de
2024 (terca-feira), sera realizada uma visita a Universidade Vale do Rio Doce
(UNIVALE), Campus 2, no bairro Sdo Pedro. Essa atividade estd sendo organizada pela
Professora de Biologia Alzimere Rodrigues de Souza, atualmente mestranda em Biologia
pelo programa PROFBIO da UFJF.

A visita faz parte de um projeto de pesquisa que os estudantes estado desenvolvendo
sobre 0 Aedes aegypti. Durante a atividade, os alunos terdo a oportunidade de conhecer o
Laboratorio LEAS da Univale, onde realizardo a contagem dos ovos coletados em etapas
anteriores do estudo. Essa experiéncia oferecerd aos estudantes uma vivéncia académica
enriquecedora, aprofundando os contetdos abordados em sala de aula e fortalecendo sua
compreensdo pratica sobre o tema.
Informacoes da Visita:
Data: 05 de novembro de 2024
Horario de saida da escola: 7h00
Horario de retorno a escola: 11h30
Local da visita: UNIVALE - Campus 2, Bairro Sao Pedro.

Solicitamos a sua autorizagdo para que seu(sua) filho(a) possa participar desta

atividade. O transporte sera fornecido pela escola, e os alunos estardo acompanhados pela
equipe docente durante todo o percurso e atividades no local.

Caso concorde com a participagdao de seu(ua) filho(a), preencha e assine a autorizagao
abaixo.

Autorizacio.

Eu, s
responsavel por , aluno(a) da turma do 2° ano
(204/2024), autorizo sua participagdo na visita a UNIVALE, conforme informagdes

acima.
Assinatura do Responsavel: Data:  / /

Agradecemos sua colaboragdo e estamos a disposicao para esclarecer qualquer duvida.
Atenciosamente,
Alzimere Rodrigues de Souza

Escola Estadual Quintino Bocaiuva




