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RESUMO

Nos ultimos anos as tecnologias digitais da informacdo e comunicacao (TDICs) tém
ressignificado profundamente o processo de ensino-aprendizagem. As midias digitais ndo sao
apenas mediadoras das praticas de ensino-aprendizagem, mas requererem, por sua propria
dindmica de atuacdo, uma transformacgdo na atitude docente e uma superacdo da concepg¢ao
pedagogica dicotomica: atividade de um lado e passividade de outro. Este trabalho busca
analisar, a partir das opinides/compreensdes de professores que atuam lecionando as
disciplinas de biologia/ciéncias, as concepc¢des com relagdo a inclusdo e o uso das TDICs no
ensino de ciéncias da natureza em algumas escolas municipais, estaduais e particulares dos
bairros centrais no municipio de Teofilo Otoni, MG; de maneira a refletir sobre os
pressupostos pedagogicos, requeridos pela inclusao e pelo uso adequado das tecnologias
digitais em sala de aula, e sobre a correspondente ressignificagdo no ensino-aprendizagem. Os
dados foram analisados e interpretados de forma qualitativa, quando tratadas as questdes de
opinido do participante, de acordo com a categorizagao elaborada na revisao de literatura
pedagogica a respeito desta questao contemporanea e, de forma quantitativa, quando tratadas
as questoes fechadas sobre formagdo e atuagdo profissional, fazendo uso de tabulacdo por
planilha eletronica, do Google Planilhas, vinculada diretamente ao formulério, determinando
médias e graficos ilustrativos. O produto da pesquisa consiste em uma cartilha pedagogica,
apresentada no formato de ebook, como um suplemento reflexivo e instrutivo acerca dos
desafios pedagogicos inerentes a era da informacao digital, destacando as ressignificagdes do
ensino-aprendizado de biologia, quando mediado por TDICS e, inclusive, com sugestdes e
explicagdes sobre diversas plataformas, programas e aplicativos, atualmente disponiveis na

internet para implementagao do ensino de biologia.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Educacdo. Tecnologias Digitais da Informacdo e

Comunicacdo. Ressignificagdes pedagogicas. Pratica docente.



ABSTRACT

In recent years, digital information and communication technologies (DICTs) have
profoundly redefined the teaching-learning process. Digital media are not merely mediators of
teaching-learning practices; rather, they require, due to their very nature, a transformation in
teachers' attitudes and the overcoming of the dichotomous pedagogical conception: activity
on one side and passivity on the other. This study aims to analyze, based on the opinions and
understandings of teachers who teach biology/science subjects, their conceptions regarding
the inclusion and use of DICTs in science education in some municipal, state, and private
schools in the central neighborhoods of Teo6filo Otoni, MG, in order to reflect on the
pedagogical assumptions required for the inclusion and effective use of digital technologies in
the classroom, as well as their corresponding new meaning to the teaching-learning process.
The data were analyzed and interpreted qualitatively considering participants' opinions,
according to the categorization developed through a pedagogical literature review on this
contemporary issue, and a quantitative analysis was also applied to closed questions regarding
professional training and practice, using electronic spreadsheet tabulation in Google Sheets,
directly linked to the form, to determine averages and illustrative graphs. The research
outcome is a pedagogical guide, presented in the form of an ebook, serving as a reflective and
instructional supplement on the pedagogical challenges inherent in the digital information era,
highlighting the redefinition of biology teaching and learning when mediated by DICTs and
provides suggestions and explanations on various platforms, programs and applications,

currently available on the internet for implementing biology teaching.

Keywords: Biology Teaching. Education. Digital Information and Communication

Technologies. Pedagogical Redefinitions. Teaching Practice.
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1 INTRODUCAO

Vivemos hoje, no séc. XXI, a realidade da “conex@o” ou, usando ja uma linguagem
midiatica, “vivemos conectados”. As tecnologias estdo presentes e possibilitam a realizagao
de diversas tarefas cotidianas, tais como acessar varios tipos de informagdes jornalisticas,
fazer transagdes bancarias, efetuar compras, participar de votagdes, emitir documentos e
outras possibilidades, tudo mediado por “redes de conexdo”. Tudo esta conectado com tudo,
nesta realidade chamada “rede” de informagdes das tecnologias digitais.

A sociedade atual estd profundamente marcada e atrelada ao uso das tecnologias
digitais, que dao forma as diversas interagdes, producdes e ao consumo em praticamente todas
as esferas da vida. A popularizagdo de dispositivos tecnologicos e as inovacgdes tecnologicas
surgindo em um ritmo frenético, combinados com a expansdo da internet criaram um
ambiente conectado e amplamente interativo, permitindo que individuos e institui¢des
acessem redes de informacdes e servi¢os a qualquer momento e em qualquer lugar numa troca
constante e global.

Com os avangos tecnologicos, todas as areas da sociedade passaram ou estao passando
por processos de adaptagdao, modificagdo, transformagao radical e reinvencao. A era digital
possibilitou transformagdes na sociedade e nas relagdes sociais, nas suas formas de
comunicagdo ¢ construgdo de suas novas identidades e formas de vida. Do mesmo modo, a
educagdo, enquanto uma instituicdo inserida neste contexto de “redes de conexdo”,
experimentou a influéncia desses avancos, o que como desfecho, resultou em mudangas nos
meios de ensino e em suas praticas para acompanhar essa nova sociedade digital (Carvalho,
2022).

Apesar de toda sociedade ja viver ha muito dentro das “redes de conexao”, ou seja, de
modo “conectado”, o uso das tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo (TDICs) na
educacdo, para alguns profissionais que atuam nesta 4rea, tornou-se real apenas com o
surgimento da pandemia de COVID-19, um periodo marcado por incertezas, isolamento
social, desafios emocionais e estruturais, uma realidade de crise sanitaria mundial que
impactou a sociedade em todos os campos. De acordo Martins e Santos (2021), a pandemia de
COVID-19 desencadeou uma reestruturagdo da educacdo, o que repercutiu na pratica dos
professores, que tiveram necessidade de reinventar-se, em um curto periodo de tempo, para
tomarem conhecimento dos recursos tecnologicos disponiveis para o ensino-aprendizagem. O

modelo vigente de ensino-aprendizagem precisou ser revisto, o que forcou a adequagdo dos
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professores em incluir as tecnologias em sua pratica de forma imediata (Santos et al., 2020).

3

Contudo, serd que os professores, apesar de “viverem conectados”, ja estavam realmente
preparados em sua pratica docente, para utilizar corretamente e compreender as mudangas no
modelo de ensino-aprendizagem e os desafios pedagogicos proporcionados pelas TDICs?

Freitas e Silva (2020) reafirmam a necessidade da rapida e stbita adequacao dos
professores no periodo da pandemia de COVID-19, pois com o surgimento do cenario
pandémico novas politicas publicas precisaram ser implantadas e aderidas pelos profissionais
da educacao, o que exigiu das autoridades governamentais em todo o mundo a elaboragdo e
aplicacdo de varias medidas com a finalidade de tentar conter a propagacdo da doenca e
controlar o crescimento do nimero de mortes ao redor do globo. No Brasil, as escolas foram
fechadas e as aulas presenciais suspensas. Como uma tentativa de continuar seu trabalho, as
escolas adaptaram o modelo para atividades remotas de emergéncia ancoradas nos meios
digitais, o que também foi seguido por diversos outros paises. O sistema educacional precisou
ser reorganizado, novas reflexdes foram feitas, os objetivos curriculares foram redefinidos e o
que era realmente necessario ser ensinado/aprendido (em um periodo de distanciamento
social) nesse novo modelo foi repensado.

As mudangas por todo o0 mundo impuseram aos gestores educacionais, professores e
estudantes, o desafio de uma adaptacdo e transformagdo antes inimaginaveis. Mas, em
contrapartida, como consequéncia de uma mudanga drastica e rapida, boa parte dos
professores pensaram nas TDICs como um recurso instrumental, de simples transmissao, sem
que, para tanto, apresentassem habilidades necessarias para dinamizar, produzir e
compartilhar conhecimento de forma inovadora e interativa (professor/estudante).O ambiente
de aprendizagem online se tornou uma mera extensao do trabalho realizado anteriormente no
ambiente fisico, tendo como diferenga a incorporagdo de plataformas digitais para
aprendizagem, tais como o Moodle, Google Meet, Google Classroom e Microsoft Teams para
ministrarem suas aulas e a utilizagao de ferramentas para elaboracao de questionarios, com a
finalidade de avaliacdo da aprendizagem, tais como Google Forms, Microsoft Forms, kahoot
e Quizizz.

Como parte da esfera educacional, as areas das ciéncias da natureza, e o seu ensino,
também estdo incluidas nos processos de mudangas e transformagdes decorrentes do avango e
uso das tecnologias digitais na sociedade atual, e tem o seu curriculo modificado por elas,
bem como a forma que ensinamos e aprendemos biologia no novo contexto de uma sociedade

conectada e dinamica (Fonseca et al., 2014). Guerra, Ghidini e Silva (2022) salientam que os
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objetos do conhecimento, contetidos e areas de estudo das ciéncias da natureza, o que engloba
a biologia, estdo vinculados as TDICs e a sua compreensao, o que também ¢ defendido pelos
principais documentos curriculares que regem a educacdo bdsica brasileira. Estes autores
citam que os pontos descritos nesses documentos nos remetem a necessidade de utilizar e
compreender as TDICs no ensino das ciéncias da natureza de forma verdadeiramente critica e
significativa, para que efetivamente os estudantes possam se comunicar, produzir e disseminar
conhecimentos utilizando dos diversos meios disponibilizados na era digital, exercendo
protagonismo e resolvendo problemas de forma ética e reflexiva em sua vida pessoal,
profissional e coletiva.

Contudo ¢é preciso pontuar que embora o uso de tecnologias digitais e as
mudancas/investimentos necessarios para sua inclusdo no processo de ensino-aprendizagem
seja um ponto rotineiro em discussdes acerca da formacdo de professores, esse tema
permanece ainda como uma indagagdo e conjectura no campo das ideias, possibilidades e
teorias, sem uma efetiva aplicagc@o nas escolas e na pratica dos professores (Dias et al., 2003).
Batista (2016) destaca a importancia de os professores de biologia conhecerem todas as
oportunidades de utilizacdo das TDICs, possuir conhecimento e recursos para sua ampla
exploracdo em sua pratica docente, enfatizando que € preciso promover aos estudantes a
utilizagdo das TDICs ndo apenas como forma de entretenimento, o que ¢ comum na rotina
deles como nativos digitais, mas como meio de aprendizagem e desenvolvimento de sua
efetiva capacidade critica.

Esta dissertacdao acerca da inclusdo das TDICs no ensino de ciéncias da natureza e da
necessidade de uma transformagdo docente para compreender as ressignificagdes e as
competéncias requeridas para o ensino-aprendizagem teve origem em uma problematica
encontrada em muitas escolas do Brasil e no mundo, mas presenciada especialmente no
cotidiano da Escola Estadual Ione Lewick Cunha Melo, situada na cidade de Teo6filo Otoni.
Local onde foi possivel observar durante o periodo em que fui coordenadora do Novo Ensino
Médio (NEM) a realidade das praticas desenvolvidas pelos professores no seu cotidiano
dentro da escola. Muitos professores conduziam suas aulas estruturadas de maneira inflexivel,
com os estudantes copiando o que era apresentado pelos docentes, um professor que sempre
ocupa a figura e posi¢do de protagonista principal no processo de ensino-aprendizagem,
detentor e transmissor do conhecimento, dando énfase basicamente na descrigdo e defini¢ao

de conceitos e teorias, uma abordagem que distancia o conhecimento cientifico do cotidiano
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dos estudantes, sem contextualizar suas particularidades e a sociedade contemporanea digital
na qual esses estudantes estdo inseridos fora do contexto de escola.

Tendo em vista esta questdo pedagogica, o distanciamento da pratica docente
observada e as habilidades necessarias para a constru¢do de conhecimento/inteligéncia na
sociedade digital e conectada em rede, este Trabalho de Conclusdao de Mestrado (TCM)
buscou investigar e compreender, através de um levantamento bibliografico e questionario
digital (através das respostas/falas dadas pelos professores que formam a amostra de pesquisa)
qual a situacdo da utilizacdo das TDICs no ensino de ciéncias da natureza nas praticas
docentes dos professores da cidade de Teofilo Otoni. Neste sentido, torna-se questao desta
pesquisa saber, se os professores, que formam a amostra de pesquisa, foram e estdo
preparados para as mudangas requeridas pelas tecnologias digitais, compreenderam a
ressignificagdo pedagdgica, bem como as competéncias requeridas pelo processo
contemporaneo de ensino-aprendizagem? E, ainda que compreendam e que haja consciéncia,
entre os professores e profissionais da educagdo, que as TDICs ressignificam o ensino-
aprendizagem, se seriam eles capazes de conceituar estas ressignificagdes ou até mesmo de
questionar se, de fato, todas estas ressignificagdes sdo fundamentais para uma ‘“retoma”,
“repeticao”, “intensifica¢do” e “rejeicdo das incompreensdes” do “significado histérico de
educacdo”, de maneira a promover uma transformagdo no cenario pedagogico
contemporaneo, igualmente conectado por TDICs.

Nesse contexto, para melhoria das condi¢des gerais da educacdo e tendo enfoque nas
disciplinas das ciéncias da natureza, buscamos propiciar aos professores oportunidades de
reflexdo, por meio da pesquisa realizada nesse trabalho e do seu produto, no formato de
cartilha pedagogica, consistindo em um suplemento reflexivo e instrutivo acerca dos desafios
pedagogicos inerentes a era da informagdo digital, destacando as ressignificagdes do ensino-
aprendizado de biologia, quando mediado por TDICS e, inclusive, com sugestdes e
explicagdes sobre diversas plataformas, programas e aplicativos, atualmente disponiveis na
internet para implementag¢do do ensino de biologia. Buscamos assim, aprimorar o ensino de
Biologia, por meio da adequada utilizacdo de metodologias realmente aplicaveis, tendo como
base as TDICs na educagdo e do conhecimento a respeito das bases que as sustentam a era
digital, aproximando a realidade da escola e a transformagdo/evolucdo da sociedade

contemporanea.
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2 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram delineados com base na identificagdo do problema
investigado, buscando respostas para a questdo pertinente ao contexto estudado, e sdo

apresentados abaixo.

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar e refletir sobre a compreensao dos docentes de biologia/ciéncias a respeito
da influéncia e das vérias ressignificacdes do ensino-aprendizagem, quando mediado pelas

TDICs.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ Investigar e refletir sobre a opinido dos docentes, a partir de uma amostra formada por
professores que atuam em escolas municipais, estaduais e particulares nos bairros
centrais do municipio de Teoéfilo Otoni, MG, a respeito das ressignificagdes e das
competéncias requeridas pela inclusdo das TDICs no ensino-aprendizagem de
Biologia/Ciéncias, analisando quantitativamente o levantamento descritivo sobre o uso
das TDICs pelos professores ¢ interpretando qualitativamente os conceitos
pedagogicos que subjazem aos desafios de sua incorporagdo na pratica docente.

v Promover possiveis melhorias no ensino-aprendizagem de biologia no municipio de
Teofilo Otoni, MG, por meio da reflexdo dos participantes sobre suas praticas
pedagogicas ao responderem o questionario e, posteriormente através das informacoes
e analises contidas na cartilha pedagdgica, a ser distribuida aos participantes da
pesquisa e demais professores interessados.

v Estimular a formagdo pedagogica e a transformagdo docente para o desenvolvimento

de competéncias especificas para inclusao das TDICs no ensino de biologia.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa estd diretamente relacionada aos objetivos
propostos e a necessidade de compreender as questdes investigadas neste estudo, visando
assegurar a coeréncia metodologica e a relevancia dos resultados obtidos. Dessa forma, a
metodologia deste trabalho foi cuidadosamente estruturada em etapas que sdo abordadas nos

topicos seguintes.

3.1 DA PESQUISA E DOS INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Esta dissertagdo, a respeito da conceituacdo pedagogica que subjaz a utilizacdo e
incorporagdao das TDICs pelos professores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias em
suas atividades de ensino-aprendizagem pode ser classificada, quanto a sua natureza, como
uma pesquisa bdsica, quanto aos objetivos, como uma pesquisa exploratoria do tema a
respeito da inclusdo das TDICs na educa¢do, quanto a abordagem dos dados colhidos pelos
formularios, como uma pesquisa de abordagem mista (Gil, 2002; Mattar; Ramos, 2021).

O desenvolvimento deste estudo ocorreu por meio dos procedimentos técnicos de
coleta de dados de um questionario estruturado (vide APENDICE A) online, utilizando a
ferramenta Google Forms, organizado em 4 (quatro) secdes, sendo elas: Secdo 1 - Dados
pessoais ¢ dados profissionais (informagdes a respeito da idade e carreira profissional dos
participantes); Se¢do 2 - Ambiente escolar (caracterizacdo do uso de TDICs no ambiente
escolar); Se¢do 3 - Formacao docente e o uso das TDICs como recurso didatico (informagdes
a respeito da formagdo e o uso das TDICs); Secao 4 - Reflexdo pedagogica sobre o uso das
TDICs no ensino de Biologia/Ciéncias (levantamento das opinides e reflexdes dos
participantes relacionadas as questdes pedagdgicas envolvidas no uso das TDICs).

A coleta dos dados foi devidamente realizada mediante autorizagdo oficial da gestdo
da Assessoria de Ensino Superior da Secretaria de Educagdo da Superintendéncia Regional de
Ensino de Teofilo Otoni (ANEXO A) apds analise prévia da documentagdo necessaria e
seguir todos os tramites exigidos, bem como da permissdo dos sujeitos da pesquisa, mediante
aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizado por meio de
arquivo digital (APENDICE B) em ambiente virtual (internet), sendo o contato e conversas
mediadas utilizando da ferramenta digital WhatsApp.

A presente pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres

Humanos (CEP) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Campus Universitario da



22

UFJF, Pré-Reitoria de Pos-Graduagao e Pesquisa, por meio da Plataforma Brasil (ANEXO
B), e aprovada em 03 de junho de 2024, com o parecer consubstanciado de autorizagao

namero: 6.928.334.

3.2 DO AMBIENTE E DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A cidade de Teofilo Otoni, nome dado em homenagem ao fundador Teo6filo Benedito
Ottoni, criada em sete de setembro de mil oitocentos e cinquenta e trés € com emancipagao
politica em nove de novembro de mil oitocentos e setenta e oito, encontra-se situada no
Nordeste do Estado de Minas Gerais, no Vale do Mucuri e é considerada centro
macrorregional, com é4rea geografica de 3.247,20 km?. A cidade apresenta atualmente uma
populacao estimada em 129.076 habitantes (zona urbana: 102.500 e zona rural: 26.576
habitantes). O Vale do Mucuri, regido onde a cidade ¢ situada, possui 27 (vinte e sete)
municipios: Aguas Formosas, Ataléia, Bertopolis, Campanario, Carlos Chagas, Catuji,
Crisolita, Frei Gaspar, Fronteira dos Vales, Itaipé, Itambacuri, Jampruca, Ladainha,
Malacacheta, Machacalis, Nanuque, Ouro verde de Minas, Pavao, Pescador, Poté, Serra dos
Aimorés, Tedfilo Otoni, Umburatiba ¢ mais 4 municipios que foram criados em 1995,
Franciscopolis, Novo Oriente de Minas, Santa Helena de Minas e Setubinha. Sendo o
municipio de Teofilo Otoni composto por 5 (cinco) distritos: Pedro Versiani, Crispim
Jacques, Rio Pretinho, Mucuri e Topazio. Tendo como limites do municipio, ao norte a cidade
de Novo Oriente de Minas e Itaipé, ao sul a cidade de Ouro Verde de Minas, Ataléia, Frei
Gaspar e Itambacuri, a leste a cidade de Pavao e Carlos Chagas e a oeste, a cidade de Pot¢ e

Ladainha (Prefeitura Municipal de Teofilo Otoni, 2023).

Figura 1 - Localizacdo da cidade de Teofilo Otoni com enfoque no quadrante que contém em

Fonte: Prefeitura Municipal de Teofilo Otoni.
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Teofilo Otoni € considerada o principal p6lo do Nordeste de Minas Gerais na extragao,
lapidacdo e comercializacao de gemas. O Arranjo Produtivo Local de Gemas e Artefatos de
Pedra desenvolve designs inovadores em pedras e joias, agregando valor comercial
significativo. A cidade concentra mais de 95% dos negdcios relacionados a esse setor na
regido, com aproximadamente 200 empresas, entre 90 ¢ 120 garimpos, 360 lapidagdes e mais
de 2.000 comerciantes e atravessadores. Além das atividades de extracdo, lapidagdo e
comercializacdo de gemas, a cidade também apresenta uma economia diversificada, com
destaque para os setores de comércio varejista, administragdo publica e satde (Prefeitura
Municipal de Teofilo Otoni, 2014). De acordo com o IBGE (2023) o salario médio mensal da
populagdo de Teofilo Otoni era de 1.8 salarios minimos. A propor¢ao de pessoas ocupadas em
relacdo a populagdo total era de 22.1%, e considerando domicilios com rendimentos mensais
de até meio salario minimo por pessoa, 38.1% da populagdo sdo incluidas nessas condigdes, €
9.997 domicilios da area urbana possuem acesso a internet.

Ainda de acordo com as pesquisas realizadas pelo IBGE (2023), agora relacionadas a
educagdo, no ano de 2010, a taxa de escolariza¢do de criangas com a faixa etaria entre 6 a 14
anos de idade era de 96,6%. Comparando com a situagdo de outros municipios do estado,
Tedfilo Otoni ocupa a posi¢do nimero 658 de 853 no ranking da educacdo mineira. Ja na
comparagdo com municipios de todo o pais, a cidade ocupa a posi¢cao numero 4099 de 5570.
Em relagdo ao Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica (IDEB), no ano de 2023, o
IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 5,7 ¢ para os anos
finais, de 4,1. Na comparagao com outros municipios do estado, Teofilo Otoni ocupa as
posigdes 623 e 705 de 853 no ranking. Ja na comparagao com municipios de todo o pais, a
cidade ocupa as posi¢des 3039 e 4281 de 5570.

Em relag¢do ao ensino fundamental e médio, o municipio de Teo6filo Otoni conta com
127 (cento e vinte sete) escolas que ofertam essas modalidades de ensino, sendo 38 (trinta e
oito) escolas pertencentes a rede publica estadual, 58 (cinquenta e oito) escolas pertencentes a
rede publica municipal e 31 (trinta e um) escolas pertencentes a rede privada de ensino.
Considerando apenas a area urbana, o municipio conta com 5 (cinco) escolas municipais que
oferecem o ensino fundamental anos finais; 27 (vinte e sete) escolas estaduais que oferecem o
ensino fundamental anos finais e 21 (vinte e um) que oferecem ensino médio; 6 (seis) escolas
particulares que oferecem o ensino fundamental anos finais e 4 (quatro) que oferecem ensino
médio (Superintendéncia Regional de Ensino de Teofilo Otoni, 2023). Entretanto, para a

realizagdo da pesquisa foram selecionadas as escolas e os professores da zona urbana e
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preferencialmente as pertencentes aos bairros centrais da cidade, por entendermos que nesta
regido ha maior facilidade de conexdo com a rede de Internet e hipoteticamente maior
possibilidade de uso das TDICs. Sendo assim, a amostra de pesquisa ¢ formada por
professores de 13 (treze) escolas: 1 (um) escola municipal que oferece o ensino fundamental
anos finais; 7 (sete) escolas estaduais que oferecem ensino fundamental anos finais e ensino
médio; 5 (cinco) escolas particulares que oferecem ensino fundamental anos finais e ensino
médio. Em suma, foram convidados professores de Biologia/Ciéncias das diferentes redes de
ensino: municipal (Grupo 1), estadual (Grupo 2) e particular (Grupo 3), como nos mostra a

figura 2.

Figura 2 - Amostra da pesquisa
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Vale ressaltar que a divisdo das escolas em grupos (categorizacdo) foi pensada para
proporcionar uma melhor organizagdo na realizagdo da pesquisa, sendo possivel assim
selecionar as escolas dos bairros centrais ¢ facilitar a identificagdo ¢ o contato/convite com os
participantes que compdem a amostra de pesquisa. Apds a identificacdo das escolas
pertencentes aos bairros centrais € com o auxilio dos gestores escolares para a obten¢do do
contato dos professores, os docentes foram entdo convidados a participar da pesquisa através
de uma carta convite, enviada utilizando a ferramenta digital WhatsApp, de forma
individualizada.

A amostra de pesquisa deste estudo, ¢ constituida pela propor¢do média de
aproximadamente 17% de professores de Biologia/Ciéncias, considerando o total de
profissionais que lecionam essas disciplinas no municipio (incluindo professores da rede

municipal, estadual e particular) de Teodfilo Otoni. Sendo que, de acordo com a
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Superintendéncia Regional de Ensino (2023), o municipio conta com 44 (quarenta e quatro)
profissionais lecionando a disciplina de Biologia e 69 (sessenta e nove) servidores lecionando
a disciplina de Ciéncias na area urbana.

Assim, a presente pesquisa foi realizada por amostragem intencional, selecionando
uma amostra representativa da totalidade de professores de Biologia/Ciéncias do municipio de
Teodfilo Otoni, area urbana, durante o més de setembro do ano de dois mil e vinte quatro.
Foram convidados 20 (vinte) professores inicialmente, com apenas uma recusa devidamente
justificada. Desta forma, 19 (dezenove) professores formaram a amostra de pesquisa (escolas
centrais da area urbana). Salientando que, em alguns casos, o professor pode atuar em
diversas escolas, tanto na rede municipal, privada ou estadual de forma concomitante.

Para analise das respostas obtidas, os professores que fazem parte da amostra de
pesquisa foram identificados como P1, P2, P3 ... P19, e as escolas foram devidamente
representadas com siglas elaboradas pelos pesquisadores responsaveis, como mostra a figura
3. Pois por se tratar de coleta de informagdes e opinides pessoais, essa estratégia foi adotada
com o objetivo principal de resguardar a identidade e assegurar o direito de anonimato dos

participantes, evitando o risco de exposi¢dao dos individuos envolvidos.

Figura 3 - Amostra da pesquisa: Siglas das escolas
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Fonte: elaborado pela autora (2024).
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3.3 DOS METODOS DE ANALISE DE DADOS

Para a andlise dos dados e a interpretacdo dos resultados obtidos, as informagdes
coletadas com o auxilio do instrumento de coleta de dados (questionario estruturado online)
foram tratadas seguindo os parametros de uma pesquisa com abordagem mista,
combinando/integrando abordagens quantitativas e qualitativas para obter uma compreensao e
reflexdo ampla da questao investigada (Creswell; Creswell, 2021).

As questdes abertas do formulério, que tratam das opinides a respeito do uso das
TDICs no ensino de Biologia/Ciéncias, foram analisadas de acordo com a metodologia
qualitativa, tendo como referéncia os conceitos desenvolvidos na revisao literaria, partindo da
literatura ja existente relacionada a questdo investigada. Utilizando desta revisdo literaria
como meio para investigagdo dos resultados, gerando e fundamentando a argumentacao de
novos entendimentos, perspectivas e questionamentos, bem como eles se conectam ou se
distanciam de estudos ja definidos (Flick, 2009, p. 62), sem, todavia, desconsiderar a
especificidade deste tipo de abordagem qualitativa, sugerida por outros manuais de
metodologia cientifica (Gil, 2021; Cardano, 2017; Bardin, 2011). Em suma, para que essa

abordagem fosse executada, foram desenvolvidos os seguintes procedimentos metodoldgicos:

e Organizacdo e leitura do material coletado, com o objetivo de observacdo e
comparagdo das respostas. Categorizando e identificando as divergéncias, bem como

as similaridades nas ideias e representagdes descritas pelos participantes da pesquisa.

e Interpretacdo das respostas obtidas com o auxilio da revisdo literaria, literatura ja
existente que aborda os conceitos que envolvem o contexto da inclusdo das TDICs no
ensino na sociedade digital atual contemporanea, tendo como base (ponto de inicio) as
falas dos professores, sendo elas descritas e incorporadas como exemplificagdo do

material coletado ao longo da analise.

Os dados quantitativos das questdes fechadas, informagdes relacionadas aos dados
pessoais, profissionais e caracterizagdo do ambiente escolar, tendo este Ultimo aspecto o
enfoque da utilizagdo (ou possivel utilizagdo) das TDICs nas aulas dos professores
participantes da pesquisa, foram tratadas seguindo os parametros de uma abordagem
quantitativa simples, estabelecendo e tabulando, por meio da ferramenta Planilhas Google, as
somas, as médias e os graficos das respostas presentes no Formularios Google. Sendo

possivel, através desta abordagem, a observacdo e apuragdo da frequéncia das caracteristicas
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de respostas dadas pelos professores, tendo como ponto principal a “exploragdo do conjunto
de opinides e representagoes” a respeito do tema investigado, buscando sentido/significado
nos dados, niumeros, disponibilizados pelos participantes da pesquisa (GOMES, 2011). Em
suma, os dados quantitativos foram analisados por meio de tabulagdao em planilha eletronica,
gerada automaticamente pela ferramenta Formuldrios Google, para calculo de médias e
frequéncias. Posteriormente, os resultados obtidos foram utilizados para a criagdo de graficos
ilustrativos das informagdes colhidas empregando as ferramentas disponibilizadas pela

plataforma de design grafico Canva.

3.4 DA ELABORACAO DO GUIA (E-BOOK)

O guia pratico de tecnologias digitais da informagao e comunicagdo para o ensino de
biologia ¢ o produto final de um intenso trabalho de pesquisa e experimentagdao. Trazendo
uma abordagem clara e acessivel, o guia busca conectar a teoria com a pratica docente,
oferecendo insights valiosos para os profissionais da educagdo, especialmente professores que
atuam lecionando os conteudos de Biologia e Ciéncias.

A construcao do guia, em formato de e-book, foi realizada utilizando as ferramentas
digitais do Canva, uma plataforma que oferece excelentes ferramentas para a criacdo de e-
books devido a sua facilidade de uso, recursos visuais e opgdes de personalizagdo, além de
apresentar uma interface intuitiva e acessivel. Outro aspecto positivo ¢ a possibilidade de
construcdo de projetos de maneira conjunta, uma colaboracdo simultdnea que otimiza a
producdo de projetos.

O guia ¢ estruturado em quatro unidades, sendo a primeira unidade um capitulo de
reflexdo e conscientizacdo do tema proposto, TDICs no ensino de Biologia e a pratica
docente. A unidade dois, apresenta plataformas, programas e aplicativos digitais que possuem
possibilidades de uso no ensino-aprendizagem em diversas disciplinas, englobando meios
com potenciais educacionais para realiza¢ao de atividades, simulagdes, criagdo de contetidos e
avaliagdes, bem como um tutorial individual para seu acesso e utilizagdo. A unidade trés ¢
formada por um conjunto de aplicativos que abordam contetidos biologicos e apresentam
potencialidades para o ensino-aprendizagem de Biologia/Ciéncias. Concluindo, a unidade
quatro apresenta oportunidades de formagdes, com o intuito de estimular e ajudar os
profissionais da educagdo no acesso a cursos voltados para a formagao tecnoldgica docente.

O acesso ao e-book ¢ possivel através do link:

https://www.canva.com/design/DAGgal TBGXE/Tahlkg3 AugxMzIHISmOwGQ/edit
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4 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico da pesquisa foi tragado com base em uma revisdo da literatura
existente acerca do tema, buscando autores e obras que contribuissem significativamente para

a fundamentac¢ao conceitual do estudo.

4.1 TECNICA E TECNOLOGIA

Para o filosofo brasileiro e pensador da técnica moderna, Alvaro Vieira Pinto (2005), o
ser humano ¢ o Unico ser vivo, em todo ambito biologico da natureza, que se “[...] apodera
subjetivamente das conexdes logicas existentes entre os corpos e os fatos da realidade e as
transfere, por invencao e construgdo, para outros corpos, as maquinas” (vol. I, p. 136-137). A
maquina é o instrumento humano de “modificacio do mundo”. Partindo de uma concepgao
dialética da relacao entre ser humano e natureza, Vieira Pinto, compreende que a esséncia da
técnica consiste na resolucao das contradi¢des da realidade, de maneira que o ser humano, por
meio do apoderamento das “[...] conexdes logicas existentes entre os corpos ¢ os fatos da
realidade”, produz uma nova realidade, uma maquina, que sera incorporada ao patrimonio e
aos valores culturais.

Diferente dos demais animais da natureza, ainda de acordo com Vieira Pinto, o
homem produz, por meio da técnica, a sua realidade cultural, que passa a vigorar e identificar
como a propria realidade do mundo, ou seja, a produgdo cultural interpreta e da significado e
sentido ao mundo. As técnicas sdao produgdes humanas, sdo formas de dominar as
contradi¢Oes existentes na natureza. “A finalidade existencial de resolver uma contradigao,
com fim produtivo, engendra o ato técnico, mas tal qualidade, retornando ao sujeito, da lugar
a um resultado novo, em vista das condi¢gdes sociais peculiares as comunidades divididas
quanto a valoragdo do trabalho” (Vieira Pinto, 2005, p. 181). A técnica, para o referido autor,
consiste em um meio de producdo dialética de grande influéncia sobre a realidade cultural e,
essa realidade cultural, retorna sobre os sujeitos, de acordo com a valoragdo do trabalho, que ¢
dividido na sociedade industrial moderna. De um lado, aqueles que inventam o método ou o
instrumento técnico, aquele que “pratica o ato produtivo original”, de outro, aqueles que
simplesmente executam, por prescri¢do contratual de trabalho, “[...] os atos adequados a um
fim que ndo € seu, e sim oriundo do outro” (Vieira Pinto, 2005, p. 181).

Partilhando da concepcdo do materialismo dialético, Vieira Pinto, reconhece que o

privilégio da produgdo da cultura, realizado por meio dos instrumentos técnicos, ¢ posse das
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camadas superiores da sociedade. Enquanto que, as camadas inferiores da sociedade, ao
utilizar os instrumentos tecnoldgicos, partilham e comungam de uma concepgao de realidade
cultural e econdomica, que ndo foi produzida por elas mesmas. Os fins produzidos pelos
instrumentos técnicos sdo previamente estabelecidos pelos inventores das maquinas, pelos
individuos que, produzindo novas técnicas, resolvem as contradi¢cdes da realidade, que serdo
incorporadas na formag¢do da cultura dos individuos das camadas inferiores. Todas as técnicas
produzidas configuram assim, determinados valores culturais, espago-temporalmente
situados.

Para Vieira Pinto (2005), a “tecnologia” consiste, além de uma ciéncia (epistemologia)
das técnicas, justamente neste “[...] conjunto de todas as técnicas existentes em dada
sociedade, em certo momento de sua historia” (p. 332), ou seja, a “tecnologia” diz respeito a
totalidade das técnicas disponiveis em uma determinada sociedade, em dada €poca historica.
Neste conjunto de técnicas incluem-se tanto as técnicas antigas e ja consolidadas, como as
atuais, ainda em fase de adequacdo, como também as futuras, que ja se encontram pré
delineadas nas existentes. Os paises ricos, que investem na producdo e geracdo de novas
técnicas de dominio da natureza, sao detentores de tecnologias atuais e futuras e assim
influenciam, com seu poder produtivo e econdmico, o estado da cultura dos demais paises. Os
paises pobres, por outro lado, que acabam sendo obrigados a comprar as tecnologias no
mercado internacional e incorpora-la no seu pais, no mesmo estado que a adquire, sem gera-
las ou poder adapté-las, “aceitam a humilhante condi¢do de apenas gerar o dinheiro para
compra-las” (Vieira Pinto, 2005, p. 332).

O olhar critico de Vieira Pinto (2005), reconhece que, nesta situagdo, a influéncia das
tecnologias nos paises pobres “[...] ndo produz resultados histdricos, expressos no coeficiente
de aceleracdo do desenvolvimento economico, como seria de se esperar”. E, por fim, de forma
lapidar, afirma, quase como um professor de biologia, a respeito das tecnologias nos paises
pobres: “[...] tudo porque se pretende resolver por um enxerto o que teria de ser resultado de
uma semeadura, deste modo, o pais necessitado empobrece cada vez mais”. Para esse
“raciocinio biologico” de Vieira Pinto, ndo adianta querer implantar um enxerto (tecnoldgico)
em uma planta que ndo nasceu dentro do conceito de dominio dialético da realidade por meio
da técnica. Seria indispensavel semear as bases conceituais do dominio dialético da realidade
por meio da técnica, para que ndo se veja e se utilize a propria técnica, sem a consciéncia de
sua formagdo cultural. A culpa, nesta situacdo de dependéncia ou de dominio técnico-

econdmico, segundo Vieira Pinto, ndo ¢ da propria tecnologia. Para ele, a tecnologia ndo pode
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receber um “qualitativo moral”, ela ndo ¢ boa nem ma, ndo pode ser determinada pelo ponto
de vista dos pessimistas nem dos otimistas. E o ser humano que deve ser responsabilizado por
seus valores morais e suas reflexdes éticas sobre a influéncia da produgdo tecnoldgica sobre
as diversas culturas. Para Vieira Pinto, a responsabilidade pelo desenvolvimento econdmico
ndo recai sobre a tecnologia, mas sobre a compreensdo antropoldgica, que histérica e
culturalmente produz ou simplesmente utiliza as tecnologias. Neste sentido, a solu¢do nao
consiste em supervalorizar ou desvalorizar as tecnologias, mas em desenvolver a consciéncia
antropoldgica para sua situacao concreta de produgdo especifica dos valores culturais.

Ao comentar esta compreensao de Vieira Pinto, Pereira (2021) afirma que a solugdo
para superar a dominagdo dos paises ricos e detentores das tecnologias de ponta sobre os
paises pobres, consiste na “[...] projecdo de novos horizontes para construir uma auto
centralidade na invengdo e fabricacdo de técnicas e maquinas” (p. 1573), de maneira que o
pais subdesenvolvido se capacite para competir com as outras nagdes. De maneira que o
desenvolvimento de novas tecnologias e da propria economia do pais estaria dependente,
antes de tudo, do desenvolvimento da “consciéncia critica”, que deveria ser uma ocupagao
primordial da educacdo, especialmente das universidades, escolas e institutos de pesquisa.
Costa e Silva (2013) reconhece também nesta compreensao antropoldgica da tecnologia o
papel importante da educagdo, enquanto formadora da consciéncia pedagdgica para o proprio
uso das tecnologias. “Trata-se de resgatar, especialmente para o campo pedagodgico, uma
compreensdo histérica que situa a tecnologia como uma atividade humana subordinada a
outras dimensdes humanas, como a ética” (p. 854). O campo pedagodgico surge como o espago
adequado para ndo se copiar de forma acritica os projetos ¢ modelos adotados no campo
industrial e econdmico, cujos interesses nem sempre concordam com a defesa das
consciéncias criticas da educagao.

Para o filésofo alemdo, Martin Heidegger (2002), esta conceituagcdo instrumental e
antropologica da técnica ndo atinge a propria esséncia da técnica. Diversos filésofos e
pensadores modernos e contemporaneos sobre a técnica, assim como Vieira Pinto, se filiam a
conceituagdo da técnica como um instrumento, criado pelo ser humano, para o controle das
contradi¢des da realidade natural. A determinagdo instrumental e antropoldgica da técnica,
ainda que possa ser correta e lograr algum é&xito na explicagdo dos fendmenos
contemporaneos, nao compreende a propria esséncia da técnica e da tecnologia. Em sua
conferéncia, intitulada “A questdo da técnica”, Heidegger (2002) afirma que a “[...]

determinagdo instrumental e antropologica da técnica” enfatiza a necessidade de se “dominar
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a técnica”. Todavia, diz o pensador, “[...] querer dominar torna-se tanto mais urgente quanto
mais a técnica ameaga escapar do controle do homem”. Por ser um modo de produgao
(poiesis, em grego) a técnica, ndo ¢ um simples meio para um fim, mas “[...] uma forma de
descobrimento”, uma forma de verdade (alethéia), uma forma de mostrar e revelagdo da
realidade. “A técnica vige e vigora no ambito onde se da descobrimento e desencobrimento,
onde acontece a aletheia, a verdade” (Heidegger, 2002, p. 18). Ao determinar a esséncia da
técnica como “verdade” (alethéia), no significado grego, como “des- (a) velamento (lethéia),
Heidegger nao apenas retira o foco da determinagdo instrumental da técnica, como também da
determinagdo antropologica da técnica, isto porque, para ele o “acontecimento” (Ereignis) da
verdade ¢ um acontecimento historico, que nao depende exclusivamente da vontade de um
sujeito, do poder de um sujeito auténtico e moralmente bem intencionado no mundo. Usando
a linguagem “bioldgica” de Vieira Pinto para compreender a determinagdo ontologica da
técnica de Heidegger, podemos dizer que a técnica ndo pode ser vista como um enxerto em
uma planta ja existente, a técnica € uma planta propria (uma ontologia, um sentido de ser, uma
verdade em si mesma) que surge de uma longa semeadura histérica na civilizagdo ocidental.
Quem achar que a técnica pode apenas ser enxertada em seu cotidiano, ndo compreende a
“verdade da técnica”, nao compreende o “desvelamento do sentido de ser” que esta planta
nova cria na histéria da humanidade. Esta situacdo tipica da técnica, pode ser bem ilustrada
por uma suposicdo, apontado por Heinrich Rombach, um discipulo da compreensao
ontologica de técnica de Heidegger, a respeito do cendrio contemporaneo da agricultura

mecanizada e tecnologica.

Caso se instale uma casa de colono no patio de uma fabrica, isso nao
significa que os trabalhadores da fabrica se tornem colonos ou que comecem
a pensar como colonos. Porém, caso se traga um trator para o quintal de uma
casa de colono, isso significa que, muito provavelmente, com o tempo, o
colono vai se tornar maquinista, € que comece a pensar € a viver de modo
maquinista e sistematico. Do ponto de vista externo, isso significa que a
técnica traz consigo um nivel superior de efetividade e, por isso,
forgosamente se impde, mesmo la onde a pessoa evite conscientemente o uso
de recursos tecnoldgicos (Rombach, 1988, p. 105).

Quem nasceu da semeadura da “verdade técnica”, quem vive a partir do sentido
historico-ontolégico da realidade técnica, o trabalhador da fabrica, ndo carece de mudar seus
habitos, porque enxerga e vé o todo da realidade a partir do conceito técnico, que determina
sua cultura no tempo e no espago, enquanto que aquele que apenas inicia, de forma enxertada,

a utilizagdo dos recursos tecnologicos, esse, em breve, mudara seus habitos e, ndo demorara
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muito, para que o enxerto domine a planta toda, esquecendo inclusive da propria origem, o
“cavalo do enxerto”. Ou seja, diferente do conceito da determinagdo instrumental e
antropologica de Vieira Pinto e de muitos pensadores da técnica contemporanea, Heidegger e
os seguidores da compreensao ontoldgica da técnica entendem que o proprio enxerto
tecnologico seja capaz de ndao s6 mudar a sua forma de vida de uma pessoa, que passa a
adaptar-se a realidade tecnoldgica, mas principalmente, levando-a, inclusive, a esquecer-se de
sua origem e da compreensao ndo-tecnologica da vida.

Rombach (1988) afirma ainda que a ontologia sistémica da técnica ndo descansa até
que tudo seja compreendido e construido como sistema técnico. Isso porque a técnica se

3

afirma como a “verdade” da realidade contemporanea. Somente aquilo que pode ser
determinado de forma sistémica, por meio dos recursos tecnoldgicos, passa a ser entendido
como “verdadeiro”. A esséncia da técnica moderna, neste sentido heideggeriano, ¢ uma nova
determinagdo historico-ontologica da realidade, a técnica determina a “verdade” das coisas e
do proprio ser-ai (Da-sein) humano. O homem moderno e contemporaneo da técnica nao
compreende mais o seu ser como compreendiam os gregos e medievais. Ele mesmo se
entende como um mobilizador e agenciador de recursos técnicos, aquele que, regido pelo
principio da eficiéncia e desempenho tecnoldgicos, funciona e opera tudo aquilo que os
sistemas dele requerem e exigem. O homem enxerga-se como “funcionario” dos sistemas
tecnologicos, ele ¢ “apropriado pela apropriacdo da verdade técnica” (Heidegger, 2002, p.
34).

Os instrumentos técnicos no periodo antigo e medieval ndo alteravam a compreensao
essencialista do ser humano, a ontologia essencialista sustentava a compreensdo de si e do
mundo, tanto do ferreiro como do marceneiro como de todos os artesdos e produtores de
ferramentas ou recursos técnicos. Para a ontologia essencialista ou substancialista tudo possui
uma esséncia, cada coisa tem sua singularidade, seu ser, sua verdade no todo do mundo
(Rombach, 1981, p. 11). Para a ontologia sistémica, por outro lado, as coisas nao tém mais
“esséncia”, elas tém “fun¢do”, tudo pode ser explorado e utilizado “em fun¢do” de um
ordenamento sistémico. A verdade da realidade ¢ a “disponibilidade funcional” de toda
realidade, a natureza passa a ser compreendida como uma “reserva de materiais” ou “reserva
de energia”, disponiveis para uma sistematizacdo tecnoldgica. A sistematizagdo tecnologica
explora a natureza: “[...] a energia escondida na natureza ¢ extraida, o extraido vé-se
transformado, o transformado, estocado, o estocado, distribuido, o distribuido, reprocessado”

(Heidegger, 2002, p. 20). A verdade sobre a realidade, para os sistemas tecnologicos
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modernos, consiste na compreensao de que tudo agora seja visto como “disponivel”, como
“reserva”, como sem esséncia, mas como “fun¢do” dentro de um sistema de controle técnico
da realidade.

Usando a metafora do enxerto, podemos dizer que a verdade do “cavalo” (planta
original) ndo mudava o individuo, nas épocas antiga e medieval, mesmo quando ele utilizasse
enxertos (instrumentos) técnicos. A ontologia dos sistemas técnicos modernos, por outro lado,
muda completamente o individuo, altera completamente a compreensao da esséncia historica
do ser humano. Este esquecimento de suas determinagdes historico-culturais, em fungdo de
uma completa adaptacdo a ontologia sistémica da técnica, este esquecimento do enxerto de
sua ligagd@o historica com o “cavalo”, consiste no grande perigo da era tecnoldgica. O perigo
da técnica, segundo Heidegger, consiste justamente neste esquecimento das determinagdes
histérico-culturais da propria esséncia do ser humano. A visdo sistémico-funcionalista da
realidade encobre e esquece de compreender a propria esséncia historica da técnica. Ou seja, a
técnica esconde sua esséncia, a medida que sé se enxerga tudo no presente, como “fungdo”,
como “disponibilidade”, como “instrumento para um fim antropoldgico”. “A esséncia da
técnica moderna se encobre e esconde, durante muito tempo ainda, mesmo depois de ja se
terem inventado usinas de forga, mesmo depois de ja se ter aplicado a técnica elétrica aos
transportes ou descoberto a técnica atomica” (Heidegger, 2002, p. 25). A técnica s6 consegue
enxergar-se como “fun¢do”, como “instrumento antropolégico de controle” da realidade. Ela
ndo tem olhos para a verdade das determinagdes historico-culturais de sua esséncia, porque
também so enxerga a propria historia como “fatos” passiveis de interpretagdao, como fatos que
podem compor uma narrativa sist€émica de controle da propria verdade historica. Sob os
olhares das técnicas historiograficas, a propria histéria ndo tem “esséncia”, apenas “fatos”
conectados por uma narrativa valorativa, a servigo dos interesses de um sistema dominante. A
grande ameaga e perigo da técnica, segundo Heidegger, consiste neste esquecimento da
propria esséncia historica do ser-ai (Dasein) humano. “Nenhuma acdo humana jamais podera
fazer frente a esse perigo” (p. 36). Nao sdo as tecnologias que ameagam a humanidade, mas o
proprio esquecimento do ser-ai humano, que se constitui a grande ameaca. “A ameaca, que
pesa sobre o homem, ndo vem, em primeiro lugar, das maquinas e equipamentos técnicos,
cuja acdo pode ser eventualmente mortifera. A ameacga, propriamente dita, ja atingiu a
esséncia do homem™ (p. 30).

Tanto para Alvaro Vieira Pinto como para Martin Heidegger a educagio tem um papel

importante neste contexto moderno e contemporaneo de dominio dos sistemas tecnologicos.
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Para Vieira Pinto, o papel da educagdo consiste em despertar a consciéncia critica no uso das
tecnologias, de maneira a reconhecer que elas veiculam uma determinada cultura ou
ideologia, produzida pelos proprios criadores delas. Para Heidegger, este despertar da
consciéncia critica precisa ser mais radical, a ponto de perceber que a técnica ndo ¢ apenas um
meio instrumental humano para controle da natureza, mas que sua esséncia surge de uma nova
concepeao historica da realidade, na qual tudo agora para ser visto como “fun¢do” de um todo
sistétmico de controle. Esquecer-se da influéncia histérica e compreender-se apenas como
“funcdo”, significa enxergar-se apenas como um enxerto, significa esquecer de sua ligacao
radical com o “cavalo”, esquecer de seu enraizamento histérico-cultural na civilizagao
ocidental. O papel da educacdo aqui ultrapassa a simples conscientizacdo do papel
antropologico neste processo de controle da técnica. O ser-ai humano (Dasein) ndo se reduz a
“funcdo” que desempenha, mas habita historicamente sua esséncia, de maneira que ainda
pode, na experiéncia de vazio desta “esséncia”, ao ser determinado como “funcao” disponivel
a apropriacdo tecnologica, descobrir-se como o lugar ai (Da-) do ser (Sein). Ao ser apropriado
pela “verdade funcional da técnica”, o ser-ai (Dasein) pode experimentar a “indigéncia” de
uma determinagdo essencial, enquanto for reduzido a mera fungdo e, nesta medida, pode
abrir-se a um novo sentido de ser historico. Cabe a educagao, neste caso, ndo investir todas as
fichas em um voluntarismo contra ou a favor da técnica, mas desenvolver uma serenidade
(Heiterkeit) para com a técnica, de maneira que o ser-ai humano aprenda a dizer “sim” e
“ndo” as provocagdes e requerimentos da técnica, dimensionando sua esséncia para além de
meras funcdes sistémicas. Podemos dizer “ndo a técnica” quando venhamos a refletir sobre a
nossa propria esséncia historico-cultural, pensando e meditando o sentido histdérico de nosso
poder ser aqui e agora. Os sistemas técnicos ndo sdo capazes de “pensar na esséncia” da
realidade, sabem apenas calcular as func¢des para o seu controle sistémico. Heidegger afirma,
na conferéncia “Serenidade” (2000), que existem dois tipos de pensar, aquele que calcula
(das rechnende Denken) e aquele que medita o sentido (das besinnliche Denken), sendo
“ambos legitimos e necessarios” (p. 13). O homem contemporaneo ja ndo tem mais tempo
para o pensamento que medita sentido, vive apressado, calculando de forma técnica o controle
de suas agdes, contando sempre com as condi¢cdes prévias e considerando-as em fun¢do dos
objetivos que deseja atingir. No pensamento que calcula tudo ¢ planejado, mas sempre se
“conta” com as condigdes prévias como Obvias e inquestiondveis, como sendo, em verdade,
fungdes ou matéria a ser explorada e disponibilizada para os fins desejados. Nao ¢ assim,

porém, com o pensamento que medita sentido. “O pensamento que medita exige, por vezes,
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um grande esfor¢o. Requer um treino demorado. Carece de cuidados ainda mais delicados do
que qualquer outro verdadeiro oficio” (p. 14). A “serenidade” para com a técnica, requer que
0 homem aprenda a ndo ser dominado pelo célculo sistémico, que saiba servir-se dos recursos
técnicos para determinados fins, mas que nao deixe sua “esséncia” ser determinada apenas

como “fun¢do”, meditando assim o sentido de seu proprio ser-ai.

Podemos utilizar os objetos técnicos e, no entanto, ao utiliza-los
normalmente, permanecer ao mesmo tempo livres deles, de tal modo que os
possamos a qualquer momento largar. Podemos utilizar os objetos técnicos
tal como eles tém de ser utilizados. Mas podemos, simultaneamente, deixar
esses objetos repousarem em si mesmos como algo que ndo interessa aquilo
que temos de mais intimo e de mais proprio. Podemos dizer “sim” a
utilizacdo inevitavel dos objetos técnicos ¢ podemos a0 mesmo tempo dizer
“nao”, impedindo que nos absorvam e, desse modo, verguem, confundam e,
por fim, esgotem a nossa esséncia” (Heidegger, 2000, p. 23-24).

Compete entdo a educagdo desenvolver este tipo de “serenidade”, de habilidade para
que as criangas ¢ todos os individuos, ndo sejam determinadas exclusivamente pelo pensar
calculador da técnica, mas que aprendam a perder tempo, a cultivar o pensamento que
‘e 1 1 2 b 4 : ’ 4 . . ~

medita sentido” das coisas e do proprio ser-ai humano, que esta em jogo em toda situacao.

O papel da educagdo consiste em comunicar aos individuos da sociedade estes dois
aspectos conceituados por Vieira Pinto e Heidegger, a consciéncia critica para como o uso dos
recursos tecnologicos e a meditacdao do sentido sobre a propria esséncia da técnica, de maneira

3

a desenvolver a “serenidade” com o uso dos equipamentos e recursos técnicos. Educar
significa principalmente dialogar sobre a situacdo historico-cultural do ser humano. Esse
dialogo sobre o elemento comum da histdéria configura-se como ‘“comunica¢do” e assim, a
comunicagdo, seus meios, processos € suas implicacdes moldam e sdao moldados pelas
interagdes sociais, sendo ela intrinseca a natureza humana e essencial para a formagdo das
comunidades ao longo dos anos e para o desenvolvimento e expansdo de diversas culturas.

Ao analisarmos a historia das redes de comunica¢do ao longo dos anos, podemos notar
que elas sdo um reflexo da evolugdo da propria humanidade. Desde os primérdios da
humanidade, quando o homem primitivo utilizava sinais e pinturas rupestres para registrar os
fatos do seu cotidiano, expressando suas experiéncias, suas faganhas, realizagdes, aspiracdes
€ para comunicar-se com a sua € com outras culturas, até a “invencao” da escrita e as mais
sofisticadas e inovadoras redes digitais de hoje, a necessidade de expressar, transmitir e
comunicar informagdes e registrar propriamente sua histéria sempre foi uma constante

inquietacdo e preocupacgdo para o ser humano, e influenciaram/modificaram a forma como a
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humanidade se organiza. As redes de comunicacao participam da formagao e constru¢ao da
identidade, formagdo cidadd e vinculos de pertencimento social humana, um processo
dindmico continuo muito mais complexo do que a simples transmissdo de informagdes e

mensagens (Miranda, 2015).

4.2 AS TECNOLOGIAS E A CULTURA DIGITAL: COMUNICACAO EM REDE

Castells (2003) relata em seus estudos dois lados historicos das redes de comunicagao.
Analisando por uma perspectiva, as redes de comunicagdo podem ser consideradas formas de
organizagdo flexiveis e adaptaveis que se moldam/transformam ao longo do tempo e
necessidade. Por outra perspectiva, as redes em varias situagcdes na nossa historia nao foram
capazes de articular e maximizar os recursos essenciais requeridos para a realizacdo de tarefas
complexas que envolviam dindmicas de tempo e espago. Podemos observar essas perspectivas
refletindo exemplos da utilizacdo das redes de comunicagdao ao longo dos anos, desde a
comunicacdo baseada em interacdes fisicas, “face a face”, correio ou mensageiros que
precisavam viajar enormes distancias para transmitir uma informagdes/mensagens, que muitas
vezes se perdiam no processo devido a problemas encontrados no caminho, até o surgimento
das tecnologias mais complexas de imprensa como o radio e a televisdo, que expandiram a
comunicagdo para além dos limites locais e foram capazes de transmitir informagdes antes
restritas. Com o surgimento da internet, as redes tecnoldgicas digitais possibilitaram ainda
mais a ruptura desse limite tempo e espago, tornando as redes de comunicagdo cada vez mais
flexiveis, adaptaveis e alcancando a capacidade de articular recursos em uma proporgao
global descentralizada e autdnoma, transcendendo fronteiras e interligando economias,
servigos, ciéncia, bens e a propria tecnologia.

A internet, com suas possibilidades, permitiu e permite a comunicacdo instantanea, um
fluxo multidirecional de informagdes e conectividade que transforma as formas de relagao
social e “quebra” os pilares da comunicagao tradicional unidirecional. Para Castells (2005, p.
20), a sociedade em rede ¢ uma “[...] estrutura social baseada em redes operadas por
tecnologias de comunicagao e informagao”, mas que requerem uma base no desenvolvimento
da microelectronica, especialmente nos computadores que geram, processam e distribuem
informagdo a partir de conhecimento acumulado nas redes. Mas ainda de acordo Castells, a
organizac¢do da sociedade em rede digital além de possuir a capacidade de alterar os modelos

de comunicagdo também redefine e evidencia as divisdes entre aqueles que estdo conectados e
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0s que nao tém acesso as redes digitais, pois 0 acesso as tecnologias, a internet e a informacao
ndo ¢ universal.

Para entendermos o “surgimento” da comunicacdo em rede digital, precisamos
compreender também como a internet foi criada. A histéria da internet teve inicio a partir da
acdo em conjunto da ciéncia, pesquisas universitarias e programas de pesquisa militar nos
Estados Unidos por volta dos anos 60 do séc. XX, tendo como fungdo conectar e transmitir
pequenas mensagens (transmissdo de dados por comutagdo de pacotes, os chamados packet
switching) que nao fossem destruidas em ataques de inimigos. Os bastidores da criacao desse
novo meio de comunicagdo, caracterizado pela sua rapidez e flexibilidade, ¢ marcado pela
existéncia de conflitos e instabilidade politica vivenciada pelos Estados Unidos e outras
nacdes, como antiga Unido Soviética, que deram origem a uma “corrida” para alcangar
inovagdes em meios e ferramentas de comunicacdo. Tendo como base esse pensamento,
ergue-se um novo meio de comunicacao para suprir a necessidade do envio de mensagens
entre pontos estratégicos, tais como bases de comando e centros de pesquisas, a ARPAnet
(Advanced Research Projects Agency Network), fruto do investimento na agéncia militar
Advanced Research Projects Agency, responsavel pelo desenvolvimento de pesquisas
cientificas e tecnoldgicas utilizadas pela industria bélica do governo norte-americano. A
ARPAnet inicialmente ligou quatro computadores, até entdo ferramentas de processamento de
calculos matematicos destinados aos problemas de balistica e de decifragdo de codigos
criptografados que ja eram utilizados na época e que ganhavam cada vez mais adeptos e
investimento desde o seu desenvolvimento no periodo da II Guerra Mundial, entre a
Universidade da Califérnia e um centro de pesquisa em Stanford, utilizando de cabos
subterraneos para isso. Entretanto, cerca de dois anos apos esse fato, mesmo diante de varios
processos, mudanca de liderancas, desmembramento e quase encerramento de suas atividades
a ARPAnet j& conectava mais de cem computadores e com o passar dos anos o nimero de
computadores interligados teve um aumento gigantesco, saindo do meio académico. Nos anos
80 foi observado uma maior abrangéncia e conexdao da rede com o desenvolvimento do
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocolii) que possibilitou a conexdo de
diversas redes existentes, o TCP/IP consistia-se em um protocolo que possuia a fungdo de
gerir as trocas de informacdo na rede. Finalmente nos 90, a ARPAnet foi transformada em
NSFnet (National Science Foundation’s Network) passando a interconectar centros de
pesquisa e universidades em todo o mundo, e como consequéncia dessa maior abrangéncia e

expansdo do aumento dos usudrios da internet — tida como uma teia de alcance mundial com
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varias implicagdes, complexidades e interfaces — esse novo meio de comunicagdo foi
transferido para a administracdo de institui¢des ndo-governamentais com a finalidade de
estabelecer padroes e regras de uso, tais como a Internet Society e o Comité Gestor da
Internet, para finalmente ganhar o mundo e conectar cada vez mais adeptos (Monteiro, 2001;
Vieira, 2003).

No Brasil, os primeiros passos (conexao) da internet foram tracados por uma parceria
entre a Fundagcdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdao Paulo (Fapesp) e o Centro de
Pesquisa Cientifica norte-americano Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab) em
1988, posteriormente outras conexodes internacionais envolvendo outras instituigdes também
ocorreram, como a conexdo com a Universidade Federal do Rio de Janeiro e o Laboratorio
Nacional de Comunicagdo Cientifica. No ano seguinte a essas primeiras conexodes a internet
no Brasil foi oficialmente “inaugurada”. Em 1992 o governo federal, através do Ministério da
Comunicagao ¢ do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, iniciou seus trabalhos com a criagao
da Rede Nacional de Pesquisas (RNP) e em 1995 surgiu a iniciativa de implementagdo da
infraestrutura necessaria e defini¢do dos parametros de conexdo a internet para a posterior
operagdo de empresas privadas provedoras de acesso aos usudrios. Contudo, essas agdes sO
foram possiveis devido aos trabalhos desenvolvidos pelo cientista Tadao Takahahi,
coordenador da RNP responsavel pela criagdo da infraestrutura necessaria para suportar a rede
de computadores mundiais e links de conexdo internacionais. Em 1995 ocorreu o chamado
marco-zero da implantagdo da internet comercial brasileira, a internet “deixou” as
universidades e passou a abranger cada vez mais usudrios, o que expandiu a criacdo de
empresas e projetos empreendedores digitais. No mesmo ano (1995), como ultima acdo do
governo para o estabelecimento da internet, ocorreu a criacdo do Comité Gestor de Internet,
possuindo entre suas atribui¢des o estabelecimento de diretrizes estratégicas relacionadas ao
uso ¢ desenvolvimento da internet no Brasil. Esse comité era formado pelo Ministério da
Comunica¢ao, Ministério de Ciéncia e Tecnologia, Centros Universitarios de Pesquisas,
ONGS e empresas provedoras de acesso, com a grande responsabilidade de gerir as atividades
envolvendo a internet no Brasil (Cendon, 2000; Monteiro, 2001; Vieira, 2003).

De acordo com as pesquisas realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE — (2024) o uso da internet foi feito em 72,5 milhdes, cerca de 92,5%, de
domicilios brasileiros no ano de 2023. Um aumento de 1,0 ponto percentual (p.p.) quando
comparamos ao ano anterior, 2022. Sendo que, nas areas urbanas, o percentual passou de

93,5% para 94,1% e nas areas rurais, de 78,1% para 81,0%. Esses dados mostram que o
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crescimento tem sido mais acelerado nas areas rurais, reduzindo a diferenca em relagdo a area
urbana. Tragando o perfil dos usuarios de internet, o IBGE divulgou que a porcentagem de
individuos com idade superior a 10 anos que utilizam a internet no Brasil passou de 87,2% no
ano de 2022 para 88,0% no ano de 2023, sendo que, no ano de 2016, esse numero era de
66,1%. A porcentagem de idosos — pessoas com idade superior a 60 anos — utilizando a
internet subiu de 24,7% no ano 2016 para 66,0% em 2023. Entre 2019 e 2023, o grupo teve
expansdo de 21,2 p.p.. O equipamento mais utilizado para acessar a Internet em 2023 foi o
telefone movel celular (98,8%). Concluindo que, no ano de 2023, 94,6% dos usudarios
acessaram a Internet para conversar por chamadas de voz ou video, podendo ser destacada
outras finalidades tais como enviar ou receber mensagens de texto, voz ou imagens por
aplicativos diferentes de e-mail (91,1%), assistir a videos, inclusive programas, séries e filmes
(87,6%) e usar redes sociais (83,5%). Outro ponto a ser observado ¢ a desigualdade de acesso
existente entre as diversas regides do pais, entre as regides do Centro-Oeste ocorre o maior
percentual de usudrios da internet, cerca de 91,4%, enquanto as regides do Nordeste 84,2% e a
regido Norte 85,3%. Fato esse que também ¢ citado nas pesquisas de Bonilla e Pretto (2011),
em que os autores trazem a discussao as disparidades da inclusao e acesso a internet no Brasil,
abordando os conceitos de inclusdo/exclusao digital e suas numerosas implicagdes sociais,
politicas e culturais na nossa sociedade contemporanea digital conectada e a necessidade da
cria¢do de politicas publicas que trabalhem voltadas para essa realidade de desigualdade. Pois,
para esses autores a inclusdo do acesso a internet, inclusdo no mundo/sociedade digital, nao
deve ser pensada somente como disponibilizagdo de acesso a dispositivos tecnologicos e a
internet, pois esse processo ¢ mais amplo e complexo, e esta relacionado com a capacidade
dos individuos envolvidos, uma verdadeira capacidade de se apropriar, utilizar ¢ compreender
as tecnologias digitais de forma critica e transformadora para a sociedade. Todavia, para que
isso aconteca € preciso planejar a inclusdo digital como um processo educativo social,
permitindo o desenvolvimento das habilidades essenciais para essa inclusdo e criagdo de
condi¢gdes para o exercicio da cidadania e a participagdo ativa na sociedade digital, um
ambiente diferente da sociedade “tradicional”, em que toda forma de participacao e opinido ja
se encontra restrita e limitada pelos veiculos dominantes de comunica¢do e a servico dos
poderes econdmicos de venda e consumo (marketing). Mas, um novo espago midiatico, no
qual os individuos reconhecam o proprio meio como mensagem, como ja evidenciava o
pensamento de McLuhan (1964), refletindo o conceito de “o meio ser a mensagem”,

mostrando como entender as formas de comunicagdo e o meio como sdo produzidas ¢ de
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suma importancia para entendermos as maneiras que a invengao e implantacao das diversas
formas de comunicagdo influenciam e modificam a percep¢do e organizacdo da propria
sociedade.

Da mesma forma, Pierre Lévy (1999) entendia que ndo ha recursos tecnoldgicos ou
técnicas “neutras”, para ele ndo sao nem boas nem mas. Toda técnica esta sempre associada a
um contexto social mais amplo, em parte ela determina este contexto, mas também acaba
sendo determinada por ele. H4 uma interacdo criativa da cultura social, neste aspecto. Lévy
caracteriza o ambiente de comunicagdao em redes digitais interconectadas de propor¢ao global
como cyberespaco (ciberespago), um universo de redes que permitem a utilizagdo de varias
formas de comunicacdo, um espago de comunicacdo aberto, emergido com o advento das
tecnologias digitais e da internet, transcende os limites fisicos e temporais do mundo tido
como “real”, redefinindo fronteiras econdmicas e culturais, instituindo o que chamamos de
cibercultura. Essa cibercultura transforma as interagdes humanas que ganham novas formas e
dindmicas, visto que as redes digitais ndo conectam meramente pessoas em nivel global, mas
também possibilitam uma nova forma de inteligéncia/pensamento coletivo, em que o saber,
conhecimento e as informacdes sao compartilhados e distribuidos de maneira descentralizada
em um ritmo extremamente acelerado. E essa nova forma de inteligéncia/pensamento coletivo
¢ uma caracteristica fundamental do ciberespaco. No entanto, esse novo espago de
comunicagdo ¢ baseado em principios mais complexos, ndo podendo ser visto apenas como
uma simploria extensdo do ambiente/espaco fisico, pois ele ndo s6 permite um maior grau de
liberdade e criatividade, como também traz consigo desafios tais como o risco a necessidade
de novos modelos educacionais e sociais que atendam a essa nova realidade. O ciberespago ¢
representado, na verdade, como um novo tipo de espago social, com suas proprias dindmicas,
regras e estruturas, pois os individuos (habitantes) dessa nova comunidade niao sdo somente
consumidores passivos estaticos, eles também sao produtores e fornecem contetido que molda
a imensa teia base desse vasto espaco, um ambiente fluido e em constante transformagao, no
qual as identidades e as interagdes sociais estdo em um processo continuo de negociagdo e
troca. Tudo isso modelado por uma estrutura hipertextual, reunindo palavras, imagens e sons
em um ambiente interdependente, um sistema de geometria varidvel global que desafia as
estruturas tradicionais de poder e controle, colocando em questdo os modelos hierarquicos
estabelecidos no modelo tradicional de sociedade e expondo um alerta para os possiveis riscos
da concentragdo de poder nas maos de poucas corporagdes/empresas produtoras de

tecnologias, que podem manipular as informagdes e exercer suas ‘“vontades” e interesses
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utilizando as interacdes digitais, limitando a verdadeira democracia no ciberespago (Castells,
2003).

Fato este, corroborado por Riidiger (2013), que nos alerta novamente para o erro
primordial de pensar que a comunicagdo na cibercultura ¢ apenas um processo de
transferéncia, movimento de informag¢des de uma rede para outra, o autor reflete que a
comunicagdo na cibercultura ¢ um processo social ativo e dindmico, explorando as relagdes
entre os seres humanos e as tecnologias digitais, em especial a internet, que combinada ao uso
das tecnologias, ¢ possivel criar uma forma superior de relagdes, comunicagao e informagao.
Monteiro (2001) também reflete a respeito dessa mudanga, para ele o individuo deixa de ser
um espectador passivo com uma comunica¢do unidirecional (um para um) fechada a um
tempo determinado e delimitado, a cibercultura viabiliza a inclusdo de vozes antes
marginalizadas nos meios tradicionais, o que pode ampliar a possibilidade do debate publico e
fortalecimento da criagdo de espacos para a deliberacdo de projetos mais acessiveis e
inclusivos, conectando individuos com interesses comuns e facilitando a mobilizacdo global

social.

4.3 TDICs E AS RESSIGNIFICACOES DO ENSINO DE BIOLOGIA

Precisamos reconhecer que a sociedade contemporanea faz parte de uma realidade
tecnologica e digital, e que, portanto, a educacdo como parte dessa sociedade passa a requerer
uma abordagem diferente, na qual a tecnologia de nenhum modo deve ser ignorada, e as
habilidades de manejo de novas tecnologias deveriam ser incorporadas no curriculo escolar.

A chamada “educacdo contemporanea” enfrenta agora os desafios em equilibrar as
potencialidades advindas das inovacdes tecnoldgicas e digitais com as necessidades
pedagogicas existentes, pois nao podemos pensar que hd apenas uma mudanga externa de
recursos didaticos, tais como incorporacdo de aparelhagem e softwares quando ocorre a
inclusdo da tecnologia na educagdo, ndo basta apenas equipar as escolas com computadores.
Em algumas ocasides geram apenas um acumulo de instrumentos subutilizados e esquecidos,
em alguns casos guardados para evitar avarias € uma suposta cobranga relacionada ao seu uso.
Porém, ¢ a concepgdo de ensino que precisa ser alvo de reflexdo, os modelos e convicgdes
precisam ser repensados (Mercado, 1998). As institui¢des e os individuos envolvidos no uso
dessas tecnologias precisam ser preparados, ter acesso as formacdes e oportunidades para
entdo desenvolver as habilidades necessérias, tanto habilidades técnicas quanto uma

compreensdo critica sobre o papel dessas ferramentas no processo educativo. De modo que as
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tecnologias possam ser incorporadas e, de tal forma proporcionar a verdadeira transformacao
e ressignificagcdo no conceito de ensino-aprendizagem, visto que, nesse novo contexto de uma
educacdo atrelada a tecnologia, o ensino-aprendizagem demanda maior flexibilidade. As
tecnologias digitais potencializam uma educacdo mais interativa e personalizada, adaptada as
condigdes espago-temporais de sua realizagdo, uma vez que, tanto o local como o tempo
dedicado ao ensino-aprendizagem ndo sdo mais fixos e predeterminados, permitindo aos
estudantes assumirem papéis mais ativos em sua formagdo e construgdo de sua identidade
pessoal/profissional. Entretanto, para que isso ocorra ¢ necessario pensar uma educagdo capaz
de desenvolver nos estudantes habilidades que os capacitem para lidar com a complexidade e
a velocidade das mudangas provenientes da cultura digital (Dowbor, 2001).

A cultura digital, caracterizada pela ruptura de fronteiras de tempo e espago,
implicando na reestruturagao de como compreendemos o que ¢ conhecimento e suas formas
de disseminacao, levando em conta as experiéncias de aprendizagem que podem ser criadas
em diversos contextos e meios (Mill, 2023) presente contemporaneamente em toda sociedade,
seja nos modos de trabalho, entretenimento, ciéncia, saude e relacionamentos, provoca e gera
desafios pedagbgicos as escolas, e, em geral, a todo processo da formagao académica. Os
processos de ensino-aprendizagem, com o surgimento da conectividade e mobilidade das
inovacdes tecnologicas incorporadas a educacdo, tornaram-se cada vez mais amplos e
criativos, permitindo que o ensino seja aproveitado em infinitos formatos e diversos espacos,
uma dindmica complexa que tem como base entender o que vale a pena aprender, para que
aprender e como aprender para fazer esse conhecimento “funcionar” em multiplos espagos ¢
dimensdes conectadas. Na sociedade/cultura digital a flexibilidade educacional e os processos
de ensino-aprendizagem sdo um caminho para atender a diversidade de perfis e ritmos de
aprendizagem dos estudantes, utilizando das tecnologias digitais para ampliar e permitir o
acesso, personalizar conteidos e dinamizar as praticas pedagdgicas docentes. Aprender e
ensinar apresenta um novo significado nesse contexto conectado, mais amplo, e esta
intimamente ligado com o compartilhamento e vivéncias, construir de forma colaborativa,
ativa e progressiva as habilidades necessarias para compreender e contextualizar as
informagdes ligadas a sua vida “fisica e digital” (Moran, 2015). A cultura digital
contempordnea demanda “ressignificacdes” amplas dos modelos de ensino-aprendizagem,
especialmente, segundo Cerigatto e Machado (2018), em relagdo a necessidade de: “1) maior
conexao entre espacos fisicos e virtuais; 2) mudanga de foco do ensino: todos para todos; 3)

aprendizagem como construgdo coletiva” (p. 27).



43

O prefixo “re-”, derivado da lingua latina, indica, segundo Dicionario Houaiss (2001),
basicamente quatro significacdes: 1) “retorno, recuo, retrocesso”; 2) “repeti¢do, iteracao”; 3)
“reforgo, intensificagdo”; 4) “oposicdo, rejei¢do, repulsa”. Anteposto ao verbo “significar”,

2

esse prefixo “re-” continua mantendo estas significagdes, ou seja, “ressignificar significa
assim tanto 1) retornar ao significado original, como também 2) repetir € 3) intensificar esse
significado e, por fim, 4) rejeitar aquilo que ndo se adequa ao significado. Deste modo,
quando se fala em “ressignificagdes do ensino-aprendizado”, pensa-se justamente neste
“retorno” ao sentido original da educagdo, buscando “repetir e intensificar” as praticas
pedagogicas que melhor propiciam o ensino-aprendizado, como também “rejeitar” tudo que
estiver atrapalhando e dificultando, tanto para os alunos como para os professores e toda a
escola, uma educacdo integral do ser humano. “Ressignificar” implica, portanto, em
mudangas nas atitudes, postura ¢ modelos pedagogicos, de maneira que toda a escola precisa
repetir, intensificar as praticas mais produtivas de educacdo, transformando inclusive o
contexto educacional: os estudantes, suas familias, a sociedade e, principalmente, os
profissionais da educa¢do. A escola passa a ser confrontada e desafiada a entender,
reconhecer, tomar para si € viver uma nova cultura de aprendizagem, com novos instrumentos
digitais, reflexdes, possibilidades e dinamicas, tendo como base uma nova perspectiva
pedagogica. Apenas a inclusdo de recursos tecnoldgicos no espaco fisico da escola nio ¢
suficiente para que isso aconteca, as técnicas ¢ métodos de ensino também passam por
transformagdes, o que implica em um repensar relacionado ao processo de ensino-
aprendizagem e na postura dos sujeitos envolvidos (Prado, 1996).

A ressignificacdo do ser docente, de acordo com as reflexdes feitas por Giraffa (2012),
esta no desenvolvimento de competéncias que possibilitem a mudanga e a adequagdo de suas
praticas pedagbgicas, a forma como organiza, se posiciona ¢ conduz suas aulas. O ensino,
antes unidirecional, assume uma postura multidirecional, de todos para todos, ¢ o professor
adota uma postura colaborativa, em que passa a atuar como um orientador, facilitador e guia
dos seus estudantes no processo de construir o conhecimento. Nao existindo mais espago para
apenas a transmissao passiva de conceitos € um professor repositorio de informagdes. O autor
também reforca que os professores sempre passaram por mudangas que exigiram
ressignificagdes de sua atuagdo em sua trajetdria docente, como a mudanga do carvao para o
giz e posteriormente para o pincel, ou até mesmo hoje para as lousas e midias digitais. O que
traz estranhamento hoje, para os docentes é a velocidade em que as mudangas estdo

ocorrendo, e a necessidade constante de atualizagdo. O professor passa ser um eterno



44

aprendiz, que necessita de um investimento maior em sua formagdo continuada. Pois, na
atualidade, a0 mesmo tempo em que ensina, este mesmo professor, aprende a como ensinar.

O ser estudante, considerando a incorporagdo de tecnologias na escola, também passa
por ressignificacdes. O estudante, agora protagonista do seu proprio aprendizado, possui uma
nova relagdo com o conhecimento e precisa assumir uma postura ativa, participativa e
colaborativa na sua elaboragdo e reelaboracdo. Um sujeito autdnomo, capaz de explorar e
interagir com conteudo vindos de diversos meios. O que remete a necessidade do
desenvolvimento de seu pensamento critico, pois, diante de uma vastidao de informagdes
provenientes e disponiveis no ambiente virtual ¢ indispensavel que estes individuos sejam
capazes de identificar, interpretar e se posicionar de forma assertiva e responsavel em suas
acdes e atividades, buscando fontes confidveis para seu uso (Moran, 2007).

Outro aspecto observado, ainda considerando os estudantes, ¢ a necessidade do
desenvolvimento da capacidade de flexibilidade em utilizar diferentes tecnologias, distinguir
ferramentas e se adaptar com suas diversas funcionalidades para utiliza-las em seu processo
de aprendizagem, e ndo apenas como forma de entretenimento. Caracteristica esta, que
Casarin e Bertoloni (2020) refletem ser fundamental para os estudantes em um ambiente de
constantes mudancgas, como a sociedade contemporanea.

Em todos esses processos de transformagdo, a escola também passa por
ressignificagdes em diversos aspectos. Limites fisicos sdo quebrados, modelos, curriculos e
politicas educacionais sao alterados. Como exemplifica Moran (2007), uma escola de espagos
dindmicos, que integram espaco fisico e digital, com atividades estimuladoras, promovendo
protagonismo dos estudantes em um ensino flexivel e personalizado, com a utilizacdo de
plataformas adaptativas, sistemas de tutoria inteligente, realidade virtual e realidade
aumentada. A organizagdo de projetos interdisciplinares e integradores, visando um ensino
contextualizado que atenda a dinamica de uma realidade conectada, se torna necessaria. Outro
aspecto ¢ a ressignificacdo do curriculo, que precisa ser revisto incluindo o desenvolvimento
de competéncias digitais, tais como programacao, analise de dados, alfabetizacdo midiatica e
ética em ambiente virtual, visando preparar os estudantes para a realidade encontrada em seu
cotidiano.

Nesta nova atmosfera, a gestdo escolar necessita repensar suas praticas e ressignificar
suas agOes. Gestores precisam alinhar a realidade das escolas as demandas da sociedade e
garantir a potencializagdo da aprendizagem, criando um ambiente propicio a inovagdo e a

adaptacdo as novas tecnologias para os estudantes e professores. A incorporacdo de



45

tecnologias na escola, exige dos gestores uma organizacao para que esta escola seja capaz de
agir como mediadora na constru¢do de um ambiente de aprendizagem participativo e
integrado em todos os seus setores (Silva, 2022).

A questdo do uso das TDICs na educagdo, nao se restringe apenas a inclusdao ou nao
destes recursos didaticos nas escolas, mas fundamentalmente nas ressignificagdes
pedagbgicas que a cultura digital promove. As tecnologias digitais, embora poderosa e
amplamente difundidas, ndo devem/podem serem vistas como um fim em si mesma, mas um
meio para promover uma educacdo critica, de maneira a formar inclusive comunidades
"colaborativas" dentro e fora da escola. O espago de aprendizado nao se circunscreve aos
espacos fisicos da escola, todos podem colaborar a todo instante com a constru¢do coletiva do
conhecimento. A colaboratividade, horizontalidade dos processos de ensino-aprendizagem,
mudangas de papéis entre alunos e professores sao algumas mudangas que marcam este novo
cenario. Refletir criticamente sobre estas ressignificagdes reforgadas pela cultura digital se
torna hoje, mais do que nunca, indispensavel para propiciar transformagdes na pratica docente
e discente, todos somos desafiados a nos reinventarmos enquanto professores e alunos. De
acordo Silva, Ribeiro e Lima (2016) ¢ necessario a discussao e a investiga¢ao constante sobre
a situagdo da utilizacao das tecnologias educacionais no ensino, as dificuldades encontradas
para sua utilizacdo e o entrosamento da formac¢do em novas tecnologias com a pratica
pedagogica, pois com uma melhor compreensao através da investigacao relacionada a todas as
implicagdes e complexidade dessa tematica, poderemos entender como as TDICs sao
incorporadas no ensino, quais as limitagdes de sua inclusdao na educagdo e quais as bases que
sustentam sua incorporagao.

Contudo, a utilizagdo das tecnologias na educagdo ainda encontra resisténcia por meio
de alguns profissionais. Para Almeida e Moran (2005) a escola ainda ¢ mais inflexivel do que
inovadora, os estudantes sdo envolvidos no universo tecnoldgico como nativos digitais, estdo
atentos e acompanham a “evolugcdo tecnologica”, incorporando constantemente e
gradualmente as mudancas necessarias para a “sobrevivéncia” na era digital. No entanto, os
professores em sua maioria ndo possuem o mesmo nivel de envolvimento em comparagdo aos
seus estudantes, fato que desperta o afastamento entre eles no processo de ensino-
aprendizagem, dificultando o estabelecimento de uma comunicagao eficiente. Bacich e Moran
(2018) corroboram essa reflexdo trazendo a discussdo o fato de que a incorporacdo das
tecnologias na educagdo traz consigo um lado de possibilidades infinitas, mas também um

lado que pode gerar problemas e desafios, como mudangas estruturais e culturais em todo o
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sistema educacional, o que precisa incluir a necessidade de uma formagao continuada dos
professores, o investimento em infraestrutura ¢ uma mudanca no pensamento dos todos os
atores envolvidos no ensino. No entanto, ainda de acordo com esses autores, ndo seria sensato
pensar em educacdo sem considerar essa sociedade conectada, que exige um aprendizado
mais dinamico, colaborativo e conectado as necessidades do século XXI.

Santos e Souza (2019) destacam as potencialidades do uso das TDICs no ensino de
biologia, tais como ampliacdo e a compreensao de conceitos complexos, promovendo maior
engajamento dos estudantes, possibilitando tornar os conteudos e conceitos bioldgicos mais
dindmicos, interativos e contextualizados com a realidade dos estudantes. Recursos como
simulagdes virtuais, animagdes 3D e softwares educativos permitem que os estudantes
visualizem estruturas microscopicas, compreendam processos de maneira imersiva,
vivenciando a biologia no seu cotidiano, facilitando a aprendizagem de contetudos abstratos,
muitas vezes vistos como algo distante de sua vida, fantasioso, inutilizavel e totalmente
dispensavel, o que provoca o distanciamento entre o conhecimento cientifico e os estudantes.
Entretanto, ainda de acordo com esses autores, muitos professores se mantém resistentes e
distantes da utilizacdo das tecnologias digitais por nao entender as habilidades, reais
possibilidades e seu papel na complexa transformacao do ensino de biologia mediada pela
utilizagao das TDICs.

Batista (2016) alerta que, em algumas escolas brasileiras, o ensino de biologia ¢ feito
utilizando apenas o quadro branco, ou quadro e giz, e a explicagdo dada pelo professor. Uma
transmissdo passiva, de acimulo de informagdes. Costa (2017) menciona que ¢ possivel
observar o desinteresse crescente dos estudantes pelos conteudos de biologia como
consequéncia de uma pratica expositiva e tradicional, seja por falta de estrutura e/ou pelos
métodos tradicionais utilizados pelos professores. Esse fato despertou em mim o interesse
pela investigagcdo acerca da inclusdo de TDICs na educagdo e a ressignificacdo do ensino-
aprendizagem de biologia, bem como as questdes pedagogicas e das competéncias implicadas
nesta inclusdo, pois segundo Scarpa e Campos (2018) apenas aulas expositivas, centradas na
figura do professor, ndo sdo capazes de contribuir para que os estudantes se tornem
protagonistas ativos no seu processo de aprendizagem, capazes de entender o que € ciéncia,
em que ela se baseia e como ela produz conhecimento, contribuindo para uma sociedade atual
conectada e tecnoldgica. O ensino de ciéncias pode ser um processo desestimulante,
descontextualizado, visto como algo desinteressante ou sua condug¢do pode ser intrigante e

atrativa, possibilitando a compreensao do cotidiano. Costa (2012, p. 10) relata que:
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Se a gera¢do que hoje ocupa os bancos escolares traz para o interior da
escola uma cultura que incorpora os modos de producdo e comunicagido de
informagdes e conhecimentos por meio de distintos dispositivos mdveis, tem
acesso a filmes de ficcdo cientifica, reportagens cientificas, jornais e vive
bombardeada de informacdes oriundas de distintas fontes, ¢ evidente que o
seu modo de ser e de estar no mundo ndo se coaduna com as praticas
pedagbgicas convencionais centradas na escuta passiva de informacdes
transmitidas pelo professor, que percebem como uma fortura implacavel.

A utilizacdo de TDICs, no ensino de Ciéncias e suas Tecnologias, ¢ sustentada
especificamente de acordo com a competéncia trés da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento normativo que possui o objetivo de definir as aprendizagens e
habilidades necessarias para serem desenvolvidas nas escolas brasileiras, bem como garantir e
promover a plenitude do direito a aprendizagem e desenvolvimento integral dos estudantes.
Nesta competéncia ¢ discutido que em mundo conectado, com informagdes provenientes de
diferentes origens e naturezas, disponibilizadas e acessadas por diversos meios de
comunicacdo, ¢ indispensavel que os estudantes sejam capazes de selecionar e discernir, tendo
como base conhecimentos cientificos confidveis, informagdes veridicas e avaliar a aplicagdo
desse conhecimento cientifico na sociedade com ética e responsabilidade, pois aprender
ciéncias vai muito além de aprender e assimilar conteudos conceituais. Os individuos
precisam ser capazes de articular as ciéncias na sociedade em que vivem e convivem,
associando os conhecimentos conceituais nos mais diversos contextos socioculturais possiveis
(Brasil, 2017).

Mas para que isso acontega, ainda de acordo com a BNCC, na competéncia especifica
trés, ¢ fundamental que os estudantes se tornem auténomos e capazes de comunicar-se com
diversos publicos, utilizando das TDICs, para articular a construgdo, avaliacdo de hipodteses e
investigacdo dos impactos das relagdes humanas, locais ou globais, para o desenvolvimento
sustentavel e a preservacdo da vida no planeta (Brasil, 2017). O objetivo pretendido nessa
competéncia ¢ fazer com que os estudantes desenvolvam as habilidades necessarias para
compreenderem como os avangos cientificos e tecnologicos contribuem para a transformacao
da sociedade. Sendo funcdo da escola, garantir a formacdo de cidaddos criticos e
participativos na sociedade digital conectada e, para tanto, torna-se imprescindivel promover a
capacitacdo necessaria, assegurando condi¢des cognitivas validas para os estudantes durante o
processo de ensino em biologia (Pacitti; Tardin; Romero, 2022). Reid e Norris (2016)
nomeiam esse processo como “letramento funcional”, consistindo de uma formagao cientifica
mididtica de aperfeigcoando do entendimento critico das informacdes cientificas transmitidas e

veiculadas, compartilhadas e reformuladas utilizando as midias digitais.
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O uso de TDICs no ensino-aprendizado de biologia ou de qualquer outra disciplina
académica implica em compreender que elas estdo orientadas por uma ressignificagdo
metodoldgica do percurso formativo tanto de alunos como de professores. As TDICs sdo um
tipo de metodologias ativas, porque estdo centradas na “[...] participacdo efetiva dos
estudantes na construgdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel e hibrida” (Moran;
Bacich, 2018, p. 42). Na verdade, segundo Bonwell e Eison (1991), idealizadores das
metodologias ativas [Active Learning], podem ser consideradas metodologias ativas aquelas
atividades que levam o aluno a pensar, constantemente, sobre o que esta fazendo, com acesso
a diferentes fontes de informacao que poderao auxilia-lo na tarefa. Todavia, isso ndo implica
que as metodologias ativas nao possuam momentos de passividade, ou melhor, de “escuta” ao
proprio processo de aprendizado. Seria uma errdnea compreensdo da ressignificacdo do
ensino-aprendizado, por meio das TDICS, caso se desconsiderasse o papel ativo da propria
escuta, da atencao e concentragdao ao desenvolvimento do conhecimento. As TDICs, enquanto
ferramentas que implementam as metodologias ativas, precisam ser compreendidas neste
sentido medial, neste sentido midiatico do proprio ensino-aprendizado, no qual ha tanto a
atividade (fala, argumento) como a passividade (escuta, reflexdao). Bonwell e Eison (1991)
chegam a apontar as caracteristicas de tipo “ativo” (medial) de ensino-aprendizado: 1) os
estudantes estdo envolvidos, mais do que apenas escutando; 2) menos énfase no lugar de
transmissdo da informacdo e mais desenvolvimento das habilidades dos estudantes (students’
skills); 3) os estudantes estdo envolvidos em alto nivel de pensamento (analise, sintese,
evolucdo); 4) estudantes estdo engajados nas atividades (ex. lendo, discutindo, escrevendo); 5)
grande énfase ¢ posta na exploracdo das proprias atitudes e valores. Toda esta “envolvéncia
ativa” implica em permitir que o proprio estudante seja protagonista e ndo deuteragonista ou
tritagonista de sua educagdo, enfim que seja protagonista, lutando na primeira (protos) linha
do combate (dgon) pela conquista de sua formacao plena. Refletir criticamente sobre estas
ressignificagdes propostas pela cultura digital se torna hoje, mais do que nunca, indispenséavel
para propiciar transformacdes na pratica docente e discente, todos somos desafiados a nos

reinventarmos enquanto professores e alunos.

4.4 SINTESE DO REFERENCIAL TEORICO: CATEGORIAS PARA ANALISE DA
PESQUISA

A revisdo bibliografica a respeito do tema do presente trabalho de conclusdo de

mestrado, “as ressignificagcdes do ensino-aprendizagem de Biologia, requeridas para inclusao
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das TDICs”, teve como objetivo apresentar tanto os principais conceitos envolvidos nesta
questdo das ressignificagdes do ensino-aprendizagem mediado pelas TDICs, quanto destacar
algumas categorias que possam servir de referencial para a andlise dos resultados colhidos
pela pesquisa feita com professores de biologia (ciéncias da natureza) de Tedfilo Otoni. Nao
podemos tratar das TDICs, sem previamente evidenciar a influéncia da técnica e da tecnologia
sobre a propria sociedade e o papel na educacdo neste cendrio tecnoldgico contemporaneo.
Neste sentido, os conceitos de técnica e de tecnologia de Alvaro Vieira Pinto e de Heidegger
sdo importantes para indicar um possivel horizonte de atuagao da educagdo. Por outro lado, os
conceitos de midia, rede de comunicagdo digital, cultura digital e ciberespaco (McLuhan,
Castells, Levy, etc.) revelam formas de comunicagdo e intera¢do entre instituicdes sociais. A
escola se destaca aqui como uma institui¢do inteiramente envolvida nas relagdes deste espacgo
digital. A influéncia da tecnologia bem como das midias digitais sobre a educagdo ¢ evidente.
Alguns pedagogos e estudiosos da educacao (Moran, Almeida, Dowbor, Mercado, Cerigatto e
Machado, Costa, etc.), na era das tecnologias digitais, reconhecem que n3o basta apenas
utilizar os recursos tecnologicos como um mero instrumento de ensino, tornando-se
necessario, repensar as proprias ressignificacdes que estes recursos tecnologicos requerem dos

profissionais da educacao.

e Relagdo entre Tecnologia e Educagdo: A técnica desempenha um papel fundamental
na conservagdo da espécie humana, segundo Vieira Pinto, por seu intermédio, o ser
humano produz uma segunda natureza, a sua realidade cultural. As técnicas sdo assim,
produgdes humanas, formas de dominar as contradi¢des enfrentadas pelo ser humano
em sua relacdo com a natureza. A tecnologia, por sua vez, ndo € apenas a ciéncia
(epistemologia) das diversas técnicas, mas o “conjunto de todas as técnicas existentes
em dada sociedade, em certo momento de sua historia”. Este conjunto de técnicas
existentes em uma sociedade nem sempre ¢ produzido por esta sociedade, na maioria
das vezes ¢ “importada” de fora, ndo resultando da propria elaboragdo desta sociedade.
Neste sentido, o papel da educagdo, para Vieira Pinto, consiste em desenvolver uma
“consciéncia critica” diante das tecnologias adquiridas e fomentar a elaboragdo e
criacdo das proprias tecnologias, que haveriam de reconfigurado tanto o seu
desenvolvimento econémico, como cultural dessa sociedade. Heidegger, por outro
lado, entende que a técnica e toda tecnologia ndo sdo meros instrumentos de controle
antropologico da natureza, mas uma forma de “verdade” (alethéia), de desvelamento

de um sentido de ser, proprio da modernidade. O papel da educagdo, neste caso,
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consiste em evidenciar que o pensamento calculador da técnica nao deve ser o unico
definidor da propria esséncia do ser-ai humano e de toda realidade do mundo.
Compete a educagdo desenvolver a virtude da “serenidade” em relagdo aos
dispositivos técnicos, de maneira que o ser-ai seja capaz de dizer “sim” e “ndo” ao
modo funcionalista e explorador da técnica, quando se tratar de questdes mais
essenciais sobre a existéncia. O pensamento que medita sentido requer “maior esfor¢o
e um treino demorado” para compreender o “enraizamento” do ser-ai humano no
mistério de sua esséncia como o lugar ai (Da-) do Ser (Sein). A educacgdo, portanto,
tem um papel indispensavel na era tecnologica, de maneira a desenvolver tanto a
consciéncia critica em relacdo as tecnologias importadas como para desenvolver um
outro modo de pensar, que simplesmente ndo “conta” e ndo “calcula” fatos e dados,

mas medita o sentido de ser e 0 “enraizamento” de suas decisOes historico-culturais.

Relac¢do entre TDICs e Educagdo: A difusdo das tecnologias em si ndo ¢ suficiente
para formar redes de comunicagao digital na sociedade, como afirma Castells (2005, p.
17), mas a propria necessidade de interacao social do ser humano, que promoveu o
desenvolvimento de tecnologias de comunicagdo em rede. Foi por conta dessa
necessidade humana de comunicagdo social que surgiram as tecnologias mais
complexas de imprensa como o radio e a televisao, que expandiram a comunicagao
para além dos limites locais e foram capazes de transmitir informagdes antes restritas.
O ser humano vive essencialmente em sociedade e por meio da linguagem, organiza
sua vida politica. Esta condi¢do humana de viver atendo-se a linguagem (/ogos) nas
cidades (Aristoteles, 1997, p. 15), conjugada com o desenvolvimento de tecnologias
de comunica¢do e informagao, resultou no surgimento das redes digitais. A historia do
surgimento da internet e dos meios de comunicagdo em massa demonstra o quando o
ser humano serviu-se da tecnologia para aproximar distancias, para formar redes de
comunicacdo. Porém, a desigualdade das condigdes socio-econdmicas nao foi reduzida
na mesma propor¢ao, visto que nem todos tém acesso a estes meios de aproximagao e
de comunicacao em redes digitais. Para que as TDICs sejam incluidas na educagdo de
todos os estudantes serd preciso planejar a inclusdo digital como um processo
educativo social, permitindo o desenvolvimento das habilidades essenciais para essa
inclusdo e criagdo de condi¢des para o exercicio da cidadania e a participagdo ativa na
sociedade digital. O conceito de “ciberespaco”, de Pierre Lévy, demonstra que o

ambiente de comunicacdo em redes digitais € um espago que permite a utilizagao de
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varias formas de comunicagao, constituindo-se em um espago aberto, que transcende
os limites do espago e do tempo fisico e “real”. Este ciberespago, virtual, além dos
limites espago-temporais reais, configura uma nova cultura, a “cibercultura”,
transformando as interagdes humanas e possibilitando o surgimento de uma nova
forma de inteligéncia coletiva, em que os saberes sao compartilhados e distribuidos de
forma descentralizada. Este aspecto descentralizado e partilhado por todos das TDICs
e, consequentemente, da cibercultura desafia a educagdo contempordnea, provendo

uma revisao das metodologias de ensino-aprendizado.

Principais Ressignificacoes da Educagdao Propiciadas pelas TDICs: A questao do uso
das TDICs na educagdo ndo se restringe apenas a inclusao ou nao destes recursos
didaticos nas escolas, mas fundamentalmente nas ressignificagdes pedagdgicas que a
cultura digital promove. Refletir criticamente sobre estas ressignificacdes que a cultura
digital reafirma, se torna hoje, mais do que nunca, indispensavel para propiciar
transformagdes na pratica docente e discente, todos somos desafiados a nos
reinventarmos enquanto professores e alunos. Para Cerigatto e Machado (2018), as
principais ressignificagdes surgem em relagdo a necessidade de: 1) maior conexdo
entre espacos fisicos e virtuais; 2) mudanca de foco do ensino: todos para todos; 3)
aprendizagem como construcdo coletiva. O ciberespaco e a cibercultura ressignificam
os métodos de ensino-aprendizagem, exigindo dos profissionais da educagdo uma
reformulacdo de suas pedagogias. Neste momento, as principais mudangas neste novo
cenario de educagdo dizem respeito a necessidade de "colaboratividade,
horizontalidade dos processos de ensino-aprendizagem” e de “mudancas de papéis
entre alunos e professores”. As pedagogias tradicionalistas, centradas na relacdo
estatica, entre quem ensina ¢ quem deve aprender, perdem sua eficiéncia, diante do
compartilhamento de informagdes das TDICs. As TDICs sdo um tipo de metodologias
ativas, pois focam na participacdo efetiva dos estudantes na construg¢do de todo o
processo de ensino-aprendizagem. Segundo Bonwell e Eison (1991), idealizadores das
metodologias ativas [Active Learning], podem ser consideradas metodologias ativas
aquelas atividades que levam o aluno a pensar, constantemente, sobre o que esta
fazendo, com acesso a diferentes fontes de informagdo que poderdo auxilid-lo na
tarefa. O que ndo implica que as metodologias ativas ndo possuam momentos de

passividade, ou melhor, de “escuta ativa” ao proprio processo de aprendizado.
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TDICs e a Formagdo dos Professores: Se as TDICs possibilitam o surgimento do
ciberespaco e da cibercultura e, se deste modo, ha uma ressignificacdo dos espacos de
educacdo e formacdo, entdo deveria se esperar que os profissionais da educagdo ja
estivessem antenados para essas mudangas metodologicas no ensino-aprendizagem.
Todavia, ndo ¢ o que acontece. Os professores em sua maioria ndo possuem o mesmo
nivel de envolvimento com as TDICs em comparacdo aos seus estudantes, fato que
desperta o afastamento entre eles no processo de ensino-aprendizagem, dificultando o
estabelecimento de uma comunicacao eficiente. A incorporacao das tecnologias na
educagdo traz consigo um lado de possibilidades infinitas, mas também um lado que
pode gerar problemas e desafios, como mudangas estruturais e culturais em todo o
sistema educacional, o que precisa incluir a necessidade de uma formacgao continuada
dos professores, o investimento em infraestrutura ¢ uma mudanga no pensamento dos
todos os atores envolvidos no ensino. As TDICs apresentam um alto potencial de
aplicagdo no ensino de biologia por elas poderem tornar os contetidos dinamicos e
contextualizados com a realidade dos estudantes, muitos professores, contudo, se
mantém resistentes e distantes da utilizagao destas tecnologias, por ndo entenderem as

habilidades, possibilidades e seu papel nessa transformacao do ensino de biologia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes da pesquisa foram estruturados de forma a apresentar, de
maneira clara e objetiva, os dados obtidos durante a investigacdo, seguidos de uma anélise

critica a luz do referencial tedrico adotado.

5.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS NA PESQUISA

Para o inicio da pesquisa foram analisados os dados que possibilitariam entender o
perfil dos participantes, professores que lecionam Biologia/Ciéncias nas escolas centrais da
cidade de Teofilo Otoni. Os dados foram tabulados, categorizados e transformados em
graficos para auxiliar na interpretagdo e analise. Para criar o perfil dos docentes que compdem
a amostra de pesquisa, os participantes foram questionados a respeito de sua idade (grafico 1),
tempo de experiencia profissional (grafico 2), formacdo (grafico 3), rede em que leciona

(grafico 4) e nivel que leciona atualmente (grafico 5).

Grafico 1 - Idade dos participantes
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Grafico 2 - Tempo de experiéncia profissional
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Grafico 3 - Formacgao dos participantes
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Grafico 4 - Rede em que leciona
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Grafico 5 - Nivel que leciona atualmente

=== Ensino Fundamental

#

31,6%

PR
Ensino Fundamental
e Medio
36,8%

*Ensino Superior
0%

Ensino Meédio
A 31.6%

Fonte: elaborado pela autora (2024).



55

Podemos observar que a maioria dos participantes (47,4%) apresentam idade média
entre 40 e 50 anos. Todos com formag¢ao docente em Ciéncias Bioldgicas, ¢ além disso 15,9%
(5,3% em cada situagdo) possui uma segunda formagao, nos cursos de quimica, enfermagem e

biotecnologia.

Levando em consideragdo o tempo de experiéncia profissional e atuacao profissional
atual, observamos um aspecto intrigante, a falta de profissionais que atuam a menos de 5 anos
na docéncia e falta de professores que atuam lecionando no ensino superior. A amostra de
pesquisa mostrou que 68,4% dos participantes atuam na docéncia entre 10 e 20 anos e que
36,8% atuam lecionando atualmente no ensino médio ¢ fundamental simultaneamente.

Ao longo dos anos, varios pesquisadores se dedicaram a entender o perfil dos
profissionais que atuam na educagdo bésica no Brasil, com o intuito de entender a realidade
do ensino frente as mudancas que ocorreram/ocorrem na sociedade. As constantes
transformagdes que acontecem na sociedade afetam de forma direta o processo de ensino-
aprendizagem, estrutura das escolas e as acdes dos professores. Souza (2013) em sua pesquisa
com o intuito de entender o perfil do professor na educacao basica, concluiu, na época, que os
profissionais da educacdo apresentavam permanéncia na ativa por longos anos. Ao comparar
os resultados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(Inep) nos anos de 1997 e 2007, Souza (2013) reflete a respeito do envelhecimento da
populagdo docente. Em 1997 a populacdo docente com mais de 56 anos de idade era de
apenas 1,4%, no ano de 2007, observando o mesmo grupo, a amostra passou a ser
representada por 5,2%.

Mas, o que podemos observar nas escolas brasileiras atualmente ¢ o adoecimento dos
profissionais da educagdo, e o crescimento do indice de profissionais em ajustamento
funcional dentro da escola. De acordo com a Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT,
1981) a docéncia faz parte, e pode ser considerada uma das profissdes mais desgastantes, com
alto indice de risco fisico e mental. Sendo a insatisfacdo docente um fato que, como aborda
Ramos (2004) e Forattini e Lucena (2015), permanece ao longo dos anos e € recorrente com
maior intensidade na atualidade. Comparando pesquisas realizadas pelo Inep nos ultimos
anos, pode ser percebido uma queda no percentual de professores com idade acima dos 50
anos em todas as modalidades de ensino (fundamental e médio), sendo as faixas etarias com
maior concentragdo de profissionais na ativa atualmente (2023) entre 30 a 49 anos, o que

demonstra uma lacuna existente no ingresso de novos profissionais ¢ a permanéncia desses
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professores apds anos de carreira, aspecto que também ¢ demonstrado com os resultados
encontrados na amostra de pesquisa deste estudo.

Cantini et al. (2006) chama a atengdo para a relacdo existente entre as inovagdes
tecnologicas que ocorrem na sociedade contemporanea e a mudanca no perfil dos
profissionais da educagdo basica, sendo a escola um espaco que reflete e acompanha a
constru¢ao do conhecimento nessa reconstru¢do constante do que € o ensino. Os professores
mais antigos, com idade mais avancada, teriam maior dificuldade em se adaptar a
incorporagdo das inovagdes tecnologicas, demandando um esfor¢o maior de capacitagdo para
o uso das TDICs no processo de ensino-aprendizagem. Os professores mais jovens, por outro
lado, teriam maior facilidade de adaptacdo para as mudangas e assimild-las em sua pratica
docente. Mas o que ¢ observado, em contraponto, a essa realidade de maior facilidade em se
incorporar das inovagdes tecnologicas em um cotidiano educacional € a constante
preocupacao para o déficit crescente de professores jovens ingressando no contexto do ensino
superior destinados aos cursos de licenciatura em geral, desestimulados pela desvalorizacao
da profissdo, sobrecarga de trabalho e desarticulagdes no sistema e modelos de ensino que
busca uma atualiza¢do constante em sua formagdo para acompanhar o ritmo de mudangas da
sociedade, o que possibilitaria o chamado “apagdo docente” (Esquinsani; Esquinsani, 2018).
Outro ponto a ser abordado é a migracdo dos profissionais da educagdo ja “estabelecidos”
para outras carreiras, as novas e complexas dinamicas do cotidiano dos professores frente a
uma sociedade digital exigem maiores demandas e exigéncias da profissdo referentes as
atividades pedagdgicas que refletem e impactam diretamente no trabalho docente, causando
desconforto e adoecimento, o que pode servir como motivagao para a busca por uma segunda
opcdo de carreira fora da docéncia (Fanfani, 2007). De acordo com pesquisas realizadas pelo
o Instituto Semesp (2024) 79,4% dos professores ja pensaram em desistir da carreira,

destacando a inseguranca e desmotivagdo em permanecer na docéncia.

5.2 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ESCOLAR PARA O USO DAS TDICs

De acordo com os dados disponibilizados pelos participantes da pesquisa no cenario
encontrado nas escolas da area urbana da cidade de Teofilo Otoni, podemos observar os
seguintes aspectos em relagdo a existéncia de laboratorio de informatica (grafico 5), estado de
conservagdo destes laboratorios de informatica nas escolas e acesso a internet (grafico 6),
forma de utilizacdo dos laboratérios de informatica (grafico 7), disponibilidade de wifi

(grafico 8), e utilizacao dos celulares em atividades pedagodgicas (grafico 9):
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Grafico 6 - Presenca de laboratorio de informatica
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Grafico 7 - Situagdo operacional do laboratério de informatica
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Grafico 8 - Utilizagao dos laboratorios de informatica
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Fonte: elaborado pela autora (2024).
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Grafico 9 - Disponibilidade de wifi
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Grafico 10 - Utilizagao dos celulares em atividades pedagogicas
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Fonte: elaborado pela autora (2024).

Apoés a categorizacdao e andlise dos dados, podemos observar que a maior parte das
escolas pesquisadas (78,9%) possuem uma sala de informatica, 94,7% funciona bem e com
acesso a internet. Em relacdo a utilizacdo destas salas de informatica, 94,7% acontece por
agendamento prévio dos professores. Os estudantes possuem celulares, os levam para escola e
84,2% dos professores pesquisados os utilizam em algumas atividades pedagogicas em sala.
Em 47,4% das escolas existe a disponibilizagdo de sinal de wifi para todos os funcionarios e
estudantes, 42,1% apenas para os professores e em 10,5% ndo existe a disponibilizacdo de
sinal de wifi.

A implantagdo de politicas publicas voltadas para a incorporacao de tecnologias nas
escolas brasileiras teve inicio por volta de 1990, com a elaboragdo de leis e documentos
regulatorios para normatizar e auxiliar no entendimento do uso das tecnologias no ensino na
educacdo basica. Como resultado dessa discussao e preocupagdo em adequar as escolas para a

nova realidade da sociedade contemporanea, as escolas brasileiras passaram a ser equipadas e
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preparadas para o uso de recursos tecnologicos. De acordo com pesquisas realizadas pelo Inep

para o Censo Escolas 2023 podemos verificar o seguinte cenario dos recursos tecnologicos

disponiveis nas escolas para o Ensino Fundamental e Médio:

Grafico 11 - Recursos tecnoldgicos disponiveis nas escolas de Ensino Médio, segundo a

dependéncia administrativa — Brasil - 2023
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Fonte: Elaborado pela Deed/Inep com base nos dados do Censo Escolar da Educagdo Basica.

Grafico 12 - Recursos tecnologicos disponiveis nas escolas de Ensino Fundamental, segundo a

dependéncia administrativa — Brasil - 2023
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Fonte: Elaborado pela Deed/Inep com base nos dados do Censo Escolar da Educagdo Basica.
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Relacionando os dados apresentados pelo Inep, ¢ possivel observar uma maior
disponibilidade de recursos tecnoldgicos nas escolas de ensino médio do que nas escolas de
ensino fundamental, e também uma disparidade de acesso aos recursos tecnologicos dependo
da regido brasileira, o que denota ainda um caminho a ser percorrido para a implantagao de
inovagoes tecnoldgicas nas escolas.

De acordo com o relatério de monitoramento global da educagdo (Unesco, 2023), nos
ultimos 20 anos a incorpora¢do das TDICs na educagao foram intensificadas, sendo que em
todo o mundo os usuarios de internet subiram de 16% em 2005 para 66% em 2022, mas os
professores nao teriam feito parte dessa implantacao das inovagdes tecnologicas na educagao,
levando ao questionamento “Tecnologia na educagdo: Uma ferramenta a servigo de quem?”,
mostrando que boa parte das discussodes feitas sdo focadas nas tecnologias em si, ao invés de
terem como foco principal as ressignificagdes que ocorrem com a inclusdo das tecnologias.

Mas a simples disponibilidade de equipamento, adequacdo do ambiente fisico escolar
seria suficiente para permitir que a escola participe ativamente da sociedade digital? Esta ¢é
uma questdo presente em diversos trabalhos desenvolvidos nos ultimos anos, Castells (2003)
trata que ha uma divisdo entre conectividade técnica e a real capacidade cultural de
utilizarmos as inovagdes tecnoldgicas de forma critica e construtiva. O conhecimento esté
codificado na rede digital que nos envolve, mas o ponto principal a que devemos atengao ¢
saber qual, onde e como transforma-lo em conhecimento efetivo e especifico, o que traz a
discussdo a capacidade de aprender e saber a respeito do que se aprende ¢ nao apenas a
existéncia do conhecimento codificado, pois as inovagdes tecnologicas ndo se restringem
simplesmente a equipamentos ¢ produtos resultados dela, ndo sdo apenas maquinas, elas se
impdem/incorporam-se a uma cultura, sociedade, modificando-a. Sendo assim, o pensamento
de incorporagdo de recursos de forma simpléria nas escolas ndo traria consigo uma
capacidade de mudanga e ressignificagdo na sociedade e no que ¢ o ensino, a questdo
necessaria estaria em reformas estruturais pedagogicas do que € escola e o “ser”” docente € sua
formacgao (Kenski, 2003).

Todavia, ainda ha uma ampla discussdo envolvendo profissionais da educagdo,
pesquisadores e governos na formulagdo de politicas publicas para o uso de TDICs no ensino
basico. Para seu uso, ¢ fundamental que as TDICs estejam alinhadas aos objetivos e
estratégias pedagdgicas necessarias para o desenvolvimento das habilidades desejadas
(Moran, 2015). Alguns paises discutem hoje nao so6 as possibilidades da utilizagdo de algumas

TDICs, mas também quais as consequéncias do seu uso desregrado ao longo dos anos. Em
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paises como Suica, Portugal, Espanha e Australia foram estabelecidas politicas que visam a
proibicdo de celulares em ambientes escolares e a regularizagdo de midias digitais por
categorias etarias. No Brasil, no dia 13 de janeiro de 2025, foi sancionada a Lei n°
15.100/2025 tendo como objetivo regulamentar a utilizacao de aparelhos eletronicos portateis,
por estudantes e profissionais da educacao nas escolas publicas e privadas da educagdo basica.
A lei trata da proibi¢cdo do uso destes aparelhos durante as aulas, recreios e intervalos, e deixa
claro que a proibicdo ndo se aplica ao uso pedagogico desses dispositivos, devidamente
seguindo planejamento estruturado pelos professores. Outro ponto abordado ¢ que excegdes
sao permitidas, como o uso destes dispositivos para fins de acessibilidade, inclusao, condigdes

de saude ou garantia de direitos fundamentais (Brasil, 2025).

5.3 FORMACAO DOCENTE E O USO DAS TDICS COMO RECURSO DIDATICO

Ao observar e analisar as respostas dadas pelos professores pesquisados, quando
questionados a respeito de sua formagdo docente e as oportunidades de desenvolvimento de
competéncias para utilizagdo das TDICs no processo de ensino-aprendizagem, 78,9% dos
professores (15 professores) afirmaram ndo ter tido essa oportunidade em sua formacao,
enquanto apenas 21,1% (4 professores) afirmaram ter recebido algum tipo de instrugdo a
respeito do uso das TDICs em sua formagao inicial. Quando questionados a respeito de ja
terem participado de algum curso de formagdo especifica para utilizagdo das TDICs em sala
de aula ap6s sua formagdo académica, 68,4% (13 professores) responderam ndo ter
participado de nenhum curso, ou formacdo especifica, enquanto 31,6% (6 professores)
afirmaram terem participado de alguma formacgdo a respeito da utilizacdo de TDICs em sala
de aula, cinco desses professores relataram terem participado de formagdes com poucas horas
de duragdo e apenas um dos pesquisados se aprofundou em uma formagdo continuada com
duracdo de cinco anos especifica relacionada a utiliza¢ao de tecnologias na educagao.

Na sociedade digital contemporanea, os professores sdo confrontados pelas inovagdes
tecnologicas constantemente nas escolas, os estudantes nativos dos avangos tecnologicos
(Prensky, 2001) dominam, até um determinado ponto, as mudangas, ja que nasceram inseridos
na sociedade digital e sentem-se a vontade com o virtual e vivem mergulhados na
conectividade, adaptando-se com facilidade as novas tecnologias, uma inclusdo espontanea.
Os professores por sua vez, em sua maioria, ndo acompanham esse processo de inovacao
(Cantini, 2006). Mas Bennett ¢ Matton (2011) trazem ao debate o fato que mesmo dentro dos

nativos digitais, existe um variado nivel de compreensdo a respeito da cultura digital, que
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embora a maioria dos individuos tenham um conjunto basico de habilidades para o uso das
tecnologias e consigam realizar tarefas variadas, o real uso efetivo das TDICs como parte do
processo de constru¢do do conhecimento ¢ algo mais complexo, € mesmo os nativos digitais
precisam de orientacao em sua utilizagao.

Bonilla e Pretto (2011) fazem a distingdo da chamada inclusdo digital espontinea e
inclusdo digital induzida. Sendo a espontanea, a inclusdo cotidiana das TDICs, formas em que
os individuos estdo imersos na utilizagdo das tecnologias no seu cotidiano tendo ou ndo as
habilidades/formacao para isso, a simples vivéncia na sociedade digital contemporanea nos
confronta com essa utilizacdo das TDICs, como a utilizacdo de celulares, terminais de
autoatendimento em diversos tipos de lojas e dispositivos eletronicos digitais em geral. Mas a
inclusdo digital induzida vai além dessa imersdo espontanea, e traz consigo a interagdo
técnica, econdmica e cognitiva, mostrando uma visao critica do uso das TDICs, em uma
utilizacdo consciente ressaltando que ¢ necessario recursos e habilidades/formagao para
desfrutar de forma critica das reais potencialidades das tecnologias na vida dos individuos na
sociedade digital, como um exemplo a utilizagdo de TDICs na pratica pedagogica docente.

E visivel a complexidade existente em transformar e utilizar as TDICs em
oportunidades para o processo de ensino-aprendizagem, o que demanda investimento nao
apenas em ferramentas, mas também em formacao continuada dos profissionais da educagao
(Cantini, 2006). Moran (2007) traz a discussdo o fato de que a formagdo de professores de
qualidade ¢ uma pega chave para as mudangas nos sistemas educacionais, sendo que o
processo de ensino ndo ¢ capaz de mudar, evoluir, sem que haja investimento para a formacao
de bons professores. Pois com uma formagdo limitada, muitos professores comecam sua
carreira profissional sem ter o conhecimento necessario para lecionar, e acabam presos em
modelos e rotinas que ndo possibilitam o desenvolvimento critico, participativo e
contextualizado dos contetdos pelos estudantes. Ainda de acordo com Moran (2007), os
professores em sua formacao inicial ndo sdo preparados para lidar com a realidade da
sociedade fora da universidade, uma sala de aula real diversificada e conectada, os cursos de
formacgao sdo pautados em didaticas que ndo consideram a sociedade e os diversos espacos de
aprendizagem, fragmentam e repetem os mesmos curriculos ao longo dos anos, sem uma
efetiva atualizagdo e ressignificagdo. Principio que também € discutido por Libaneo (2010),
em que o autor reflete a estrutura da formacdo dos professores, apontando que as grades
curriculares e ementas de diversos cursos apresentam estruturas fragmentadas dispersas,

sendo que as universidades apresentam diferentes visdes dos objetivos de formacdo e
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diferentes entendimentos de quais sdo os conhecimentos necessarios a formagao profissional,
as instituicdes fazerem seus proprios arranjos curriculares, separando teoria e pratica/conteudo
e método, comprometendo a qualidade do ensino, nao preparando os professores para o que €
enfrentado nos contextos cotidianos reais da escola e da sala de aula. Leite e Ribeiro (2012)
refletem que em boa parte das universidades ainda ¢ empregado uma educacgao tradicional,
bancaria, com metodologias tradicionalistas e que mesmo utilizando de algumas ferramentas
tecnologicas, ndo preparam os alunos para o uso das TDICs como ferramenta pedagogica
futuramente na docéncia. A utilizagao das inovagdes tecnologicas na pratica pedagogica exige
necessariamente uma formagdo académica de qualidade, para que os profissionais da
educacdo possam aprender, inovar e ressignificar o ensino na sociedade atual, pois ainda
segundo esses autores, “‘como esperar que o professor saiba utilizar as novas tecnologias se,
na maioria das vezes, os cursos superiores ndo o preparam para isso? Quem educard os
educadores?”. Bonilla e Pretto (2011) evidenciam como o curriculo dos cursos para a
formagao de professores estdo organizados na utilizagdo das TDICs como uso exclusivo para
o funcionamento de disciplinas, como recurso técnico, desconsiderando as bases que as
sustentam ¢ a familiarizacdo dos futuros docentes nos ambientes e na sociedade/cultura

digital.

5.4 REFLEXAO PEDAGOGICA SOBRE O USO DAS TDICS NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Dando sequéncia com a reflexdo pedagdgica sobre o uso das TDICs, agora no ensino
de Ciéncias/Biologia, quando questionado aos professores que formam a amostra dessa
pesquisa a respeito do seu nivel de seguranca e preparacdo para o uso adequado de TDICs em
sua pratica pedagdgica, podemos observar uma inseguranga presente em incorporar as TDICs
no ensino de Ciéncias/Biologia, pois 26,3% (5 professores) afirmam ndo se sentirem
preparados, 15,7% (3 professores) se sentem parcialmente preparados, 5,3% (1 professor) se
sente pouco preparado, 47,4% (9 professores) se sentem preparados e apenas 5,3% (1
professor) se sente completamente preparado para o uso efetivo das TDICs em sua pratica
pedagogica. Fato curioso ¢ que o Unico professor que se sente extremamente preparado,
também ¢ o unico com uma formacgao continuada especifica para o uso de TDICs no ensino
de biologia, o que reafirma a importancia de uma formacdo continuada que capacite os

professores, como mostra Santos et al. (2012, p. 122):
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As TICs podem, efetivamente, trazer um novo repensar para o ensino, desde
que seja vencido o desafio da formagdo de professores para além do trindmio
giz/apagador/livro didatico ou do reducionismo tecnologico que caracteriza a
acdo desarticulada de pura e simplesmente colocar o computador na escola.

Oliveira e Silva (2022) relatam que na sociedade digital, com o surgimento constante
de inovagdes voltadas para educagdo, ocorre o ressurgimento de preocupacdes a respeito da
ingenuidade de acreditar que a incorporagdo das TDICs na educacdo surgiria como uma
solucdo magica para os desafios da docéncia. Existe uma complexidade muito maior
envolvida do que o pensamento dos individuos que apresentam uma fé cega na inclusao das
TDICs, os que acreditam que apenas a sua inclusdo ¢ algo revoluciondria, e os que possuem
um pdnico moral e acreditam que a inclusao das TDICs na educagdo precisa ser combatida e
erradicada, pois acarreta uma degeneragao do ensino (Green; Hannon, 2007). Ainda de acordo

Oliveira e Silva (2022):

As TDIC ndo devem ser vistas nem como vilas nem como salvadoras dos
desafios vivenciados na sociedade ou na pratica docente. E preciso analisar
seu uso, suas possibilidades e suas limitagdes de forma critica e criteriosa,
buscando compreender o contexto, os interesses e fatores que as influenciam
e que sdo influenciados por elas. Mesmo com os dilemas, questdes e
dificuldades que se fazem presentes com uma maior difusdo das tecnologias
digitais, tal realidade ndo pode servir como argumento para ignorar ou
ocultar as potencialidades das TDIC quando devidamente incorporadas a
partir de um cauteloso planejamento ¢ de uma atuagdo do docente de forma
critica e consciente.

Esta complexidade que envolve a inclusdo das TDICs gera tensodes, incertezas e
inquietacdes relacionadas a sua inclusdo na realidade escolar. E como fruto dessa
complexidade, incertezas e inquietacdes, muitos professores, que ndo sdo nativos digitais,
tendem a possuir resisténcia a inclusdo de inovagdes tecnologicas, € optam por exclui-las
totalmente de suas aulas, ao invés de se sentirem confortaveis para educar os estudantes para
seu uso (Cerigatto, 2018).

De acordo Moran (2000), em nossa sociedade da informacgado digital a todo momento
estamos reaprendendo como ensinar e aprender, sendo que existem diversas possibilidades e
opcdes metodologicas para alcangar o aprendizado. Cabe aos professores encontrar o melhor
caminho, organizar e coordenar os estudantes no processo de aprendizagem, e com o devido
planejamento das a¢des a serem desenvolvidas instruir/orientar os estudantes na construgdo de
sua identidade critica cidada, mostrando e refletindo as formas positivas e confidveis para o
uso ou ndo de determinadas tecnologias no seu cotidiano. Considerando esses fatos, podemos

observar que quando foi perguntado aos professores se eles conheciam TDICs confiaveis a



65

serem utilizadas para a aprendizagem, e se orientam os seus estudantes para o uso consciente
e produtivo delas, apenas um afirmou ndo conhecer e ndo orientar os estudantes, todos os
outros afirmaram fazer essa a¢do de forma positiva e relataram o uso de aparelhos tais como
computadores, celulares, lousa digital, projetor e ferramentas do Google for Education (forms,
meet, classrom e jamboard), Padlet, Canva, Kahoot, PhEt Simulations, Microsoft Team:s,
jogos educacionais digitais e You Tube em suas aulas como formas de utilizacdo de TDICs.
Vale ressaltar que no ano de 2021, a Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais
(SEE/MQG) disponibilizou aos servidores da rede publica estadual de ensino de Minas Gerais o
curso “Google for Education: Recursos e possibilidades”, uma formacao elaborada com o
objetivo de atualizacdo dos servidores para o uso de ferramentas digitais no ensino. A
participagdo na formagdo ndo possuiu carater obrigatério, mas foi amplamente divulgada e
incentivada pelas equipes gestoras das escolas publicas durante o periodo de pandemia, sendo
que a formagao continua sendo ofertada aos servidores interessados até o presente momento,
mas infelizmente ndo foi possivel obter dados para relacionar o nimero de participantes na
formagao.

No que se refere as impressoes observadas pelos professores empregando TDICs no
cotidiano de suas aulas, pode ser notado uma diversidade de falas positivas enfatizando o
maior engajamento dos estudantes, como os seguintes exemplos:

“A experiéncia tem sido transformadora tanto para o aprendizado dos

alunos quanto para minha atuacdo como professora. Percebo maior
engajamento dos alunos e autonomia no aprendizado.” (P8 — EPSA)

“Minha impressdo é que essas ferramentas tornam o aprendizado mais
dindmico e interativo, ajudando a capturar a aten¢do dos estudantes e
facilitando a compreensdo de conteudos complexos, como biologia. Para os
alunos, as TDICs permitem o acesso a diversas fontes de informagdo e
formas diferentes de aprender, como videos, animagoes e simulag¢oes
interativas. Isso é especialmente util para aqueles com dificuldades de
atengdo, como o aluno com TDAH, pois ajuda a manter o foco e engajar
mais com o conteudo” (P13 — EPPP)

“De forma geral, a integracdao das TDICs pode melhorar o aprendizado ao
tornar o ensino mais acessivel e motivador, mas seu sucesso depende de
planejamento e adaptagdo as necessidades da turma.” (P18 — EPIS)

Todas as falas positivas para o uso das TDICs no ensino de Ciéncias/Biologia
evidenciaram o maior engajamento e motivagao dos estudantes, Campeiz et al. (2017) reflete
que os “novos estudantes”, frutos da era digital, possuem dificuldade para se

encaixarem/adaptarem no modelo escolar com aulas apenas expositivas, centradas na figura
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do professor, seu descontentamento e apatia surgiria em nao encontrar sentido na forma e no
conteudo ensinado, uma transmissdo fechada de conceitos, enquanto eles t€ém acesso a
inimeras formas de informagdo fora do ambiente escolar e sdo “bombardeados” por elas
constantemente através dos meios de comunicacao digital. Muitos estudantes atribuem a
escola uma visdo arcaica e torturante, que nao/ou pouco contribui para sua formagdo e
necessidades cotidianas. Porém ainda segundo essas autoras, e diversos outros autores ja
citados aqui anteriormente, “o uso dos recursos tecnologicos a servico da educa¢do é uma
estrategia valida na melhoria da qualidade do ensino, embora ndo seja e nem garanta
sozinho este resultado”, o que reforca novamente a necessidade do planejamento e
apropriacdo dessas ferramentas para a que a inclusdo de TDICs alcance resultados positivos e
possibilite o real dominio do conhecimento, salientando que as inovagdes tecnoldgicas nao
devem ser pensadas somente nos aspectos de novos usos de equipamentos ou
produtos/ferramentas, seu uso deve ser planejado e adequado para que expressem a
capacidade de mudar o comportamento e a cultura dos individuos (Kenski, 2003).

Outros aspectos evidenciados nas falas dos professores mostram as dificuldades e

obstaculos ainda encontrados para a incorporagao das TDICs:

“Como trabalho com EJAs, o tempo é curto e ndo ha muito espago para o
uso das tecnologias.” (P14 — EECO)

“Como trabalho em escola publica e particular nem sempre todas as escolas
tém sala de informatica ou material disponivel para esse tipo de atividades.
Quando tem, eu uso e acho super vilido para os alunos consolidarem a
aprendizagem.” (P11 — EPG/CTPM/EPCO)

Essas colocacdes demonstram outros angulos da inclusdo das TDICs no ensino,
mesmo com o investimento € as propostas para equipar as escolas, em diversos casos essas
acdes ainda encontram barreiras. A disparidade de recursos traga limites que impactam nas
possibilidades de inclusdo de inovagdes tecnoldgicas tanto nas escolas como nos proprios
estudantes, pois reforca as adversidades para o acesso a equipamentos e ferramentas
necessarias para a inclusdo na sociedade digital (Avila; Holanda, 2006).

Bonilla (2010) pondera que nas politicas publicas, a inclusdo digital e a educagdo
ainda ocupam patamares diferentes de administragdo e sdo tratadas separadamente, fato que
potencializa as grandes dificuldades estruturais e pedagogicas para o acesso as tecnologias nas
escolas. A autora ainda reflete a respeito da responsabilidade dos professores em formar
jovens preparados para a sociedade digital, com novos espagos de comunicagio e produgdo de

conhecimento, sendo o professor responsavel pela articulacdo e argumentacdo no “mundo
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virtual” (ciberespago). Mas como conciliar essa responsabilidade e o “tempo” em sala de aula,
como citado pelo professor participante da pesquisa? Historicamente, quando falamos de
educacdo, os profissionais da educag¢do sempre tiveram a necessidade de inovar e adaptar suas
formas de ensino de acordo com as mudangas ocorridas no mundo, com o propodsito de
conquistar a aten¢do dos estudantes e também os inserir na sociedade. O que muda na
sociedade digital ¢ a constante e rapida maneira como as novas tecnologias surgem, € mesmo
os estudantes nativos digitais precisam do auxilio dos professores para “encontrarem”
conteudos seguros. Assim, 0s professores precisam vencer o paradigma do tempo e inovagao
em suas praticas em sala aprimorando seu conhecimento a respeito das TDICs (Moretto;
Dametto, 2018).

Questionados a respeito da contribui¢do (ou ndo) das TDICs para o processo de
ensino-aprendizagem nas disciplinas de Biologia/Ciéncias, ha uma unanimidade nas respostas
dos participantes da pesquisa, todos relatam a importancia da inclusdo das TDICs no ensino,
ressaltando o dinamismo que essas ferramentas garantem em sua pratica pedagogica. Mas,
alguns participantes refletem e reiteram a necessidade do planejamento correto para essa

inclusdo:

““

a minha opinido, as TDICs contribuem significativamente para o
processo de aprendizagem na disciplina de biologia, a qual leciono. No
entanto, é importante considerar que nem todos os conteudos podem ser
mediados exclusivamente por essas ferramentas.” (P7 — EPIS/EPG)

“Contribuem sim, desde que bem planejado e testado antes, as TDICs vao
suprir "buracos" no processo ensino aprendizagem (imagens, dudios,
videos).” (P1 — EENS)

“Contribui, essas ferramentas ampliam as possibilidades pedagogicas,
permitindo personalizar o ensino para diferentes estilos de aprendizagem,
alem de facilitar a comunicagdo e o feedback. No entanto, também exigem
uma atuagdo mais estratégica, tanto para escolher as ferramentas
adequadas quanto em qual conteudo vamos aplicar. Acredito que nem todos
os conteudos devem se utilizar TDICs visto que: 1. Excesso de tecnologia: O
uso constante de ferramentas digitais pode sobrecarregar os alunos,
levando a fadiga e a perda de foco. 2. Aprendizado prdtico: Muitos
conteudos de biologia, como dissecagdo, cultivo de plantas ou observagdo
de fenomenos naturais, sdo mais eficazes com atividades praticas e
experimentais em laboratorio ou em campo. A experiéncia direta oferece
uma compreensdo mais profunda que a tecnologia ndo consegue replicar
completamente. 3. Desenvolvimento de habilidades manuais: O aprendizado
de técnicas laboratoriais, como o manuseio de microscopios ou a coleta de
amostras, exige habilidades praticas que so podem ser adquiridas através
da prdtica fisica. 4. Necessidade de reflexdo: Certos temas, como ética na
ciéncia ou questoes ambientais, podem se beneficiar mais de discussoes
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’

presenciais e momentos de reflexdo em grupo do que de recursos digitais.’
(P13 — EPPP)

Tais falas sdo corroboradas por Moran (2015) quando o autor reflete que “a melhor
forma de aprender é combinando equilibradamente atividades”, os conteidos a serem
ensinados devem seguir metodologias que acompanhem as habilidades e objetivos
estabelecidos, e para que isso aconteca € preciso a experimentacdo, planejamento e avaliagdo
das acdes desenvolvidas. Cada TDIC apresenta caracteristicas proprias, particularidades que
necessitam ser alinhadas as formas de utilizagdo para alcangarem os seus objetivos (Kenski,
2003). Quando bem planejada, a inclusdo das TDICs pode entdo contribuir para a
consolida¢do das competéncias intelectuais, emocionais e pessoais almejadas, mostrando
inimeras possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem.

Tendo em vista as inimeras possiblidades da utilizagao das TDICs para o processo de
ensino-aprendizagem, essas ferramentas sao apenas novos recursos didaticos para dinamizar
as aulas ou elas requerem dos professores e alunos um outro modelo de ensino-aprendizagem,
diferente do tradicional? Na era digital podemos observar que o ensino requer formas
flexiveis e dinamicas, com as informagdes provenientes de multiplas dire¢oes hé constante
dinamismo e necessidade de mudangas nos processos de aprender e ensinar, “necessitamos
(re)aprender a aprender e, mais ainda, (re)aprender a ensinar” (Fey, 2011). De acordo
Moran (2000) a escola nessa era digital e o0 modelo educacional possivelmente precisara ser
repensado, uma reorganizagao fisica com ambientes abertos e salas mais funcionais equipadas
para se convertem em espagos conectados, com processos de comunicacao diferentes para a
constru¢do do conhecimento, comunicagao mais participativa com uma interacdo mais ativa
entre professores e estudantes. As aulas serdo estruturadas com flexibilidade de tempo e
espaco continuo, ndo impondo um modelo pronto e Unico para a aprendizagem. A reflexdo a
respeito desses aspectos de mudanca citados pelos autores também pode ser observada nas

falas dos professores quando questionados a esse respeito:

“Acho que requer um novo modelo de ensino-aprendizagem, considerando
que as TDICs estdo cada vez mais presentes em nossa vida e em nosso
cotidiano. Pedagogicamente ocorreria uma evolugdo, onde estamos muito
limitados ao papel.” (P6 — EEGE)

“As TDICs (Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo) vao muito
alem de serem apenas novos recursos didaticos para dinamizar as aulas.
Elas exigem uma verdadeira transforma¢do no modelo de ensino-
aprendizagem, rompendo com as abordagens tradicionais e promovendo
uma pedagogia mais interativa, colaborativa e centrada no aluno. Com as
TDICs, o papel do professor deixa de ser apenas o de transmissor de
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conhecimento e passa a ser o de facilitador e mediador do processo de
aprendizagem. O professor passa a orientar os alunos na busca e
interpretagdo das informacgoes, ajudando-os a desenvolver o pensamento
critico e a aplicar os conhecimentos de forma prdtica. Essa mudanga é
essencial porque, com o acesso a internet e as multiplas fontes de
informagdo, o aluno pode ser um agente ativo na construgdo do seu proprio
aprendizado, descobrindo, investigando e criando. Por outro lado, o aluno
também ndo é mais um receptor passivo de conteudo. As TDICs permitem
que ele participe ativamente de sua aprendizagem, colaborando com
colegas em projetos, explorando conteudos por meio de diferentes midias
(videos, simulagoes, jogos) e adaptando o aprendizado ao seu ritmo. Esse
modelo se alinha com o conceito de aprendizagem ativa, em que o aluno é
estimulado a resolver problemas, criar solu¢des e refletir sobre o que estd
aprendendo. Pedagogicamente, as TDICs trazem a necessidade de praticas
mais dinamicas e flexiveis. O modelo tradicional, baseado em aulas
expositivas e na memorizagdo de conteudo, ja ndo é suficiente. As
tecnologias digitais incentivam uma abordagem mais personalizada e
diversificada do ensino, em que os alunos podem aprender de diferentes
maneiras, utilizando multiplas ferramentas e linguagens. Por exemplo, o uso
de plataformas de ensino a distancia, foruns de discussdo, blogs e até redes
sociais dentro do ambiente escolar permitem que os alunos discutam e
aprofundem os conteudos além da sala de aula, colaborando uns com os
outros e expandindo o espago e o tempo de aprendizado. Também ha a
possibilidade de aplicar metodologias como a sala de aula invertida, em que
o aluno estuda o conteudo antes da aula, e o tempo em sala ¢ dedicado a
discussdo, aplica¢do e resolugdo de problemas, o que torna o processo
muito mais enriquecedor e ativo. Outro ponto crucial é que, ao incorporar
as TDICs, os professores e os alunos precisam desenvolver novas
competéncias digitais e habilidades do século XXI, como pensamento
critico, resolugdo de problemas, colaborag¢do e comunicagdo digital. O uso
das tecnologias exige que ambos aprendam a navegar no vasto mar de
informagoes disponiveis online, selecionando, interpretando e aplicando
dados de maneira ética e responsavel. Essas mudangas implicam em uma
maior autonomia dos alunos, mas também na necessidade de uma
orientagdo mais cuidadosa do professor, que passa a ter a tarefa de guiar e
ensinar o uso consciente e produtivo das tecnologias. A tecnologia, nesse
sentido, ndo substitui o professor, mas muda a forma como ele ensina e
como os alunos aprendem. As TDICs, portanto, ndo sdo apenas recursos
didaticos para ‘“‘modernizar” as aulas; elas promovem uma verdadeira
revolugdo pedagogica, exigindo que o processo de ensino-aprendizagem se
torne mais interativo, colaborativo e adaptavel. O modelo tradicional,
centrado na transmissdo de conhecimento, da lugar a uma educag¢do mais
ativa, em que o aluno participa e constroi o aprendizado junto com o
professor e seus colegas. Para que isso seja eficaz, é necessario um
repensar constante das praticas pedagogicas e da formagdo dos educadores,
sempre alinhado as necessidades de um mundo cada vez mais digital e
conectado.” (P18 — EPIS)

Esses pontos apresentados pelos professores demonstram os principios para a
ressignificagdo no ensino de Ciéncias/Biologia, os aspectos da nova comunica¢do ¢ mudanga
na postura docente, bem como a mudanga no modelo de ensino, pois as TDICs por elas

mesmas, simples inclusdo sem uma reflexdo do seu uso, ndo é capaz de provocar
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ressignificagdes. A postura dos individuos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem
precisa ser repensada, ou estaremos “pintando de novo” um velho modelo de educagdo,
esvaziando as reais possibilidades e simplificando as TDICs como ferramentas de suporte
para “animar” os estudantes, mantendo as bases de uma educacdo pensada apenas em uma

transmissao linear de conhecimento (Pretto, 1996), o que também ¢ citado pelos professores:

“As TDICs requerem ressignificagoes (mudangas de atitude) em todo o
processo de ensino-aprendizagem e demandam uma postura mais
colaborativa de professores e alunos. A integracdo das tecnologias na
educagdo vai aléem de uma simples mudanga de ferramentas; ela envolve
uma transformagdo profunda nas relagoes, nas metodologias e na forma
como encaramos o aprendizado.” (P7 — EPIS/EPG)

“As ressignificagdes necessarias seriam: Mudanga no modelo tradicional de
ensino, onde o professor deixaria de ser o detentor passaria a ser um
facilitador de conhecimento e desenvolvimento de habilidades técnicas
(professores e alunos), muitos professores ndo fazem uso das ferramentas
por ndo saberem como utiliza-las, ja os alunos vivem um mundo
predominantemente digital, mas também ndo sabem como utilizar esses
recursos de modo que facilite seu processo de aprendizagem.” (P5 — EEAS)

Portanto, para que tais mudancas acontegam ¢ fundamental o investimento em
politicas e formagdes para proporcionar a inclusdo dos individuos no uso consciente das
inovacgdes tecnoldgicas e dindmicas que discutam e articulem o lugar da escola no cenario de
mudangas da sociedade contemporanea, articulando a escola e a sociedade, os processos
pedagdgicos de aprendizagem e uma construcdo critica de conhecimento dentro da era digital,
promovendo possibilidades e oportunidades de reflexdo sobre o real uso das tecnologias nos
novos espagos de comunicagdo e formas de produgdo (Bonilla, 2009). Mas o que observamos
nas escolas pesquisadas ¢ que 52,6% dos professores relataram nao ter tido a oportunidade de
participar de momentos de reflexao e orientagdo para o uso consciente das TDICs promovidos
por agdes desenvolvidas pelas escolas em sua trajetoria na docéncia. Eles citam a importancia
que isso ocorra e os possiveis beneficios dessas a¢des, como pode ser visto nas falas dos

professores:

“«

do tive oportunidade de participar de momentos assim, mas acredito que
¢ extremamente importante que a escola promova a orienta¢do para o uso
das TDICs e outras prdticas inovadoras no processo educacional. Isso vai
alem de apenas ensinar o conteudo curricular tradicional, envolve preparar
os alunos para um mundo onde a tecnologia e a capacidade de se adaptar a
novas formas de aprender e trabalhar sdo essenciais.” (P18 — EPIS)

“Embora eu ndo tenha uma vivéncia direta nesse tipo de campanha,
acredito ser extremamente importante que as escolas promovam orientagoes
sobre o uso consciente das TDICs. Essas campanhas ajudam tanto os alunos
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quanto os professores a fazer um uso mais responsdvel e eficaz das
tecnologias no ambiente escolar. Elas podem abordar questoes como o
equilibrio entre o uso educativo e o entretenimento, seguran¢a digital,
cyberbullying e como as TDICs podem ser ferramentas poderosas quando
usadas de maneira critica e ética.” (P13 — EPPP)

Gomez (2015) traz a reflexdo da importancia decisiva do desenvolvimento de
capacidades para o uso das inovagdes tecnoldgicas na sociedade atual, e como s6 através
dessas capacidades estaremos inseridos nas atividades e funcionalidades da sociedade na era
digital, por esse motivo ¢ urgente a capacita¢do dos “novos cidaddos”, os estudantes deixam a
escola e sao confrontados com uma realidade diferente da apresentada pela escola, em que ¢
preciso entender a complexidade do gerenciamento das informagdes recebidas e as formas de
comunicé-las. Contudo, grandes sdo os desafios para que isso realmente acontega, Pretto
(2002) evidencia a necessidade da elaboragdo de projetos e politicas publicas pensadas para
que realmente possam ser colocadas em pratica, levando em consideracao e fortalecendo as
caracteristicas de cada regido do pais, preparando de fato os professores com uma formagao
que o capacite para o seu “novo” papel no contexto de um ensino diferente da transmissao de
conceitos, valorizando suas agdes e seu trabalho, equipando e conectando as escolas,
fornecendo assim condigdes para que a escola seja efetivamente inserida em rede na era
digital. Esses aspectos também sdo vistos nas falas dos professores pesquisados quando
convidados a relatar seus receios, desafios, possibilidades, inquietagdes com o uso de TDICs
em suas aulas, citando como exemplo as falas dos professores:

“O uso das TDICs na educagdo é um tema que desperta uma serie de
sentimentos, desde entusiasmo pelas possibilidades até receios e
inquietagoes quanto aos desafios que elas trazem. A tecnologia, sem duvida,

¢ uma poderosa aliada no processo de ensino-aprendizagem, mas também
exige reflexdo critica e cuidado em sua implementagdo.” (P7 — EPIS/EPG)

“O uso das TDICs na educagdo tem gerado uma série de reflexdes e
sentimentos mistos em relagdo ao seu impacto no processo de ensino-
aprendizagem. As TDICs oferecem um potencial transformador incrivel
para a educagdo. Elas permitem a personalizacdo do ensino, com recursos
interativos que atendem a diferentes estilos de aprendizagem e tornam as
aulas mais dindmicas e acessiveis. Ferramentas como simulacées, videos,
jogos educativos e plataformas de ensino a distancia ampliam o acesso ao
conhecimento e estimulam a curiosidade dos alunos. Entretanto, o uso das
TDICs traz desafios consideraveis. Um dos maiores ¢ a desigualdade no
acesso a tecnologia. Outro desafio é a formag¢do continuada dos
professores.” (P11 — EPG/CTPM/EPCO)

Para finalizar a pesquisa, os professores foram convidados a mencionar sua opinido

em relagdo a limitagdo socioecondmica do uso das TDICs em sala de aula e quais
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investimentos seriam necessarios e indispensaveis para a educagao como um todo, € o que
pdde ser observado ¢ a preocupacdo em politicas de investimento igualitario para todas as
escolas, visando garantir a igualdade de acesso e preparacao para o uso das tecnologias e uma

formagdo que garanta seguranga nessa inclusao.

“Se as ferramentas tecnologicas das TDICs fossem amplamente fornecidas e
disponibilizadas pela escola, seja ela publica ou privada, certamente o uso
desses recursos diddticos em sala de aula se tornariam muito mais
frequentes. O motivo é que grande parte dos desafios enfrentados pelos
professores em relacdo ao uso das TDICs esta diretamente ligada a falta de
acesso adequado a essas ferramentas, tanto por parte dos alunos quanto dos
proprios educadores. A realidade das escolas publicas, especialmente nas
esferas municipal e estadual, frequentemente envolve alunos com baixa
renda, que podem ndo ter acesso a dispositivos como computadores, tablets
ou até mesmo uma conexdo estavel a internet. Isso cria uma barreira
significativa para a implementagdo eficaz das TDICs. Nessas condigoes, o
professor se vé limitado, ja que o uso de tecnologias pode acabar
acentuando desigualdades. Mesmo que a escola disponha de alguma
infraestrutura, como laboratorios de informadtica, o acesso continuo e
integrado nas atividades didrias de sala de aula ainda é um desafio. Alem
disso, a limitagdo ndo é apenas financeira, mas também cultural e
educacional. Muitos alunos e suas familias podem ndo estar familiarizados
com o uso produtivo das tecnologias no contexto escolar, o que requer nao
80 a disponibilizagcdo de ferramentas, mas também formag¢do e orienta¢do
para o uso pedagogico dessas tecnologias. Isso significa que a mera
distribuicdo de dispositivos ou o acesso a internet ndo resolve a questdo; é
preciso um planejamento mais amplo que inclua a formacgdo de todos os
envolvidos — alunos, professores e a comunidade escolar.” (P18 — EPIS)

Semelhantemente Pretto (2002) expressa a necessidade de deixarmos para trds o
pensamento simplista de que o professor € o centro das resisténcias as transformagdes, o que ¢
preciso e argumentado pelos professores ¢ o desejo por investimento em uma formacao de
qualidade, valorizacdo do seu trabalho na docéncia e em politicas educacionais igualitarias,
para que entdo as TDICs possam ser utilizadas e ressignifiquem as bases do processo de

ensino-aprendizado fundamentadas na sociedade contemporanea digital conectada.
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6 AS RESSIGNIFICACOES DO ENSINO-APRENDIZAGEM MEDIADO POR TDICs:
REFLETINDO SIGNIFICADO

Vimos, no topico 4.2. desta dissertacdo de mestrado, que o prefixo “re-”, derivado da
lingua latina, quando anteposto ao verbo “significar” formando assim o verbo “ressignificar”,
implica tanto em 1) retornar e redescobrir o significado original, como também 2) repetir e 3)
intensificar o significado redescoberto e, por esta via, 4) rejeitar aquilo que nao se adequa ao
significado redescoberto. E que, por isso, quando se fala em “ressignificacdes do ensino-
aprendizado”, pensa-se justamente neste “retorno” ou “redescoberta” do sentido original da
educagdo, buscando “repetir e intensificar” as praticas pedagogicas que melhor propiciam o
ensino-aprendizado, como também distanciar-se e “rejeitar” tudo que ja ndo parece mais
adequado e que atrapalha ou dificulta, tanto para os alunos como para os professores e toda a
escola, uma educacao integral do ser humano. Dissemos que “ressignificar” implica, portanto,
em uma redescoberta de um sentido original, mais adequado e conforme o sentido da
educagdo, de modo a promover mudancas de atitudes, postura e modelos pedagogicos, de
sorte que todo o contexto escolar passa por estas ressignificagdes, ou seja, precisa “repetir e
intensificar” as praticas mais produtivas de educacdo e por esta via “repelir” as menos
produtivas, transformando assim todo o contexto educacional: os estudantes, suas familias, a
sociedade e, principalmente, os profissionais da educagdo. Neste sentido, pretendemos agora
destacar estes elementos implicitos nas “ressignificacdes” do ensino-aprendizado mediado

pelas TDICs.

6.1 RETOMADA DO SIGNIFICADO

Retratamos, na introdugdo deste trabalho, um descompasso, ainda hoje existente, no
século XXI, entre a realidade de inovagdes tecnoldgicas, repleta de “conexdes digitais”, de
“redes de informa¢do” e o andamento dos sistemas de ensino-aprendizagem nas escolas.
Dissemos também que o evento da pandemia de COVID-19, com o contexto de mudangas e
tentativas de adequagdes para enfrentar a terrivel crise sanitaria existente, teve como uma de
suas consequéncias a oportunidade para tentar promover uma espécie de sincronia € harmonia
entre este descompasso. A pandemia de COVID-19, e seu cendrio preventivo e emergencial
de isolamento social, segundo Martins e Santos (2021), desencadeou uma reestruturacdo da
educacdo, o que repercutiu na pratica dos professores, que tiveram necessidade de reinventar-

se, em um curto periodo de tempo, para tomarem conhecimento dos recursos tecnolégicos
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disponiveis para o ensino-aprendizagem. Destacamos que o modelo vigente de ensino-
aprendizagem precisou ser revisto, o que forgou a adequacdo dos professores em incluir as
tecnologias em sua pratica de forma imediata (Santos et al., 2020). Todavia, muitos
professores, apesar de ‘“viverem conectados” no cotidiano, fora da escola, ndo estavam
realmente preparados em sua pratica docente, para utilizar corretamente ¢ compreender as
mudangas no modelo de docéncia e os desafios pedagogicos proporcionados pelas TDICs. O
evento da pandemia obrigou, para alguns pensadores da educacdo, levar mais a sério o
problema do descompasso entre os modelos estaticos e dicotomicos de ensino-aprendizagem,
que ja esta determinado previamente, o que, como e quem deve ensinar ¢ 0 que, cComo € quem
deve aprender, ¢ os modelos dindmicos e interativos, mediado pelas metodologias ativas das
TDICs, em que todo o processo de ensino-aprendizado passa por “ressignificacdes” na
determinagdo do que, como e quem ensina e aprende. De forma que as mudangas por todo o
mundo impuseram aos pensadores da educagdo, bem como aos professores e estudantes, o
desafio de uma adaptacdo e transformacgdo, antes inimaginaveis. Em contrapartida, como
consequéncia de uma mudanga drastica e rapida, imposta pela pandemia, boa parte dos
professores pensaram nas TDICs como um mero recurso instrumental, de simples
transmissdo, sem que, para tanto, apresentassem habilidades necessarias para dinamizar,
produzir e compartilhar conhecimento de forma inovadora e interativa (professor/estudante).
Ou seja, ndo houve um aprofundamento do significado da educacdo, quando mediado pelas
TDICs, ndo houve uma imediata percepcdo das ressignificagdes do ensino-aprendizado
quando mediado por TDICs.

Para pensar com seriedade o uso de TDICs no processo de ensino e aprendizagem nao
basta, segundo vimos, promover o acesso das escolas e dos alunos as redes de informacao e
comunicagdo. Mas, esta foi a principal, sendo, em muitos casos, a Unica reflexdo e decisdo,
tomada pelos secretarios de educagao nas varias esferas administrativas. Vimos, inclusive,
na pesquisa realizada com os professores de biologia de Teofilo Otoni, que a maior parte das
escolas pesquisadas (78,9%) possuem uma sala de informatica, 94,7% funciona bem e com
acesso a internet. Em relacdo a utilizacdo destas salas de informatica, 94,7% acontece por
agendamento prévio dos professores. Os estudantes possuem celulares, os levam para escola e
84,2% dos professores pesquisados os utilizam em algumas atividades pedagdgicas em sala.
Em 47,4% das escolas existe a disponibilizagdo de sinal de wifi para todos os funcionarios e
estudantes, 42,1% apenas para os professores e em 10,5% nao existe ainda a disponibilizagdo

de sinal de wifi. Demonstramos também que, de acordo com o relatério de monitoramento
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global da educacao (Unesco, 2023), nos ultimos 20 anos a incorporagdo das TDICs na
educacdo foram intensificadas, sendo que em todo o mundo os usuarios de internet subiram de
16% em 2005 para 66% em 2022. Isto corrobora a tese de que a primeira e quase Unica
preocupacao, em relacao as TICs, tem sido até recentemente apenas com a implantacdo das
inovagoes tecnoldgicas nas escolas, mostrando que boa parte das discussoes feitas sao focadas
nas tecnologias em si, ao invés de terem como foco principal as ressignificacdes que ocorrem
com a inclusdo das tecnologias. Claro que, como afirmou um dos participantes em nossa
pesquisa: “O motivo é que grande parte dos desafios enfrentados pelos professores em
relagdo ao uso das TDICs esta diretamente ligada a falta de acesso adequado a essas
ferramentas, tanto por parte dos alunos quanto dos proprios educadores.” (P18 — EPIS). Ou
seja, ndo basta ter um carro para viajar e conhecer o mundo, serd preciso saber dirigir,
habilitar-se para o uso, conhecer os seus mecanismos de funcionamento e, igualmente, suas
limitagoes.

No uso das TDICs est4 em jogo, como vimos na reflexdo feita por Alvaro Vieira Pinto
e Heidegger sobre a técnica e os recursos tecnoldogicos modernos, uma reinterpretacdo da
realidade, uma compreensao ontologica do mundo, um conjunto de “ressignificagcdes” de todo
o processo de ensino-aprendizagem. Para Vieira Pinto, o papel da educacdao consiste em
despertar a consciéncia critica no uso das tecnologias, de maneira a reconhecer que elas
veiculam uma determinada cultura ou ideologia, produzida pelos proprios criadores delas.
Para Heidegger, este despertar da consciéncia critica precisa ser mais radical, a ponto de
perceber que a técnica nao ¢ apenas um meio instrumental humano para controle da natureza,
mas que em sua esséncia ela, ao mesmo tempo, um desvelamento historico-cultural de um
novo mundo e também um ocultamento da propria esséncia do ser humano, neste processo.
Ao descobrirmos e nos deixarmos fascinar pelo novo, acabamos nos esquecendo de quem
somos, integrar 0 novo em nossa histéria. Uma educagcdo que promova a “serenidade”, a
capacidade critica, tanto dos professores como alunos, de saberem “dizer sim e ndo” as
TDICS e as demais tecnologias, talvez seja o sentido e significado a ser retomado de
educacdo, talvez seja esta a RESSIGNIFICACAO do ensino-aprendizado, indispensavel a
nossa época. Despertar a criticidade para com o uso das tecnologias, desligar e ligar os
aparelhos de forma serena, sem atritos e ressentimentos, reconhecendo seus limites e de suas
virtualidades. “Podemos dizer ‘sim’ a utilizacdo inevitavel dos objetos técnicos e podemos ao
mesmo tempo dizer ‘ndo’, impedindo que nos absorvam e, desse modo, confundam e, por

fim, esgotem a nossa esséncia” (HEIDEGGER, 2000, p. 24). Os professores e alunos podem
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utilizar, com liberdade, os recursos tecnologicos, mas sem ficarem presos, escravos deles,
“[...] permanecendo ao mesmo tempo livres deles, de tal modo que possam a qualquer
momento largar” (Heidegger, 2000, p. 24). Esta mesma atitude foi manifestada por uma
participante de nossa pesquisa: “Acredito que nem todos os conteudos devam utilizar TDICs
visto que: 1. Excesso de tecnologia: O uso constante de ferramentas digitais pode
sobrecarregar os alunos, levando a fadiga e a perda de foco” (P13 — EPPP). Se ha
sobrecarga de utilizagdo das TDICs e perda de foco no contetido estudado, ¢ sinal que ainda
ndo se encontrou uma atitude critica e serena diante da prépria tecnologia. Ainda nos
encontramos em uma situagdo de subserviéncia, de escravos, presos na caverna do mundo
virtual da tecnologia, sem liberdade para acessar outras dimensdes da realidade, cada vez,
diversa. A capacidade de distanciamento, de sair fora, de liberdade diante desta situagdo de
sobrecarga e perda de foco, constitui a virtude requerida hoje pela educagdo. Mas, esta virtude
da serenidade e do distanciamento critico ndo ¢ requerida apenas hoje, na era da técnica, dos
profissionais da educacdo, ela advém desde os primérdios de nossa civilizagdo ocidental e,
por sinal, esta presente no significado original de “educacdo” e de “pedagogia”.

A palavra portuguesa “educacao” tem sua origem latina no verbo “educare”, que ¢ um

(13

verbo composto de uma preposicao, “ex-" (para fora) e do verbo “ducere”, que significa
conduzir ou guiar. Com o tempo, esta agdo de “conduzir para fora”, de “educar” passou
também a ser entendida como ‘“cuidar, nutrir, alimentar, amamentar” (Houaiss, 2000).
Etimologicamente, o significado original e radical de EDUCACAO consiste entdo em
“conduzir ou guiar para fora”, de maneira a cuidar e nutrir alguém. Mas, conduzir para fora do
qué? Cuidar e nutrir com o qué? Sao as perguntas que historicamente sempre foram feitas
pelos pensadores da educagdo. Para o pensador grego, Platao (428-347 a.C), que foi um dos
primeiros pensadores da PEDAGOGIA, etimologicamente em grego como “a condugdo
(agogé) da crianga (paidos), a pedagogia ou, em latim, a educatio, consiste justamente em
conduzir para fora da caverna da ignorancia. Isto Platdo deixou muito claro na famosa
“alegoria da caverna”, no cap. VII, de seu livro “4 Republica”. Neste capitulo sobre a
educagdo dos cidaddos da polis, Platdo explica que cada cidaddo, a seu tempo, deve ser
conduzido para fora da caverna da ignorancia, porque, dentro dela, ndo se enxerga a realidade
do mundo e da pdlis, em sua propria claridade. Fora da caverna da ignorancia adquirimos o
esclarecimento diretamente da luz do sol, sem os artificios (lampadas, velas, tochas, etc.), que
simulam sua luminosidade, mas, ao mesmo tempo, ocultam e ofuscam a realidade em si

mesma. Dentro da caverna sé se enxerga sombras, reflexos e imagens, ndo se vé as coisas
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como elas mesmas sdao. O proprio Platdo, depois de descrever a experiéncia dos prisioneiros
na caverna e os graus de ascensdo até a luz do sol fora da caverna, explica o sentido desta
alegoria a respeito da educacdo [paidéias] e da falta dela [apaideusias], explicando que a luz
do sol ¢ a “ideia do bem”, que “propicia verdade e inteligéncia”, sendo preciso “té-la diante
dos olhos para agir com sabedoria na vida privada e publica” (2006, p. 271). O processo de
ascensdo para fora da caverna ¢ a paidéia, em sentido grego, ou a educatio, em sentido
romano. Nao foi Platdo, que inventou o termo “paidéia” para educagao dos cidaddos da pdlis,
essa palavra “/...] teria sido cunhada por volta do século V a.C. mas que exprimia um ideal
de formagdo constante no mundo grego” (Aranha, 2006, p. 62). Trata-se, segundo Werner
Jaeger, estudioso da Paideia grega, de uma palavra que s6 pode ser entendida “na historia dos
gregos”, com os “olhos do homem grego”. Ainda que queiramos traduzir paideia ou
apaideusia, por educagdo, civilizagdo, cultura, tradi¢do, literatura, “[...] nenhuma destas
palavras coincide realmente com o que os gregos entendiam por paideia” (Jaeger, 2013, p.
XXI). Ou seja, quando Platdo descreve a situacdo da educagdo [paidéias] e da falta de
educacdo [apadeusias], por meio da imagem alegorica da prisdo na caverna, ele estd pensando
na formacao integral do ser humano e essa formagao, implica, portanto, em um processo de
ascensao, de “conduzir para fora”, de sair das prisdes das imagens da realidade, até no final
atingir, por si mesmo, a liberdade de ver o mundo como ele ¢ em si mesmo, em sua
diversidade, sem fantasias.

Traduzindo e adaptando este significado platonico e grego de paideia (educatio) para
0 nosso trabalho aqui, sobre as ressignificagdes do ensino-aprendizagem mediado pelas
TDICs, podemos concluir que a mais importante ressignificagdo, que as TDICs nos oferecem,
consiste justamente neste imperativo de RETOMAR E RETORNAR AO SIGNIFICADO DE
EDUCACAO: conduzir para fora das cavernas da ignorancia, nutrir a crian¢a /paidia] com
um olhar critico diante das imagens ilusorias do mundo. Aplicando este significado original
de educacao as TDICs, podemos afirmar que elas podem ser tanto este veiculo de informagdes
e conhecimento, que pode conduzir, tanto professores como alunos, “para fora” das
conceituagdes limitadas do senso comum, na medida que sdo utilizadas com “serenidade e
discernimento”, como também, podem deixar, tanto professores como alunos, “presos dentro”
das fantasias mediocres da caverna do senso comum, seja nas redes sociais ou subjugados por
fake news ou ideologias de controle do poder politico. Neste caso, convém “retomar o
sentido” daquilo que Heidegger nos orienta a respeito do uso da técnica: ter serenidade e

discernimento quanto ao seu uso, saber “dizer sim e ndo”. Podemos dizer sim a técnica quanto
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se trata de uma situacao que requer o “pensamento que calcula” (das rechnende Denken), por
outro lado, devemos “dizer ndo”, quando se trata de uma situacdo que requer “pensar o
sentido das coisas” (das besinnliche Denken). Ha muito, ndo estamos mais habituados a
“meditar e pensar no sentido das coisas”, ha muito, “dizemos sim” as informag¢des veiculadas
pelas TDICs, sem sermos criticos, sem parar para meditar, por nd0s mesmos, quais sao as
prisdes que estdo nos segurando dentro desta caverna de desinformacdes, de falta de
cientificidade e criticidade diante dos supostos fatos ou fakes. O pensamento que medita
exige, por vezes, um grande esforco. Requer, como dissemos, um treino demorado, “[...]
carece de cuidados ainda mais delicados do que qualquer outro verdadeiro oficio” (Heidegger,
2000, p. 14). A “serenidade” para com a técnica, requer que o homem aprenda a ndo ser
dominado pelas ilusdes do calculo sistémico das informagdes, pelos simples algoritmos das
redes sociais, que saiba servir-se dos recursos técnicos para fins técnicos, mas que nao deixe
sua “esséncia” ser determinada como “fun¢do” do sistema de controle biopsicossocial,
meditando, no distanciamento e desligando dos equipamentos tecnoldgicos, o sentido das
coisas e de seu proprio ser-ai, aqui e agora. Neste sentido, a grande “ressignificagdo” que as
TDICs podem nos propiciar consiste em “retornar” ao sentido original de “educacao”
[educatio, paidéia]: “conduzir para fora” das cavernas do senso comum, ascender, por meio
da criticidade, ao nivel do esclarecimento das informagdes, muitas vezes veiculadas pelas
proprias TDICs. Em suma: as TDICs contribuem na ressignificacdo do ensino-aprendizado
porque podem “retomar, retornar e recordar”, aos professores, aos alunos e a toda comunidade
escolar, o significado original da educacdo, ou seja, a criticidade e o distanciamento diante das
informagdes e dos pretensos conhecimentos cientificos. Concluimos esta reflexdo sobre “a
retomada do significado de educagdo”, propiciada pelas ressignificagcdes das TDICs, com a
afirmacdo de uma participante da pesquisa: “A tecnologia, sem duvida, é uma poderosa
aliada no processo de ensino-aprendizagem, mas também exige reflexdo critica e cuidado em

sua implementagdo.” (P7 — EPIS/EPQG).

6.2 REPETICAO E INTENSIFICACAO DO SIGNIFICADO

As TDICs podem promover, por meios de sua potencialidade para a “ressignificagdo
do ensino-aprendizagem”, ndo s6 o sentido de “retomada e retorno” ao significado mais
original de educagdo (conduzir para fora), mas também, por forca do proprio prefixo “re-”, a
necessidade de “repetir e intensificar” este sentido original de educacdo, ou seja, o uso critico

das TDICs ressignificam o processo de ensino-aprendizagem na medida em que dinamizam
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este proprio processo, por meio da “repeticdo e intensificagdo” de praticas que “conduzem”,
tanto professores como alunos, “para fora” das metodologias usuais e tradicionalistas de
educacdo. Os professores “repetem” suas aulas, suas sequéncias didaticas, com os recursos
das TDICs, para diversas turmas no seu cotidiano de trabalho, todavia, na medida que essa
“repeticao” estd dimensionada pela ressignificagdo que as TDICs requerem, ou seja, na
medida que as TDICs requerem a “retomada” de um sentido mais apropriado de educagao
[paideia, educatio], ndo ha, em verdade, uma simples repeticido da mesma metodologia e
recursos utilizados, as aulas ndo sdo as mesmas. Quando se usa as TDICs, porque elas
envolvem e provocam interrogagdes e participacdes dos alunos, ou seja, ndo se tratara mais de
uma simples “repeticdo”, porém, de uma “intensificagdo” do processo de ensino-
aprendizagem, em que toda a estrutura ¢ redimensionada. As TDICs ressignificam o processo
de ensino-aprendizagem na medida que as proprias “repeticdes” acabam ndo sendo uma
simples igualagdo do mesmo (= igual), mas, por conta desta sua dindmica de requisi¢cao de
ressignificagdo, surgem perguntas e um envolvimento inesperado dos alunos, de maneira que
o proprio professor precise reconsiderar seu uso, sua pratica pedagodgica, adaptando e
reformulando sua aula, provocando assim uma intensificagdo daquilo que ja havia sido
preparado ou até mesmo ensinado pelo professor, em outras circunstancias. O uso critico das
TDICs requerem ressignificagcdes de todos os envolvidos no processo de ensino-aprendizado,
sejam os proprios pais dos alunos, que precisam conhecer as TDICs para auxiliar seus filhos;
os técnicos administrativos da escola, que precisam pensar nos equipamentos tecnologicos e
seu acesso democratico na escola; os professores, que precisam habilitar-se para explorar os
recursos das TDICs; os alunos, que precisam aprender a se expressar por meio das TDICs, de
maneira que as “repeticdes” sdo conclamadas, por todo um conjunto de requisi¢des, a se
transformarem em “intensificagdes” da propria pratica pedagdgica, da didatica, da
metodologia, da estrutura de ensino como um todo. Por esta “intensificacdo” da metodologia
de ensino, as TDICS s3o consideradas metodologias ativas, ou seja, elas dinamizam toda
estrutura de ensino-aprendizado.

Vimos que, segundo Bonwell e Eison (1991), idealizadores das metodologias ativas
[Active Learning], podem ser consideradas metodologias ativas aquelas atividades que levam
alunos e professores a pensarem, constantemente, sobre o que estdo fazendo, com acesso a
diferentes fontes de informagdo que poderdo auxilid-lo nesta tarefa. Como dissemos, isso
também nao implica que as metodologias ativas nao possuam momentos de passividade, ou

melhor, de “escuta” ao proprio processo de aprendizado. As TDICs, enquanto ferramentas que
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implementam as metodologias ativas, precisam ser compreendidas neste sentido medial, neste
sentido midiatico do proprio ensino-aprendizado, no qual ha tanto a atividade (fala,
argumento) como a passividade (escuta, reflexdo). Na sociedade/cultura digital a
flexibilidade educacional e os processos de ensino-aprendizagem sao um caminho para
atender a diversidade de perfis e ritmos de aprendizagem dos estudantes, utilizando das
tecnologias digitais para ampliar e permitir o acesso, personalizar conteidos e dinamizar as
praticas pedagdgicas docentes. Aprender e ensinar apresenta um novo significado nesse
contexto conectado, mais amplo, ¢ estd intimamente ligado com o compartilhamento e
vivéncias, construir de forma colaborativa, ativa e progressiva as habilidades necessarias para
compreender e contextualizar as informagdes ligadas a sua vida “fisica e digital” (Moran,
2015). Foi isso que manifestou um participante de nossa pesquisa: “Com as TDICs, o papel
do professor deixa de ser apenas o de transmissor de conhecimento e passa a ser o de
facilitador e mediador do processo de aprendizagem.” (P18 — EPIS). Outro ainda manifestou
que ha uma “mudanga no modelo tradicional de ensino, em que o professor deixaria de ser o
detentor e passaria a ser um facilitador de conhecimento e desenvolvimento de habilidades”
(P5 — EEAS). De forma que, como disse outro participante, “o aluno também ndo é mais um
receptor passivo de conteudo. As TDICs permitem que ele participe ativamente de sua

aprendizagem, colaborando com colegas em projetos, explorando conteudos por meio de

diferentes midias” (P18 — EPIS).

6.3 REJEICAO DAS INCOMPREENSOES

Por fim, importante destacar que o prefixo “ré-" da palavra “ressignificacdo”, também
possui o significado de “rejeicao”, “oposicao”, “repulsa”, ou seja, as TDICs, na medida em
que contribuem para a “ressignificacdo” do ensino-aprendizagem de biologia/ciéncias, ndo so
1) “retomam” o significado original de educac¢do e 2) “repetem e intensificam” este
significado, transformando a propria metodologia e dindmica de ensino-aprendizado, mas
também 3) “rejeitam” as incompreensdes e inadequacdes desse significado na pratica
pedagogica. O ponto de partida consiste sempre no horizonte visando a retomada, o retorno ao
sentido de educagdo (ex-ducere), que o uso critico das TDICs requerem por conta de suas
ressignificagdes. A partir deste horizonte divisamos os limites e as possibilidades das proprias
TDICs, de modo que podemos afirmar, acompanhando Oliveira e Silva (2022), que

“as TDICs ndo devem ser vistas nem como vilds nem como salvadoras dos desafios

vivenciados na sociedade ou na pratica docente”. E que ¢ preciso entdo, “analisar seu uso,
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suas possibilidades e suas limitagdes de forma critica e criteriosa”. De imediato, divisamos no
horizonte da retomada do sentido de educacdo, uma primeira “rejeicao” e “oposicao”, que se
mostra destacada no horizonte, consiste justamente na falta de formagdo adequada dos
professores para o uso das TDICs, eles ndo sdo, na maioria das vezes, preparados para lidar
com as ferramentas tecnologicas de forma “critica e criteriosa”, ndo desenvolvem a virtude da
serenidade para reconhecer as “possibilidades e as limitagdes do uso das TDICs”. Nossa
pesquisa demonstrou que os professores de biologia/ciéncias, quando questionados a respeito
de sua formacdao docente e as oportunidades de desenvolvimento de competéncias para
utilizacdo das TDICs no processo de ensino-aprendizagem, 78,9% dos professores (15
professores) afirmaram ndo ter tido essa oportunidade em sua formagdo, enquanto apenas
21,1% (4 professores) afirmaram ter recebido algum tipo de instrucdo a respeito do uso das
TDICs em sua formagdo inicial. E ainda quando questionados a respeito de ja terem
participado de algum curso de formagdo especifica para utilizagao das TDICs em sala de aula
apods sua formacdo académica, 68,4% (13 professores) responderam nao ter participado de
nenhum curso, ou formagdo especifica, enquanto 31,6% (6 professores) afirmaram terem
participado de alguma formagdo a respeito da utilizacdo de TDICs em sala de aula, cinco
desses professores relataram terem participado de formagdes com poucas horas de duragado e
apenas um dos pesquisados se aprofundou em uma formacdo continuada com duragdo de
cinco anos especifica relacionada a utiliza¢dao de tecnologias na educagao.

Todavia, ndo bastaria haver treinamentos ou simples condicionamentos para o uso dos
aplicativos ou das diversas ferramentas das TDICs, importante refletir sobre o design
instrucional ou educacional destes recursos, reconhecendo o projeto estratégico de ensino-
aprendizado neles embutido, qual espago para o engajamento do aluno, quais possibilidades
de feedback oferecem, que conhecimentos prévios requerem ou qual sua forma de
avaliagdo (Mattar, 2014; Filatro, 2010). Seguindo a reflexio de Alvaro Vieira Pinto a respeito
da aquisicao de tecnologias estrangeiras, podemos dizer que o papel da educagdo, consiste ndo
apenas em aprender a usar as ferramentas tecnologicas, fornecidas no mercado pelos
detentores do poder politico e econdmico no mundo globalizado, mas em desenvolver uma
“consciéncia critica” diante das tecnologias adquiridas e fomentar a elaboracdo e criacdo das
proprias tecnologias. Na medida que os professores comegam a compreender o
funcionamento interno e o design instrucional das TDICs, eles mesmos podem promover
novas ferramentas de TDICs, elaborar aplicativos e programas educacionais, com design

educacional mais adequado as suas realidades. Para tanto, serd indispensavel investir na
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formagdo de professores, de modo a lhes propiciar o desenvolvimento de competéncias para
ensinar no séc. XXI” (Perrenou; Thurler, 2002), entendendo como competéncia a capacidade
de compreender uma determinada situa¢do e reagir adequadamente frente a ela, ou seja,
estabelecendo uma avaliacao desta situacao de forma proporcionalmente justa para com a
necessidade que ela sugerir a fim de atuar da melhor maneira possivel” (p.
164). Competéncia também deriva do latim, competere, “competir”, um verbo composto, da
preposicao “com-”, que quer dizer “junto com”, “em companhia de”, e do verbo pedir, que
significa “buscar, requisitar, solicitar”. Neste sentido, “competéncia pedagogica” nao € algo
que se desenvolve sozinho, fora da prépria pratica pedagogica, da “peticdo educacional”,
porém, ela somente se desenvolve “junto com e em companhia” de outros membros da
comunidade escolar, seja no modo presencial ou mesmo no ciberespago. Nesta comunidade
escolar surgem os pedidos, as requisi¢des, as demandas do processo educacional, que exigem
uma justa medida de agdo, que exigem uma intervencao proporcional e adequada a situagao.
A competéncia para o uso adequado das TDICs surge assim na propria experiéncia de
constru¢do de comunidades de aprendizagem, de maneira a encontrar, de forma justa e
proporcional, o que precisa ser refeito e remanejado no design dos préprios programas e
aplicativos educacionais (Pallof; Pratt, 2002, 2004). Esta atitude critica em relacdo ao
desenvolvimento de competéncias para o uso das TDICs ndo torna os profissionais da
educacdo meros funcionarios e repetidores do design instrucional ou educacional de outros
paises e contextos educacionais, ndo os deixa alheios e alienados ao proprio contexto dos seus
alunos e da situa¢do concreta em que estas TDICs serdo utilizados. Alvaro Vieira Pinto dizia,
em relagdo ao uso de tecnologias importadas de paises ricos pelos paises, que o mero uso
destas tecnologias seria apenas um “enxerto em uma planta”, que se encontra semeada em
outro solo, ou seja, o uso das tecnologias nao promoveria crescimento real nos paises
importadores, seria preciso que esses paises semeassem também em seu solo sementes para o
crescimento e desenvolvimento suas proprias tecnologias. Apenas usar nao resolve, “[...] tudo
porque se pretende resolver por um enxerto o que teria de ser resultado de uma semeadura,
deste modo, o pais necessitado empobrece cada vez mais” (Vieira Pinto, 2005, p. 332). Neste
sentido, torna-se indispensavel semear no solo da formagdo dos professores, as bases
conceituais para o desenvolvimento de ferramentas de TDICs adequadas ao contexto
educacional onde atuam. Muito ainda ha que ser investido no enriquecimento deste solo, pois
a maioria das TDICs ainda n3o foi adaptada ao nosso contexto brasileiro, ndo foram

elaboradas com design educacional, mas, muitas vezes, com base no design de game. “O
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objetivo do designer de game ¢ manter o usudrio engajado, enquanto o do designer
instrucional ndo ¢ primordialmente esse” (Mattar, 2021, p. 42). Este objetivo do design de
game agride diretamente a primeira “ressignificacdo”, requerida pelas TDICs, ou seja, fazer
refletir, pensar e agir de forma critica. O design educacional das TDICs devera levar em
consideragdo o desenvolvimento da virtude da “serenidade”, da capacidade contraria ao
design de game, ou seja, a capacidade de, em determinadas circunstincias, desengajar o
usuario do mundo virtual e convocé-lo ao didlogo e a experiéncia presencial da partilha com
seus colegas e professores, as atividades cientificas no laboratdrio ou no patio da escola. Um
participante de nossa pesquisa destacou este aspecto, reforcando que nem todos os contetdos
podem ser veiculados pelas TDICs, mas que existe um conhecimento pratico de “muitos
conteudos de biologia, como dissecagdo, cultivo de plantas ou observa¢do de fenomenos
naturais, sdo mais eficazes com atividades praticas e experimentais em laboratorio ou em
campo”. (P13 — EPPP). De sorte que “a experiéncia direta oferece uma compreensdao mais
profunda que a tecnologia ndo consegue replicar completamente”. O mesmo participante
reconheceu que existem habilidades manuais no ensino-aprendizagem de biologia/ciéncias,
que ndo podem ser adquiridas por meio das TDICs, mas precisam da pratica fisica e concreta,
tais como o “aprendizado de técnicas laboratoriais, como o manuseio de microscopios ou a
coleta de amostras”.

Neste sentido, parece adequada a lei n° 15.100/2025, sancionada recentemente no
Brasil, com o objetivo de regulamentar a utilizacdo de aparelhos eletronicos portateis, por
estudantes e profissionais da educagao nas escolas publicas e privadas da educacao basica. A
lei trata da proibicdo do uso destes aparelhos durante as aulas, recreios e intervalos, e deixa
claro que a proibicdo ndo se aplica ao uso pedagogico desses dispositivos, devidamente
seguindo planejamento estruturado pelos professores. Talvez, ndo houvesse necessidade de
tal lei, se a tivéssemos reconhecido, desde os primordios da era cibernética, que os
equipamentos tecnologicos sdo apenas equipamentos tecnoldgicos, ou seja, se tivéssemos
cultivado a serenidade para “dizer sim e ndao” as TDICs. De maneira a perceber que existem
realidades que requerem uma outra forma de pensar e meditar sentido, que somente sdo
descobertas quando se desliga o “pensamento sistémico e calculador”. A mesma sensibilidade

para com esta questdo teve um participante de nossa pesquisa: “Necessidade de reflexdo:

Certos temas, como ética na ciéncia ou questoes ambientais, podem se beneficiar mais de
discussoes presenciais e momentos de reflexdo em grupo do que de recursos digitais.” (P13 —

EPPP). Sem duvida, a formagdo de professores deve priorizar e desenvolver esta percepcio
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para o uso “critico e criterioso” das TDICs. Outro participante relatou esta mesma
ressignificagdo do ensino de biologia/ciéncias ao utilizarem as TDICs em suas aulas, de sorte
que os proprios professores se tornam responsaveis pelo uso adequado (sim/ndo) destas
ferramentas, visto que elas promovem muitas transformagdes no processo de ensino. “Essas
mudangas implicam em uma maior autonomia dos alunos, mas também na necessidade de
uma orientagdo mais cuidadosa do professor, que passa a ter a tarefa de guiar e ensinar o
uso consciente e produtivo das tecnologias.” (P18 — EPIS). Em suma, a “rejei¢cdo” principal
que a TDICs promove no ensino-aprendizado de biologia/ciéncias, por meio do seu potencial
de “ressignificagcdes”, consiste justamente nesta “oposicdo e repulsa” a falta de formacgao
adequada de nossos professores, especialmente, em relacdo a falta de oportunidades (cursos
adequados, tempo, espaco, financiamento) para uma formagao permanente ¢ de qualidade. De
maneira, que os professores se tornem educadores [ex-ducere] e ‘“pedagogos”
[paidia+agogé], aqueles que “conduzem e sdo conduzidos de forma critica para fora” da
caverna do uso ignorante (inquieto, agitado, ansioso, apreensivo, etc.) das TDICs e
promovendo por sua propria pratica e junto com toda a comunidade escolar, a virtude da

“serenidade” (dizer sim/nao) diante das TDICs.
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7 CONCLUSAO

A sociedade atual, contemporanea e conectada ¢ caracterizada pela velocidade
instantanea da informacdo, que circula e ¢ transformada através de uma complexa teia de
redes, abrangendo todo o planeta, ou espera-se que todas as regides sejam alcancadas pela
inclusdo da era digital, sem distingdes ou aumento de desigualdades, fato que € preocupagao
demonstrada nas falas dos professores que formam a amostra dessa pesquisa, ¢ de diversos
autores ja citados anteriormente neste trabalho. Uma inclusdo que possibilita um novo pensar,
agir e ser na sociedade. A interacdo na sociedade passa a ser representada por uma amplitude
de espacos, ndo delimitados, nao restritos por fronteiras e ao contato fisico, um ciberespago. A
barreira de tempo foi “quebrada”. O didlogo, antes constituido e configurado basicamente de
forma unidirecional, toma propor¢des multidirecionais e ¢ construido e reconstruido, em uma
colaboragdo continua e ativa.

Inserida nessa “nova” sociedade, a educacao também experimenta mudancgas e recebe
novos estudantes, uma geragao moldada em novos principios, informagdes na palma da mao,
acessiveis onde, quando e como quiserem. Entretanto, muitas vezes dispersos, bombardeados
por informagdes e pouco conhecimento efetivo. Jovens nativos numa era de midias digitais,
redes sociais e jogos, que cresceram imersos em um ambiente de tecnologias digitais,
apresentando singularidades tnicas em como interagem com o mundo a sua volta, possuindo
uma relagdo natural e intuitiva na navegacdo pelas redes, o que impacta seus modos de
aprender e comunicar-se.

A educacdo/escola, na sociedade digital, busca adaptar-se a um contexto de
flexibilidade, equilibrando-se na dindmica do seu “novo lugar” e sua pratica pedagdgica
mediada pela inclusdao do uso critico das TDICs em seu cotidiano. O ensino sem flexibilidade
e de memorizagdo, modo como boa parte dos professores foram educados (estudaram) e
formados para educar (ensinar) ndo se mostra mais como a forma que os estudantes atuais
desejam aprender, “os estudantes de hoje ndo sdo mais as pessoas para as quais 0 nosso
sistema educacional foi desenvolvido” (Prensky,2010, p. 61). O professor, sujeito imigrante
no universo digital, e o préprio modelo escolar, sdo confrontados pela necessidade de
reaprender a ensinar, ¢ também reaprender a aprender nessa nova realidade, precisando
desenvolver habilidades que permitam o didlogo com os estudantes digitais na linguagem que
eles aprenderam e utilizam fora do ambiente escolar.

As ressignificagdes do ensino mediadas pela inclusdao das TDICs passam, portanto,

pelas mudancgas nas atitudes, postura ¢ modelos no ambito educacional. O ser docente e a
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adequacdo de suas praticas pedagogicas, o ser estudante assumindo uma postura ativa,
participativa e colaborativa na elaboracdo e reelaboragdo do conhecimento, o ser escola com
seus modelos, curriculos e politicas educacionais que possibilitam um ensino flexivel,
personalizado e que proporciona o desenvolvimento de habilidades necessarias para a
vivéncia na sociedade contemporanea, constituem de forma conjunta o que ¢ pensado para a
real ressignificacdo do ensino. Aspecto esse, que ¢ visto nas falas e na compreensdo dos
professores que participaram desta pesquisa, confirmando a necessidade de uma
transformagao no modelo de ensino-aprendizagem, reelaborando atitudes e agdes de todos os
sujeitos envolvidos neste processo, pois esta ressignificagdo vai muito além do que uma
simples inclusdo de ferramentas, ela envolve uma transformag¢ao profunda nas relagdes entre
os individuos, escola, nas metodologias e na forma como encaramos o processo de ensino ¢ a
aprendizagem.

E inegavel pensar, no contexto de educagdo, o quanto as TDICs apresentam
possibilidades de mudangas e melhorias nos processos de ensino-aprendizagem. Contudo,
essa inclusdo ndo € neutra, as tecnologias em si ndo devem ser pensadas como salvadoras para
a construgdo da “nova” escola, de igual modo, também nao podem ser vistas como um agente
de destruicdo em massa, que ird substituir os professores em suas fungdes. A inclusao efetiva
das TDICs traz consigo uma complexa e delicada reflexdo, e reestruturacdo de papéis no
cenario do aprender, novas fungdes sdo incumbidas € novos pensamentos precisam ser
incorporados. Fato esse, que desencadeia uma mudanga hierarquica na deteng¢ao do saber, o
professor, que por anos, ocupou uma posi¢ao superior de guardido do bem precioso chamado
conhecimento, suas formulas e conceitos para entender o mundo e possibilitar a sobrevivéncia
nele, passa a exercer a fun¢do de mediador, uma figura importante na condugdo e construgao,
colaborativa e ativa, da identidade dos seus estudantes, agora sujeitos que moldam,
transformam e comunicam o saber, em uma velocidade impressionante e continua.

Mas, para que essas mudancas e ressignificagdes acontecam, € possam garantir uma
educagdo de qualidade, varios aspectos precisam ser analisados. A formagao dos individuos
envolvidos nos processos de ensino carece de uma atencdo legitima e concreta. Os
professores, em sua formagao inicial e continuada, necessitam ser preparados, apresentados e
ensinados a utilizar das inovagdes tecnologicas ndo apenas em um contexto instrumental, na
condugdo dos seus estudos nas universidades, ponto esse que tivemos a oportunidade de
observar nos resultados encontrados nessa pesquisa. Os docentes, em todos os niveis e escolas

representadas, mostraram em suas falas a importincia e a necessidade da disponibilizacao,
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bem como o incentivo, para a realizacdo de formagdes ¢ momentos de troca de experiéncias,
tendo como objetivo prepard-los para lidar com as TDICs, suas possibilidades e suas
limitagdes de forma critica na docéncia e realidades encontradas nas diversas escolas. A
pratica ensinada nas universidades deve promover a reflexdao e possibilidades para a inclusao
dos individuos na sociedade digital, moldando professores para entender como agir tornando-
os mediadores, ndo apenas entre os estudantes e o fluxo de informacdes incessante das redes,
mas entre os estudantes e a sociedade em que ele esta/sera inserido.

Outro aspecto que pode ser evidenciado, segundo os participantes da pesquisa, ¢ o
aumento da motivagdo dos estudantes quando as TDICs sdo, verdadeiramente, incorporadas
em suas aulas, promovendo momentos de didlogos construtivos e maior aproveitamento e
participagdo de forma ativa nas etapas da constru¢gdo do conhecimento. O que em uma
sala/aula tradicional ndo ¢ observado com tamanha frequéncia, a comunicagdo entre os
professores, boa parte imigrantes digitais, € os estudantes, nativos digitais, ¢ prejudicada. Os
estudantes ndo enxergam no professor um individuo que tenha a mesma linguagem e
capacidade de interagdo com o mundo vivenciado por eles fora do ambiente escolar, sendo
para eles mais facil/proveitoso interagir com as TDICs do que com o professor em sala de
aula.

Exemplificando seu cotidiano, mesmo com suas insegurangas ¢ dificuldades, os
professores relataram o uso de aparelhos tais como computadores, celulares, lousa digital,
projetor e ferramentas do Google for Education (forms, meet, classroom e jamboard), Padlet,
Canva, Kahoot, PhEt Simulations, Microsoft Teams, jogos educacionais digitais ¢ You Tube
em suas aulas como formas de utilizagio de TDICs, destacando a importancia do
planejamento nesse uso, pois, segundo eles, a simples inclusdo e utilizacdo de ferramentas,
aparelhos e softwares sem nenhum preparo e problematizacdo ndo garante a consolidagdo
apropriada das habilidades requeridas para o ensino de Biologia/Ciéncias.

Em conclusdo, os professores que participaram desta pesquisa mostraram, em suas
respostas, entender a existéncia e necessidade de uma ressignificacdo do ensino que pode ser
mediada pela inclusao das TDICs, uma inclusao critica, que mescla habilidades instrumentais
e pedagodgicas, destacando a mudanca no papel do professor e estudante na “educacdo
contemporanea”, pois como ja apontado anteriormente e corroborado por pesquisas e estudos
de diversos autores, a escola reflete a sociedade em que esta inserida, e € inevitavel, de acordo
com esse pensamento, pensar na educacdo, na sociedade digital, sem as TDICs. Entretanto,

ndo devemos pensar que essa tarefa ¢ facil e imediata, desafios serdo presentes em todo o



88

processo, € sera necessaria uma constante formagao dos docentes e renovagao do ser escola e

educacdo ao longo dos anos.
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APENDICE A — Procedimento de coleta de dados questionario
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A% RESSIGNTFTC ATOES PO INSING APRIENDIFAGEM DE
BIOLOGIA REQUERIDAS PEILA INCLUSADQ DAS TECNOLOGIAS
DGITALS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TDECS).

Email:

Apos ter recebido esclarecimento sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, método,

beneficios previstos, potenciais riscos e desconfortos que pode acarretar:

Concordo em participar desta pesquisa cientifica (neste caso, por favor acesse as

questoes a seguir).

Nao concordo em participar desta pesquisa cientifica (nesta situacio, agradecemos pela

sua atencao até este item).

1) Dados pessoais e dados profissionais
Idade atual:

Menos de 30 anos

Entre 30 e 40 anos

Entre 40 e 50 anos

Acima de 50 anos

Graduacio no curso de:

Tempo de experiéncia profissional como professor(a):



O Menos de 5 anos

O Entre 5 a 10 anos

O Entre 10 a 20 anos

O Mais de 20 anos
Atuacio profissional atualmente:

O Escola publica

O Escola particular

O Escola publica e particular

O Atuacido em cursinhos e outros
Nivel escolar de leciona atualmente:

O Ensino Fundamental

O Ensino Médio

O Superior

O Ensino Fundamental e Médio

2) Ambiente escolar

Caracterizacido do uso de TDICs no ambiente escolar

Sua escola tem laboratorio de informatica?

Os alunos tém acesso ao laboratorio de informatica:
O Todos os dias.

O Duas vezes por semana.



O Por agendamento prévio do professor.
O Por agendamento do aluno.
Qual a situacao operacional dos computadores no laboratério de informatica:
O A maioria funciona bem e tem acesso a internet.
O A maioria funciona bem, mas nao tem acesso a internet.
O A maioria nao funciona bem e nio tem acesso a internet.
O A maioria nio funciona bem, mas tem acesso a internet.
Os alunos possuem aparelhos celulares:
O Sim, todos
O Sim, apenas alguns
() Nio
Os alunos levam seus aparelhos celulares para a escola:
O Sim, todos
O Sim, apenas alguns
O Nao
A escola possui sinal de wifi liberado para estudantes e professores:
O Sim, para todos
O Sim, apenas para os professores
Q Sim, para os alunos em horarios especificos.

Q Nao.

Ha atividades durantes as aulas utilizando o celular como ferramenta pedagégica:



O
O

O

O 0O0O0O0

Sim, sempre
Sim, algumas vezes.
Nunca

3) Formacao docente e uso das TDICs como recurso didatico

Informacdes sobre sua formacgao e o uso das TDICs
Grau de formacao docente:

Graduacio

Especializacao

Mestrado

Doutorado

Pés-doutorado

Em algum momento de sua formac¢ao docente vocé teve a oportunidade de desenvolver
competéncias para utilizacdo das TDICs no processo de ensino-aprendizagem? Se sim,

quanto tempo durou este curso para utilizacdo das TDICs na sala de aula?

Em sua formacdo docente vocé foi alertado(a) para as mudancas de atitudes
(ressignificacdes) sdo promovidas no ensino-aprendizagem pela incorporac¢io de TDICs

em sua pratica pedagogica? Se sim, descreva quais ressignificacdes foram destacadas.

Apos sua formacio docente académica, voceé ja participou de algum curso de formacao
especifica para utilizacdo das TDICs em sala de aula? Se sim, quanto tempo durou este

curso?

4) Reflexdo pedagogica sobre o uso das TDICs no ensino de biologia

Fale sobre a questao pedagogica das TDICs



Vocé se sente preparado(a) para o uso adequado de TDICs em sua pratica pedagégica?

Vocé conhece TDICs confiaveis para o ensino-aprendizagem e orienta os seus alunos

para o uso consciente e produtivo delas?

Quais ferramentas digitais vocé ja usou/costuma utilizar em suas aulas? E em quais

situacoes?

Vocé tem utilizado TDICs em sala de aula recentemente? Explique sua impressio a
respeito do aprendizado dos alunos e de sua atua¢io como professora quando emprega

as ferramentas das TDICs.

Na sua opinido, as TDICs contribuem (ou ndo), com o processo de aprendizagem na
disciplina que vocé leciona? Todos os conteidos lecionados podem ser mediados por

TDICs? Explique.

Vocé acha que as TDICs sdo apenas novos recursos didaticos para dinamizar as aulas ou
elas requerem dos professores e alunos um outro modelo de ensino-aprendizagem,

diferente do tradicional? Comente livremente o0 que muda pedagogicamente.

Vocé concorda que as TDICs requerem ressignificacées (mudangas de atitude) em todo
processo de ensino-aprendizagem e uma postura mais colaborativa de professores e
alunos, onde todos compartilham informacgdes? Se sim, quais seriam as ressignificacoes

necessarias para isso? Comente livremente.




Em sua escola ja houve campanhas de orientacio para o uso consciente das TDICs pelos
alunos e professores? Vocé acha importante que as escolas promovam este tipo de

orientacdo? Comente livremente a respeito?

Manifeste livremente a respeito dos usos das TDICs na educa¢io (comente quais sao

seus receios, desafios, possibilidades, inquietacdes, etc.).

Se as ferramentas tecnologicas das TDICs fossem fornecidas e disponibilizadas pela
Escola (seja municipal, estadual ou privada) vocé utilizaria mais estes recursos didaticos
em sala de aula? Explique livremente seu ponto de vista em relacio a limitaciao
socioeconomico do uso das TDICs em sala de aula e se vocé considera um investimento

necessario e indispensavel para a educa¢ao com um todo.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa "As ressignificagtes
do ensino-aprendizagem de biologia requeridas pela inclus@o das tecnologias
digitais de informagéo e comunicagdo (TDICs)", que estd sendo realizada com
apoio institucional do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), campus Governador
Valadares, e sob a responsabilidade dos pesquisadores profa. mestranda
Joyce Maronee Keller de Souza e prof. Dr. Leonardo Mees, orientador e
professor da UFJF/GV. Todas as informagbes presentes neste documento
foram fornecidas pelos pesquisadores supracitados.

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa CEP - Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF, Campus Universitario da
UFJF, Pr6-Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa, CAAE:
79776024.4.0000.5147, com o parecer consubstanciado de autorizagéo
namero: 6.928.334 de 03 de julho de 2024,

Este documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), visa assegurar seus direitos como participante e esta disponibilizado
por meio de arquivo digital em ambiente virtual (internet), no enderego:
https://docs.google.com/document/d/1Ba6 TXUKfscNsAtyLNZHLRO-ONmCTqO
ko. Este TCLE ou seu arquivo deve ser salvo em local seguro e de facil acesso
para uso futuro, caso queira.

Por favor, leia com atengéo e calma, buscando entender completamente a
proposta da pesquisa. Se tiver dividas sobre qualquer ponto da pesquisa ou de
sua participagao, antes ou mesmo depois de concordar em ser participante da
pesquisa, vocé podera esclarecé-las com os pesquisadores responsaveis pelos
meios de contato descritos neste TCLE. Se preferir, vocé pode consultar seus
familiares e/ou outras pessoas antes de decidir participar. Nao havera qualquer
tipo de penalizagdo O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolvem seres
humanos, realizando um trabalho cooperativo que visa, especialmente, a

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé poderd consultar:

CEP - Comité de Elica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitdrio da UFJF
Pré-Reitoria de Pés-Graduagio e Pesquisa

CEP: 36036-800
Fone: (32) 2102- 3788 | E-mail cep propesq@ufjf edu.br
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protegdo dos participantes de pesquisa do Brasil. Em caso de dlvidas, com
respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar: CEP -
Comité de Efica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF Campus
Universitario da UFJF Pro-Reitoria de Pos-Graduacdo e Pesquisa CEP:
36036-900 Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propp@ufjf.br ou prejuizo se
vocé ndo quiser participar ou retirar sua autorizagdo em qualquer momento,
mesmo depois de iniciar sua participacao nesta pesquisa.

INFORMAGOES SOBRE ESTA PESQUISA:

Objetivos: Esta pesquisa sera realizada exclusivamente com docentes
que possuam experiéncia no ensino de Biologia (Ciéncias da Natureza). O
propogsito deste estudo busca essencialmente estimular e aprimorar a
consciéncia docente a respeito das ressignificagbes e das competéncias no
ensino-aprendizagem de biologia, que sdo requeridas e motivadas pela
inclusdo das TDICs, de maneira a delinear as caracteristicas gerais do ensino
de Biologia e identificar as principais conjunturas que dificultam ou impedem a
efetiva incorporagéo das Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicagao
(TDICs) no ensino-aprendizagem desta matéria. Em suma: queremos saber se
as TDICs podem elou devem alterar o papel do (a) professor(a) ou do(a)
aluno(a), de tal modo que possamos dizer que elas, as TDICs, que s&o um
modo de metodologias ativas de ensino-aprendizado, sdo capazes de dar um
novo sentido (ressignificar) ao modo de ensinar e aprender biologia (ciéncias).

Importancia do estudo: Pretende-se produzir subsidios cientificos que
permitam a elaboragdo de estratégias para consolidar e expandir o uso das
TDICs no ensino-aprendizagem de Biologia, proporcionando assim uma
contribuicdo concreta para o desenvolvimento de uma area imprescindivel do
conhecimento baseada em valores essenciais como o respeito as diversidades
culturais dos alunos e a responsabilidade social por sua inclusao digital.

Procedimentos e metodologias: Participando deste estudo, vocé esta
sendo convidado a responder a um questionario proposto para a

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitano da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-Graduacdo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif edu.br



UNIVERSIDADE ﬁjf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

caracterizagdo de contextos e ambientes que possam eventualmente interferir
no ensino-aprendizagem proposto pela disciplina Biologia. O contetido obtido
possui finalidade exclusivamente cientifica e os mesmos deverdo ser
destruidos posteriormente apdés a devida transcricdo das informagdes
requeridas. Os dados coletados serfo utilizados unicamente nesta investigacéo
especifica e os resultados serdo oportunamente divulgados em eventos,
cartilha de formagéo docente no formato ebook e artigos cientificos. Estima-se
que seja necessario um tempo de trinta minutos para concluir o preenchimento
do questionario enviado em anexo.

Tratamento dos dados: Esta pesquisa prevé o armazenamento dos
dados coletados em repositorio de dados, em local virtual de acesso restrito,
com o objetivo de possivel reutilizagdo, verificacdo e eventual
compartilhamento em trabalhos de colaboragéo cientifica.

Sua identidade ndo sera revelada nesses dados, pois os dados sé serdo
armazenados de forma anénima, utilizando mecanismos que impegam a
possibilidade de associagéo, direta ou indireta com vocé. Cabe ressaltar que
quem eventualmente compartilhar os dados também néo tera possibilidade de
identificacdo dos participantes de quem os dados se originaram. Sendo assim,
néo havera possibilidade de reversao da anonimizacéo.

Riscos previstos: Os riscos se classificam, neste projeto, em “risco
minimo imediato” e “risco maior que minimo posterior”. Considera-se um “risco
minimo”, infrequente e até remoto deste projeto a probabilidade de interrupgéo
temporaria na conexdo com a internet e com o respectivo servidor, que
consequentemente podera determinar perda de contetudo digitado no
questionario. Trata-se de um risco imediato e possivel, apenas durante o
periodo de preenchimento do formulario digital. Caso isso venha a acontecer,
recomenda-se que haja uma reinicializagio das respostas ao questionario, que
so estara, em definitivo, respondido, arquivado e finalizado, depois que for
recebida a resposta final de agradecimento pelo preenchimento.

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitério da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduacdo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone. (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu br
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Considera-se um “risco maior que minimo” deste projeto, a possibilidade,
ainda que remota, de vazamento posterior de informagdes pessoais, em virtude
das limitacdes gerais das tecnologias de seguranca e antivirus. Serdo adotadas
medidas rigorosas, como o uso de antivirus atualizado, com bloqueador de
firewall, nos dispositivos de acesso dos pesquisadores ao banco de dados da
pesquisa, para assegurar o absoluto sigilo das identificacGes possiveis dos(as)
respectivos(as) participantes de pesquisa, preservando a liberdade e a
autonomia imprescindiveis para a confiabilidade e a veracidade das respostas
requisitadas. Para minimizar “este risco maior que minimo e posterior”,
somente os pesquisadores terdo acesso aos dados obtidos pelo formulario
Google e todos os dados serdo armazenados no drive da plataforma Google
Workspace, cujo arquivo s6 devera ser compartilhado pelos préprios
pesquisadores, ndo sendo possivel qualquer outro acesso ao banco de dados,
a ndo ser por meio dos e-mails institucionais (@ufif.br) dos proprios
pesquisadores. Esta cautela visa essencialmente a prevenir a ocorréncia de
quebras de sigilo e vazamento de dados, interpretacées equivocadas, criticas

infundadas e ainda retaliagbes administrativas ou profissionais.

Recomenda-se o preenchimento deste questionario em carater privado,
ambiente silencioso e em momento de tranquilidade emocional para prevenir
interferéncias fortuitas de quaisquer procedéncias. Vocé ndo devera participar
deste estudo caso apresente susceptibilidade exacerbada a questionamentos
relacionados ao seu ambiente de trabalho, ou seja, caso ndo se sinta a vontade
em refletir sobre o ensino-aprendizado de biologia (ciéncias).

Beneficios: Os beneficios neste projeto se classificam em diretos e
indiretos. Beneficio direto: receber informagdes sobre os resultados da
pesquisa, sob a forma de uma cartilha pedagégica, em formato eletrénico
(ebook), a ser distribuida aos participantes no final da pesquisa, diretamente no
e-mail informado na aceitagdo do TCLE ou por outra via digital, caso deseje
informar aos pesquisadores posteriormente.

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-Graduagao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-malil: cep.propesq@uifjf.edu.br
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Como beneficios indiretos podemos elencar: a) colaborar nas melhorias
futuras do ensino-aprendizagem de biologia no municipio de Teéfilo Otoni, MG;
b) colaborar com o fortalecimento do ensino-aprendizagem da biologia no
Brasil, por meio da adequada utilizagdo das metodologias ativas das TDICs na
educagcdo e do conhecimento a respeito das bases que a sustentam; c)
contribuir com o desenvolvimento de estratégias e o aperfeicoamento do
ensino-aprendizagem; d) corrigir eventuais incompreensfes sobre as
ressignificagbes do ensino-aprendizagem de Biologia, mediado por TDICs; e)
Aproximar a realidade da escola das condigbes de transformacgéo e evolugéo
da sociedade tecnolégica e da cultura digital.

Acompanhamento e assisténcia: Vocé tem o direito & assisténcia
integral e gratuita devido a danos diretos e indiretos, imediatos e tardios, pelo
tempo que for necessario mesmo apds o encerramento deste estudo. O(a)
participante tera assegurado o direito de acesso aos resultados desta pesquisa,
no final, por meio da divulgagdo de uma cartilha, no formato ebook, sobre os
resultados da pesquisa sobre as ressignificacées do ensino-aprendizagem de
Biologia por meio das TDICs e, a qualquer tempo, sobre o andamento da
pesquisa, sempre que solicitado.

Forma de contato com os pesquisadores: Em caso de duvidas e/ou
informacbes sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os
pesquisadores Joyce Keller (keller.joyce@estudante.ufjf.br) e Leonardo Mees
(leonardo.mees@ufjf.br) por e-mail e/ou por videoconferéncia, ou por telefone
celular (WhatsApp) no numero (33) 98815-8615 no horario de atendimento de
segunda a sexta-feira das 13h as 19 hs.

Forma de contato com Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel do
CEP é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de pesquisas envolvendo
seres humanos, protegendo o(a)s participantes em seus direitos e dignidade.
Em caso de duvidas, dendncias ou reclamacdes sobre aspectos éticos de sua
participagdo e sobre seus direitos como participante da pesquisa, entre em

contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa CEP - Comité de

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-Graduacio e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br
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Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF, Campus Universitario da
UFJF, Pr6-Reitoria de Pos-Graduagéo e Pesquisa, CEP: 36036-900, Fone: (32)
2102- 3788 [/ E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br ou solicite ajuda dos
pesquisadores para comunicagdo com o CEP.

GARANTIAS AOS PARTICIPANTES:

Esclarecimentos: Vocé sera informado(a) e esclarecido(a) sobre os
aspectos relevantes da pesquisa, antes, durante e depois da pesquisa, mesmo
que esta(s) informacgdo(des) possa(m) causar sua recusa na participagdo ou
sua saida da pesquisa. Ser-lhe-d assegurada a garantia de acesso aos
resultados finais do estudo, especialmente nos aspectos especificos da sua
participagéo e que possa ser-lhe Util ou relevante.

Direito de recusa a participar e direito de retirada do consentimento:
Vocé tem direito de se recusar a participar da pesquisa e de desistir e retirar o
seu consentimento em qualquer momento da pesquisa sem que isto traga
qualguer penalidade ou represdlias de qualquer natureza e sem que haja
prejuizo para vocé.

Sigilo e privacidade: Vocé tem garantia que sua identidade sera mantida
em sigilo e que dados efou informagées identificadas ou identificaveis nao
serao fornecidos a pessoas que ndo fagam parte da equipe de pesquisadores.
Uma vez concluida a coleta de dados, sera realizada a transferéncia
(download) dos dados coletados para dispositivo eletrénico local e serdo
eliminados (deletados) todos os registros inseridos em plataforma virtual,

ambiente compartilhado ou “nuvem”.

Na divulgacdo dos resultados deste estudo, informacdes que possam
identificalo(a) ndo serdo mostradas ou publicadas. Todo o material e dados
obtidos permanecerdo sob a guarda e responsabilidade do pesquisador
responsavel em arquivo fisico e/ou digital por um periodo minimo de cinco anos
apés o término formal deste estudo. Decorrido este prazo, os mesmos serdo

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé poderd consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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integralmente descaracterizados e descartados e nao serao utilizados para

quaisquer outras pesquisas ou finalidades.

Ressarcimento: Vocé ndo tera qualquer despesa por participar desta
pesquisa. Caso eventualmente ocorram gastos fortuitos para participar,
ocorrera o ressarcimento integral destas despesas. Neste caso especifico,

entre em contato com o pesquisador responsavel.

Assisténcia, indenizagao e medidas de reparacgao: Vocé tem direito de
buscar indenizacdo e reparacdo de danos se sentir prejudicado(a) pela
participagdo nesta pesquisa, mesmo se ja tiver concordado em participar da
pesquisa e assinado o TCLE. Vocé recebera assisténcia integral e imediata, de
forma gratuita, pelo tempo que for necessario, em caso de danos decorrentes

da participagdo nesta pesquisa.
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO:

Apos ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus
objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e desconfortos que
esta pode acarretar, ACEITO PARTICIPAR e declaro ter recebido este
documento assinado eletronicamente pelo pesquisador responsavel por meio
de acesso a um arquivo digital anexo. Em consequéncia, manifesto minha
concordancia em participar desta pesquisa mediante a marcagdo da opgao
“Concordo em participar dessa pesquisa cientifica” logo abaixo (na
eventualidade de eventual recusa na participacdo deste estudo, ndo sera
necessaria a apresentacdo de qualquer justificativa e bastara nao assinalar

esta referida opgao).

Responsabilidade do Pesquisador Responsavel: Asseguro ter
cumprido as exigéncias da Resolugdo CNS/MS 466/2012, CNS/MS 510/2016 e
complementares na elaboragdo do protocolo desta pesquisa e na obtencdo
deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter
apresentado e fornecido este documento ao participante da pesquisa. Informo

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitédrio da UFJF
Pro-Reltoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@uifjf.edu.br
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que este estudo foi aprovado pelo CEP perante o qgual o projeto foi
apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta
pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou
conforme o consentimento dado pelo(a) participante. Declaro que concordo em
participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas duvidas.

Juiz de Fora, 01 de Setembro de 2024.

Joyce Maronee Keller de Souza
Assinatura do Participante

Leonardo Mees

Nome da Pesquisadora: Joyce Maronee Keller de Souza

Nome do Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Leonardo Mees

Campus Universitario da UFJF: Governador Valadares

Faculdade/Departamento/Instituto: PROFBIO-GV / DCBV [ ICV

CEP: 36036-900 - Fone: 33-3301-1000 {(ramal 1575) - E-mail: secretaria.dcbv.gv@ufjf.edu.br

Rubrica do Participante de Pesquisa ou responsavel:

Rubrica do Pesquisador:

Em caso de didvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
GCampus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-Graduagao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@uifjf.edu.br
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ANEXO A — Termo de anuéncia e autorizagao oficial da gestao da Assessoria de Ensino

Superior da Secretaria de Educacdo da Superintendéncia Regional de Ensino de Teofilo Otoni

28/06/2024, 10:11 SEIVGOVMG - 80803669 - Termo

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Educaciio

Assessoria de Ensino Superior - Politicas e Programas de Educacio Superior

Termo de Anuéncia - SEE/ASU/PESQUISA/EXTENSAO

Belo Horizonte, 21 de junho de 2024.
TERMO DE ANUENCIA

A Assessoria de Ensino Superior da Secretaria de Estado de Educagdo, apds anilise da documentagdo
encaminhada, referente ao Projeto de Pesquisa, AS RESSIGNIFICACOES DO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
BIOLOGIA REQUERIDAS PELA INCLUSAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E
COMUNICAGAO (TDICS), que sera conduzido pela Pesquisadora JOYCE MARONEE KELLER DE SOUZA, sob
orientacdo do Prof. Dr. LEONARDO MEES, vinculados 8 UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA - UFJF,
manifesta-se ciente e favoravel a realizacdo da pesquisa, sendo que seu inicio podera acontecer APOS
PARECER APROVADO, conforme SISTEMA CEP/CONEP.

Todos os dados, arquivos, informag&es disponibilizadas, deverdo ser preservados em sigilo, sendo que a
eventual utilizagdo cientifica devera observar, as prerrogativas da Constituigdo da Repiblica Federativa de
1988, especialmente, no que tange ao direito da intimidade e a privacidade dos colaboradores da
pesquisa; a Lei n® 8.069, de 13 de julho de 1990 - que dispbe sobre o Estatuto da Crianga e do
Adolescente; a Lei n.? 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD);
Lei de Acesso a Informacdo Lei n® 12.527, de 18 de novembro de 2011. Lei n® 10.741, de 1 de outubro de
2003 que estabelece o Estatuto da Pessoa Idosa e da outras providéncias; a Resolugdo n.? 466, de 12
dezembro de 2012, que aprova as diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres
humanos; a Resolugdo n.2 510, de 7 de abril de 2016, que dispde sobre as normas aplicdveis a
pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais, cujos procedimentos metodoldgicos envolvam a utilizagdo de
dados diretamente obtidos com os participantes ou de informagbes identificidveis, ou que possam
acarretar riscos maiores do que os existentes na vida cotidiana; os principios éticos para o
desenvolvimento da pesquisa das Instituigdes de Ensino Superior a qual o pesquisador esteja vinculado,
entre outros normativos que regem a ética na pesquisa, o envolvimento com seres humanos e o
tratamento dos dados.

A identidade dos envolvidos na pesquisa devera ser mantida em sigilo, de acordo com os normativos
legais.

A Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais, as Instituigdes de Ensino, setores envolvidos e os
colaboradores da pesquisa da Rede Estadual ndo terdo nenhum tipo de énus.

As informagdes constantes nos dados, arquivos disponibilizados ou observados deverdo ser utilizadas
especificamente para fins cientificos e académicos, produzidas com essa finalidade, vedado o uso desses
dados, arquivos ou informacdes em outros projetos e estudos.
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2B8/06/2024, 10:11 SEIGOVMG - 80803669 - Termo

As informagdes obtidas por meio dessa pesquisa sdo exclusivamente para fins académicos e cientificos,
sendo vedado o uso dessas informagdes em quaisquer meios de midia (jornais, televisdo, radio, cinema,
Internet, entre outros aqui ndo especificados), salvo os resultados da pesquisa que, com a ciéncia do
orientador da Institui¢do ao qual se vincula o pesquisador, poderdo ser cientificamente veiculadas.

Destacamos a necessidade do pesquisador realizar os contatos prévios em articulagio com os
responsaveis dos Setores e/ou Superintendéncias Regionais de Ensino, dire¢do das escolas, entre outros
colaboradores da pesquisa, apresentando a proposta metodoldgica e as necessidades da pesquisa. E
importante que o pesquisador verifique o interesse dos profissionais, bem como, a disponibilidade dos
mesmos em participarem respeitando: os que optarem por ndo participarem; a confidencialidade das
informacgoes, tratamento e veiculagdo dos dados, a ndo exposicdo das escolas e profissionais, de acordo
com os normativos legais vigentes, que regem a ética na pesquisa, entre outros documentos legais.

Os trabalhos e interagdo do(a) Pesquisador(a) ndo poderdo afetar as atividades e/ou rotinas das escolas
e dos setores.

No que se refere aos dados/documentos, a Emissdo do Termo de Anuéncia ndo garante ao Pesquisador
acesso automatico a todos os dados e documentos. E importante observar, mesmo que ele esteja com o
Termo de Anuéncia favoravel a pesquisa, que os pedidos de acesso aos dados e documentos serdo
analisados considerando a natureza desses conteudos, em razio de normativos legais e/ou especificos.
Destaca-se que alguns desses dados podem necessitar passar por andlise de legal de viabilidade no setor
detentor efou que promova/trabalhe com esses dados/documentos, motivo pelo qual a respectiva
solicitagdo deverd ser encaminhada, pelo interessado, a esses setores (especificos), para a mencionada
andlise sobre a viabilidade, caso seja necessaria, uma vez que muitos desses dados documentos ja
encontram-se nas redes de forma aberta.

A gestdo dos documentos produzidos ou analisados, quanto a sua guarda, preservacdo, manuseio e
descarte, deve observar os normativos legais e éticos sobre a gestdo de documentos publicos e demais
normativos éticos da Pesquisa.

As pesquisas que envolvem a participacdo de seres humanos devem respeitar os principios éticos de
dignidade, liberdade e autonomia. Assim, a pesquisa deverd prever o processo de consentimento livre e
esclarecido para sua realizacdo. O pesquisador deve esclarecer ao participante sobre a pesquisa, em local
adequado, com a devida preparagao, conceder o tempo necessario para a decisdo sobre a participagdo na
pesquisa, obter o consentimento e registra-lo por meio de um documento que se denomina Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), de acordo com os normativos citados neste termo e outros
normativos legais vigentes e suas alteragdes. No caso da participagdo de menores ou incapazes, além do
processo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) dos pais ou responsaveis, autorizando quem esta
sob sua tutela, também é necessério realizar o processo de assentimento livre e esclarecido, com a
elaboracdo de um documento que se denomina Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), de
acordo com os normativos citados neste termo e outros normativos legais vigentes.

A SEE/MG, caso julgue pertinéncia, podera disponibilizar, criar, promover, aprimorar, aperfeicoar politicas
publicas, programas e acgodes, ufilizando-se dos decorrentes dados e/ou dos resultados e estudos
publicados.
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A emissdo deste termo estda em consondncia com o termo de responsabilidade assinado pelo(a)
Pesquisador(a) no que tange a concordancia de todos os normativos legais mencionados, entre outros
que regem o tema e orientagdes posteriores.

Esta Anuéncia refere-se as Escolas Estaduais e Setores jurisdicionados a Superintendéncia Regional de
Ensino de Tedfilo Otoni - MG.

Leandra F. Martins
Assessoria de Ensino Superior

Secretaria de Estado de Educacdo do Estado de Minas Gerais

Documento assinado eletronicamente por Leandra Felicia Martins, Assessora Chefe, em 24/06/2024,

] as 14:12, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47,222,
clevonica | de 26 de julho de 2017.

seil

fa http://sei.me.gov.be/sei/controlador_externo.php?
S = ir&i gao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 90803669 e

¥ 0 codigo CRC 291CFBDS.

Referéncia: Processo n® 1260.01.0099934,/2024-04 SEI n® 90803662
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: As ressignificacoes do ensino-aprendizagem de Biologia requeridas pela inclusao das
Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDICs).

Pesquisador: LEONARDO MEES

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 79776024.4.0000.5147

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA UFJF
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.928.334

Apresentacao do Projeto:

As informacoes elencadas nos campos "Apresentacao do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa” e "Avaliacao dos
Riscos e Beneficios" foram retiradas do arquivo Informacoes Bdsicas da Pesquisa.

Desenho:

A presente pesquisa sobre as ressignificacoes do ensino-aprendizado, mediado pelas TDICs, pode ser
classificada, quanto a sua natureza, como uma pesquisa basica; quanto aos objetivos, como uma pesquisa
exploratoria do tema a respeito da influéncia e abrangéncia das TDICS na educacao e na formacao docente;
quanto & abordagem dos dados colhidos mista (quali-quanti), com maior énfase na anélise e interpretacao
qualitativa do problema proposto.

Resumo:

Nos ultimos anos as tecnologias digitais da informacao e comunicacao (TDICs) tem ressignificado
profundamente o processo de ensino-aprendizagem. A medida que as midias digitais ; mediam; e
dinamizam as praticas de ensino-aprendizagem, também passam a requerer uma transformacao na atitude
docente e uma superacao da concepcao pedagogica dicotomica entre atividade de um lado e passividade
de outro. Esle projeto de pesquisa busca investigar e analisar a inclusao das TDICs no ensino de ciéncias
da natureza em algumas escolas municipais, estaduais e particulares, no municipio de Tedfilo Otoni, MG, de
maneira a refletir, com base nos dados colhidos e na literatura especifica, a respeito dos pressupostos

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/IN

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 E-mail: cep.propp@ufjf.br
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pedagogicos requeridos para o uso adequado das tecnologias digitais em sala de aula e sobre a
correspondente ressignificacao no ensino-aprendizagem. Os dados serao colhidos por meios de
questionario digital e analisados e interpretados de forma qualitativa, quando se tratar de questoes de
opiniao do participante, de acordo com a categorizacao elaborada na revisao de literatura pedagogica a
respeito desta questao contemporanea e, de forma quantitativa, quando se tratar de questoes fechadas
sobre formacao e atuacao profissional, fazendo uso de tabulacao por planilha eletrénica, determinando
medias e graficos ilustrativos. O produto da pesquisa sera uma cartilha pedagogica apresentado no formato
de ebook, como um suplemento reflexivo acerca ressignificacoes do ensino-aprendizado e dos desafios
pedagogicos inerentes a era da informacao digital.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Investigar a compreensao dos docentes de biologia (ciéncias), nos bairros centrais do Municipio de Teofilo
Otoni, MG, a respeito da influéncia e das varias ressignificacoes do ensino-aprendizagem, quando mediado
pelas TDICs.

Objetivo Secundario:

1) Investigar a opinido dos docentes, a partir de uma amostra de escolas nos bairros centrais do municipio
de Tedfilo Otoni, MG, a respeito das ressignificagoes e das competéncias requeridas pela inclusao das
TDICs no ensino-aprendizagem de biologia. 2) Realizar uma revisao bibliogréfica especifica sobre a
tematica pedagogica das ressignificagoes do ensino-aprendizagem requeridas pelas TDICs. 3) Promover
melhorias no ensino-aprendizagem de biologia no municipio de Tedfilo Otoni, MG, por meio da reflexao dos
participantes sobre suas praticas pedagdgicas ao responderem o queslionario e, posteriormente através das
informacoes e analises contidas na cartilha pedagogica, a ser distribuida aos participantes da pesquisa e
demais professores interessados. 4) Estimular a formacao pedagdgica e a transformacao docente para o
desenvolvimento de competéncias especificas para inclusao das TDICs no ensino de biologia.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos se classificam, neste projeto, em risco minimo imediato e risco maior que minimo posterior.
Considera-se um risco minimo, infrequente e até remoto deste projeto a

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER SIN

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 E-mail: cep.propp@ufjf.br
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probabilidade de interrupcao temporaria na conexao com a internet e com o respectivo servidor, que
consequentemente podera determinar perda de conteudo digitado no questionario. Trata-se de um risco
imediato e possivel, apenas durante o periodo de preenchimento do formulério digital. Caso isso venha a
acontecer, recomenda-se que haja uma reinicializacao das respostas ao questionario, que so eslara, em
definitivo, respondido, arquivado e finalizado, depois que for recebida a resposta final de agradecimento pelo
preenchimento. Considerase um ¢risco maior que minimog, deste projeto, a possibilidade, ainda que remota,
de vazamento posterior de informacoes pessoais, em virtude das limitacoes gerais das lecnologias de
seguranga e antivirus. Serao adotadas medidas rigorosas, como o uso de antivirus atualizado nos
dispositivos de acesso dos pesquisadores ao banco de dados da pesquisa, para assegurar o absoluto sigilo
das identificagcoes possiveis dos(as) respectivos(as) participantes de pesquisa, preservando a liberdade e a
autonomia imprescindiveis para a confiabilidade e a veracidade das respostas requisitadas. Para minimizar
Jeste risco maior que minimo e posteriorg, somente os pesquisadores terao acesso aos dados oblidos pelo
formuldrio Google e todos os dados serao armazenados no drive da platalorma Google Workspace, cujo
arquivo so devera ser compartilhado pelos proprios pesquisadores, ndo sendo possivel qualquer outro
acesso ao banco de dados, a ndo ser por meio dos e-mails institucionais (@ufjf.br) dos proprios
pesquisadores. Além do mais, os dados serao armazenados de forma anonima, utilizando mecanismos que
impecam a possibilidade de associacao, direta ou indireta com vocé. Cabe ressaltar que quem
eventualmente compartilhar os dados também nao tera possibilidade de identificacao dos participantes de
quem os dados se originaram. Sendo assim, nao havera possibilidade de reversao da anonimizacao. Esta
cautela visa essencialmente a prevenir a ocorréncia de quebras de sigilo e vazamento de dados,
interpretacoes equivocadas, criticas infundadas e ainda retaliagoes administrativas ou profissionais.
Beneficios:

Os beneficios neste projeto se classificam em diretos e indiretos. Beneficio direto: receber informagoes
sobre os resultados da pesquisa, sob a forma de uma cartilha pedagogica, em formato eletronico (ebook), a
ser distribuida aos participantes no final da pesquisa, diretamente no e-mail informado na aceitacao do
TCLE ou por outra via digital, caso deseje informar aos pesquisadores posteriormente. Como beneficios
indiretos podemos elencar: a) colaborar nas melhorias futuras do ensino-aprendizagem de biologia no
municipio de Tedfilo Otoni, MG; b) colaborar com o fortalecimento do ensino-aprendizagem da biologia no
Brasil, por meio da adequada utilizacao das metodologias ativas das TDICs na educacao e do conhecimento
a
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respeito das bases que a sustentam; c) contribuir com o desenvolvimento de eslratégias e o
aperfeicoamento do ensino-aprendizagem; d) corrigir eventuais incompreensoes sobre as ressignificacoes
do ensino-aprendizagem de Biologia, mediado por TDICs; e) Aproximar a realidade da escola das condicoes
de transformacao e evolucao da sociedade tecnologica e da cultura digital.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O protocolo de pesquisa estda em consonancia com os principios éticos norteadores da ética na pesquisa
cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugao 466/12 do CNS, Resolugao N° 510, de 2016 e
com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:

Os Termos obrigatorios sao apresentados, de acordo com as atribuicoes definidas na Norma Operacional
CNS 001 de 2013 e na Resolugdo CNS 466 de 2012.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
élica em pesquisa estabelecidos na Res. 466/12 CNS e Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa:31/03/2025.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuigoes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAO do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de
envio ao CEP de relatdrios parciais efou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,
comunicando também eventos adversos e eventuais modificagoes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagoes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS _DO_P | 01/07/2024 Aceito
| do Projeto ROJETO_2335369.pdf 16:20:14 .
Outros Autorizacao_SRE.pdf 01/07/2024 |LEONARDO MEES | Aceito
16:19:28
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TCLE / Termosde | TCLE_Final.pdf 01/07/2024 |LEONARDO MEES Aceilo
Assentimento / 16:04:45
Justificativa de
Auséncia
Outros Relatorio_Pendencias_TDICs_com_assi| 29/05/2024 |LEONARDO MEES Aceito
natura.pdf 18:41:25
Outros Carta_Convite.pdf 29/05/2024 [LEONARDO MEES | Aceito
17:35:58
Projeto Detalhado / |PROJETO_Detalhado_Refeito.pdf 29/05/2024 |LEONARDO MEES | Aceilo
Brochura 17:33:32
| Investigador
Declaracao de Termo_de_sigilo_LM_assinado.pdf 08/05/2024 [LEONARDO MEES | Aceito
Pesquisadores 17:58:07
Declaracao de Termo_sigilo_Joyce_assinado.pdf 08/05/2024 [LEONARDO MEES | Aceito
Pesquisadores 17:53:55 -
Folha de Rosto FolhaDeRostoNome_assinado_assinadel 08/05/2024 |LEONARDO MEES Aceilo
pdl 17:51:41
Outros Curriculo_Lattes_Joyce.pdf 08/05/2024 |LEONARDO MEES Aceito
15:27:52
Outros Curriculo_Lattes_LM.pdf 08/05/2024 |LEONARDO MEES | Aceilo
15:26:44
Declaragao de Declaracao_Concordancia_cep.pdf 08/05/2024 |LEONARDO MEES Aceilo
concordancia 15:23:36
Situagdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
JUIZ DE FORA, 03 de Julho de 2024
Assinado por:
Patricia Aparecida Baumgratz de Paula
(Coordenador(a))
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