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RESUMO

Desde a década de 1950, quando Albert O. Hirschman propés como estratégia de
crescimento econdmico o estabelecimento de ligacOes intersetoriais, houve grandes alteracGes
na estrutura das economias nacionais e mundial. Enquanto que em alguns paises de menor
renda per capita foram seguidos planos para o desenvolvimento industrial, nos paises mais
ricos observou-se processos de desindustrializacdo e crescimento de importancia dos servigos.
Seguindo essa contextualizacdo, esse trabalho busca avaliar as possiveis relacdes que o total
de interconexdes dentro de uma economia poderia ter com variaveis como o tamanho do PIB
per capita e sua taxa de crescimento. A principal hipdtese a ser testada € a de que ao criar
interconexdes setoriais para atingir o crescimento, os paises de maior renda per capita teriam
valores totais mais elevados para essa varidvel. Para este fim, serd usado o método do
autovetor, de Dietzenbacher (1992), que permite calcular de forma agregada o total de
ligacOes entre setores de um pais. Assim, foi construida a medida agregada de ligacGes (MAL)
totais, entre os setores primarios, entre os setores industriais e dos setores de servicos com 0
restante da economia. Como forma de se extrair padrGes mais dificeis de serem observados
visualmente, foram aplicadas técnicas de analise de agrupamentos sobre os resultados. A
realizacdo desses métodos foi possivel pela disponibilidade dos dados de insumo-produto
padronizados para 40 paises entre 0s anos de 1995 e 2011 pelo projeto World Input-Output
Database (WIOD). As conclusdes apontam para a existéncia de relacdo positiva entre as
interconexdes dentro das manufaturas e o crescimento do PIB per capita, e das ligagdes dos
setores de servigos com o nivel de PIB per capita. Por outro lado, ndo foi possivel associar a
MAL total de um pais com o tamanho de seu PIB per capita. Dentre as possiveis justificativas
para isso, destaca-se a perda de participacdo relativa da industria nos paises de mais alta
renda, em especial pelo processo de segmentagdo da producdo, pelo qual setores
intermediarios domésticos se reorientam para outros paises.

Palavras chave: Economia regional. Crescimento econdmico. Integracdo produtiva.



ABSTRACT

Since the decade of 1950, when Albert O. Hirschman proposed the establishment of
intersectoral linkages as strategy for the economic growth, major changes have happened in
the structures of the national and global economies. While in some countries with lower per
capita GDP plans for industrial development were followed, the richer countries passed by
processes of deindustrialization and gain of relevance of the services. Following this
contextualization, this essay tries to assess the possible relations that the total of
interconnections inside an economy could have with some variables as the per capita GDP
size or its growth. The major hypothesis to be tested is that by using the creation of linkages
to reach economic growth, countries with higher per capita GDP would have bigger values in
this variable. To this end, it will be used the eigenvector method from Dietzenbacher (1992),
which allows to calculate the total of the aggregate linkages between sectors inside a country.
Thereby, the total aggregate linkages measure (MAL) was built, as well as the MAL for inside
the primary sectors, inside the industrial sectors and from the service sectors with the
remainder of the economy. As a way to extract patterns which are more difficult to be visually
observed, there were applied clusters analysis techniques on the results. The realization of
these methods was possible due to the availability of input-output data for 40 countries
between the years of 1995 and 2011 by the World Input-Output Database (WIOD). The
conclusions point to the existence of positive correlations between the manufacturer linkages
and the growth of the per capita GDP, and from the service sectors interconnections and the
size of the per capita GDP. On the other hand, it was not possible to associate the total MAL
in a country and its scale of per capita GDP. As a possible explanation, it is highlighted the
relative loss in participation of the industries in the countries with bigger income, in special
by the production segmentation process, by which the domestic intermediate sectors drive
themselves to other countries.

Key words: Regional economics. Economic growth. Productive integration.
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1. INTRODUCAO

No livro “The Strategy of Economic Development”, Albert O. Hirschman (1958)
apresenta diversas teorias e propostas para o desenvolvimento econdémico dos paises. Em uma
das passagens dessa obra, mais especificamente no capitulo 6 (“Interdependence and
Industrialization™), no qual faz o desenvolvimento de seus conceitos de linkage effects, o autor
propde que o estabelecimento de ligagdes internas entre 0s setores via consumo intermediario
poderia alavancar o crescimento econdmico de um pais. Adiante, Hirschman (1958) defende
que essa foi uma condicdo atingida pelos paises de maior renda e, por isso, caso fossem
elaborados ordenamentos dos paises, um com o seu produto interno bruto (PIB) per capita e
outro com a proporcdo das suas transacdes intersetoriais em relagdo ao seu produto total,
ambos teriam alta correlagdo. A anélise empirica sobre a hipoGtese proposta por Hirschman
tinha como empecilho a indisponibilidade de matrizes de insumo-produto homogéneas, o que
foi superado com o projeto WIOD (World Input-Output Database).

Na mesma década em que Hirschman (1958) fez essa proposta, diversos autores como
Perroux (1955), Chenery & Watanabe (1958) e Rasmussen (1956) apresentaram formulacgdes
tedricas cujas conclusdes tinham um paralelo bem préximo a dele. Contudo, desde aquela
época, hd 6 décadas, até os dias atuais, muitas mudancas ocorreram, alterando
significativamente a estrutura econdémica dos paises. Dentre as principais, observou-se a
consolidacdo dos setores de servigcos como os de maior participacdo no total da producéo, e a
segmentacdo da producédo, processo pelo qual etapas produtivas passam a ser realizadas em
outros lugares (Cuadrado-Roura, 2013; Capello & Fratesi, 2013; Garzilazo, Mouradian &
Oliveira, 2013).

Ambas as transformacOes destacadas no paragrafo anterior atingiram praticamente
todos os paises, embora seus impactos tenham sido distintos entre eles. Essa diferenciacdo
tem sido relacionada com o tamanho do PIB per capita de cada pais. Se, por um lado, 0s
setores de servicos passaram a ter a maior parcela de participagdo na producdo, isso se deu de
forma diferenciada entre os grupos de paises com maior ou menor PIB per capita. Enquanto
que no primeiro grupo o desenvolvimento dos servigos estd sendo acompanhado de uma

integracdo com os setores manufatureiros, tomando a funcdo de insumos intermediérios, para
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0 segundo a maior parte do processo é explicada por movimentos de pressao de oferta de méo
de obra (Weller, 2004; Schettktat & Yocarini, 2005; Maroto-Sanchez, 2010). J& a distin¢do das
consequéncias da segmentacdo da producdo em funcdo do tamanho do PIB per capita dos
paises se da pela sua posicdo nas cadeias globais de valor. Paises com maior PIB per capta
tém se mostrado, em geral, ofertantes liquidos de investimento direto externo (IDE). De
acordo com o relatério de 2014 da Organizagdo Mundial do Comércio (OMC, 2014) 64% do
IDE era realizado por esses paises, enquanto que recebiam apenas 41% desses recursos. Ao
mesmo tempo, algumas etapas de seu sistema produtivo, normalmente as mais rotinizadas,
estdo sendo realocadas para os demais paises. Exatamente o oposto tem sido observado nos
paises com menor PIB per capita, que se caracterizam pelo papel de receptor de IDE e dessas
atividades (Feenstra, 2002; Markusen, 2002; Capello & Fratesi, 2013).

Assim, seguindo a linha de raciocinio proposta por Hirschman (1958), o
estabelecimento de ligacBes intersetoriais internas aparece como uma condicdo para o
crescimento econdmico e, por isso, existiria uma correlacdo do PIB per capita de um pais com
o total de transacGes intermediarias entre seus setores. Por outro lado, a hip6tese defendida
nesse trabalho é a de que as transformacBes na estrutura econdmica dos paises trouxeram
como consequéncia a dificuldade de se estabelecer uma relacdo direta de seu PIB per capita
com o seu total de interconexdes. Isso porque, por um lado, a saida de etapas de producdo
causada pela segmentacdo da producdo nos paises de maior PIB per capita deve diminuir o
total de ligacbes ndo sO dentro da industria como também no agregado, gracas a reducdo da
integracdo vertical entre 0s seus setores. Por outro lado, ainda nesses paises, deve-se encontrar
uma correlacdo direta entre o seu PIB per capita e o total de interconexdes dos setores de
Servigos com o restante da economia.

Com isso em mente, esse trabalho tem como objetivo testar as possiveis relagbes que o
total de transacOes intersetoriais dos paises possa ter com outras variaveis, tal como o seu PIB
per capita e sua taxa de crescimento. Embora ndo haja alguma citagéo direta, a interpretacao
sobre a obra desse autor, levando também em consideracdo o periodo na qual foi elaborada,
indica que as interconexdes sobre as quais ele postulou sdo mais especificamente as existentes
dentro da industria. Contudo, os proprios conceitos introduzidos na obra de Hirschman (1958)
permitem que se realize uma avaliacdo mais robusta: além de fazer o teste para a propor¢éo de

consumo intermediario sobre produto total, a avaliacdo pode ser feita tomando por base uma
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agregacao do total de linkages dentro da economia. Ainda, a analise é passivel de ser feita ndo
sO para o setor manufatureiro, mas também para o agregado da economia ou para outros
conjuntos setoriais, como 0s primarios e terciarios.

Para isso, € necessaria a construcdo de um indicador que capture todas as
interconexdes existentes dentro de uma economia. O método do autovetor de Dietzenbacher
(1992), além de ter essa capacidade, também consegue computar o total de ligacGes dentro de
agrupamentos especificos, tal como as industrias e os servicos. Com ele, serd possivel
verificar a relacdo proposta por Hirschman entre interconexdes e PIB per capita também pela
Otica dos linkages. Ainda, também poderéa ser testado se as mudancas estruturais pelas quais
passaram as economias, com perda de importancia relativa das manufaturas e ganho de
participacao dos servicos, também se estendem para a configuracdo das ligacGes internas.

A tentativa de se obter padrBes dentre os paises da amostra somente pela visualizacédo
e apenas com o resultado bruto dos indicadores pode se tornar uma tarefa complicada. Enté&o,
para auxiliar nessa identificacdo, de acordo com as relacGes entre as variaveis testadas (o PIB
per capita e as medidas de ligacdo), seré usada a ferramenta da analise de agrupamentos. Essa
metodologia agrupa observacGes de acordo com a proximidade dos respectivos valores
obtidos para as variaveis em questdo, mensurada por alguma medida de distancia. Essa
técnica, que trabalha com a homogeneizagdo interna e heterogeneizacdo externa, ajuda na
observacdo de padr@es dificeis de serem visualizados.

Alguns trabalhos, como Yotopolus & Nugent (1973) e Lopes, Dias e Amaral (2008)
tiveram objetivos que até certo ponto se aproximam do proposto nessa dissertacdo e, com
isso, podem dar algumas pistas do que espera-se encontrar na avaliacdo. No primeiro, testou-
se a proposicao de Hirschman (1958) pela otica de que haveria relagdo entre investimento em
setores com altos niveis de linkages e crescimento econdmico, uma forma alternativa de
interpretar a hipotese desse autor. Em sua concluséo, Yotopolus & Nugent (1973) estabelecem
que ndo ha suportes para a hipotese analisada, salvo no caso em que o crescimento de um
setor € limitado por seu nivel balanceado, definidos por ele como o limite 6timo de diferenca
entre as taxas de crescimento setorial e geral. Ja Lopes, Dias e Amaral (2008) avaliam o nivel
de complexidade - tratado pelos autores como o nivel de interdependéncia das partes
componentes de uma economia - de 9 paises (Alemanha, Austrdlia, Canada, Dinamarca,

Estados Unidos, Franca, Holanda, Japdo e Reino Unido) comparando o desempenho de 12
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medidas diferentes’, dentre elas o método do autovetor. Os autores verificaram que a
complexidade das economias ndo so se reduziu no periodo analisado, como também ela néo
necessariamente tende a aumentar com o desenvolvimento, embora as economias de maior
PIB per capita tenham se mostrado mais complexas e conectadas.

O diferencial dessa dissertagdo em comparacdo com a literatura e os trabalhos citados
no paragrafo anterior é o de poder avaliar a relacdo proposta por Hirschman (1958) sob a luz
das mudancas estruturais econdmicas que aconteceram nas Ultimas décadas, tratando
especificamente da relacdo entre interconexfes e/ou interdependéncia setorial e PIB per
capita, e com o enriquecimento proveniente da possibilidade de quantificar as ligacdes tanto
de forma agregada para o total da economia, quanto desagregada em agrupamentos de setores,
empregando uma base de dados de matrizes de insumo produto homogéneas para 40 paises,
provenientes do projeto World Input-Output Database (WIOD). No caso, 0 uso de um
espectro de 40 paises e do periodo entre 1995 e 2011 se da pela limitagdo dos dados
disponibilizados pelo projeto. Mesmo com essa limitacdo, essa base é superior em quantidade
e heterogeneidade da usada por Amaral, Dias & Lopes (2007).

Sera visto nos resultados que, considerando a economia como um todo, ndo parece ser
possivel estabelecer uma relacdo entre total de interconexfes e o tamanho do PIB per capita
dos paises, resultado que € reforcado pela analise de agrupamentos. Contudo, a analise sobre
0S grupos setoriais de manufaturas e servi¢cos apontam tendéncias claras: a queda nas ligacoes
dentro dos setores industriais € a maior conexao dos servicos com o restante da economia.
Ainda, é possivel verificar uma conexao positiva entre interconexdes industriais e crescimento
do PIB per capita.

Esse trabalho entdo se desenvolve em 5 se¢des, contando com essa introdugdo. Na
segunda, é feita uma revisdo da literatura dividida em duas partes: uma com as teorias
relacionadas ao desenvolvimento e interconexfes setoriais, e a outra mostrando as

transformacdes estruturais que aconteceram na economia dos paises nas ultimas décadas. A

1 Foram usadas as medidas de Porcentagem de TransagOes Intermediarias de Chenery & Watanabe (1958); do
Multiplicador Médio do Produto de Rasmussen-Hirschman (1958); de Porcentagem de Coeficientes
diferentes de 0 Peacock & Dosser (1957); de Coeficiente Intermediario Médio Total por Setor de Jensen &
West (1980); de Inverso do Determinante de Wang (1954) e Lantner (1974); de Interrelacdo de Yan & Ames
(1963); do Autovalor Determinante de Dietzenbacher (1992); do Comprimento da Trajetoria Médio de Finn
(1976) e Ulanovicz (1983); do indice de Ciclo de Finn (1976) e Ulanovicz (1976); da Média do
Comprimento da trajetoria de Dietzenbacher & Romero (2007); do Grau de Dependéncia de Amaral, Dias &
Lopes (2007); e do Indicador de Efeito de Rede de Amaral, Dias & Lopes (2007).
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terceira parte, além de apresentar a metodologia aplicada para a avaliagdo proposta - 0 método
do autovetor - também explica a construcdo de cada variavel a ser analisada e a utilizacdo da
analise de agrupamentos. A quarta secdo do trabalho apresenta os resultados com a discussao
do que pbde ser observado. Finalmente, o quinto item conclui o trabalho com as observacdes

finais.
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2. REFERENCIAL

2.1 INTERCONEXOES SETORIAIS E CRESCIMENTO ECONOMICO

Em Albert O. Hirschman (1958) busca-se evidenciar quais seriam as melhores
estratégias para o desenvolvimento econémico de um pais. Nesse sentido, contrapondo planos
diferentes, defende-se que haveria alguns mecanismos de inducdo pelos quais o
desenvolvimento ou aumento de producdo em um setor poderia levar a entrada de outros
setores ou a variacdo de seu volume produzido. Assim, qualquer atividade ndo primaria, ao
estabelecer sua producdo, poderia induzir tentativas domésticas para a realizagdo da oferta de
seus insumos necessarios. Nesse caso, estariam se realizando efeitos de ligacdo para tras, ou
backward linkage effects. Por outro lado, atividades cuja producdo ndo se destina para a
demanda final teriam como objetivo, obviamente, o fornecimento de bens para outras
indUstrias na forma de insumos intermediérios. Esse fornecimento doméstico impulsionaria
tentativas de producdo internas porque, como o autor argumenta, € mais confiavel e estavel a
dependéncia pela producdo nacional. Dessa forma, sdo firmados os efeitos de ligacdo para
frente, ou forward linkage effects. Na visdo desse autor, politicas de desenvolvimento
deveriam se atentar para esses efeitos entre os setores, de forma a maximizar seus resultados.
Por isso, é importante entender melhor o que realmente eles seriam.

Os efeitos totais, segundo Hirschman (1958), podem ser definidos como o somatdrio
do produto de dois elementos: o produto liquido das novas industrias que seriam estabelecidas
(a importancia potencial dos efeitos de ligacdo), e a probabilidade de que essas novas
industrias surjam (a forca do efeito).

Para compreender um pouco melhor, tome o exemplo em que uma nova industria W
estd sendo iniciada. Para o caso dos linkages para tras, considere que essa nova industria W ira
necessitar de uma determinada quantidade de insumos. Também, que ha um conjunto de
outras inddstrias que precisam de um tamanho econdmico minimo em temos de sua producéo
para operar, na qual ela pode assegurar lucros e competir com os demais fornecedores

estrangeiros, levando em consideracdo possiveis vantagens comparativas. Nesse caso, a for¢a
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potencial do estimulo criado pela entrada da industria W seré a razdo da sua necessidade de
insumos com o tamanho econdmico minimo de suas fornecedoras.

Na situacdo dos linkages para frente, a forca estard na proporcdo da importancia de
que o produto da industria W tera como insumo para a producdo das industrias com as quais
ela sera conectada. Por exemplo, a producdo domeéstica de W sera importante se ela for uma
grande parcela dos insumos totais empregados pelas inddstrias que necessitam desse bem para
produzir.

No prosseguimento de sua argumentagdo, Hirschman (1958) menciona que a
probabilidade de uma industria aparecer quando outra se instala pode néo se realizar. Assim,
uma forma de aumentar essa chance seria com o estabelecimento de maior diversidade de
indUstrias. Para ele, considerar duas inddstrias novas como uma unidade faria com que tal
probabilidade seja maior do que a soma individual delas. Por isso, o desenvolvimento teria
um carater cumulativo e seria desejavel realizar uma certa diversificacdo, quando viavel.

Com base nisso, Hirschman (1958) faz algumas sugestfes de meios para maximizar 0s
efeitos de linkages. A primeira delas é atentar para a quantidade e tipo de efeitos de ligacOes
que os diferentes setores da economia podem exercer. Para isso, pode-se fazer uso das
estatisticas presentes em matrizes de insumo-produto. A partir delas, seria possivel medir o
grau de interdependéncia de uma industria pela propor¢do de seu produto que ndo vai para a
demanda final e pela participacdo da sua producdo que representa compras de outras
indUstrias. O autor faz, contudo, o alerta de que o uso dessas estatisticas para a mensuracdo
dos efeitos de linkages deve ser feito apenas como um exercicio mental, na medida em que
teria que se imaginar que, para cada industria, o desenvolvimento do pais comecgou por ela, de
forma que todas as suas compras e vendas domeésticas sdo pensadas como tendo se
desenvolvido como consequéncia de sua fundacdo. Isso porque a interdependéncia nem
sempre sinaliza que j& houve um efeito emanado dessas ligacfes, mas sim identifica o seu
potencial.

Por sua vez, quando se usa a matriz inversa de Leontief, pode-se ter uma medida mais
acurada dos linkages. Essa matriz inversa permite que se estime, no caso de uma varia¢do na
demanda final de um setor, os impactos diretos e indiretos causados nos demais setores da
economia.

Atentar para os setores chave (aqueles que tém efeitos potenciais de linkages para tras
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e para frente acima da média) seria, portanto, um critério a mais que deva ser considerado na
formulagdo de politicas de desenvolvimento. Contudo, esse critério tem de ser usado com
cautela — deve-se observar, por exemplo, a estrutura do pais para se ter melhor ideia de como
funcionariam tais efeitos e reforca-los.

Segundo Hirschman (1958), uma atividade tipica de paises de menor PIB per capita é
a agricultura, um setor primario. Setores primarios tém, por definicdo, pouca possibilidade de
apresentar linkages para tras. Também ndo sdo muito presentes as ligacdes para frente, dado
gue a sua producdo se destina, em grande parte, para 0 consumo final ou exportacdo. Essas
caracteristicas sdo atenuadas nos lugares onde se tem uma agricultura mais moderna. Por isso,
ndo seria desejavel se especializar nas atividades primarias de mineragdo e agricola, por
exemplo. Por outro lado, com a industrializacdo, desenvolve-se a interdependéncia nas
relacbes de insumo-produto. Todavia, as industrias que eram encontradas mais
frequentemente nos paises onde o PIB per capita é menor, de acordo com esse autor, faziam
uso da importacdo de insumos que ja estdo num estagio quase pronto, realizando-se pequenas
etapas de transformacdo para deixar o produto pronto para o consumo final. Mais uma vez
percebe-se a falta de interconexdes da atividade com o restante da economia. A estratégia aqui
seria, entdo, partir desses setores mais proximos do mercado final para a instalacdo de
indUstrias dos setores anteriores, caminhando até o primério, de forma a estabelecer conexdes
pelas quais as atividades mais adiante utilizardo insumos feitos pela nova industria doméstica.

Nessa linha, Hirschman (1958) defende que a falta de interconexdes e de linkages é

uma caracteristica tipica de paises com baixo PIB per capita. Segundo esse autor:

Se tivéssemos estatisticas de insumo-produto homogéneas para todos os paises, seria
certamente instrutivo ranquear os paises de acordo com a proporcao de transacfes
intersetoriais com o seu produto total; é provavel que esse ranqueamento exibiria
uma correlagdo préxima tanto com a renda per capita quanto com a porcentagem de

pessoas ocupadas na manufatura (Hirschman, 1958, pag 109).

O trabalho de Perroux (1955) precede o de Hirschman, mas com muitas ideias em
comum. Esse autor busca entender o crescimento nas economias nacionais e argumenta que
um aspecto dessas mudancas estruturais € a difusdo de crescimento de uma ou um grupo de

indUstrias. Para chegar a esse ponto, Perroux parte da observacdo de que o grande objetivo das
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firmas, a obtencdo de lucros, ndo dependeria apenas da prépria companhia e suas decisdes de
compras de fatores e vendas de produtos, mas também das mesmas decisdes por parte de
outras empresas. Assim, hd uma ligacdo entre essas firmas por meio da oferta e demanda de
bens e servigos no mercado de fatores. Em outras palavras, a lucratividade de uma companhia
seria induzida pelas compras e vendas de bens e servigos das demais empresas. Naturalmente,
essa relacdo pode ser estendida do nivel da firma para o da industria. Dessa forma, poder-se-ia
compreender a expansdo e crescimento de um grande conjunto de firmas. Também, a
importancia da decisdo de investimento levando em consideracdo ndo s6 as rentabilidades
individuais, mas também os lucros e vantagens induzidas pelos encadeamentos entre as
inddstrias.

Seguindo esse raciocinio, o efeito de uma inddstria incorporada a uma economia sobre
0 seu produto poderia ser separado em duas partes: a consequéncia direta, gerada pela
variacdo na propria producao; e a indireta, pela inducéo dessa variacao sobre o seu ambiente,
ou seja, na producdo das demais industrias. Perroux (1955) entdo classifica como uma
“industria motriz” a industria que tem capacidade de influenciar as vendas e as compras de
um conjunto de outras industrias. Ja a “industria chave” seria aquela que tem o poder de
induzir uma economia nacional como um todo, ocasionando uma elevacdo geral nas compras
e vendas em magnitude maior do que o aumento original da propria industria. Assim, 0 autor
conclui que esse tipo de industria esta presente na estrutura das maiores economias, além dela
ser um ponto especial para a realizacdo de forcas indutoras de crescimento, porque tém um
alcance de conjunto de efeitos muito mais amplo.

Apesar de nao falar diretamente de “linkages”, a obra de Perroux (1955) se aproxima
da de Hirschman (1958) por destacar a capacidade que alguns setores, ou industrias, tém para
influenciar o nivel de producdo das demais por meio de suas compras e vendas. Caracteriza-se
assim também as ligagOes ou interconexdes, sendo que as atividades com maior grau desse
poder de inducdo mais uma vez aparecem como pontos estratégicos para o desenvolvimento.
Também, em sua interpretacdo, observa-se que € destacado que as economias de maior PIB
per capita teriam como caracteristica setores desse tipo.

Chenery & Watanabe (1958) fazem um dos primeiros trabalhos empiricos de
comparacdo da estrutura produtiva e tecnoldgica de alguns paises. Essa comparacéo, feita a

partir dos fluxos intersetoriais, foi possibilitada pela publicacdo de matrizes de insumo-
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produto compardveis, mesmo que em pequena medida e com necessidade de
compatibilizagdes, para os Estados Unidos, Italia, Japdo e Noruega. O objetivo dos autores &,
portanto, tentar verificar se havia padrées de interdependéncia similares entre os paises,
produzidos por uniformidades tecnoldgicas entre eles.

A base para a anélise se da sobre o conceito de uso intermediério, que para os autores
poderia representar a importancia da conexdo entre dois setores ou, no caso agregado, a
extensdo na qual os fatores sdo usados fora dos estabelecimentos de producdo de um setor.
Essa conexdo, ou interdependéncia entre setores, é tratada por eles como a proporcéo do uso
indireto de fatores em relacdo ao uso direto de capital e trabalho no processo de producéo. A
partir dessa conceituacdo, sdo desenvolvidos dois indices. O primeiro, a extensdo do uso
indireto de fatores, € mensurada pela propor¢éo dos insumos comprados em relacdo ao total
da producdo, em cada setor. De forma analoga, a demanda indireta por fator é definida como a
razdo da demanda intermediaria em relacdo a demanda total por um dado produto. Note que,
apesar de ndo serem usadas essas nomenclaturas, essas medidas se aproximam dos indices de
ligacdo para trés e para frente, respectivamente.

Portanto, essas relacfes de oferta e demanda existentes por causa da interdependéncia
entre setores, conjuntamente com essas duas medidas, permitem que se faca uma classificacdo
entre os setores. Chenery & Watanabe (1958) entdo comparam os valores obtidos para cada
setor com a média total dos setores: os que tiverem menores valores para as ligacdes para
frente seriam chamados de “finais”; enquanto que os que obtiverem numeros inferiores para
as ligagdes para tras seriam os “primarios”. Os autores destacam que os resultados obtidos em
sua classificacdo, em certa medida, se aproximam da divisdo usual dos setores, tal como
proposto por Clark (1951)%

Ainda, segundo 0s mesmos autores, 0s setores com baixos valores para 0s dois indices
propostos seriam relativamente independentes de outros produtores, provendo uma conexao
direta entre usuarios finais e os donos de fatores primarios. Contudo, Chenery & Watanabe
(1958) fazem a ressalva de que tais classificacdes negligenciam o fato de que as transagdes
interindustriais envolvem um ou mais setores e que o0s padroes resultantes de
interdependéncia devem, pelo menos a priori, tomar uma variedade infinita de formas. Por

exemplo, podem seguir de acordo com a forma dos fluxos interindustriais que podem ser

2 Classificacdo entre setores primarios, secundarios e terciarios.
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circulares, quando os produtos passam mais de uma vez pelo mesmo setor, ou lineares, no
caso contrario. Setores que por eles sdo considerados como intermediérios corresponderiam a
uma grande fracdo das inter-relac@es circulares observadas. No caso, esses sdo 0s setores onde
os valores sdo mais elevados para os dois indices propostos. Assim, Chenery & Watanabe
(1958) defendem que em paises com menor PIB per capita, tender-se-ia a ter menos setores
intermediarios e, por isso, menores fluxos circulares.

Finalmente, o estabelecimento de setores em ordens hierarquicas desde os primarios
até os finais, baseadas nos indices construidos, & a forma como os autores avaliam e
comparam os padrdes de interdependéncia entre os paises. Em sua conclusdo, Chenery &
Watanabe (1958) acreditam que haveria similaridades nesses padrdes entre os paises. Dali,
destacam a importancia da consideracdo de calculos sobre o uso indireto de fatores sobre
alocacdes desejaveis de recursos para a producdo, quando normalmente elas sdo baseadas
somente nas razdes diretas.

E relevante aqui observar que Chenery & Watanabe (1958) defendem que paises de
maior PIB per capita teriam mais setores intermediarios, ou seja, aqueles com fluxos
circulares e com mais interconexdes. Em paralelo a Hirschman (1958), a presenca de mais
setores desse tipo faria com que houvesse um maior nivel agregado de ligagdes internas. 1sso
também se aproxima da proposta de Perroux (1955), na qual paises de mais alto PIB per
capita teriam um conjunto maior de setores chave. Assim, apesar de ndo tratarem
propriamente da mesma forma, ha similaridades na argumentacéo dos trés autores.

A importancia do trabalho de Rasmussen (1956) aparece por ser uma espécie de
insumo com o qual Hirschman (1958) se inspirou para realizar seus estudos. Partindo da
conceitualizacdo (bem como as suas dificuldades) de mudancas estruturais, 0 autor sumariza
algumas formas para mensura-la com o uso de modelos de insumo-produto. Para isso,
também sdo desenvolvidos indices que possibilitam a comparacdo entre anos distintos de
alguns indicadores. O principal exemplo para esta revisdo sdo os chamados “poder de
dispersdo” (1) e “sensibilidade de dispersdo® (2).

7 (1)

3 Paraa construcgdo dos indices, ver Rasmussen (1956) pags. 133-134.
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no qual m € o numero de setores, Z;; € 0 elemento caracteristico da matriz Z (inversa de
Leontief), Z ; € a soma dos elementos da coluna e Z;. € a soma dos elementos da linha.

Segundo Rasmussen (1956), o indice definido como “poder de dispersao” (1) descreve
a extensdo relativa pela qual um aumento na demanda final por produtos em um setor
especifico se dispersa ao longo do sistema de industrias. Por outro lado, a “sensibilidade de
dispersdo” (2) pode ser interpretada como a extensdo pela qual um setor especifico ¢ afetado
por uma expansao no conjunto de inddstrias. No caso de ambos serem normalizados, valores
maiores do que um para um dado setor indicam poderes maiores do que a média. Ainda, 0s
dois levam em consideracdo tanto os efeitos diretos como os indiretos. Finalmente, o autor
abre a possibilidade de aperfeicoamento dos indices. Em um primeiro caso, no lugar de fazer
a normalizacdo com pesos ndo ponderados, a aplicacdo de médias ponderadas para esse fim
permitiria que se levasse em consideracdo a importancia relativa de cada setor. Uma segunda
possibilidade seria levar em conta a distribui¢do dos efeitos por meio do uso do desvio-padrao
nos indices. Isso porque um elevado poder ou sensibilidade de dispersdo de um setor poderia
ser ocasionado pela relacdo com apenas uma outra inddstria. No caso, 0 uso de uma medida
de variabilidade ajudaria a entender melhor o processo por trds da mudanga, considerando a
magnitude dos efeitos sobre cada setor.

Rasmussen (1956) usa o poder de dispersdao para caracterizar o que chama de
“industria chave”. No caso, quando uma industria tiver a0 mesmo tempo o valor acima da
média para seu U;; e abaixo para o indice que usa o desvio padrdo, ela ira depender de todo o
sistema e, por isso, podera ser chamada de “chave”. Isso quer dizer que quando essas
caracteristicas estdo presentes, o aumento da demanda final pelos produtos desse setor ira
ocasionar um crescimento maior na demanda final do conjunto industrial, relativamente ao
que aconteceria no caso dos demais setores. Rasmussen (1956) defende, entdo, que causar
grandes efeitos em outras industrias seria uma caracteristica significativa de uma “industria
chave”. Assim, quando o governo quiser aumentar a demanda final de um setor com o
objetivo de que a atividade econdmica de todos os setores seja beneficiada, ele deveria

escolher uma industria classificada como “chave”.
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Considerar uma industria como ponto estratégico de investimento pela sua capacidade
de inducgdo ao restante da economia é pensamento comum aos 4 autores revisados aqui. A
diferenca do trabalho de Rasmussen (1956) para os demais é que ele parte da modelagem para
chegar a teoria, caminho inverso ao feito por Hirschman (1958), por exemplo. Ao propor o
poder e a sensibilidade de disperséo, 0 que posteriormente seria visto por Hirschman (1958)
como indices de ligacdo, Rasmussen (1956), contudo, ainda ndo havia feito mencdo da
relacdo entre o tamanho do PIB per capita de um pais e a quantidade de industrias chave ou de
interligacGes entre os setores. Ainda assim, sua obra serviu como ponto de partida tanto no
aspecto teodrico quanto metodoldgico sobre as interconexdes industriais e, por isso, deve ser
mencionado.

A partir dos conceitos propostos por Hirschman (1958), Perroux (1955), Chenery &
Watanabe (1958) e Rasmussen (1956), foram desenvolvidas metodologias para a identificacdo
dos setores chave, destacados como pontos estratégicos de desenvolvimento, e para a
percepcdo de mudancas estruturais. Com isso, uma grande diversidade de trabalhos foi feita
buscando tais objetivos. Uma aplicacéo classica dessa metodologia para a economia brasileira
pode ser encontrada em Hewings, Guilhoto & Sonis (1989), onde além de se comparar
algumas abordagens de deteccdo, € feita uma analise de mudancas estruturais a partir das
matrizes de insumo-produto dos anos de 1959, 1970 e 1975, periodo que engloba o regime de
estimulo a producdo industrial pela substituicdo de importacdes.

Dentre as metodologias mais tradicionais selecionadas e apresentadas por Hewings,
Guilhoto & Sonis (1989), estdo a de Rasmussen-Hirschman (de poder e sensibilidade de
dispersdo), a do campo de influéncia, e o principio da superposi¢do. No caso da primeira, um
setor sera identificado como chave quando ambos os valores do poder e da sensibilidade de
dispersdo forem superiores a média. A segunda abordagem procura 0s setores para 0s quais
mudangas em seu coeficiente direto causam maiores impactos nos componentes da matriz
inversa de Leontief. Por fim, a ultima examina os fluxos intersetoriais em termos da sua
estrutura hierarquica, baseando-se no principio de superposigao.

Os autores destacam a importancia de tomar as diferentes metodologias como
complementares, e ndo como concorrentes, de forma a aproveitar melhor as informacoes
obtidas. Assim, os resultados mostram que houve, para o periodo em questdo, uma importante

mudanca estrutural na economia brasileira, como resultado da politica de substituicdo de
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importagdes, observada por uma elevacdo da complexidade da estrutura de producédo de bens
intermediarios. Além disso, viu-se um ganho de relevancia para os setores de produtos de
metal, alimentos e maquinaria.

Gowdy (1991) faz uma comparacdo das estruturas econémicas e suas mudancas entre
as economias Americana e Japonesa, no periodo desde 1958 até 1986. O autor usa de uma
série de multiplicadores e medidas de conexdo, dentre elas a proposta de Chenery &
Watanabe (1958). Seus resultados indicam um deslocamento de importancia partindo do setor
industrial para o de servicos em ambos 0s paises. Ainda, péde-se identificar setores chave
para 0 Japdo, como maquinaria elétrica e equipamentos de transporte, que tiveram forte
crescimento, diferindo do padrdo encontrado para os Estados Unidos. Finalmente, também
mostra-se um aumento na conexdo interindustrial dos setores de servi¢os e governamental
japoneses maior do que no caso americano.

Yotopolus & Nugent (1973) testam a proposi¢do de Hirschman sobre a relacdo entre
investimento em setores com altos niveis de linkages e crescimento econdmico. Os autores
calculam os indices de ligacdo setoriais para 11 paises, dividindo-os em desenvolvidos
(Canada, Israel, Suécia, Japdo, Reino Unido e Estados Unidos) e menos desenvolvidos (Chile,
Grécia, Coreia, México e Espanha). Os indices sdo computados seguindo a metodologia
proposta por Chenery & Watanabe (1958) e com uma formulagdo prépria que considera
também os efeitos indiretos. Esse exercicio mostrou uma similaridade consideravel na
estrutura de linkages entre os paises desenvolvidos e menos desenvolvidos, embora para o
primeiro agrupamento os indices tenham sido geralmente maiores. No estudo, também séo
encontradas algumas diferencas individuais, como por exemplo menores indices nos paises
menos desenvolvidos para a agricultura, mineracao, utilidades e servigos.

Para testar a hipotese de Hirschman, Yotopolus & Nugent (1973) desenvolvem um
indice que avalia em que medida um pais segue a sua estratégia. Esse indice é modelado pelo
coeficiente de correlagdo entre os indices setoriais de linkages e as taxas de crescimento
setoriais, especificas para cada pais. Uma segunda formulacdo também leva em conta a
importéncia relativa de cada setor para a economia do pais e as diferengas nas elasticidades
renda da demanda entre setores. O teste é realizado utilizando dados para o periodo entre
1950 e 1960 e falha em encontrar suportes para a hipdtese de que paises que seguem a

estratégia de Hirschman teriam maiores taxas de crescimento.
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Uma hipotese alternativa foi proposta por Yotopolus & Nugent (1973), pela qual o
crescimento de um setor seria limitado pelo seu nivel balanceado, definido como o desvio
Otimo da taxa de crescimento setorial em relacdo a taxa global da economia. Nesse caso, um
pais teria uma estrutura equilibrada em termos de ligacOes intersetoriais se a taxa de
crescimento de cada setor variar em proporc¢do ao total do indice de linkages do setor. Paises
com essa caracteristica teriam um crescimento de longo prazo maior do que naqueles em que
a estrutura ndo for equilibrada. Com os mesmos dados, foi encontrado suporte para essa
segunda hipotese.

O trabalho de Yotopolus & Nugent (1973) € importante porque provou uma
introspeccgéo inicial sobre a relagdo argumentada por Hirschman (1958). Contudo, o teste
realizado por Yotopolus & Nugent (1973) é diferente do proposto nesta dissertagdo. Aqui, a
avaliacdo seguird a relacdo estabelecida entre total de interconexdes e o PIB per capita,
enguanto que em Yotopolus & Nugent (1973) se analisa a correlacdo entre investimento em
um setor com alto nivel de ligacBes e o crescimento da producdo. E importante ser ressaltado
que apesar de a interpretacdo sobre a obra de Hirschman (1958) indicar que a sua referéncia
sdo as conexdes dos setores industriais, aqui, como forma de enriquecer a investigacao, ndo
serdo testados apenas as ligacdes dentro das manufaturas, mas também para a economia como

um todo e para os demais agrupamentos setoriais.

2.2 EVOLUCAO E MUDANGCAS NA ESTRUTURA ECONOMICA SETORIAL

A estrutura econdémica mundial estd em constante transformacdo e evolucdo. Ha
alguns seculos, a partir do Reino Unido e da revolugdo industrial, comegou-se a ver a
transicdo de algumas economias de primérias para industriais. Desde a década de 1950, de
guando datam os trabalhos de Hirschman, Perroux, Rasmussen e Chenery & Watanabe, mais
mudangas ocorreram no mundo. Fuchs (1968) foi um dos primeiros a observar que nos
Estados Unidos estava acontecendo um deslocamento em favor do setor de servicos, e que
isso poderia ser uma tendéncia para as demais economias. De |4 para c4, esse setor cresceu

constantemente e passou a ser 0 mais relevante tanto em termos de produto quanto de
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emprego na maioria dos paises (Wolfl, 2005; Schettkat & Yocarini, 2005; Maroto-Sanchez,
2010). Ao mesmo tempo, o tamanho relativo dos setores primarios e industriais vem se
reduzindo. Cuadrado-Roura (2013) destaca que esse setor tem crescido em escala mundial
desde a década de 70, segundo estatisticas de organismos como a ONU, chegando a
representar 67,5% do PIB mundial em 2008. Em geral, nos paises com maior PIB per capita a
proporcdo € ligeiramente maior do que essa média, caso oposto aos de menor renda. Em
termos de emprego, Capello & Fratesi (2013) mostram o declinio dos setores primarios e
industriais nas regides da Europa destacadas como mais importantes em termos de integracédo
global entre 1997 e 2007, enquanto que nos Servigos 0s nUmeros ndo param de crescer.
Garcilazo, Mouradian & Oliveira (2013) citam que 70% da forca total de trabalho nos paises
da OCDE estdo empregados nos servicos. Os mesmos autores também citam que 0s seus 3
principais subsetores sdo, em ordem, o de financas, seguros, imobiliario e negocios; servicos
comunitarios, sociais e pessoais; e comércio atacado, varejo, restaurantes e hotéis. Desses, 0
primeiro é o que vem mostrando maior crescimento.

Apesar de sua inquestiondvel importancia, autores como Maroto-Sanchez (2010) e
Cuadrado-Roura (2013) destacam que o setor de servicos ndo vem recebendo atencao
suficiente por parte dos pesquisadores. Para ambos, redirecionar o foco de novos estudos para
o setor de servigos se mostra relevante por uma diversidade de fatores. O primeiro € que alem
de representar a maior parte das economias, eles estdo se integrando cada vez mais com 0s
sistemas de producéo. 1sso é visto pela necessidade que as atividades (tanto as manufatureiras
quanto as inddstrias de servicos) demonstram em relagdo ao setor de servigos para produzir,
desenhar e distribuir seus produtos. Assim, sua relevancia aparece também pelas suas
crescentes interagdes com 0s outros setores. Por exemplo, ndo se pode mais pensar em um
sistema econémico eficiente sem mecanismos financeiros, de comunicacéo, de distribuicéo e
de transporte bem estabelecidos e dindamicos. O segundo motivo é o papel ativo das industrias
de servicos na integracdo dos mercados e no processo de globalizacdo. A terceira justificativa
é que a criacdo de empregos, valor adicionado e renda estdo cada vez mais relacionados ao
desempenho dos servicos. A quarta razdo é que o desempenho de algumas atividades de
servicos, tais como a educacdo, saude e lazer, estdo diretamente relacionados com o bem-estar
das sociedades. Finalmente, por uma caracteristica do desenvolvimento do setor de servicos

ser a abertura para a competicéo, diminuicdo das regulamentacdes e quebra de monopdlios.
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Um dos temas mais recorrentes das analises ja feitas em relacdo aos servigos € como
se deu a mudanca estrutural em seu favor. Ha, nesse caso, um conjunto de fatores
complementares que tiveram influéncia para esse acontecimento. As primeiras demonstracoes
empiricas e tedricas, referentes a Kaldor (1961), Baumol (1967) Kuznetz (1971) e Maddison
(1980), apontavam como explicacdo a diferenca relativa de aumento na produtividade dos
setores de servicos em comparacdo com os de manufaturas, a0 mesmo tempo em que a
tendéncias de custo do fator trabalho seriam uniformes. Com isso, aconteceria um
deslocamento do trabalho e do produto desde a manufatura até os servi¢os. Nesse caso, a
baixa produtividade de alguns setores de servigcos levaria a dependéncia do aumento no
nimero de trabalhadores para elevar a sua producdo. Isso acontece porque muitas das
atividades desse setor requerem intenso uso do fator trabalho e, nesse caso, ao contrario da
industria, ele ndo pode ser substituido por equipamentos ou tecnologias. Apesar de ser
possivel verificar empiricamente essa hipotese, ela vem sendo atacada por algumas frentes.
Como destacam Wolfl (2005) e Maroto-Sanchez (2010), as demonstracBes empiricas sao
feitas de forma agregada, negligenciando que existem setores dentro dos servicos que
apresentam taxas de crescimento de produtividade tdo grande quanto ou até maior do que as
observadas nas manufaturas. Esse é o caso das atividades onde aproveitam-se dos
desenvolvimentos tecnoldgicos, tais como nas areas financeiras, de comunicacdo e
transportes, por exemplo, em que a eficiéncia das empresas dependem do uso desses avancos.
Ainda segundo a autora, nessa hipGtese 0s servicos sdo vistos apenas como produtores finais,
ignorando o fato de eles estarem sendo cada vez mais usados como insumos intermediarios.

Uma segunda visdo para a expansao dos servigos nos paises é relacionada a fatores da
demanda final. Schettktat & Yocarini (2005) demonstram que a elasticidade-renda da
demanda pelo consumo de bens de necessidade bésica é menor do que a dos servigos, que
tende a ser maior do que a unidade. Seguindo a Lei de Engel, isso quer dizer que conforme
aumenta o PIB per capita dos paises, concomitantemente com a elevacdo dos ganhos das
unidades familiares, esses passam a demandar relativamente menos bens de consumo,
enguanto que aumentam mais que proporcionalmente os gastos com produtos supérfluos ou
de luxo — o0 caso de muitos servigos, como de lazer, alimentacdo, cultura, dentre outros. O
aumento da demanda das familias por servicos, além de passar pela elevacdo de suas rendas,

também tem como explicacdo o0s processos de urbanizacdo, a entrada das mulheres no
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mercado de trabalho, o envelhecimento da populacdo, a incorporagcdo dos mais jovens ao
mercado consumidor, e a procura por ascensdo no padrdo de vida como consequéncia do
desenvolvimento e modernizacdo social (W6lfl, 2005; Cuadrado-Roura, 2013). Cuadrado-
Roura (2013) cita que entre os anos de 1990 e 2010, segundo pesquisas de renda e gastos das
familias nos paises mais desenvolvidos, o consumo de servicos saltou de menos de 30% para
algo em torno de 40%, a0 mesmo tempo em que a demanda por alimentos caiu de 34% para
menos de 20%. Nesse caso deve-se lembrar que a elevacdo na despesa com servicos se deu
ndo sO por seus precos aumentarem mais regularmente do que o dos bens, mas também em
termos quantitativos e qualitativos. Finalmente, esse mesmo autor ainda destaca que a
expansao na demanda por servi¢os também se deu por causa das demandas do setor publico e
pelo crescimento de sua participacdo no comércio internacional. No primeiro caso, além das
necessidades de operacdo do aparato governamental, a entidade publica passou a ter cada vez
mais como uma de suas funcbes a garantia do bem-estar social de sua populacdo. Por isso, 0
setor publico é um ofertante e produtor de servicos em diferentes niveis dentro e fora do
mercado, embora também possa contratar firmas privadas para realizar algumas funcoes.
Nessa situacdo estariam incluidas a educacdo e saude publica, assisténcia social, o setor
militar, dentre outros. O peso desse fator continua sendo relevante, mesmo com 0s
movimentos de terceirizacdo e privatizacdo de alguns servicos. Ja o segundo caso tem relacéo
com a maior abertura e liberalizagdo econdmica para esse setor, contemplando atividades
como as de transporte, financeiros, turismo e consultorias, dentre outros.

Um terceiro ponto relevante para a ascensdo do setor de servigos se relaciona as
mudangas produtivas e organizacionais pelas quais as empresas passaram. Com a
globalizagdo, o ambiente de sobrevivéncia das firmas ficou mais complexo, aumentando a
competicdo e a necessidade de internacionalizacdo. Flexibilizagdo passou a ser uma palavra-
chave para o0 modo de produzir dentro das companhias. Com relacdo a isso, Wolfl (2005),
Maroto-Sanchez (2010) e Cuadrado-Roura (2013) destacam duas principais transformacdes
que impactaram diretamente na demanda por servigos. A primeira € que o setor de servicos
deixou de ser apenas ofertante para a demanda final, mas também para a producéo. Isso quer
dizer que os servicos agora também sdo insumos intermediérios, estabelecendo uma conexao
servigos-manufatura. Assim, deu-se origem a chamada “servicificagdo das manufaturas”, com

0S servicos se tornando mais integrados aos bens. Na pratica, grande parte das industrias
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passaram a necessitar de mais servigos para a produgéo (pesquisa, desenvolvimento, design e
recursos humanos), comercializagdo (financiamento), distribuigdo (comunicagéo e transporte)
de seus bens, além da resolucéo de problemas legais e fiscais. A segunda mudanca concerne
ao processo de terceirizacao, pela qual as industrias deixam de realizar internamente algumas
tarefas de servigos em detrimento da contratagéo de algumas firmas especializadas que podem
oferecer maior qualidade e menores custos. Como consequéncia, 0s servicos e o restante do
sistema produtivo estdo cada vez mais entrelagados.

Em quarto lugar, o desenvolvimento dos setores de tecnologia da informacdo e
computacdo (TIC) e a maior qualificacdo média dos empregados dos setores de servicos
também foram de vital importancia para o ganho de relevancia desses setores. No caso, a
evolucdo da TIC permite ndo s6 o aparecimento de novos servi¢os, mas também de novas
formas de realizar os ja existentes, além de impactar positivamente em sua produtividade,
levando a melhorias na sua qualidade, reducdo no tempo necessario para sua producdo e
reducdo da distancia entre produtor e consumidor (Maroto-Sanchez, 2010; Cuadrado-Roura,
2013).

Garcilazo, Mouradian & Oliveira (2013) apontam uma explicacdo complementar para
0 avanco do setor de servigos. Em geral, essa atividade inclui setores ndo comercializaveis.
No longo prazo, a taxa de cambio real, que se aproxima da razdo de precos dos setores ndo
comercializadveis com o0s comercializaveis, tende a seguir um equilibrio com tendéncia
ascendente, o chamado efeito Balassa-Samuelson®. Isso porque ha maior produtividade nos
setores comercializaveis e, como ha a tendéncia de equalizacdo de remuneracGes na
economia, esse diferencial de produtividade gera uma pressao de aumento nos custos unitarios
do trabalho nos setores ndo comercializaveis. Assim, o preco relativo do setor de nao
comercializaveis se aprecia em relacdo aos comercializaveis, gerando o aumento na taxa de
cambio real. Nesse caso, 0s setores ndo comercializaveis passam a ser mais lucrativos,
produzindo-se assim incentivos para que se aloquem recursos nele. Ainda, a apreciacdo no
cambio real, quando conjuntamente com um alto influxo de capital externo, leva a uma
expansao do crédito interno, elevando a demanda de ambos 0s setores. Para que se aumente a
oferta dos ndo comercializaveis, € necessario um incremento no seu prego para que se

desloque o trabalho dos setores comercializaveis até ele. Assim, chega-se a um novo

4 Ver Froot & Rogoff (1995), pags 1672-1676.
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equilibrio onde o tamanho dos setores ndo comercializaveis expandiu.

Maroto-Sanchez (2010) entdo sintetiza que a interacdo de 3 elementos decisivos (a
incorporacdo de novas tecnologias e inovagOes; a globalizacdo; e mudancas territoriais e
demogréaficas) levou a 4 tipos essenciais de mudancas distintas que favoreceram o
desenvolvimento dos servigos, a listar: nos fatores de producdo (no trabalho e capital
humano); nos sistemas de producéo (flexibilidade e integracdo bens-servicos); nos mercados e
na renda (crescimento econdmico e economias externas); e no sistema institucional (servicos
publicos, regulacdes, mudancas sociais e culturais.

Para Cuadrado-Roura (2013), os fatores destacados que cooperaram para a expansao
do setor de servicos demonstram caracteristicas suficientes que fazem acreditar que seu
crescimento continuard no futuro proximo. Ainda, de forma desagregada, € possivel esperar
que haja crescimento de produtividade em algumas atividades, melhorando sua qualidade,
internacionalizacdo e oportunidades oferecidas. Finalmente, Capello & Fratesi (2013)
destacam que o movimento em direcdo a economia de servi¢os vem junto a alguns desafios. O
primeiro é ndo se especializar apenas em fun¢des de menor perfil, que oferecem vantagens
limitadas para a economia. Também, o fato ja destacado de que, em termos agregados, 0S
servicos oferecerem uma velocidade de inovacdo menor, o que se traduz em ganho de
produtividade reduzido. Por isso, é importante manter uma base manufatureira de forma a
conseguir uma taxa balanceada de avanco na produtividade e na inovacdo. Nesse sentido, é
possivel apontar as principais diferencas do desenvolvimento dos servigos entre os paises com
maior ou menor PIB per capita. Para o primeiro grupo, Schettktat & Yocarini (2005) e
Maroto-Sanchez (2010) apontam como caracteristica maiores integracbes e relagdes
observaveis com o0s setores manufatureiros. JA& no segundo grupo de paises, conforme
observado por Weller (2004), o crescimento do setor terciario se baseia principalmente em
pressdes por parte da oferta de médo-de-obra, gerada por processos simultaneos de inclusdo e
excluséo de trabalhadores.

A remodelagem da estrutura econdmica mundial ndo se deu apenas com o ganho de
participacdo do setor de servicos. A contrapartida natural desse movimento é a diminuigéo da
proporcdo de outros setores no total da producdo. O caso aqui em destaque € o das
manufaturas. Rowthorn & Ramaswany (1999) definem como a reducdo da participacdo do

emprego industrial em relacdo ao total dos setores em um pais como um processo chamado de
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desindustrializacdo. Salienta-se que essa queda ndo necessariamente implica em reducdo
absoluta no nivel de emprego. De fato, conforme exposto pelos proprios autores, além de
outros tais como Palma (2005), Tregenna (2009), Seager (2011), Rowthorn (1999) indica que
a proporcdo do total do emprego que estava na industria nos paises ditos por ele como
industrializados caiu de 28% em 1970 para 18% em 1994, em um movimento que foi
primariamente identificado em contribui¢cdes como as de Baumol (1976) e Fuchs (1968).

Algumas das causas do processo de desindustrializacdo, tal como apontado por
Rowthorn & Coutts (2013), sdo paralelas ao ganho de participacdo dos servicos e ja foram
discutidas nessa secao, tal como a terceirizacdo de atividades que antes eram realizadas dentro
da empresa, diferenciais de produtividade do emprego entre as manufaturas e o setor de
servigos, e a lei de Engel, pela qual as diferencas nas elasticidades renda da demanda fazem
com que, com 0 aumento da renda, a demanda das pessoas se desloque para 0s servicos. Essas
duas Ultimas explicaces mostram que a desindustrializacdo ndo € necessariamente um
processo negativo, podendo na verdade indicar o desenvolvimento natural das economias.
Isso quer dizer que conforme aumenta-se o nivel do PIB per capita de um pais, a indUstria
tende a perder e participacdo em uma relacdo aproximada por um “u invertido” Ou seja, a
partir de um certo valor de PIB per capita, a propor¢do do emprego na inddstria tende a
reduzir, enquanto que o0s setores de servi¢cos mostram ganhos de participacdo. Tal processo foi
classificado por esses autores como “desindustrializacdo positiva”. Nesse caso, a industria
continua crescendo, com alto nivel de investimento, competitividade e elevacdo de
produtividade.

Essas ndo sdo, contudo, as unicas razfes apontadas como causadoras do processo de
desindustrializagdo. Em alguns paises, tal como explicado por Palma (2005) a queda na
participacdo do emprego nas manufaturas pode acontecer ap6s um deslocamento nas dotagdes
de bens primarios (tal como descoberta de petrdleo e gas), ou depois do desenvolvimento de
superavits comerciais significativos nos servicos, especialmente em areas como turismo e
finangas. Com isso, 0s paises se contentam com déficits comerciais na inddstria, compensados
pelos ganhos nos setores primarios ou tercidrios. Finalmente, uma ualtima explicagdo, de
acordo com Rowthorn & Coutts (2013), é o crescimento do chamado comércio internacional
Norte-Sul, onde “norte” e “sul” representam, respectivamente, paises de alto e baixo PIB per

capita. Saeger (1997) demonstra as consequéncias desse movimento com as previsdes do
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modelo Heckscher-Ohlin estendido pela incorporagdo de bens ndo comercializveis. Um
resultado desse modelo é o chamado teorema Stolper-Samuelson, pelo qual a abertura
comercial para paises relativamente abundantes em trabalho ndo qualificado ira causar uma
queda no preco dos bens intensivos em trabalho ndo qualificado nos paises do norte, que séo
abundantes em trabalhadores qualificados. Consequentemente, havera uma queda nos salarios
relativos dos trabalhadores ndo qualificados no norte, conjuntamente a uma reducdo na
producdo desse setor. Com isso, o trabalho se desloca para as manufaturas intensivas em
trabalho qualificado e para a producédo de bens ndo comercializaveis.

A globalizacdo e o subsequente aumento no comércio Norte-Sul trouxeram como
resultado também uma evolugdo na divisdo do trabalho, pela qual as economias do Norte (de
maior PIB per capita) exportam manufaturas intensivas em trabalho qualificado, enquanto que
importam bens intensivos em trabalho, produzidos nos paises de menor PIB per capita
(Rowthorn, 1999; Palma, 2005), explicando a notavel diferenca de estrutura de emprego entre
ambos os grupos (Rowthorn & Ramaswany,1999; Rowthorn & Coultts, 2013). Para Capello &
Fratesi (2013), a nova integracdo global evidenciada pelo aumento do comercio internacional
e investimento direto externo fez surgir uma nova etapa da globalizacdo com impactos diretos
no processo produtivo. Essa etapa, por sua vez, é associada a desindustrializacdo dos paises
com maior renda por habitante e diretamente relacionada com o estabelecimento de novas
formas de se organizar a producao.

De fato, conforme destacado por Feenstra (1998, 2002), observou-se nas ultimas
décadas fortes elevagdes no comércio internacional e no investimento direto externo. Segundo
dados disponibilizados pelo Banco Mundial, o valor total do comércio internacional de
mercadorias em propor¢do ao PIB mundial saltou de 17,5% em 1960 para 47,2% em 2010,
quase triplicando seu valor. Ja o total de investimento direto externo, também em razdo ao
PIB mundial, saiu de 0,5% em 1970 para 2,7% em 2010, chegando a alcancar 4,0% em 2000.
Nessa variavel, apesar de sua reducdo na ultima década, devido principalmente as crises
ocorridas, o seu valor ficou quase 7 vezes maior do que no inicio do periodo. Ambas as

trajetdrias ascendentes podem ser verificadas na figura I.



36

Figura 1: Comércio internacional de mercadorias e investimento direto externo
como propor¢ao do PIB mundial: 1960 — 2010
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Fonte: Banco Mundial (World Bank). Disponivel em: http://www.worldbank.org/. Acesso em: Junho de 2015

Dentre as possiveis explicacbes para esses aumentos, Feenstra (1998) destaca a
liberalizacdo comercial, a queda nos custos de transporte, maiores similaridades no tamanho
das economias e um processo chamado por ele de “desintegracdo da producao”. A
desintegracdo aumentaria 0 comércio internacional porque é um processo pelo qual os
insumos intermediarios cruzariam as fronteiras entre os paises diversas vezes durante o
processo produtivo, até que se chegue ao produto final. Esse altimo fator, que é sinbnimo de
terceirizagdo ou segmentacdo da producdo, merece maior atencdo. Para Grossman & Helpman
(2002a, b), a segmentacdo de bens intermediarios e servigos de negocios sdo um dos
componentes de maior crescimento do comércio internacional.

Feenstra (1998) ilustra esse fenbmeno com o exemplo da montagem de uma boneca.
Suas matérias primas (plastico e cabelo) seriam compradas de Taiwan e do Japdo. Os modelos
e as tintas para decoracéo viriam dos Estados Unidos, enquanto que a montagem migrou para
paises onde o trabalho é de menor custo, como a Indonésia, Malasia e China. Desse Gltimo

pais, ainda vem o algoddo usado nas roupas. Outro exemplo dado por ele é o da produgdo de
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ténis: fabricas na Asia realizam a producéo sob algum arranjo contratual com a real marca da
peca, originaria dos Estados Unidos. Por fim, Grossman & Helpman (2002b) fornecem o
exemplo de um automdvel americano que, segundo relatorio da Organizacdo Mundial do
Comércio (OMC), teria apenas 37% de seu valor adicionado sendo realizado nos Estados
Unidos, com o restante se dividindo por 8 paises. Portanto, nesse processo, parte de uma
ampla cadeia de valor é realizada em outras regides. Deve-se destacar que essas atividades
podem ou ndo ser internas a firma, de modo que para sua identificacdo ndo basta procurar
apenas por multinacionais.

Segundo Feenstra (1998), a identificacdo empirica da segmentacdo da producdo pode
ser vista pela razdo de insumos intermediarios importados com os domésticos. Esse calculo
foi feito por Campa & Goldberg (1997) para os Estados Unidos, Japdo, Reino Unido e Canada
entre os anos de 1975 e 1995. Com excec¢do do Japdo, 0s demais paises mostraram aumentos
significativos nesses numeros, praticamente dobrando nos Estados Unidos, chegando a 8,2%.
O Reino Unido mostrou aumento de 8,2%, alcancando 21,6%. Destaca-se que essa razdo é
ainda maior para componentes de menor valor. Por exemplo, tomados juntos os setores téxtil,
de vestuario e de calcados, essa mesma razao ja havia atingido 13% e 48%, respectivamente,
nos Estados Unidos e Reino Unido, ja em meados dos anos 80, exibindo forte alta desde
1970.

De acordo com o relatério de 2014 da OMC, a segmentacdo da producdo é um
processo que mostra a integracdo do mundo e a difuséo das cadeias globais de valores (CGV
ou Global Value Chain). Duas formas complementares de identificar sua evolucgao, baseadas
no comercio internacional, s@o a parcela de importacdo de componentes e partes e um indice
de participacdo na CGV em termos de valor adicionado®. As limitacdes aparecem pela
possibilidade de dupla contagem no primeiro indicador e pela necessidade de consideragéo de
3 ou mais etapas produtivas no segundo.

Os resultados publicados pela OMC (2014) indicam que a partir da década de 1990
mais de um quarto das importacdes de bens manufaturados ja era de partes e componentes, ou
seja, uma aproximacgdo para insumos intermediarios. Entre 1996 e 2012, esse valor oscilou
entre 25 e 29%. Aqui, ha um destaque para o ganho de participacdo tanto como receptor

qguanto como ofertante de investimentos diretos responsaveis pela expansdo das CGV dos

5 Para detalhes sobre a forma de construcéo do indice, ver OMC (2014) pag. 83.
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paises em desenvolvimento, diminuindo a distancia para os desenvolvidos. J& no indice de
participagdo na CVG a marca € ainda maior: 49% das importagdes seriam relacionados a
divisdo da producéo em 20009.

A reorganizacdo da atividade produtiva é, contudo, mais ampla do que a terceirizacao
da producdo, passando também por mudancgas institucionais nas firmas, ganhos de
produtividade por meio de incorporagé@o de novas tecnologias e pela automacgéo. Todos esses
fatores tém impacto direto no emprego e no produto. Por isso, o entendimento de cada um
deles € importante para compreender a perda de participacdo da industria. Contudo, dentre
esses elementos, considera-se como hipdtese nessa dissertacdo de que € a segmentacdo da
producdo que parece ter maior impacto sobre o nivel de conexdo interna entre os setores de
um pais, porque a saida de uma etapa de producdo pode significar a diminuicdo da integracdo
vertical dessa indudstria. Por isso, o enfoque nesse trabalho sera em cima desse fator.

Com o desenvolvimento tecnolégico nos setores de TCI e de transportes, tornou-se
viavel a consideracdo de outros fatores na decisdo do local de realizacdo de uma atividade
produtiva (WTO, 2014). Nesse caso, 0 maior incentivo para o deslocamento da producgéo seria
as diferencas de precos de fatores entre regides. Com isso, intensificou-se a possibilidade de
as firmas se tornarem multinacionais, mantendo sua matriz no pais de origem enquanto que
suas instalagdes de producdo sdo deslocadas para um (multinacional vertical) ou varios outros
paises (multinacional horizontal). Dessa forma, elas puderam passar a escolher a op¢do mais
lucrativa dentre produzir diretamente para a venda local no pais estrangeiro em vez de realizar
a exportacdo, ou realizar a producdo no exterior e importar o produto, seja na forma final ou
intermediaria (Feenstra, 2002). Em Markusen (2002) observa-se que para que seja possivel a
existéncia de multinacionais, € também uma condicdo necessaria que o conhecimento gerado
dentro da companhia assuma a natureza de um bem publico para ela, podendo ser usado
livremente dentro de toda a empresa. Por sua vez, a criacdo de tal conhecimento tem como
base a presenca de trabalhadores qualificados na sede da companhia. Contudo, também faz o
alerta de que existem outras formas de comércio internacional de bens intermediarios que néo
sdo entre firmas afiliadas, como j& fora mencionado.

Como resultado, é esperado que as areas originais sofram com perda de empregos,
principalmente os de menor especializagdo, enquanto que o setor manufatureiro aumenta sua

produtividade. Por outro lado, essas mesmas regides devem reorientar sua especializacao para
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novas industrias relacionadas com as previamente existentes no local e que estejam em
crescimento. Nesse caso, as melhores oportunidades surgem nas fungdes criativas, de
comando e de controle, intermediacfes financeiras e de negocios. De fato, as maiores e mais
importantes cidades contemporaneas tém como caracteristica a presenca desses setores. Dessa
forma, os servicos avangados aparecem como caminho natural para contrabalangar as perdas
do movimento de saida das manufaturas, ja que essas atividades também estdo relacionadas
com maiores niveis de produto, desenvolvimento, e crescimento de produtividade.

Para a diferenciacdo dos efeitos da segmentacdo da producéo dentre os diversos niveis
de PIB per capita dos paises, € importante entender os mecanismos por tras dela. Com esse
objetivo, diversas modelagens teoricas foram construidas, com exemplos em Feenstra (2002),
Keller (2010) e Grossman & Helpman (2002a, b), com abordagens distintas. Em suma, 0s
modelos permitem estabelecer que a decisdo da firma em terceirizar sua producdo pode
aparecer em forma de diferentes questionamentos, como “Segmentar ou ndo a producao?”;
“Produzir ou comprar o insumo?”, “Quais atividades podem ser segmentadas?” ou ainda
“Para que lugares pode ser feita a segmentagao”. Dessa forma, além do diferencial de precos
de fatores, conforme ja destacado, diversos outros determinantes devem ser levados em
consideracao.

Em geral, as respostas para as perguntas do paragrafo anterior dependem de um
conjunto de fatores, como: o nivel de complexidade da atividade (se é rotinizada ou altamente
dependente de tecnologia); os precos de importacdo; os diferenciais relativos de salarios de
trabalhadores especializados ou ndo; os custos de transporte e de transmissao de um processo
ou informacéo tecnologica; os custos fixos ou afundados para o estabelecimento de uma nova
instalagdo, o nivel institucional do pais; o tamanho de seu mercado; o ambiente contratual; as
infraestruturas de comunicagéo e transporte da regido; e os custos de governanga associados
ao tamanho da firma, dentre outros. A influéncia de cada um sobre a decisdo é intuitiva. As
principais conclusfes séo de que, primeiro, as atividades menos tecnologicamente complexas
e mais padronizadas tém uma maior tendéncia para ser segmentada, saindo dos paises com
maior em direcdo aos com menor PIB per capita. Um segundo ponto é que a probabilidade de
desintegracdo aumenta com a reducgéo dos custos de transporte e importacdo. O mesmo vale
para o nivel de complexidade das atividades a serem realizadas fora do pais de origem.

Finalmente, o ambiente institucional e infraestrutural e o tamanho do mercado podem atuar
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como atrativos para a criacdo de uma relacdo entre uma empresa principal e uma fornecedora
de outra regio®.

O ponto chave dessa parte da revisdo da literatura € observar que, com a evolucao das
economias, diversas mudancas estruturais foram ocorrendo. Com isso, se por um lado o0s
setores de servicos estdo ganhando relevancia e se conectando cada vez mais com o restante
das atividades econémicas, por outro os setores agricola e industrial estdo perdendo espaco
relativo. No caso das manufaturas, a segmentacdo da producdo faz com que aumentem o
investimento direto, o comércio e as interconexdes internacionais, mas, por outro lado, dentro
do préprio pais elas se tornam menos conectadas.

Por causa dessas mudancas, 0 ambiente no qual uma economia se desenvolvia antes da
década de 50 é bem distinto do atual. Assim, o total de linkages dentro de um pais
possivelmente ndo € mais indicativo de seu nivel de desenvolvimento, como proposto por
Hirschman (1958). Conforme foi real¢ado, ha uma forca que estd aumentando essas conexdes
(pelo lado dos servicos), e outra que diminui (manufaturas e setores primarios), com tal
fendmeno comecgando nas maiores economias e posteriormente se espalhando para as demais.
Portanto, a conclusdo deve passar por qual dessas forcas é maior e qual o estagio de
desenvolvimento do pais. Dessa forma, para se estabelecer uma melhor relacdo entre o
tamanho de um pais e seu total de linkages, mostra-se necessaria uma analise dividida entre
primeiro, segundo e terceiro setor. Com isso espera-se encontrar, por exemplo, que um pais
com PIB per capita mais alto apresente mais conexfes de seus setores de servicos com 0

restante da economia, enquanto que o total das inter-relacGes industriais deve estar reduzindo.

6 Para mais detalhes, é recomendada a leitura de cada um desses trabalhos: Feenstra (2002), Keller (2010) e
Grossman & Helpman (20023, b).
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3. METODOLOGIA E BASE DE DADOS

3.1 METODOLOGIA

Uma primeira forma de ordenar as economias segundo sua quantidade de interligacdes
totais é fazendo o uso da proporgdo entre o seu total de consumo intermediario e o PIB,
conforme proposto por Hirschman (1958). Contudo, segundo alerta do préprio autor, as
interdependéncias medidas pela proporcdo do produto que ndo vai para o consumo final séo
apenas um exercicio mental, porque ndo se sabe qual parte delas foi realmente induzida por
efeitos de linkages. Nesse caso, o préprio uso de indices de ligacdo consiste num passo
adiante na tentativa de encontrar a correlacdo conjecturada. O desafio €, portanto, encontrar
outra maneira de comparar o total de ligacdes internas dos setores dentro de um pais com o
mesmo resultado para diversas outras economias. Ou seja, entre duas economias, ver qual
delas tem maiores ligacdes internas, usando metodologias de calculo de indices de ligacéo.

Mesmo guando o ordenamento das economias for feito usando os indices de linkages,
é possivel que os resultados sejam distorcidos por algumas razdes. Para entender a primeira
delas, tome dois exemplos possiveis: 0s casos de economias primarias ou terciarias. No
primeiro, pode acontecer (talvez com um pouco de raridade) de um pais ser relativamente
fechado para o comércio exterior, mas que grande parte da sua producdo primaria seja
destinada para industria de menor valor adicionado, como os setores de consumo nao duravel.
Assim, é possivel, embora provavelmente esse pais tenha menor PIB per capita, que ele exiba
alto indice de ligacdo agregado. Ou, ainda, pode ser que exista uma economia com grande
PIB per capita baseada na extragdo ou na agricultura, embora ela exiba menores interconexdes
entre seus setores. O segundo caso trata das atuais economias de maior PIB per capita, onde o
setor terciario ocupa maior participacdo no produto. Segundo Hirschman (1958), esses setores
apresentam pouco espaco para a formacéo de linkages para frente e, além disso, é possivel
esperar que suas conexdes para tras também sejam reduzidas. Assim, seu indice agregado de
ligagbes poderia ser de menor valor, enquanto refere-se a um pais de maior renda por

habitante. Contudo, esse caso é conflitante com o que foi descrito na sec¢do 2.2, na qual foi
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destacado que nos paises contemporaneos com maior PIB per capita, 0 setor de servicos pode
estar desenvolvendo grandes interconexdes com o0s demais setores. Consequentemente, a
estrutura setorial dos paises tem que ser levada em conta na formulacdo do indice e do
ranqueamento.

O segundo caso de distorcdo pode aparecer quando o indice de ligagdo leva em
consideracdo o nivel de producdo. Um pais cujo produto interno bruto € mais elevado pode
apresentar montantes maiores de trocas entre seus setores econdmicos simplesmente por ter
nivel superior de producdo, levando a um problema de endogeneidade. Seria dificil distinguir
se 0 produto € maior porque & hd mais linkages ou se nesse pais observa-se consumo
intermediério mais elevado porque sua producdo é mais alta. Nesse caso deve-se, de alguma
maneira, padronizar os indices de acordo com o tamanho da economia do pais, de forma que

sua magnitude nédo influencie na agregacao das ligacdes totais.

3.1.1 Indices de ligacdo

Tendo em vista o objetivo do trabalho e as possiveis limitacGes destacadas, deve-se
voltar as propostas ja existentes para formulacGes de indices de ligacdo e, a partir delas,
verificar a viabilidade e possibilidade de se elaborar uma agregacdo geral para o total de
ligagOes dentro de uma mesma economia. Antes de entrar nos métodos, devem ser definidos
os elementos de uma matriz de insumo-produto, o que sera feito segundo a metodologia de
Dietzenbacher (1992):

Quadro 1: Matriz de insumo-produto

N setores de

produgio Demanda final Totais
IN setores de produgdo X f X
[nsumos primarios v d ve+d
Totais X ef+d -

Fonte: Dietzenbacher (1992)

onde X é uma matriz nxn de fluxos intersetoriais, x € um vetor coluna de producdo total e e é
um vetor de somatério de coluna onde cada e; = 1. Defina ainda a matriz de coeficientes

técnicos A = XX~1, onde ” denota uma matriz diagonal.
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Um primeiro exemplo de indice proposto pela literatura é o de Rasmussem-
Hirschman. Contudo, essa formulagdo ndo serve ao propdsito desta dissertacdo, porque esse
indice é padronizado em um, com o grau de ligacdo sendo indicado pela variagdo em torno
desse numero. Com a média sendo sempre igual a um, esse indicador ndo permite verificar a
conexd&o total dentro de uma economia. Qualquer outra formulacdo que envolva esse tipo de
padronizacdo deve ser descartada, a exemplo de Chenery-Watanabe.

Outro indice bastante comum na literatura € o de Cella e Clements. Nesse caso, tem-se
como base os efeitos da extracdo hipotética de um determinado setor sobre a economia e leva-
se em consideracdo diferentes niveis de producdo em cada setor. O problema aqui, entretanto,
surge na propria consideracdo do nivel de producdo, conforme j& mencionado. Alternativas
dentro dessa abordagem envolvem fazer razdes em relagdo ao produto total ou verificar o
efeito de remocdes de setores de um pais nos demais.

Uma proposta alternativa de indice vem de Dietzenbacher (1992), na qual ele
introduziu o método do autovetor. Nessa formulacéo, Dietzenbacher (1992) conclui que os
elementos do vetor de Perron’ da matriz de coeficientes técnicos podem ser usados para a
mensuracdo de linkages. No caso, os indices de ligacdo para frente e para tras sao
representados, respectivamente, pelos vetores de Perron de lado direito e de lado esquerdo.

Denote o vetor de lado direito de Perron por y e o de lado esquerdo por g. Para 0s
linkages para tras, a ideia por tras da formulacdo é que setores com mais (menos) ligaces
desse tipo devem receber maiores (menores) pesos. Partindo de uma formulacéo inicial (com
base nos indicadores de Chenery-Watanabe) onde sdo usados os elementos de um vetor
r" = e como pesos de linha, sera resultado um vetor m] de indicadores de linkages que
serdo aplicados como pesos em uma segunda formulacgdo, conforme:

m; = nr'A/r'Ae (3)

onde n é o nimero de linhas. Por sua vez, essa segunda etapa dara origem a um novo vetor
m), de indicadores de ligacdo que serdo utilizados na etapa a seguir. Esses passos sdo

repetidos k vezes. Supondo que A seja uma matriz primitiva® e com autovalor dominante

7  Pelo teorema de Perron-Frobenius, uma matriz real quadrada com entradas positivas tem apenas um Unico
maior autovalor. O autovetor correspondente a esse autovalor, chamado de vetor de Perron, possui
componentes estritamente positivos.

8 Segundo Dietzenbacher (1992), esse pressuposto ndo é significantemente restritivo, porque uma matriz
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A > 0, Dietzenbacher (1992) demonstra que:

Jim my =nq’/(q'e) (4)
ou seja, 0 vetor my, de linkages para tras converge para o vetor de Perron do lado esquerdo de
A. Além disso, também se prova que nesse limite a escolha do vetor de pesos r inicial ndo
afeta o resultado final e que os indicadores de linkages para tras de Chenery-Watanabe e de
Rasmussen (dado por m} = nr'(I — A)~t/[r' (I — A)~'e]) coincidiro.

A proposta para os linkages para frente parte do uso da matriz de produgdo B = 271X
no lugar da matriz de insumos A. Cada elemento dessa matriz B denota a parcela da produgéo
de um setor i que se direciona para um setor j. Por outro lado, os elementos do vetor Be
denotam propor¢do da producdo de um setor i que permanece no processo produtivo. Essas
parcelas séo divididas entre os setores e usadas novamente em uma segunda rodada de
producdo. Mais uma vez, parte desse produto permanecera sendo usado para produzir. Dessa
forma, os elementos da matriz B2 denotam a parcela da producéo inicial que continua no
processo produtivo apés duas rodadas, e os elementos do vetor BZe denotam a proporcéo da
producdo setorial que ainda estdo incorporadas na producao apos 2 rodadas. Continuando esse
desenvolvimento para a terceira rodada de producdo e dai em diante, os elementos do vetor
B*e indicardo a participacdo da producéo original de um setor i que ainda estara no processo
produtivo apos k etapas. Elementos desse vetor com alto valor indicariam grandes linkages
para frente. Contudo, para se ter todo o efeito, k teria que tender ao infinito e, ao fazer essa
operac4o, a resolubilidade da matriz de insumo-produto implicaria que cada elemento de B* e
de B¥e se aproximam de 0.

Para contornar esse resultado deve-se visualizar o problema pela dire¢cdo oposta,
considerando a proporgdo da producdo setorial que sai do processo produtivo. Na primeira
rodada, para cada setor, essa quantidade é f;. Em proporcdo, esse valor é de x=1f. Apés k
rodadas, Dietzenbacher (1992) mostra que essa propor¢do é de B¥e e, quando k tende a
infinito, esse valor converge para o vetor e. Ou seja, no limite, toda a producéo seria destinada

para o consumo final — seja diretamente na primeira rodada, ou indiretamente nas etapas

quadrada irredutivel e ndo negativa sera primitiva se tiver pelo menos um elemento de sua diagonal que seja
positivo. Em casos praticos de matrizes de insumo-produto, isso quer dizer apenas que um setor utilize seu
préprio produto como insumo. Também, conforme demonstra esse autor, o pressuposto da irredutibilidade
ndo constitui uma restricao.
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posteriores. Contudo, para a determinacdo de linkages ndo sdo as magnitudes absolutas que
importam, mas sim as relativas. Por isso, deve ser feito um reescalonamento para que 0S
valores sejam, em média, iguais a um. Assim, eles serdo dados pelo vetor nB*e/(e'Be).
Assim sendo, segundo Dietzenbacher (1992), tem-se:

Ill_r)glo nB*e/(e'Be) = nz/(e'z) (5)
Portanto, os indicadores de linkages para frente podem ser obtidos pelos elementos do vetor
de Perron de lado direito da matriz de producdo. Ainda, Dietzenbacher (1992) comenta que o
mesmo raciocinio usado para chegar ao valor dos indices de ligacdo para tras também pode
ser usado aqui, chegando ao mesmo resultado de (3).

Essa formulacdo tem, sobretudo, a vantagem de considerar interacdes de ordens
superiores em ambas as direcGes. Todavia, 0 mais relevante para esse estudo ndo sdo 0s
indices de ligacdo em si, mas a observacdo de que o autovalor dominante pode ser usado
como um indicador global (ou agregado) de linkages. Dietzenbacher (1992) invoca o teorema
de Perron-Frobenius para demonstrar que uma elevacdo em qualquer célula a;; da matriz de

coeficientes técnicos A induz aumentos no autovalor dominante A e nos forward e backward

: . . : . -1
linkages diretos (respectivamente (Ae); e (e’A);. Denominando a matriz (1- A) ~ como a
inversa de Leontief e definindo-a como igual a I + A + A”2 + ..., segue que pelo menos
esse (i,j) — ésimo elemento dessa matriz também aumentard, enquanto que nenhum outro

diminuird. Por sua vez, isso implica que os i — ésimo e j — ésimo indicadores de linkages de
. . -1 : -1 . «
Rasmussen, obtidos respectivamente de (1- A) e e e (I- A) = também se elevardo.

Nesse caso, a variagdo também ampliara o autovalor dominante de (I - A)_1 (que ¢ dado por
1/1 — A) e, consequentemente, A. O inverso acontecerd no caso de uma reducdo no elemento
a;; da matriz A. Falando de forma mais simples, o autovalor dominante A, que nada mais € do
que uma média ponderada dos elementos da matriz de coeficientes técnicos, se elevara caso
qualquer elemento dessa matriz aumente enquanto todos os outros estdo constantes, sendo que
0 acrescimo em a;; mostra um crescimento da interdependéncia setorial.

Formalmente, considere duas matrizes de producéo primitivas B, e B, representativas
de dois paises hipotéticos 1 e 2, com autovalores dominantes A; e 4, e vetores de Perron de

lado direito z; e 2z, respectivamente. Referenciando o trabalho de Seneta (1981),
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Dietzenbacher (1992) afirma que:
lim y~*Bf = 0 (6)
para todos seus elementos se e somente se u > A,. Também, que
,ll_rj}o AIkB{( =21q1 (7)
para todos seus elementos, onde g, é o vetor de Perron de lado esquerdo de B; e q; = 1.
Agora, denote 0 i — ésimo elemento do vetor B¥e como (B{‘e)ie suponha que 1, > A;.
Entdo:
(Bke);  [14(B1)]] (8)
(B¥e), 1A%

Nesse caso, como A, > A4, por (4), o numerador se aproxima de 0 quando k — co. Por

outro lado, por (5), o denominador tende a c(z,);, onde ¢ € um escalar. Como ambos 0s
limites valem para todos os elementos de B, o resultado se mantém para i = 1,...,n.
Consequentemente, a propor¢cdo da producdo que se mantém apds k etapas do processo
produtivo (b*e ) é maior para o pais 2 do que para o pais 1, conclusio que se mantém para o
caso das conexdes para tras. O que isso significa € que um valor mais elevado para o
autovalor dominante indica um agregado de linkages mais fortes, considerando ambas as
direcbes. Em outras palavras, quanto maior for A, maior proporcao do produto que ainda esta
no processo produtivo apos k etapas de producdo. De forma analoga, 0 uso da matriz A no
lugar da matriz B para o célculo do autovalor dominante também fornece uma medida geral
dos linkages, mas com a interpretacdo de que quanto maior for A, maior a proporcdo do
produto que € destinada para o0 uso intermediario.

Uma Gltima caracteristica relevante da metodologia do autovetor é sua capacidade de
identificar clusters (ou agrupamentos) setoriais que tém maior ou menor conexao com o
restante da economia de um pais. Para visualizar isso, tome como exemplo a matriz A de

Insumos, a sequir:

i~ (6 2

Onde A, e A, sdo quadradas, ndo negativas, irredutiveis e com autovalores dominantes
-1
menores do que 1, e C > 0. Com esses pressupostos, garante-se que (I — 4;)7 %, (I - Az) e

-1 -1
D = (I-4;) C(I-A4;)  slo estritamente positivas. A forma particionada da matriz
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inversa de Leontief, para esse caso, se torna:

(I —A4)"! 0 ) (10)
D (I — A,)"1

Assim, ha dois grupos distintos (1 e 2). Pode-se notar que essa estrutura indica que 0s setores

a-n=(

do grupo 1 ndo tém linkages para frente com os do grupo 2 (consequentemente, os setores do
grupo 2 nédo tém linkages para trds com os do grupo 1). Dessa forma, todas as ligacfes para
frente no grupo 1 permanecem dentro desse mesmo grupo. De forma andloga, todas as
ligagbes para tras da segunda aglomeracdo se restringem apenas a ela prépria. Agora,
considere os vetores de Perron de lados direito e esquerdo de A (q e y) e faca com que q;, g2,
Yy, € y, denotem as formas particionadas desses vetores. Remetendo-se a Dietzenbacher
(1991), esse autor enuncia que se A for o autovalor dominante de:

i)A;,entdo g, = O0eqq, vy, €y, > O;

ii)A,, entdoy; = 0eqq,q. ey, » 0

iii) Ambos A; e A, ,entdo g, ey; = 0eq ey, > 0
Lembrando que os vetores de Perron sdo Unicos a menos de um escalar multiplo. Com isso,
Dietzenbacher (1992) demonstra que, em casos onde a matriz A de insumos € redutivel, os
vetores de Perron g e y contém elementos que sdo iguais a 0. Mais que isso, é possivel saber
precisamente, a partir das afirmativas i, ii e iii, quais serdo os elementos iguais a 0. A
consequéncia disso é a utilidade dos vetores de Perron para a triangulacdo de matrizes.
Considere, por exemplo, que hd uma permutacdo factivel na ordem dos setores que faz com
que a matriz de insumos assuma uma estrutura hierarquica semelhante a de (7). Entdo, a
consideracdo dos elementos nulos e positivos dos vetores de Perron de lados esquerdo e
direito da matriz A original ndo so ir4 indicar a existéncia dessa hierarquia, como também
determinard a possivel permutacdo de setores que levard a estrutura hierdrquica de A. Além
disso, no caso da primeira afirmacdo, a primeira aglomeracdo domina a segunda em termos de
maior agregado de linkages. Isso quer dizer que ha um total maior de conexdes para frente e
para trds no primeiro grupo do que no segundo. Também, que suas liga¢Oes internas séo
substanciais, assim como o fornecimento de insumos intermediarios da segunda aglomeragéo
para a primeira. Interpretacdes analogas podem ser tiradas da segunda e da terceira
afirmacGes. Dietzenbacher (1992) também demonstra que os vetores de Perron ainda sdo 0s

vetores limites de e’ A% /(e’'A¥e) e A¥e/(e' A¥e), validando a utilidade dos resultados acima.
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Dietzenbacher (1992) destaca que casos em que os elementos de y; e g, sdo iguais a
zero sdo extremos. Mas, mesmo quando os valores se aproximam, mas ndo alcangam essa
marca, as afirmaces i, ii e iii seriam de grande importancia porque com elas € possivel
identificar clusters de setores que sdo relativamente independentes do restante da economia. A
colaboracdo dessa ultima caracteristica do método do autovetor para esse estudo se da pela
possibilidade de encontrar esses agrupamentos de atividades que seriam mais relevantes para
um pais. Para entender melhor isso, retome o primeiro exemplo de possivel distor¢do nos
ranqueamentos que serdo elaborados. Aquele era o caso de uma economia predominantemente
primaria, mas com forte interdependéncia entre essas atividades do primeiro setor. Enquanto
que é possivel que haja um agregado de linkages elevado, seu produto total possivelmente
sera menor relativamente a outras economias, mostrando pouca correlacdo entre 0s
ordenamentos. Assim, a identificacdo de uma aglomeracdo das atividades primarias pode
ajudar a explicar esse resultado. Ainda, é possivel que um ajuste no qual ndo sdo considerados
os setores primarios no célculo do autovetor dominante possa elevar a correlacdo entre os
ranqueamentos.

Dietzenbacher (1992) testa empiricamente a sua modelagem para dados da Holanda
entre o periodo de 1948 e 1984. Nessa avaliacdo, € feita uma comparacdo com os valores
obtidos para os indices de ligacdo de Chenery-Watanabe e Rasmussen. Os valores para 0s
indices de ligacdo e seu respectivo ranqueamento para as duas Ultimas metodologias se
mostraram consistentes. Por outro lado, em comparacdo com o método do autovetor, ha
diferengas substanciais. Por exemplo, o setor de industria quimica enviava 69,1% de sua
producdo diretamente para a demanda final, apesar de estar na primeira colocagdo nos indices
de Chenery-Watanabe e Rasmussen para ligacbes para frente. Dai, presume-se uma
superestimacdo em seu ranqueamento. Essa superestimacao é explicada pela alta dependéncia
do setor de utilidades publicas em rela¢do a insumos da inddstria quimica, constituindo 54,5%
do seu consumo intermediario, embora isso represente apenas 11,3% das vendas de tal
industria. Assim, esse mesmo setor ocupa a quinta posic¢do de um total de 13 quando aplicado
0 método do autovalor. Dietzenbacher (1992) ainda destaca que o uso da matriz de producao
no lugar da matriz de insumos para o célculo dos indices de Chenery-Watanabe e Rasmussen
diminuem tais diferencas. No caso, as ligacGes do setor da indUstria quimica passam a ser

subestimados, mas em valor absoluto menor, ficando na oitava colocac¢do no ranqueamento.
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Em relagdo as ligacOes para trés, as diferengas no posicionamento dos setores sdo
menores entre as 3 metodologias. Ainda assim, aqui a capacidade de identificacdo de
aglomeracbes de setores do método do autovetor faz com que valores maiores sejam
reportados para algumas atividades. Esse foi 0 caso para a agricultura, silvicultura e pesca;
laticinios e processamento de carne; e processamento de outros alimentos, que formam um
agrupamento altamente dependente entre eles, mas desconectado do restante da economia,
com 92,8% de sua producdo ficando dentro dessa aglomeracdo, quando tomados juntos. A
comparacdo dos autovalores desse agrupamento com um outro formado pelos demais setores
mostra sua dominancia, em termos de linkages, em relacdo ao restante da economia,
indicando uma possivel subestimacao dos métodos de Chenery-Watanabe e Rasmussen.

H&, na literatura, alguns exemplos de aplicacbes do método do autovetor para a
identificacdo de setor-chave. Botric (2013) faz esse exercicio para a Croacia, usando a matriz
de insumo-produto do ano de 2004. Aqui, além da metodologia de Dietzenbacher (1992),
também sdo encontrados os indices de Rasmussen, como base de comparacdo. Em seus
resultados, a analise conjunta das abordagens pdde identificar setores como o de eletricidade e
construcdo com altos valores de indices de ligacdo. Ainda, foi possivel concluir que os setores
com ligacBes mais fortes com o restante da economia foram os de servicos e com fraco
desempenho de exportacao.

Em Luo (2013) o método do autovetor € empregado para verificar quais setores devem
ser priorizados por politicas de recuperacdo em épocas de recessao. O pais de estudo sdo 0s
Estados Unidos, com os dados sendo referentes ao periodo entre 1998 e 2010, para 65 setores.
Comparando o0s resultados desse método com medidas diretas, como de insumos
intermediarios e de valor adicionado, Luo (2013) mostra a sua vantagem no que tange a
consideracdo ndo s6 do tamanho do setor, mas também seu poder de influéncia em um sistema
de rede, dada a sua caracteristica de levar em conta o nivel de interconexdes das demais
industrias no calculo do seu proprio indice de ligagcbes. Isso fez com que, por exemplo, a
atividade de “veiculos motorizados, carrocerias e trailers” ficasse com a segunda colocacdo no
ranqueamento entre os setores para a metodologia do autovetor, enquanto ocupava posi¢oes
mais intermediarias nas demais medidas. Dessa forma, ilustra-se que ha diferengas nos
resultados da abordagem do autovetor em relacédo as diretas.

Os resultados de Luo (2013) apontaram que dos setores que mais receberam ajuda do
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governo americano durante a crise (veiculos automotores, financas, saude e infraestrutura
publica), apenas o primeiro obteve uma posicdo alta no ranqueamento de setores por nivel de
ligacGes. Assim, evidencia-se que a estratégia adotada para a recuperacdo da crise poderia ter
sido mais precisa. Ainda, em uma avaliacdo de mudanca estrutural, mostrou-se que setores
financeiros e de produtos da metalurgia aumentaram suas interconexdes, enquanto que os de
computacdo e produtos eletrénicos diminuiram. O autor relaciona essa queda com o desvio da
producdo de componentes para o leste asiatico.

A aplicacdo de Midmore, Munday & Roberts (2006) do método do autovetor € para 0
pais de Gales, usando uma matriz de insumo produto com 67 setores para 0 ano de 1995.
Além do autovetor, os autores trabalham com os indicadores de Chenery-Watanabe e
Rasmussen, possibilitando a comparagédo de resultados. Os autores explicam a sua escolha
pela metodologia de Dietzenbacher (1992) devido a possivel superestimacédo dos linkages por
parte dos outros métodos, causada pela sua mensuracdo baseada na projecdo de um produto
industrial bruto por meio do quadro de insumo produto. Isso quer dizer que a propria
producdo da industria é usada como peso na estimacdo de impactos com a inversa de
Leontief, ndo permitindo varia¢6es na intensidade de insumos primarios.

Em seus resultados, Midmore, Munday & Roberts (2006) mostram, por exemplo, que
0s setores manufatureiros obtém em geral um ranqueamento menor, enquanto que os de
servigos ocupam posi¢cbes mais elevadas, quando comparados aos ordenamentos da
abordagem do autovetor com a de Rasmussen para as ligacdes para tras. Para explicar isso, no
caso das manufaturas, argumentam que o segundo método captura os efeitos de primeira
rodada apenas, que sdo mais fortes nesses setores, mas que por outro lado suas compras séo
de atividades que usam altas proporc¢des de insumos primarios.

De forma similar, a posicdo dos setores agricolas foi mais elevada na formulacdo de
Rasmussen do que na do autovetor nos linkages para frente porque apesar de grande parcela
de suas vendas serem para outros setores, esses compradores destinam sua producdo para a
demanda final. Por outro lado, atividades cujas vendas séo para indUstrias as quais as proprias
vendas também sdo para outros setores que ndo a demanda final se posicionam melhor sob a
abordagem do autovetor, que, dessa forma, captura maior poder de efeitos de ligacdo. Para
concluir, os autores destacam que 0s setores detectados como chave ndo tém recebido grande

atencdo por parte dos investimentos do governo.
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Outra aplicacdo do método do autovetor pode ser vista em Lopes, Dias e Amaral
(2008). Nesse estudo, é feita uma comparacdo de nivel de complexidade de 9 economias de
paises da OCDE e sua evolucdo entre 1970 e 1990. Nesse caso, além do autovetor, foram
aplicadas mais 11 medidas diferentes para avaliar a complexidade. Em seus resultados, foi
observado que economias maiores tendem a ser mais complexas e conectadas do que as
menores, que a complexidade ndo necessariamente aumenta com o desenvolvimento, e que

ela reduziu um pouco com o tempo.

3.1.2 Construcéo das variaveis

Além do PIB per capita e da razdo do total do consumo intermediério sobre o PIB de
um pais, conforme proposto por Hirschman (que a partir desse ponto sera chamada de Razéo
de Hirschman, ou razdo H), outras variaveis foram incluidas como forma de enriquecer a
analise. As duas primeiras sao:

— PIB: E possivel que essa correlacio seja mais refletida no PIB do que no PIB per

capita, porque a relagdo pode ser maior com o total da producdo, ou seja, o
tamanho da economia de um pais.

— Medida agregada de ligagbes (MAL): Seguindo a metodologia descrita no item

3.1, e conforme proposto por Dietzenbacher (1992), o autovalor dominante da
matriz de producdo pode ser usado como uma medida agregada dos linkages
presentes em uma economia. E uma melhor aproximagio das conexdes internas
entre os setores do pais.

O instrumental de insumo-produto, com a disponibilidade de matrizes homogéneas
para diversos paises e com a ferramenta do autovalor dominante, pode ser Util na tentativa de
identificacdo dos processos de mudanga na estrutura econémica assinalados. Ainda, com o
uso do método do autovetor, é possivel fazer desagregacOes dos totais de linkages em grupos
definidos. De forma analoga, com os proprios dados das matrizes de insumo-produto, também
é possivel estabelecer agrupamentos setoriais. Essas desagregacdes permitem entender melhor

a evolucdo e as transformagdes que estariam acontecendo dentro de cada economia. Com isso,
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também seria possivel identificar possiveis causas de distor¢des nos ranqueamentos. Isso
porque por tras da evolugdo de cada variavel a seguir, pode-se fazer associacfes com
movimentos ja observados e consolidados na literatura econémica. Dessa forma, encontra-se a
seguir a descricao das varidveis construidas e as associagdes que sdo passiveis de serem feitas:

— Proporcdo dos servicos em relacdo ao PIB: Com o desenvolvimento das
economias, o setor da industria perdeu importancia em relacéo ao de servicos que,
segundo Hirschman (1958), apresentariam menores niveis de interconexao
setorial. Por outro lado, de acordo com Schettktat & Yocarini (2005) e Maroto-
Sanchez (2010), a evolucéo dos setores de servigos nos paises com maior nivel de
PIB per capita é acompanhada da integracdo com os demais setores econémicos.
Portanto, espera-se encontrar correlacdo positiva dessa variavel com o PIB per
capita. Além disso, essa proporcdo terd correlacdo negativa com o total de
interconexdes de uma economia caso a visdo de Hirschman (1958) estiver correta,
ou positiva, se 0 posicionamento de Schettktat & Yocarini (2005) e Maroto-
Sanchez (2010) for o mais préximo de realidade.

— Total de interconexdes entre os setores industriais: Com essa variavel a intencédo é
verificar qual de dois efeitos distintos é mais forte. O primeiro deles ¢ atribuido a
citacdo de Chenery & Watanabe (1958) de que nos paises com maior PIB per
capita haveria mais setores industriais intermediarios e, por isso, mais
interdependéncia interna. Ainda, segundo Hirschman (1958), os servicos
apresentariam menor nivel de interconexdes. Por isso, no célculo da MAL, onde
esta incluido o setor de servigos, sua consideracdo enviesaria o indice para baixo.
Assim, levando em conta apenas 0s setores industriais, esse efeito seria isolado.
Por outro lado, conforme foi acentuado na sec¢do 2.2, a evolugdo das economias as
estdo levando para um processo de mudancas estruturais. Uma dessas mudancas é
a segmentacao da producéo, pela qual etapas do processo produtivo sao deslocadas
para outras regifes. Junto a outros fatores mencionados, tal como a automacao e
ganhos de produtividade, haveria entdo um processo de desindustrializacdo nas
economias mais adiantadas. Portanto, é possivel que se verifique correlacdo
negativa entre o total de conexdes dentro da industria e o PIB per capita dos

paises. Essa variavel foi formulada de duas maneiras: com o célculo do autovalor
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dominante da matriz de producdo considerando apenas os setores industriais (ou
seja, 0 consumo intermediario de produtos industriais pelos setores industriais); e
pela razdo do consumo intermediario industrial com o total produzido pela
industria.

Total de interconexdes dos setores de servicos: Outro ponto relevante apresentado
na secdo 2.2 deste trabalho foi o aumento de participacdo dos servicos nas
economias € 0 seu uso como insumo intermediario. Com isso, tem-se maior
integracdo desse setor com o restante da economia. Assim, espera-se que nas
economias com maior PIB per capita, seja capturado um aumento do total de
linkages do setor de servicos ndo s dentro dele, mas também com os demais.
Desse modo, essa variavel foi calculada de duas formas: com o computo do
autovalor dominante para a matriz de producdo, mas zerando as células referentes
ao consumo intermediario ndo relacionado as compras ou vendas dos setores de
Servicos; e por uma razdo onde o numerador € o somatorio do consumo
intermediario dos setores de servigos e do consumo intermediério por servigos de
outros setores, e 0 denominador é o PIB. Espera-se que quanto maior for o PIB per
capita de um pais, maior sera essa razao.

Total de interconexdes dos setores primarios: E possivel que alguns paises, apesar
de apresentarem menor PIB per capita, apresentem maior nivel agregado de
linkages porque neles ha uma razoavel producdo de bens primarios usados tanto
para consumo quanto para a producdo de pequenas industrias de menor
sofisticacdo, como de bens ndo duraveis e de alimentos, ao mesmo tempo em que
sdo relativamente fechados para a importacdo. Nesses paises, a participacdo do
primeiro setor em relagdo ao total da economia seria relativamente maior quando
comparado com as demais regides. Por outro lado, a evolugdo econdmica dos
paises e suas mudancas estruturais apontam para a reducédo da participacdo desse
setor no total da producdo. Assim, tal como no caso da industria, o resultado desse
indice devera apontar para a reducdo geral, salvas algumas exce¢fes onde poderia
estar acontecendo o que foi mencionado no comeco do paragrafo. Essa variavel foi
construida pelo calculo do autovalor dominante da matriz de producao

considerando apenas o0s setores primarios (ou seja, 0 consumo intermediario de
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produtos primarios pelos setores primarios).

— Proporgdo do uso energético produzido internamente: Por ser um dos insumos
mais necessarios para a producdo, espera-se que grande proporcdo do consumo
intermediario seja representado pelo uso de combustiveis. Assim, essa varidvel
teria alta correlacio com a razdo de Hirschman. Por outro lado, néo
obrigatoriamente um pais menos dependente da importacdo de insumos
energéticos tera maior PIB per capita. Por isso, o elevado uso de fontes internas
energéticas pode causa distor¢des na proporcao proposta por Hirschman.

A forma como essas varidveis foram construidas (tanto por razbes quanto por
autovalores dominantes) permite que se possa fazer comparacdes entre paises e anos
diferentes. Ainda, no caso dos autovalores, € possivel estabelecer qual dos setores domina 0s
demais, de acordo com a descricdo feita na metodologia. I1sso porque pode-se comparar 0S
autovalores de agrupamentos de setores. Nesse caso, 0 agrupamento que tiver maior autovalor
dominante serd o que detém mais ligacdes internas. Dessa forma, pode-se verificar dentre as
interconexdes entre os setores industriais, entre setores primarios ou dos setores de servicos,
qual seria a mais relevante para um pais. Ainda, é possivel observar mudancas estruturais nas
economias na medida em que um agrupamento perde importancia relativa a outro com o
passar do tempo. Portanto, para essas novas variaveis, serdo analisados os valores absolutos,
ranqueamentos entre paises, e possiveis mudancas estruturais internas. O quadro 2, a seguir,

sintetiza as variaveis elaboradas:
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Quadro 2: Resumo das variaveis a serem testadas

Tipo de correlagdo esperada como
Variavel Construcéo PIB per capita

Soma do produto total de cada
Produto Interno Bruto setor

Divisdo do PIB pela populacédo de
Produto Interno Bruto per capita |cada pais*

Total de consumo intermediario

Razéo de Hirschman sobre o PIB (+) Hirschman (1958)
Medida Agregada de Ligagbes  |Autovalor dominante da matriz de
(MAL) producéo (+) Hirschman (1958)
(+) Schettkat & Yocarini (2005) e

Participacdo dos servigos na Razdo do PIB de servicos como  |Maroto-Sanchez (2010); ou (-)
producéo PIB total (Hirschman)

Autovalor dominante da matriz de

producdo apenas comsetores (+) Chenery & Watanabe (1958) e

industriais; e razdo do consumo  |Hirschman (1958); ou (-) Rowthorn
Total de interconexdes entre os  |intermediério industrial com o total (& Ramaswany (1999) e Rowthorn
setores industriais de producéo industrial & Coultts (2013)

Autovalor dominante da matriz de
producdo, zerando as células
referentes ao consumo
intermediéario n&o relacionado com
0s setores de servicos; e razdo do
somatorio das compras e vendas
Total de interconexdes dos dos setores de servigos para (+) Schettkat & Yocarini (2005) e
setores de servigos consumo intermediario, como PIB |Maroto-Sanchez (2010)
Autovalor dominante da matriz de
producéo apenas comsetores
priméarios; e razdo do consumo
Total de interconexdes dos intermediario primario como total
setores primarios de producéo priméria (-) Hirschman (1958)
Divisdo do total de insumos
Proporg&o de insumos energéticos |energéticos produzidos pelo total
produzidos internamente de insumos energéticos utilizados
Fonte: Elaboragdo propria

Para finalizar a descri¢do das variaveis, nota-se que enquanto as ligacGes da industria e
dos setores primarios foram computadas internamente, para os setores de servicos esse calculo
foi feito tanto em relagdo ao proprio agrupamento quanto com o restante da economia. A
estimacdo dos linkages dentro do prdprio agrupamento permite comparar, entre periodos
distintos no tempo, se as liga¢Oes internas aumentaram ou diminuiram. J& no segundo caso, 0
confrontamento diria se tal setor estd mais ou menos ligado ao restante da economia. A
escolha da construcdo das variaveis dessa forma foi feita porque a intencdo € isolar a evolucéao

das conexdes internas dos setores primarios e industriais, enquanto que para 0S servigos é
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mais relevante observar sua relacdo com o restante da economia. No caso, se além de
calculados os linkages internos a industria, também fossem obtidos os resultados dela com os
demais agrupamentos, é redundante comparar 0s numeros das rela¢fes industria-servicos e

servigos-industria porque eles sdo 0s mesmaos.

3.1.3 Analise de agrupamentos

A andlise de agrupamentos é uma ferramenta pela qual pode-se identificar padrdes
mais dificeis de serem observados visualmente. Essa analise € uma técnica multivariada
descritiva que consiste na classificacdo de objetos (pessoas, paises, espécies, etc) em grupos
de acordo com suas caracteristicas (variaveis), de forma que exista alta homogeneidade
interna aos grupos, enquanto que entre os agrupamentos formados se tem elevada
heterogeneidade. Para esse objetivo, devem ser tratadas questdes tais como a forma de medir
a distancia entre os objetos (similaridade), de formar os agrupamentos, € 0 nimero ideal de
grupos.

O método escolhido para a definicdo dos agrupamentos é o hibrido, ou de dois
estagios. Métodos de agrupamento sdo os algoritmos com o0s quais 0s objetos sdo designados
para um determinado grupo. Em outras palavras, sdo o0 conjunto de regras que tem como
objetivo maximizar diferencas entre agrupamentos relativamente a variacdo dentro deles
proprios. A aplicacdo do método hibrido tem vantagem de unir os beneficios dos métodos
hierarquico e nado-hierarquico. No método hierarquico, a cada etapa, um objeto ou um
agrupamento se une a outro objeto ou agrupamento, de acordo com seu grau de semelhanga
medido pela forma de avaliacdo de distancia escolhida. Assim, parte-se no primeiro estagio de
n agrupamentos, onde n é o nimero total de objetos, para um Unico agrupamento constituido
de todos os objetos na Gltima etapa, constituindo uma estrutura hierarquica do tipo arvore.®
Por isso, é possivel a visualizagdo de sua representacdo por meio de um dendograma. Aqui,

sera empregado o metodo agrupamento hierarquico de Ward, que mede a distancia entre dois

9 O método descrito é o hierarquico aglomerativo. Ha ainda o método hierarquico divisivo, no qual parte-se de
um agrupamento com todos os objetos e divide-se 0s grupos em sucessivas etapas até chegar a um nimero
de agrupamentos igual ao de objetos, sendo basicamente o inverso do método aglomerativo.
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agrupamentos como a soma dos quadrados entre eles, feitos para todas as variaveis. Sua
grande vantagem € a capacidade de minimizar diferengas internas entre grupos, comparado
com outros métodos. 1sso porque em cada etapa do processo de agrupamento, a soma interna
dos quadrados é minimizada para cada particdo. J& no método ndo-hierarquico, define-se
previamente o numero de agrupamentos e cada objeto vai sendo designado a um grupo, de
acordo com a melhor solugdo possivel para essa quantidade de grupos. Nesse caso, seleciona-
se a posicao de centro inicial de cada agrupamento, e 0s objetos dentro de uma distancia pré-
estabelecida sdo incluidos no grupo resultante. Esse procedimento de escolha de um centro
inicial é repetido diversas vezes, e 0s objetos podem ser deslocados para outros agrupamentos,
se estiverem mais proximos deles.

No método hibrido de definicdo de agrupamento, primeiro aplica-se a técnica
hierarquica para a definicdo do nimero de grupos e dos centros iniciais. Em seguida, aplica-se
0 método ndo hierarquico para designar as observacdes para 0s grupos, segundo a quantidade
e pontos centrais definidos. Dessa forma, a vantagem de se estabelecer o nimero de
agrupamentos pelo método hierarquico é complementada pela capacidade do método néo
hierarquico de refinar os resultados pela possibilidade de alteracdo de pertinéncia de um
objeto a um determinado grupo.

Para a escolha do numero ideal de agrupamentos, é desejavel seguir um conjunto de
instrugdes, embora ndo exista uma forma convencionada como a melhor. Em primeiro lugar,
deve-se seguir a uma teoria estabelecida, que pode sugerir uma quantidade especifica de
agrupamentos. Segundo, o nimero de agrupamentos deve ser adequado para gque se consiga
extrair informacdes relevantes deles. Em terceiro lugar, deve-se observar quando a medida de
similaridade apresenta um salto muito grande no momento em que dois conjuntos séo unidos,
indicando que dois agrupamentos com caracteristicas distintas estdo sendo aglomerados. Essa
regra, chamada de “regra de parada” recomenda como a melhor solu¢do aquela antes do
grande salto. Ainda, é indicado o computo de mais de uma solucéo, como forma de qualificar
0s resultados.

Prosseguindo com a descricdo da metodologia utilizada, a medida de similaridade
escolhida foi a de distancia euclidiana quadrada. Medidas de distancia representam a
similaridade pela proximidade entre observacGes ao longo das variaveis na variavel estatistica

de agrupamento. Quanto menos semelhantes forem as observacfes, nesse caso, mais distantes



58

elas estardo. A distancia euclidiana quadrada € a mais recomendada para utilizagdo conjunta
com o método de Ward, e por isso foi selecionada.
Para realizar essa analise, foram escolhidas 2 especificacGes distintas, conforme o

quadro a sequir.

Quadro 3: Especificacdes para a analise de agrupamentos

Especificacdo Varidveis
1 PIB per capita |MAL total - -
MAL dos
setores de
MAL dos Servicos como
setores Mal dos setores |restante da
2 PIB per capita  |primarios industriais economia

Fonte: Elaboragdo propria

Com essa combinacdo de especificagdes se tem como objetivo identificar
agrupamentos de paises com caracteristicas semelhantes em suas medidas agregadas de
ligacGes e seu PIB per capita. A especificacdo com a MAL total deve possibilitar a observacéo
de uma possivel relacdo do total de interconexdes com o tamanho do PIB per capita. Por outro
lado, o uso das varidveis para cada grupo de setores deve permitir uma visdo mais
desagregada e especifica do conjunto de paises de tamanho e crescimento semelhantes, em
relacdo a sua estrutura econdmica. A separacao da analise de forma agregada e desagregada
também evita possiveis problemas de correlagdo, no caso da inclusdo das 4 varidveis
simultaneamente.

Por fim, foi tomada a deciséo de padronizar as variaveis pelo seu escore Z (ou escores
padrédo), com media 0 e desvio padréo 1. Essa opc¢éo foi seguida porque as diferentes escalas
entre as variaveis podem alterar o resultado do método. Enquanto que o PIB per capita tem
magnitude de dezenas de milhares, as medidas de interconexfes sd&o menores que a unidade.
Caso ndo fosse feita a padronizacéo, a variavel do PIB per capita teria uma importancia muito

maior na determinacédo das aglomeracdes.
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3.2 Base de dados

O grande obstaculo para a realizacdo de trabalhos com comparacfes de niveis de
ligacdo de diferentes paises era a disponibilidade de matrizes insumo-produto padronizadas.
Essa barreira foi superada com o projeto World Input-Output Database (WIOD), organizada
pela Diretoria Geral de Pesquisa da Comissdo Europeia e que tinha o objetivo de prover uma
base de dados que removesse a lacuna de falta de indicadores e de observacbes empiricas para
tomadores de decisbes politicas e pesquisadores. Assim, foram construidas matrizes de
insumo-produto para 40 paises (mais uma agregacao para o restante do mundo) e 35 setores
para o periodo entre 1995 e 2011. O periodo e a amostra avaliados nessa dissertacdo seguem
os dados disponibilizados pela WIOD, com as listagens dos paises e setores podendo ser
vistas nos anexos | e Il, respectivamente. As informacdes nessas matrizes estdo registradas em
Dolares do ano corrente, tendo sido utilizadas as taxas de cambio oficiais disponibilizadas
pelo Fundo Monetério Internacional (FMI) para a conversdao, e em pre¢os basicos (que
excluem impostos liquidos e margens de comércio e transporte, alocadas como o produto dos
setores de comércio e transporte, respectivamente).

A elaboracdo das matrizes partiu da combinacdo de tabelas de recursos e usos
nacionais providos pelos 6rgdos estatisticos oficiais de cada pais (sendo assim consistentes
com as respectivas contas nacionais) com dados para comércio bilateral. Nas matrizes de
recursos estdo contidas informagdes de quanto de cada produto é produzido por cada industria
doméstica e quanto é importado, enquanto que as matrizes de usos mostram o uso de cada
produto por cada industria e pelas categorias de demanda final. Como geralmente essas
matrizes ndo sdo construidas para todos os anos pelos institutos estatisticos da maioria dos
paises, foi necesséria a estimacdo das tabelas para alguns periodos. Assim, dados para o
produto e valor adicionado por industria, importacdo e exportacdo totais e uso final por
categoria de uso foram extraidos dos sistemas de contas nacionais e usados como restri¢coes
para a geracdo das estimacOGes. Dai, os valores desconhecidos foram estimados pelo
procedimento de minimos quadrados restritos com o método de atualizacdo bi-proporcional.
Para a consisténcia e padronizagdo das matrizes, foram feitas harmonizacGes segundo a

conceituacdo de precos, classificagdes industriais, tratamento de servicos e de células com
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valores negativos (Dietzenbacher et al, 2013).

Para os dados de comércio bilateral, também foram necessérios tratamentos especiais,
com a finalidade de dividir os produtos por categoria de uso e pais de origem. De acordo com
codigos de Grandes Categorias Econdmicas das Nacdes Unidas (BEC), pdde ser feita a
distingdo dos bens importados para o consumo intermediario, consumo final ou formacéo
bruta de capital fixo. A alocacdo dentro de cada categoria foi baseada no pressuposto de
proporcionalidade. Para ainda dividir os produtos por pais de origem, foi realizado um
processo similar. Finalmente, dados para o comércio internacional de servi¢os nao estdo
prontamente disponiveis de forma bilateral e padronizada. Foi entdo elaborada uma nova base
de dados a partir da coleta de informagdes de algumas fontes internacionais (Nagdes Unidas,
OCDE, dentre outras), e subsequente checagem para consisténcia. A Ultima etapa do
procedimento de construcdo das WIOTs é, entdo, a conexdo dos dados disponiveis e
estimados das tabelas de recursos e usos com os dados tratados de comércio bilateral
(Dietzenbacher et al, 2013).

Para maior detalhamento dos procedimentos realizados, visualizar Dietzenbacher et al
(2013)%.

Com excecdo do PIB per capita, todas as variaveis foram calculadas com base na

WIOD. Essa variavel restante teve como fonte a base de dados do Banco Mundial.

10 O acesso aos dados pode ser feito atraves de www.wiod.org


http://www.wiod.org/
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4. RESULTADOS

4.1 MEDIDAS AGREGADAS DE LIGACOES

Enquanto todos os 40 paises da amostra tiveram crescimento anual médio positivo
para o seu PIB per capita no periodo entre 1995 e 2011, em 21 deles a sua medida agregada
para ligacdes diminuiu. Por outro lado, quando observamos as colocacdes do MAL e do PIB
per capita em 2011, é possivel visualizar que dos 10 primeiros colocados para o primeiro
indice, apenas um esta entre os 10 de maior PIB per capita (Austria); trés estdo entre a 112 e
192 colocacdo (Japdo, Espanha e Coreia); dois estdo entre o 21° e 30° lugar (Portugal e
Republica Tcheca); e 4 estdo nas 10 ultimas posicdes (Turquia, Russia, Bulgaria e China). Ja
no extremo dos 10 paises com maior PIB per capita, apenas um esta entre os com mais
interconexdes em sua economia (Austria); um esta entre a 112 e 192 colocagdo (Finlandia);
quatro estdo entre 0 21° e 30° lugar (Estados Unidos, Suécia, Dinamarca e Alemanha) e outros
quatro ocupam uma dentre as 10 ultimas posicdes (Irlanda, Gra-Bretanha, Holanda e
Luxemburgo). Esses resultados estdo disponibilizados na tabela 1. Assim, visualmente, ndo
consegue-se estabelecer alguma relagdo mais forte entre o total de interconexfes em uma
economia com o seu total de produto interno bruto per capita. Em outras palavras, a

visualizacdo ndo permite tracar um padrdo entre as variaveis analisadas.
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Tabela 1: Medida agregada de ligaces totais, sua variacao e taxa de crescimento

médio anual do PIB per capta nos paises selecionados: 1995 — 2011

Medida agregada de ligacGes totais

PIB per capta

Ano Posicdo em | Posicdo em Variacao
Pais 1995\ 2011 \Variagdo 2011 2011 anual média
China 0,5578 0,5970 0,0391 1 37 9,08
Austria 0,3400 0,5385 0,1985 2 7 1,73
Coreia do Sul 0,4645 0,5006 0,0361 3 18 3,97
Japdo 0,4862 0,4841 -0,0021 4 14 0,59
Russia 0,4254 0,4620 0,0367 5 34 4,01
Portugal 0,4075 0,4576 0,0501 6 23 1,28
Turquia 0,3437 0,4497 0,1060 7 31 2,79
Republica Tcheca 0,4662 0,4466 -0,0196 8 26 2,56
Bulgaria 0,4031 0,4393 0,0363 9 37 3,75
Espanha 0,4327 0,4351 0,0023 10 17 1,53
Austrélia 0,4465 0,4343 -0,0122 11 13 2,00
india 0,4757 0,4299 -0,0458 12 40 5,38
Roménia 0,4646 0,4267 -0,0379 13 35 3,18
Eslovéaquia 0,4526 0,4226 -0,0299 14 25 4,25
Let6nia 0,3412 0,4213 0,0801 15 33 5,62
Italia 0,4234 0,4200 -0,0034 16 16 0,58
Franca 0,4125 0,4130 0,0005 17 15 1,20
Malta 0,2547 04123 0,1575 18 24 1,94
Finlandia 0,4010 0,4084 0,0074 19 8 2,46
Estonia 0,3652 0,4023 0,0371 20 28 521
Brasil 0,4144 0,3992 -0,0152 21 36 1,80
Estados Unidos 0,4305 0,3931 -0,0373 22 5 1,47
Canada 0,3433 0,3894 0,0461 23 12 1,60
Poldnia 0,4395 0,3873 -0,0522 24 29 4,40
Suécia 0,3855 0,3871 0,0016 25 4 2,16
Eslovénia 0,3915 0,3857 -0,0058 26 22 2,83
Bélgica 0,3796 0,3840 0,0044 27 1 1,40
Dinamarca 0,3499 0,3742 0,0242 28 2 1,05
Alemanha 0,3879 0,3712 -0,0167 29 10 1,37
Indonédia 0,4153 0,3699 -0,0454 30 39 2,40
Irlanda 0,4570 0,3691 -0,0879 31 3 3,13
Reino Unido 0,3963 0,3632 -0,0331 32 9 1,61
Taiwan 0,3624 0,3401 -0,0223 33 20 2,83
Holanda 0,3470 0,3384 -0,0086 34 6 1,73
Hungria 0,4042 0,3358 -0,0684 35 27 2,53
Chipre 0,2522 0,3273 0,0752 36 19 1,29
Grécia 0,3543 0,3079 -0,0464 37 21 1,38
Lituania 0,3684 0,3063 -0,0621 38 30 5,68
México 0,3265 0,2845 -0,0420 39 32 151
Luxemburgo 0,2031 0,2507 0,0476 40 1 2,20

Fonte: Elaboragdo propria
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As observacgdes feitas no pardgrafo anterior sdo reforcadas quando se analisa duas
matrizes de correlacdo elaboradas: uma com os valores absolutos para as variaveis (tabela 2) e
outra com os ranqueamentos obtidos (tabela 3). O célculo das matrizes de correlacdo foram
realizados por meio do coeficiente de correlacdo de Pearson'. O objetivo desse coeficiente é
investigar a possivel presenca de relacdo linear entre duas varidveis. Os resultados podem
variar entre -1 e 1, sendo a correlagcdo mais forte quando o valor estd proximo dos extremos.
Valores positivos para o coeficiente indicam variagdes no mesmo sentido para ambas as
variaveis. Ja resultados negativos dao indicios de relacdo inversa, ou seja, quando o valor de
uma variavel aumenta, o da outra diminui (Bussab & Morettin, 2010).

Para o PIB per capita, as suas correlagdes com as medidas de interconexdo escolhidas
sdo negativas tanto para valores absolutos quanto para o ordenamento. Assim, poder-se-ia
negar a hipotese de que haveria alta correlacdo positiva entre tais valores. Quando a analise da
correlacdo é feita com o PIB, os valores sdo positivos, mas ainda assim ndo sdo elevados. O
maior indice encontrado, nesse caso, foi para 0 seu ranqueamento com o da razdo de
Hirschman, alcangando 0,533. O resultado para o PIB, contudo, deve ser visto com cautela.
Isso porque essa variavel aparece como denominador na razdo de Hirschman, o que pode
fazer com que o indice de correlacdo entre essas duas variaveis perca o sentido.

E importante salientar a proximidade das duas formas de se estimar o total de
interligacGes de uma economia, evidenciado pela correlagdo superior a 0,85 tanto para valores
absolutos quanto para o ranqueamento. Porém, apesar de a razdo H ter mostrado maior
relacdo com as demais varidveis, a andlise feita sobre 0 MAL é mais rica porque se aproxima

mais de uma medida agregada de interconexdes de uma economia.

T (= Dx (7= ) _ cov (X,Y)

[t 07 x (S, ar X var®)

,onde x; ey;, i = 1,2,...,nsdo os valores medidos para ambas as variaveis e x e y sdo as médias aritméticas
para as duas variaveis.

11 Definido por: p =
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Tabela 2: Matriz de correlagdo para valores absolutos das variaveis
selecionadas: PIBPC, PIB, Razdo H e MAL

PIBPC| PIB Razéo H| MAL
PIBPC 1,0000
PIB 0,2091 1,0000
Raz&o H -0,3267 0,3430 1,0000
MAL -0,2630 0,2984 0,8958 1,0000

Tabela 3: Matriz de correlacdo para o ranqueamento das variaveis
selecionadas: PIBPC, PIB, Razdo H e MAL

Rank PIBPC] Rank PIB| Rank Razio H| Rank MAL
Rank PIBPC 1,0000
Rank PIB 0,2082 1,0000
Rank Razao H -0,3023 0,5330 1,0000
Rank MAL -0,2283 0,4023 0,8639 1,0000

Fonte: Elaboracéo propria.

Os resultados anteriores estdo de acordo com as transformacdes que vém sendo
observadas na estrutura econdmica dos paises nas ultimas décadas. No periodo em que
Hirschman escreveu sua obra, a inddstria ainda tinha um papel de maior relevancia no total da
producdo dos paises de PIB per capita mais elevado. Porém, desde entdo, a evolucdo das
economias levou a duas alterac@es relevantes, conforme ja discutido: o ganho de importancia
do setor de servicos e as mudancgas organizacionais no processo produtivo. Dentre esses, 0
segundo é associado com ganhos de produtividade, desindustrializacdo nos paises mais ricos e
segmentacdo da producéo. Essa divisdo do processo produtivo deve influenciar negativamente
no total de interconexdes dos paises de onde parte a segmentacdo. Por outro lado, algumas
regibes de menor PIB per capita passaram a receber algumas etapas de produgdo mais
rotinizadas e de menor complexidade. Enquanto isso, nos paises com maior PIB per capita, se
dao as atividades relacionadas a criacdo e inovacdo, além das manufaturas com maior
tecnologia e mais dificeis de serem padronizadas, com maior dependéncia de alto nivel de
capital humano e social.

Apesar de haver evidéncias de que a relagdo entre PIB per capita e total de
interconexdes internas tenha perdido a forca, o uso da estratégia para alcancar o
desenvolvimento via estabelecimento de uma base forte e integrada ainda é valida — basta

tomar o exemplo dos paises com menor valor de PIB per capita. A partir dai, seria possivel
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elevar a sua renda e demanda interna, e diversificar em direcdo aos setores mais tecnoldgicos
e aos servigos. O exemplo mais claro dessa situacdo é a China, pais da amostra que tem 0s
maiores indices agregados de ligacédo e de crescimento do seu PIB per capita.

Na andlise dos indicadores desagregados, entre os dois indices construidos para as
variaveis de interconexdes entre as industrias e dos setores de servigos (pela razdo e pelo
autovalor), foi constatada elevada correlagéo (a menor foi de 0,73). Isso se repetiu tanto para
valores absolutos (tabela 4) quanto para os ranqueamentos (tabela 5). Por isso, no caso dessas
variaveis, serdo reportados apenas os resultados para o0 método do autovalor dominante. Isso
porque ele se aproxima mais de um indicador de ligacGes entre setores econdémicos, conforme
ja descrito.

Nas novas matrizes de correlacdo, o primeiro ponto a ser observado é a relativamente
alta correlacdo positiva entre o PIB per capita e a propor¢do dos servi¢os na economia (0,67
para valores e 0,64 para o ranqueamento). Com isso, aproxima-se do resultado relatado por
Cuadrado-Roura (2013) e transcrito no primeiro paragrafo da secdo 2.2 de que paises de
maior PIB per capita ttm maior participacdo do setor de servigos no total de sua producao.
Também € interessante notar que, apesar da correlacdo nao ser alta, o sinal foi negativo para a
relacdo do PIB per capita com os MALSs agropecuaria e da industria, e positivo com o MAL
dos servicos. Assim, tem-se indicios de que as interconexdes tanto dos setores primarios
quanto dos industriais diminuem conforme eleva-se o PIB per capita, enquanto que 0s setores
de servicos se integram mais com o restante da economia. Dessa forma, pode-se pensar que o
argumento de que ha movimentos de setores produtivos de menor tecnologia e mais
padronizados para outros paises e que isso reduziria as interligagdes dos setores industriais
das regides de maior PIB per capita (Capello & Fratesi, 2013) é mais atual do que a viséo de
que nacBes com PIB per capita mais alta teriam mais linkages entre suas industrias
(Hirschman, 1958; Chenery & Watanabe, 1958). Também, que as conexdes do setor de
servigos com as demais atividades econdmicas estéo se tornando cada vez mais relevantes em

paises com PIB per capita mais elevado (Maroto-Sanchez, 2010).
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Tabela 4: Matriz de correlacdo para valores absolutos das variaveis selecionadas:
PIBPC, PIB, Serv/PIB, MAL AGR, MAL IND, MAL SER e VAR PIB PC

PIBPC| PIB|  Serv/PIB| MALAGR| MALIND| MALSERVARPIBPC
PIBPC 1,0000
PIB 0,2082 1,0000
Serv/PIB 0,6678 0,0756 1,0000
MAL AGR -0,2379 0,0168 -0,1349 1,0000
MAL IND -0,3315 0,3526 -0,4952 -0,0389 1,0000
MAL SER 0,0719 0,1482 0,0243 -0,0727 0,0392 1,0000
VARPIB PC -0,2729 -0,0484 -0,3276 0,1400 0,0872 -0,0485 1,0000
Fonte: Elaboracéo prépria.
Tabela 5: Matriz de correlacdo para o ranqueamento das variaveis selecionadas:
PIBPC, PIB, Serv/PIB, MAL AGR, MAL IND, MAL SER e VAR PIB PC
Rank| Rank MAL| Rank MAL Rank MAL| Rank VAR
RankPIBPC| RankPIB|  Serv/PIB AGR IND SER PIBPC
Rank PIBPC 1,0000
Rank PIB 0,2066 1,0000
Rank Serv/PIB 0,6447 -0,1258 1,0000
Rank MALAGR -0,3003 -0,3411 -0,1293 1,0000
Rank MALIND -0,3337 04167 0,4263 -0,0905 1,0000
Rank MALSER 0,1293 0,1561 -0,0473 -0,0661 0,019 1,0000
Rank VARPIBPC 0,3837 -0,2015 -0,3776 0,2581 0,0391 -0,0749 1,0000

Fonte: Elaboragéo propria.

A constante evolugdo das economias, com o crescimento da participacdo do setor de

servicos em relagdo ao total do produto pode ser evidenciada na tabela 6. Nela, € possivel

observar que dos 40 paises da amostra, em apenas 5 essa propor¢do ndo aumentou entre 1995

e 2011: Republica Tcheca, Alemanha, Hungria, Coreia do Sul e Taiwan. Ainda, apenas para

esses dois ultimos mais a China, essa razao nao atingiu a marca de 50%. Ja na parte superior

da tabela, encontram-se Luxemburgo, Chipre, Gré-Bretanha, Letonia e Grécia.
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Tabela 6: Participacéo do setor de servigos no PIB (%) e sua
variacdo nos paises selecionados: 1995 - 2011

Participagdo
Ano Posicdo em
Pais 1995| 2011  Variagdo 2011
Luxemburgo 0,7897 0,9202 0,1305 1
Chipre 0,7321 0,8374 0,1053 2
Reino Unido 0,6740 0,8037 0,1296 3
Letonia 0,6359 0,7906 0,1546 4
Grécia 0,6916 0,7888 0,0972 5
Malta 0,5867 0,7832 0,1965 6
Estados Unidos 0,7114 0,7670 0,0556 7
Dinamarca 0,6961 0,7604 0,0643 8
Austrélia 0,7116 0,7369 0,0253 9
Portugal 0,6281 0,7260 0,0978 10
Estonia 0,5988 0,7215 0,1227 11
Franca 0,7046 0,7204 0,0158 12
Espanha 0,6366 0,7190 0,0824 13
Bélgica 0,6506 0,7002 0,0496 14
Holanda 0,6636 0,6913 0,0277 15
Austria 0,6839 0,6849 0,0009 16
Italia 0,6131 0,6822 0,0691 17
Suécia 0,6489 0,6807 0,0318 18
Eslovénia 0,5796 0,6777 0,0980 19
Japéo 0,6482 0,6672 0,0190 20
Lituania 0,5763 0,6642 0,0879 21
Finlandia 0,5807 0,6477 0,0670 22
Canada 0,6352 0,6391 0,0039 23
Brasil 0,6161 0,6291 0,0130 24
Eslovaquia 0,5570 0,6247 0,0677 25
Alemanha 0,6479 0,6241 -0,0239 26
Roménia 0,4412 0,6168 0,1757 27
Irlanda 0,5415 0,6140 0,0724 28
Bulgaria 0,4638 0,6138 0,1500 29
Polbnia 0,5587 0,6131 0,0544 30
Russia 0,5740 0,5993 0,0253 31
Turquia 0,4822 0,5773 0,0951 32
México 0,5372 0,5722 0,0350 33
Republica Tcheca 0,5819 0,5549 -0,0270 34
india 0,4184 0,5307 0,1124 35
Hungria 0,5595 0,5264 -0,0331 36
Indonésia 0,4280 0,5037 0,0757 37
Taiwan 0,5075 0,4986 -0,0089 38
Coreia do Sul 0,4993 0,4401 -0,0592 39
China 0,3442 0,3902 0,0460 40

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Movimento contrario é visto na tabela 7, onde se apresenta a propor¢ao dos insumos
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energéticos utilizados que é produzido internamente. Dos 40 paises da amostra, em apenas 7
essa razdo aumentou e, para outros dois, ela ficou constante, mas em zero. Com isso,
demonstra-se um aumento da dependéncia externa de insumos energéticos pela maior parte
dos paises. O ponto principal aqui é que uma razdo elevada poderia aumentar a medida
agregada de ligagdes de uma regido, mesmo no caso de seu PIB per capita ser reduzida. Esse
pode ser o caso para os quatro paises melhor colocados em 2011 (Russia, india, China e
Brasil), sendo que os 3 primeiros estdo entre os 5 melhores colocados no ranqueamento das
MAL, enquanto que o Luxemburgo, por exemplo, se encontra na ultima posicdo nas duas

tabelas, embora seja o pais da amostra com maior PIB per capita.
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Tabela 7: Propor¢édo do uso de energia que é produzida internamente
e sua variagao nos paises selecionados: 1995 - 2011

Proporgéo
Ano Posicdo em
Pais 1995| 2011  Variagdo 2011
Russia 0,94 0,97 0,0252 1
india 0,81 0,95 0,1367 2
China 0,92 0,89 -0,0282 3
Brasil 0,92 0,88 -0,0488 4
Estados Unidos 0,93 0,85 -0,0785 5
Japéo 0,91 0,83 -0,0844 6
Italia 0,79 0,74 -0,0505 7
Bulgaria 0,63 0,73 0,1048 8
Polénia 0,81 0,71 -0,0975 9
Coreia do Sul 0,77 0,70 -0,0705 10
Portugal 0,54 0,68 0,1416 11
Canada 084 0,64 -0,1978 12
Franca 0,77 0,63 -0,1360 13
Turquia 0,93 0,63 -0,2935 14
Alemanha 0,72 0,63 -0,0837 15
Eslovaquia 0,81 0,63 -0,1839 16
Hungria 0,71 0,60 -0,1100 17
Grécia 084 0,57 -0,2746 18
Espanha 0,82 0,55 -0,2618 19
Roménia 0,83 0,54 -0,2868 20
Finlandia 0,73 0,53 -0,2000 21
Taiwan 0,82 0,53 -0,2909 22
Republica Tcheca 0,73 0,51 -0,2154 23
México 0,88 0,51 -0,3717 24
Austrélia 0,76 047 -0,2891 25
Lituania 0,10 0,34 0,2476 26
Reino Unido 0,64 0,34 -0,3019 27
Irlanda 0,32 0,31 -0,0175 28
Austria 0,70 0,26 -0,4379 29
Indonésia 0,64 0,20 -0,4357 30
Holanda 0,39 0,15 -0,2425 31
Bélgica 0,45 0,14 -0,3119 32
Dinamarca 0,10 0,12 0,0180 33
Suécia 0,48 0,07 -0,4128 34
Estdnia 0,03 0,03 0,0019 35
Eslovénia 0,16 0,00 -0,1578 36
Malta 0,00 0,00 0,0000 37
Chipre 0,59 0,00 -0,5871 38
Luxemburgo 0,00 0,00 0,0000 38
Letdnia 0,02 0,00 -0,0159 38

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Os dados em relacdo & medida agregada de linkages dentro dos setores primarios
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podem ser vistos na tabela 8. O primeiro fato a ser notado é a queda quase que generalizada
desse indice entre os paises — em 29 houve reducdo. Também é relevante perceber que nas 10
primeiras posicdes ha 4 paises de PIB per capita relativamente mais baixo (Bulgaria,
Roménia, Letbnia e Republica Tcheca) e que haviam apresentado o seu agregado total de
linkages elevado. No extremo oposto podem ser encontrados paises com renda mais elevada
mas que ndo possuem a sua MAL total elevada, tais como a Alemanha, Bélgica e Holanda.
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Tabela 8: Medida agregada de ligagcdes dentro dos setores primarios
e sua variagao nos paises selecionados: 1995 - 2011

Medida agregada de ligacfes
Ano Posicdo em
Pais 1995| 2011  Variagdo 2011
Roménia 0,3100 0,2649 -0,0451 1
Bulgaria 0,2990 0,2021 -0,0970 2
Austria 0,0442 0,1912 0,1471 3
Hungria 0,1957 0,1902 -0,0054 4
Lituania 0,3029 0,1846 -0,1183 5
Canada 0,1853 0,1758 -0,0096 6
Letbnia 0,2361 0,1703 -0,0658 7
Republica Tcheca 0,1459 0,1620 0,0161 8
Estados Unidos 0,2005 0,1614 -0,0391 9
Luxemburgo 0,0810 0,1612 0,0802 10
Polbnia 0,2568 0,1520 -0,1048 11
RuUssia 0,2116 0,1386 -0,0729 12
Franca 0,1454 0,1354 -0,0100 13
China 0,1491 0,1316 -0,0175 14
Irlanda 0,1894 0,1312 -0,0582 15
Eslovaquia 0,2068 0,1266 -0,0802 16
Finlandia 0,1513 0,1244 -0,0269 17
Estonia 0,2441 0,1218 -0,1223 18
Turquia 0,1142 0,1177 0,0035 19
Australia 0,1136 0,1137 0,0000 20
Eslovénia 0,1540 0,1133 -0,0407 21
Indonésia 0,0328 0,1105 0,0777 22
Chipre 0,1058 0,1060 0,0001 23
Japdo 0,1094 0,1009 -0,0085 24
Grécia 0,1916 0,0987 -0,0928 25
Portugal 0,0684 0,0940 0,0256 26
Dinamarca 0,1098 0,0923 -0,0175 27
india 0,1274 0,0923 -0,0352 28
México 0,1078 0,0900 -0,0178 29
Brasil 0,0789 0,0806 0,0017 30
Suécia 0,0374 0,0799 0,0424 31
Itélia 0,0748 0,0729 -0,0020 32
Coreia do Sul 0,0517 0,0656 0,0139 33
Reino Unido 0,1237 0,0649 -0,0588 34
Taiwan 0,0893 0,0611 -0,0282 35
Holanda 0,0702 0,0576 -0,0126 36
Malta 0,1328 0,0463 -0,0866 37
Alemanha 0,0572 0,0366 -0,0206 38
Espanha 0,0595 0,0351 -0,0244 39
Bélgica 0,0244 0,0142 -0,0102 40

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Na tabela 9 encontram-se os resultados para a MAL dentro dos setores industriais. As
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reducdes para esse indice sdo tdo generalizadas quanto no caso dos setores primarios, com
elevacdo em apenas 11 paises. Inclusive, oito dos casos de 11 crescimentos foram de paises
que estdo entre os 12 primeiros colocados no ranqueamento desse indice. O destaque aqui se
da pela correlacdo das primeiras colocagdes com o ranqueamento das medidas agregadas de
linkages gerais. Isso porque a Coreia do Sul, a China, o Japo, a Turquia e a India sdo paises
que tém simultaneamente elevados valores para a MAL industrial e total. Se removermos o
Japédo e a Coreia, e adicionarmos a Indonésia a essa lista, tem-se 0s paises que a0 mesmo
tempo apresentam alta MAL entre a indUstria e baixo PIB per capita, podendo mostrar que,
nesse caso, a correlacdo é invertida. Essa hipotese € fortalecida ao observar que alguns dos
paises de maior PIB per capita mostram menores ligacdes agregadas na industria, tais como
Luxemburgo, Bélgica, Holanda, Dinamarca, Gri-Bretanha, Austrélia e Austria.
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Tabela 9: Medida agregada de ligacdes dentro dos setores industriais e
sua varia¢cdo nos paises selecionados: 1995 - 2011

Medida agregada de ligacfes
Ano Posicdo em
Pais 1995| 2011  Variagdo 2011
Coreia do Sul 0,4329 0,4803 0,0474 1
China 0,4268 0,4799 0,0532 2
Japdo 0,4283 0,4163 -0,0120 3
Turquia 0,3325 0,3724 0,0399 4
Irlanda 0,2366 0,3376 0,1010 5
Indonésia 0,3923 0,3126 -0,0797 6
india 0,3644 0,3096 -0,0548 7
Canada 0,2008 0,3073 0,1065 8
Taiwan 0,3322 0,3072 -0,0249 9
Chipre 0,2424 0,3050 0,0626 10
Portugal 0,2603 0,2954 0,0351 11
Franca 0,2017 0,2786 0,0769 12
Espanha 0,2765 0,2752 -0,0012 13
Estados Unidos 0,3299 0,2545 -0,0754 14
Grécia 0,2667 0,2535 -0,0132 15
Bulgaria 0,2784 0,2401 -0,0383 16
Finlandia 0,2934 0,2398 -0,0536 17
Malta 0,1544 0,2374 0,0830 18
Republica Tcheca 0,2658 0,2312 -0,0345 19
Italia 0,2863 0,2298 -0,0565 20
Roménia 0,2429 0,2260 -0,0169 21
Brasil 0,2925 0,2175 -0,0750 22
Suécia 0,2087 0,2144 0,0056 23
Alemanha 0,2182 0,2082 -0,0100 24
Eslovénia 0,2044 0,1921 -0,0122 25
Polonia 0,2660 0,1890 -0,0770 26
Letonia 0,2540 0,1878 -0,0662 27
RUssia 0,2353 0,1803 -0,0550 28
Australia 0,2468 01734 -0,0734 29
Austria 0,1774 0,1705 -0,0069 30
México 0,2748 0,1648 -0,1101 31
Hungria 0,2976 0,1596 -0,1380 32
Reino Unido 0,2212 0,1492 -0,0719 33
Eslovaquia 0,2615 0,1348 -0,1267 34
Estonia 0,1786 0,1301 -0,0484 35
Dinamarca 0,1695 0,1260 -0,0435 36
Lituania 0,1274 0,1223 -0,0050 37
Holanda 0,1232 0,1217 -0,0014 38
Bélgica 0,1430 0,1074 -0,0355 39
Luxemburgo 0,0565 0,0808 0,0243 40

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Quanto as ligacbes dos setores de servicos com o restante da economia, 0 mais
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importante de se notar € o0 movimento contrario em relagdo aos setores primarios e industriais.
Aqui, 30 paises tiveram elevacdo nesse indice, o que salienta o ganho de relevancia das
interconexdes do setor de servicos de acordo com a evolucdo econémica. Dessa forma, poder-
se-ia justificar a hipotese de que as ligagdes mais importantes para as economias de maior PIB
per capita passaram a ser a dos servigos com o restante da economia, embora ndo seja possivel
estabelecer alguma relacdo com o PIB per capita dos paises. Isso porque as colocacfes em
ambos 0s ranqueamentos parecem estar misturadas, mesmo que se perceba algumas

coincidéncias nas Gltimas colocacdes (Lituania, México, Brasil, Indonésia e india).
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Tabela 10: Medida agregada de ligacGes dos setores de servi¢cos com
toda a economia e sua variagao nos paises selecionados: 1995 - 2011

Medida agregada de ligacfes
Ano Posicdo em
Pais 1995| 2011  Variagdo 2011
Austria 0,3129 0,5377 0,2248 1
Portugal 0,3760 0,4469 0,0709 2
Turquia 0,2242 0,4323 0,2081 3
Republica Tcheca 0,4076 0,4200 0,0124 4
Eslovaquia 0,3837 0,4150 0,0313 5
Malta 0,2292 0,4115 0,1824 6
Austrélia 0,4002 0,4043 0,0041 7
Letbnia 0,2725 0,4037 0,1312 8
Espanha 0,3644 0,3993 0,0348 9
Estonia 0,3041 0,3927 0,0885 10
Bulgaria 0,2768 0,3886 0,1118 11
Italia 0,3473 0,3807 0,0335 12
Franca 0,3763 0,3802 0,0040 13
Bélgica 0,3669 0,3789 0,0120 14
Estados Unidos 0,3293 0,3780 0,0487 15
Roménia 0,3696 0,3759 0,0063 16
Eslovénia 0,3534 0,3703 0,0170 17
China 0,3147 0,3677 0,0530 18
Japéo 0,3381 0,3651 0,0270 19
Dinamarca 0,3225 0,3621 0,0396 20
Ruissia 0,3255 0,3597 0,0342 21
Finlandia 0,2970 0,3571 0,0600 22
Alemanha 0,3745 0,3549 -0,0196 23
Reino Unido 0,3568 0,3528 -0,0040 24
Suécia 0,3443 0,3521 0,0077 25
Irlanda 0,4557 0,3494 -0,1063 26
Polénia 0,3406 0,3392 -0,0014 27
Holanda 0,3315 0,3300 -0,0015 28
Coreia do Sul 0,2895 0,3235 0,0341 29
india 0,3248 0,3211 -0,0037 30
Canadé 0,2813 0,3112 0,0299 31
Brasil 0,2920 0,2942 0,0022 32
Indonésia 0,3963 0,2933 -0,1030 33
Hungria 0,3000 0,2915 -0,0085 34
Lituania 0,3115 0,2836 -0,0280 35
Grécia 0,2919 0,2744 -0,0175 36
Chipre 0,1930 0,2728 0,0798 37
Luxemburgo 0,2012 0,2490 0,0479 38
Taiwan 0,2292 0,23%4 0,0102 39
México 0,2325 0,2338 0,0013 40

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Ao analisar conjuntamente as tabelas 10 e 11, reforca-se a argumentacdo do aumento
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da relevancia dos linkages com os setores de servigos. Dos 40 paises da amostra, em 10 houve
alteracdo na composicdo do ranqueamento interno dos indices agregados de ligacGes entre
1995 e 2011. Desse total de variagcdes, em 6 as interconexdes relacionadas ao setor de servigos
avancaram, enquanto que apenas em uma delas houve perda de posicéo. Ainda, se ja em 1995
essas conexdes jad eram a mais importante em 29 paises, em 2011 elas passaram a ser as
principais em 34. As excec¢des (China, Chipre, Indonésia, Japdo, Coreia do Sul e Taiwan)
ainda tém os linkages industriais como os de maior dimenséo, o0 que era o caso também do
Brasil, da india, do México, da Turquia e dos Estados Unidos em 1995. Dessa lista, nota-se
qgue com a remocdo do Japdo e dos Estados Unidos, encontram-se paises de menor PIB per

capita.



Tabela 11: Ordenamentos internos das 3 medidas agregadas de
ligacOes setoriais para os paises selecionados: 1995 e 2011

1995 2011
Pais AGR | IND | SERV | AGR | IND | SERV
Australia 3° 20 1° 3 2 1°
Austria 3 2 1° 2 3 10
Bélgica 3 2 1° 3 20 1°
Bulgéria 1° 2 3 3 20 1°
Brasil 3 1° 20 3 2° 1°
Canada P 20 1° 3 2° 1°
China 3 1° 20 3 1° 2
Chipre 3 1° 20 3 1° 2
Republica Tcheca KN 20 1° 3 20 1°
Alemanha 3° 20 1° 3 2 1°
Dinamarca 3° 20 1° 3 2 1°
Espanha 3 20 1° 3 20 1°
Estonia 2 3 1° 3° 2° 1°
Finlandia 3P 20 10 3 2° 1°
Franca 3 2 1° 3 2 1°
Reino Unido 3 2 1° 3 20 1°
Grécia 3 20 1° 3 20 1°
Hungria 3 20 1° 2° 3 1°
Indonésia 3° 20 1° 3 1° 2
india 3 1° 2° 3 2° 1°
Irlanda 3° 20 1° 3 2 1°
Italia KN 20 1° 3 20 1°
Japéo P 1° 2° 3 1° 2
Coreia do Sul 3 1° 2 3P 1° 20
Lituania 2 3 1° 20 3 1°
Luxemburgo 2 3 1° 20 3 1°
Letdnia 3 20 1° 3 20 1°
México 3 1° 20 3 2° 1°
Malta 3 2 1° 3 20 1°
Holanda 3° 20 1° 3 2 1°
Polonia KN 2 1° 3 20 1°
Portugal 3 20 1° 3 2° 1°
Roménia 2 3P 1° 2° 3° 1°
Rissia 3 20 1° 3 2° 1°
Eslovaquia 3 20 1° 3° 20 1°
Eslovénia 3 20 1° 3 2 1°
Suécia 3 20 1° 3 20 1°
Turquia 3 1° 20 3 22 1°
Taiwan 3 1° 20 3 1° 2
Estados Unidos 3 1° 2° 3P s 1°

Fonte: Elaboragéo propria.



78

4.2 ANALISE DE AGRUPAMENTOS

A analise apresentada até o presente momento evidenciou a dificuldade de relacionar o
total de interconexdes em uma economia com o seu nivel de PIB per capita. Fazendo uma
avaliacdo apenas observacional, os posicionamentos obtidos podem parecer aleatorios e, por
iss0, é necessario aprofundar a investigacdo. Com esse objetivo, foi realizada uma anéalise de
agrupamentos, que tem como caracteristica 0 poder de destacar padrdes dificeis de serem
observados visualmente. Com isso, serd possivel agrupar os paises de acordo com o tamanho
de sua economia e suas medidas agregadas de ligacdes. Dessa forma, conforme a comparacao
das caracteristicas de cada agrupamento, as hipéteses destacadas na revisdo de literatura
poderdo ser melhor testadas.

Antes de iniciar a andlise dos resultados, deve ser definida a quantidade de
agrupamentos. Para isso, sera utilizada a metodologia proposta, com a analise das tabelas de
planejamento de aglomeragbes, onde podem ser visualizadas as medidas de similaridades
conforme novos agrupamentos sdo realizados, conjuntamente com o auxilio dos respectivos
dendogramas, que encontram-se no anexo (Il a VVI). Nessas tabelas, é possivel notar que 0s
maiores saltos ocorreram no 36° estagio, para a relagdo entre PIB per capita e a MAL total, e
37° para a associacdo do PIB per capita com as MALs desagregadas. No primeiro caso, 0
coeficiente de similaridade passa de 13,7 para 23,3 no 36° estagio, seguindo para 34,3 no 37°,
51,5 no 38° e 78,0 no 3°. Esses valores representam, respectivamente, saltos de 70,1%, 47,4%,
49,9% e 51,5%. Como o grande aumento no coeficiente indica que grupos heterogéneos estao
sendo aglomerados, aconselha-se que o nimero mais apropriado para agrupamentos é o que
havia antes desse salto. Dessa forma, como no estagio 36 se passa de 5 para 4 agrupamentos,
a quantidade indicada é a de 5 grupos. Como forma de qualificar os resultados e comparar as
informacdes, 0s casos com 4 e 3 agrupamentos, estdo expostos no anexo (VII a X). Por outro
lado, embora o maior salto aconteca no 37° estagio para a segunda especificacéo, as elevagdes
parecem bem homogéneas. Assim, para que seja mantida uma consisténcia, também optou-se
por analisar a saidas para 5 agrupamentos, colocando as solu¢Ges com 3 e 4 grupos no anexo
(Xl e XIV).

Para fins de comparacdo, a tabela 12 exibe as estatisticas descritivas das 6 variaveis
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usadas para a analise de agrupamentos para o ano de 2011, o Gltimo ano da série e 0 que foi
usado para a formagdo dos grupos'?. Pode-se verificar que a média do PIB per capita para 0s
40 paises da amostra foi de 24.355,74, o crescimento medio foi de 2,69% e a medida agregada

de ligacdes totais teve o valor de 0,40.

Tabela 12: Estatisticas descritivas para as variaveis de PIB per capita,
crescimento do PIB per capita e medidas agregadas de ligacOes
totais, dos setores primarios, industriais e de servi¢os — 2011.

Variavel Minimo Maximo Média Desvio Padrdo

PIB PC 1.086,05 81.852,98 24.455,74 17.703,22
MAL 0,2507 0,5970 0,4016 0,0659
MAL AGR 0,0142 0,2649 0,1167 0,0526
MAL IND 0,0808 0,4803 0,2355 0,0951
MAL SER 0,2338 0,5377 0,3548 0,0611
CM PIB PC 0,5795 9,0785 2,6867 1,7249

Fonte: Elaboracdo propria

4.2.1 Especificacdo 1- PIB per capita e MAL total

O quadro 4 mostra os grupos formados para a especificacdo 1, com o PIB per capita e
a MAL total, para o caso com 5 agrupamentos. Nela, é possivel observar que o primeiro grupo
é formado por paises da Europa central, Escandindvia, Australia, Estados Unidos e Canada.
Luxemburgo aparece sozinho em um agrupamento, 0 que nao é surpreendente, ja que foi o
pais da amostra com maior nivel de PIB per capita e com a menor MAL. No segundo grupo
aparecem paises do Leste Asiatico mais a Austria, enquanto que no quarto estdo alguns paises
Europeus de menor PIB per capita, 0 México e Taiwan. Finalmente, no terceiro grupo, que
contém 16 paises e € 0 maior dentre os 5, ha paises asiaticos, ibéricos, do leste europeu e 0

Brasil.

12 O crescimento médio do PIB per capita foi calculado para o periodo dentre 1995 e 2011.



Quadro 4: Formac&o dos agrupamentos para o caso de 5 grupos relativo as
variaveis de PIB per capita e MAL total

Agrupamento
1 2 3 4 5

1 Australia 1Austria 1 Bulgaria 1 Chipre 1 Luxemburgo
2 Bélgica 2 China 2 Brasil 2 Grécia
3 Canada 3Japéo 3 Republica Tcheca |3 Hungria
4 Alemanha 4 Coreia do Sul 4 Espanha 4 Lituania
5 Dinamarca 5 EstOnia 5 México
6 Finlandia 6 Indonésia 6 Taiwan
7 Franga 7 india
8 Reino Unido 8 LetOnia
9 Irlanda 9 Malta
10 Italia 10 Polénia
11 Holanda 11 Portugal
12 Suécia 12 Roménia
13 Estados Unidos 13 Rassia

14 Eslovaquia

15 Eslovénia

16 Turquia
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Fonte: Elaboragdo prépria

A dispersdo dos paises segundo as variaveis pode ser vista na figura 2. Nela pode-se
perceber, por exemplo, que os agrupamentos 3 e 4 sdo de paises com menor PIB per capita,
mas com diferenca em relacdo a MAL: o grupo 3 mostra valores superiores ao 4. No grupo 1
estdo paises de PIB per capita maior e com valores médios para a MAL. Por outro lado, o
grupo 2 inclui paises com os niveis mais elevados para a MAL, mas com niveis de PIB per
capita dispersos. Finalmente, o grupo 5, representado apenas por Luxemburgo, € um ponto
totalmente alheio aos demais, justificando o fato desse pais formar ele sozinho um

agrupamento. Por isso, a analise a seguir ird deixar esse grupo de lado.
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Figura 2: Grafico de dispersao para os paises da amostra segundo as variaveis de PIB per
capita e MAL total
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Fonte: Elaboragéo propiia

A interpretacdo das informacGes contidas na figura 2 e no quadro 4 é facilitada pelo
uso da tabela 13 e da figura 3 e 4. O primeiro grupo, formado por paises Centro-Europeus,
Norte Americanos e pela Australia, contém paises de PIB per capita mais elevado. O PIB per
capita médio do agrupamento foi de US$ 40,5 mil, bastante acima da média geral (US$ 24,5
mil). Por outro lado, o crescimento médio do PIB per capita desse grupo foi inferior a média
dos paises da amostra (1,7% contra 2,7%). A medida agregada de ligacOes totais média desse
grupo também é ligeiramente menor do que a média total, com o mesmo padrdo seguindo
para 0s setores primarios e industriais. Portanto, além do PIB per capita, a Unica outra variavel
acima da média da amostra € a MAL dos setores de servicos, evidenciando a relagdo positiva
do PIB per capita de um pais com 0 grau em que seus setores de servi¢os estdo
interconectados com os demais, de acordo com o argumento de Schettkat & Yocarini (2005) e

Maroto-Sanchez (2010). Em uma tentativa de nomear 0s agrupamentos de acordo com suas
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caracteristicas, esse grupo pode ser classificado como de ‘“renda elevada e MAL

intermedidria”®®.

Tabela 13: Estatisticas descritivas dos grupos formados relativos ao PIB per
capita, as MALSs total, dos setores primarios, industriais e de servicos, e do
crescimento do PIB per capita

Agrupamento |Variavel Minimo | Maxdmo | Meédia |Desvio Padrio
1 PIBPC 30.915,23 48.143,83 40.529,81 5.141,65
MAL 0,3384 0,4343 0,3881 0,0261
MALAGR 0,0142 0,1758 0,0969 0,0483
MALIND 0,1074 0,3376 0,2114 0,0731
MAL SER 0,3112 0,4043 0,3609 0,0242
CM PPC 0,58 3,13 1,67 0,65
2 PIBPC 3.121,97 41.191,49 25.850,16 17.008,99
MAL 0,4841 0,5970 0,5301 0,0501
MALAGR 0,0656 0,1912 0,1223 0,0533
MAL IND 0,1705 0,4803 0,3868 0,1473
MAL SER 0,3235 0,5377 0,3985 0,0950
CM PPC 0,59 9,08 3,84 3,76
3 PIBPC 1.086,05 25.937,24 10.878,10 6.985,67
MAL 0,3699 0,4620 0,4217 0,0271
MALAGR 0,0351 0,2649 0,1267 0,0569
MAL IND 0,1301 0,3724 0,2332 0,0665
MAL SER 0,2933 0,4469 0,3790 0,0467
CM PPC 1,28 5,62 3,31 1,40
4 PIBPC 8.307,69 22.663,48 15.339,81 6.265,11
MAL 0,2845 0,3401 0,3170 0,0212
MALAGR 0,0611 0,1902 0,1218 0,0531
MALIND 0,1223 0,3072 0,2187 0,0802
MAL SER 0,2338 0,2915 0,2659 0,0237
CM PPC 1,29 5,68 2,54 1,67

Fonte: Elaboragéo prépria

O segundo grupo, formado por 3 paises do leste asiatico (China, Coreia do Sul e
Japdo), e pela Austria, tem, em média, o seu produto per capita pouco acima do nivel geral
dos demais paises (US$ 25,9 mil contra 24,5 mil). Nesse caso ha certa heterogeneidade,
porque enquanto a Austria e Japdo apresentaram valores acima da média de todos os paises
para essa varidavel, China e Coreia do Sul (em menor grau) estdo em pior situacdo. A

caracteristica mais relevante desse grupo é ter a MAL total consideravelmente acima da média

3 \alores 25% acima ou abaixo da média para as variaveis de PIB per capita e MAL foram consideradas,
respectivamente, “elevadas” e “baixas”. Valores entre essas faixas de corte foram avaliadas como
“intermediarias”.
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dos demais paises (0,53 contra 0,40), assim como o crescimento médio do seu produto per
capita (3,8% e 2,7% respectivamente). Por essas condigcdes, esse grupo pode ser nomeado
como de “renda intermediaria e MAL clevada”. No caso da medida agregada de ligacdes,
esses foram os paises que ocuparam as 4 primeiras coloracdes. Porém, para o crescimento do
PIB per capita, a heterogeneidade mais uma vez aparece, embora invertida dessa vez. Nesse
caso, China e Coreia estavam acima da média geral, ao passo que Japio e Austria mostraram
valores inferiores. Dentre as desagregacoes da MAL, apesar de todas estarem acima da média,
o0 grande destaque fica para o caso industrial, diferenca bastante relevante (0,39 contra 0,23).
Dessa forma, assim como proposto por Hirschman (1958), é possivel associar altos valores de
interconex&o industrial com o crescimento do PIB per capita.

O terceiro e maior grupo, que engloba alguns paises europeus de menor PIB per capita
(paises ibéricos, do Leste Europeu e a Turquia), o Brasil, a india e a Indonésia, foi o
agrupamento com o menor nivel de PIB per capita médio (US$ 10,9 mil), menos da metade
da média. Em comparacdo com 0 quarto agrupamento, que também mostrou produto per
capita significativamente menor do que a média, o terceiro grupo exibiu maiores valores para
todas as variaveis da MAL e para o crescimento do PIB per capita. Assim embora o quarto
grupo esteja com maior nivel médio de PIB per capita, apresenta simultaneamente menor
interconexdo econdmica e menor crescimento em relacdo ao terceiro. Transitivamente, 0S
valores para ambas as variaveis sdo menores no grupo 3 em relagdo ao grupo 2. Assim, 0s
grupos 3 e 4 podem ser nomeados, respectivamente, como de “renda baixa e MAL
intermediaria” e “renda e MAL baixas”. Finalmente, dadas as condi¢des aqui observadas,
parece se reforcar a hipdtese de associacdo de integracdo entre os setores e crescimento do
PIB per capita, principalmente quando se consideram as manufaturas, seguindo a estratégia

elaborada por Hirschman (1958).



84

Figura 3: Médias das variaveis de PIB per capita*, da MAL total, dos setores primarios,
industriais e de servigos, e de crescimento do PIB per capita dos 5 grupos formados na
especificacdo 1
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Nota: * PIB per capita/100.000 e crescimento do PIB per capita/10
Fonte: Elaboragdo propria

Os resultados encontrados estdo resumidos nas tabela 14 e 15. Na primeira entre
ambas, sinais de adicdo (+) significam valores encontrados no agrupamento para a variavel
em questdo acima da média, enquanto que o sinal de subtracéo (-) indica valores inferiores.

Por meio dessa tabela, é possivel conjecturar e reforcar algumas das associagdes
descritas. Antes de prosseguir devem ser feita a ressalva sobre o valor da MAL industrial para
0 agrupamento 3 ser menor, mas muito proximo a média total. A tabela 14 mostra que 0s
paises com maior PIB per capita tém maior integracdo dos setores de servi¢cos com o restante

da economia, corroborando com o que foi dito por Schettkat & Yocarini (2005), Maroto-
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Sanchez (2010) e Cuadrado-Roura (2013). Quanto a medida agregada de ligaces, essa parece
ter maior relacdo com o crescimento do PIB per capita, € ndo com o nivel dessa variavel em
si. Esse caso € realcado quando considera-se as interconexdes dos setores de manufaturas, ja
que os agrupamentos que tiveram crescimento do produto per capita acima da média tiveram
valores maiores ou muito proximos a média dessa varidvel. Dessa forma, confirma-se a
estratégia proposta por Hirschman (1958) e Chenery & Watanabe (1958) de uso da integracdo

industrial para obtengéo de crescimento econdmico.

Tabela 14: Posicao de cada agrupamento formado na especificacdo 1 em relagdo a média para
todas as variaveis avaliadas

Agrupamento [PIBPC | MAL | MALAGR | MALIND | MALSER CMPPC
1 + - - - + -
2 + + + + + +
3 - + + - + +
4 - - + - - -

Fonte: Elaboragéo propria

A tabela 15, de certo modo, corrobora com o que foi observado na 14. A associagdo do
crescimento do PIB per capita com a medida de interconexdes dentro da industria € marcante,
principalmente porque s6 se alteram as duas Ultimas colocacdes, sendo que uma delas € de
Luxemburgo. Por outro lado, a ligacdo entre a MAL total e o nivel do PIB per capita ndo pode
ser confirmada por essa tabela, ja que as colocacGes entre 0s grupos para ambas as variaveis
séo consideravelmente distintas.

Tabela 15: Posi¢éo de cada agrupamento formado na especificagdo 1 em relagéo aos demais
grupos para todas as variaveis avaliadas

Agrupamento |PIBPC | MAL | MALAGR | MALIND | MALSER CMPPC
1 1 3 4 4 3 4
2 2 1 2 1 1 1
3 4 2 1 2 2 2
4 3 4 3 3 4 3

Fonte: Elaboragdo propria
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4.2.2 Especificacdo 2: PIB per capita e MAL por agrupamentos setoriais

A especificacdo anterior colocava juntos os paises de acordo com sua proximidade em
relacdo ao seu PIB per capita e nivel de interconexdes totais, servindo como uma visdo geral
da relacdo entre elas. Também foi possivel ver o desempenho médio de paises com valores
semelhantes nessas varidveis com respeito ao seu crescimento. Além disso, pbde-se
conjecturar relagdes das medidas agregadas de ligacao divididas em grupos setoriais com o
nivel e o crescimento do produto per capita. A andlise que sera feita agora, desagregando a
MAL para os setores primarios, industriais e de servicos, completa a avaliacdo anterior. 1sso
porque essa separagdo permite agrupar os paises de acordo com sua estrutura econémica, no
que se refere as suas ligacdes internas. Assim, deve ser possivel apreciar as hipdteses
levantadas na primeira parte da investigacao.

Tal como na primeira investigacéo, os resultados serdo apresentados para a divisdo em
5 agrupamentos. No quadro 5, a seguir, é possivel verificar como ficou a formacdo de cada
grupo, para esse caso. Em relacdo a especificacdo anterior, percebe-se uma divisdo do antigo
grupo 1 em dois grupos. Esses grupos ainda incluem os paises de maior valor para o PIB per
capita, com o movimento da Austria do segundo para 0 novo primeiro agrupamento, e com
Luxemburgo deixando de ser um caso isolado e juntando-se ao novo grupo 2. Houve também
uma divisdo no antigo terceiro grupo: Espanha, Portugal, Turquia, Malta e os paises nao
Europeus se separaram, enquanto Hungria e Lituania entraram. Ao prévio grupo 4, juntaram-
se Brasil, Indonésia e india, enquanto que o novo grupo 5 inclui os paises do grupo 2 anterior,
mas com a saida da Austria e entrada de Espanha, Malta, Portugal e Turquia. Nota-se que
esses novos agrupamentos 4 e 5 sdo heterogéneos, mas sera visto que o ultimo se caracteriza

por ter maior nivel de PIB per capita e interconexdes em relacdo ao primeiro.
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Quadro 5: Formacao dos agrupamentos para o caso de 5 grupos relativo as variaveis
de PIB per capita e MAL dos setores primarios, industriais e de servigos

Agrupamento
1 2 3 4 5
1 Austrélia 1 Bélgica 1 Bulgéria 1 Brasil 1 China
2 Austria 2 Alemanha 2 Republica Checa |2 Chipre 2 Espanha
3 Canada 3 Reino Unido |3 Estonia 3 Grécia 3 Japéo
4 Finlandia 4 Italia 4 Hungria 4 Indonésia 4 Coreia do Sul
5Franca 5 Luxemburgo |5 Lituania 5 india 5 Malta
6 Irlanda 6 Holanda 6 Letbnia 6 México 6 Portugal
7 Estados Unidos |7 Suécia 7 Polonia 7 Taiwan 7 Turquia
8 Dinamarca |8 Roménia

9 Rissia

10 Eslovaquia

11 Eslovénia

Fonte: Elaboracdo prépria

Os dois primeiros grupos formados sdo de paises de PIB per capita mais elevado,
sendo que no segundo ha apenas paises da Europa, enquanto que no primeiro, além dos
europeus, encontram-se ainda a Australia, Canada e Estados Unidos. O terceiro agrupamento
também é formado apenas por paises da Europa, mas os de menor PIB per capita. Em sua
maioria, esses paises estdo localizados no Leste Europeu. O grupo de nimero 4 também é de
paises de menor producdo por habitante, mas eles estdo espalhados pelo mundo. Nele, ha 2
paises latinos (Brasil e México), 2 da parte periférica da Europa (Chipre e Grécia), e 3
asiaticos (Indonésia, india e Taiwan). Por fim, o quinto grupo tem como representantes paises
do leste asiatico (China, Coreia do Sul e Japéo), os paises ibéricos, Malta e Turquia.

Por se tratar de 4 varidveis, a representacdo bidimensional em um gréafico de
dispersdes fica impossibilitada. Assim, apenas com fins ilustrativos, optou-se pela construgéo
do grafico com 0s novos agrupamentos, mas segundo as variaveis de PIB per capita e MAL
total. Dessa forma, pode-se verificar o comportamento dos paises em relacdo a mudancas de
grupo quando comparados com a primeira especificagdo. A figura 4 permite observar que
houve algumas alteracGes em relacdo a especificacdo com a MAL total e o PIB per capita.
Mas, em geral, essas mudangas ndo parecem ser muito significativas. Mas, mesmo assim, isso
mostra que 0s agrupamentos ndo sao 0s mesmos quando se considera a estrutura dos paises no
que diz respeito as suas ligagdes internas, quando se compara com apenas o total de
interconexdes. Os grupos 1 e 2 sdo os de maior PIB per capita, com valores semelhantes entre

eles, embora o primeiro pareca exibir, em média, maior quantidade de interconexdes locais. O
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terceiro e o quarto grupos também parecem ter niveis de PIB per capita parecidos, mas com o
3 mostrando niveis de conexdes internas mais elevados. Finalmente, o agrupamento 5 é o que
demonstra ter valores mais altos para a MAL, ao passo que o produto ter capita dos seus
membros é bem heterogénea.

Figura 4: Gréfico de dispersdo para os paises da amostra, para os agrupamentos formados
segundo as variaveis de PIB per capita e MAL dos setores primarios, industriais e de servigos
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Fonte: Elaboragéo propria

A tabela 18 mostra as médias das 6 varidveis para cada agrupamento. A média do PIB
per capita dos grupos 1 e 2 sdo proximas, com a do segundo um pouco maior (US$ 40,4 mil e
45,9 mil, respectivamente). Contudo, esse agrupamento tem Luxemburgo como representante,
puxando ndo sO essa média para cima, mas também a da MAL para baixo. Todavia, ndo se
deve apenas a esse pais o desempenho desse grupo em relagdo as variaveis de interconexdes
total (0,36) e dos setores primarios (0,07), industriais (0,15) e de servigcos (0,35). Seu
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resultado € inferior ndo s6 ao do grupo 1 para as medidas de ligacdo (0,42; 0,14; 0,25; e 0,39,
respectivamente), como também em relacdo a média total (0,40 para o total; 0,12 nos setores
primarios; 0,23 na industria; e 0,35 para os servicos). Isso se reflete em sua taxa de
crescimento médio do PIB per capita (1,51%), também abaixo da performance geral (2,69%)
e do primeiro agrupamento (1,94%). Em relacdo ao grupo 1, embora tenha valores para todas
as medidas de MAL acima da média total, seu crescimento de PIB per capita ficou abaixo

nessa mesma compara(;éo.



Tabela 16: Estatisticas descritivas dos grupos formados relativos ao PIB per

capita e MAL dos setores primarios, industriais e de servigos

Agrupamento |Variavel Minimo | Maxmo | Meédia  |Desvio Padrio
1 PIBPC 35.771,55 47.538,23 40.414,09 4.380,82
MAL 0,3691 0,5385 0,4208 0,0558
MALAGR 0,1137 0,1912 0,1476 0,0289
MAL IND 0,1705 0,3376 0,2517 0,0633
MAL SER 0,3112 0,5377 0,3883 0,0721
CM PPC 1,20 3,13 1,94 0,66
2 PIBPC 30.915,23 81.852,98 45.879,17 15.497,06
MAL 0,2507 0,4200 0,3611 0,0502
MALAGR 0,0142 0,1612 0,0724 0,0436
MAL IND 0,0808 0,2298 0,1547 0,0557
MALSER 0,2490 0,3807 0,3451 0,0420
CM PPC 0,58 2,20 151 0,54
3 PIBPC 4.680,08 19.404,40 10.629,66 4.449,61
MAL 0,3063 0,4620 0,4033 0,0473
MALAGR 0,1133 0,2649 0,1660 0,0439
MAL IND 0,1223 0,2401 0,1812 0,0411
MAL SER 0,2836 0,4200 0,3673 0,0460
CM PPC 2,53 5,68 4,00 1,16
4 PIBPC 1.086,05 22.663,48 11.362,40 9.308,41
MAL 0,2845 0,4299 0,3513 0,0514
MALAGR 0,0611 0,1105 0,0913 0,0167
MAL IND 0,1648 0,3126 0,2672 0,0578
MAL SER 0,2338 0,3211 0,2756 0,0311
CM PPC 1,29 5,38 2,37 1,44
5 PIBPC 3.121,97 36.203,43 18.833,52 11.031
MAL 0,4123 0,5970 0,4766 0,0606
MALAGR 0,0351 0,1316 0,0845 0,0364
MALIND 0,2374 0,4803 0,3653 0,0986
MAL SER 0,3235 0,4469 0,3923 0,0429
CM PPC 0,59 9,08 3,03 2,89

Fonte: Elaborag&o propria
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O terceiro agrupamento mostrou, ao mesmo tempo, o0 menor nivel de PIB per capita

médio e maior crescimento. A producdo per capita desse grupo é préxima da do quarto (US$

10,7 mil contra US$ 11,4 mil), mas a medida agregada de ligacGes € superior (0,40 e 0,35,

respectivamente). Assim, enquanto o grupo 3 esta acima da média em relacdo a MAL total, o

grupo 4 esté abaixo. O mesmo padréo se repete para o crescimento anual medio do PIB per

capita (4,00% no grupo 3 e 2,37% no grupo 4). Surpreendentemente, a MAL dos setores

industriais € menor no grupo 3 (0,18) do que no grupo 4 (0,26), estando o0 primeiro acima e o

segundo abaixo da média. Por outro lado, esse cenario se inverte para a MAL dos servicos
(0,37 contra 0,28).



91

Finalmente, no grupo de numero 5 observa-se o maior valor para a MAL total (0,48) e
taxa de crescimento anual médio acima da media (3,0%). Embora apareca com o PIB per
capita moderadamente abaixo da média dos paises da amostra (US$ 18,8 mil), as medidas
agregadas de ligacOes para a indudstria e para os servicos mostraram bom desempenho (0,37 e
0,39, respectivamente). Todos esses resultados séo ilustrados na figura comparativa (5) a
sequir.

Figura 5: Médias das variaveis de PIB per capita*, da MAL total, dos setores primarios,
industriais e de servigos, e de crescimento do PIB per capita dos 5 grupos formados na
especificacdo 1
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Nota: * PIB per capita/100.000 e crescimento do PIB per capita/10
Fonte: Elaboracéo prépria

Assim como foi feito na especificagdo 1, serdo apresentadas 2 tabelas (17 e 18) que
sintetizam os resultados obtidos. A tabela 17, a seguir, mostra os resultados de cada grupo em
relacdo a média total da amostra. Nesse caso, € mais dificil de se observar as relacdes
estabelecidas na especificacdo anterior. Por isso, € importante que sua interpretacéo seja feita
conjuntamente com a tabela 18. Dos agrupamentos com paises de maior nivel de PIB per
capita (1 e 2), onde grandes crescimentos relativos sao mais dificeis de se realizar, o melhor
desempenho ficou com o0 que tem maior integracdo interna (tanto agregada quanto dividida
em setores), no caso o grupo 1. O resultado abaixo da média do primeiro grupo pode ser
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explicado pelo tamanho das economias, que ja sdo de grande porte. Deve-se salientar o efeito
negativo causado por Luxemburgo, destacado como um ponto discrepante, sobre as variaveis
de MAL do grupo 2.

Surpreendentemente, o melhor desempenho médio de crescimento foi do terceiro
agrupamento, que inclui os paises do Leste Europeu. A surpresa se da, principalmente, porque
o valor para a medida de ligacdo agregada industrial esta abaixo da média e é superior apenas
a do segundo grupo. Por outro lado, a MAL dos setores primarios € a maior dentre 0s 5
grupos.

Caso contrario ao do paragrafo anterior € o do agrupamento 4. Apesar de ter valor
superior a média para as interconexdes industriais, sendo o segundo maior em comparacao
aos demais grupos, o seu crescimento foi abaixo da média. Contudo, esse crescimento foi o
terceiro dentre os 5 grupos. Sendo assim, pode ser muito rigoroso dizer que esse desempenho
foi fraco para o nivel de MAL industrial demonstrada, anulando a correlacdo estabelecida
entre essas duas variaveis. Em defesa desse argumento se cita a percep¢do de que caso fosse
excluido o grupo 3 do ranqueamento, as posi¢es da medida agregada de liga¢des da industria
e do crescimento médio do PIB per capita coincidiriam perfeitamente.

O grupo de numero 5 obteve valores acima da média para todas as medidas de
ligagdes, exceto dos setores primarios. Assim, enquanto pode-se associar o seu alto nivel de
crescimento com as interconexdes internas, principalmente as industriais, 0 mesmo ndo pode
ser dito do nivel de produto per capita. De fato, observando as tabelas 17 e 18, ndo parece ser
possivel estabelecer alguma relacéo entre essas duas Ultimas variaveis.

Tabela 17: Posi¢éo de cada agrupamento formado na especificacdo 2 em relagdo a média para
todas as variaveis avaliadas

Agrupamento [PIBPC | MAL | MALAGR | MALIND | MALSER CMPPC
1 + + + + + -
2 + -

3 - + + - + +
4 - - - + - -
5 - + - + + +

Fonte: Elaboracdo propria



93

Tabela 18: Posicéo de cada agrupamento formado na especificacdo 2 em relagdo aos demais
grupos para todas as variaveis avaliadas

Agrupamento [PIBPC | MAL | MALAGR | MALIND | MALSER CMPPC
1 2 2 2 3 2 4
2 1 4 5 5 4 5
3 5 3 1 4 3 1
4 4 5 3 2 5 3
5 3 1 4 1 1 2

Fonte: Elaboragéo propria

Tanto o primeiro grupo da especificacdo com a MAL agregada, quanto os grupos 1 e 2
da segunda especificagdo contém paises com maior nivel de PIB per capita. Esses paises
encontram-se em um estagio evolutivo mais avancado em relacdo aos demais e na etapa
descendente da curva de formato de “u invertido” que relaciona a participagdo da industria na
economia e o PIB per capita, conforme apresentado por Rowthorn & Coutts (2013). Isso
significa que esses paises ja ndo baseiam mais sua estratégia de crescimento em cima da
industrializagdo. Por isso, € natural ter encontrado sua medida de interconexdes industriais
menor do que a dos demais blocos. Por outro lado, Schettktat & Yocarini (2005) e Maroto-
Sanchez (2010) mostram que nos paises com maior renda, 0S servicos estdo cada vez mais
integrados ao restante da economia, 0 que parece ser visto quando se compara esses
agrupamentos com o0s que sao formados exclusivamente por paises com baixa renda per
capita, tal como o grupo 4 da primeira e segunda especificacoes.

Alguns paises, por outro lado, tém utilizado a estratégia da industrializacdo para
atingir niveis maiores de desenvolvimento, criando interconexdes entre esses setores e
acelerando o crescimento de seu PIB per capita, assim como prop6s Hirschman (1958) e
Chenery & Watanabe (1958). Esses paises ainda estdo na fase ascendente da curva de “u
invertido”, ou seja, abaixo do nivel de PIB per capita esperado para comegar 0 processo de
desindustrializacdo positivo, ou natural, seguindo a proposi¢éo de Rowthorn & Coutts (2013)
e contrario as razdes explicitas por Palma (2005). Assim, a inddstria que sai dos paises dos
grupos destacados no paragrafo anterior se direciona para esses “novos industrializados”, tais
como a China, Coreia do Sul, Brasil, india, Rissia, Turquia, México, dentre outros. Essas
observagOes sdo pertinentes com 0 que Se encontra nos grupos 2 e 3 da primeira
especificacdo, e 4 e 5 da segunda. Exceto algumas excecles presentes nesses agrupamentos,
como Austria, Japdo e Espanha, 0 que se encontra nesses grupos sdo paises com menor PIB
per capita, mas que estdo se industrializando. O resultado disso aparece nas suas
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caracteristicas, com elevada MAL industrial em comparacdo com a média dos demais paises,
ocupando as duas primeiras colocacdes nos dois casos.

Como parte de sua estratégia de desenvolvimento, no que se refere principalmente aos
grupos 2 e 5 da primeira e segunda especificacOes, respectivamente, parece ja estar
acontecendo a integracdo dos servicos com 0 restante da economia conjuntamente ao
crescimento industrial. Isso porque ambos os grupos tiveram o melhor resultado para a MAL
industrial e de servicos, além de exibirem 6timo resultado no crescimento do PIB per capita
(12 e 22 colocacdo entre as suas especificacdes). Assim, além de mostrar relacdo com o nivel
de PIB per capita, a integracdo dos servi¢os a economia parece ter também influéncia sobre o
crescimento de um pais.

Finalmente, o grupo 4 da primeira especificacdo e 3 da segunda englobam paises da
regido oriental da Europa, em geral mais pobres dos que os da regido central. Apesar de
mostrarem um desempenho razoavel em seu crescimento, esses paises ndo se destacaram pela
integracdo em sua economia no que diz respeito aos setores industriais e de servicos.

A teoria proposta por Hirschman (1958) tem como objetivo o desenvolvimento das
nacdes. Para isso, conforme foi revisado, a estratégia € desenvolver interconexdes em seus
setores, principalmente nas manufaturas. Pelo que foi visto na analise de agrupamentos, essa
proposta parece se confirmar, pelo fato da relacdo entre as variaveis da MAL industrial e do
crescimento do PIB per capita ter sido evidenciada. Assim, fomentar integracGes entre 0s
setores econdmicos ainda parece ser uma estratégia valida para o crescimento. Contudo, a
relacdo entre nivel de PIB per capita e interconexdes ndo pdde ser confirmada. Com a
evolugéo das economias, diversas mudangas estruturais acontecem e, na verdade, conforme o
PIB per capita aumenta, as manufaturas perdem importancia relativa, caminho contrario ao
tomando pelos servigos. Mesmo que a integragdo do setor de servicos com o restante da
economia seja uma condicdo para um pais com maior PIB per capita, a perda das
interconexdes industriais ndo parece ser contrabalanceada pelo aumento das ligacdes dos

setores de servigos, de acordo com o que foi mostrando empiricamente nesta dissertagéo.
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5. CONCLUSOES

Esse estudo buscou avaliar a afirmacéo de que haveria alta correlacdo entre o total de
interconexdes dentro de uma economia e seu PIB per capita, num ambiente de mudancas
estruturais nas economias. Importante salientar que tal analise estd em linha com a de
Hirschman (1958). Foi visto que ha um conjunto de autores que formularam teorias na década
de 50 que se aproximavam bastante da conceituacdo de Hirschman (1958). Por outro lado,
também foi discutido que desde essa época até os dias atuais aconteceram diversas mudancas
estruturais que levaram os paises de maior PIB per capita a apresentar os setores de servi¢os
cada vez mais relevantes, a0 mesmo tempo em que se passa um processo de perda de
participacdo relativa da industria, ditado pela reorganizacdo e segmentacéo da producédo. Essa
revisao mostrou indicios de que era possivel ndo encontrar a correlacdo indicada.

Para prosseguir com a analise, era necessario o uso de alguma ferramenta que
permitisse calcular o total de linkages dentro de uma economia. O método do autovetor
apareceu como o mais indicado para essa tarefa, permitindo também fazer o computo dos
indicadores para agrupamentos setoriais.

Com a analise dos resultados obtidos, foi possivel observar diversos fatos. Em
primeiro lugar, hé alguns fatores que distorcem a correlacdo entre os ranqueamentos do total
de interconexdes de um pais e do PIB per capita. Paises como a Bulgaria e Roménia se
enquadram nesse caso, porque suas boas colocagdes no ranqueamento da MAL total foram
geradas principalmente pelo alto valor de sua medida agregada de liga¢cdes no setor primario.
Também a Russia (principalmente), a india e a China representam essas distor¢des, devido a
alta propor¢do do uso de insumos energéticos que e produzido internamente, dada a
importancia desse produto para o total de interconexdes de uma economia.

Aqui, pbOde-se negar a hipétese de que a correlacdo poderia aumentar
significativamente caso fossem considerados apenas as ligacGes dentro da industria. 1sso
porque muitos dos paises que mostraram maiores indices nessa variavel, como a China,
Turquia, India e Indonésia, estdo entre os de menor renda média na amostra.

Finalmente, mas ndo menos importante, também foi demonstrada ndo s6 a crescente

importancia do setor de servicos na composicdo da producdo dos paises, como a de suas
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ligacGes com o restante da economia. Os indices construidos para ambas varidveis estdo se
elevando para a grande maioria dos paises da amostra e ja representam a maior parte tanto da
producdo quanto das ligacGes dentro economias. Com a analise de agrupamentos, foi possivel
perceber indicios da relacdo entre o nivel de integracdo dos setores de servicos de um pais,
com o seu nivel de PIB per capta. Ainda, foi visto que para os paises de mais alta renda, essas
ligages sédo mais fortes do que as dos demais setores. Por fim, ainda foram obtidas evidéncias
da correlacdo dessa variavel com o crescimento do PIB per capita de um pais.

Com dados obtidos pelo método do autovetor e com os resultados da analise de
agrupamentos, foi possivel dar suporte para a relacdo entre as interconexdes industriais e 0
crescimento do PIB per capita. Por outro lado, quanto as ligacdes totais e o nivel de PIB per
capita, o resultado ndo pode ser confirmado.

Assim, conclui-se que a estratégia proposta por Hirschman (1958) para obter
crescimento econémico, em destaque a formacao de interconexdes entre 0s setores industriais
via uso intermediario, ainda € atual, mesmo ap0s as mudancas estruturais nas economias. A
diferenga aparece no complemento de sua hipotese, quando afirma que, possivelmente pelo
uso dessa estratégia, nos paises com maior PIB per capita se observaria um agregado total de
conexdes maior do que nos demais. Embora isso possa ter sido verificado em periodos onde a
indUstria tinha maior participacdo nas economias, ndo é mais presumivel que isso seja a
tendéncia observada na época atual. Os caminhos trilhados pelas economias em seu curso de
crescimento tem mostrado que, a partir de certo ponto (associado a um nivel de PIB per
capita), a inddstria comeca a perder importancia relativa, em detrimento do desenvolvimento
dos setores de servicos. Com a saida da industria, em especial com 0s processos de
segmentacdo da producédo, a tendéncia natural € a queda no uso intermediario provido por
fontes internas, o que é sindnimo de perda de interconexdes. Os paises com maior PIB per
capita, por outro lado, tm mostrado o aumento da integracdo dos setores de servi¢cos com o
restante da economia. Ainda assim, esse movimento nido tem se mostrado suficiente para
manter o total das ligacOes desses paises no mesmo patamar de antes.

Deve ser enfatizado que, ainda assim, ndo existe uma op¢ao, em termos de formulagédo
de politica, que funcionaria para toda e qualquer economia. Para que se estabeleca o melhor
caminho a ser seguido por um pais, devem ser consideradas todas as suas caracteristicas, em

especial o estagio de desenvolvimento em que ela se encontra. Para alguns, a exemplo da
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China, Coreia do Sul e Turquia, presentes no mesmo agrupamento, pode ser mais interessante
manter o processo de industrializacdo com énfase na criacdo de conexdes. Por outro lado, o
grupo formado pelos paises com maior nivel de PIB per capita, incluindo os centro-europeus,
Estados Unidos, Canada, dentre outros, parece ser mais relevante se concentrar na
continuidade da integracdo dos seus setores de servigos, funcionando também como insumos
para a produgdo. Assim, criar/fomentar conexdes entre os setores industriais pode ser uma
condicdo necessaria, mas ndo suficiente para que se alcance niveis elevados de PIB per capita.
O grau de dependéncia sobre essa variavel deve depender de acordo com 0 pais e suas
caracteristicas.

Sugere-se como caminhos complementares para esse estudo 0 uso de mais paises na
avaliagdo, o que obviamente depende da disponibilidade de maior base de dados de insumo-
produto. Métodos alternativos ao do autovetor podem enriquecer analise na medida em que a
comparagdo dos resultados pode corroborar ou ndo com o que foi obtido aqui. Finalmente,
pode ser interessante apreciar a relacdo entre o crescimento econémico dos paises ndo s com
as interconexdes internas, mas também com as ligagdes existentes com 0s paises vizinhos,
levando em consideracfes tratados comerciais como 0s existentes na Unido Europeia e no
Mercosul. A integracdo de um pais com o ambiente ao seu redor provavelmente é uma

questdo chave para entender o crescimento nesse comeco de terceiro milénio.
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ANexos

Anexo I: Lista de paises incluidos nas WIOTs

Alemanha Chipre Franca Letbnia Republica Checa
Austrélia Coreiado Sul  Grécia Lituania Roménia
Austria Dinamarca Hungria Luxemburgo Russia

Bélgica Eslovaquia india Malta Suécia

Brasil Eslovénia Indonésia México Taiwan

Bulgaria Espanha Irlanda Holanda Turquia

Canadé Est6nia Italia Polbnia Reino Unido
China Finlandia Japéo Portugal Estados Unidos

Fonte: World Input-Output Database



Anexo |l: Lista de setores incluidos nas WIOTs
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Agricultura, caca, silvicultura e pesca

Exploracdo mineral e de pedreiras

Alimentos, bebidas e tabaco

Produtos téxteis

Couro e calgados

Madeira e produtos de madeira e cortica

Celulose, papel, impressao e publicacdo

Coque, refino de petréleo e Combustivel nuclear

Produtos quimicos

Borracha e plasticos

Outros minerais ndo metalicos

Metais basicos ou fabricados

Magquinarias

Equipamentos elétricos ou 6ticos

Equipamentos de transporte

Manufaturas e reciclagem

Eletricidade, gas e agua

Construgéo

Venda, manutencdo e reparo de veiculos automotores e motocicletas; comércio a varejo de
combustiveis

Comércio por atacado e por comissdo, exceto de veiculos automotores e motocicletas
Venda a varejo, exceto de veiculos automotores e motocicletas; reparo de bens domésticos
Hotéis e restaurantes

Transporte terrestre

Transporte aquaviario

Transporte aério

Outras atividades de suporte ou auxilio aos transportes; atividades de agéncias de turismo
Correios e telecomunidac6es

Intermediacdo financeiras

Atividades imobiliarias

Aluguel de maquinas e equipamentos e outras atividades de neg6cios

Administracéo publica e defesa; seguridade social compulsoria

Educacéo

Saude e servigo social

Outros servigos comunitarios, sociais e pessoais

Residéncias provadas com pessoal empregado

Fonte: World Input-Output Database



Anexo IlI: Planejamento de aglomeracdo para as variaveis de PIB per capita e
medida agregada de ligacdes totais

O cluster de
estagio é exibido Variacao
Cluster combinado primeiro Proximo [Variagdo no| (%) no

Estégio | Cluster 1 | Cluster 2 | Coeficientes CIusterl\CIusterZ estagio | coeficiente | coeficiente
1 1 21 0,004 0 0 19 -

2 3 6 0,008 0 0 18 0,00 130,78
3 37 40 0,015 0 0 19 0,01 89,00
4 10 16 0,026 0 0 18 0,01 65,12
5 27 33 0,036 0 0 16 0,01 41,69
6 29 35 0,052 0 0 21 0,02 42,83
7 34 38 0,074 0 0 23 0,02 43,50
8 13 31 0,101 0 0 14 0,03 36,10
9 8 39 0,130 0 0 20 0,03 28,91
10 4 20 0,161 0 0 16 0,03 23,70
11 14 15 0,200 0 0 17 0,04 23,91
12 9 32 0,239 0 0 29 0,04 19,89
13 25 28 0,296 0 0 31 0,06 23,82
14 5 13 0,355 0 8 24 0,06 19,79
15 12 22 0421 0 0 27 0,07 18,45
16 4 27 0,497 10 5 23 0,08 18,18
17 1 14 0,588 0 1 27 0,09 18,23
18 3 10 0,684 2 4 28 0,10 16,39
19 1 37 0,788 1 3 26 0,10 15,16
20 8 17 0,894 9 0 22 0,11 13,45
21 29 36 1,078 6 0 29 0,18 20,63
22 8 18 1,317 20 0 31 0,24 22,20
23 4 34 1,564 16 7 32 0,25 18,70
24 19 1,817 14 0 33 0,25 16,21
25 23 24 2,132 0 0 30 0,31 17,30
26 1 30 2,476 19 0 28 0,34 16,14
27 1 12 2,820 17 15 34 0,34 13,92
28 3 1 3,250 18 26 34 043 15,23
29 9 29 3,815 12 21 32 0,57 17,39
30 2 23 4,430 0 25 35 0,62 16,13
31 8 25 5,140 22 13 37 0,71 16,03
32 4 9 6,332 23 29 33 1,19 23,18
33 4 5 7,669 32 24 37 1,34 21,12
34 1 3 10,121 27 28 36 2,45 31,97
35 2 7 13,691 30 0 38 3,57 35,28
36 1 26 23,290 34 0 39 9,60 70,11
37 4 8 34,332 33 31 38 11,04 4741
38 2 4 51,470 35 37 39 17,14 49,92
39 1 2 78,000 36 38 0 26,53 51,54

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de saida do software IBM SPSS Statistics 23
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Anexo IV: Planejamento de aglomeracdo para as variaveis de PIB per capita e
medida agregada de ligacGes dos setores primarios, industriais e de servigos

O cluster de
estagio é exibido Variacao
Cluster combinado primeiro Proximo |Variacdo no| (%) no

Estéagio CIusterl\CIusterZ Coeficientes CIusterl\CIusterZ estagio | coeficiente | coeficiente
1 13 35 0,094 0 0 15 -

2 18 25 0,189 0 0 3 0,10 101,82
3 3 34 0,305 0 0 21 0,12 60,97
4 16 30 0,457 0 0 1 0,15 49,87
5 19 20 0,621 0 0 28 0,16 35,94
6 8 17 0,789 0 0 18 0,17 27,07
7 14 15 1,003 0 0 10 021 27,03
8 9 27 1,233 0 0 14 0,23 22,91
9 12 29 1,500 0 0 29 0,27 21,73
10 14 40 1,838 7 0 20 0,34 22,48
1 1 16 2,234 0 4 22 0,40 21,56
12 10 37 2,659 0 0 13 0,42 19,02
13 10 22 3134 12 0 25 048 17,89
14 4 9 3,706 0 8 27 0,57 18,22
15 13 36 4,281 1 0 21 0,58 15,52
16 32 38 4,915 0 0 29 0,63 14,81
17 5 28 5,582 0 0 26 0,67 13,59
18 8 39 6,261 6 0 26 0,68 12,15
19 21 23 7,007 0 0 23 0,75 11,91
20 1 14 8,034 0 10 30 1,03 14,67
21 13 il 9,210 15 3 31 1,18 14,63
22 3 1 10,430 0 11 25 1,22 13,25
23 6 21 12,074 0 19 30 1,64 15,76
24 7 24 13,744 0 0 33 1,67 13,84
25 3 10 15,463 2 13 35 1,72 12,50
26 5 8 17,469 17 18 28 2,01 12,98
27 4 33 19,696 14 0 32 2,23 12,75
28 5 19 22,039 26 5 37 2,34 11,89
29 12 KYJ 24,728 9 16 33 2,69 12,20
30 1 6 28,003 20 23 34 328 13,25
31 13 18 32,741 21 2 32 4,74 16,92
32 4 13 38,044 27 Kl 37 5,30 16,20
33 7 12 45,592 24 29 36 7,55 19,84
34 1 2 55,021 30 0 36 943 20,68
35 3 26 66,504 25 0 38 11,48 20,87
36 1 7 80,070 34 33 38 13,57 20,40
37 4 5 101,824 32 28 39 21,75 27,17
38 1 3 125,713 36 35 39 23,89 23,46
39 1 4 156,000 38 37 0 30,29 24,09

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de saida do software IBM SPSS Statistics 23
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Anexo V: Dendograma de agrupamentos para as variaveis de PIB per capita e
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Anexo VI. Dendograma de agrupamentos para as variaveis de PIB per capita e
medida agregada de ligacGes dos setores primarios, industriais e de servigos
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Anexo VII: Formacdo dos agrupamentos para o caso de 4
grupos relativo as variaveis de PIB per capita e
medida agregada de ligacdes totais

Agrupamento
1 2 3 4

1 Austrélia 1Austria 1 Bulgéria 1 Chipre
2 Bélgica 2 China 2 Brasil 2 Grécia
3 Canada 3Japéo 3 Republica Tch3 Hungria
4 Alemanha 4 Coreia do Sul |4 Espanha 4 Lituénia
5 Dinamarca 5 EstOnia 5 México
6 Finlandia 6 Indonésia |6 Taiwan
7 Franca 7 india
8 Reino Unido 8 LetOnia
9 Irlanda 9 Malta
10 Itélia 10 Pol6nia
11 Luxemburgo 11 Portugal
12 Holanda 12 Roménia
13 Suécia 13 Rassia
14 Estados Unidos 14 Eslovaquia

15 Eslovénia

16 Turquia

Fonte: Elaboracdo prépria

108



109

Anexo VIII: Estatisticas descritivas dos 4 grupos formados relativos ao P1B
per capita e medida agregada de ligacdes totais

Agrupamento [Variavel Minimo | Maxmo | Média  [Desvio Padrio
1 PIBPC 30.915,23 81.852,98 43.481,47 12.098,54
MAL 0,2507 0,4343 0,3783 0,0445
MALAGR 0,0142 0,1758 0,1015 0,0495
MAL IND 0,0808 0,3376 0,2021 0,0784
MAL SER 0,2490 0,4043 0,3529 0,0379
CM PPC 0,58 3,13 1,71 0,64
2 PIBPC 3.121,97 41.191,49 25.850,16 17.008,99
MAL 0,4841 0,5970 0,5301 0,0501
MALAGR 0,0656 0,1912 0,1223 0,0533
MALIND 0,1705 0,4803 0,3868 0,1473
MAL SER 0,3235 0,5377 0,3985 0,0950
CM PPC 0,59 9,08 3,84 3,76
3 PIBPC 1.086,05 25.937,24 10.878,10 6.985,67
MAL 0,3699 0,4620 0,4217 0,0271
MALAGR 0,0351 0,2649 0,1267 0,0569
MAL IND 0,1301 0,3724 0,2332 0,0665
MAL SER 0,2933 0,4469 0,3790 0,0467
CM PPC 1,28 5,62 3,31 1,40
4 PIBPC 8.307,69 22.663,48 15.339,81 6.265,11
MAL 0,2845 0,3401 0,3170 0,0212
MALAGR 0,0611 0,1902 0,1218 0,0531
MAL IND 0,1223 0,3072 0,2187 0,0802
MAL SER 0,2338 0,2915 0,2659 0,0237
CM PPC 1,29 5,68 254 1,67

Fonte: Elaborag&o propria



Anexo IX: Formacao dos agrupamentos para 0 caso
de 3 grupos relativo as varidveis de PIB per capita

e medida agregada de ligacdes totais

Agrupamento
1 2 3
1 Australia 1Austria 1 Bulgéria
2 Bélgica 2 China 2 Brasil
3 Canadé 3 Japéo 3 Republica Tcheca
4 Alemanha 4 Coreia do Sul |4 Espanha
5 Dinamarca 5 Estbnia
6 Finlandia 6 Indonésia
7 Franca 7 india
8 Reino Unido 8 Letbnia
9 Irlanda 9 Malta
10 Italia 10 Polbnia
11 Luxemburgo 11 Portugal
12 Holanda 12 Roménia
13 Suécia 13 Rassia
14 Estados Unidos 14 Eslovéquia
15 Eslovénia
16 Turquia
17 Chipre
18 Grécia
19 Hungria
20 Lituania
21 México
22 Taiwan

Fonte: Elaboracdo prépria
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per capita e medida agregada de ligagdes totais

Anexo X: Estatisticas descritivas dos 3 grupos formados relativos ao PIB

Agrupamento |Variavel Minimo | Maxmo | Meédia  |Desvio Padrio
1 PIBPC 30.915,23 81.852,98 43.481,47 12.098,54
MAL 0,2507 0,4343 0,3783 0,0445
MALAGR 0,0142 0,1758 0,1015 0,0495
MAL IND 0,0808 0,3376 0,2021 0,0784
MAL SER 0,2490 0,4043 0,3529 0,0379
CM PPC 0,58 3,13 1,71 0,64
2 PIBPC 3.121,97 41.191,49 25.850,16 17.008,99
MAL 0,4841 0,5970 0,5301 0,0501
MALAGR 0,0656 0,1912 0,1223 0,0533
MAL IND 0,1705 0,4803 0,3868 0,1473
MAL SER 0,3235 0,5377 0,3985 0,0950
CM PPC 0,59 9,08 3,84 3,76
3 PIBPC 1.086,05 25.937,24 12.094,93 6.952,62
MAL 0,2845 0,4620 0,3932 0,0540
MALAGR 0,0351 0,2649 0,1254 0,0546
MAL IND 0,1223 0,3724 0,2293 0,0688
MAL SER 0,2338 0,4469 0,3481 0,0659
CM PPC 1,28 5,68 3,10 1,48

Fonte: Elaborag&o propria

Anexo XI: Formacao dos agrupamentos para o caso de 4 grupos

relativo as variaveis de PIB per capita e medida agregada de
ligacGes dos setores primarios, industriais e de servicos

Agrupamento

1 2 3 4
1 ltalia 1 Bélgica 1 Bulgaria 1 Brasil
2 Austria 2 Alemanha 2 Republica Checa |2 Chipre
3 Canada 3 Reino Unido |3 Estbnia 3 Grécia
4 Finlandia 4 Luxemburgo 4 Hungria 4 Indonésia
5 Franca 5 Holanda 5 Lituania 5india
6 Irlanda 6 Suécia 6 Letdnia 6 México
7 Estados Unidos |7 Dinamarca |7 Poldnia 7 Taiwan
8 China 8 Australia 8 Roménia
9 Espanha 9 Rissia
10 Japéo 10 Eslovaquia
11 Coreia do Sul 11 Eslovénia
12 Malta
13 Portugal
14 Turquia

Fonte: Elaboracéo propria
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Anexo XIlI: Estatisticas descritivas dos 4 grupos formados relativos ao PIB per capita
e medida agregada de ligacOes dos setores primarios, industriais e de servicos

Agrupamento |Variavel Minimo | Maxmo | Meédia  |Desvio Padrio
1 PIBPC 3.121,97 47.538,23 29.224,59 13.664,72
MAL 0,3691 0,5970 0,4477 0,0634
MALAGR 0,0351 0,1912 0,1131 0,0469
MAL IND 0,1705 0,4803 0,3125 0,0942
MAL SER 0,3112 0,5377 0,3886 0,0570
CM PPC 0,58 9,08 2,38 2,15
2 PIBPC 36.504,17 81.852,98 46.577,79 14.838,07
MAL 0,2507 0,4343 0,3629 0,0528
MALAGR 0,0142 0,1612 0,0775 0,0460
MALIND 0,0808 0,2144 0,1476 0,0478
MAL SER 0,2490 0,4043 0,3480 0,0456
CM PPC 1,05 2,20 1,69 041
3 PIBPC 4.680,08 19.404,40 10.629,66 4.449,61
MAL 0,3063 0,4620 0,4033 0,0473
MALAGR 0,1133 0,2649 0,1660 0,0439
MAL IND 0,1223 0,2401 0,1812 0,0411
MAL SER 0,2836 0,4200 0,3673 0,0460
CM PPC 2,53 5,68 4,00 1,16
4 PIBPC 1.086,05 22.663,48 11.362,40 9.308,41
MAL 0,2845 0,4299 0,3513 0,0514
MALAGR 0,0611 0,1105 0,0913 0,0167
MAL IND 0,1648 0,3126 0,2672 0,0578
MAL SER 0,2338 0,3211 0,2756 0,0311
CM PPC 1,29 5,38 2,37 1,44

Fonte: Elaborag&o propria
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Anexo XIlII: Formacao dos agrupamentos para o caso de 3 grupos
relativo as varidveis de PIB per capita e medida agregada
de ligacdes dos setores primarios, industriais e de servicos

Agrupamento
1 2 3
1 Itélia 1 Bélgica 1 Bulgaria
2 Austria 2 Alemanha 2 Estonia
3 Canada 3 Reino Unido |3 Hungria
4 Finlandia 4 Luxemburgo |4 Lituénia
5 Franca 5 Holanda 5 Let6nia
6 Irlanda 6 Suécia 6 Polonia
7 Estados Unidos |7 Dinamarca 7 Roménia
8 China 8 Australia 8 Russia
9 Espanha 9 Eslovaquia
10 Japéo 10 Eslovénia
11 Coreia do Sul 11 Brasil
12 Malta 12 Chipre
13 Portugal 13 Grécia
14 Turquia 14 Indonésia
15 RepUblica Checa 15 india
16 México
17 Taiwan

Fonte: Elaboragéo propria



Anexo XIV: Estatisticas descritivas dos 3 grupos formados relativos ao PIB per capita

e medida agregada de liga¢Ges dos setores primarios, industriais e de servi¢os

Agrupamento |Variavel Minimo | Maxmo | Média  |Desvio Padrdo
1 PIBPC 3.121,97 47.538,23 28.269,42 13.677,44
MAL 0,3691 0,5970 0,4476 0,0611
MALAGR 0,0351 0,1912 0,1164 0,0469
MAL IND 0,1705 0,4803 0,3071 0,0932
MAL SER 0,3112 0,5377 0,3907 0,0555
CM PPC 0,58 9,08 2,39 2,07
2 PIBPC 36.504,17 81.852,98 46.577,79 14.838,07
MAL 0,2507 0,4343 0,3629 0,0528
MAL AGR 0,0142 0,1612 0,0775 0,0460
MAL IND 0,0808 0,2144 0,1476 0,0478
MAL SER 0,2490 0,4043 0,3480 0,0456
CM PPC 1,05 2,20 1,69 041
3 PIBPC 1.086,05 22.663,48 10.680,36 6.630,30
MAL 0,2845 0,4620 0,3793 0,0534
MALAGR 0,0611 0,2649 0,1355 0,0525
MAL IND 0,1223 0,3126 0,2137 0,0653
MAL SER 0,2338 0,4150 0,3264 0,0585
CM PPC 1,29 5,68 341 1,51

Fonte: Elaboracédo prépria
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