Uma investigacao sobre a produgcao
de tarefas aritméticas para o 62 ano
do Ensino Fundamental

Maria Helena Marques Loth

Juiz de Fora (MG)

Agosto, 2011



UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
Pés-Graduagdo em Educacado Matematica

Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

Maria Helena Marques Loth

Uma investigacao sobre a producao de tarefas aritméticas
para o 62 ano do Ensino Fundamental

Orientador: Prof. Dr. Amarildo Melchiades da Silva

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica, como parte dos
requisitos para obtencao do titulo de Mestre em
Educacado Matematica.

Juiz de Fora (MG)

Agosto, 2011



Loth, Maria Helena Marques.
Uma investigacao sobre a producao de tarefas aritméticas para o 6°
ano do ensino fundamental / Maria Helena Marques Loth. —2011.
2111, il

Dissertagao (Mestrado em Educagdo Matematica)—Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2011.
1. Matematica — Estudo e ensino. 2. Aritmética. 3. Ensino fundamental.

. Titulo.

CDU 51:37.02




Maria Helena Marques Loth

“Uma Investigacdo Sobre a Producdo de Tarefas Aritméticas

Para o 62 Ano do Ensino Fundamental”.

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao

Programa de
Educagao

Mestrado
Matematica,

em
dos

Profissional
como parte

requisitos para obtengao do titulo de Mestre em

Educacao Matematica.

Comissdo Examinadora

cMg

rildo Meletiades da Silva

Prof. Dr. A
Orientad
/) P .
Kosdiu oo At e
Pfof2 Dr2 Rosana de Oliveira
JERJ - RJ

N/ % SR i ) -fﬁ‘,‘ o

/), Vigo Ol s m}l- Ke (N wiirne
Profé. Dr2. Maria Cristina Aradjo de Oliveira
UFRJF

Aprovado em g3 0% 1 Jol



A meus pais, Walfredo e Madalena, que, mesmo nao
tendo a oportunidade de participar do mundo letrado, lutaram
bravamente pela educacao de seus filhos.



Agradecimentos

Agradeco a todos aqueles que, de maneiras diferenciadas, estiveram
presentes na minha vida tornando possiveis varios projetos, entre eles, a realizacao

deste trabalho, em particular,

Ao Prof. Amarildo Melchiades da Silva, pelo acolhimento e acompanhamento
durante a realizacdo do trabalho e, principalmente, por ndo desanimar diante de

minhas limitagdes.

A Prof? e amiga Regina Kopke, por deixar seu entusiasmo e dedicacgdo

grafados em nossas almas.

Aos docentes da UFJF e convidados que integram o corpo docente do
Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica — UFJF. Vocés

aceitaram o desafio de realizar os nossos sonhos.

As professoras Rosana de Oliveira e Maria Cristina Aradjo de Oliveira, por
aceitarem fazer parte da banca de qualificacdo e defesa dando contribuigcdes

valiosissimas.

A professora Neuza, professora da sexta série, a quem devo minha escolha
profissional.

A amiga Mageri Rosa Ramos que tornou os momentos de trabalho que

compartilhamos menos arduos e sempre divertidos.

Aos colegas da turma 2009, Lorena, Elida, Alessandro, Bessa, Marcilio,
Ricardo, José Mario, Carlos Renato, Willian, Wagner. Obrigada por protagonizarem

minha histéria.

Aos colegas das turmas 2010 e 2011. Conhecer e conviver com vocés foi
muito especial.



Aos meus alunos do bairro Ipiranga e distrito de Torredes, Juiz de Fora, cujo
carinho me impulsiona, em especial, aos alunos sujeitos de pesquisa, fundamentais

na realizacdo desse trabalho.

A Irméa Gislene Danielski, diretora do colégio Santo Antdnio, Trés Rios, que

soube entender minha auséncia em momentos importantes e sempre me incentivou.

Ao meu marido, Paulo César, companheiro cuidadoso e dedicado, sempre

disposto a cooperar, a quem peco perdao pela auséncia.
Aos meus pais, meus alicerces, irmaos e sobrinhos, meus esteios.

As minhas amigas Tidinha e Norminha por estarem ao meu lado desde que

tudo comegou.



O ensino-aprendizagem de *“aritmética” deixa de
ser o importante. O central é promover experiéncias
potencialmente ricas, que talvez ndo sejam

somente aritméticas.
(LINS & GIMENEZ)



RESUMO

O propésito deste trabalho é desenvolver tarefas que se caracterizam por se
constituirem em situacdes-problema, orientadas por pressupostos teéricos, com o
objetivo principal de estimular a producéo de significados de estudantes em sala de
aula. A estrutura matematica subjacente a situacédo- problema envolve as operacdes
de adicao e subtracdo de numeros naturais. O processo de elaboragcédo teve como
foco a producdo de um protétipo de um conjunto de tarefas cuja analise de sua
potencialidade se deu através de uma pesquisa de campo com a finalidade de
investigar os significados produzidos pelos sujeitos de pesquisa para as tarefas
propostas. A pesquisa caracteriza-se por uma abordagem qualitativa de
investigacao, e a coleta de dados foi feita a partir da submissao das tarefas a duas
duplas de alunos e, também, pela aplicagdo em uma turma do 6° ano. A leitura da
producéo de significados desses alunos foi desenvolvida tomando como referéncia o
Modelo dos Campos Semanticos. O produto educacional elaborado a partir desse
trabalho é uma proposta de tarefas que podem ser utilizadas em sala de aula do 6°
ano do Ensino Fundamental e que podem servir de protétipo para a elaboracéo de
novas tarefas pelo professor.

Palavras — chave: Educacdo Matematica. Producdo de Significados. Aritmética.
Ensino Fundamental. Produto Educacional.



ABSTRACT

The purpose of this work is to develop tasks that are characterized by constituting
themselves in problem situations, guided by theoretical assumptions, with the main
objective of stimulating the meanings production of students in the classroom. The
mathematical structure underlying the problem situation involves the operations of
addition and subtraction in the natural numbers. The development process focused
on the prototype production in tasks set whose analysis the potential was through a
field survey in order to investigate the meanings produced by the subjects of
research for the proposed tasks.. The research is characterized by a qualitative
research and data collection was done from the tasks submission to two students
pairs and has also used in a class of 6th year . Readings about the meanings
production of these students has been developed with reference to the model of
semantic fields. The educational product developed from this proposed work is a task
that can be used in class for the 6th year of elementary school, and that based on the

prototype, the teacher can prepare new tasks

Keywords: Mathematics Education. Meaning Production. Arithmetic. Elementary
School. Educational Product.
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O interesse de desenvolver um trabalho envolvendo a aritmética vem de
nossa predilecdo por trabalhar com turmas de sexto e sétimo anos do Ensino
Fundamental, em que, de acordo com as orientagdes curriculares e livros didaticos,
ha uma predominancia do conteddo aritmético. Nossa atuagdo como docente na
educacao basica permite observar que, nessa fase, a compreensao do sistema
decimal de numeracédo e das operagcdes com numeros naturais, temas priorizados
nas séries iniciais, ainda nao foi consolidada. Nossa experiéncia pedagogica
demonstra que, ao ingressar no sexto ano, o aluno ainda nao dispde de ferramentas
de calculo, leitura e escrita de numeros no sistema decimal, que permitam ao
professor trabalhar os temas de forma aprofundada. Mesmo que muitos alunos de
uma classe de 6° ano executem corretamente um algoritmo, nossa vivéncia em sala
de aula evidencia que poucos desses alunos o fazem com compreensdo e se
sentem em condi¢cdes de questionar ou justificar os passos utilizados.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) apontam o terceiro ciclo como
a etapa em que os alunos devem ser estimulados a aperfeicoar seus procedimentos
de calculo aritmético, superando a memorizagao de regras e de algoritmos de forma
mecanica. O interesse, por parte do professor, em conhecer as estratégias
individuais na resolucéo de um célculo ou problema, mesmo que a resposta nao seja
a esperada, pode incentivar o aluno na busca dessas estratégias e, além disso,
propiciar uma reflexdo sobre o resultado encontrado.

Lins e Gimenez (1997) sugerem uma ampliagdo no conjunto de atividades e
habilidades a serem consideradas na educacao aritmética. Afirmam que “a mudanca
de perspectiva mais importante refere-se a passarmos a pensar em termos de
significados sendo produzidos no interior de atividades, e ndo, como até aqui,
pensarmos em termos de técnicas ou contetdos.” (LINS & GIMENEZ, 1997, p.161).

Mais adiante apresentamos um detalhamento das ideias do Modelo dos
Campos Semanticos, mas queremos adiantar que, de acordo com o modelo, ensinar
€ sugerir modos de producao de significados e aprender € internalizar modos de
producdo de significados considerados legitimos do ponto de vista de quem
aprende.

Ancorados nessas ideias do que é ensinar e aprender, desenvolvemos esse
trabalho com o objetivo de investigar a producdo de tarefas que possuam
caracteristicas gerais, tais como: (i) estimular a producao de significados dos alunos
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quando eles se dispuserem a resolver as tarefas propostas; (i) ampliar as
possibilidades de estratégias de resolucdo dos alunos (ou como dizemos sua
maneira de operar), ao invés de reduzi-las; (iii) possibilitar que varios elementos do
pensar matematicamente estejam em discussdo, como a andlise da razoabilidade
dos resultados, a busca de padrdes nas resolucbes, o desenvolvimento de
estratégias de resolucao de problemas, entre outras. Além do que, do ponto de vista
da pratica docente, uma “boa” tarefa deve permitir ao professor: (a) observar os
diversos significados sendo produzidos pelos alunos e incentivar que esses
significados se tornem objeto de atencdo dos alunos; (b) deixar claro que os
significados produzidos por eles e/ou os significados oficiais da matematica séo
alguns entre os varios significados que podem ser produzidos a partir daquela tarefa;
(c) tratar do que é matematico, junto com os significados ndo matematicos que
possivelmente estejam presentes naquele espag¢o comunicativo.

Como este projeto se insere num mestrado em Educacdo Matematica na
modalidade profissional, nossa pesquisa se caracteriza, mesmo que localmente,
como uma proposta para a sala de aula numa perspectiva de aplicacdo em
situacdes reais. Isso nos levou a desenvolver o trabalho em duas etapas. Na
primeira, duas duplas de alunos de uma escola publica da rede municipal de Juiz de
Fora foram convidadas a apresentar seus significados para as tarefas. Os dados
foram coletados através de gravacao em video e registro escrito dos alunos nas
fichas contendo as tarefas. Na segunda etapa, as tarefas foram aplicadas em uma
turma de 62 ano da mesma rede para qual lecionamos neste ano letivo. Nesta, os
dados foram recolhidos a partir dos relatérios feitos por nés imediatamente apds as
aplicacoes e registros escritos dos alunos.

Nessa direcdo, esse trabalho, desde o seu inicio, tem como finalidade a
elaboracdo de um produto educacional que pretende ser um protdtipo de um
conjunto de tarefas (situagdes-problema) envolvendo adicbes e subtracbes de
nameros naturais. A relevancia do projeto, a nosso ver, reside no fato de que a
producéo das tarefas se faz a partir de pressupostos tedricos e essas sao orientadas
por objetivos e ndo determinadas, como tradicionalmente, com o foco,
exclusivamente, no conteddo matematico.

O texto desta dissertagado esta estruturado em seis capitulos.
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No primeiro capitulo — Ponto de Partida — analisamos em linhas gerais o
contexto atual da aritmética escolar: a visdo presente nos PCNs, por ser o
documento oficial que orienta o curriculo de Matematica no Brasil, e as propostas
presentes nas avaliacdes em larga escala.

No segundo capitulo — Uma Revisdo da Literatura — procuramos nos situar de
uma maneira global em como o tema Educacdo Aritmética tem sido tratado na
comunidade cientifica. Essa andlise busca identificar pontos importantes da
aritmética escolar explicitados pelos pesquisadores. Em seguida, confrontamos as
pesquisas com o0s principais livros didaticos adotados recentemente. Esse estudo
nos orientou na definigdo das caracteristicas das tarefas que estamos propondo.

No terceiro capitulo - A questdo de investigacdo - apresentamos, numa
primeira secao, as premissas do Modelo dos Campos Semanticos, indicando a
posicdo tedrica assumida. A secdo seguinte é destinada a esclarecer nossa
perspectiva em relagdo a Educacao Aritmética e a apresentacdo de nossa questao
de investigacdo. E nesse capitulo que esclarecemos que nossa investigacdo esta
direcionada a construcao de um produto educacional.

Ja no quarto capitulo — Metodologia da Pesquisa — comegamos por
caracterizar nossa pesquisa como uma abordagem qualitativa de investigacdo. Nas
secdes seguintes apresentamos como se deu a pesquisa de campo, seu contexto e
sujeitos. Apds acrescentarmos novos elementos ao referencial teérico descrito no
capitulo anterior, delimitamos como faremos a leitura da producdo de significados
dos sujeitos de pesquisa. A penultima secao € dedicada ao que consideramos um
dos objetivos principais de nosso estudo: a producéo de tarefas para a sala de aula
de matematica. Para finalizar, esclarecemos a conduta adotada na producdo do
conjunto de tarefas e na sua constituicdo em um produto educacional.

O quinto capitulo — Uma leitura da producdo de Significados - é dedicado a
apresentacao de uma leitura da producgao de significados dos sujeitos de pesquisa.
Primeiramente elaboramos uma leitura das entrevistas das duplas, destacando
trechos das transcricées e dos registros em fichas. Dessa forma, podemos identificar
alguns significados produzidos pelos alunos. Em seguida, o mesmo procedimento é
usado para analisar a aplicacao das tarefas em sala de aula.
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Por fim, no sexto e ultimo capitulo — Consideracbées Finais — buscamos
sintetizar os aspectos relevantes da pesquisa seguidas das Referéncias e Anexos
(termo de compromisso ético, transcricées e produto educacional).



Capitulo 1

Ponto de Partida
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Este capitulo representa o ponto de partida para o desenvolvimento de nossa
pesquisa. Como nosso olhar se dirige as mudancas na formacdo matematica de
nossos alunos, analisar, mesmo que em linhas gerais, o contexto atual do ensino de
matematica no Ensino Fundamental é muito importante para explicitar nossas
posicdes e tomadas de decisdo em nosso estudo.

Para isso, desenvolvemos nossa andlise em duas partes. Na primeira parte,
focalizamos os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) porque é o documento
oficial que orienta o curriculo de Matematica no Brasil. Ja que nossa pesquisa esta
voltada para o 6° ano, fixamos nosso olhar sobre este contexto ao analisar o
documento.

Na segunda parte, analisamos as avaliagcdes em larga escala, em particular,

a Prova Brasil, que é a avaliacao nacional aplicada a quase totalidade dos alunos ao
concluirem o primeiro e segundo segmentos do Ensino Fundamental, e o PISA
(Programa internacional de Avaliacdo de Alunos), que é a avaliagcao internacional da
qual o Brasil tem participado.

A principal motivacao para redigir este capitulo é sugerir que, em nossa
pesquisa, ndo desconsideramos as diretrizes definidas para o Ensino Fundamental,
nem tao pouco deixamos de levar em conta que uma boa proposta para o ensino de
matematica deve propiciar aos alunos bons resultados nas avaliagcbes em larga
escala.

Porém, isto ndo quer dizer que o caminho que pretendemos seguir seja
balizado pela visdo presente nos PCNs, nem que nossa visdo de formacao
matematica esteja voltada para atender as demandas das avaliagbes em larga

escala. Este € um dos pontos que discutimos a partir deste momento.

1.1. Os Parametros Curriculares Nacionais

Como sabemos, o objetivo dos PCNs foi apresentar diretrizes curriculares,
flexiveis, que proporcionassem ao sistema educacional brasileiro uma organizagéao
que possibilitasse a educacao atuar no processo de construcdo da cidadania. Eles
se constituiram, assim, num primeiro nivel de concretizacao curricular, que é seguido
das propostas curriculares das secretarias estaduais € municipais de educacgao, dos
projetos de cada escola e que finaliza na sala de aula, quando o professor programa
atividades de ensino e aprendizagem, adequando a realidade de um grupo
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especifico de alunos, a partir das metas estabelecidas nos niveis anteriores
(BRASIL, 1997).

Os PCNs (1998) ressaltam que o aluno do terceiro ciclo, 11-12 anos, vive um
momento de mudancas em seu desenvolvimento fisico, emocional e psicolégico.
Essas mudancas repercutem no comportamento e podem se materializar através de
qguestionamentos e criticas. Além disso, o educando se depara com uma
organizacao curricular muito diferente da que era adotada anteriormente, convivendo
agora com oito ou mais professores.

Segundo ainda este documento, muitos dos conceitos a serem trabalhados
na série inicial do terceiro ciclo (6° ano), tais como: sistema de numeracéo decimal,
nameros naturais e racionais, opera¢gées com numeros naturais e racionais, ja foram
trabalhados nos ciclos anteriores e devem ser consolidados. Destaca que os
nameros naturais, por exemplo, devem continuar sendo explorados em situacoes de
contagem, de codificacdo, de ordenacao e os alunos devem ter a oportunidade de
trabalhar com numeros grandes e de consolidar a compreensao das regras do
sistema de numeragao que utilizam. Porém, a retomada desses conceitos de forma
repetitiva, desvinculada de situacdes cotidianas leva a um desinteresse por parte
dos alunos que passam a ver a matematica como algo inatingivel e inatil (BRASIL,
1998).

Ainda com relagdo aos numeros, o documento enfatiza a importancia de que
eles sejam trabalhados como instrumento a ser utilizado na resolucao de situacoes-
problema e como objeto de estudo em si mesmo, considerando suas propriedades,
suas inter-relacdes e a historia de sua construgdo (BRASIL, 1998).

Outro tema que ja foi trabalhado nos ciclos anteriores e que é retomado no
terceiro ciclo sdo as operagbes. Para esse tema destaca-se a importancia de dar
énfase aos diferentes significados de cada operacédo, as relacées entre elas e a
necessidade de se contemplarem os variados tipos de célculo — mental e escrito,
exato e aproximado (BRASIL, 1998).

De acordo com os PCN, no terceiro ciclo, um dos objetivos da matematica é
desenvolver o pensamento numérico. Para alcangar esse objetivo, 0 documento

sugere a exploracao de situacdes de aprendizagem que proporcionem ao aluno:
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e ampliar e construir novos significados para 0os numeros — naturais, inteiros e
racionais — a partir de sua utilizagdo no contexto social e da analise de
alguns problemas histdricos que motivaram sua construcao;

e resolver situagdes-problema envolvendo numeros naturais, inteiros,
racionais e a partir delas ampliar e construir novos significados da adigéo,
subtracdo, multiplicagéo, divisdo, potenciacao e radiciacao;

e identificar, interpretar e utilizar diferentes representacdes dos nimeros
naturais, racionais e inteiros, indicadas por diferentes notagdes, vinculando-
as aos contextos matematicos e ndo-matematicos;

e selecionar e utilizar procedimentos de célculo (exato ou aproximado, mental
ou escrito) em funcdo da situagao-problema proposta (BRASIL, 1998, p.64).

Para atingir esses objetivos, os PCNs destacam que a memorizagdo de
regras € a execugcdao de algoritmos de forma mecanica devem dar lugar ao
aperfeicoamento de procedimentos ndo convencionais ou convencionais de calculo,
explorando situagdes com numeros frequentes nas situacdes cotidianas em que
estejam presentes 0s aspectos qualitativos e quantitativos. O trabalho deve ser
desenvolvido no sentido de que respostas com justificativas sejam mais valorizadas
do que respostas exatas e corretas (BRASIL, 1998).

Uma orientacdo importante dos PCNs (1998) diz respeito as atividades
utilizadas para desenvolver o tema numeros e operacdes. Segundo o documento é
importante “privilegiar atividades que possibilitem ampliar o sentido numérico e a
compreensao do significado das operacdes, ou seja, atividades que permitam
estabelecer e reconhecer relagdes entre os diferentes tipos de nimero e entre as
diferentes operacoes” (BRASIL, 1998, p.96-97).

Os pontos que apresentamos acima sao aqueles que achamos pertinente
elucidar sobre os PCNs, voltados ao nosso nivel de interesse — o 62 ano do Ensino
Fundamental.

Tecemos, a seguir, comentarios sobre as avaliacées em larga escala.

1.2. As Avaliac6es em Larga escala

A Prova Brasil € o nome pelo qual é conhecida a ANRESC - Avaliacéao
Nacional do Rendimento Escolar — uma das componentes do SAEB — Sistema de
Avaliacdo da Educacgéo Basica.

Segundo o INEP (Instituto Nacional de Pesquisas e Estudos Educacionais
Anisio Teixeira), por ser de natureza quase censitaria, a Prova Brasil permite a
divulgacdo de resultados por municipios e por escolas ampliando, assim, as
possibilidades de analise da avaliagdo (BRASIL, 2008).
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A Prova Brasil é aplicada a cada dois anos em alunos do 5° ano (42 série) e 9°
ano (82 série) e busca avaliar as habilidades em Lingua Portuguesa (foco na leitura)
e Matematica (foco na resolucao de problemas). Tem como objetivos “contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino, reducao de desigualdades e democratizacédo da
gestdo do ensino publico” (BRASIL, 2008, p.15) e “buscar o desenvolvimento de
uma cultura avaliativa que estimule o controle social sobre os processos e
resultados do ensino” (BRASIL, 2008, p.16).

Outro ponto a destacar, segundo o INEP, é que os itens (as questdes da
prova) constantes da Prova Brasil “avaliam competéncias’ construidas e
habilidades® desenvolvidas e detectam dificuldades de aprendizagem” (BRASIL,
2008, p.5). Ao responder a critica de que a medida das competéncias leitora e
matematica obtida pela Prova Brasil capta aspectos superficiais dessas

competéncias, o INEP utiliza o seguinte argumento:

(...) a Prova Brasil concentra-se em medir competéncias bésicas e
essenciais e que, portanto, qualquer estratégia que dote os alunos de
capacidade de responder corretamente aos itens da Prova Brasil estara lhes
permitindo consolidar competéncias fundamentais para o exercicio de sua
cidadania. (BRASIL, 2008, p.11).
Os itens que compdem a Prova Brasil sdo elaborados a partir de matrizes de
referéncia®, que retinem o contetido a ser avaliado em cada disciplina e série.
Segundo o INEP (BRASIL, 2008), essas matrizes foram elaboradas tomando
como base os PCNs, os curriculos propostos por secretarias estaduais de educacao
e por redes municipais de ensino, uma consulta feita a professores regentes das
redes estadual, municipal e privada, e ainda, um exame dos livros didaticos mais
utilizados nessas redes.
A Matriz de Referéncia de Matematica é constituida por quatro temas que
representam campos de conhecimento desta area. Os temas séo: (1) Espaco e
Forma, (2) Grandezas e Medidas, (3) Nimeros e Operacdes/ Algebra e Funcgdes e

(4) Tratamento da Informacéo.

' No documento “Saeb 2001: Novas Perspectivas” (2002) o termo competéncia é usado no sentido de
Perrenoud, “capacidade de agir eficazmente, em um determinado tipo de situagédo, apoiando-se em
conhecimentos, mas sem se limitar a eles” (BRASIL, 2002, p. 11).

2 Ainda no mesmo documento, é mencionado que habilidades referem-se, especificamente, ao plano
objetivo e prético do saber fazer e decorrem, diretamente, das competéncias ja adquiridas e que se
transformam em habilidades.

* Documento que contém as orientagdes para a elaboragéo das questdes.
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Cada tema da matriz € constituido por um conjunto de descritores. Os
descritores listam competéncias e habilidades relacionadas a diferentes operacoes
de natureza cognitiva e se traduzem basicamente em trés tipos de habilidades
possiveis de serem medidas pela Prova Brasil*. Dessa forma, os descritores foram
selecionados de modo que se possa refletir sobre a natureza das operacdes mentais
que caracterizam cada uma das competéncias e habilidades definidas como
relevantes.

As habilidades avaliadas pelos descritores referem-se a:

e Compreensdo de conceitos: referem-se as habilidades como identificar,
reconhecer e associar conceitos e relagdes matematicas em situacoes
diversas.

e Utilizacdo de procedimentos: referem-se as habilidades de fazer calculos,
estimativas, execucao de algoritmos e manipulacdes algébricas.

e Resolugcédo de problemas: refere-se a selecao e ao uso de estratégias e
procedimentos matematicos adequados para resolver situacées-problema.

O Tema Numeros e Operagbes é o tema de maior prioridade para a avaliacdo
da Prova Brasil, pois descreve um conjunto de competéncias que sdo fundamentais
para o desenvolvimento em todas as areas da Matematica; além disso, é o0 que tem
0 maior numero de descritores.

Neste tema sado avaliadas as habilidades relacionadas a compreensado, a
representacdo, ao calculo e a resolucdo de problemas no ambito de algumas
categorias numéricas, ou seja, numeros naturais e numeros racionais positivos no 592
ano e numeros naturais, inteiros, racionais e irracionais no 92 ano.

A matriz de referéncia do 52 ano é composta por 28 descritores, dos quais, 14
estdo associados ao tema Nimeros e Operagdes/Algebra e Fungdes, como vemos a

sequir:

* De acordo com o documento PDE/ PROVA BRASIL (BRASIL, 2009, p. 106) h& competéncias e
habilidades importantes como “utilizar procedimentos de célculo mental’, embora constantes nos
PCNs, ndo possuem descritor correspondente nas matrizes de referéncia, pois nao é possivel avalia-
los com o tipo de instrumento utilizado, prova escrita.
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Tema Descritor

D13 — Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragao decimal, tais

como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.

D14 — Identificar a localizagcdo de nimeros naturais na reta numérica.

D15 — Reconhecer a decomposicdo de niUmeros naturais nas suas diversas formas.

D16 — Reconhecer a composicdo e a decomposicao de nimeros naturais em sua
forma polinomial.

D17 — Calcular o resultado de uma adicao ou subtragdo de nimeros naturais.

D18 — Calcular o resultado de uma multiplicacao ou divisdo de nimeros naturais.

D19 — Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados
da adicao ou subtragdo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou negativa),

comparacao e mais de uma transformacgao (positiva ou negativa).

D20 — Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados
da multiplicagéo ou divisdo: multiplicagdo comparativa, idéia de proporcionalidade,

configuracgao retangular e combinatéria.

D21 — Identificar diferentes representa¢cdes de um mesmo numero racional.

D22 — Identificar a localizagdo de numeros racionais representados na forma

decimal na reta numérica.

Numeros e operagdes / Algebra e Fungdes

D23 — Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do

sistema monetario brasileiro.

D24 — I|dentificar fragdo como representagdo que pode estar associada a diferentes

significados.

D25 — Resolver problema com numeros racionais expressos na forma decimal

envolvendo diferentes significados da adi¢cdo ou da subtracéo.

D26 — Resolver problema envolvendo nogbes de porcentagem (25%, 50%, 100%).

Tabela 1 — Descritores da matriz de referéncia do 52 ano — Prova Brasil

Esse mesmo tema congrega 20 dos 37 descritores elencados na matriz de

referéncia do 92 ano. A tabela a seguir mostra a redacéo desses descritores.



Tema Descritor
D16 — Identificar a localizagdo de nimeros inteiros na reta numeérica.
D17 — Identificar a localizagdo de niUmeros racionais na reta numeérica.
D18 — Efetuar calculos com ndmeros inteiros, envolvendo as operagoes (adigao,
subtragc&o, multiplicag&o, divisdo, potenciagao).
D19 — Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados
das operacgdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagéo).
D20 — Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operacoes (adigao,
subtragc&o, multiplicag&o, divisdo, potenciagao).
D21 — Reconhecer as diferentes representa¢des de um numero racional.
D22 — |dentificar fragdo como representagao que pode estar associada a diferentes
significados.
3
g D23 — Identificar fragbes equivalentes.
C
L D24 — Reconhecer as representa¢des decimais dos numeros racionais como uma
() . - . . ige s LA . “ ”
© extensdo do sistema de numeragao decimal, identificando a existéncia de “ordens
O
g como decimos, centésimos e milésimos.
<< - o > - - —
~ D25 — Efetuar célculos que envolvam operagées com numeros racionais (adi¢céo,
[%2]
15'3(; subtracdo, multiplicagéo, divisdo, potenciacao).
© " T T = T
o D26 — Resolver problema com numeros racionais envolvendo as operagdes (adigcéo,
Qo
8 subtrag&o, multiplicag&o, divisdo, potenciagao).
[%2]
g D27 — Efetuar célculos simples com valores aproximados de radicais.
S
> D28 — Resolver problema que envolva porcentagem.

D29 — Resolver problema que envolva variagédo proporcional, direta ou inversa,

entre grandezas.

D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

D31 — Resolver problema que envolva equacao do 2° grau.

D32 — Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada

em seqUéncias de numeros ou figuras (padrdes).

D33 — Identificar uma equacao ou inequacgao do 1¢ grau que expressa um problema.

D34 — Identificar um sistema de equagdes do 12 grau que expressa um problema.

D35 — Identificar a relagao entre as representagdes algébrica e geométrica de um

sistema de equacdes do 12 grau.

Tabela 2 — Descritores da matriz de referéncia do 92 ano — Prova Brasil
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De acordo com orientagcdes contidas em documentos oficiais, as matrizes de
referéncia tém a funcao de orientar a elaboracado dos itens que compdéem a Prova
Brasil e ndo devem servir como um guia de ensino a ser seguido pelos professores
(BRASIL, 2008).

Nosso foco ndo tem como objetivo aprofundar este tema, mas nao é dificil
imaginar que quanto mais os resultados da Prova Brasil impactarem nas escolas, na
pratica dos professores e nas cobrancas decorrentes dos resultados, ndo ha duvidas
de que os docentes comecarao a treinar seus alunos tomando a matriz de referéncia
como guia. Sobre isso, vale mencionar o comentario de Lins (1999) sobre
avaliacao, citando Hugh Burkhart, ele diz:

(...) a avaliag@o por provas (notas) é uma forma de que dispde o sistema
escolar para impor objetivos ao processo educativo, esta afirmagéo ele
resume assim: “vocé consegue do sistema aquilo que diz que vai avaliar”.
Por exemplo, se vocé diz que na avaliagdo vai haver problemas abertos,
investigativos, os professores vao introduzir este topico em sala de aula.
(LINS 1999, p.76)

E é o que parece estar acontecendo; pois, conforme afirma Silva (2009), a
preocupacao dos dirigentes e professores tem-se voltado para uma “preparacao
para as ‘provas’ oficiais, pois 0 bom desempenho dos alunos se traduz em maiores
investimentos nas escolas e gratificacdes salariais aos educadores” (SILVA, 2009,
p.128); com isso as matrizes de referéncia desses exames, apesar das orientagdes
contrarias, acabam por se constituir em guias curriculares.

Nossa experiéncia profissional tem mostrado que, se o aluno nao alcangca um
desempenho satisfatério nessa avaliacdo, € necessario rever a pratica. Essa
informacdo € baseada numa realidade que ndés, professores, conhecemos muito
bem. Por outro lado, se em algum momento futuro nossos alunos forem bem nessa
avaliacao, teremos dificuldades de concluir que o seu aprendizado em matematica
vai bem. Esse questionamento se pauta em concebermos a aprendizagem como um
processo muito mais amplo do que o atendimento a alguns descritores. Além disso,
coloca-se um ‘sarrafo’ tdo baixo, que saltar por cima dele ndo significa muito.

Outra avaliacdo em larga escala é o Programa Internacional de Avaliagao de
Alunos (PISA). Desenvolvido pela Organizacdo de Cooperacdo e de
Desenvolvimento Econémico (OCDE), o programa visa fornecer indicadores de

qualidade do ensino através de estudos comparativos internacionais. Os indicadores
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servirdo para orientar, nos paises participantes, a implementacdo de politicas
educacionais visando & melhoria da qualidade da educagéo (INEP, 2008)°.

Segundo o INEP, a participacdo do Brasil no programa é motivada pela
oportunidade de se conhecerem experiéncias internacionais na area de avaliacao
internacional e de se verificar o desempenho educacional brasileiro a partir de
paramentros externos, além de se permitir uma comparagdo dos resultados das
avaliagdes brasileiras (Prova Brasil)®.

O Pisa avalia alunos na faixa de 15 anos idade. Na maioria dos paises
participantes, esses alunos estdo por concluir a escolarizacao obrigatéria. Seu
principal objetivo € saber se esses alunos adquiriram conhecimentos e
competéncias essenciais a participacao na socieddade.

Com relacao as questdes (itens) é importante destacar que, no Pisa,

“os Cadernos de Teste sao formados por unidades tematicas, ou seja, um
conjunto articulado de itens a partir de um texto-base ou estimulo, que pode
ser composto de um texto escrito e/ou de um quadro, uma tabela, um
grafico, uma figura” (INEP, 2008, p.23).
Algumas questbes podem ser resolvidas por procedimentos diferentes e
podem receber creditacado parcial.
Para ilustrar a estrutura utilizada na elaboracdo dos itens do PISA,
apresentamos a seguir um desses itens escolhido numa listagem de itens de

Matematica disponilizada pelo INEP.

® Programa Internacional De Avaliagdo De Alunos (Pisa) Resultados Nacionais — PISA 2006.
Disponivel em http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados

® Ministério da Educagdo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira- INEP —
Resultados Preliminares — PISA 2009 (Apresentagdao em Power Point- formato do arquivo PDF) Disponivel em
http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados
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LIQUEN

Como resultado do aquecimento da Terra algumas geleiras estdo derretendo. Doze
anos depois do desaparecimento das geleiras, pequenas plantas chamadas liquens,
comegam a crescer nas pedras.

Cada liquen cresce em forma mais ou menos circular.

A relacédo entre o didmetro deste circulo e a idade do liquen pode ser calculada,
aproximadamente, através da férmula:

d=70x\t-12 para t =12

onde d representa o diametro do liguen em milimetros, e ¢ representa o nimero de
anos passados depois do desaparecimento das geleiras.

LIQUEN - QUESTAO 1

Aplicando a férmula, caicule o diametro do liquen 16 anos depois do derretimento do
gelo.

LIQUEN —~ QUESTAO 2

Ana mediu o didmetro de alguns liquens e encontrou 42 milimetros.
Ha quantos anos o gelo desapareceu nessa area?
Mostre seus calculos.

LIQUEN — QUESTAO 3

Quantos anos levara para que o liquen que atualmente tem 35 mm de diametro
dobre seu diametro?

Expligue como vocé achou a resposta.

Figura 1 — Exemplo de Item do Pisa’

Ao ler as propostas dos PCNs como diretrizes, entendemos a importancia de
implementa-las em sala de aula, dentro dos pressupostos que delimitamos no
capitulo 3 em nossa questdo de investigacdo. Nessa pesquisa abordamos a
preocupacao de se trabalharem situacdes-problema em sala de aula, a necessidade

de ampliar o entendimento dos diferentes significados de numero pelo aluno e

" Extraido de lista de itens disponibilizados na pagina do Inep (Disponivel em
http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados )
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estimular que diversos procedimentos de célculo (exato ou aproximado, mental ou
escrito) sejam discutidos. Também consideramos a importancia do incentivo a
leitura, @ compreensdo da situacdo e a analise da razoabilidade dos resultados.
Esses pontos sdo concordantes com as propostas contidas nos parametros.

Por outro lado, nossos comentarios sobre a avaliagdo em larga escala — em
particular, Prova Brasil e Pisa — tem como objetivo sugerir que nao estamos
desconsiderando essas avaliagdes quando pensamos em propostas que venham
mudar o quadro geral de fracasso em Matematica. Nossa proposta nao visa
satisfazer a demanda dessas avaliagdes. Porém, por considerar que qualquer
mudanca que leve os alunos a obterem baixos resultados nessas avaliagdes, nao
nos interessa. Pois, uma mudanca significativa deveria tornar essas avaliacbes bem
acessiveis aos os alunos.

Com respeito a Prova Brasil, gostariamos de explicitar que nao estamos
pensando, nesse trabalho, a partir do ponto das concepcbes que levam em
consideracao competéncias e habilidades, mas da perspectiva da producdo de
significados.

Além do mais, nosso entendimento sobre producao de tarefas para a sala de
aula pretende ampliar as possibilidades de leitura dos alunos e nao limita-las a um
Unico descritor como propde a producéo de itens.

Sobre o PISA, a informacdo que nos acompanhara na elaboracao de tarefas
para a sala de aula é o fato de que tanto esta avaliacdo como tantas outras tém sido
elaboradas com longos enunciados que exigem do aluno saber ler um texto, analisar
e usar as informacdes neles contidas.

A analise que desenvolvemos nesse capitulo tem como intencao sugerir que
este trabalho, mesmo com uma proposta local, € concebido considerando que muito
mais importante que ter diretrizes é o professor assumir um caminho em sua pratica
letiva baseada em pressupostos, e muito mais importante que avaliar para obter
indices é buscar uma intervencao mais efetiva na aprendizagem de nossos alunos.

No capitulo seguinte, apresentamos uma revisao da literatura, considerando
que nossa tematica esta associada a Aritmética Escolar, em particular, ligada a
resolucdo de problemas que envolvam as operacbes de adicdo e subtracdo de

numeros naturais.
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Neste capitulo apresentamos a revisdo de literatura que norteou nossa
proposta de pesquisa. Num primeiro momento, analisamos as pesquisas em
Educacdo Matematica, de uma maneira global, buscando identificar pontos
importantes da aritmética escolar explicitados pelos pesquisadores.

Este estudo nos levou a questionar como os livros didaticos vém tratando o
tema ligado a resolucao de problemas sobre a adicdo e subtragdo de numeros
naturais em aritmética. Assim, num segundo momento, confrontamos as
informacgdes contidas nos livros didaticos com a perspectiva de alguns educadores
matematicos.

E o que passamos a discutir.
2.1. Uma Visao Geral

Com o sugestivo titulo “Na vida dez, na escola zero”, Carraher et. al (1988),
escreveram um livro em que apresentam o resultado de estudos feitos com criancas
que assumem atividades de trabalho paralelamente as atividades escolares. Esses
estudos indicam que o desempenho das criangas ao resolverem problemas do seu
contexto é superior ao desempenho em problemas e exercicios escolares com
pouca ou nenhuma relagdo com o seu cotidiano.

Ao analisar os resultados e procedimentos das criangas em situacao de
trabalho ou em situacdo de trabalho simulado, os autores enfatizam que, como os
problemas sao resolvidos de cabeca, a crianca faz modificagdes nos valores
envolvidos com o objetivo de trabalhar com quantidades que sdo mais facilmente
manipuladas; em geral, nidmeros que terminam com zeros sado usados nas
decomposicdes e composicoes apresentadas.

Outro fato destacado pelos autores é a ndo uniformidade de estratégias e a
preferéncia de se trabalhar com centenas, dezenas e unidades, nessa ordem, uma
direcdo oposta aqguela adotada pelos algoritmos escolares. Observam, ainda, que as
respostas, mesmo quando erradas, fazem sentido, pois 0 acompanhamento oral
permite a crianga saber onde esta em cada momento.

Segundo os autores, ao resolver problemas em que as quantidades sao
apresentadas dentro de uma situagdo significativa, como calcular um troco ou o

namero de alunos de uma escola, parecem induzir a crianca a usar a manipulagao
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de quantidades quando busca a solucdo, usando quase sempre a estratégia oral
para concretizar tais manipulacées. Em contraste, para realizar exercicios de
calculo, desvinculados de contexto, o procedimento preferido é o escrito. Nesse
caso a excessiva atencao dada ao simbolo escrito faz com que a crianga perca o
significado das transagbes envolvidas, levando-a a aceitar resultados absurdos,
como, por exemplo, 200 — 35 = 235.

Apesar de nao sugerirem que a escola substitua a matematica escrita pela
matematica oral, reconhecem o valor desta e afirmam que “é importante que os
professores reconhegam, entendam e valorizem a matematica oral” (CARRAHER et
al., 2010, p. 65).

No livro “Perspectivas em aritmética e algebra para o século XXI”, Lins e
Gimenez (1997) fazem uma ampla discussao sobre o que deve fazer parte da
educacao aritmética atualmente. Segundo eles, a escola deve reconhecer os
processos aritméticos desenvolvidos na rua. Ha diferencas que nao podem ser
desconsideradas como, por exemplo, a ordem de grandeza e o nivel de exatidao,
requeridos na escola e na rua. Entre os exemplos usados pelos autores nessa
discussao, destacamos:

(...) na rua ndo usamos a aritmética com numeros “puros”, eles sdo sempre
numeros de algo, de reais, de metros, de litros, de quilos ou de horas, e por
isso € pouco provavel que nos defrontemos com a necessidade de
multiplicar dois nuimeros grandes. Se forem medidas, iremos usar uma
unidade mais adequada, quildbmetros em vez de metros, por exemplo. Por
um motivo semelhante, ndo vamos ter de fazer contas com nimeros muito
pequenos: se se trata de dinheiro, ndo pode ser menor do que um centavo,
e, se for medida, ndo é provavel que trabalhemos com precisdo melhor do
que um milimetro (LINS & GIMENEZ, 1997, p.12).

(...) as fragdes que encontramos na rua sdo todas muito simples (LINS &
GIMENEZ, 1997, p.13).

Fracdes sdo muito raramente somadas ou subtraidas na rua (LINS &
GIMENEZ, 1997, p.14).

(...) na escola, nimeros sdo numeros de nada, a ndo ser em “problemas
com histéria”, e no fim termina-se mesmo pedindo que os alunos esquegam
da histéria e “pensem na matematica” (LINS & GIMENEZ, 1997, p.16).

Para Lins e Gimenez, os significados, as maneiras de proceder e de avaliar
os resultados dos procedimentos adotados sao diferentes para a aritmética da rua e
a escolar. Essas diferencas, segundo os autores, constituem legitimidades, pois,
assim como a escola proibe os métodos da rua por considera-los imprecisos e

informais, a rua proibe os métodos da escola por considera-los complicados, sem
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significado e desnecessarios. Os significados da rua ndo constituem versdes
imperfeitas e informais dos significados matematicos.

Lins e Gimenez argumentam que ndo deve haver uma substituicdo dos
significados da rua pelos significados da escola. Tal substituicdo significa considerar
os significados da rua menos legitimos que os significados da escola, e que usa-los
para facilitar a aprendizagem da matematica escolar também implica subtrair sua
legitimidade. Afirmam que:

(...) o papel da escola é participar da analise e da tematizacdo dos
significados da rua — no caso particular da Educacdo Matematica —, e do
desenvolvimento de novos significados, possivelmente matematicos, que

irdao coexistir com os significados ndo-matematicos, em vez de tentar
substitui-los (LINS & GIMENEZ, 1997, p.18).

Ainda com relacdo ao papel da escola, destacam que, ao considerar os
significados matematicos superiores aos significados nao-matematicos, a escola,
cujo papel é ampliar as possibilidades cognitivas dos alunos, tem trabalhado no

sentido de estreitar essas possibilidades. E ressaltam:

E apenas com base na coexisténcia de significados matematicos e néo-
matematicos na escola que se podera constituir uma legitimidade comum, o
que pode, por sua vez, impedir que a matematica da escola seja percebida
como inutil, um saber cuja razdo de ser deixa de existir quando termina a
escolarizacao que envolve a matematica (Lins & Gimenez, 1997, p.28).

Uma proposta de Lins e Gimenez é que aritmética e algebra ndo devem
aparecer dissociadas na escola. O que é dito na aritmética deve poder ser dito de
forma genérica e o que é dito na algebra deve poder ser aplicado em casos
particulares. A aritmética ndo deve ser vista como ferramenta, € sim como um
sistema que tem origem na organizacado da atividade humana e é parte integrante

dessa organizacao.

(...) a coexisténcia das duas permitiria que: (i) a algebra fosse vista como
falando de afirmagdes que envolvem — assim como a aritmética — nimeros,
operagoes aritméticas e igualdades (desigualdades); e (ii) que a aritmética
fosse vista — assim como a algebra — como uma ferramenta que toma parte
do processo de organizagao da atividade humana (Lins & Gimenez, 1997, p.
28-29).

Lins e Gimenez defendem que essa coexisténcia é fundamental se
pretendemos desenvolver nos alunos um sentido numérico, “porque sentido

numérico € uma coisa que se expressa nas decisoes, mas depende da percepcao
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genérica” (Lins & Gimenez, 1997, p.30). Os autores consideram que a aquisi¢cao de
um sentido numérico abrangente requer muitas e variadas experiéncias com
nuameros e que as experiéncias vivenciadas na rua e na escola sdo complementares
no processo de aquisicao do sentido numérico.

Segundo Lins e Gimenez, algumas estratégias podem ser adotadas para

potencializar a aprendizagem do sentido numérico. Entre elas destacam:

Uso de nimeros em contextos;

Importancia da visualizagdo numérica;

Uso de técnicas de agrupamentos e decomposicoes;

Compreensao do significado das operagoes;

Diversidade de representacoes;

Tratamento da ordem;

Comunicagéo coletiva de estratégias;

Controle e reflexdo sobre eficiéncia e aplicabilidade (LINS & GIMENEZ,
1997, p.75-76).

Apés essas reflexdes, Lins e Gimenez apresentam um conjunto de principios
que devem ser considerados no curriculo, destacando a importancia de: reconhecer
o valor social do aritmético e suas competéncias, a possibilidade de generalizacao
desde cedo, os diferentes significados das fracdes e decimais e o valor de analisar e
justificar relacdes entre os elementos aritméticos; dar énfase aos processos de
aproximacao e interacdo bem como a ideia de proporcao; basear a aprendizagem da
aritmética na proposicao de problemas e ndo em métodos algoritmicos; apresentar o
continuo; vincular o trabalho aritmético a enunciados que tenham relagdo com
situacoes reais.

Entre os objetivos gerais de um trabalho curricular aritmético, os autores
destacam:

e Buscar a compreensao da quantidade e a observacdo e a manipulagao
de processos operativos.

e Fomentar a criatividade e a sensibilidade na busca de propriedades e
relacoes.

e Conhecer, assumir e usar uma metodologia heuristica, motivando a
intuicdo para ajudar a formulacdo de hipdteses, generalizagbes e, em
alguns casos, estratégias indutivas.

e Reconhecer processos dedutivos e iterativos usados na historia,
tentando reconhecer e identificar seus fundamentos, e reviver suas
reflexées (LINS & GIMENEZ, 1997, p.44).

Mais especificamente, Lins e Gimenez apresentam seis objetivos principais a
que se propde o ensino da aritmética, enfatizando que a ordem nao indica um grau

de importancia ou uma sequéncia determinada. Sao eles:
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1) Desenvolver uma capacidade minima de interpretar o que ha de
aritmético em determinadas situagdes reais; isso implica usar de forma
agil linguagens diferentes;

2) Integrar e dominar alguns processos gerais aritméticos que permitam a
resolugéo de situagdes mediante métodos diversos (planificagdo, uso de
referenciais externos a situagdo, célculo de diversos tipos, técnicas
esquematicas etc.);

3) Dominar algumas bases conceituais importantes, reconhecendo sua
aplicagéo em situagbes concretas;

4) Adquirir um sentido numérico o mais geral possivel, que permita
flexibilizar as técnicas e os contelidos que se conhecem e reconhecer
quando cada uma é mais Util e adequada;

5) Ser capaz de produzir hipéteses diante de problemas, vinculando as
justificagcbes necessarias a diversos raciocinios (aditivo, multiplicativo,
proporcional etc.);

6) Adotar as mudangas de atitudes necessérias para levar tudo a cabo
(LINS & GIMENEZ, 1997, p.86).

Com relacdo ao trabalho do professor, os autores destacam que, para
desenvolver um bom trabalho aritmético, &€ necessario que o professor, entre outras
coisas, reconheca a importancia da interpretacao e formulacao de textos numéricos
e o papel dos diversos tipos de calculo.

Anthony Ralston (2000), ao defender um curriculo baseado na aritmética
mental e no uso de calculadoras, justifica seu posicionamento afirmando que, ao
calcularem multiplicagdes de dois digitos mentalmente, as criangas estardo nao
apenas adquirindo uma destreza, mas melhorando o seu sentido numérico e
aprendendo a organizar um processo de raciocinio nao trivial.

Segundo Ralston, “desenvolver a capacidade da aritmética mental multi-digital
requer precisamente o tipo de treino mental do raciocinio l6gico, que os matematicos
sempre acreditaram ser uma das vantagens de se estudar a sua disciplina”
(RALSTON, 2000, p.36).

Araujo & Soares (2002) afirmam que, quando um individuo inventa formas de
somar, usando, por exemplo, decomposicoes e composicdes, estd aprendendo
sobre a natureza dos numeros. Defendem, ainda, que o principal objetivo do ensino
da Matematica deve ser a preparacao de individuos capazes de criar estratégias de
calculo mental e escolher a mais adequada para aplicar a uma determinada
situacdo. Para eles, “a habilidade para organizar mentalmente os caminhos de
resolucdo de problemas reais ou escolares é muito mais preciosa para a
aprendizagem das matematicas do que a aquisicdo das habilidades proprias da
execucao dos algoritmos” (ARAUJO & SOARES, 2002, p. 22-23).
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De acordo com Ponte et.al (2003), o tema numeros e operagdes assume
importancia central desde o inicio da escolarizacdo destacando que, por todo o
mundo, os curriculos baseados na memorizacdo e na aplicacdo de técnicas dao
lugar a curriculos com énfase a apropriacao de aspectos essenciais dos numeros e
suas relagdes. Nestes novos curriculos, os alunos devem desenvolver competéncias
numéricas que lhes permitam avaliar se a resposta a uma situacdo problematica
requer um valor exato ou aproximado. O uso de estimativas e a escolha do célculo
mental, escrito ou com calculadora de acordo com a complexidade dos valores e das
operacdes envolvidas sdo competéncias que devem ser desenvolvidas. Eles
destacam a importancia de se identificar, compreender e saber usar os numeros e
as operacoes que se podem efetuar com os numeros e as relagcdes entre eles. Outra
competéncia essencial, segundo esses autores, é saber interpretar criticamente o
uso dos numeros no contexto real.

Com relacdo ao sentido numérico, Ponte et al.(2003) afirmam que:

Desenvolver o sentido do numero, ou seja, adquirir uma compreensao
global dos nimeros e das operagdes e usa-la de modo flexivel para analisar
situagbes e desenvolver estratégias Uteis para lidar com os ndimeros e as
operacoes é um objetivo central da aprendizagem da Matemética (PONTE,
et. al, 2003, p.55).

Para Lopes (2007), ndo ha nada de errado em usar os fatos da multiplicagao
para fazer calculos, desde que a memorizacado desses fatos tenha sido adquirida
num ambiente didatico que promova o estabelecimento de relagbes, o
questionamento e a justificacao.

Lopes & Gimenez (2009) afirmam que ndo se tem dado muito valor a
diversidade de tarefas e situacdes-problema nas praticas didaticas de sala de aula.
Proporcionar aos alunos uma variedade de tarefas é, segundo eles, fundamental
para a aquisicao de habilidades, destrezas e capacidade de raciocinio, ou seja, para
que eles adquiram alguma especializagcdo que os tornardo aptos para enfrentar e
resolver problemas novos. No trabalho com numeros, por exemplo, deve-se
considerar que eles podem representar uma quantidade (sentido cardinal),
descrever a posicdo de um elemento num conjunto discreto e ordenado (sentido
ordinal), representar um cddigo ou uma medida, funcionar como um operador

funcional, além do fato de se poder representar um mesmo numero de diversas
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maneiras, como: escrita do simbolo, escrita por extenso, posicdo na reta, o carater
operador (dobro, triplo), com pontinhos, quadradinhos, gestos e outras.

Calvo & Barba (2010) salientam que o algoritmo convencional é uma das
estratégias no estudo de uma operacdo matematica. Consideram que um aluno
sabe dividir quando resolve problemas de divisdo e ndo quando domina o algoritmo
da divisdo. Afirmam, inclusive, que, ao se escolher um algoritmo para ser usado na
sala de aula, deve-se levar em conta sua eficiéncia, a transparéncia de suas
justificativas e o potencial em relacao a aprendizagens futuras. Para Calvo e Barba,
a falta de transparéncia dos procedimentos faz com que alguns alunos vejam a
matematica como uma disciplina em que o fundamental € a memorizagdo e a
aplicagédo de regras. Assim como Ralston, esses professores defendem que os
algoritmos devem dar lugar a uma aritmética mental na organizacao dos curriculos.

O desenvolvimento do sentido numérico aparece como uma preocupagao em
alguns dos textos citados anteriormente (PCNs, 1998; LINS & GIMENEZ, 1997;
RALSTON, 2000); por isso, julgamos pertinente aprofundar um pouco mais o estudo
sobre o0 assunto.

A educadora matematica portuguesa Graga Cebola em seu artigo “Do
namero ao sentido do numero” destaca que, em 1989, o National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM) refere que o sentido do nimero é uma intuicao
acerca dos numeros, tragada a partir de todos os significados que estes possam ter.
Em seguida apresenta os cinco componentes importantes para o desenvolvimento
do sentido do numero enumerados pelo NCTM; dentre eles, destacamos:

Desenvolvimento da intuicdo do efeito relativo das operacbes nos numeros.
Neste ponto o realce vai para o sentido da operagao (explicitado a seguir) o

qual permite efectuar decisdes profundas sobre se o resultado obtido é, ou
néo, razoavel (CEBOLA, 2002, p. 225)

A autora prossegue apresentando os componentes, ainda de acordo com o
NCTM (1989), para o desenvolvimento do que, na citacdo anterior, denomina

sentido da operacao. Sao eles:

e Compreender a operacdo, isto é, reconhecer, em situagcdes do mundo
real, as condi¢cdes que indiquem que determinada operacdo pode ser
util nesse caso.

e Ter conhecimento dos modelos e das propriedades de uma operacao.
Por exemplo, a nivel elementar, a multiplicagdo é, muitas vezes,
encarada apenas como um processo de combinar grupos com igual
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nimero. E necessario que outras situacdes (combinagbes, area,...)
sejam também exploradas.

e [dentificar relagbes entre as operacbes. A adicdo e a subtragdo podem
se relacionar pois uma é a inversa da outra. Com a primeira procura-se
o todo, com a segunda procura-se uma parte.

e Tomar consciéncia dos efeitos de uma operacdo num par de numeros.
Por exemplo, ao adicionar 5 a 25 deve reparar-se que a mudanga é
muito mais pequena do que se multiplicar 25 por 5. Pode também
analisar-se o que sucede quando, dados dois nimeros numa adigéo ou
numa multiplicagdo, se diminui uma unidade num e se aumenta uma
unidade num e se aumenta uma unidade no outro (CEBOLA, 2002,
p.225).

Para a autora, o sentido do numero pode ser visto como a compreensao
genérica que cada pessoa tem dos numeros e operacoes traduzindo-se nao s6 na
capacidade, mas numa tendéncia que o sujeito possui para desenvolver maneiras
uteis de lidar com numeros e operagdes na resolucao de problemas. De acordo com
essa perspectiva, segundo Graga Cebola, o sentido de numero esta relacionado
com as ideias que cada um vai estabelecendo sobre os numeros e operacdes
podendo ser caracterizado como algo impreciso, pessoal e personalizado e,
portanto, dificil de ser descrito.

Ainda no mesmo trabalho, a autora apresenta sete competéncias que devem
ser desenvolvidas pela escola basica. Essas competéncias sao apresentadas a
sequir:

i) Reconhecer as varias utilizacbes dos numeros; (...) ii) Reconhecer a
adequacao dos numeros;(...) iii) Associar nimeros de diferentes grandezas
com objectos, acontecimentos e situagbes reais;(...) iv) Estimar os
resultados de operacdes;(...) v) ldentificar relagbes entre nimeros e entre
medidas;(...) vi) Reconhecer conjuntos e subconjuntos, ou relagdes entre as
partes e o todo; (...) vii) Compreender aspectos que estabelegam relagdes
matematicas bem como rela¢des temporais (CEBOLA, 2002, p. 230-231).

Observamos nos estudos analisados anteriormente a existéncia de alguns
pontos de consenso no que diz respeito ao ensino da aritmética: por exemplo, que a
énfase nos processos algoritmicos deve dar lugar a valorizacdo das estratégias
pessoais dos alunos e ao célculo com compreensdo; que o valor do calculo
aproximado e do reconhecimento das diversas fungdes do nimero também deve ser
explicitado e, de um modo geral, a necessidade de privilegiar situacdes- problema
que possibilitem ampliar o sentido numérico e a compreensao do significado das
operagoes.

Nos paragrafos seguintes, analisamos algumas maneiras como os livros

didaticos abordam a resolucao de problemas aritméticos relacionados as operagdes
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de adicdo e subtracdo e usamos alguns pesquisadores em educacao matematica
que sugerem como a pesquisa indica caminhos em direcao diferente daquelas que

encontramos nesses livros.

2.2. Livros didaticos versus a pesquisa em Educacao Matematica

O livro didatico, em particular o livro didatico de matematica, € um
dos principais instrumentos utilizados no dia a dia da sala de aula, constituindo-se,
como indicado no Guia de Livros Didaticos PNLD 2011, “um apoio importante para o
trabalho do professor e uma fonte permanente para a aprendizagem do aluno”
(BRASIL, 2010, p.9).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um programa do Ministério
da Educacao que garante o acesso, universal e gratuito, dos estudantes das escolas
publicas brasileiras ao livro didatico, o que Ihe confere o status de principal material
didatico usado por alunos e professores.

O guia de livros didaticos — uma publicacdo do Ministério da Educacao que
apresenta os critérios de selecdo das colegcdes e uma resenha de cada colecao
selecionada — ressalta a importancia do livro como um recurso auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem, ndo devendo, portanto, ocupar papel dominante no
processo (BRASIL, 2010).

Nas resenhas apresentadas no guia de livros didaticos, podemos observar
por meio de graficos com que énfase cada um dos temas — numeros e operagoes,
algebra, geometria, tratamento da informagdo, grandezas e medidas — s&o
abordados. Para exemplificar, apresentamos a seguir o grafico da primeira colecao
constante no guia de livros didaticos PNLD 2011.
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Percentual dos campos da Matematica
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Tratamento da Informacao

Figura 2 - Gréfico referente a colecdo Matematica de Edvaldo Bianchini — Editora Moderna.

Ao observar os graficos de cada uma das 10 colegdes aprovadas para o
PNLD 2011, identificamos uma predominancia do tema nameros e operacées nos
volumes de 62 ano, correspondendo, em cada uma delas, cerca de 50% do total.

Cabe observar que, diferentemente dos PCNs e matrizes de referéncia da
Prova Brasil, no guia de livros didaticos a algebra é apresentada como um tema
independente do tema numeros e operagdes.

De acordo com o guia de livros didaticos em algumas colecées, observa-se
énfase no uso de regras e propriedades e pouca valorizagdo do calculo mental,
como podemos observar nas seguintes citagdes: “é um campo bastante valorizado
na colecao, embora com o predominio do estudo de regras e de propriedades”
(BRASIL, 2010, p.44), ou, “o trabalho com as operacées numéricas enfatiza as
regras e a nomenclatura” (BRASIL, 2010, p.56).

Essa breve analise de como o tema numeros e operacdes é abordado nos
PCNs, Prova Brasil e livros didaticos de matematica indica que os diversos tipos de
ndameros — naturais, inteiros, racionais e irracionais — e as operacoes que se podem
efetuar com esses numeros, suas propriedades e as relagdes que se podem
estabelecer entre essas operagdes constituem o que o aluno deve saber de
aritmética ao concluir o ensino fundamental.

Nossa experiéncia evidencia, porém, que os alunos tém concluido essa fase

escolar com um conhecimento restrito sobre o tema. Apesar de os PCNs
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destacarem, por exemplo, a importancia do calculo mental e da compreensao das
regras, 0 que se constata é que os livros didaticos acabam por determinar o que vai
ser trabalhado com o aluno.

Nossa andlise de varias colegbes atuais indicou poucas mudangas no
tratamento que os autores apresentam no 62 ano sobre os problemas envolvendo
as operagdes fundamentais de adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo. Em
particular, em relagédo a problemas envolvendo a adigdo e subtragdo, duas variagdes
foram as mais frequentes. A primeira diz respeito a énfase na estratégia de
resolucao a partir de palavras-chave. As imagens apresentadas a seguir confirmam
essa perspectiva:

® Para que servem as operacoes?

Amultipicacdo | ( Com a diviso, |
P » e um_a adicao | reparto uma
| Com a subtracio, repetida, quer aikitie g |
| tiro uma quantidade dizer, uma adicao | partes iguais, | | Tudo o que foi
de outra. de numeros | - N | dito é verdade.
N e '8 Iguais. | I/ Porém, ha mais
B N R : / coisas que
. \| precisamos
CDﬂ;uajj:tlﬂcao. i saber sobre
tidades 0 Uso Eias
e operacdes. |
\\I-.I ol e N r/_ ./

AR NICOUOS

Figura 3 - Imagem do livro Matematica Imenes & Lellis, 62 ano, p. 55
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A oparacao de subtragdo pode ser empregada para calcular.
* quanto sobrou; o quanto tirou; s quanto falte; * (uanto a mais.

Figura 4 - Imagem do livro Matematica e Realidade, 62 ano, p. 16

Nos livros que utilizam essa perspectiva, com frequéncia, essas palavras
aparecem em destaque como podemos observar em: “A subtracdo serve para tirar
uma quantidade de outra, mas também serve para completar uma quantidade até
chegar a outra, ou seja, serve para saber quanto falta” (IMENES&LELLIS, 2009,
p.56).

No livro de Centurion & Jakubovic (2007), eles chamam a atencao dos alunos
comentando: “Os dicionarios dizem que adicionar significa juntar, somar ou reunir.
Na Matematica, usamos a operacao adicdo para juntar ou acrescentar
quantidades” (CENTURION&JAKUBOVIC, 2007, p.11).

Os autores que seguem essa proposta destacam que a adicdo deve ser
usada sempre que o objetivo for juntar quantidades ou acrescentar uma quantidade
a outra. Ja a subtracdo esta associada as ideias de tirar e completar ou comparar,
devendo ser usada em situacées em que € necessario responder a questées do tipo
quanto sobra ou quanto falta (cf. DANTE, 2010; IEZZI, 2009; GIOVANNI JUNIOR &
CASTRUCI, 2009).

O livro “A Conquista da Matematica”, o mais adotado pelas escolas publicas
em 2011, da énfase as ideias associadas a adicdo e a subtracdo conforme é
mostrado no quadro abaixo.

A adicéo é usada quando precisamos:
@ juntar duas ou mais quantidades;
® acrescentar uma quantidade a outra quantidade.

A subtragdo é usada quando precisamos:
tirar uma gquantidade de outra quantidade;

® determinar a diferenca entre duas quantidades:
comparar duas quantidades: quanto falta? quanto a mais?

Figura 5 — Imagem do livro— A conquista da Matematica, 62 ano, p. 31
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Esse destaque é apresentado no inicio do capitulo intitulado Calculando com
numeros naturais. A analise apresentada no Guia de Livros Didaticos considera que
“a obra pressupbe o conhecimento dos algoritmos, ideias e conceitos relacionados
as quatro operagdes fundamentais” (BRASIL, 2010, p.44)

Outro ponto relevante é que, antes ou depois de destacarem as palavras ou
ideias associadas as operacdes, todos os autores citados acima apresentam um
problema simples, com histéria, cuja resolucdo necessita de uma Unica operacao
com numeros de, no maximo, quatro algarismos. A operacao é resolvida usando o
algoritmo padrao e, em alguns casos, destaca-se 0 nhome dos termos da operacao

em questao, como pode ser observado no quadro a seguir:

A produgé&o mensal de uma olaria é de 5000 tijolos. Nesse més, a olaria produziu 3925
tijolos. Quantos tijolos ainda faltam para completar a produgéo mensal?

]
g
=
3
B
5
S
5

Para resolver esse problema, devemos fazer 5000 — 3925.

5 0 O O —— minuendo
— 3 9 2 5 — subtraendo
1 0 7 5 —— diferenca ou resto (resultado da operagio)

Faltam 1075 tijolos para completar a produc&o mensal.

Figura 6 — Exemplo de subtragdo — A conquista da Matematica, 62 ano p. 42

Outro exemplo encontramos em Dante (2010),
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Joana estuda no 42 ano B. Em sua
escola ha 358 meninos e 5346 meninas.
Qual é o total de alunos dessa escola?

Para resolver esse problema, pre-
cisamos juntar 358 com 536, ou seja,
fazer a adicdo 358 + 536.

ALGORITMOS DA ADICAO

Algoritmos sio esquemas que facilitam a obtencdo do resultado de uma operacdo.
Veja dois deles que podemos usar para a adicio.

W ALGORITMO USUAL

[ |1:} u i B <

358 —=— parcela Quando somamos 8 unidades com l = :

6 unidades obtemos 14 unidades, e £

+ 536 =— parcela ou seja, 1 dezena e 4 unidades. r " =
8 9 4 =— somaoutotal b SRl = — “ ‘

T

Figura 7 - Exemplo de subtragdo — Tudo é Matematica, 62 ano p. 40

Cabe ressaltar que dentre os livros observados encontramos um, intitulado
Vontade de saber Matematica (SOUZA & PATARO, 2009), que nao apresenta as
operacdes fazendo associacao com as palavras-chave. Os autores apresentam uma
situacao contextualizada e argumentam que, para responder a determinada questao
com os dados apresentados, € necessario resolver uma adicdo ou uma subtracao.
Nesse caso, 0os numeros envolvidos possuem mais algarismos, uma vez que Sao
dados de uma situacao real. Também, nessa colecdo, o Guia de Livros Didaticos
considera que “a obra pressupde o conhecimento prévio dos alunos no que diz
respeito as operagdes fundamentais com os numeros naturais e seus algoritmos”

(BRASIL, 2010, p. 93). A apresentagao da subtragdo é mostrada no quadro a seguir.



49

O Brasil possui uma vasta e densa rede hidrogréfica, sendo que muitos
de seus rios destacam-se pela extenséo, pela profundidade e pelo volume de
agua. Veja no grafico a extensdo, em quilémetros, de alguns desses rios.

| ol
i IR | g
Amazonas ; E
Parana 8
2 | e
Purus :
EEREE 3 g Ministério dos Transportes.
Madeira 1450 | Principais Rios. Obtido em:
E L AL ’ <www.transportes.gov.br>.
Tocantins 2400 Acessado em: 28/11/2008.
e e | p A
Séo Francisco 2800 i hane
CRIMET)) PSR e | Extensio  (i0 Amazonas
(em km)

[ | |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

De acordo com o gréfico, podemos calcular, por exemplo, quantos quild-
metros o rio Amazonas tem a mais que o rio S8o Francisco. Para isso, precisa-
mos subtrair a extensdo do rio Sao Francisco da extensdo do rio Amazonas,
ou seja, calcular 6515 — 2 800.

%
2
;
£

5)5( 515 minuendo

O rio Amazonas é o

- 2800 subtraendo U ‘ 65156 -2800=3715 maior rio de nosso
S s e dif o e planeta, seja pela
Qe LS iferenca extensédo ou pelo

volume de agua.

Figura 8 - Exemplo de subtragdo — Vontade de Saber Matemadtica, 62 ano p. 48

Onuchic e Botta (1998) argumentam que as idéias de juntar coisas de mesma
natureza e de retirar uma quantidade de outra para a adigdo e subtracdo n&o sao
suficientes para resolver uma série de problemas que podem ser modelados por
elas. Segundo as autoras, “as ideias subjacentes a estas operacées ndo sao tao
simples, sdo complexas” (ONUCHIC & BOTTA, 1998, p.19). Destacam ainda que é
necessario que os alunos tenham a consciéncia de que com uma mesma operagao
€ possivel resolver diferentes tipos de problemas.

O uso da palavra-chave para identificar a operacdo na resolugdo de
problemas foi objeto de atencdo de Vasconcelos (2003). Conforme a autora, o fato
pode ser observado na pratica de ensino e nos conteudos dos livros didaticos.
Vasconcelos argumenta que, quando o aluno é levado a fazer uso da palavra-chave
para resolver um problema, a resolugao é fruto da dica que a palavra-chave fornece
e ndo de uma compreensao das relacdes envolvidas entre os dados do problema.
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Os recortes apresentados acima confirmam essa tendéncia de uso da palavra-chave
nos livros mais recentemente publicados.

Concordamos inteiramente com a critica da autora e entendemos que este
nao deve ser uma estratégia para auxiliar os alunos a resolverem problemas
aritméticos.

A segunda variante que identificamos em nossa analise ou cita explicitamente
a estratégia apresentada por Polya em seu livro “A Arte de Resolver Problemas”
(2006), ou apresenta variacoes dessas estratégias. Autores como Giovanni Junior &
Castrucci (2009) e Dante (2010) dedicam uma secado especifica para tratar os
problemas na qual dao orientacdes sobre os passos a serem seguidos para a
obtencdo da resposta a questdo ou como Imenes & Lellis (2009) expdem o0s
motivos pelos quais se deve empenhar em aprender a resolver problemas.

Para Imenes & Lellis (2009), a resolugdo de problemas contribui para a
aquisicao de habilidades e para o desenvolvimento de raciocinios uteis na vida
profissional, social e familiar e para a geracao de concentracdo, compreensao da
Matematica e organizacao. Afirmam que resolver problemas de Matematica ajuda a
desenvolver autonomia, pois a pratica leva a aquisicdo do habito de pensar, e,
também, pode ser fonte de prazer uma vez que envolve desafios. Alegam que “néo
€ possivel aprender Matematica sem resolver problemas, porque eles fazem parte
da esséncia da Matematica” (IMENES & LELLIS, 2009, p.65).

Os livros “Tudo é Matematica” (DANTE, 2010) e “A conquista da Matematica”
(GIOVANNI JUNIOR & CASTRUCI, 2009) apresentam um conjunto de etapas a
serem seguidas para garantir a solugéo do problema.

Giovanni Junior & Castruci esclarecem que as quatro etapas - compreender o
problema, tragar um plano, colocar o plano em pratica e comprovar o resultado-
foram formuladas por George Polya, conforme é possivel observar no quadro a

sequir.
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RESOLVENPDO PROBLEMAS

“Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas hé sempre uma pitada de
descoberta na solugao de qualquer problema.” Essas s8o palavras de um grande educador
matemadtico, chamado George Polya.

Segundo ele, ndo existem férmulas magicas para resolver um problema. O que ha & um
conjunto de procedimentos que qualgquer um pode seguir para descobrir a solugdio de pro-
blemas. George Polya formulou quatro etapas para ssse processo de descoberta. Leia-as
com atengdo.

1* ETAPA
Compreender o problema

Leia o enunclado.

Identifigue os dados fornecidos.

Identifigue as incognitas (o que se quer saber),

Pensa nas possiveis relagbes entre os dados e as incognitas.
Se possivel, crie um asquema que represente a situacao.

FEaEEas

2Z2ETAPA
Tragar um plano

Vocé ja resolveu algum problema parecido?

E possivel resolvé-lo por partes?

Quais s&0 as operagdes matemnaticas adequadas para essa situagéo?
Todos os dados do problema estéo envolvidos no seu plano?

88N

3% ETAPA
Colocar o planc em pratica

® Ao executar o plano, explique cada um dos passos e tente responder:
O gue eu obtenho com esse passo?

® Ao encontrar dificuldades, volte ac principio e reordene as ideias.

4* ETAPA
Comprovar os resultados
® Leia o enunciado novamente e verifique se o que foi perguntade é o

que foi respondido.
® Ha algum outro modo de resolver esse problema?

Figura 9 — Etapas para a Resolugéo de Problema. A conquista da Matemadtica, 62 ano, p. 74

A apresentacdo mostrada acima € seguida da resolucdo de dois exemplos

com énfase nas etapas, como pode ser observado a seguir:
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Veja como resolver alguns problemas, seguindo o procedimento de Polya.

1 Mariana comprou uma bermuda e trés camisetas de mesmo prago, gastando ao todo
60 reais. A bermuda custou 24 reais. Quanto custou cada camiseta?

e

Compreender o problema
Quais os dados do problema?
Lendo o problema atentamente, levantamos que:
Mariana comprou 3 camisetas de mesmo preco e 1 bermuda de 24 reais.
Mariana gastou 60 reais ao todo.
@ O gque é pedido?
O custo de cada camiseta.
Como temos o prege da bermuda, podemos raciocinar assim:

bermuda 24
60

camisetas ?

Tracar um plano
Nesse caso, gue objetivos precisamos atingir?
Calcular o prego das trés camisetas, que é a diferenca entre 60 e 24.
Calcular o preco de uma camiseta, que é o quociente dessa diferenga por 3.

Colocar o plano em pratica
Efetuamos, entéo, os procedimentos previstos no plano que tragamos:

60 gasto total
— 24 prego de 1 bermuda
36 preco de 3 camisetas 36 3
i prego de
06 12 1 camiseta
0

Comprovar os resultados
Essa é uma etapa interessante, que pode confirmar se 0 caminho que escolhemos foi

adequado.
244+3%xX12=24+36=60

Cada camiseta custou 12 reais.

Figura 10 — Exemplo 1 de problema. A Conquista da Matematica, 62 ano, p.75

Por sua vez, Dante (2010) nao faz referéncia a Polya como os outros autores,
apesar de as quatro primeiras etapas — compreender o problema, planejar a
solucdo, executar o que planejou e verificar se resolveu corretamente o problema —
do que ele chama de ‘roteiro que facilita a resolucéo do problema’ sdo,em esséncia,

as quatro etapas propostas por Polya. Vide quadro abaixo:
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO
AS QUATRO OPERACOES

Mas varias situacoes que ja apareceram até aqui, vocé utilizou as operacdes estudadas
para encontrar a solucao do problema, buscou caminhos e procedimentos que o ajudassem
a responder aos questionamentos. Veja agora com mais detalhes como isso pode ser feito.

AS ETAPAS DA RESOLUCAO DE UM PROBLEMA

Diante de um problema [uma situacio a ser resolvida) é importante sequir um roteiro que
facilite a resolucdo e nos auxilie a encontrar a resposta procurada. Para isso, e preciso:

v COMPREENDER o problema; v VERIFICAR se resolveu corretamente o problema
v PLANEJAR a solucio; v RESPONDER a pergunta do problema.
v EXECUTAR o que planejou;

Figura 11 — Etapas para resolugdo de problemas. Tudo é matematica, 62 ano, p. 69

A importancia de trabalhar a compreensao do enunciado foi destacada por
Vasconcelos (2003). A autora considera que, para resolver um problema, é
necessario investir na identificacdo do elemento desconhecido, da situacao
envolvida e dos dados fornecidos, bem como no reconhecimento de como esses
elementos se relacionam. Somente dessa forma, a autora acredita que é possivel
compreender o problema.

A apresentacdo observada nos dois quadros anteriores parece indicar o
propésito de trabalhar a compreensédo do enunciado. Cabe ressaltar, porém, que,
apos os exemplos com indicacao das etapas, ndo detectamos ao longo da obra, em
outras secdes sobre resolugcdo de problemas da colecao “Tudo € Matematica”,
nenhuma mencao as etapas de resolucdo. A proposta parece ter sido
completamente abandonada pelo autor, ou deixada a cargo do leitor a partir daquele
momento.

Na colecdo “A conquista da Matematica”, a estratégia foi relembrada, no
mesmo volume, na resolucdo de problemas com numeros racionais € nao
identificamos nenhum outro momento, ao longo da obra, em que a proposta de
analise do problema tenha sido exercitada.

De acordo com o Guia de Livros Didaticos (BRASIL, 2010), apesar de a
colecdo “Tudo é Matematica” valorizar a resolu¢cdo de problemas, a iniciativa do
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aluno nem sempre é favorecida. Essa constatagdo também é observada nos livros

da colecao “A conquista da Matematica”. Sobre ela o guia adverte:

Na obra, privilegia-se a apresentagao formal dos conteldos e é dada énfase
a habilidade de calculo. Os conceitos e procedimentos s&o introduzidos por
meio de exemplos, seguidos de sistematizagdo dos resultados. Além disso,
ha destaque para regras e algoritmos, com pouco espaco para o aluno
formular conjecturas e exercitar a criatividade. A apresentacdo muito diretiva
dos conteudos também ndo favorece uma participagao ativa dos alunos
(BRASIL, 2010, p. 45).

E importante salientar que todos os livros didaticos citados que apresentam
problemas numa secdo especial, ou ndo, com muita frequéncia, confirmam uma
constatacdo apresentada por Lilian Nasser (2004) de que nas salas de aula e nos
livros-texto 0 que encontramos “sao listas interminaveis de problemas, quase
sempre do mesmo tipo e que podem ser resolvidos ‘conforme o modelo™ (NASSER,
2004, p.34). A autora sugere que esses problemas sejam substituidos por problemas
interessantes que possam ser “explorados” e nao simplesmente resolvidos,
esclarecendo que “explorar um problema significa procurar solug¢des alternativas,
além da natural, e analisa-lo sob diferentes pontos de vista mateméticos” (NASSER,
2004, p.34). Para essa autora, inovacao e criatividade por parte dos alunos devem
ser incentivadas para que o professor consiga promover com seus alunos a pratica
de “explorar” problemas. Considera ainda que algumas atitudes sdo necessarias na
pratica docente para que haja o desenvolvimento do espirito critico e inovador.
Dentre elas, aponta:

— dar chance aos alunos de tentar estratégias de solugao por si préprios;
— aproveitar as ideias dos alunos, mesmo que nao levem a resposta certa
(ndo usar apenas o certo ou errado como parametros de corregao);

— deixar que eles criem perguntas,visando a compreensao do problema
(em vez de receber respostas prontas para perguntas que nao fizeram);
— nao mostrar solugdes prontas e arrumadas, mas deixar que eles sintam
todo o raciocinio desenvolvido até chegar a elas (NASSER, 2004, p.37).

Também os PCNs (BRASIL, 1998) chamam a atencao para o fato de que os
problemas aparecem isoladamente como listas de exercicios de aplicacdo da
aprendizagem e, para resolvé-los, basta que o aluno escolha uma técnica ou busque
em sua memaoria um padrao de resolucado. Tal abordagem é considerada equivocada
pelo documento que propde o desenvolvimento de conceitos, ideias e métodos a
partir da resolucao de problemas. Os problemas sao, entdo, o ponto de partida da
aprendizagem.
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Vasconcelos (2003) enfatiza que “um dos grandes erros do ensino da
matematica tem sido o de estar voltado para a aprendizagem superficial de regras e
operacdes aritméticas” (VASCONCELQOS, 2003, p. 70). Para a autora a pratica
pedagdgica prioriza a aplicacado com éxito de regras e convengdes em detrimento da

compreensao.

Os estudos ja realizados revelam que a compreensédo dos aspectos
l6gico-matematicos necessarios para a resolugcao de problemas de adigao e
de subtracdo comeca a se desenvolver muito cedo, antes do ingresso da
crianga na escola, sofrendo, posteriormente, a influéncia da simbolizacao
utilizada pela escola. Tal simbolizagdo representa apenas a formalizagao
final da situacao-problema, que ressalta o célculo numérico como unico
instrumento capaz de levar a crianga a resolucdo desses problemas
(VASCONCELOS, 2003, p.69).

Tal pratica, ela observa, deve ser revista de modo a garantir que a resolugéao
de problemas seja resultado da compreensdo e ndo da memorizacao de regras. De

acordo com Vasconcelos, os resultados de sua pesquisa apontam

(...) que a introducdo de uma simbolizacdo auxiliar que explicite as
operacoes de pensamento necessarias para manipular relagdes envolvidas
na situagao problema podera fazer com que a crianga escolha, com
compreensio, a operacao aritmética necessaria para a resolugdo. Com o
uso de diagramas que dirigem a atencdo da criangca para as relagdes
envolvidas no problema, a opgéo por somar ou subtrair ndo constituira, por
conseguinte, uma escolha aleatéria, mas uma dedugdo a partir do
relacionamento entre os dados apresentados no enunciado do problema
(VASCONCELOS, 2003, p.69-70).

Outro resultado sugerido por sua pesquisa e que Vasconcelos destaca é que

(...) um trabalho realizado no nivel de exploracdo do enunciado do
problema, aliado a utilizagdo de uma representacdo simbdlica adequada,
resulta numa real facilitagdo do processo de resolugéo dos problemas de
adicao e subtragao entre as criangcas (VASCONCELQOS, 2003, p.70).

Essa posicao é compartilhada por Moreira e David (2005), pois para eles uma
questdo fundamental para a aprendizagem da matematica escolar é o

Q)

“desenvolvimento de uma pratica pedagdégica visando a compreensao do fato,

construgcao de justificativas que permitam ao aluno utiliza-lo de maneira coerente

()

conveniente na sua vida escolar e extra-escolar” (MOREIRA & DAVID, 2005, p.23).
De acordo com Van de Walle (2001) citado por Onuchic & Allevato (2004), o
que caracteriza um problema é a inexisténcia de um método ou regras prescritas ou
memorizadas que levam a solucdo. Nessa perspectiva, as listas de exercicios
apresentadas nos livros didaticos nao se constituem problemas, ja que é possivel
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encontrar a solucao seguindo um numero fixo de etapas, € ndo contribuem com a
criacao de estratégias proprias. A esse respeito, Selva (2003) comenta:

Nas escolas, frequentemente, pede-se aos alunos que resolvam

problemas utilizando estratégias que sdo cépias daquelas que foram

previamente ensinadas, com o objetivo de demonstrar conhecimento para o
professor, que ja sabe qual é a resposta correta (SELVA, 2003, p.116).

Esse importante comentario de Selva serve de oportunidade para nos
posicionarmos concordando com sua consideracéo e afirmando que nossa proposta
esta na contramao dessa perspectiva.

Além disso, a proposta de se olhar para as palavras-chave € uma estratégia
muito fragil visto que é possivel identificar/formular problemas em que uma palavra
chave associada ao rol daquelas ligadas a adicdo poderia ser enganosa e a
operacao que deveria ser efetuada seria a subtracao e vice-versa.

A estratégia proposta por Polya (1995), como observa Lins (em comunicagao
oral), foi elaborada considerando a seguinte situagao: ‘vocé sabe matematica, agora
vou te propor uma maneira de atacar problemas’. Como este ndo € o caso da
maioria de nossos alunos, esta ndo é uma estratégia que nos interessa.

De uma maneira geral, as duas propostas tém em comum o fato negativo, na
nossa perspectiva, de facilitar a aprendizagem e de, como consequéncia, minimizar
as possibilidades de o aluno desenvolver suas préprias estratégias de resolucédo de
problema; o que é tudo que gostariamos que nao ocorresse em sala de aula. Pois,
nosso objetivo de ensino é estimular que os alunos descubram seus préprios
caminhos e que cada um desses caminhos seja motivo de atencao de toda a turma.

Nossa proposta, com relacdo a essa tematica, comeca a ser esclarecida a

partir do capitulo seguinte.
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A Questao de Investigacao
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A presente pesquisa foi elaborada a partir de nossa vivéncia em salas de aula
de matematica de escolas publicas e do nosso interesse em contribuir para
mudancas efetivas no quadro geral de fracasso do ensino de matemaética.

A prética docente atual envolve um conjunto cada vez maior de atividades a
serem atendidas: do atendimento as diretrizes curriculares nacionais e/ou regionais,
a analise e escolha de livros didaticos, o entendimento dos mecanismos propostos
pelas avaliagbes em larga escala até as diversas questdes didatico-pedagdgicas do
ambiente escolar.

Este projeto, mesmo representando um estudo local, tem como objetivo
ampliar nossa visdo sobre a pratica de sala de aula em particular, no que diz
respeito aos processos de ensino e aprendizagem da matematica e, como
consequéncia, possibilitar uma autoavaliagao das nossas atividades docentes.

Nossa proposta, nessa direcdo, é assumir pressupostos teéricos, trocando
posturas baseadas no senso comum por acdes referenciadas teoricamente. Essa
atitude, ao mesmo tempo em que permite um refinamento do olhar para questdes
rotineiras da sala de aula, permite também formular nossa questao de investigacao.

A primeira secao desse capitulo é destinada a apresentar as premissas do
Modelo dos Campos Semanticos (MCS). Isso pretende indicar nossa posicao
tedrica.

Na segunda secdo, como nosso estudo esta associado a Educacao
Aritmética, delimitamos melhor o contexto e esclarecemos nossa perspectiva em
relacdo ao tema e apresentamos nossa questdo de investigacdo. Neste momento,
elucidamos como nossa investigacao esta direcionada para a construgdo de um

produto educacional para uso em sala de aula.

3.1. Assumindo Pressupostos Teodricos

A opcao tedrica que orienta nossa pesquisa € o Modelo dos Campos
Semanticos (MCS), proposto por Lins (1999, 2001, 2004, 2005), esta presente em
Silva (2003) e compartilha ideias com as teorias desenvolvidas por Vygotsky (1993,
1994), Leontiev (1984) e Nelson Goodman (1984).

Nossa identificagdo com essa teoria se baseia no entendimento de que ela

nos permite, como professores, entender varios aspectos dos processos de ensino e
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aprendizagem da matematica. Em particular, a nosso ver, parece ser um consenso
atualmente entre educadores matematicos a importancia de dar voz ao aluno em
sala de aula. Porém, dar voz ao aluno € insuficiente e inécuo quando n&o possuimos
elementos para ler o que eles dizem. Da nossa perspectiva, o MCS apresenta uma
base soélida para essa analise, oferecendo, por exemplo, categorias que permitem
tratar do que € matematico junto com o que nao é matematico (LINS et al, 2002).

Parte da teoria é apresentada a seguir e complementamos essa apresentacao
no préximo capitulo.

Por se caracterizar como um modelo teérico epistemolégico, o entendimento

do que venha ser conhecimento é apresentado nos seguintes termos:

(...) conhecimento é entendido como uma crengca — algo que o sujeito
acredita e expressa, e que caracteriza-se, portanto, como uma afirmacédo —
junto com o que o sujeito considera ser uma justificacdo para sua crenga-
afirmacéo. (LINS, 1993, p.86, grifos do autor).

A crenca, a afirmacdo e a justificacdo sdo, portanto, os trés elementos
constitutivos da caracterizagdo de conhecimento. E importante destacar que nio
basta que o sujeito tenha uma crenca e a expresse fazendo uma afirmacéao; é
necessario dar uma justificacdo para tal crenca para que ocorra a producdo de
conhecimento. Para Lins (1999), é a justificacdo que autoriza o sujeito produzir a
enunciacao, constituindo-se, entdo, no elemento que da legitimidade a enunciacao
que sempre é dirigida a algum interlocutor, alguém que faria a mesma enunciacao
com a mesma justificagao.

Lins (1993) esclarece que, ao adotar essa formulacdo para conhecimento,
surgem algumas implicagdes importantes. Entre elas, uma a ser destacada é que,
sendo a crenga-afirmacéao e a justificacdo elementos essenciais para a producao do
conhecimento, uma mesma crenca-afirmacdo com diferentes justificacoes
constituem conhecimentos diferentes (LINS, 1993). Para ilustrar, um exemplo que
nos ocorre é: para a afirmacao ‘13 € um numero impar’, uma justificacdo dada por
uma crianca poderia ser: com 13 pessoas posso fazer 6 duplas e sobra uma pessoa,
entdo 13 ndo é par, ou seja, € impar; ja um professor de matematica provavelmente
diria: 13 =2 .6 + 1 e, todo niumero que pode ser escrito na forma 2 . k + 1, com k
inteiro € um ndamero impar.

Outra implicacao importante de se caracterizar conhecimento como proposto,
segundo Lins, é que “conhecimento é algo do dominio da enunciagao” (Lins, 1999,
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p.88) e, portanto, “ndo ha conhecimento em livros enquanto objetos, pois ali ha
apenas enunciados. E preciso a enunciacdo efetiva daqueles enunciados para que
eles tomem parte na producéao de conhecimentos” (Lins, 1999, p.89). O que ha nos
livros sao residuos de enunciagao.

Para dar continuidade a apresentacdo da teoria, precisamos esclarecer as
nocoes de significado e producéo de significados.

Segundo Silva (2003), em sua versao atual, a nog¢do de significado de um
objeto deve ser entendida como aquilo que o sujeito pode e efetivamente diz sobre
um objeto no interior de uma atividade®. Como consequéncia, dizer que um sujeito
produziu significados é dizer que ele produziu a¢des enunciativas a respeito de um
objeto no interior de uma atividade. Além disso, produzir significados néo se refere a
tudo o que numa dada situacéo o sujeito poderia ou deveria dizer de um objeto e sim
0 que ele efetivamente diz sobre aquele objeto no interior daquela atividade. Assim,
0s objetos sdo constituidos enquanto tais através do que o sujeito diz que eles séo
(SILVA, 2003).

A importancia de se investigar a producao de significados é expressa por Lins
(1999) quando diz: “Para mim, o aspecto central de toda aprendizagem humana —
em verdade, o aspecto central de toda cognicdo humana — é a producédo de
significados”. (LINS, 1999, p.86)

Um outro pressuposto do modelo é apresentado em Lins (1999) em que ele
discute as concepcoes e decorrentes consequéncias de assumirmos que “somos
todos iguais” (cognitivamente) em oposicdo a assumirmos que “somos todos
diferentes”. Ele sugere que o ensino chamado de tradicional e a perspectiva
piagetiana leem o outro pela primeira perspectiva e Vygotsky € o representante da
segunda concepcéao. A exposicao de argumentos que apresenta sugere sua filiagao
a perspectiva Vygotskyana.

Lins esclarece que nao se trata de reconhecer que ndo somos, no sentido
biolégico, cdpias uns dos outros, nem tao pouco de reconhecer que a personalidade

de cada um tem caracteristicas préprias, e afirma:

8 Segundo Oliveira (1995, p.96) “As atividades humanas sdo consideradas por Leontiev como formas
de relacdo do homem com o mundo, dirigidas por motivos, por fins a serem alcangados. A ideia de
atividade envolve a nogcédo de que o homem orienta-se por objetivos, agindo de forma intencional, por
meio de ac¢des planejadas.
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Para mim, “somos todos diferentes” refere-se ao fato indicado por Vygotsky,
de que, dada a plasticidade do cérebro humano, a menos que algo/alguém
intervenha, nosso caminho natural é divergirmos fortemente nas
constituigdes de nosso funcionamento cognitivo (LINS, 1999, p.79).

Assumir esse pressuposto € assumir, por exemplo, uma postura educacional
em que a avaliacdo é concebida como um mecanismo para saber se 0 que esta
acontecendo corresponde ao que queriamos e, com isso, “buscar um olhar que
permita ler o processo em andamento e em mudancga” (LINS, 1999, p.86). Essa
postura foi enunciada por Lins (1999), nos seguintes termos:

Nao sei como vocé é, preciso saber. Nao sei também onde vocé esté
(sei apenas que esta em algum lugar); preciso saber onde vocé esta para
que eu possa ir até la falar com vocé e para que possamos nos entender, e
negociar um projeto no qual eu gostaria que estivesse presente a
perspectiva de vocé ir a lugares novos (LINS, 1999, p.85).

O propoésito de nossa pesquisa é colocar em pratica essa concepcao, que
propde uma mudanca de nossa conduta frente a pratica docente. Uma
consequéncia imediata de assumirmos que somos todos diferentes como
pressuposto diz respeito a maneira de como 0s processos de ensino e
aprendizagem vao ser entendidos. Se procuramos nos dicionarios o significado de
ensinar, encontraremos: instruir; e instruir significa informar. Consequentemente, se
desejarmos saber 0 que € aprender, encontraremos acepgdes do tipo: ficar sabendo,
reter na memoéria. O chamado ensino tradicional® parece tomar essa perspectiva
para si. A informacéo é transmitida pela explicagdo do professor e verifica-se o0 que o
aluno aprendeu por meio de testes escritos em que, na maioria das vezes, a unica
habilidade requerida é a memorizacao de informacao.

Segundo Lins (2008), na sala de aula, ao obter uma resposta do aluno, o
professor pode considera-la boa e encerrar o assunto. Ha, porém, a possibilidade de
mesmo considerando a resposta boa, o professor, interessado em saber os objetos
constituidos e os significados produzidos para eles, pode querer saber como o aluno
pensou. Nesse momento pode ser que o professor perceba que o aluno compartilha

9 . , . are
Entendido como aquele em que o professor é o detentor do conhecimento a ser transmitido aos alunos
através de aulas exclusivamente expositivas.
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com ele, professor, modos de producdo de significados; ha, porém, grande
possibilidade de que os objetos constituidos e os significados produzidos pelo aluno
sejam diferentes. Com relacao a essa diferenca, Lins afirma:

No compartilhamento da diferenca esta, eu penso, a mais intensa
oportunidade de aprendizagem (para ambos): é apenas no momento em
que posso dizer “eu acho que entendo como vocé esta pensando” que se
torna legitimo e simétrico dizer, a continuagéo, “pois eu estou pensando
diferente, e gostaria que vocé tentasse entender como eu estou
pensando’(...) (LINS, 2008, p.543).

E importante destacar que, na citagdo acima, ndo é possivel definir se o “eu”
se refere ao professor ou ao aluno e que, para Lins “o que se aprende é a
legitimidade de certos modos de producgédo de significados” (LINS, 2008, p. 543,
grifos do autor), e ndo conteudos, regras, técnicas.

Seguindo essa diregdo, para Lins (comunicacao oral), ensinar é sugerir
modos de producado de significados, e aprender é internalizar modos legitimos de
producédo de significados.

Outro ponto que Lins destaca é que ha situagdes em que “a pessoa ja sabia
fazer, mas néo sabia que podia fazer aquilo naquela situagcdo (contexto, atividade)”
(LINS, 2008, p.543). Nesse caso, alguém mais experiente pode emprestar a pessoa
a legitimidade que a situacdo requer e, a partir do momento em que essa
legitimidade for internalizada, o aprendiz dispensa a preseng¢a do outro. Segundo
Lins, ndo cabe ao professor oferecer uma legitimidade que nao Ihe foi requerida. O
papel do professor é conhecer as legitimidades do aluno, naquela atividade, e saber
em que direcdo o aluno esta falando (LINS, 2008). Ainda com relacao a diferenca e
seu importante papel no processo ensino aprendizagem, ndo poderiamos deixar de
considerar as seguintes palavras de Lins (2004):

(...) eu aprendi que a diferenga nao deve ser eliminada, e sim percebida e
aceita, para que possa estar presente a proposta de que vocé,
eventualmente, seja capaz de pensar como eu quando quiser, assim como
eu, enquanto professor, vou tentar o melhor que posso para entender como
vocé pensa. Nao quero corrigir vocé, e sim lhe ajudar a crescer, sem que
vocé tenha que abandonar outras maneiras de produzir significado para o
que lhe aparece” (LINS, 2004b, p.7).

Gostariamos de destacar que, como professora, compartilhamos com Lins de
suas idéias,0 que, numa perspectiva mais ampla, significa compartilhar de um
projeto politico que toma como base os pressupostos do MCS.
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Sua perspectiva de Educacao Matematica é expressa nos seguintes termos:

Eu acredito, defendo e pratico que educagdo matemética deva
significar “educacdo afravés da Matematica”, da mesma maneira que a
educagao fisica na escola nao é educagao para o esporte (competitivo), e
sim educacao para a saude, através da atividade esportiva (LINS, 2008,
p.547).

E continua;

Na educagdo matematica que proponho, os conteudos que vao
aparecer na sala de aula s6 vao ser escolhidos depois que o projeto politico
for definido, o que determina os objetivos desta educagédo. E vao estar
presentes como material através do qual se propde que os alunos tenham
oportunidade de se apropriar de certos modos de produgéo de significados,
entendidos como legitimos em relagéao ao projeto politico e a cultura em que
ele se apresenta (LINS, 2008, p.547).

Lins (2008) defende que os conteudos tém um papel secundario e sao
determinados com base no que se pretende, ou seja, nos objetivos. Escolher um
conteudo nao é escolher o que deve ser ensinado, mas escolher o que pode ser
mais util para “exercer uma educacao através da Matematica” (LINS, 2004, p.119).

Passamos a seguir a discutir nossa questdo de investigacdo, que orienta
nosso trabalho de campo, lembrando que estamos considerando, mesmo que
implicitamente, os pressupostos do modelo acima citados.

3.2. A Questao de Investigacao

Nossa questao de investigagcdo toma como ponto de partida varios aspectos
observados na revisdo da literatura que determinam nossas convergéncias e
rupturas com as perspectivas la apresentadas, como, por exemplo, nossa
discordancia com a perspectiva apresentada nos livros didaticos de matemética
analisado, desde as caracteristicas dos problemas propostos aos alunos até a
tentativa de facilitacdo da resolucao de problemas pelo autor por meio da proposicao
de estratégias, tais como a analise das palavras- chave ou pelos passos sugeridos
por Polya.

Por outro lado, dentre as pesquisas em Educacdo Matematica que
analisamos, compartilhamos com varios pesquisadores sobre muitos pontos, como,

por exemplo, que a Educacao Aritmética deva se preocupar com o desenvolvimento
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do sentido numérico’™ no aluno. Porém, mesmo que localmente, queremos ir mais
fundo na questdo, como vamos deixando claro j& a seguir.

Assim, nosso objetivo nessa pesquisa, quando olhado mais globalmente, sera
o de investigar a producao de tarefas que possuam algumas caracteristicas gerais,
tais como:

i) estimular a producéo de significados dos alunos quando eles se dispuserem a
resolver as tarefas propostas;

i) ampliar as possibilidades de estratégias de resolugado dos alunos (ou, como
dizemos, sua maneira de operar), ao invés de reduzi-las;

i) possibilitar que varios elementos do pensar matematicamente estejam em
discussdao, como a andlise da razoabilidade dos resultados, a busca de
padrées nas resolucdes, o desenvolvimento de estratégias de resolugcdo de
problemas, entre outros.

Do lado da pratica docente, uma “boa” tarefa deveria permitir ao professor:

a) observar os diversos significados sendo produzidos pelos alunos e
incentivar que esses significados se tornem objeto de atencéo dos alunos.

b) deixar claro que os significados produzidos por eles e/ou os significados
oficiais da matematica, sdo alguns entre os varios significados que podem
ser produzidos a partir daquela tarefa;

c) Tratar do que é matematico junto com os significados ndao matematicos que
possivelmente estarao presentes naquele espaco comunicativo.

Porém, devemos delimitar melhor nossa proposta de investigacdo: nosso
projeto € desenvolver tarefas (ou situacoées-problema), referenciadas teoricamente,
que estimulem a producédo de significados de estudantes do 62 ano do Ensino
fundamental para a Aritmética.

A estrutura matematica subjacente a situacdo-problema envolvera as
operacdes de adicdo e subtracdo de numeros naturais. Ao dizer isso, queremos
evidenciar que estamos olhando para o pensamento aritmético do aluno e para os
objetos envolvidos naquela producédo de significados. Ou seja, ndo possuimos o

1% Apesar de ndo utilizarmos esse termo em nosso estudo, ele ndo nos causa desconforto na maneira
como é empregado, por exemplo, por Lins & Gimenez (1997).
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olhar s6 para o objeto matematico, como a tradicdo, mas nao deixamos de identifica-
lo claramente no conjunto de coisas ditas na producao de significados dos alunos.

Na prética, entdo, o que fazemos € produzir um protétipo de uma tarefa
orientada por objetivos e pressupostos teoricos.

Para analisar as potencialidades desse protétipo, desenvolvemos uma
pesquisa de campo com a finalidade de investigar que significados sdo produzidos
pelos sujeitos de pesquisa para a tarefa proposta.

Essa questdo possui dois objetivos principais. Primeiramente, avaliar as
potencialidades da tarefa para utilizagdo em situagdes reais de sala de aula. Em
segundo lugar, refinar/educar nosso olhar na utilizacdo das no¢des categorias do
MCS na leitura da producéo de significados dos alunos.



CAPITULO 4

A Metodologia de Pesquisa
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Este capitulo trata da metodologia de pesquisa e esta dividido em cinco
secdes. Na primeira secao caracterizamos nossa pesquisa como uma abordagem
qualitativa de investigacdo. Tal opcéo tedrica pode ser confirmada pelo leitor ao
longo dos capitulos seguintes, em que descrevemos nossa analise da producao de
significados dos sujeitos de pesquisa.

Na segunda secdo, descrevemos como se deu nossa pesquisa de campo
apresentando o contexto em que ela foi desenvolvida e nossos sujeitos de pesquisa.

Na terceira secdo, acrescentamos novos elementos ao referencial teérico
adotado no capitulo anterior — as nocdes categorias do MCS - e esclarecemos como
fazemos a leitura da producéo de significados dos sujeitos de pesquisa.

Na quarta secdo, apresentamos um dos objetivos principais de nossa
pesquisa - a producao de tarefas para a sala de aula de matematica. Optamos por
apresentar as tarefas depois do referencial teérico para indicar que elas sao
elaboradas segundo os pressupostos presentes no MCS.

Na quinta e ultima secéo, esclarecemos as condutas que orientam o caminho

da producao do conjunto de tarefas até sua constituicdo em produto educacional.

4.1. Caracterizacao da Pesquisa

Inicialmente para explicitacao de nossas opcdes metodoldgicas, segundo uma
visdo geral da dissertacdo, caracterizamos nossa pesquisa como qualitativa,
conforme proposto por Bogdan & Biklen (1994).

Esses autores designam por qualitativos os dados recolhidos com riqueza de
pormenores por um investigador que “introduz—se no mundo das pessoas que
pretende estudar, tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a sua confianca,
elaborando um registro escrito e sistematico de tudo aquilo que ouve e observa”
(BOGDAN & BIKLEN, 1994, p.16).

Eles destacam que a abordagem qualitativa se caracteriza por uma
flexibilidade que permite que as respostas dos sujeitos de pesquisa sejam baseadas
em suas perspectivas e ndo em moldes previamente elaborados. Nessa abordagem,
em geral, o investigador é o Unico instrumento e atua com a intengdo de levar os

sujeitos a expressarem livremente suas opiniées sobre o assunto em questao. Outra
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caracteristica apontada € que a maioria dos estudos sao conduzidos fazendo uso de
amostras reduzidas.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa possui
cinco caracteristicas. Sao elas: (i) na investigacao qualitativa a fonte direta de dados
€ o ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal, ou seja, o
investigador estabelece um contato direto com os sujeitos em seu ambiente para
obter os dados; (ii) a investigacao qualitativa € descritiva uma vez que os dados
recolhidos sao constituidos por palavras ou imagens e nao por numeros. Além disso,
a apresentacao escrita dos resultados da investigacao contém citacdes feitas com
base nos dados coletados. Essas citagdes sao utilizadas com objetivo de ilustrar ou
substanciar a apresentacéao; (iii) os investigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos. O importante é
saber como as coisas acontecem; (iv) os investigadores qualitativos tendem a
analisar os seus dados obtidos de forma indutiva. A medida que os dados sido
recolhidos e agrupados é que se constroem abstracdes. Nao ha hipdteses prévias a
serem confirmadas ou negadas; (v) na abordagem qualitativa, o significado € de
importancia vital. Os investigadores qualitativos preocupam-se em apreender as
diferentes perspectivas dos participantes, adotando estratégias e procedimentos que
permitam considerar as experiéncias sob o0 ponto de vista do informador. Uma
espécie de didlogo se estabelece entre investigador e sujeito uma vez nao é
possivel que estes sejam abordados, de forma neutra, por aqueles.

Bogdan e Biklen (1994) afirmam que nem todos os estudos que consideram
qualitativos apresentam estas caracteristicas com a mesma eloquéncia e que alguns
podem ser desprovidos de uma ou mais das caracteristicas.

Ao indicar nosso estudo como uma abordagem qualitativa, conforme proposto
por Bogdan e Biklen consideramos que nossa descricdo a seguir explicita as
caracteristicas por eles propostas.

O trabalho é dividido em duas etapas. A primeira etapa consiste na
elaboracdo de um conjunto de tarefas para serem aplicadas a alunos do 62 do
Ensino Fundamental. A segunda etapa é constituida pela aplicacdo das tarefas a um
grupo de alunos de uma escola publica seguida da andlise da producdo de
significados desses alunos para essas tarefas. Os desdobramentos dessas etapas

sao apresentados nos paragrafos seguintes.
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4.2. A Pesquisa de Campo

Nossa pesquisa de campo foi desenvolvida em dois momentos. No primeiro
momento, entrevistamos alunos que resolveram tarefas propostas como demanda
de producéao de significados.

O estudo foi desenvolvido com alunos do 62 ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica da rede municipal de Juiz de Fora, MG.

As entrevistas foram feitas com duas duplas de alunos de uma turma para a
qual lecionamos no ano letivo de 2011 no turno da manha. E a selecao levou em
consideracao apenas a disponibilidade dos discentes em retornar a escola no turno
da tarde.

A identidade dos sujeitos de pesquisa foi protegida por pseudénimos e um
termo de compromisso ético (vide anexo, p.161) foi assinado entre a pesquisadora,
a direcao da escola e os responsaveis legais pelos alunos.

Os sujeitos de pesquisa foram Juliana (12 anos), Marcela (11 anos), Carioca
(11 anos), e Guigo (11 anos). Todos eles estdo cursando o0 62 ano pela primeira vez.

As tarefas foram aplicadas em 5 sessdes do dia 07 ao dia 13 de abril no turno
da tarde (horéario extra turno) a partir das 16 horas. A escolha do horario levou em
consideracao uma série de fatores, entre eles: disponibilidade da professora e dos
alunos, disponibilidade de local para a execucdo das tarefas e periodo de maior
tranquilidade na escola.

No primeiro encontro, dia 07 de abril, o texto inicial das tarefas foi
apresentado aos quatro alunos simultaneamente. As tarefas, em namero de quatro,
no entanto, foram aplicadas as duplas formadas por Carioca e Guigo e Juliana e
Marcela separadamente.

Para a coleta de dados de nossos informantes, fizemos uso da filmagem das
sessoes e registro escrito dos alunos em fichas que continham as tarefas.

No segundo momento, aplicamos o conjunto de tarefas para uma turma do 6°
ano do ensino fundamental.

Nosso objetivo principal nesse empreendimento esta diretamente ligado a
nossa proposta de producao de um produto educacional. Nosso foco estd em poder
disponibilizar o conjunto de tarefas a professores que tenham interesse em utiliza-

las. Sendo assim, a aplicacdo em uma situacdo real de sala de aula nos da um
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melhor entendimento sobre diversos pontos, tais como, as possiveis dificuldades de
se trabalharem as tarefas em sala de aula e o tempo ideal para aplica-las, por
exemplo.

Essas informacdes sao utilizadas na confeccdo de nosso produto
educacional.

Nesse momento do trabalho de campo, as tarefas foram aplicadas em uma
turma de 62 ano com 29 alunos de uma escola publica da rede municipal de Juiz de
Fora na qual atuamos como professora regente de matemaética.

A escola fica localizada num distrito rural e funciona em tempo integral. Os
alunos entram as 8h e saem as 16 h e 30 min. Entre as atividades que nédo fazem
parte da carga horaria regulamentar ha, trés vezes por semana, uma oficina
denominada Estudos de Matematica. Desses trés encontros, os alunos sao
obrigados a participar de pelo menos um.

As tarefas foram aplicadas entre os dias 11 e 19 de abril perfazendo um total
de nove aulas de 50 minutos. A tarefa 4 foi aplicada como atividade extraclasse.

O texto inicial foi impresso em folhas de oficio com letras grandes. As folhas
foram afixadas na lousa para que todos pudessem acompanhar a leitura e visualizar
as imagens coloridas. As respostas escritas aos questionamentos apresentados no
final do texto foram dadas em folhas brancas. As folhas com as respostas foram
recolhidas por nés. A adocao desse procedimento foi devido a impossibilidade de se
fazerem cépias coloridas na escola.

As demais tarefas foram fornecidas em fichas, uma para cada aluno. As
fichas foram recolhidas para analise posterior. Para responder as questdes das
tarefas 1 e 3 os alunos sentaram em duplas ou trios. A tarefa 2 foi respondida
individualmente.

Apoés a entrega das fichas com as respostas, foi feito um debate em que os
alunos comunicavam oralmente aos seus pares as estratégias utilizadas. Outro
debate aconteceu apés a entrega da ficha da tarefa 4, feita em casa. E importante
destacar que o objetivo era uma comunicacdo de estratégias, de maneiras de
operar, € nao uma correcao das respostas por parte da professora ou de alunos.

4.3. A Leitura da Producao de Significados dos Sujeitos de Pesquisa
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Para a leitura da producédo de significados dos estudantes para as tarefas
propostas, foram usadas as nog¢des categorias MCS, o que indica a necessidade de
apresentar alguns de seus elementos-chave ainda nao elucidados. O propésito €
nao so6 esclarecer as nogbes constantes no modelo, mas, principalmente, indicar as
implicagbes de se escolher tal modelo como base para a leitura.

Comecamos por recordar a nogao de significado, uma noc¢do considerada
central no MCS: “significado € o conjunto de coisas que se diz a respeito de um
objeto. Nao o conjunto do que se poderia dizer, e, sim, o que efetivamente se diz no
interior de uma atividade” (LINS & GIMENEZ, 1997, p.145). Subjacentes a essa
formulacéo temos as nog¢des de objeto e producao de significados.

Um objeto é aquilo do que estamos falando, ou seja, “um objeto é algo a
respeito de que se pode dizer algo” (LINS, 2004a, p. 114) e, portanto, objetos nao
existem por si so, eles sao constituidos por um sujeito que produz significado para
ele, ou seja, que fala sobre ele, durante a realizacao de uma atividade.

Nao se trata de ali estdo os objetos e aqui estou eu, para a partir dai eu
descobrir seus significados; ao contrario, eu me constituo enquanto ser
cognitivo através da producéo de significados que realizo, a0 mesmo tempo
em que constituo objetos através destas enunciagdes (LINS, 1999, p. 86).

Produzir significado é “falar a respeito de um objeto” (LINS & GIMENEZ,
1997, p.146), e, no processo de producao de significados, ou seja, na producao de
conhecimento, um vinculo é criado entre 0 novo, a crenca-afirmacao, e o dado, as
justificacdes. Nesse processo as justificagdes ndo precisam ser justificadas, elas
funcionam como verdades ja conhecidas. A esse conjunto de objetos, ja
estabelecidos, que serve como suporte para novas justificagdes, Lins chamou de

nucleo. Com relagcao a nocao de nucleo, Lins comenta:

Os elementos de um nucleo funcionam como estipulacdes
locais: localmente sédo “verdades absolutas”, coisas que assumimos
sem que haja a necessidade de uma infinita cadeia regressiva de
justificagbes. O que é importante e revelador é que esse “localmente”
se refere ao interior de uma atividade, e que no processo dessa
atividade esse nucleo pode se alterar pela incorporagdo de novas
estipulagdes (elementos) ou pelo abandono de algumas estipula¢des
até ali assumidas (LINS & GIMENEZ, 1997, p.144).

Ainda com a intencdo de esclarecer a nocao de nucleo, destacamos a
seguinte observacao feita por Lins.



72

Um ndcleo pode ser constituido por um diagrama, por um
desenho, por uma balanga, por um conjunto de principios (axiomas,
por exemplo), por uma situagéo “realista” ou ficcional. O que importa
€ que é em relacdo aos objetos do nucleo que vai ser produzido
significado, seja para que texto for. Nucleos ndo se referem
especificamente a “contetdos” ou “areas do conhecimento”: em
relagdo ao mesmo nucleo de balanca de dois pratos, é possivel
produzir significado para uma equagéo, para a nogao de justica ou
para fendbmenos fisicos diversos (LINS & GIMENEZ, 1997, p.144).

Como observa Silva (2003), é relevante destacar que, conforme proposto no
MTCS, ndcleo nao se refere a algo estatico, um conjunto de coisas, e sim, a um
processo que se constitui e muda no interior de atividades. Em outra atividade um
novo nucleo se constitui, e esse é 0 processo.

Segundo Lins (1993), o termo campo semantico, que da nome a teoria, € um
conjunto de conhecimentos cujas justificacbes estdo relacionadas a um mesmo
modelo nuclear. Campos Semanticos sdo modos de produzir significados, modos de
constituir conhecimentos (LINS, 1994).

O que pode ser feito com os objetos constituidos pela producdo de
significados no interior de um nucleo foi denominado logica das operagdes, uma
nogao considerada essencial por Lins.

E importante ressaltar que ha casos em que uma mesma logica das
operacdbes ndo pode ser aplicada para resolver situacbes que apresentam
caracteristicas muito semelhantes. A diferenca 384 — 241, por exemplo, pode ser
calculada corretamente subtraindo os algarismos correspondentes a uma mesma
ordem entre si, dando como resultado 143. Aplicando a mesma ldgica, subtracao
dos algarismos correspondentes a uma mesma ordem, para calcular 421 — 236 o
resultado obtido sera 215, pois4-2=2,3-2=1e6—-1=5.

Uma das nocgbes importantes no processo de ensino e aprendizagem é a
visdo do processo comunicativo que descrevemos a seguir. Por exemplo, na visdo
tradicional de ensino, o professor, muitas vezes, entende que o conhecimento pode
ser transmitido e, nessa perspectiva, acredita que se a aprendizagem nao ocorre €
devido a alguma falha no receptor da mensagem - o aluno. Em geral, as explicagdes
para as dificuldades do aluno passam, por exemplo, por dizer que ele n&o possui 0s
pré-requisitos necessarios para entender o conteudo, ou porque ele ndao estuda,

entre outras.
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Apresentamos, a seguir, uma analise do processo comunicativo conforme
proposto por Lins (1999), que vai numa outra direcao.

Ao falar sobre o processo comunicativo, Lins (1999) afirma que ha duas
posicoes que, tanto do ponto de vista académico quanto do senso comum, sao
dominantes. A primeira e mais conhecida é baseada na teoria da informagéo:
emissor — mensagem - receptor. De acordo com essa visdo, se uma mensagem €
bem codificada pelo emissor, ela sera bem decodificada pelo receptor, ou seja, a
possibilidade de ndo comunicagcéo s6 ocorre se algum problema for detectado nos
veiculos de codificacdo e decodificacdo. A segunda é a nogdao de que a
comunicagao acontece porque as mensagens emitidas pertencem a um mundo real
e objetivo, ou seja, entendemos as mensagens porque 0s objetos a que elas se
referem sao conhecidos.

Uma oposicdo a esses modos de conceber o processo comunicativo,
segundo Lins, é a do filésofo francés Jacques Derrida (1991), que estabelece a nao
comunicacdo como uma norma. Para Lins, o problema na formulacdo de Derrida €
nao explicar “por que 0s processos comunicativos ndo sao tao divergentes que
simplesmente se desfazem na primeira tentativa de contato” (LINS,1999,p.61),
porém, discorda de que a solugdo do problema esteja na aceitagdo da existéncia de
transmissao da informacao, como propde o0 modelo tradicional.

Nesse processo, 0 autor é aquele que produz uma enunciagdo numa
determinada direcdo em que pressupde a existéncia de “um leitor”. E para este “um
leitor”, por ele constituido, que ele “o autor” profere a enunciagéo. Visto do ponto de
vista do autor, Lins propde o seguinte diagrama:

OAUTOR —— > | TEXTO | ----------- » UM LEITOR

Por outro lado, ao se deparar com um enunciado o leitor sempre constitui “um

autor” em cuja direcao produz significado, o diagrama passa a ser, entao:

UM AUTOR TEXTO , OLEITOR

Nos diagramas os pontilhados indicam uma transmissdo que sé se da, na
perspectiva do autor, quando ele produz a enunciagédo na direcdo de um leitor e, na
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perspectiva do leitor, quando ao produzir significado profere uma enunciacdo na
direcdo de um autor.

E importante destacar que, para Lins, os ‘um autor’ e ‘um leitor sdo seres
cognitivos, e ndo necessariamente biolégicos, que sdo genericamente chamados de
interlocutores. O leitor pode ser caracterizado como um interlocutor que produziu
significado. Interlocutores sdo os agentes que propiciam o desenvolvimento
cognitivo do sujeito, pois sao responsaveis pela regulacéo do discurso, do que pode
ou nao ser dito (LINS, 1994).

A medida que “nos colocamos incessante e alternadamente na posicao de o
autor e de o leitor’ (LINS, 1999, p.82), os pontilhados desaparecem e uma sensagao
de comunicacéo efetiva se estabelece.

O enunciado é, para Lins, o residuo de uma enunciacao que se transforma
em texto a medida que o leitor produz significado para ele. A consequéncia é que,
somente o leitor, no processo de producao de significado, pode caracterizar algo
como um texto e, da mesma forma que nao ha texto sem leitor, ndo ha leitor sem
texto.

Em particular, no trabalho de campo que desenvolvemos, o conjunto de
tarefas que disponibilizamos para os alunos sdo entendidos como residuos de
enunciacao, para 0s quais 0s sujeitos de pesquisa poderdo produzir significados ou
nao. Caso eles produzam significados para o enunciado das tarefas, eles — como
autores - terdo constituidos em texto a situagao-problema proposta.

Sendo assim, o residuo de enunciacao presente em seu registro escrito, suas
falas e gestos sdo residuos de enunciagdo para os quais, nés, como pesquisadora
buscaremos produzir significados.

Segundo Silva (2003), a partir do momento que uma pessoa se propde a
produzir significados para o residuo de uma enunciacdo, é possivel observar o
desencadeamento de um processo — o0 processo de producdo de significados — que
envolve:

i) A constituicao de objetos — coisas sobre as quais o sujeito sabe dizer algo e
diz — que permite observar tanto os novos objetos que estdo sendo constituidos
qguanto os significados que estdo sendo produzidos.

i) A formacado de um nucleo: as estipulacdes locais, as operacdes e suas

l6gicas.
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iii) A producao de conhecimento — que foi apresentada no capitulo 3.

iv) Os interlocutores — que foram apresentados acima — quando discutimos o
processo comunicativo.

v) As legitimidades, isto é, o que € legitimo ou n&o dizer no interior de uma
atividade (SILVA, 2003, p. 66).

Ele chama ainda atencéo, para o seguinte fato:

Vale ressaltar que, a apresentacdo dessa lista de elementos —
usualmente chamada de nog¢des-categorias — em uma determinada ordem,
nao significa que estamos determinando uma sequéncia de procedimentos,
uma ordem de leitura, e sim, que é esse conjunto de coisas que estaremos
considerando ao fazer a leitura.

O método que apresentamos acima sera denominado Método de
Leitura Plausivel, e tem como objetivo permitir um entendimento da
producdo de significados de nossos sujeitos de pesquisa (SILVA, 2003,
p.66).
Esses elementos serdo utilizados em nossa andlise da produgdo de
significados dos sujeitos de pesquisa.
Optamos por apresentar as tarefas depois do referencial teérico para indicar

que elas foram elaboradas segundo os pressupostos presentes no MCS.

4. 4. A Producao das tarefas para a Sala de Aula

A nossa motivacdo para a elaboracdo das tarefas possui dois propédsitos
principais: primeiro, a necessidade de tarefas que estimulem os alunos a produzirem
significados; e segundo, nossa discordancia com as perspectivas apresentadas e
discutidas na revisao de literatura, presentes principalmente nos livros didaticos
brasileiros.

As tarefas que produzimos para aplicacao na pesquisa de campo tém como
objeto matematico as operacdes de adicdo e subtracdo de numeros em uma
situacdo-problema contextualizada.

Nao usamos os termos resolucdo de problemas ou modelagem matematica
em nenhum momento para garantir que ndo queremos sugerir nenhuma filiacdo a
estas perspectivas em nosso trabalho.

Nosso projeto estd em produzir tarefas para uso em sala de aula que nos
permitam, como professores e pesquisadores, poder identificar, na fala dos alunos,

sua maneira de operar e a légica de suas operacoes, além de outros elementos do
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MCS que nos possibilitem identificar dificuldades de aprendizagem e a direcao em
que estéao falando, por exemplo.

Apenas para exemplificar: uma situagao corriqueira nos livros didaticos que
buscamos evitar na producdo de nossa tarefa passa pela constante mudanca na
situacdo contextualizada em que o aluno vai encontrar ao tentar resolver os
problemas. Para o professor, ou o autor do livro didatico, apesar de o contexto
mudar, ele sabe que a matematica que esta por trds continua a mesma; mas para 0s
alunos, é provavel que ele nao esteja vendo as coisas da mesma maneira que eles.

Para ilustrar essa situacao, apresentamos uma sequéncia de trés problemas
de um topico denominado ‘resolvendo problemas’ do livro “A Conquista da
Matematica”, o mais adotado no PNLD 2011.

1. Em um curso de Inglés, a distribuigdo das
idades dos alunos é dada pelo grafico seguinte:

ldade dos alunos de um curso de Inglés

NOmeargs 5 7 i e
de alunos
34 ——
2 < £
f 3
14 .
| | l g Idades
D T T - - T 1
16 ' 17 18 18 20 21 ' Uos
alunos

a) Quantos alunos tém 19 anos ou menos?
b) Qual o nimero total de alunos do curso?

Figura 12 — Exemplo 1 de problema do livro A Conquista da Matematica, 62, p. 79

Nesse primeiro problema, os objetos envolvidos sdo numero de alunos e
idades dos alunos. Para responder as questdes, espera-se que o aluno efetue uma
adicao.
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2. Um escoteiro, perdido na floresta, escuta
os rojoes da Policia Florestal em sua busca,
6 segundos apds a visdo de um clardo. Qual
a distdncia entre o escoteiro e a Policia Flo-
restal?

U som pereoppe T arcom
Velocidade de §40 metros
POr Sequndn,

Figura 13 — Exemplo 2 de problema do livro A Conquista da Matemadtica, 62 ano, p. 79

O segundo problema envolve os objetos tempo e velocidade, e a operacao
requerida € a multiplicacao.

3. Participaram de uma prova de Matematica
320 alunos. A prova tinha 2 questdes, e o profes-
sor estabeleceu que nao consideraria respostas
meio certas. Assim, a cada prova sé poderiam
ser atribuidas notas zero, 5 ou 10. Dos alunos,
87 obtiveram nota 10, e 218 obtiveram nota 5
Quantos alunos obtiveram nota zero na prova?

Figura 14 — Exemplo 3 de problema do livro A Conquista da Matematica, 62 ano, p. 79

O terceiro problema apresenta novos objetos como prova, numero de
questodes, valor de cada questdo, e numero de alunos que receberam determinadas
notas.

A constante mudanca de contextos, a objetividade dos questionamentos e os
textos curtos sdo pontos considerados, por nds, como limitadores de uma
diversidade de producéao de significados.

Em contrapartida, no processo de elaboracdo das tarefas, a producao é
norteada pelas seguintes caracteristicas:

| — as tarefas sdo projetadas para serem utilizadas em salas de aula reais de

matematica. A pesquisa de campo tem como um dos objetivos observar essa
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possibilidade e indicar as potencialidades e limitacbes que devem ser trabalhadas
posteriormente para ter maior aplicabilidade.

Il — as tarefas devem exigir dos alunos a leitura de textos, em oposicao a
enunciados curtos como, por exemplo, simplesmente “resolva as operacdes”. Dois
sdo 0s motivos dessa opcao: primeiro nosso interesse em atuar no paradoxo atual
gue ocorre em nossas salas de aula: de um lado, a cada dia mais nossos alunos
querem ler menos, e, por outro lado, as avaliagdes em larga escala incluem cada
vez mais textos que o aluno deve interpretar para chegar a um resultado.

[l — as tarefas serdo elaboradas considerando contextos que permitam ao
aluno aprender matematica produzindo significados que vao além da matematica a
partir da analise do que os numeros podem trazer de informacdes. O contexto ndo é
usado com o intuito de motivar os alunos, mas para colocar o aluno em contato com
assuntos relevantes que possam propiciar reflexdes e debates.

IV — as tarefas devem permitir que o aluno experiencie situacdes-problema
gue nao possuam apenas uma unica resposta, mas que possibilite explicitar os
diferentes modos de producao de significados de cada um deles,além de estimular a
sua tomada de decisdao em muitos momentos da atividade.

V — tecnicamente, seguindo uma conduta dos pesquisadores que tém o MCS
como referencial tedrico, buscamos ao maximo que cada tarefa tivesse como
caracteristicas ser familiar e ndo usual. Pois essas caracteristicas auxiliam muito na
observacao da producao de significados de uma pessoa que se propde falar a partir
daquele enunciado. Em Silva (2003), encontramos a elucidacao do que venha a ser
estas caracteristicas; ele diz:

Familiar, no sentido de permitir que as pessoas falem a partir
daquele texto e, ndo-usual, no sentido de que a pessoa tenha que
desprender um certo esforgo cognitivo na direcao de resolvé-lo. O fato de a
tarefa ser ndo-usual tem como objetivo nos permitir — enquanto professores
ou pesquisadores - observar até onde a pessoa pode ir falando. Além disso,
sera nosso caminho para investigar a dinamica do processo de produgao de
significados dos sujeitos de pesquisa. E importante ressaltar que a crenga
de que uma tarefa seja familiar e nao-usual esta presente apenas nas
expectativas do pesquisador através do seu entendimento dos sujeitos
envolvidos e do contexto onde o problema sera aplicado, pois, ndo ha nada
que garanta tal crenca. (SILVA, 2003, p.41)

VI — a adicao e a subtracdo de nimeros naturais e os significados produzidos
para eles constituem a estrutura subjacente das tarefas.
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O préximo passo, depois de fixar as caracteristicas das tarefas, foi
naturalmente a escolha do contexto. Dentre as op¢des consideradas optamos pelo
tema Agua e os nimeros associados ao seu consumo, desperdicio e economia que
podem estar associados a habitos adquiridos.

Depois de escolhida a tematica, desenvolvemos uma série de pesquisas
sobre o0 assunto. Assim, a maioria dos dados utilizados na elaboracado das tarefas
foram bem proximos do real, coletados em paginas da internet de companhias de
agua e esgoto.

Finalmente, optamos por aplicar um conjunto de tarefas que formou um todo
coerente e que explorou ao maximo o tema, uma opg¢ao contraria aquela, que muitas
vezes aparece em livros didaticos, em que o contexto muda de um exercicio para
outro.

Além disso, pelo muito que deixamos de incluir no conjunto de tarefas
propostas, acreditamos que outro conjunto de tarefas sobre o mesmo tema poderia
ser proposto em séries posteriores que poderiam tratar de muitos outros objetos
matematicos, tais como, como fracdes e porcentagem que nao sdo mencionadas

nessas tarefas.

4.4.1. As Tarefas

Nesta secdo apresentamos as tarefas como as imaginamos durante sua
elaboracao e posterior aplicagdo em sala de aula.

Para iniciar a atividade em sala de aula, o aluno recebe um pequeno texto
com o objetivo de introduzi-lo no tema. E ao final do texto ele tera duas questdes
com o objetivo de promover uma reflexdo a respeito do assunto e conhecer um

pouco mais a respeito dos habitos e costumes dos alunos e suas familias.
TEXTO INICIAL
Agua: os numeros do desperdicio

N&s moramos no planeta Terra, mas ele bem que poderia se chamar planeta agua, ja que ele

possui mais agua do que terra.
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Fonte:
http:/plantasuculentasefolh
agensornamentais.blogspot.
com/2010/04/planeta-agua-
22-de-abrildia-da-mae.html

Figura 1

Figura 15 — Figura 1 do Texto inicial

Porém, de toda agua do planeta, s6 um pouquinho dela é boa para a gente beber ou utilizar
em casa, porque ou ela esta congelada nos polos, ou é salgada, ou é impropria para o uso.

Por isso, ndo deveriamos desperdicar agua em nossas casas. Muitas vezes, jogamos agua
fora por causa de alguns habitos que temos como: tomar banho demorado, escovar os dentes com a
torneira aberta, ndo fechar bem a torneira e deixa-la pingando.

Um dos lugares em que mais se desperdica agua é em nossas casas. E o lugar de nossa
casa em que mais jogamos agua fora é o banheiro.

Hoje vamos conhecer a quantidade de 4gua que jogamos fora diariamente. Para diminuir o
desperdicio, € necessario mudanga de habitos; por isso, vocé é convidado a pensar agbes que
podem ajudar a salvar a agua do planeta. Eliminar o desperdicio € o primeiro passo para garantir
agua limpa a todas as pessoas.

Nao fique olhando a agua do planeta indo embora pelo ralo! Feche as torneiras e dé sua

contribuicdo para garantir agua potavel a todos!
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AGUA...
QUE FALTA FAZ!

Fonte:
http://www.monica.com.br/
parques/shop-
eld/agua.htm

Figura 2

Figura 16 — Figura 2 do Texto inicial

Nas tarefas que faremos, existem informagbes sobre a agua que gastamos para suprir
nossas necessidades basicas de higiene, de consumo e para manter nossa saude. Vamos fazer
alguns calculos. Os resultados poderao nos ajudar a pensar sobre nosso consumo e sobre os habitos
que poderemos adquirir para contribuir com a preservagao da agua.

Mas antes de comegarmos, pense nas seguintes perguntas:

a) De que maneira desperdicamos dgua em nossas casas?
b) Quais habitos das pessoas podem levar a um grande consumo de agua?

A tarefa 1, apresentada abaixo, é composta por um paragrafo iniciado por um
imperativo. Esse paragrafo tem o objetivo de chamar a atencdo do aluno para a
figura, pois na figura sédo apresentados os valores a serem usados nos calculos.
Numa primeira versdo, haviamos numerado as torneiras, mas decidimos numa
analise posterior retirar a numeracao. O objetivo dessa retirada, mais uma vez, é dar
liberdade ao aluno para produzir seus préprios significados. O nosso interesse é
estimular a diversidade de modos de producdo de significados que possam surgir €
nao orientar os alunos para um mesmo modo de produgéao de significados.

Em nossas expectativas, acreditamos que as questdes que sdo colocadas
nao sao consideradas usuais para esse nivel de escolaridade.
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Tarefa 1: Torneiras Pingando

Veja a quantidade de agua que é desperdicada com as torneiras pingando. A figura mostra o

gasto de agua durante um més.

Gotejamento Gotejamento Gotejamento
Lento Rapide Continuo
400 L/més 1000 L/més 6500L/Més

s
4

7 Fonte:
= http://www.uniagua.
org.br/publichtml/we
bsite/default.asp?tp
=3&pag=dicas.htm

()

Figura 3

Figura 17 — Figura da Tarefa 1

Vamos calcular:

a) Se em sua casa h3 trés torneiras pingando, qual a quantidade de &gua que elas estdo
desperdicando?

b) Se vocé fechar a 12 torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de agua serdo

desperdigados?

c) Se vocé fechar a 12 e a 22 torneiras de modo que elas ndo pinguem, quantos litros de agua seréo
desperdicados? E economizados?

d) Qual é a quantidade de 4gua que a 32 torneira gasta mais que a 22 torneira?
e) Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e apertar a 22 torneira de forma que ela fique

pingando como a 12, quantos litros de agua serao desperdicados? E economizados?

Na tarefa 2, apds apresentar os habitos matinais de dois meninos, os dados
numeéricos relacionados a esses habitos foram apresentados em uma tabela. Cabe
destacar que o primeiro e Ultimo itens ndo requisitam calculos, pois 0 primeiro pede

uma transferéncia de dados e o ultimo pede uma sugestao.

Tarefa 2: Consumo de agua em atividades diarias
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Pedro e Daniel possuem alguns hébitos parecidos e outros diferentes. Por exemplo, toda
manha Pedro toma banho, mantendo o chuveiro aberto por 15 minutos. Durante os 5 minutos em que
escova os dentes, ndo fecha a torneira e ao fecha-la, sempre a deixa pingando. Ao usar 0 vaso
sanitario, joga papel no seu interior e aperta a descarga por longo tempo.

Daniel também toma banho de manha, porém mantém o chuveiro fechado enquanto se
ensaboa. Com esse habito, 5 minutos de chuveiro aberto Ihe bastam. Enquanto escova os dentes, a
torneira da pia fica fechada. E quando da descarga, aperta a valvula o suficiente para limpar o vaso,

pois se lembra de seu pai recomendando para nao desperdicar agua.

Veja na tabela o consumo de Pedro e Daniel em algumas atividades diarias:

Consumo de agua
Pedro (15 min) 45¢
Banho
Daniel (5 min) 15¢
Pedro 12¢
Escovagao dos dentes
Daniel 47
Pedro 15¢
Acionamento da descarga
Daniel 6¢

Tabela 3 — Tabela 1 da tarefa 2

Vamos fazer as contas:

a) Complete a tabela e calcule a quantidade de agua, em litros, que cada um dos dois meninos gasta

numa manha.

Pedro Daniel

Banho

Escovacgao

Descarga

Total

Tabela 4 — Tabela 2 da tarefa 2

b) Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a mais?

c) Pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel durante o banho, em dois
dias?

d) Quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes e ao apertar a
descarga?
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A Tarefa 3 segue a linha de se apresentar um texto para leitura e uma tabela
com dados. Em seguida as questdes sao colocadas para serem discutidas.

Tarefa 3: Mudando habitos para economizar

Ser uma pessoa consciente pode ajudar muito na economia em casa, tanto de agua quanto
de dinheiro.

Para evitar o desperdicio, Juliana toma um banho de 10 minutos, fechando o chuveiro ao
ensaboar; gasta com banho 450 litros de agua por més. Sempre fecha a torneira enquanto escova os
dentes gastando, por més, uns 90 litros de agua. Nao utiliza o vaso sanitario como lixeira e aciona o
suficiente a descarga para limpa-lo, consumindo cerca de 900 litros de agua por més. E,
principalmente, Juliana ndo deixa as torneiras de sua casa pingando e evita, com isso, o desperdicio

de agua.

1% — Adotando esses héabitos, quantos litros de agua Juliana gasta mensalmente com sua higiene

pessoal?

2 ¢ — Fazendo uma estimativa do consumo de agua mensal de trés amigos Mateus, Alan e Nilo,

obteve-se o resultado da tabela abaixo.

Alan Mateus Nilo
Banho 2250¢ 4 050¢ 1350¢
Escovar os dentes 1080/ 90 ¢ 11807
Uso da descarga 1440¢ 720 ¢ 780 ¢
Total

Tabela 5 — Tabela 1 da tarefa 3

a) Complete a tabela com o consumo mensal total de cada um dos trés.

b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a mais que cada um de
seus colegas?

¢) Qual é a diferenca de consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos acima?

d) Quantos litros de agua Alan gasta a mais que Nilo?

e) Que sugestao vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem agua?

A quarta e ultima tarefa traz dados da ONU sobre o gasto de agua em alguns
paises do mundo. Nosso objetivo, nesta atividade, é estimular uma reflexao sobre as
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desigualdades presentes nas informacdes reunidas, a partir dos dados apresentados
e dos célculos feitos.

Tarefa 4: O consumo de agua nos paises

De acordo com a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), cada pessoa necessita de 110
litros de &gua por dia para atender as necessidades de consumo e higiene. No Brasil, no entanto, o
consumo médio por pessoa chega a ser de 200 litros/dia e na Escécia 430 litros/dia. Ja em

Mogambique cada pessoa tem disponiveis 20 litros de agua por dia.
Responda:

a) O que vocé pode dizer sobre os nimeros informados pela ONU?

b) Quantos litros de dgua um brasileiro gasta a mais que o necessério de acordo com a ONU? E um
escocés?

¢) Em quantos litros/dia deveria ser aumentada a oferta de dgua ao cidadao mogambicano para que
se atinja a quantidade recomendada pela ONU?

d) Qual é a diferencga entre o consumo diario dos escoceses e dos brasileiros?

e) Quantos litros/dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se atingir o patamar

recomendado como saudavel pela ONU?

4.5. O Produto Educacional

Como mencionamos anteriormente, nosso objetivo neste estudo é o de
produzir um protétipo de uma tarefa que possa ser utilizada em sala de aula e que
tenha como obijetivo principal estimular a producéo de significados dos estudantes.

Além disso, é parte de nosso propdsito que esses significados se tornem
objeto de atencdo dos alunos e que isso possibilite a negociagdo de novos modos
de producao de significados em sala de aula.

Como indicamos acima, um ponto importante € que o conteudo matematico —
para o qual o ensino esta voltado — seja orientando por objetivos prévios; o que
implica em uma proposta muito mais abrangente do que apenas colocar o foco Unica
e exclusivamente no objeto matemaético.

A pesquisa de campo, que envolveu as entrevistas com duplas de alunos, € a
aplicacdo em sala de aula, foram os testes pelos quais as tarefas passaram, antes
de receber sua arte final.
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Assim, apds a pesquisa de campo e antes de se transformarem as tarefas em
um produto educacional, uma revisao foi feita para deixa-las em condicdes de serem
disponibilizadas como produto.

Finalmente, esta presente em nosso interesse também que a producao de um
protétipo estimule os professores a produzirem suas préprias tarefas, de acordo com

seus interesses e realidades para uso em sala de aula.



Capitulo 5
Uma Leitura da Producao de Significados dos

Sujeitos de Pesquisa
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Este capitulo esta dividido em duas sec¢bes. Na primeira secao, apresentamos
nossa leitura da producao de significados dos sujeitos de pesquisa Juliana, Marcela,
Carioca, e Guigo.

Na segunda secéo, discutimos alguns aspectos relevantes da aplicacdo do

conjunto de tarefas em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental.
5.1. Uma leitura das entrevistas

Neste paragrafo, apresentamos nossa leitura da producao de significados dos
sujeitos de pesquisa quando eles se empenharam em resolver o conjunto de tarefas
propostas.

Nossa leitura, nesse momento, se baseia na analise das filmagens e no
registro escrito dos sujeitos de pesquisa presentes nas fichas que continham as
tarefas. Como conduta, durante as entrevistas, ndo interferimos na produgéo de
significados dos alunos, como fariamos em uma sala de aula real. Apenas
interagimos com eles com a intencédo de esclarecer suas produgdes de significados
e, as vezes, de tentar retomar o foco na tarefa quando eles se dispersavam.

Para a analise, utilizamos as nocbes categorias do Modelo dos Campos
Semanticos descritas no capitulo anterior.

5.1.1. Iniciando o processo

Nossas entrevistas comegam com a apresentacdo do texto intitulado “Agua:
0os numeros do desperdicio” (vide p. 79) elaborado com o intuito de introduzir o
assunto e promover uma reflexdo sobre quais habitos das pessoas levam ao
desperdicio e, assim, coloca-los para falar a respeito do tema, orientados por duas
questbes: a) De que maneira desperdicamos agua em nossas casas? b) Quais
habitos das pessoas podem levar a um grande consumo de agua?

O texto € apresentado aos quatro alunos simultaneamente. A partir da tarefa
seguinte eles s&o entrevistados em duplas.

Por iniciativa prépria, os quatro alunos sentam-se numa configuracao
retangular com Guigo e Marcela de um lado e Carioca e Juliana do outro. Cada um
deles recebe uma versao impressa do texto. E a Unica orientacao que demos foi que

lessem o texto e, apds a leitura, conversassem sobre 0 assunto e registrassem por
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escrito algumas respostas aos questionamentos apresentados. A primeira
orientacdo € prontamente seguida. Marcela pergunta se devem ler silenciosamente
ou em voz alta. A resposta é que podem fazer como preferirem. Optam pela leitura
silenciosa que dura cerca de 3 minutos. Imediatamente apds a constatacdo de que
todos haviam concluido a leitura, comecam a escrever respostas aos
guestionamentos. As discussdes surgem somente quando passam a anunciar o que
estao escrevendo.

Nosso objetivo & que, apds a leitura do texto, eles passem a conversar
livremente sobre o assunto.

Observamos que o texto esta cumprindo a fungcao que projetamos. Eles, aos
poucos, discutem, falam de suas experiéncias pessoais com o tema e buscam
responder as questdes colocadas (vide transcrigdes, p.162 —209)

Ao longo da discussdo, as situacbes que foram surgindo, evidenciam que
nossa proposta de educar matematicamente possui, de fato, uma amplitude muito
maior do que fixar nosso olhar apenas sobre a matematica. Ela passa pela
oportunidade de auxiliar, por exemplo, em questdes ligadas a ortografia como

ocorreu em alguns momentos:

Marcela'': Olha o que coloquei. Deixar a torneira aberta enquanto esta escovando os dentes.
Carioca: Deixar é com x ou é com c? [pergunta baixinho]

Guigo: [Pensativo, com a mao no queixo] Deixar... Acho que é com x. Deixar € com x ou com c?
Marcela: Deixar...?

Juliana: x.

Marcela: Deixar... Ih! ... E com x mesmo. Com x.

Guigo: E com ch n&o?

Marcela: Com x.

Ou ainda,

" Nas transcricdes, as seguintes convengdes foram utilizadas: a) os sujeitos de pesquisa s&o
identificados pelos seus pseuddnimos, o professor/pesquisador pela abreviagao Prof.; b) textos entre
colchetes sdo usados para indicar gestos, expressdes e atitudes dos sujeitos de pesquisa; c) palavras
entre barras indicam sobreposicao de falas; d) uma barra indica interrupgéo subita ou mudanca na
direcdo de uma fala; e) Reticéncias indicam pausa prolongada; f) reticéncias entre colchetes indicam
omissao de partes da transcricdo e g) aspas indicam que o sujeito de pesquisa esta lendo o que esta
dizendo.
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Juliana: Minha tia quando ela lava as coisas ela lava o terrago, a varanda e a calgada la. Tudo de
uma vez. Ela ndo fecha a agua.

Carioca: Calcada é com u? Calgada é com u?

Marcela: Calgcada?

Guigo: Calgada?

Quando projetamos o conjunto de tarefas, tinhamos a crenga de que didlogos
sobre o entendimento deles do proprio contexto aconteceriam e deveriam fazer parte
de nossa atencéo.

O texto inicial tinha a intencado de antecipar, na medida do possivel, essas

questbes, como por exemplo:

Carioca: Consumo é... economizar? [pergunta para a professora]
Professora: Consumo? Quem sabe ajudar o Carioca? O que é consumo?
Guigo: Consumo é... gastar menos.

Juliana: E consumir...

Além disso, a grande proposta do conjunto de tarefas era que, ao fazerem as
contas, os alunos pudessem criar uma reflexdo sobre o que aqueles numeros
querem dizer. Alguns pesquisadores usam o termo sentido do numero (LINS &
GIMENES, 1997; CEBOLA, 2002, PONTE, 2002;); para nés, de acordo com nossos
referenciais tedricos, tem a ver com a producéo de significados em que os calculos
sdo calculos desenvolvidos no interior daquele contexto.

Assim, aos poucos foi aparecendo uma reflexdo deles a cerca das formas de

desperdicio:

Marcela: Deixar a torneira aberta enquanto esta esfregando a roupa.

Juliana: Nao jogar agua fora sem necessidade.

Marcela: N&o ficar o tempo todo lavando passeio.

Juliana: Eu coloquei assim 6. “Jogar agua fora sem necessidade”. La em casa a gente pde a agua no

litro e joga fora [pela entonagao, litro é o recipiente em que a familia pée a agua que sera bebida].

Nas fichas com o registro escrito deles, também observamos as respostas as
duas questbes, conforme podemos perceber nos registros de Marcela e Guigo,
apresentados nas duas imagens a seguir:



| a) De que maneira desperdicamos dgua em nossas casas?
[ Soconprale on derdin.

Figura 18 — Registro escrito de Marcela - Texto inicial.
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Figura 19 — Registro escrito de Guigo - Texto inicial.

Assim, o registro escrito e a discussado vao preparando o ambiente para as
tarefas seguintes. Propomos que olhem para a figura 1 do texto, mas eles comecam
a comparar as duas figuras e a conversa continua:

Prof.: Vamos conversar um pouco sobre o que tem no texto? Por que vocés acham que tem essa
primeira figura no texto?
Guigo: E a figura do planeta.

Juliana: Porque o planeta cheio de agua e aqui a agua ta indo embora [mostra a segunda figura].
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[...]

Juliana: Aqui ta cheio de agua e aqui a agua ta acabando porque eles num é...

Guigo: Fecha a torneira.

Juliana: Fecha a torneira ai a 4gua ta indo embora.

[--.]

Carioca: Aqui [mostra a primeira figura] a Terra tem muita agua e o texto ta falando que a Terra tem
mais agua do que Terra.

[...]

Prof.: A Juliana falou que na figura a agua do planeta esta indo embora e vocés falaram porque essa
agua ta indo embora. O que vocés podem falar sobre os dois personagens?

Juliana: Coitado. Eles tdo na seca.

Marcela: Eles estao preocupados porque a agua do mundo esta acabando.

Prof.: Sim. A carinha deles é de preocupacao, nao é?

Carioca: Tristes.

Professora: Triste.

Com base em nossa proposta de olhar para a figura (residuo de enunciacao)

eles vao constituindo o que veem em texto e seguem falando:

Carioca: Eles tdo vendo a agua cai e ndo podem fazer nada.

Juliana: Pode, pode fechar a torneira.

Guigo: E mas se fechar a torneira [o que segue é inaudivel]

Prof.: Mas sera que eles sozinhos [é interrompida por Juliana].

Juliana: Conseguem? Nao. Tem que ser todo mundo.

Prof.: Entdo é importante que além de fechar a torneira a gente faga o qué? O que a gente pode
fazer além de fechar a torneira da casa da gente? O que vocé acha Guigo?

Guigo: Gastar menos. Por exemplo, toda vez que vocé for lavar alguma coisa vocé enche um balde e
lava. Lava com a agua que ta no balde nao usa a agua da torneira. Senao a torneira desperdica muita
agua.

Juliana: Usar s6 quando for necessario. [...]

Prof.: Ok [Carioca pede a palavra] Pode falar.

Carioca: Eu acho que todo mundo tem que pensar que, que a agua ta acabando né.

Prof.: E tem alguma coisa que n6s podemos fazer para ajudar as pessoas a pensarem nisso?
Marcela: Sempre que eles estiverem fazendo alguma coisa de errado ir 14 e...

Carioca: Chamar atencéo.

Juliana: Falar assim 0, 6, 6... fecha a torneira.

Marcela: Chamar a atencao.

Prof.: Conversar, tentar...

Marcela: Falar assim um dia vocé vai precisar dessa agua.

[..]
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Prof.: Entao vocés acham que n6s podemos ajudar a salvar a agua do planeta?
Marcela e Juliana: Sim, Sim.

Juliana: Todos, todos.

Guigo: Um por todos e todos pela agua!

Prof.: Muito bem. Muito bem.

Marcela: Guigo, vocé é um génio.

O envolvimento dos alunos nas discussdes e o clima de alegria com que
encerram a tarefa nos levam a pensar que o texto cumpriu 0 seu papel de colocar os

alunos em contato com o contexto no qual as tarefas foram elaboradas.

5.1.2. A Producao de Significados de Guigo e Carioca:

5.1.2.1. Sobre a Tarefa 1

Carioca e Guigo comecam a falar sobre o item (a) da tarefa 1:

Carioca: “Tarefa um. Torneiras pingando. Veja a quantidade de agua que é desperdicada com as
torneiras pingando.[...] A figura mostra o gasto de agua durante um més”.

Guigo: “Gotejamento lento. 400”... Qué que significa esse L, cé sabe? [Olha para Carioca que olha
para a folha de Guigo]

Carioca: 400 litros por més / por més/.

Guigo: Ela ta pingando pouco.

Carioca: E.

Carioca: “Gotejamento rapido” / “gotejamento rapido”/.

Guigo: “1000 litros més”. Ta grandao... Ta comegando crescer.

Carioca: “Gotejamento continuo 6500 litros por més” /’6500 litros por més”/.

Guigo: Nossa! Que gotéo!

Carioca: “Vamos calcular. Se em sua casa hé 3 torneiras pingando, qual a quantidade de agua que
elas estdo desperdigando. [...]

Guigo: 1200 litros. Porque aqui 6. Tem 3 torneiras. Tem 3 torneiras [repete, com énfase na fala] Ai
aqui pode ser 3 desse daqui [aponta para a primeira torneira da figura] 3 desse daqui [aponta para
segunda torneira da figura ] ou 3 desse daqui [aponta para a terceira torneira da figura]. Na sua casa
a torneira pinga ou n&o. Ela pinga?

Carioca: Pinga. [Responde sem muita convicc¢ao].

Guigo: Muito ou pouco?

Carioca: Pouco [ainda sem convicg¢ao].
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Guigo: Entdo é o lento. L4 em casa num tem num tem... A minha torneira la de casa nao pinga
porque meu pai colocou uma massinha nela assim 6 [faz um gesto com a m&o para cima e ri] ai a
agua nao desce. Ai num pinga ndo. Nao gasta agua ndo. Ai entdo se 3 torneiras coloca do lento é
1200 litros.

Nossa leitura da ultima fala de Guido sugere que ele considera a torneira que
goteja mais lentamente para fazer as contas relativas as trés torneiras indicadas na
pergunta. Ele faz a conta de cabeca e ndo deixa claro se ele operou fazendo 3 x 400
ou 400 + 400 + 400. Mas o que nos chama a atencao é que ele parece estar
totalmente preso a situacdo de sua vida real: ndo da para resolver o problema
porque na minha casa, torneira nao pinga. Mas se € para fazer com os dados que

tenho, escolho a que goteja menos. Observamos isso e questionamos:

Prof.: Vocé acha que se na sua casa ndo tem torneira pingando ndo da para responder essa

pergunta?
Ele responde:

Guigo.: Acho que nao. Acho que néo da pra responder nao. [Siléncio]. Porque & em casa meu pai,
s6 meu pai que gasta um pouco de agua, mas como ele ndo ta la muito, ele ndo fica |4 muito tempo,
ai a gente ndo gasta quase nada. A conta de agua nossa la vem alta por causa do meu vb. Meu vb

gasta agua o dia inteiro. Ele deixa a torneira aberta. Minha vé, minha vé lava, faz as coisas...

Por outro lado, Carioca, busca constituir o enunciado do problema (residuo de
enunciacao) em texto. Ele observa a producéao de significados de Guigo, mas parece

procurar o seu préprio jeito de explicar:

Carioca: E na nossa opinido professora?
Prof.: Vocé pode falar o que vocé acha. Vocé acha que € 1200 litros?
Carioca: Calma ai. “Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estao desperdicando?”

Entretanto, Guigo parece nao dar tempo para Carioca pensar e continua

falando, tentando seguir na sua linha de raciocinio:

Guigo: Se a sua casa pingar, por exemplo, se ela pingar rapido ai vai ser 1000. Trés vezes mil d&
trés mil. Ai se for gotejamento continuo vai dar... vai dar trezentos... vai dar quatrocen ... quatro mil....
€ ...Vai dar 45 mil.

Carioca: E.
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Guigo: 45 000 litros...

Prof.: Como é que vocé encontrou esse 45 0007

Guigo: Porque trés vezes seis ... O, cinco ... trés vezes seis da dezoito e trés vezes cinco quinze.
Trés vezes cinco quinze [repete], quinze com dezoito, cinco com oito treze vai um quinze com ... [Vira

o papel e arma a operagéo 15+18].

Observamos que Guigo muda a maneira como ele estava operando
anteriormente, as contas que ele faz parecem nao seguir a I6gica anterior.

Suas contas podem ser observadas no seu registro escrito:

a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estio desperdlg:ando’f‘ f : o
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Figura 20 — Registro escrito de Guigo — Tarefa 1 — Item a

Porém, naquele momento, Carioca é incentivado a explicitar os significados

que esta produzindo, como pode ser observado no fragmento abaixo:

Prof.: Vocé acha Carioca, que é do jeito que ele esta falando ou vocé tem outra idéia para essa
situacao?
Carioca: Eu acho que ta pedindo aqui que é para falar /nao/ se tem 3 torneiras na sua casa qual

dessas 3 aqui pinga na sua casa. E?

Enquanto isso Guigo fala sobre como efetuou os novos calculos, Carioca fica

em siléncio, mas apds novo questionamento continua a falar.

Prof: Vocé acha, Carioca, que é essa conta que vocé tem que fazer ou vocé faria outra conta. Se
vocé tiver outra idéia vocé pode fazer diferente da dele?

Carioca: Aqui quando eles falou assim é... qual a quantidade de &4gua que eles estdo pingando. E
dessas 3 aqui? (Olha para a professora buscando confirmacéao)

Professora: E o que vocé acha.

Carioca: Entdo é na nossa opiniao?

Professora: Isso. Vocé leu. O que vocé entendeu vocé pode responder.

Carioca: Ta.
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Observamos que Carioca fez algumas anotacées em sua folha totalmente
concentrado. A resposta que ele apresenta pode ser em decorréncia de nao ter
produzido significado para o problema proposto, diferente daquele que ele ouviu do

Guigo:

a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estdo desperdicando? ; A

Q. i =
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Figura 21 — Registro escrito de Carioca — Tarefa 1 — Item a

Afirmamos, novamente, que ndo era nosso interesse fazer intervencdes que
pudessem influenciar a producdo de significados dos alunos. Todas as
possibilidades de intervencdo que poderiamos fazer serdao melhor explicitadas na
apresentacao do produto educacional.

A proposta de passar para a letra b, da tarefa 1 , é dada por Guigo:

Guigo: Vao passar pra b. “Se vocé fechar a primeira torneira de modo que ela nao pingue, quantos

litros de agua serao desperdicados?”

Essa tarefa, quando projetada, permitiria que fosse resolvida ou por adicao:
adicionando as torneiras que continuariam abertas (6500 + 1000 = 7.500), ou por
subtracdo: subtraindo o total encontrado em (a) com a torneira que seria fechada
(7900 — 400 = 7500).

Guigo opera trazendo o resultado encontrado no item (a), que ele entendia
ser o total de 4gua desperdicada - 33.000 litros — e subtrai 400, encontrando como
resposta 32.600. Novamente, ele ndo se preocupa em avaliar o resultado obtido em

relacdo ao enunciado proposto.

Guigo: O meu deu 33 000. Tira 400 vai da trinta e... Vai d4 32 600 [Carioca fica olhando atentamente
para Guigo].
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Carioca também usa o valor encontrado em (a), 1200, e subtrai 400
encontrando, 800, depois de presenciar Guigo explicando seus calculos e

interagindo com ele até que encontrasse seu resultado.

Guigo: E 1 200 tira 400 vai dar 10 000. Vai dar ... /nao/ E claro.

Carioca: Nao.

Guigo: Claro. Vai tirar 400.

Carioca: Viajei.

Guigo: Vai da. Vai d& 800.

Carioca: E 800, né. Viajei agora [Risos] . Acabou. Falta a C. Deixa eu |é agora. “Se vocé fechar a 12
e a 2% torneira...” “Se vocé fechar a 12 e a 22 torneiras de modo que elas nao pinguem, quantos litros

de agua serado desperdicados? E economizados?”
Guigo e Carioca comecam a dialogar sobre o item (c) da tarefa 1.

Guigo: Por exemplo, ai vai tirar 400. Ja tirou 400. Vai tirar mais 400. Vai tirar ao todo. J4 tirou... Vai
tirar ao todo 800. Ai vai fazer 33 menos 800 que vai dar o resultado. Ai, por exemplo, serao
economizados 800 litros de agua e serao desperdicados...

Carioca: Nao, Guigo.

Guigo: E.

A producéo de significados de Guigo nos sugere que ele continua operando
da mesma maneira anterior. Ele tem como estipulacao local, desenvolver sua leitura
apenas operando com a torneira que pinga lento. O nimero 33 que ele menciona
acima é, na verdade para ele, 33.000. Observemos sua fala:

Guigo: Entao, vocé vai fechar a 22 e a 12 torneira da sua casa. [Aponta com a caneta para a primeira

torneira da figura duas vezes, parece que queria indicar que a 12 e 22 torneiras sao iguais]
Em seguida, ele reforga:

Guigo: Entdo. Se vocé fecha a 12 e a 22. Ta. A 12 e a 22 da sua casa, mas é lento. Sua casa num
pinga lento? [Fala com muita énfase]
Carioca: H3?

Guigo: Entdo vai fechar 2 torneiras da sua casa que pinga lento.

Por sua vez, Carioca parece operar em outra direcao, ele diz:

Carioca: Porque a 12 e 22 [aponta para a 22 e 12 torneira da figura] é 1 400. O... Porque ta assim ...
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Mas Guigo continua sendo enfatico e segue tentando convencer Carioca a
pensar com ele e como ele. Como Carioca retruca; uma nova intervencdo é feita

para permitir que Carioca explicite 0 que esta pensando.

Carioca: Mas aqui ta falando se vocé fechar a 12 e a 22, t4 falando se vocé fechar a 12 e a 22. [Aponta
para o desenho. A caneta transita entre a 12 e a 22 torneiras da figura).

Prof: Mas eu gostaria de ouvir a explicagao do Carioca.

Apdés tentar explicar tanto para a professora quanto para Guigo, ele esclarece

sua maneira de operar:

Carioca: Se vocé fechar a 12 e a 22 torneira de modo que elas ndo pinguem quantos litros de agua
serdo desperdicados? Quer dizer que é para fechar as duas torneiras ai vai dar 1400. Tipo assim,
essa 12 e essa 22 [A caneta aponta para as duas torneiras na figura]. A 12 gasta 400 e a 22 gasta 1
000, ai vai da 1 400. Ai vocé vai tirar do seu [aponta para a folha de guigo] 1 400.

Prof.: Esse 1 400 vai ser 0 qué? Desperdicado?

Guigo e Carioca: Nao.

Guigo: Economizado.

Carioca: Vai ser economizado.

Carioca passa entdo a tentar calcular quantos litros de agua seréo

desperdicados:

Prof.: Ta. Continua seu raciocinio.
Carioca: Se vocé fecha a 12 e a 22 torneira é pra vocé fechar as duas [aponta com a caneta

transitando] do modo que nao pinguem, quantos litros de agua serao desperdicados. Ah! [siléncio].

Ele tenta fazer as contas com os numeros do Guigo, mas logo se volta para
pensar no seu caso, motivado por uma breve intervengédo. Parece que o problema é
que ele esta trazendo o valor total do desperdicio encontrado no item (a) para fazer

as contas nesse item (c).

Prof.: E no seu caso?

Carioca: Ai no meu acho que nao vai da ndo. Porque o meu tem 1200 litros sé. Porque eu fiz assim
6. “Se em sua casa ha 3 torneiras pingando qual a quantidade de agua que elas estao
desperdicando”. O, eu somei trés vezes 400 que deu 1 200. Ai deu 1 200. Ai depois “Se vocé fechar
a 12 torneira de modo que ela ndo pingue quantos litros de 4gua serdo desperdigados?”. Ai eu fiz 1
200 — 400. Ai sobrou 800. Ai eu nido sei a C agora o que que eu fago na minha. No meu caso quer

dizer.
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Carioca é incentivado a pensar mais um pouco enquanto Guigo é estimulado
a falar:

Prof: Pensa mais um pouco. Vocé acha que tem a resposta, Guigo?

Guigo: Aha.

Prof.: Vocé pode responder do jeito que vocé esta pensando. Eu pedi para o Carioca pensar porque
o dele ndo estd dando com o resultado anterior. [Carioca 1& novamente a pergunta de forma
silenciosa e fica pensativo enquanto Guigo comeca a escrever em sua folha].

Guigo: Eu acho que no seu caso. Como vocé tem 800. Vocé, o Unico jeito de vocé tirar 800 tinha que
ser 800. Porque vocé ndo tem mais. Se vocé tivesse mais tudo bem, mas o Unico jeito de vocé tirar 2
da que pinga lento. Porque vai da 800. Vocé tem a que pinga lento, 800 — 800 nada. Ai acaba. Ai

vocé nao gasta muito. Vocé num vai gastar nada. Eu acho. No meu pensamento é isso.

Observamos Carioca frente a uma dificuldade, que pode se constituir num

obstaculo epistemolégico' ou num limite epistemolégico’:

Carioca: Entdo. Como eu tenho... a professora pediu para colocar o resultado primeiro se eu fechar a
12 e a 22 que vai da 1 400. Se eu fechar as duas eu vou ter que diminuir 1 200 menos 1 400. [neste
momento Guigo ri como se o reprovasse o pensamento de Carioca] ou entdo da para 1400 menos
1200. [A professora nesse caso parece ser representada pelo enunciado]

Carioca: Se fazer 1400 — 12007

Professora: Nao sei. Por que vocé faria isso?

Carioca: E. Ai eu ja ndo sei essa resposta. Ai eu teria que aumentar 6... aqui na letra A? Pra fazer a
c?

Professora: Vocé acha que teria? Do jeito que vocé estava pensando no inicio teria que mudar.
Carioca: Teria porque se eu fechasse a 12 e a 22 torneira ai eu teria que diminuir € 1 400 menos 1

200, porque eu tenho 1 200 litros pra... pra.. pra tirar 1400 num da.

Guigo novamente intervém para dialogar com Carioca, mas direcionado para

seus interlocutores e nao para os de Carioca:

Guigo: Ah! N3o. Pensei de outro jeito que vé. Se voceé ja tirou... E, tem 1 200 vocé ja tirou 400 cé vai
tirar mais 400.

Carioca: Por que eu vou...

2 Apesar de sua maneira de operar possibilitar a resolucdo do problema o sujeito ndo o resolve.

13 T . . s , . ~ . N .
Impossibilidade de produzir significados para um residuo de enunciacdo devido a forma que esta operando

(SILVA, 2003).
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Guigo: Néo, eu t6 pensando. Por exemplo, cé fechar as duas torneiras. Cé fechou uma ai tirou 400,
ficou 800, ai vocé fecha “mais uma” de 1000 de 400 vai ficar quanto? 400.

Carioca: Mas eu tenho eu teria que fechar a segunda também [aponta para a 22 torneira da figura
com dedo médio da méo esquerda], aqui ta pedindo pra fechar as duas [mostra dois com a mao].
Guigo: Nao, mas eu, eu acho que teria que fechar teria que tirar que fechar as duas do mesmo, nao
essas duas aqui [aponta para a 12 e 22 torneiras da figura]. Acho que, por exemplo, se a sua casa

pinga lento... [Guigo tem uma crise alérgica e interrompe sua fala].

Devemos observar que eles falam para diferentes diregcbes, mas Carioca
tenta, no momento seguinte, falar na direcdo de Guigo, como indica os grifos no

fragmento a seguir:

Carioca: Ah! Acho que entendi. Acho que... acho que... aqui ta falando que, que a primeira torneira
cada torneira é ela &, é trés dela num é? E, tipo assim, “se em sua casa ha 3 torneiras” é assim trés
torneiras de cada que eu escolher aqui num é? [Busca confirmagao da professora). Tipo assim de
400 litros. E, entdo, ai aqui t4 pedindo. Se vocé... Igual o Guigo falou se vocé fechar a 12 e a 22 vai
sobrar uma, af vai sobrar uma, tipo assim, 800 eu tiro, eu tiro 800, tipo assim vou tirar duas vezes. E

assim professora?
Porém este modo de pensar vai coloca-lo na seguinte situacao:

Carioca: Duas de 400 da 800. Eu tenho 800 tiro 800 vai sobrar zero. Quantos que eu vou economizar
economizar? Tudo? “Se vocé fechar 12 e a 22 torneiras de modo que elas ndo pinguem, quantos litros
de agua serdo desperdicados? E economizados?” Desperdicados eu vou desperdicar € nenhum e
economizado v economizar o més inteiro.

Prof.: Por que nenhum? Vocé pode me explicar?

Carioca: Porque aqui 800. Igual eu t6 pensando aqui. E... Na A ta falando que cada casa, em cada
casa, na minha casa tem trés torneiras da que eu escolhi, de 400 litros. Se eu tenho 3 eu tenho 1200.
Ai na na ai e t4 pedindo aqui também que é pra tirar 400 [Aponta para o item B] ai ficou 800, sobrou
800. Ai aqui ta pedindo pra... no que eu entendi ta pedindo pra tirar 2 quatrocentos, tipo assim, a 12 e
a 2% [aponta para a primeira torneira da figura] vai sobrar... ai vai da 800. Oitocentos menos

oitocentos, zero [Guigo retorna no final da fala de Carioca].

Guigo e Carioca continuam conversando, mas nao conseguem ir muito longe
falando. E tratam de encerrar a sessao apresentando uma resposta.

O necessario, em termos de uma possivel intervencdo em uma sala de aula,
seria decidir se a dificuldade que se apresenta em suas producdes de significados
se caracteriza como um obstaculo ou como um limite epistemoldgico. Para isso

nosso olhar deveria ser direcionado para a maneira de operar deles.
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Eles passam a discutir o item (d) da tarefa 1. Ficamos curiosos para saber, se
nessa situacdo, Guigo mantera sua estipulacao local: todas as torneiras pingam 400
litros/més ou se ele ira mudar o jeito de falar nessa situacao especifica?

As primeiras falas de Guigo nos sugerem que ele continuara operando da

maneira anterior e usando os resultados anteriores:

Guigo: Por exemplo, 14 em casa [...] No caso |14 em casa vai ser 400, porque tem 2 torneiras 14 em

casa que ndo pingam quase nada. [...]
Ele segue conversando com Carioca:

Guigo: Nao, mas ndo tem como eu escolher. Essa daqui [aponta para a primeira torneira da figura] 14
em casa s6 tem duas.

Carioca: Vocé sabe quanto vocé gasta por, por més, exato la na sua casa, la na sua casa?

Guigo: La em casa? Nao.

Carioca: Entdo. Ele t& falando daqui [aponta a figura).

Guigo: Entdo, mas essa daqui pinga muito [aponta/ou a terceira torneira] duas do lento, pinga lento,
duas, duas pinga lento la em casa e a outra pinga continuo, pinga muito mais ai meu pai colocou um
negocio nao adiantou [termo chulo] nenhuma, s6 a la da pia que num ta pingando que é a segunda
torneira. Ai eu vou fazer assim. Se ta pedindo quanto a terceira pinga, a terceira pinga seiscen.. 6
500. Vai pingar. E.

Porém, Carioca faz uma intervencdo que permite que eles falem numa

mesma direcao e estabelecam um espaco comunicativo, observe:

Carioca: Calma ai. [Olha para a figura].

Guigo: Quanto que pinga a terceira 1& na sua casa? Quatrocentos. Quanto ela pinga a mais que a
segunda?

Carioca: Nao, mas aqui 6. Acho que é diferente. Que vé?

Guigo: Por qué?

Carioca: Porque “Qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda
torneira?” Mas num t4 falando assim “qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a
mais que a segunda torneira” na sua casa [fala na sua casa com muita énfase]. Na torneira s6 quer
dizer essas, essas torn [bate a mao sobre a figura da folha de Guigo]. Se aqui tem 6500 menos
1000.

Guigo: Ah, ta!

Carioca: Entendeu?

Guigo: Entendi. Vai da 5 500. Ah! Agora entendi. [comegcam a registrar as respostas por escrito].
Carioca: Calma ai.

Guigo: Vai dar 5 500.
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Mas, o que permite que Guigo veja esta resposta como legitima? O que faz
com que ele aceite operar com ela? A resposta a esta questao surge quando ele
replica a duvida de Carioca e pode ser observada no grifo abaixo:

Carioca: Entdo. “Qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda
torneira?” /nds dois vai dar a mesma coisa/ A quantidade de agua... Calma ai.
Guigo: Nés dois vai da. Num ta falando da sua casa nem da minha, entao, é daqui /entdo/ entdo?

Vai dar 5 500 /calma/ num vai da nao?

Apesar de continuarem discutindo, eles ndo conseguem operar de maneira
diferente da anterior e a resposta que apresentam é 5 500.

Carioca sugere que terminou a tarefa e inicia a analise da letra (e):

Carioca: Cabei. “A quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda é 5 500
litros”. Se vocé conseguir... Pode comecar a ler? “Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e
apertar a 22 torneira de forma que ela figue pingando como a 12, quantos litros de agua serdo
desperdicados? E economizados?” Essa, essa. A letra (e) ta falando ja é outra pergunta. Qual é da
nossa casa num é professora?

Prof.: Vocé acha que é?

Guigo: [Guigo & a pergunta (e) em voz alta e segue falando] O. Eu pensei assim. Quando cé tava
escrevendo eu pensei assim. Por exemplo, 14 em casa. La em casa. A terceira torneira pinga 6 500, a
segunda pinga 400 e a primeira pinga 400. 400 mais 400, 800. 800 mais 6 500 da 7 300. Eu tirando
33 000, 33 000 litros menos 7 300 litros vai da um resultado baixo, por exemplo, eu vou podé

economizar bastante, bastante dgua la em casa.

A producdo de significados de Guigo sugere que ele retoma o valor
encontrado na letra (a) e continua operando da maneira anterior.

Carioca comeca a produzir significados para a questdo proposta, ele 1é a
pergunta e diz:

Carioca: [...] Tipo assim, se a gente fechar a 32 e a 22 vai dar 800 [...]
Carioca e Guigo seguem conversando:

Carioca: Olha aqui o que eu pensei “Se vocé fechar totalmente...” Vou resumir. Vocé consegue
fechar a 32 torneira totalmente e apertar a 22 torneira de forma que ela figue como a 12. Ai vai dar
400. “Quantos litros de agua serao desperdicados?” Entao, esquece a 32 torneira. Vamos para a 22.
Se a 22 tem 1 000 litros ai a gente vai apertar, é /ela que, ela vai ficar pingando/ Quantos ¢ 1000
menos 400, 1000 menos 400 vai da quantos? /600/ Olha sb.

Guigo: Nao mais ai num vai apertar ela para que fique pingando /400, entao/ 400.
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Carioca: Ai, ai, ta aqui “quantos litros vao desperdicar?” Economizado vao ter 600 porque 1 000

menos 400 vai da 600 e o desperdicio vai da 400.

Carioca vai tentando constituir os residuos de enunciagdo em texto. Eles
buscam entender o significado de economizar e de desperdicar e isso vai acontecer

até o final da tarefa. Eles continuam:

Guigo: Ai vai economizar 600 /vai economizar/ e gastar 400 /¢, isso/. Ah, entendil. Entdo &, por
exemplo, eu fiz assim como o meu da 33 000 eu tirei de 33 000 menos 605, 6 500 quer dizer aqui.
Aqui ta aqui [aponta a 32 torneira] a 22 torneira tudo. Isso daqui [mostra a conta], mas ai 33 000
menos isso aqui da, da, da 16 500, /mais, mais/ mais 400 vai da 16 900.

Carioca: Mas essa pergunta aqui num ta relacionada igual a A /como assim/ da sua casa. Ta
relacionada a essas 3 torneiras aqui, entendeu?

Guigo: No. Acho que num é néo. E?

Carioca: E porque num ta, num t&, /6 mesmo, num ta relacionada/ 1a em casa/ &, é, entdo, entdo ai é
“Quantos litros de agua seréao desperdicados...” Serao desperdicados 400 litros.

Guigo: Nao. Ai tem que fazer a conta. E melhor.

Eles seguem conversando, mas as falas nos sugerem que eles operam de
maneiras distintas. No que seguem falando, eles ndo apresentam novas evidéncias
de mudanca em suas produc¢des de significados.

A resolucao de Guigo é registrada na folha de tarefas da seguinte maneira:

e) Se vocé conseguir fechar totalmente a 3® torneira e apertar a 22 torneira de

i forma que ela fique pingando como a 1% quantos litros de agua serdo

| desperdicados?E economizados?

Figura 22 — Registro escrito de Guigo — Tarefa 1 — Item e

E a resolucao de Carioca é apresentada a seguir:
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e) Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e apertar a 2° torneira de

forma que ela fiqgue pingando como a 12 quantos litros de agua serao

desperdigados?E economizados?
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Figura 23 — Registro escrito de Guigo — Tarefa 1 — Item e

5.1.2.2. Sobre a Tarefa 2

Carioca e Guigo comecam a falar sobre o item (a) da tarefa 2 a partir da
leitura do enunciado. Interagem durante a leitura e a anotagao dos dados. Os dois
nos sugerem que falam na mesma direcao e operam seguindo uma mesma logica

durante os calculos.

Guigo: Sete com quatro, cinco com cinco, doze. Vai um. Quatro, cinco, seis, sete.

Carioca: Ai, vai da 72 litros.

Guigo: E 72.

Guigo: 5 com 4, 9. /calma ai/ 9 com 6, 15. 5vai 1, 1 com 1, 2. Vai dar 25, 25 litros. [Aproxima-se de

Carioca e olha para seus célculos].
Passam a falar sobre o item (b).

Carioca: Deixa eu ler “Qual dos dois meninos gasta mais 4gua em uma manha? Quantos litros a
mais? X6 vé. “Qual dos dois litros...” /meninos/ Ih, é. “Qual dos dois meninos gasta mais agua em
uma manha? Quantos litros a mais?”/Nao, cé vai responder a 13/

Sem nenhuma discussdo Guigo passa a fazer o registro escrito do que ele
chama de primeira. Enquanto ele faz o registro, Carioca relé a pergunta, o que
sugere que ele ainda nao havia constituido o enunciado (residuo de enunciagéo) em

texto.
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Guigo: O menino que gasta mais agua [dando a resposta] /. “Qual dos dois meninos gasta mais agua
numa manha?”/ O menino /o que gasta/ [Siléncio. Estavam respondendo por escrito].

Carioca: Gasta em uma manha ... [continua respondendo por escrito pensando alto].

Guigo: E o Pedro [completando sua resposta por escrito pronuncia o final do que escrevel.

Carioca: E o Pedro gasta 72 litros e o Daniel gasta 25. [...]

A Ultima frase de Carioca sugere uma justificacdo para a resposta
apresentada por escrito. Eles seguem conversando para responder a segunda parte
desse item.

Guigo: Pera ai . “Quantos litros a mais?” 72 -25/72-25/
Carioca: Eu vou fazer aqui.

Guigo: Ah, ndo. Vou fazer aqui mesmo. Tem espaco.
Carioca: O, “quantos litros a mais”

Guigo: 47 litros.

Carioca: Quantos litros a mais. A mais 47 litros.

Guigo: Eu ndo. Vou colocar assim 47 litros a mais.

Observamos que, apesar de Guigo ter-se antecipado, Carioca parece falar na
mesma direcao que ele.

Eles passam a falar do item (c).

Carioca: Ai. Vou Ié a c. “pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel durante

0 banho, em dois dias?” Tipo assim, 6.

No inicio parece que Carioca e Guigo vao falar na mesma direcéo.

Guigo: Nos vao fazer assim 2 x 45.
Carioca: E. Isso que eu ia falar.

Guigo: Noventa.
Isso ndo se confirma quando passam a calcular a diferenca.

Carioca: E. Noventa. Ai vai d4 90 — 15.

Guigo: 90 — 30. Porque 2 x 15 é 30.

Carioca: Nao. X6 ler aqui. “Pela tabela que quantidade de &gua Pedro gasta a mais que Daniel
durante o banho em dois dias?”

Guigo: O Pedro gasta...

Carioca: Gasta a mais que Daniel em dois dias [carioca da énfase na voz quando fala em dois dias.

Os dois se olham de frente] gasta a mais em dois dias.
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Guigo: Entao, meu fio, a gente tem que fazer. O, a gente vai ter que fazer 3 contas. Bio, se a gente
pensar tem que fazer uma conta sé, porque 2x5, 2x45 d& 90 e 2x15 da 30. Tem que fazer 45, oh 90 —

30, vai da 60. Ai vai colocar assim.

Ao perceber que Carioca ndo esta falando na mesma direcao que ele, Guigo

tenta mais uma vez.

Guigo: Pedro gasta a mais que Daniel no banho de dois dias 60 litros [olha para Carioca. [Carioca
pde a mao na boca e franze a testa]. Por que, sabe por que 2 x 45 [Carioca faz que sim com a

cabeca] ta perguntando quanto que o Pedro gasta em dois dias.

Carioca demonstra manter-se na direcdo de que somente o consumo de
Pedro deve ser duplicado. Guigo insiste tentando fazer com que Carioca mude a
direcéo de sua fala. Este, por sua vez, continua falando na direcao inicial.

Carioca: Em dois dias [mostra o dois com os dedos e fala com firmeza] O Pedro, /entdo/ o Pedro, o
Pedro s6 o Pedro, tira o Daniel.

Guigo: Nao, quanto que o Daniel gasta em 2 dias? Vocé nao sabe quanto que o Daniel gasta em 2
dias. Pra subtrair. Ou, por exemplo, tirando Daniel, tirando o Daniel o Pedro gasta em dois dias 90
litros, o Pedro gasta mais que o Daniel 90 litros, n&o.

Carioca: Mas. Ai a gente vai fazer assim 90 — 15.

Guigo: Nao. E 90 — 30. O Daniel num toma banho 2 dias, nd0? Toma.

Carioca: Mas é que, olha s6 Guigo “Pela tabela que quantidade de agua Pedro [fala Pedro com
forga] gasta a mais que Daniel durante o banho em dois dias” [Gesticula enquanto |Ié. Sacode a mao
enfatizando com a voz algumas partes].

Guigo: Entdo. O Pedro gasta a mais que Daniel, tem que fazer...

Carioca: Durante o banho, s6 porque ta escrito durante o banho quer dizer que ta incluindo o Daniel
também?

Guigo: E mais ai vai colocar assim 90, 90, 90 litros a mais?

Carioca: Nao. 90 — 15 ué.

Guigo: Nao. 90 — 15 por que que é 90 -15?

Carioca: 2 x 45, dois dias de banho e, e, e,e,e... 15 do Daniel.

Guigo: Nao. O Daniel num toma o Daniel vai tomar banho num dia e n&o vai tomar no outro néo. Ele
toma toda manha.

Carioca: [R6i a unha] Nao. Cé coloca o seu. Igual a professora falou que a gente pode cada um dar a

sua resposta.

Mais uma vez, observamos Carioca frente a uma dificuldade que pode se
constituir em um obstaculo epistemoldgico ou limite epistemolégico.
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Os dois continuam conversando durante um longo tempo, mas néo

conseguem avancar.

Guigo: Eu num t6 pensando assim ndo. Eu acho que é diferente. Se o Pedro gasta em 2 dias o
Daniel vai gasta um dia s6?

Carioca: Que que tem? /ele num vai tomar banho no outro dia ndo?/ Mas ta perguntando se...

Guigo: Ah ndo. Eu num acho isso ndo. Eu acho que os dois tem que por 2 dias. Eu vou fazer assim.
[Carioca & silenciosamente a questao].

Carioca: Eu vou colocar a minha resposta, cé coloca a sua.

Carioca e Guigo registram nas fichas respostas diferentes, sugerindo que,
apesar das tentativas eles ndo conseguiram falar para os mesmos interlocutores.

| c) Pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel,

durante o banho, em dois dias? : : ;
Qlj)wodon’ka m\oﬁ’“%k“ &V wﬂmu)\ U ngqu Q\AQJ) 15L,

Figura 24 — Registro escrito de Carioca — Tarefa 2 — Item ¢

c) Pela tabela, que gquantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel,

durante o banho, em dois dias?

Figura 25 — Registro escrito de Guigo — Tarefa2 — ltem c

Encerrada a sessao do item (c), eles comegam a falar sobre o item (d).

Guigo, mais uma vez, apresenta sua producao de significados primeiro.
Carioca, por sua vez, parece precisar sempre de um tempo maior para transformar
em texto o residuo de enunciagao apresentado.
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Carioca: “Quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar os dentes e ao apertar a
descarga?” [Lé baixo por 2 vezes].

Guigo: 27, 6. O Pedro, do Pedro é pra somar s6 esse e esse [aponta para a folha de Carioca] ndo é
para somar o banho. E pra somar esses dois. Vai dar 27 aqui. O aqui vai da 27 e aqui vai d& 10. Ai
vai /calma ai/ somar assim.

Carioca: “Quantos litros Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes e ao apertar a

descarga?” Entao escovar os dentes 12 litros./ Nao mais/ apertar a descarga 15 litros.

Guigo, no entanto, ndo da espaco para que Carioca explicite seus
significados.

Carioca: Entdo a gente vai fazer.
Guigo: 27 — 10, 27 — 10, 17. Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar os dentes e apertar a
descarga 17 litros.

Carioca: 27 menos ... [faz o céalculo por escrito] Entédo a gente vai fazer 27 menos 10, /17/ né?

Diante da insisténcia de Guigo em antecipar seus significados, nao fica claro
se Carioca produziu significados ou se, por néo ter produzido significados para o

problema proposto, assumiu falar para os interlocutores de Guigo.

5.1.2.3. Sobre a Tarefa 3

Apbés a leitura do texto Carioca e Guigo comecam a explicitar seus
significados a respeito da tarefa 3.
Guigo é o primeiro a falar, porém ele procura saber se Carioca vai falar na

mesma direcao que ele.

Guigo: Se ela gasta. Aqui. Fechando no banho ela gasta 450. Mas ai escovando os dentes ela

gasta 90 litros. Ai vai fazer 540 menos 900. Que que océ acha?

Ao explicitar os significados que produziu observamos que Carioca nao inclui
a subtracao entre os objetos que constituiu.

Carioca: [...]. Aqui ta falando. “Quantos litros de agua Juliana gasta mensalmente” gasta por més
“com sua higiene pessoal?”. Do banho ela gasta 450 litros /mais escovando/ por més. “Sempre
fechando a torneira enquanto os dentes escova os dentes, gastando por més, uns 900 litros, 6 90
litros” /ai vai somar, vai somar 90 com 450/

Guigo: Ai vai subtrair de 9007
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Carioca: Deixa eu vé. “N&o utiliza o vaso sanitario como lixeira acionando o suficiente para limpa-lo,
consumindo cerca de 900 litros por més”. Eu acho que a gente vai somar tudo, porque. E higiene

pessoal jogar [incompreensivel]

Guigo parece fazer uso da palavra-chave ao associar a subtragdo ao termo

gasta, como indicam os grifos no fragmento a seguir.

Guigo: E? E menos 900 nao?
Carioca: Por que € menos?

Guigo: Porque ele gasta 900 por més.

Carioca |é a informacao sobre o uso do vaso sanitario com o objetivo de
convencer Guigo de que a direcao de sua fala é a mais adequada.

Carioca: Nao. “N&o utiliza o vaso sanitario como lixeira e aciona o suficiente a descarga para limpa-
lo, consumindo cerca de 90 litros de agua por més”. Entdo em vez /Ah, ta! Entendi/ de jogar ...

Guigo: Entendi. Entendi. Ele gasta mais por més. Ele gasta 900 litros por més, né?

Carioca: Ele gasta 900 litros por més de joga o papel. Nao. De joga o papel...

Guigo: Ah! Entendi. A gente tem que somar 540 mais 900.

As falas anteriores nos dao indicios de que Carioca consegue fazer com que
Guigo fale na direcdo de seus interlocutores. Eles registram as respostas e suas
falas se direcionam para a segunda parte da tarefa.

Ao iniciarem a segunda parte, Guigo sugere que facam as contas. A
disposicao dos dados parece indicar a Guigo os célculos que devem fazer.

Guigo: Calma. Primeiro a gente faz as contas. Depois a gente vé o que que da.

Carioca insiste que devem fazer a leitura completa. Guigo nao retruca, porém

parece nao acatar a opiniao do colega.

Carioca: Vamos ler tudo. Primeiro do Alan, depois do Mateus e depois do Nilo. Banho, 2250 litros.
Escovar os dentes, 1800.

Guigo: 1080

Carioca: E. 1080. Uso da descarga 1440 litros. Mateus.

Guigo: Aqui deu certinho 6.

Carioca: Mateus 4050 litros, banho. 90 litros, escovar os dentes. 720 litros, uso da descarga. Nilo,
1350 litros, banho. 1180 litros escovar os dentes, 780 litros uso da descarga. Ai, ai. Calma ai .

“Fazendo uma atividade ...”
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Ap6és ler o consumo dos trés meninos, Carioca acompanha Guigo somando o
consumo de cada um deles. Eles preenchem a tabela antes de ler o enunciado do
item (a) indicando que reconhecem o total como resultado da adicao.

Com relacao a forma de operar, observamos que Guigo tenta fazer os
calculos mentalmente. Ao perceber que Carioca esta operando de outra forma, ele
passa a falar na mesma direcdo que ele.

Guigo: Da 4700. D& 4700.

Carioca: Calma ai. Zero. 8 com 5, 8 e 5.

Guigo: 8¢ 5, 13. Com 4, 17. Vai um.

Carioca: Vai um.

Guigo: Dois com 1, 7 /sete/ 4 com 3, 7.

Carioca: 4770.

Guigo: Mateus, zero.

Carioca: Zero. Coloca litros, né?

Guigo: E, eu coloquei. 9 com 5, 14 com 2, 16. Vai um /vai um/

Carioca: Eu t6 esquecendo de uma aqui.

Guigo: Sete, oito.

Carioca: Que 77 [Guigo aponta] 6, unidade com unidade, dezena com dezena. Ah, ta.
Guigo: 4 com nada 4.

Carioca: 4860.

Guigo: Nilo. Zero, zero. 8 com 5, 13 /8 com 5/ 13 com 8, 21. Cinco, seis, 6 com 7, 13./13/ 13.
Carioca: 3310

Apos ler o item (a), Carioca demonstra ndo produzir significado para a

pergunta.

Carioca: “Complete a tabela com o consumo mensal total de cada um dos trés”. Qué? Complete a

tabela?

Guigo comega a falar na direcdo de que o total a ser calculado refere-se a

soma dos consumos de cada um dos trés meninos.
Guigo: Ai vai ter que fazer assim 6, 470 mais 4804 mais 3 310 . Nao?
Carioca encerra a discussdo demonstrando compreender 0 uso do imperativo.

Carioca: Ah! Nao é uma pergunta nao.
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Eles passam a falar sobre o item (b). Esse item tem duas questdes. Nao
demonstram divergéncias em relacdo a primeira questdo. No entanto, quando
comecam a falar sobre a segunda questao nao falam na mesma direcéo.

Carioca diz que serao necessarias trés contas. Guigo retruca.

Carioca: “Ele gasta quantos... Ele gasta quantos litros a mais que cada um dos seus colegas”. Vai ter
que fazer trés contas.
Guigo: Nao.

Ao tentar explicar os significados que esta produzindo Carioca é atropelado
pela fala de Guigo apesar deste nao parecer seguro de seus préprios significados.

Carioca: E. O, a gente vai fazer...
Guigo: Vai fazer duas contas s6, quer vé? Nao. Ah é. Trés contas.
Carioca: “Ele gasta quantos litros a mais que cada um de seus colegas”.

Guigo: A gente vai ter que fazer duas contas / duas contas/.

Até esse momento eles ndo tinham explicitado quais seriam essas duas ou
trés contas. Isso fica claro quando Carioca comeca a calcular as diferencas de

consumo entre o que gasta mais e os outros dois.

Carioca: E. 4860 menos 4720, primeiro /770/ E. [Riem das confusées que Carioca faz com os
valores]. Ai, ai vai dar o resultado /ai vai dar o resultado/ ai vai 4860 menos 3310 / 4860 menos 3310/

Ai depois a gente vai somar, entendeu?

Guigo o acompanha, sugerindo que os dois estao falando na mesma direcéao

conforme podemos verificar pelos seus registros escritos.

b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a
mais que cada um de seus colegas? 7 -
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Figura 26 — Registro escrito de Carioca — Tarefa 3 — Item b
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b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a

mais que cada um de seus colegas?
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Figura 27 — Registro escrito de Gugo — Tarefa 3 — ltem b

Eles comecam a falar sobre o item (c). Nesse momento, fixamos nossa
atencao se eles vao operar seguindo a mesma légica do item (b). As primeiras falas

de Carioca e Guigo sugerem que sim.

Carioca: “Qual é a diferenca entre o consumo de agua entre Jilia e cada um dos meninos acima”. A
gente vai ter que fazer 4 contas. [Troca Juliana por Julia na leitura]
Guigo: A Julia tem 1440. Vai ter que fazer 4 contas. [Mantém a troca de Juliana por Julia].

Porém, Carioca faz uma intervencao sugerindo uma mudancga de dire¢ao de
sua fala com respeito as operacoes a serem efetuadas como podemos observar nos

grifos.

Carioca: Perai. Nao entendi. Fala de novo.

Guigo: A gente tem 1440 num é. A gente vai fazer 4770 menos 1440.

Carioca: Por que 40007

Guigo: Porque é 4000 do Alan. A gente vai somar, subtrair cada um de cada um. Aqui ta falando
“qual a diferenca de consumo de 4gua entre Juliana e cada um dos meninos acima”. A gente vai ter
que fazer 4 contas, da Julia e do Alan, da Julia com Mateus / a gente vai ter da Julia com esse, da
Julia com esse, da Julia com esse/ [Carioca aponta para os nomes dos meninos na tabela).
Carioca: E 3 contas so6.

Guigo: 4

Carioca: So trés. Porque 6 “qual é a diferenga entre o consumo de agua...” /de Julia e cada um dos

meninos acima/ mais ai depois vai fazer essa, essa e essa /vai fazer as 3/
Sem maiores explicacdes Guigo afirma que devem somar as diferengas.

Guigo: Mas depois vai somar o resto o resultado das 3 contas que deu.
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Num primeiro momento, Carioca parece nao concordar. Porém, sem justificar,

assume os significados de Guigo.

Carioca: Por qué? Porque é ... [Ié baixinho a pergunta]. Ah, ndo. T4 certo.
E apos efetuarem as subtragoes,

Carioca: Agora vai ter que somar.

Carioca e Guigo continuam conversando sobre como estdo resolvendo as
operacdes e conferindo os resultados obtidos. Em nenhum momento falam sobre
quantas e quais operacdes devem efetuar.

A andlise das falas de Carioca e Guigo sobre o item (d) sugere que eles falam

na mesma direcao.

Carioca: “Quantos litros de agua Alan gasta a mais que Nilo?”

Guigo: Alan gasta...

Carioca: Nao, Guigo.

Guigo: Quanto que o Alan gasta?

Carioca: A gente vai ter que fazer. Calma ai. “Alan gasta mais que Nilo”. Vao ter que fazer do Alan
menos o do Nilo.

Guigo: Entdo. Qué que eu t6 fazendo? /Ah!/ Que isso. [Rindo da fala enfatica de Carioca].Do Nilo é
3310.

Eles passam rapidamente a analisar o item (e).

Carioca: [...] “Que sugestio vocé daria a cada um dos meninos para economizarem”. E pessoal?
Guigo: Perai. Mateus. Fica menos minutos no banho. [...]

Carioca: Alan no banho também.

Guigo: Nao. Ai eu vou colocar diferente. Alan, nédo fique, que, que [repete a silaba] dando descarga
muito tempo.

Carioca: Alan também pode ficar menos tempo...

Guigo: Ficar menos tempo escovando os dentes de torneira aberta [...]

A resposta de Guigo parece vinculada aos valores da tabela. Ele diz para
cada um dos meninos nao fazer aquilo que eles gastam mais agua. Carioca parece
seguir Guigo sem prestar muita atencao nos valores. Os registros sdo apresentados

a sequir.
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e) Que sugestédo vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem

agua?
J\&w/ﬁf\w\m bﬁt—‘c‘wwwm a’l;,;Mm QL”;L"

Figura 28 — Registro escrito Carioca — Tarefa 3 — ltem e

e) Que sugestao vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem

Figura 29 — Registro escrito de Gugo — Tarefa 3 — ltem e

5.1.2.4. Sobre a Tarefa 4

Carioca e Guigo comecam a conversar sobre o item (a). Guigo se antecipa e
explicita seus significados.

Guigo: “O que vocé pode dizer sobre os nimeros informados pelo o ONU?” Ah, que é muito, veio.
Como uma pessoa vai gastar 110 litros por dia? P6. Entdo vai chegar no final do més, o cara vai
chegar a 1 000 litros por dia. Imagina, 6, por exemplo, a familia tem 5 pessoas, 4 filhos. Nao, 3 filhos
e um pai e uma mae. Que isso! Faz as contas. 5 vezes 110. Gasta pr4 caramba.

Carioca: “O que vocé pode dizer sobre os nimeros informados pela ONU?” Vou colocar que &, que
sa0 muitos numeros.

Guigo: Sera que é para fazer conta? Nao né, porque eu vou colocd assim. A informagéo do ONU é
muito, muito, sabe, muito, hum hum, tem muito. Que isso. Como é que uma pessoa vai gastar 110

litros por dia. Num tem como néo.

A fala de Guigo, segundo nossa leitura, sugere que ele usa elementos de sua
realidade na producéao de significados. Na sua percepcao, 110 litros é muita agua.
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Carioca vai observando a producao de significados de Guigo, a0 mesmo

tempo em que busca transformar o residuo de enunciagdo em texto.

Carioca: E mais aqui ta falando que “De acordo com a Organizagdo das Nagdes /entdo/ Unidas
ONU, cada pessoa necessita” num gasta dele 110 litros.

Guigo: Entao, necessita.

Carioca: Necessita/entdo/ ndo gasta. /Entdo/ ndo gasta necessita é precisa, precisa /entdo/ num
gasta.

Guigo: Entdo. Se vocé precisa se num vai gastar nao? Nao? Cé ta precisando do negocio cé tem

que gasta pro cé ter aquele negocio, né néo?

As falas de Carioca e Guigo mostram que eles nao estao falando na mesma
direcéo.

Carioca segue no processo de constituicao de texto e observa:

Carioca: Eu acho ndo. Eu acho que ndo. Necessita 110 litros. Na Escécia é 430 litros por dia.
Imagina /ai também s6, é 430/ Nossa! E muita coisa, 430 litros por dia /muita coisa/.
Carioca: Ja na, ja na em Mogambique cada pessoa tem, ai ja € um pouco menos, disponiveis 20

litros de agua /é/. Professora, la é, é bem pobre 147

Carioca demonstra ter produzido significados para o0s numeros
surpreendendo-se tanto com o excesso da Escécia quanto com a escassez de
Mogambique. Guigo parece ndo compartilhar com os interlocutores de Carioca.

Eles ndo avancam e registram as respostas.

Carioca: “O que vocé pode dizer sobre os niumeros informados pela ONU?” Eu posso dizer que os
nuameros informados pela ONU /pelo ONU/ sao muitos altos / sdo muitos/ sdo muito altos. [comecam
a fazer o registro escrito].

Guigo: Posso dizer que o niimero de litros gastados... E coloca de litros gastados com a informagcao,

nao, cuja a informagéao do ONU sdo muito altos, altos.

Carioca comega a produzir significados para o item (b). Apéds ler a questao ele
diz:

Carioca: [...] Perai. Ja sei. Aqui 6. O Brasil gasta , é ele gasta 90 por cento de agua que na ONU ta
falando aqui, 200.

Os dois seguem conversando. Suas falas, muitas vezes sobrepostas,

parecem complementar-se sugerindo que estdo falando numa mesma direcao.



117

Guigo: 200 - 110
Carioca: E. 200 ...

Guigo: Gasta 90 litros a mais.
Guigo incorpora objetos de sua experiéncia na producao de significados.

Guigo: Nao. Num precisa de colocar ONU nao. O brasileiro gasta a mais que o Inglés 90 litros. Inglés
ndo, ndo [estala os dedos] como é que chama, como é que chama o cara que fica nos Estados
Unidos mesmo? Inglés?

Prof.: Americano.

Carioca passa a falar na direcao de resolver a segunda pergunta. Ele inicia e

as falas de Guigo vao se sobrepondo as suas.

Carioca: Ai. E um escocés. X6 vé. Escocés, x6 vé. /430/ Ala, 6. 200 litros dia e na escdcia 430 litros
/430/ Nao. Calma ai “Quantos litros de 4gua um brasileiro gasta a mais que o necessério de acordo

com a ONU? E um escocés?”

Guigo calcula a diferenca e ao constatar o valor obtido coloca em duvida o

significado que produziu.

Guigo: Zero, dois, trés. Puxa! Ta doido! Nao. Ai tem que fazer do escocés com o brasileiro né?
Carioca: Nao. E?

Guigo: Ah, ndo. Tem que fazer do americano com o escocés né?

Carioca: Fazer esse da ONU /entao/

Guigo: ONU é nos Estados Unidos. Nos Estados Unidos € americano.

Ao conversarem sobre as questdes (c) e (d), Guigo e Carioca parecem falar

na mesma diregdo. Eles alternam a leitura do enunciado.

Guigo: Se 6... /tipo assim ¢/ Se 6..., se 6... 0 mogambicano tem 20 por cento, 6, tem 20 litros de agua
por dia a gente tem que aumentar, aumentar...

Carioca: 90.

Guigo: E. 90.

Carioca: Pode ler? “Qual é a diferenca entre o consumo diario dos escoceses e dos brasileiros?”
Guigo: Tem que fazer a conta.

Carioca: Eu ja fiz. 430 — 200.

As falas a respeito da questdo (e) sugerem que eles continuam falando na

mesma direcao.
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Guigo: “Quantos litros por dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se atingir o
patamar recomendado como saudavel pela ONU?” Vai fazer 400 — 110 de novo.
Carioca: Por que 400 — 110? Num é 430 menos 1107

Guigo: E. Entao? N&o, num precisa de fazer ndo a gente ja fez aqui embaixo.

Percebemos que para Guigo as questdes (e) e (b) tém o mesmo significado.
Carioca, no entanto, faz questao de calcular demonstrando considerar as questdes
distintas.

Carioca: Nao, eu vou colocar.

e) Quantos litros/dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se

atingir o patamar recomendado como saudavel pela ONU?

13

On ancecner M‘JM @LW
Q)QO 1)3 © DA C_@w’\.ﬁw JRuL Ozg
e how i CQrnne

W @’“—gﬂ oNo -

Figura 30 — Registro escrito de carioca — Tarefa 4 — Item e

e) Quantos litros/dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se

atingir o patamar recomendado como saudavel pela ONU?
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Figura 31 — Registro escrito de Gugo — Tarefa 4 — ltem e
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A seguir, passamos a analisar a producao de significados de Juliana e Marcela.

5.1.3. A Producao de Significados de Juliana e Marcela:

5.1.3.1. Sobre a Tarefa 1

Juliana e Marcela comecam a produzir significados para a tarefa 1. Sobre o

item (a), elas dizem:

Marcela: A (a) eu acho que sei. Uma gasta 400 litros por més. Entdo 3 vai dar...duas vezes 400.
Juliana: Vai da 160.

Marcela: Que 1607 Trés vai dar 160?

Juliana: Nao.

Marcela: 800 mais ... tipo assim, vao fazer 8 mais 4. Oito mais 4, oito, nove, dez, onze, doze [conta
nos dedos]. Entdo 1200.

Juliana: E 1200.

A fala de Marcela sugere que ela consegue falar a partir do residuo de
enunciacdo. Ela calcula indicando como esta operando. Juliana por sua vez nao
justifica os resultados que apresenta e parece assumir o significado produzido por
Marcela.

Rapidamente elas passam para o item (b).

Marcela: [...] Entdo s6 duas vai dar 800. Vai ficar s6 duas pingando. Serdo desperdigados 400 litros
de agua.

Juliana: Por més.
E comecam a falar sobre o item (c).

Juliana: “Se vocé fechar a 12 torneira e a 22 torneira de modo que elas nao pinguem, quantos litros
de agua serao desperdicados?”

Marcela: “E economizados?” O, se fechar as duas vai ficar s6 uma entéo pingando. Entdo vai gastar
400 litros. Era pra ser 1200. Entdo o que vocé economizou foi de 1200 para 400. O, eu tinha 1200
tirei 400. Entdo vao ler de novo. [comeg¢am a ler silenciosamente].

Juliana: Nao da. Nao da. (acena com a mao)

Marcela: Da. 2 tira 4 ndo da. Doze tira 4, oito. Oitocentos. O, a gente vao desperdicar 400 e vao

economizar.
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Observamos que Marcela continua falando na mesma direcdo dos
interlocutores do item (a). As trés torneiras a que se refere o enunciado sao trés
torneiras idénticas a torneira que apresenta gotejamento lento. Juliana, no entanto,

parece assumir os significados de Marcela.

Marcela: Serao desperdicados 400 litros de agua em um més e economizados.
Juliana: 800 litros.

Comecam a conversar sobre o item (d) e mais uma vez Juliana demonstra

nao produzir significado. Ela olha para a professora e pergunta.
Juliana: E de vezes ndo é?

Marcela, por sua vez, busca através da releitura constituir o residuo de

enunciagdo em texto. Ela explica sua maneira de operar para Juliana.

Marcela: Cinco menos zero ta aqui, entdo é cinco num é? Vai da cinco /zero/ E? Cinco? [as
indagagdes séo dirigidas a professora que nao se manifesta] cinco menos zero, 6, eu tinha 5 tirei
nada fica cinco [mostra a operagdo nos dedos]

Juliana: Nao?

Marcela: O, aqui fica cinco porque 6, eu tinha 5 ai eu nio tirei nada do 5 vai ficar zero se eu néo tirei

nada? la ser zero se fosse cinco menos cinco, ai ia ser zero.

Elas registram por escrito suas respostas e passam a falar sobre o item (e).

Observamos mais uma vez que € Marcela quem comega a falar.

Marcela: O. Entéo se ficar... pingando igual a primeira torneira é vai ficar é... gastando 400 litros. E?
[Continuam buscando confirmagéo da professora. Riem do siléncio da professora] Eu acho que € isso
mesmo, porque 0.

Juliana: Vamos ler de novo [as duas fazem uma leitura silenciosa do item (e)].

Marcela continua falando e Juliana parece acompanha-la.

Marcela: Ai t4 vendo. De forma que ela fique pingando como a 12 quantos litros de agua serdo
desperdicados. Serao desperdicados 400 litros, porque ela vai ficar como a primeira, entdo ela vai
ficar pingando. E economizados? Entdo vamos juntar 1 000 mais, €, mais 6 500, ai da.
Juliana: Isso vai dar 7 500. Aqui 6. [Mostra um célculo em sua folha]

Marcela: Isso. 7 500. Ai vai dar 7 500. Agora 7 500 menos 400. Vao fazer. 7 500.

Juliana: 7 100.
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Ao considerar encerrada a tarefa, Juliana lembra que n&o registraram
respostas para os itens (a) e (b). Elas comecam a falar novamente sobre eles.

Porém, ndo falam na mesma direcao de antes.

Marcela: Vamos voltar la tudo de novo. A “Se em sua casa ha trés torneiras pingando que
quantidade de agua elas estarao desperdicando?”

Juliana: Ah I4. [Aponta para a terceira torneira].
Marcela: Entdao, 400 mais 1000 mais... Ndo. Se 1 000 mais 6 500 é...7 100, 7 100 mais 400. Vao

fazer.

As poucas falas de Juliana e suas repostas escritas idénticas as de Marcela
nos deixam em duvida se ela estd produzindo significados ou se assume o0s

significados produzidos por Marcela como legitimos.

a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estéo desperdicando? £lax )1)\3{5 N Wﬁu{/ﬂv&e #4500 v e
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Figura 32 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 1 — ltem a

a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estdo desperdigando?

Figura 33 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 1 — Item a

5.1.3.2. Sobre a tarefa 2



122

As falas vao surgindo apés a leitura do texto. Marcela completa sua tarefa

revelando através da fala a maneira como esta operando.

Marcela: [...] Total de Daniel, 15 mais 4; 15; 16, 17, 18, 19. [...]. Ai o total de Daniel vai da 25. [...]
Aqui 6, 15. 16,17,18,19; 20,21,22,23,24,25 [Conta nos dedos]; 25. [Juliana faz contas na folha]. Vocé

nao ta explicando, ta?
E sente necessidade do algoritmo para calcular o total de Pedro.

Marcela: 5e 5,10. 10 + 2, 12. Vai 1. 72. Aqui deu 72. [...]

e —

m—

a) Complete a tabela e calcule a quantidade de agua, em litros, que cada um

dos dois meninos gasta numa manha.

Pedro Daniel
e
Banho 4 5 15
Escovacac | -~ 3 o "1
Descarga ﬁ v i b
Total , : gv gfj

Figura 34 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 2 — ltem a

Passam a falar sobre o item (b). Nao ha discussédo sobre qual dos meninos
gasta mais agua e Marcela passa a falar na direcao de calcular quanto a mais ele

gasta.

Juliana: Coloca assim. O menino que gasta mais agua é Pedro. A mais... Faz uma conta!
Marcela: Ai nés faz é... 72 — 257 Nao. 25 - 727

Juliana parece associar o ‘mais’ presente no enunciado a uma adicéao.
Juliana: 25 mais alguma coisa que chega no 72. [Marcela ri]. Nao?

Mas, rapidamente, parece assumir o significado produzido por Marcela e a

sua maneira de operar.
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Marcela: Olha s6. A gente vai vé quantos litros a mais ele gasta. Ai nés vai fazer 75 — 25, ai vai tirar
25 /72/ vai tira 0 25, vai ficar um resto e esse resto é o que o Pedro gasta a mais.

Juliana: Ta. [As duas passam a registrar por escrito].

b) Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a
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Figura 35 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 2 — ltem b

E. b) Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a
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Figura 36 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 2 — ltem b
Passam a falar sobre o item (c).

Juliana: “Pela tabela que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel durante dois dias?”
Marcela: Nao. Tem que fazer com mais coisa né, assim “Pela tabela, que quantidade de agua Pedro
gasta a mais que Daniel durante o banho e 2 dias, e 2, em dois dias?” [Lé dando énfase no pela

tabela, e no a mais, parece que mais coisa quer dizer mais énfase].

Pela fala inicial de Juliana, observamos que ela produz significado para

‘dobro’, porém o texto constituido por ela e Marcela parece nao ser 0 mesmo.

Juliana: 77 vezes, 72 vezes 2.

Marcela: Perai. [Lé novamente a pergunta muito baixinho]. Em 2 dias.
Juliana: Num é 72?

Marcela: Ai n6s faz 45 + 45.

Juliana: Num é 72 + 72?
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Marcela: Aqui é a soma de tudo [aponta para o 72] e sé ta pedindo durante o banho em 2 dias. Entao

nds vai somar 45 +45 e vai ver quanto vai da. Entendeu?

Apoés discutirem o célculo, Juliana da sinais de nao ter produzido o mesmo

significado que Marcela, porém, nao prolonga a discussao.

Marcela: Entao: ai fica /8,9/ 4+4. Ai fica 9. Vao colocar ... Pedro gasta a mais que Daniel em 2 dias,
90 litros de agua.

Juliana: Nao.

Marcela: Por que nado? Eu vou colocar isso. [Juliana olha para sua folha comeca a ler

silenciosamente a pergunta e comeca a responder por escrito].[...]

Em seguida, as duas respondem.

c) Pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel
durante o banho, em dois dias? ?x.ob»t,@ %&-j?.?« o o Gk M
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Figura 37 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 2 — ltem ¢

c) Pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel

durante o banho, em dois dias?
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Figura 38 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 2 — ltem ¢

Praticamente sem comentarios, elas dao a mesma resposta para o item (d) o
que sugere que produziram significados na mesma dire¢cdo para o residuo de

enunciacao apresentado.
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Marcela: [...] Letra D. “quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes
€ ao apertar a descarga?” Ai n6s vai colocar a mesma coisa, Nos vai fazer 12 — 4 ai vai dar tanto /ai
depois 15 -6/ 15 — 6. [Comegam a calcular].

Juliana: Cabei.

Marcela: Deu 8 0 seu?

Juliana: Oito, nove. [ Comegam a registrar a resposta]

Marcela: “Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar dente 8 litros e ao dar descarga 9 litros.”

d) Quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os
dentes e ao apertar a descarga? Qudse Lép.»-j;fu (L oo er‘-“-*
J.{:l \ii} AARA O
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Figura 39 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 2 — ltem d

I d) Quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os

| dentes e ao apertar a descarga?
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Figura 40 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 2 — Item d

5.1.3.3. Sobre a tarefa 3

Juliana e Marcela comecam a tarefa 3. Logo, na primeira parte, Marcela
explicita os significados que produz.

Nao fica claro se Juliana e Marcela falam na mesma direcdo ou se Juliana
simplesmente assume os significados produzidos por Marcela como legitimos por
nao produzir seus proprios significados.
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Marcela: 400. N&o, perai. 10 do banho. Ndo. 450 do banho. Novecen /novecentos do dente/
novecentos dos dentes e com a lixeira com o vaso sanitario 900. Vai ter que somar 400 + 90 + 900. E
océ. Fala! Fala o que que océ acha?

Juliana: Também.
E elas dao a mesma resposta.

Marcela: [...] Minha resposta ficou assim “Juliana gasta 1440 litros de agua mensalmente com sua
higiene pessoal” E a sua?
Juliana: “Juliana gasta mensalmente 1440 litros, por més, com sua higiene pessoal.”

Elas passam a falar sobre a segunda parte da tarefa. Fazem uso do algoritmo
convencional da adicao para completar a tabela.
Comecam a conversar sobre o item (b). O didlogo inicial é sobre a primeira

parte.

Juliana: O que gasta mais é o Mateus /n&o/
Marcela: Nao. Primeiro a gente tem que fazer qual dos trés tem mais gasto de agua. E o ...
Juliana: Mateus.

Marcela: Perai. E. E o Mateus [...].

Na sequéncia Juliana e Marcela comecam a falar sobre a segunda parte.

Juliana diz:

Juliana: Nos vai somar o dos dois que tem menos. Nois vai somar cada um que tem menos com o

Mateus? [a interrogacéao é dirigida a professora]

z

E possivel que o termo ‘a mais’ tenha levado Juliana a pensar em adicao,
porém, ha a possibilidade de que somar esteja sendo empregado no sentido de
calcular. Como, para ndés, ndo esta claro o que Juliana queria dizer com ‘somar’,

perguntamos:

Prof.: Como seria essa soma?

Juliana: O quatrocen... Ndo. O quatro mil. E 0 4770 com o 48607
Marcela interrompe dizendo:

Marcela: Eu acho assim. Na minha opinido, vai somar o do Alan e o do Nilo e depois vai fazer o do

Alan e do Nilo menos o do Mateus. [...]
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Elas passam a calcular e ddo a resposta a partir da direcdo da fala de
Marcela.

b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a

mais que cada um de seus colegas? @ m«/%‘f“m{_o rg{idu\/g 3&2&
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Figura 41 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 3 — Item b

Juliana e Marcela comegam a conversar sobre o item (c).

Marcela: [...]. “C. Qual é a diferenga de consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos
acima?” [Lé novamente muito baixo] Qual a diferenca? Perai.

Juliana: Ela gasta mil... quatrocentos e quarenta. /Ela gasta 1440/

Marcela: E eles? Ai a gente vai ter que somar o deles tudo. 470, 4 mil 770 mil + 4 mil 860 + 3310 ai
aqui a gente vé /vé o resultado/ qual a diferenga de consumo. [ Olham-se e riem]. Cé acha isso?

[Juliana para e 1] Vao tentar fazer?

Ao observar a expressao de duvida de Juliana, estabelecemos com ela o
seguinte dialogo.

Prof.: Vocé acha que é o que ela falou, Juliana, ou vocé pensou outra coisa?

Juliana: Eu pensei outra coisa.

Prof.: Entao, eu gostaria que vocé falasse.

Juliana: Eu pensei assim. A gente soma os trés. Todos os trés. Ai o resultado que da a gente soma
com o dela. De menos.

Marcela intervém dizendo:

Marcela: Mas aqui num ta falando pra vé quantos que ela gasta a mais que os meninos. Ta falando

qual a diferenga.

Elas continuam conversando, fazem célculos e, a julgar pelas respostas
apresentadas mais uma vez nao fica claro se elas falaram na mesma direcéo ou se

significados produzidos por uma delas é legitimado pela outra.
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Marcela: Como ficou o seu?
Juliana: “O consumo de agua entre Juliana e cada um dos trés meninos € 12 940 litros de agua”.
Marcela: O meu ficou “A diferenca de consumo de Juliana e dos meninos é que Juliana gasta 1440 e

0s meninos 12940,

Juliana e Marcela parecem falar na mesma direcdo quando comegcam a
produzir significados para o item (d). Elas continuam interagindo na busca do

resultado.

Marcela: E. O, zero tira zero, zero.

Juliana: N3o. Zero da pra tirar zero?

Marcela: Entdo. Zero menos zero fica zero.

Juliana: Zero num da pra tira zero ndo. Ai pede emprestado para o 7.

Marcela: E?

Juliana: Zero num da pra tirar zero nao.

Marcela: Eu tenho zero nao tirei nada fico com zero [mostra o zero com a mao fechada].

Juliana: Da zero? [Busca confirmacao olhando para a professoral.

Marcela: E. Ai tinha 14 7 tirei 3 fiquei com 4. Tinha 7 tirei 1 fiquei com 6. Tinha 7 tirei 3 fiquei com 4.
Tinha 4 tirei 3 fiquei com 1.[Mostra para Juliana a subtragdo de cada ordem e, em seguida registram

as respostas por escrito]. Como ficou sua resposta?

E apresentam os seguintes registros:

d) Quantos litros de agua Alan gasta a mais que Nilo?

el P
3ald e fj;\@a g B

N5

Figura 42 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 3 — Item d



129

d) Quantos litros de agua Alan gasta a mais que Nilo?

Figura 43 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 3 — ltem d

Para o item (e), Juliana e Marcela, demonstram falar na mesma direcao, pois
apresentam praticamente a mesma resposta. Elas ndo demonstram associar suas

respostas com os valores apresentados na tabela do item (a).

e) Que sugestao vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem
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Figura 44 — Registro escrito de Juliana — Tarefa 3 — Item e

e) Que sugestdo vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem
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Figura 45 — Registro escrito de Marcela — Tarefa 3 — ltem e

5.1.3.4 — Sobre a tarefa 4

Juliana e Marcela comecam a conversar sobre a tarefa 4.



130

Juliana: Sera que é esses numeros aqui? [Aponta para os numeros do texto mostrando para
Marcela].
Marcela: Que é bastante grandes. [Balangca as maos no ar, girando-as]. Muito grande o nimero de

litros de agua que eles gastam.

Na tentativa de fazer com que voltassem a olhar para os valores é feita uma

intervencao.

Prof.: Todos gastam muito?

Marcela: Nao. Menos Mogambique. E... Gasta 20 litros de agua. Mas o resto tudo gasta mais 430,
110, 200, ... tudo é mais.

Professora: Mas, o 110 é o que alguém gasta?

Marcela: Necessita. [...].
Marcela responde, mas ndo modifica sua posigao inicial.

Marcela: [...] O, o que eu posso. Vao supor o que eu posso dizer sobre os nimeros informados pela

ONU é que os nameros sao grandes. Que que vocé acha?
Juliana, por sua vez, parece nao produzir significado.
Juliana: Como que é pra por?

Ao falar sobre o item (b) Marcela mostra que nao produz significado para o

residuo de enunciagéo.
Marcela: [...] Eu t6 lendo, mas ndo t6 entendendo. N&o ta na minha cabecga. [...] Aqui tem?

Elas continuam conversando e o significado produzido por Juliana para a
expressao ‘a mais’ € a adicdo. Marcela, no entanto, parece nao compartilhar dos
significados de Juliana.

Juliana: Aqui 6. Aqui 6. Eu vi. “no Brasil, no entanto, o consumo médio por pessoa chega a 200 litros
por dia e na Escocia a 400, 430”.

Marcela: Mas ndo tem como a gente fazer 200 — 430.

Juliana: De mais. Ta perguntando quanto que ele gasta a mais [enfatiza com o tom de voz o ‘a mais’]
gue 0 necessario.

Marcela: Mas ‘a mais’ a gente num tem que somar n&o. [L& novamente o texto e no final se dirige a

professora] Entao nés vai ter que fazer de mais? Vao ter que fazer de menos?

Juliana mantém a direcao de sua fala.
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Juliana: Vao fazer de mais. Aqui ta falando a mais 6. Ta pedindo o que gasta a mais.

Nossa leitura é que Juliana ndo produz significados e esta fazendo uso da
palavra-chave relacionada a operacao para responder a questao. Porém, Marcela
demonstra claramente nao falar para os mesmos interlocutores que Juliana e da um

exemplo para justificar a direcao de sua fala.

Marcela: Mas tipo assim eu acho /num ta pedindo a menos/ vao supor eu tenho, 6 eu gasto 5 litros e
aquela pessoa ali gasta 6 litros. Nao eu gasto 4 por dia e a outra pessoa gasta 5 [ao que parece a
mudanca de 6 para cinco foi feita para facilitar a demonstracdo da retirada. Ela mostra a retirada
usando os seus dedos]. Ai eu vou fazer 5 - 4.5 -4 é 1. Ai a pessoa gasta a mais 1 coisa que eu.
Entendeu?

Juliana: Entend.i.

Marcela: Entdo. Entdo nés tem que fazer de mais ou de menos? [Fala num tom como se quisesse

convencer Juliana que a operagao € a subtracao].

A conversa continua. Marcela, em alguns momentos, parece que vai produzir

significado.

Marcela: [...] Eu sb burra né? Ele, 6. O brasileiro gasta a mais que o necessario 200 litros. Num é
nao? Porque, olha aqui, agora eu t6 entendendo 6 “quantos litros...."[ ...] O, “quantos litros de agua
um brasileiro gasta a mais que ‘o necessario’ de acordo com a ONU”. [O tom de voz sobe quando fala
‘0 necessario’ dando énfase]. De acordo com a ONU cada pessoa necessita de 110 litros de agua. O
brasileiro gasta a mais que o necessario 200 litros. Ndo é nao. Ah, mas num t6 entendendo. Ah, meu
deus do céu! Ou entéo vai ser 200 e 0 110? Hummm! Ai perai. “Quantos litros de agua o brasileiro
gasta a mais que o necessario de acordo com a ONU?” O brasileiro gasta a mais que 0 necessario

110 litros de agua.
Elas continuam conversando, mas n&o conseguem avangar.

Juliana: E pra somar os 3 pra vé quanto que os trés da junto.

Marcela: Ja sei! Eu acho que nés tem que somar 110 + 200 ai depois nés vai somar o que deu dos
dois menos 430.

Marcela: Ah nao, gente. Num t6 entendendo isso aqui néao, fessora. Esse daqui ta meio dificil.
Juliana: J& sei. Se fazer 310... [inaudivel]

Marcela: De divisao? [ olhando para a professora que se mantém calada] Vezes.

Juliana: Vou tentar de vezes. 310 vezes 20.

E passam a falar sobre o item (c). Marcela da sua resposta e Juliana a
acompanha.
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Marcela: Podia é... Deveria ser juntar o 110 mais 20. Pra eles porque tadinho eles sé tem 20... litros
de agua. Aumentar pra 130. VAo fazer pelo menos uma continha 110 mais 120. O, 110 mais 20 eu sei
que vai dar 130, mas vao fazer. Ai vou colocar deveria ser aumentada a oferta de 4gua ao cidadao
mogambicano para 130.

Juliana: Deu 130.

Juliana e Marcela ndo discutem o item (d). Marcela produz seu significado e
Juliana ndo questiona. Ao que parece Juliana ndo produz significado e responde a
partir dos significados produzidos por Marcela.

Marcela: [...] Pode ler a (d)? “Qual é a diferenga entre o consumo diario dos escoceses e dos
brasileiros”. A diferenga € que os brasileiros gastam 200 litros e os escoceses 430. [Juliana olha o

tempo todo o que Marcela escreve] Cabei. Pode ler a letra €?
E passam para o item (e). Marcela domina mais uma vez.

Marcela: “Letra (e). Quantos litros de dgua os escoceses devem diminuir no seu consumo para se
atingir o pantamar recomendado como saudavel pela ONU”. [Lé novamente em voz baixa] pantamar
nédo entendi.

Professora: Patamar significa limite. O limite recomendado como saudavel.

Marcela: O limite, qual é o limite? 110. Entao nés vao ter que fazer 430 menos 110. [Juliana fala algo

incompreensivel] 320. Os escoceses devem diminuir 120, 320.

Na préxima sessao, apresentamos a producao de significados para o conjunto

de tarefas em uma situacao real de sala de aula.

5. 2. Aplicacao das tarefas em sala de aula real

As tarefas sdo aplicadas para uma turma de 62 ano, na qual atuamos como
professora regente de matematica de uma escola publica da rede municipal de Juiz
de Fora. A escola fica localizada num distrito rural e funciona em tempo integral. Os
alunos entram as 8h e saem as 16 h e 30 min. Entre as atividades que nédo fazem
parte da carga horaria regulamentar ha, trés vezes por semana, uma oficina
denominada ‘estudos de matematica’. Desses trés encontros os alunos sao
obrigados a participar de pelo menos um.

A turma tem 29 alunos com idades entre 11 e 14 anos. Alguns ainda nao

dominam os algoritmos das operagdes fundamentais e leem com dificuldades, mas
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sdo extremamente participativos. Em geral, gostam de ler os enunciados e suas
respostas as questées em voz alta. Aqueles que nao se oferecem para fazé-lo
também nao se recusam quando solicitados.

Apresentamos, a seguir, uma analise da producdo de significados desses

alunos.

5.2.1. Iniciando o processo

O texto inicial é apresentado ao grupo no dia 11 de abril de 2011, uma
segunda-feira. As segundas-feiras a turma tem duas aulas de matematica
intercaladas pelo almogo. A primeira aula tem inicio as 11h e 40 min e termina as
12h 30 min e a segunda comeca as 13h 20 min e termina as 14 h 10 min.

O texto é fixado na lousa de modo que todos pudessem acompanhar a leitura.
Varios alunos se apresentam como voluntarios para fazer a leitura. Henrique'é o
escolhido. Sua leitura é bastante fluente. Nao tem dificuldade de pronunciar nenhum
dos termos.

Perguntamos quem gostaria de dizer o que € desperdicio. O didlogo
apresentado a seguir nado foi gravado, porém, considerando que fizemos as
anotacoes imediatamente ap6s o término dessa aula e que os alunos procuraram,
nesses momentos, falar um de cada vez levantando a mé&o para pedir a palavra, ele

pode ser considerado muito préximo do didlogo real.

Bia: Desperdicio é desperdicar.

Joana: Desperdicio é gastar.

Prof.: Entdo quando gastamos &gua para fazer a comida estamos desperdicando.

Janaina: Nao, nesse caso a gente precisa gastar.

Prof.: Entao vocé pode repensar o significado de desperdicio?

Joana: Desperdicar é gastar...

Henrique: Gastar sem precisar!

Prof.: Bom, Henrique. Mais alguma coisa?

Moira: Assim... A gente desperdica comida quando sobra e a gente joga fora. Nao esta estragada,
mas a gente joga fora.

Prof.: Muito bem, Melina. Entao desperdicar...

" Para preservar a identidade dos alunos os nomes aqui mencionados s&o ficticios.
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Joana: E jogar fora o que nao est4 estragado.
Welerson: La em casa da a comida que sobra pro cachorro. Pelo menos néo joga fora.
Prof.: Isso mesmo. Aproveitar a sobra de comida para alimentar os animais € uma maneira de evitar

o desperdicio.

Finalizadas as considerac¢des acerca do significado da palavra desperdicio, 0s
alunos comecam a fazer comentarios sobre o texto. Leandra, Jorge, Dora, Janaina,
Welerson, Fabiola e Marcelo falam sobre a fonte de abastecimento de agua de suas
casas. Eles moram em fazendas ou sitios e a agua que usam € proveniente de
nascentes e ndo de estacdo de tratamento. Apesar de a agua vir de nascentes,
todos tém torneiras em suas casas. Welerson diz que todas as pessoas que moram
no sitio recebem agua da mesma nascente.

Os demais alunos moram no centro do distrito e recebem agua, encanada e
tratada, da companhia de abastecimento do municipio.

Pedimos um comentario sobre a diferenca entre o abastecimento de agua dos
dois grupos. Dora responde: “as familias que moram nos sitios e fazendas nao tém
contas d’agua para pagar, os que moram aqui® tém”.

Nesse momento consideramos pertinente outra indagacgéao.

Prof.: Vocé acha, Dora, que é importante vocé economizar 4gua?
Dora: Sim.
Prof.: Por que, se sua familia ndo paga pela agua que consome?

Dora: Mas a gente ndo pode gastar agua a toa porque ela ndo vai durar para sempre.
Apés as consideragdes de Dora, fazemos a seguinte proposta.

Prof.: E as figuras. Por que elas foram colocadas ali?

Moira e Joana imediatamente levantam a méao para responder. A palavra é

dada, primeiro, a Moira e ela fala sobre a primeira figura como podemos observar:

Moira: A primeira é para mostrar que a Terra tem mais agua do que terra, por isso poderia se chamar
planeta Agua.
Joana: Na segunda os dois bonequinhos estdo olhando a agua sair pela torneira. O planeta esta

ficando sem agua.

> Aqui significa centro do distrito, onde a escola esta localizada.
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Prof.: Quem conhece os personagens da figura?
Leandra: E a Ménica e o Cebolinha.

Prof.: O que mais pode ser dito sobre a figura.
Joana: Eles estdo tristes.

Laura: Assustados!

Bia: O cascéo que deve t3 feliz!

No tempo restante, alguns alunos fazem comentarios sobre suas casas
relacionadas ao tema como, por exemplo, onde o esgoto € despejado.

A aula termina e os alunos se dirigem ao refeitério para o almoco.

No inicio da segunda aula, sdo apresentadas aos alunos as questdes
relacionadas ao texto: (a) De que maneira desperdicamos agua em nossas casas?
(b) Quais habitos das pessoas podem levar a um grande consumo de agua?

Os alunos sentam-se em pequenos grupos para conversarem sobre as
questdes. Nosso objetivo € observar o qué e de qué os alunos falam a medida que o
residuo de enunciacao apresentado é transformado em texto.

Perguntamos quem sabia nos falar o que quer dizer ‘consumo’. Comecam a
surgir expressdes como: consumir é gastar, usar, ter alguma coisa, comprar as
coisas. Durante a discussao, Bernardo, de posse de um dicionario, pede a palavra e
|€: “utilizar para satisfacdo das prdprias necessidades ou desejos, comida, bebida,
vestuario etc. Na sua casa consumem muita 4gua, energia elétrica e gas'®”.

A intervencao de Bernardo contribui muito. A partir dela parece que fica mais
claro que temos necessidade de consumir, porém nao é necessario desperdicar.

O fragmento seguinte mostra o entendimento Dora, sobre a primeira questao.

'® Texto lido do dicionario pessoal de Bernardo.
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Figura 46 — Registro escrito de Dora — Texto inicial — Item a
Observamos que nos dois primeiros itens Dora repete situacoes apresentadas
no texto, mas inova nos seguintes.

Fabiano também apresenta 4 habitos que podem levar a um grande consumo
de agua, dos quais ha referéncia no texto para apenas um.
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Figura 47 — Registro escrito de Fabiano — Tarefa inicial — ltem b

Os proximos fragmentos demonstram que alguns alunos sdo capazes de
extrapolar e estabelecer relacdes com situacdes bem diferentes das expostas. Na

figura abaixo, observamos que Bia associa corte de arvores ao desperdicio de agua.
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Figura 48 — Registro escrito de Bia — Texto inicial — ltem a

Paulo parece ter considerado legitimo falar sobre como podemos contribuir
para ndao gastar muita agua, e possivelmente, diminuir o valor da conta d’agua. A
possibilidade de coletar a 4gua da chuva também é totalmente inédita, pois nao

consta no texto e nao € mencionada durante a atividade oral.
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Figura 49 — Registro escrito de Paulo — Texto inicial — Item b
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5.2.2. Sobre a tarefa 1

A tarefa 1 € aplicada no dia subsequente a apresentacao do texto inicial, dia
12 de abril. Nesse dia ha 24 alunos presentes e as duas aulas de matematica sao
consecutivas.

Antes de entregar a ficha com a tarefa, conversamos sobre o texto do dia
anterior.

Os alunos sao orientados a responder as questdes individualmente. Sao
evitadas intervencdes que possam interferir na produgéo de significados dos alunos.

A maior parte dos alunos que entrega a tarefa respondida considera, ao
responder a questao (a) e (b), que as trés torneiras sdo uma torneira de cada tipo
apresentada na figura numerando-as da esquerda para a direita. Para encontrar o
resultado aplicam o algoritmo da adicao e respondem 900 litros/més.

A figura abaixo mostra como Joana responde aos itens (a) e (b) da tarefa 1.

a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estao desperdigando? G. SOO
Gr Vilowin- dLp UL oal@ x4 400
1,900 {o\on2s 7960 F

b) Se vocé fechar a 12 torneira de modo que ela ndo pingue, guantos litros de

agua serdo desperdicados? 6600
B ol Sernpebee ™+ ) ong
.50/ ) amido e

Figura 50 — Registro escrito de Joana — Tarefa 1 — Itens a/b

Para alguns alunos, porém, a primeira torneira parece ser a torneira

desenhada a direita. Esse é o caso de Moira.
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a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de dgua que elas

estdo desperdicando? G EC o

1O
(1

(] f_),
@)

('\
Qff

F%LL elau ckm(\)e,t\M o e - Y.900 P CC;YU:

b) Se vocé fechar a 1? torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de
agua serdo desperdigados? (O CO
e T
: '\{L >

11 N
U

2 1 ; %
Senod  oempe xoluc odem
O ]

Figura 51 — Registro escrito de Moira — Tarefa 1 — ltens a/b

Observamos que Joana e Moira produzem significados diferentes para o item
(b), mas usam a mesma légica ao operar. As duas fazem uso da adicdo para
determinar o valor do desperdicio, porém para Joana a primeira torneira € uma
torneira que apresenta gotejamento lento e para Moira a primeira torneira € a que
goteja continuamente.

Lucas, por sua vez, produz o mesmo significado que Joana, porém nao opera
com a mesma légica ao calcular o item (b). Joana efetua uma adicao e Lucas uma

subtracdo, conforme pode ser comprovado pela imagem a seguir:



a) Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas

estdo desperdigando? " : N2 A el t

b) Se voceé fechar a 12 torneira de modo que ela nao pingue, quantos litros de

agua serdo desperdicados? R Syrem  displdicnde v oam (H

LU

el
SO ol

Figura 52 — Registro escrito de Lucas — Tarefa 1 — Itens a/b
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Ha ainda, aqueles que consideram que as trés torneiras sdo trés torneiras

questao (a) e 800 litros/més para a questao (b).

iguais a torneira que goteja lentamente, respondendo 1 200 litros/més para a

Para os que estdo considerando as trés torneiras uma de cada tipo, a

idénticas responde como Aureo.

3

c) Se vocé fechar a 1° e a 2° torneiras de modo que elas nao pinguem,

quantos litros de agua serdo desperdicados? E economizados?

= e

00160 Seapedneioe &, DL loms j Lo

Figura 53 — Registro escrito de Jorge — Tarefa 1 — ltens ¢

resposta a questao (c) é como a de Jorge e o grupo que considera as trés torneiras
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c) Se vocé fechar a 1? e a 2° torneiras' de modo gue elas nao pinguem, ll

quantos litros de agua serao desperdicados? E economizados?

Figura 54 — Registro escrito de Aureo — Tarefa 1 — Itens a/b

Para a questdo (d), a maioria efetua a subtragdo entre 6 500 e 1 000. E
interessante observar que mesmo para Moira que, num outro momento, considera a
torneira da direita como primeira torneira, agora a considera como terceira torneira.

A producéo de significados dos diversos alunos para a questéao (e) € bastante
diversificada. Alguns desconsideram totalmente a terceira torneira nos calculos
dando 800 litros como desperdicados e 600 litros como economizados. Outros
consideram 800 litros como desperdicados e 6500 litros como economizados. Ha,
ainda, alunos que demonstram n&o transformar o residuo de enunciagdo em texto

como no caso de Fabiano apresentado a seguir.

| e) Se vocé consequir fechar totalmente a 3? torneira e apertar a 22 torneira de

forma que ela fique pingando como a 12, gquantos litros de agua serao

desperdicados? E economizados?

| A

Figura 55 — Registro escrito de Fabiano — Tarefa 1 — Itens e
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5.2.3. Sobre a tarefa 2

A tarefa 2 é aplicada no dia 18 de abril, uma segunda feira. Cada aluno
responde a sua ficha individualmente mesmo que tenha discutido em duplas as
resolucoes apresentadas. Os alunos conseguem responder a tarefa durante uma
aula de 50 min. Na aula seguinte, os alunos sado convidados a comunicar suas
producgdes de significados para o grupo. As fichas ja foram entregues garantindo que
as respostas escritas nao sejam alteradas apds a comunicacéao oral de estratégias.

N&o observamos dificuldades dos alunos com relacdo ao primeiro item —
preencher a tabela e calcular o total de cada menino. Um aspecto a destacar é que
alguns alunos trocam litros por reais parecendo indicar que quando produzem
significado para consumo operam no campo semantico do dinheiro.

No segundo item, a totalidade identifica que Pedro gasta mais agua que
Daniel. Com relacdo a quantidade de agua que ele gasta a mais observamos uma
variacdo nos significados produzidos. A maioria responde 47 litros, significado
matematico esperado pela professora. Alguns alunos respondem a quantia que
Pedro gasta em uma manha demonstrando ndo produzir significado para ‘quanto a
mais’. Ha casos em que o aluno efetua uma adicdo, o que parece indicar que
associa ‘a mais’ com adicdo. E o caso de Bia como podemos observar na imagem

abaixo:

b) Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a

B o S i = e 4 9

o M A \ AR W e A -

= S lw-'. 1 e 4II
Figura 56 — Registro escrito de Bia — Tarefa 2 — ltens b

O item (c) apresenta uma grande diversidade de significados. Alguns alunos

dobram os gastos dos dois meninos e subtraem procedimento esperado do ponto de
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vista matematico. Uma quantidade significativa de alunos parece nao produzir
significado para a expressao ‘a mais’ pois respondem a quantidade que Pedro gasta
em dois dias no banho matinal. Vide a figura abaixo:

¢) Pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel,

0 9y G ]’45’ O U

LA

durante o banho, em dois dias? .
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Figura 57 — Registro escrito de Henrique — Tarefa 2 — ltens ¢

A diversidade de significados também ¢é identificada no item (d). Alguns
alunos respondem quanto Pedro gasta a mais que Daniel na escovagao junto com a
descarga, outros calculam e respondem os dois valores. Ha aqueles que ignoram o
consumo de Daniel e identificam quanto Pedro gasta em cada uma das atividades

como resposta. A imagem a seguir ilustra um desses casos:

d) Quantos litros de agua Pedro gasta a mais gue Daniel para escovar 0s

2 {0 400
dintes e :io éilf:ertar adescarga? [-7 790 ¢

Figura 58 — Registro escrito de Tiago — Tarefa 2 — ltem d

5.2.4. Sobre a tarefa 3

A tarefa 3 € aplicada no dia 19 de abril, terca-feira. Eles gastam por volta de
80 minutos para resolver a tarefa. Sempre que nos solicitam ajuda procuramos fazer

com que eles falem conosco os significados que estdo produzindo. Conforme ja foi
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comentado, essa tarefa é constituida por seis questées. Os calculos envolvem
nameros maiores que os das tarefas anteriores e a quantidade de calculos
requeridos também é superior.

Vinte dos 23 alunos respondem que Juliana gasta 1440 litros de agua por
més com sua higiene pessoal. Dois deles incluem os 10 minutos, tempo de banho
de Juliana, na adi¢édo, encontrando 1550 litros.

Lucas e Tiago discordam com relacdo a inclusdo do 10 no calculo do

consumo de Juliana. Lucas justifica:

Lucas: O 10 ndo é pra somar, porque ele nao é litros de agua e ta perguntando aqui
quantos litros de agua ela gasta.
Tiago: Eu acho que é pra somar todos 0s nUmeros que estdao aqui.

Observamos que Lucas afirma e justifica sua afirmacdo demonstrando que
produz significado. Tiago, no entanto, ndo consegue justificar sua afirmacao
sugerindo nao conseguir falar a partir do residuo de enunciacao.

Para a questdo (a) da segunda parte da tarefa, ndo observamos producdes
de significados diferentes.

Na questao (b) todos os alunos identificam que quem gasta mais agua é o

Mateus e varios deles calculam quantos litros ele gasta a mais como Bia havia feito.

b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a

mais que cada um de seus colegas? 7
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Figura 59 — Registro escrito de Bia — Tarefa 3 — ltem b

Outro grupo de alunos considera a quantia que Mateus gasta como a
diferenca, conforme podemos observar na figura a seguir:
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b) Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua? Ele gasta quantos litros a

mais que cada um de seus colegas?

- ™, ~ S

P

v
s

Figura 60 — Registro escrito de Janaina — Tarefa 3 — ltem b

Ao observar os itens (c) e (d), notamos que os textos constituidos a partir do
residuo de enunciacao (enunciado) sao diferentes.

Para Bia, ‘quanto a mais’ e ‘diferenca’ significam subtracéo. Isso pode ser
constatado através do seu registro escrito mostrado na figura a seguir:

c) Qual é a diferenca de consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos

ima?
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Figura 61 — Registro escrito de Bia — Tarefa 3 — ltens c¢/d

Enquanto, para Janaina, parece significar ndo ser igual. Vide figura abaixo:
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c) Qual é a diferenca de consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos

acima?

Figura 62 — Registro escrito de Janaina — Tarefa 3 — Itens c/d

Ao elaborar a questdo (e), nosso objetivo era fazer com que os alunos
refletissem sobre a possibilidade de reduzir o consumo de 4gua. Ao analisar as

producgdes de significados abaixo, parece que esse objetivo é atingido.

e) Que sugestao vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem

agua? v foiin O 40/LO Phg= AR D ST Q1
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Figura 63 — Registro escrito de Tiago — Tarefa 3 — ltem e
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e) Que sugestao vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem

agua? Noe Aoirra ’ =

= o

Figura 64 — Registro escrito de Gisele — Tarefa 3 — ltem e

e) Que sugestdo vocé daria a cada um dos trés meninos para economizarem
égua? If/ ¢ AR #J .
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Figura 65 — Registro escrito de Betina — Tarefa 3 — Item e

5.2.5. Sobre a tarefa 4

A tarefa 4 é proposta, no dia 19 de abril, para ser feita em casa e ser
entregue no dia 25. Nessa data conversamos coletivamente sobre os significados
produzidos por eles para os itens propostos.

A partir da comunicacéo feita pelos alunos dos significados produzidos e do
registro nas fichas, observamos diferentes leituras para o item (a) como:

“Que cada lugar gasta um tanto de agua por dia” (Julia).
“Mocambique ganha muito pouca agua” (Betina).
“As pessoas que gastam agua além do quanto em Mogambique o consumo é pouquissimo,

ndo da para nada” (Aureo).

Ao falarem do item (b), observamos que a maioria efetua as duas subtracdes
esperadas do ponto de vista dos significados matematicos.
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Identificamos, porém, outros significados como no caso de Welerson e
Glaucio. Glaucio parece nao considerar os numeros apresentados no texto,

incorporando outros elementos na sua justificativa.

b) Quantos litros de agua um brasileiro gasta a mais que o necessario de

acordo com a ONU? E um escocés?

Figura 66 — Registro escrito de Glaucio — Tarefa 4 — ltem b

b) Quantos litros de agua um brasileiro gasta a mais que o necessario de ||

acordo com a ONU? E um escocés?

Figura 67 — Registro escrito de Welerson — Tarefa 4 — ltem b

A andlise do item (c) mostra, mais uma vez, que os significados produzidos
Nao sao 0s Mesmos.

Lucas, ao responder “deveria ser aumentado 90%”, parece associar aumento
a porcentagem.

Bernardo parece ndo produzir significado para o residuo de enunciacao e
responde: “é recomendado 20 litros por dia para os mogambicanos”.

Para Ingrid a soma dos valores apresentados no texto deve ser dividida.
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¢) Em quantos litros/dia deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidadao

| mogambicano para que se atinja a quantidade recomendada pela ONU?

——

Figura 68 — Registro escrito de Ingrid — Tarefa 4 — ltem ¢

Outros alunos produzem o significado esperado do ponto de vista do
matematico, como é o caso de Laura.

¢) Em quantos litros/dia deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidadao

mqgambicano para que se atinja a quantidade recomendada pela ONU?
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Figura 69 — Registro escrito de Laura — Tarefa 4 — Item ¢

Para o item (d), a maioria dos alunos subtrai 200 de 430. Ja Betina responde:
“muita diferenca”. Betina parece ter consciéncia da dimenséao da diferenca.

Bernardo, também, demonstra produzir significado numa outra direcao
quando responde “a diferenca é que os brasileiros consomem 200 litros e os
escoceses 430 litros”.

Ao analisar a producédo de significados para o item (e), observamos que,

como no item anterior, a maior parte dos alunos efetua a subtragéo esperada.
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Ao elaborarmos esse questionamento, nossa atencédo estava voltada a dois
pontos: (i) verificar se o uso do termo ‘patamar’ no enunciado seria impedimento
para a producao de significados dos alunos, e (ii) observar se os alunos associariam
esse item com o item (b). Como todos os alunos efetuam a subtracdo para
responder parece que tal associacdo nao é feita.

d) Qual € a diferenga entre o consumo didrio dos escoceses e dos

brasileiros? A {
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e) Quantos litros/dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se

atmglr ) patamar recomendado como saudavel pela ONU?
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Figura 70 — Registro escrito de Henrique — Tarefa 4 — ltem d/e

Assim, a aplicagéo do conjunto de tarefas em uma sala de aula é feita durante
5 encontros, totalizando 9 aulas de 50 minutos.

As analises das entrevistas e da aplicacdo do conjunto de tarefas permitem
algumas observacdes que julgamos importante explicitar.

Detectamos que o processo de producao de significados para um residuo de

enunciagao apresentado, sofre a influéncia do cotidiano do aluno, como pode ser
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constatado na insisténcia de Guigo ao argumentar que ‘se em sua casa torneiras
ndo pingam’, ele ndo poderia responder o primeiro item da tarefa 1. E importante
observar, porém, que apesar desse posicionamento Guigo mantém um longo
didlogo com Carioca e registra apenas o resultado de um dos seus raciocinios.
Como optamos por nao intervir diretamente, permanece o questionamento: Guigo
produz significados ou responde apenas para atender as expectativas da
professora?

Por outro lado, em outras situa¢des, constatamos que, apesar do interesse de
ambos em compartilharem o0 mesmo espaco comunicativo, um se apresenta
impermedvel aos significados do outro e, mesmo com a incessante busca de
interlocutores comuns, mantém os significados produzidos inicialmente. Isso pode
ser observado nas respostas de Guigo e Carioca para o item (c) da tarefa 2.

E importante observar, entretanto, que no caso de Juliana e Marcela, as
discussdes sdo menos intensas e que, em muitos momentos, Marcela se antecipa
na explicitacdo de seus significados. Tal fato nos coloca diante de algumas
interrogacdes: Juliana ndo produz significados e assume os significados de Marcela
como legitimos? Ou Juliana ndo constitui o enunciado (residuo de enunciagao) em
texto e responde a suas fichas para cumprir a formalidade do sistema escolar?

Acreditamos que com a aplicacao de tarefas semelhantes para esses alunos
ou pesquisas complementares poderemos avancar no esclarecimento desses

questionamentos.
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CONSIDERACOES FINAIS
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Nesse momento em que finalizamos a pesquisa, vamos tecer algumas
consideracdes sobre aonde os objetivos de nosso projeto nos levam, 0s novos
questionamentos que inevitavelmente surgem e as potencialidades que
vislumbramos para investigacdes futuras.

Recordamos que nosso projeto foi desenvolver um protétipo de um conjunto
de tarefas envolvendo o tema Agua — os nimeros do desperdicio — que se
caracterizou por se constituir de situagdes-problema, orientadas por pressupostos
tedricos, com o objetivo principal de estimular a producdo de significados de
estudantes em sala de aula.

Nossa investigacdo foi motivada: i) por nossa experiéncia como docente
reunida a revisao de literatura desenvolvida, em particular, através da analise dos
exercicios e problemas propostos nos livros didaticos e da perspectiva apresentada
pelos autores; ii) por nossa compreensdo de que o0s estudantes do Ensino
Fundamental recebem uma formagdo matematica deficiente, por exemplo, para
enfrentar as atuais avaliacées em larga escala a que sao submetidos.

Nossa experiéncia como professora nos fez apostar nas possibilidades que
uma pesquisa que propiciasse a oportunidade de atuar na elaboracao de tarefas e
de olhar para sala de aula a partir de um referencial teérico pudesse contribuir
consideravelmente para o nosso aprimoramento profissional.

O produto educacional elaborado a partir desse trabalho € o prototipo
constituido pelo conjunto de tarefas apresentadas na metodologia para ser utilizada
em salas de aula do 6° ano do Ensino Fundamental; ele tem também como
finalidade estimular outros professores a produzirem suas proprias tarefas.

Nossa analise apds a aplicacao do conjunto de tarefas aos alunos é a de que
os objetivos, que orientaram nossa investigacao, foram alcancados. O protétipo que
elaboramos atende as nossas expectativas quando observamos que as perguntas,
propositalmente abertas ligadas a teméatica escolhida, tém o potencial de estimular
os alunos a produzirem seus proprios significados. Além, de leva-los a apresentar
suas estratégias proprias de resolucao e a discuti-las com os outros colegas quando
as opinides eram divergentes.

Os enunciados das tarefas (residuos de enunciacao) constituiram-se em texto
de diferentes maneiras. Esse fato constatamo-lo no que diziam sobre os problemas
propostos, na maneira de operar € nas diferentes respostas que apresentavam. Isso
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nos levou a entender a importancia de se dar/garantir voz aos alunos e considerar
os significados por eles produzidos valorizando suas estratégias.

O comentéario anterior é reforcado pela nossa observacdo de que, mesmo
com um numero reduzido de sujeitos de pesquisa, ficou muito evidente como as
caracteristicas pessoais deles podem intervir na producao de significados uns dos
outros. Também ficaram nitidos a imposicdo de um aluno sobre o colega para que
aceite como legitima sua producédo de significados e o receio de alguns alunos em
explicitar seus pensamentos. Entendemos que a proposta que o conjunto de tarefas
trouxe para a sala de aula, sugerindo uma nova dinamica, precisa ser gerenciada de
um modo diferente da maneira tradicional.

Concluimos, ainda, que as caracteristicas das tarefas de serem familiares e
nao usuais, como foi proposto na sua confeccao, cumpriram a funcao de levar os
alunos a falarem sobre as questdes colocadas em discussdo e nos permitiram,
através das nocgdes-categorias do MCS, ler os significados produzidos por eles.

Assim, na pratica de sala de aula — que é para onde nosso interesse esta
voltado —, essa possibilidade nos permitira, por exemplo, intervencées nas
dificuldades de aprendizagem dos alunos e nas possibilidades da turma de
compartilhar diferentes modos de producédo de significados para um problema ao
invés de considerar apenas os significados produzidos pelo professor como corretos
e unicos.

Além disso, acreditamos que uma boa tarefa é aquela que permite o
estabelecimento de um espag¢o comunicativo onde alunos e professor negociam
seus significados. Consideramos, entdo, que o protétipo, quando aplicado em sala
de aula, promovera essa dinamica.

Uma questao que fica em aberto diz respeito a nossa opcao metodoldgica de
nao intervir nas falas dos alunos nas entrevistas clinicas, nem na aplicacdo das
tarefas para a turma. Assim, uma futura aplicacdo dessas tarefas em sala de aula
poderia evidenciar novas possibilidades de dialogos e intervencdes do professor
durante o processo de producdo de significados dos alunos. Por exemplo, néao
exploramos a riqueza que uma discussdo poderia proporcionar ao abordarmos a
razoabilidade dos resultados encontrados e as estimativas que poderiam ser feitas

com esses resultados; nem aprofundamos a discussdo sobre um tema tdo atual
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quanto o consumo e desperdicio de agua no planeta. Esses encaminhamentos,
portanto, fardo parte do produto educacional.

Chamamos ainda atencdo para as perspectivas futuras desse trabalho. A
maneira como as tarefas foram elaboradas exigem do professor que ira aplica-las
uma nova postura em relacdo a conduta tradicional — muito usual — de falar pelo
aluno e para o aluno. Alertamos que toda riqueza da producado de significados dos
alunos possibilitada pela proposicdo de questées abertas pode ser perdida pela
conducéao inadequada do processo pelo professor. Recordamos que da perspectiva
do MCS ensinar é sugerir modos de producdo de significados e aprender é
internalizar modos legitimos de producéo de significados.

Para finalizar, o que fica como produto da pesquisa para a
professora/pesquisadora é a certeza de que as ideias e pressupostos do MCS sao
Uteis nos processos de ensino e aprendizagem da matematica. E que o exercicio de
ler a producéao de significados dos alunos traz uma transformagéo em nossa maneira
de conduzir a sala de aula.

Atualmente, nossa maior compreensdo do processo de aprendizagem e da
importancia da interacao entre os pares e do papel do professor como interlocutor —
e ndo como mero reprodutor de uma pratica profissional institucionalizada — tem
permitido uma nova leitura das falas dos alunos. Anteriormente, em nossa pratica
pedagdgica era comum solicitarmos, aos alunos, justificativas para os resultados
apresentados. Entretanto, a finalidade era checar se a resposta correta era fruto de
uma reflexado, se era aleatdria ou simplesmente uma cépia de respostas do livro ou
de colegas. A partir desse estudo, passamos a entender que a elaboracao de tarefas
que fomentem a necessidade de justificar as afirmacdes e a mediacdo das falas com
questionamentos ndo impositivos que visem a conhecer os significados produzidos
pelos alunos é de extrema importancia no processo de producao de significados
para a matematica.

Apbs a realizacdo desse estudo nos encontramos mais conscientes de
nossas responsabilidades como sujeito que pode intervir na producdo de
significados de nossos alunos e, possivelmente, de nossos pares — outros atores do
sistema educacional. O Modelo dos Campos Semanticos proporcionou-nos, na

realidade, uma mudanca de postura além do profissional.
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TRANSCRICOES

TRANSCRIGAO 1- Texto inicial
(Data de aplicagédo: 07 de abril de 2011 — Duragdo: 34 minutos e 12 segundos)

Quando eu disse que podiam comegar, Marcela perguntou se leriam o texto em voz
alta ou baixo (leitura silenciosa). Respondi que eles poderiam escolher a forma de leitura.
Eles optaram pela leitura silenciosa.

Ao terminarem leitura, perguntaram se podiam responder as perguntas

Marcela: E para ler alto? (referia-se a leitura do texto)
Prof.: Tanto faz pode ler alto ou baixo.
Guigo: Desperdicio, desperdicio.
Guigo: Hum... Desenho maneiro.
Guigo: Desperdicamos dgua em nossas casas.
[Ap6s 3:14 minutos, sinalizaram com olhares o final da leitura].
Prof.: Antes de pensarem nas questdes “0 que significa desperdicio?”, quem pode...
[Juliana imediatamente dar uma resposta, Carioca tenta responder e Marcela dar uma
resposta bem completa. As falas dos trés se sobrepdem].
Juliana: Deixar a torneira aberta como tava aqui./Ndo. Vamos supor/ Deixar aquela coisa ir embora
sem vocé usar/
Prof.: Isso. Deixar ir embora sem usar, sem aproveitar.
Marcela: E sem aproveitar.
[Passaram a responder a primeira questao. ‘De que maneira desperdicamos agua
em nossas casas?’]
Guigo: “De que maneira desperdicamos dgua em nossas casas?” [leu o questionamento]
Marcela: “De que maneira desperdigamos agua em nossas casas?” [leu o questionamento]
Marcela: Deixando a torneira pingando. Enquanto esta ensaboando deixar a coisa aberta.
Guigo: Escrevi errado.
Guigo: Mais o que? Es... Escovando os dentes com a torneira aberta.
Carioca: Licenca. [levanta e vai pegar a caneta que caiu]
Marcela: Olha o que coloquei. Deixar a torneira aberta enquanto estd escovando os dentes.
Carioca: Deixar é com x ou é com c? [pergunta baixinho]
Guigo: [Pensativo, com a mao no queijo] Deixar... Acho que € com x. Deixar é com x ou com c?
Marcela: Deixar...?
Juliana: x.
Marcela: Deixar... Ih! ... E com x mesmo. Com x.
Guigo: E com ch nao?
Marcela: Com x.

Carioca: [Olha para a professora buscando confirmagéo]
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Guigo: E com x, é com x mesmo.

Guigo: Torneira aberta...

Guigo: [Pensativo, batendo caneta na mesa] Acho que é s6?

Carioca: Nao.

Guigo: Por que nao? Qual que vocé colocou?

Carioca: Nao deixar a torneira ligada enquanto estiver escovando os dentes.
Guigo: Isso eu coloquei.

Juliana: Nao brincar com agua. N&o brincar com agua.

Marcela: Deixar o chuveiro aberto enquanto esta lavando cabelo.

Guigo: Nao, lavando o cabelo precisa colocar na agua.

Marcela: Ha...claro que néo.

Carioca: Ldgico que é.

Guigo: Claro que sim.

Marcela: Claro que nao. Porque ...

Guigo: Cé vai passar o shampoo. [faz o gesto de esfregar o cabelo] cé vai deixar o shampoo e sair
fora do banheiro. Cé néo vai passar dgua no cabelo n&o. [Sorri]

Marcela: Dentro do banheiro vocé desliga o chuveiro [roda a méo fazendo o movimento de fechar] e
lava [faz o gesto de esfregar os cabelos].

Carioca: Nao, esfregar da.

Marcela: Entdo.

Carioca: Esfregar... Lavar o cabelo. Lavar o cabelo.

Marcela: Entdo.

Guigo: Cé t4 falando passar shampoo... 6! Eu vou colocar assim... quando tiver ensaboando no
banho. Ensaboar a louca... [Juliana balbucia algo incompreensivel.]

Marcela: Ha!

Carioca: Pode falar.

Guigo: Pode falar ué.

Marcela: E pra Falar alto. E pra falar alto. Pra discutir.

Guigo: Fala ai aguele negécio que vocé falou de lavar roupa.

Marcela: Fala ai [falou com énfase]. Brincar debaixo da agua? X6 vé. Cé ja fez 37
Guigo: Ha. Mais o que mesmo?

Carioca: Deixa eu vé, Juliana.

Marcela: Deixar a torneira aberta enquanto esta esfregando a roupa.

Guigo e Carioca: E

Juliana: L4 em casa a gente esquece quando esta pendurando a roupa no varal.
Guigo: Mais o que?

Carioca: Deixar ...

Guigo: Deixar a torneira aberta ...

Marcela: Deixar a torneira aberta enquanto esta...

Guigo: Lavando a roupa.
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Marcela: Nossa sua letra é pequininha. (se referia a letra de Guigo)

Carioca: E. Nunca vi.

Juliana: [comeca a ler muito baixo o0 segundo questionamento].

Guigo: Calma ai, espera pra gente ir tudo junto.

Juliana: Eu nao.

Marcela: [Ri] X6 vé mais o que eu ponho.

Juliana: Nao jogar agua fora sem necessidade [Acredito que ela ja se referia a questdo de quais
habitos podem levar a um grande consumo de aguay.

Guigo: Nao sem necessidade.

Marcela: N&o ficar o tempo todo lavando passeio. [‘passeio’ significa calgada).

Carioca: Lavando o qué?

Marcela: Porque tem uma moca la perto de casa que fica o maior tempéo fazendo assim 6 ...[faz o
gesto de quem aponta uma mangueira acionaday.

Juliana: Eu sou uma...

Marcela: E. Eu ja te vil

Juliana e Marcela: [Risos].

Guigo: Deixar a torneira aberta enquanto... esfrega a roupa?

Marcela: E.

Carioca: Nao deixar.

Carioca: Pode colocar ‘ndo’ também professora?

Prof.: Pode.

Juliana: Eu coloquei assim 6. Jogar agua fora sem necessidade. La em casa a gente pde a agua no
litro e joga fora [pela entonagéo, ‘litro’ € o recipiente em que a familia pée a agua que sera bebida].
Prof.: No litro?

Juliana: E.

Prof.: Agua de beber?

Juliana: E. Pra colocar na geladeira. Eu sou uma que fago isso.

Prof.: E vocé acha que pode mudar Juliana?

Juliana: [Responde que ‘sim’ sorrindo e balan¢ando a cabegal].

Prof.: A quem vocé que vai ajudar se melhorar nisso?

Juliana: Minha familia.

Marcela: A vocé mesma.

Guigo: Nao, mas e la em casa.

Prof.: Por que vocé acha que vai ajudar sua familia?

Juliana: Porque elas que paga a conta de agua la de casa.

Guigo: L4 em casa num é assim ndo. L4 em casa minha mae pega agua na torneira bota no filtro. Do
filtro pde numa garrafinha igual a minha [mostra sua garrafinha] e coloca na geladeira. Na geladeira 1a

de casa tem umas catorze garrafinhas assim. O filtro |a de casa.
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Marcela: La em casa minha mée é assim... tem aquelas garrafas grandona. Quando a garrafa chega
na metade assim [faz um gesto para indicar a garrafa e a metade] minha mae vai I4 no filtro e enche
mais um mucadinho e coloca na geladeira. Ela nao joga fora néo.

Guigo: Minha mae também... Minha méae tem um montéo de litro grand&o.

Carioca: E diferente né. [todos riem]

Guigo: O que que vocé colocou mais, Marcela?

Marcela: O. Deixar a torneira aberta enquanto esta lavando os dentes.

Guigo: Lavando os dentes?

Juliana: Escovando. [Todos riem].

Marcela: E que eu li aqui embaixo. Olhei aqui embaixo. Escovando os dentes. E que eu li embaixo, é
escovando. Deixar o chuveiro aberto enquanto estiver esfregando...

Juliana: Fala alto.

Marcela: Esgregando o... Pera ai... o rosto.

Guigo: Corpo. Porque vocé ndo escreve na frente mesmo. Deixar a torneira aberta enquanto esté
lavando roupa.

Marcela: Nao ficar jogando agua a toa nos passeios. Que é o coisa da Juliana. Todo dia que eu
passo la ta a Julia com a mangueirinha assim lavando o passeio.

Guigo: E Juliana fica jogando... desperdicando agua a toa, heim!

Juliana:Como é o nome dele mesmo?/ Guigo/. O Guigo, cala sua boca.

Guigo: A Juliana fica desperdicando agua.

Carioca: Que confuséo vocés trés.

Marcela: Que que cé colocou ai [se dirigindo a Julia] Juliana. Deixar o torneira... [lendo o que Juliana
escreveu]

Carioca: O torneira?

Guigo: O torneira, nossa!

Juliana: A torneira.

Guigo: Essa menina é muito doida. Cadé a caneta?

Marcela: Gente, vao fazer essa daqui.

Guigo: T6 procurando minha caneta.

Guigo: O, Juliana, cadé mina caneta?

Juliana: N&o sei. Olha ela ai.

Guigo: Olha s6 caneta camuflada e tudo heim.

Marcela: Letra B “Quais habitos das pessoas pode levar a um grande consumo de agua?” [lendo o
segundo questionamento].

Juliana: Como assim?

Guigo: Noés vai colocar isso aqui tudo [aponta para a resposta dada ao primeiro ao questionamento]
s0 que ao contrario. Por exemplo,

Carioca: Consumo é... economizar? [pergunta para a professora]

Prof.: Consumo? Quem sabe ajudar o Carioca? O que é consumo?

Guigo: Consumo é... gastar menos.
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Juliana: E consumir...

Marcela: E vocé consumir.

Prof.: E consumir é o que?

Marcela: ... é vocé ter aquela coisa.

Prof.: Entdo consumir é ter, é gastar?

Juliana: E. ... é ter mais. E, é nao gastar. Ndo gastar muito.

Carioca: E vocé ter... Vocé pode gastar.

Prof.: As pessoas consomem muito hoje em dia. Compram muito as coisas. Nem sempre tem
necessidade, mas elas consomem.

Julia. Ah! E depois joga fora?

Marcela: Professora, é assim 6, por exemplo, eu tenho uma blusa e minha prima pede ela para ela.
Ai eu falo assim, eu ainda consumo ela. T4 certo.

Prof.: Nao ai é uso ainda. Consumir significa gastar.

Guigo: Igual consumo de dinheiro, né?

Prof.: Leia novamente a questao. Por favor.

Prof.: Podemos falar de que outro jeito esta frase? Quais habitos das pessoas podem levar a um
grande...

Carioca: Desperdicio.

Juliana: Ndo. Eco...

Marcela: Economia.

Juliana: Economizar.

Prof.: Falei que consumir é...

Guigo: uma grande... um grande gasto de agua.

Guigo: “Quais habitos das pessoas podem levar a um grande gasto de agua”.

Prof.: Isso. Um grande gasto de agua.

Juliana: N&o deixar a torneira pingando com ninguém usando. Brincar com agua.

Carioca: Nao brincar com agua.

Juliana: Nao brincar com agua. (buscam confirmagao da professora com olhares).

Prof.: Pode colocar o que vocés estdo pensando.

Guigo: Eu ndo estou pensando nada (demonstra certo cansago). Peixe que canta. Ele é o peixe que
canta. Ja viu aquela propaganda que fala: Eu s6 tenho o peixe que canta. Pode ser? Ai ele fala: pode
ser. Amore, amore. Ele fala engragado.

Carioca: Nao deixar...

Guigo: Nao deixar a torneira pingando... mais o qué?

[Parece que o aluno quer dizer que deixar a torneira pingando leva a um grande consumo, porém sua
redacdo ndo tem recurso suficiente e eles usam o ‘ndo’]

Juliana: Coloquei assim. Nao deixar a torneira pingando com... ninguém

Guigo: Quando ninguém...

Juliana: Com... com... com ninguém usando.

Guigo: Enquanto ninguém estiver usando.
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Carioca: Nao deixar o chuveiro aberto. Por que num t& tendo aula nessa sala aqui?

Prof.: Eles foram a um passeio.

Guigo: Eles foram a pé.

Carioca: Claro que nao!

Guigo: Eu... quando eu tava chegando, meu fio, eles tavam descendo a pé.

Carioca: Por qué?

Guigo: Num sei, s6 sei que eles tavam indo a pé. Cabei. Me da uma outra idéia ai, Marcela.

Marcela: Eu. Pde essa aqui 6. Nao ficar jogando agua a toa no passeio.

Guigo: Mas isso ta igual ao que vocé pés la em cima.

Prof.: Marcela, nesse caso o que vocé sugere que a pessoa faca para lavar o passeio gastando
menos agua.

Marcela: Tipo assim encher o balde assim com um pouco de agua e depois vocé vai jogando. Nao
precisa ficar (incompreensivel)

Prof.: Ok. Muito bom.

Carioca: Ja sei. J4 sei. Quando estiver lavando roupa é, €, aproveitar a 4gua da maquina [se referia
a maquina de lavar roupas]. /De sabdo/,/de sabao/. Para limpar o passeio. Ou pra lavar outras
coisas.

Guigo: Ele é o rei da cocada preta.

Juliana: Da branca. Carioca.

Guigo: Oia a cocada, cocada [imita a voz da vendedora de cocada). Nossa a voz daquela mulher é
chata. A cocada era 70 centavos agora € 80. Caramba. Pequinininha a cocada. [Juliana ri da imitagao
de Guigo]. Olha a empadinha, empadinha, o picolé, 70 centavos.

Marcela: O. Para com essa coisa chata.

Carioca: Qual a resposta que eu falei mesmo? Até esqueci. Economizar a agua da maquina...

Guigo: Nao.

Carioca: ...para lavar.

Guigo: Utilizar a agua da maquina para lavar o passeio.

Carioca: Pode por na (b) ou na (a)?

Guigo: na (b).

Marcela: E. [pde a mao no queijo e olha para cima]. X6 vé mais uma.

Marcela: Ou entéo...

Juliana: Pra lavar outras coisas.

Marcela: E. Utilizar pra lavar o banheiro.

Guigo: [soletra o0 que esta escrevendo] Utilizar a agua da maquina para lavar o passeio [e diz] etc.
Marcela: Utilizagao da agua da maquina...

Guigo: Etc... ta bdo. Ja [usa palavra incompreensivel] as outras coisas.

Guigo: Que trés pontinhos menina. Etc. ja fala ja. [Marcela usa o etc. e reticéncias e Guigo chama
sua atencao]

Marcela: Etc. e mais trés pontinhos porque tem que dar continuagao.

Guigo: Ha! Etc. ja fala que é continuacgéo ja.
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Marcela: Ja vi num caderno assim. Tinha etc. e o...(faz 0 gesto com a mao de colocar os trés
pontinhos).
Prof.: H4 mais alguma coisa que vocés lembram que algumas pessoas fazem e gastam bastante
agua...
Guigo: Lavar o carro e deixar a torneira aberta. Deixar a mangueira...a mangueira desperdi¢gando
agua assim [faz um gesto com mao no ar sugerindo a agua escorrendo].
Marcela: Meu pai, meu pai...ele tava lavando o carro dele assim. Com a mangueira assim [fala
acompanhada de muitos gestos] ai ele deixou a mangueira aberta com a agua caindo no chao. Ai eu
virei pra ele e falei assim. Pai, melhor cé encher uns trés baldes e deixar aqui que vocé deixar a
torneira vazando. Porque tava vazando muito.
Juliana: Minha tia quando ela lava as coisas ela lava o terrago, a varanda e a calgada la. Tudo de
uma vez. Ela ndo fecha a agua.
Carioca: Calcada é com u? Calgcada é com u?
Marcela: Calcada?
Guigo: Calgada?
Prof.: O que pode ser usado para lavar o carro, Marcela?
Marcela: Balde.
Nesse momento, Juliana chama minha ateng¢édo porque usei 0 nome verdadeiro da Marcela.
Todos riem.
Guigo: [Falando pausadamente] N&o, lavar o carro e nao deixar a torneira aberta. Usar o balde.
Carioca: T6 pensando em mais alguma coisa.
Marcela: [se dirigindo a Guigo] Mas vocé néo colocou etc., meu filho?
Guigo: Cé também colocou e t& falando de mim.
Marcela: Aqui em baixo.
Juliana: Coloca 4 pontinhos
Carioca e Guigo: Que quatro pontinhos? [Risos]
Guigo: Nossa! Que 4 pontinhos.
Juliana: Cala a boca ta, Carioca.
Guigo: Que dor no ouvido.
Marcela: E vocé tem ouvido?
Guigo: Eu tenho. Aqui, isso daqui é ouvido [pde a mao sobre a orelha].
Marcela: Pensei que era [incomprensivel]
Juliana: E orelha de Coelho.
Guigo: Coelho, eu ndo sou néo. [Todos riem]
Marcela: Cé bem ganhou bombom.
Guigo: E eu ganhei.
Marcela: Ah nao, fessora. O trabalho de todo mundo ficou bom. Ficou muito bom. Ai a fessora deu o
bombom sé pra ele. Eu acho assim se ela néo tinha dinheiro pra comprar pra todo mundo /comprar
pra todo mundo o bombom/ entdo ela ndo devia da pra ninguém.
Guigo: Naoo00000o0!
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Juliana: E o nosso as figuras tudo que apareceu la na coisa tava tudo no nosso trabalho.

Guigo: Algumas nao.

Juliana: Todas.

Guigo: Algumas nao tinha.

Marcela e Juliana: Tinha sim.

Guigo: Tinha nada. Cés tao viajando.

Juliana: E vocé sé ganhou sabe por qué? Por causa que vocé explicou. A gente num explicou, ndo.
Marcela: A gente ficou s6 rindo.

Prof.: Vamos conversar um pouco sobre o que tem no texto? Por que vocés acham que tem essa
primeira figura no texto?

Guigo: E a figura do planeta.

Juliana: Porque o planeta cheio de agua e aqui a agua ta indo embora [mostra a segunda figuray].
Carioca: Deixa eu falar.

Juliana: Ih, ndo [da um tapa em carioca] eu t6 falando. Eu falei primeiro.

Guigo: Que doido! T&o brigando.

Juliana: Aqui t4 cheio de 4gua e aqui a 4gua t4 acabando porque eles num é...

Guigo: Fecha a torneira.

Juliana: Fecha a torneira ai a agua ta indo embora.

Carioca: [Levanta a mao e aguarda]

Prof.: Muito bem. Pode falar Carioca.

Carioca: Aqui [mostra a primeira figura] a Terra tem muita agua e o texto ta falando que a Terra tem
mais agua do que Terra.

Prof.: Ok.

Carioca: [Vira-se para Juliana] Num falei. A minha resposta foi mais completa que a sua.

Juliana: Foi nada. A de quem foi mais completa, professora?

Prof.: As duas estdo 6timas.

Juliana: Viu.

Prof.: A Juliana falou que na figura a agua do planeta esta indo embora e vocés falaram porque essa
agua ta indo embora. O que vocés podem falar sobre os dois personagens?

Juliana: Coitado. Eles tao na seca.

Marcela: Eles estao preocupados porque a dgua do mundo esta acabando.

Prof.: Sim. A carinha deles é de preocupacao, nao é?

Carioca: Tristes.

Prof.: Triste.

Carioca: Eles tdo vendo a agua cai e ndo podem fazer nada.

Juliana: Pode, pode fechar a torneira.

Guigo: E mas se fechar a torneira [incompreensivel]

Prof.: Mas sera que eles sozinhos [é interrompida por Juliana].

Juliana: Conseguem? Nao. Tem que ser todo mundo.
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Prof.: Entdo é importante que além de fechar a torneira a gente faca o qué? O que a gente pode
fazer além de fechar a torneira da casa da gente? O que vocé acha Guigo?

Guigo: Gastar menos. Por exemplo, toda vez que vocé for lavar alguma coisa vocé enche um balde e
lava. Lava com a 4gua que ta no balde nao usa a agua da torneira. Senao a torneira desperdica muita
agua.

Juliana: Usar s6 quando for necessario. Nao usar 6. Usar jogar /usar a toa né/ é. Usar fechar e
pronto. Ai na hora que for pra usar de novo liga usou e desliga.

Prof.: Ok [Carioca pede a palavra] Pode falar.

Carioca: Eu acho que todo mundo tem que pensar que que a agua ta acabando né.

Prof.: E tem alguma coisa que n6s podemos fazer para ajudar as pessoas a pensarem nisso?
Marcela: Sempre que eles estiverem fazendo alguma coisa de errado ir la e...

Carioca: Chamar atengéo.

Juliana: Falar assim: ‘6, 0, 6... fecha a torneira!’.

Marcela: Chamar a atencgéo.

Prof.: Conversar, tentar...

Marcela: Falar assim: ‘um dia vocé vai precisar dessa agua’.

Guigo: Tentar comunicar com ele.

Juliana: A Neide, a Neide. A Neide lava o carro dela, lava o terrago e lava a loja dela inteirinha tudo
junto.

Guigo: Ela. O, cé tem que ver. O espago dela é granddo. Do tamanho dessa sala assim. E. Nossa
ela joga, vai esfregando e a torneira fica ligada.

Juliana: Isso que ela lava. Lava a janela e lava o carro junto. /E/Ela podia assim depois que lavar a
loja lavar o carro, depois que lavar o carro lavar a loja.

Guigo: Nao tinha que lavar assim, tinha que lavar o carro. Por exemplo, eu, eu na minha ideia.
Carioca: Na sua opinido.

Guigo: E. Eu ndo sou muito genial ndo. Pra mim eu acho que devia colocar um monte de pote do
lado do carro assim, por exemplo, ai vai jogar a d4gua e a agua vai cair tudo no pote de novo, ai num
vai desperdicar tanta agua.

Prof.: E 0 que eu poderia lavar com essa &dgua que cai no pote? Que parte do carro que eu lavaria?
Carioca: Lavar la de baixo.

Guigo: Lavar o terrago. Qualquer coisa.

Prof.: E do préprio carro. O que eu nao preciso de uma agua muito limpa pra lavar.

Guigo: Debaixo do carro e o pneu. Tem gente que, ja viu, eles tdo lavando o carro e pegam a
mangueira assim elas esguicham assim. E nem lavam o carro direito.

Juliana: Além das aguas escorrendo pra baixo pode acumular até dengue.

Marcela: Tipo assim... tem um buraco a agua cai 14 no buraco e ai a denque vai la deixa o foco dela
Ia, cria la.

Prof.: Muito bem.

Juliana: Pra mim né, gente? Muito bem pra mim.

Prof.: Entdo vocés acham que n6s podemos ajudar a salvar a agua do planeta?
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Marcela e Juliana: Sim, Sim.

Juliana: Todos, todos.

Guigo: Um por todos e todos pela agua!
Prof.: Muito bem. Muito bem.

Marcela: Guigo, vocé é um génio.

TRANSCRICAO 2 — GUIGO E CARIOCA — TAREFA 1
(Data de aplicacdo: 08 de abril de 2011 — Duragao: 45 minutos 28 segundos)

Carioca: “Tarefa um. Torneiras pingando. Veja a quantidade de agua que é desperdigada com as
torneiras pingando. A figura mos.../mostra/ A figura mostra o gasto de agua durante um més”.

Guigo: “Gotejamento lento. 400”...Que que significa esse L, cé sabe? [Olha para Carioca que olha
para a folha de Guigo]

Carioca: 400 litros por més / por més/.

Guigo: Ela ta pingando pouco.

Carioca: E.

Carioca: “Gotejamento rapido” / “gotejamento rapido”/.

Guigo: “1 000 litros més”. Ta grandao... Ta comegando crescer.

Carioca: “Gotejamento continuo 6500 litros por més” /’6500 litros por més”/.

Guigo: Nossa! Que gotao!

Carioca: “Vamos calcular. Se em sua casa ha 3 torneiras pingando, qual a quantidade de agua que
elas estao desperdigcando. Desperdigando. Desperdigando”. [Repete a palavra desperdicando]

Guigo: 1 200 litros. Porque aqui 6. Tem 3 torneiras. Tem 3 torneiras [repete, com énfase na fala] Ai
aqui pode ser 3 desse daqui [aponta para a primeira torneira da figura] 3 desse daqui [aponta para
segunda torneira da figura ] ou 3 desse daqui [aponta para a terceira torneira da figura]. Na sua casa
a torneira pinga ou néo. Ela pinga?

Carioca: Pinga. [Responde sem muita convicgao].

Guigo: Muito ou pouco?

Carioca: Pouco [ainda sem convicgao].

Guigo: Entdo é o lento. L4 em casa num tem num tem... A minha torneira la de casa nao pinga
porgue meu pai colocou uma massinha nela assim 6 [faz um gesto com a mao para cima e ri] ai a
agua nao desce. Ai num pinga ndo. Nao gasta agua nao. Ai entdo se 3 torneiras coloca do lento é
1200 litros.

Carioca: E na nossa opinido, professora?

Prof.: Vocé pode falar o que vocé acha. Vocé acha que € 1200 litros?

Carioca: Calma ai. “Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de agua que elas
estao desperdicando?”

Guigo: Se a sua casa pingar, por exemplo, se ela pingar rapido ai vai ser 1000. Trés vezes mil da
trés mil. Ai se for gotejamento continuo vai dar... vai dar trezentos... vai dar quatrocen ... quatro mil....
é ...Vai dar 45 mil.
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Carioca: E.

Guigo: 45 000 litros...

Prof.: Como é que vocé encontrou esse 45 0007

Guigo: Porque trés vezes seis ... O, cinco ... trés vezes seis d4 dezoito e trés vezes cinco quinze.
Trés vezes cinco quinze [repete], quinze com dezoito, cinco com oito treze vai um quinze com ... [Vira
o papel e arma a operagédo 15+18).

Prof.: Vocé acha Carioca, que é do jeito que ele esta falando ou vocé tem outra idéia para essa
situacao?

Carioca: Eu acho que ta pedindo aqui que é para falar /ndao/ se tem 3 torneiras na sua casa qual
dessas 3 aqui pinga na sua casa. E?

Prof.: Vocé pode supor que tenha.

Guigo: Mas nao da 45.

Prof.: Quanto da?

Guigo: Da 33.

Prof.: Como é que vocé chegou ao 337

Guigo: 18+15 deu 33.

Prof.: Vocé acha que essa conta ta certa?

Guigo: Acho. Que que cé acha? Vai da 33 ou nao? [Pergunta dirigida a cariocal].

Carioca: Vai dar 33.

Guigo: Entdo vou colocar 33. Nao, mas € melhor a gente fazer a conta aqui pra ficar mais facil.

Prof.: Vocé acha carioca que € essa conta que vocé tem que fazer ou vocé faria outra conta? Se
vocé tiver outra idéia vocé pode fazer diferente da dele?

Carioca: Aqui quando eles falou assim é... qual a quantidade de agua que elas estdo pingando. E
dessas 3 aqui? [Olha para a professora buscando confirmacao].

Prof.: E 0 que vocé acha.

Carioca: Entao é na nossa opiniao?

Professora: Isso. Vocé leu. O que vocé entendeu, vocé pode responder.

Carioca: Ta.

[Guigo para e fica observando o dialogo da professora com Carioca. Carioca comeca a escrever algo
em sua folha quando recebe a interferéncia de Guigo]

Guigo: Se sua casa pinga lento [aponta para a primeira torneira do desenho na folha de Cariocal, ela
ndo pinga...é, por exemplo, se ela pinga lento, ela vai pingar como isso aqui [aponta para a primeira
torneira novamente]. Se ela pinga rapido, ela vai pingar isso aqui [aponta para a segunda torneira do
desenho]. Se ela pinga continuo, isso aqui [aponta para a terceira torneira da figura).

Guigo: [Enquanto carioca faz anotagdes em sua folha, Guigo bate com a caneta na mesa e segura a
cabeca com a mao esquerda e balanga as pernas freneticamente]. Que que vocé colocou?

Carioca: Coloquei. Eu acho que em minha casa, por més, desperdi¢ga [incompreensivel o valor
pronunciado].

Guigo: Eu coloquei assim. Eu acho que é 33 000 litros por més [Olha para a resposta de Carioca]

que é desperdicado.
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Carioca: Eu acho que em minha casa desperdica, desperdica [ndo é possivel compreender o valor
novamente].

Guigo: Nao, mas e se a casa de alguém nao pingasse.

Carioca: Nao, ele esta perguntando pra sua casa.

Guigo: Entdo. E se minha casa ndo pingasse igual minha..., por exemplo, a torneira la de casa nao
pinga como é que ia fazer. Nao tinha como fazer, ué!

Carioca: Mas quando vocé lava a mao nao gasta agua?

Guigo: Gasta. Mas nao gasta muito. Eu lavo a mao [faz o gesto] fecho a torneira e vou embora.
Carioca: Quando sua mée vai lavar o arroz tem que colocar o arroz debaixo d’agua pra lavar.

Guigo: Nao.

Carioca: Pelo menos |4 em casa faz assim.

Guigo: Nao. Quando minha mae vai lavar o arroz ela pega aquele negocio assim sabe [faz o0 gesto
mostrando um escorredor de duas partes, uma perfurada e outra ndo, comumente usado para lavar
arroz] coloca o arroz ali e coloca uma vasilha debaixo ai a agua escorre todinha cai dentro da vasilha.
Minha mée coloca o arroz dentro da panela depois joga a dgua que caiu ali de novo.

Prof.: Vocé acha que se na sua casa ndo tem torneira pingando ndo da para responder essa
pergunta?

Guigo: Acho que nao. Acho que ndo da pra responder ndo. [Siléncio]. Porque 1a em casa meu pai, s6
meu pai que gasta um pouco de agua, mas como ele ndo ta 14 muito, ele nao fica 14 muito tempo, ai a
gente ndo gasta quase nada. A conta de agua nossa la vem alta por causa do meu v6. Meu vd gasta
agua o dia inteiro. Ele deixa a torneira aberta. Minha vd, minha vé lava, faz as coisas...

[Durante essa fala de Guigo, Carioca fazia anotagées em sua folha totalmente concentrado].

Guigo: Vao passar pra (b). “Se vocé fechar a primeira torneira de modo que ela nao pingue, quantos
litros de agua serdo desperdigados?”

Carioca: “Se vocé fechar a primeira torneira...”

Guigo: Nao. Calma ai. Se 6... . Se 33 mil tira 400, vai da 32 mil..., 32 mil e ...

Carioca: Se tem...

Guigo: 32 mil e..., 32 mil e 600 [estala os dedos quando chega ao 32 600]. E vai dar 32 mil e 600. Vai
tirar 400.

Carioca: O qué?

Guigo: Por exemplo, deu 33 000 litros.

Carioca: Na sua casa.

Guigo: Nao. Na sua casa. Vocé nao colocou também?

Carioca: Ndo. O meu deu diferente.

Guigo: O meu deu 33 000. Tira 400 vai da trinta e... Vai da 32 600 [Carioca fica olhando atentamente
para Guigo].

Guigo: Vai da...E18+15 ...

Carioca: “Se vocé fechar a primeira torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de agua
serdo desperdicados?” [I€é em voz baixa o questionamento enquanto Guigo escreve algo em sua
folha. Os dois ficam em siléncio escrevendo em suas folhas alguns instantes].
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Guigo: Serdo desperdicados [inaudivel]... Serdo desperdicados .... O! Serdo desperdicados 32 600
litros por més. Quanto cé colocou?

Carioca: Coloquei... Serao desperdigados 8 000 litros por més.

Guigo: Nao. Por que 8 000? Se é doze...um...e oitocentos... Nao.

Carioca: E porque na minha casa pinga /néo, entdo/ é lento. Tipo assim.

Guigo: E 1 200 tira 400 vai dar 10 000. Vai dar ... /nao/ E claro.

Carioca: Nao.

Guigo: Claro. Vai tirar 400.

Carioca: Légico que nao. Oito mil.

Guigo: Aqui da 1000.

Carioca: Ah! Oh!

Guigo: Aqui é 1 200.

Carioca: Viajei.

Guigo: Vai da. Vai d4 800.

Carioca: E 800, né. Viajei agora [Risos] . Acabou. Falta a (c). Deixa eu |é agora. “Se vocé fechar a 12

e a 22 torneira...” “Se vocé fechar a 12 e a 22 torneiras de modo que elas nao pinguem, quantos litros
de 4gua serdo desperdicados? E economizados?” (lendo o item c).

Guigo: Por exemplo, ai vai tirar 400. Ja tirou 400. Vai tirar mais 400. Vai tirar ao todo. J4 tirou... Vai
tirar ao todo 800. Ai vai fazer 33 menos 800 que vai dar o resultado. Ai, por exemplo, serdo
economizados 800 litros de agua e serao desperdicados...

Carioca: Nao, Guigo.

Guigo: E.

Carioca: Porque a 12 e 22 [aponta para a 22 e 12 torneira da figura] é 1 400. O... Porque t4 assim ...
Guigo: Nao...

Carioca: “Se vocé fechar a 12 e a 22 torneiras de modo que...” /ndo/

Guigo: Nao. Da sua casa. Da sua casa. Na sua casa pinga lento, ndo pinga?

Carioca: Aha. [timidamente]

Guigo: Entao, vocé vai fechar a 22 e a 12 torneira da sua casa. [Aponta com a caneta para a primeira
torneira da figura duas vezes, parece que queria indicar que a 12 e 22 torneira sao iguais]

Carioca: Entdo. Vai da 1 400 porque ...

Guigo: Ndo. Mas na sua casa num pinga assim [aponta para a 12 torneira da figura]. Num pinga
rapido. Pinga lento.

Carioca: Mas aqui ta falando se vocé fechar a 12 e a 22, t4 falando se vocé fechar a 12 e a 22. [Aponta
para o desenho. A caneta transita ente a 12 e a 22 torneiras da figura].

Guigo: Entdo. Se vocé fecha a 12 e a 22. T4. A 12 e a 22 da sua casa, mas € lento. Sua casa num
pinga lento? [Fala com muita énfase]

Carioca: Ha?

Guigo: Entao vai fechar 2 torneiras da sua casa que pinga lento.

Prof.: Mas eu gostaria de ouvir a explicagdo do Carioca.
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Carioca: O “Se vocé fechar a 12 e a 22 torneira de modo que elas ndo pinguem, quantos litros de
agua serdo desperdicados? E economizados?” Quer dizer as duas torneiras aqui [aponta com a
caneta transitando entre a 22 e a 12 torneira da figura]. Ai, tipo assim, o seu sobrou, quanto sobrou
naquele? 337

Guigo: Nao, 32 600.

Carioca: Ai cé vai fazer 32 600 menos 1 400. [Siléncio]

Prof.: E no seu caso?

Carioca: E. Ai acho que no meu caso ndo vai da porque sobrou s6 800.

Prof: Retoma o que vocé pensou no inicio dessa questao.

Carioca: Vai da. E...x6 vé&. 1400 ... Vai sobrar...

Guigo: Nao tem como.

Carioca: Perai [aponta a caneta para o que escreveu no item b]. Ai ndo tem como.

Prof.: Mas vocé pode me explicar de novo 0 que vocé pensou no inicio.

Carioca: O. Eu pensei assim [aponta para o item b].

Prof.: Nao. No inicio da letra (¢) quando vocé tentou explicar para o Guigo o que estava
acontecendo.

Carioca: Se vocé fechar a 12 e a 22 torneira de modo que elas ndo pinguem quantos litros de agua
serdo desperdicados? Quer dizer que é para fechar as duas torneiras ai vai dar 1400. Tipo assim,
essa 12 e essa 22 [A caneta aponta para as duas torneiras na figura]. A 12 gasta 400 e a 22 gasta 1
000, ai vai d& 1 400. Ai vocé vai tirar do seu [aponta para a folha de Guigo] 1 400.

Prof.: Esse 1 400 vai ser 0 qué? Desperdicado?

Guigo e Carioca: Nao.

Guigo: Economizado.

Carioca: Vai ser economizado.

Prof.: T4. Continua seu raciocinio.

Carioca: Se vocé fecha a 12 e a 22 torneira é pra vocé fechar as duas [aponta com a caneta
transitando]. do modo que ndo pinguem, quantos litros de 4gua serao desperdi¢cados. Ah! [siléncio].
Prof.: Vocé pode calcular de acordo com seu pensamento para mim.

Carioca: Ai, eu vou, tipo assim. Igual a do Guigo. 32 600 menos menos 1400 vai sobrar o tanto,
igual ta aqui, “nao pingue, quantos litros de agua serdo desperdicados”. O que sobrou de 32 600 — 1
400 vai ser o que é desperdicado daquilo que tirou.

Prof.: E no seu caso?

Carioca: Ai no meu acho que nao vai da ndao. Porque o meu tem 1200 litros sé. Porque eu
fiz assim 6. “Se em sua casa ha 3 torneiras pingando qual a quantidade de agua que elas
estéo desperdigando”. O, eu somei trés vezes 400 que deu 1 200. Ai deu 1 200. Ai depois “Se vocé
fechar a 12 torneira de modo que ela nao pingue quantos litros de dgua serédo desperdigados?”. Ai eu
fiz 1 200 — 400. Ai sobrou 800. Ai eu néo sei a (c). Agora o qué que eu faco na minha. No meu caso
quer dizer.

Prof.: Pensa mais um pouco. Vocé acha que tem a resposta Guigo?
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Guigo: Aha.

Prof.: Vocé pode responder do jeito que vocé esta pensando. Eu pedi para o Carioca pensar porque
0 dele ndao esta dando com o resultado anterior. [Carioca |1& novamente a pergunta de forma
silenciosa e fica pensativo enquanto Guigo comeca a escrever em sua folha].

Guigo: Eu acho que no seu caso. Como vocé tem 800. Vocé, o unico jeito de vocé tirar 800 tinha que
ser 800. Porque vocé nao tem mais. Se vocé tivesse mais tudo bem, mas o Unico jeito de vocé tirar 2
da que pinga lento. Porque vai da 800. Vocé tem a que pinga lento, 800 — 800 nada. Ai acaba. Ai
vocé nao gasta muito. Vocé num vai gastar nada. Eu acho. No meu pensamento é isso.

Carioca: Porque... Porque ta pedindo para fechar a 12 e a 22 torneira.

Guigo: E. Mas a 12 e a 22. A sua casa n&o pinga lento.

Carioca: Entdo. Como eu tenho... a professora pediu para colocar o resultado primeiro se eu fechar a
12 e a 22 que vai da 1 400. Se eu fechar as duas eu vou ter que diminuir 1 200 menos 1 400. [neste
momento Guigo ri como se o reprovasse 0 pensamento de Carioca] ou entdo da para 1400 menos
1200. [ A professora nesse caso parece ser representada pelo enunciado].

Carioca: Se fazer 1400 — 12007

Prof.: Nao sei. Por que vocé faria isso?

Carioca: E. Ai eu ja ndo sei essa resposta. Ai eu teria que aumentar o...aqui na letra A? Pra fazer a
(c)?

Prof.: Vocé acha que teria? Do jeito que vocé estava pensando no inicio teria que mudar?

Carioca: Teria porque se eu fechasse a 12 e a 22 torneira, ai eu teria que diminuir € 1 400 menos 1
200, porque eu tenho 1 200 litros pra... pra.. pra tirar 1400 num da.

Guigo: Ah! Nao. Pensei de outro jeito que vé. Se voceé ja tirou... E, tem 1 200 voceé ja tirou 400 cé vai
tirar mais 400.

Carioca: Por que eu vou...

Guigo: N&o, eu t6 pensando. Por exemplo, cé fechar as duas torneiras. Cé fechou uma ai tirou 400,
ficou 800, ai vocé fecha “mais uma” de 1000 de 400 vai ficar quanto? 400.

Carioca: Mas eu tenho, eu teria que fechar a segunda também [aponta para a 22 torneira da figura
com dedo médio da méo esquerda], aqui ta pedindo pra fechar as duas [mostra dois com a mao].
Guigo: Nao, mais eu, eu acho que teria que fechar teria que tirar que fechar as duas do mesmo, nao
essas duas aqui [aponta para a 12 e 22 torneiras da figura]. Acho que, por exemplo, se a sua casa
pinga lento... [Guigo tem uma crise alérgica e interrompe sua fala].

Carioca: Ah! Acho que entendi. Acho que... acho que... aqui ta falando que, que a primeira torneira
cada torneira é ela é, é trés dela num é? E, tipo assim, “se em sua casa ha 3 torneiras” é assim trés
torneiras de cada que eu escolher aqui, num é? [Busca confirmagdo da professora)l. Tipo assim de
400 litros. E, entdo, ai aqui ta pedindo. Se vocé... Igual o Guigo falou se vocé fechar a 12 e a 22 vai
sobrar uma, af vai sobrar uma, tipo assim, 800 eu tiro, eu tiro 800, tipo assim vou tirar duas vezes. E
assim, professora?

[Guigo se ausenta da sala por causa da crise alérgica].

Prof.: Se é assim que vocé esta pensando?

Carioca: Mas quanto que eu vou economizar? Aqui ta assim “e economizados?”.
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Prof.: Pensa.

Carioca: Duas de 400 d& 800. Eu tenho 800 tiro 800 vai sobrar zero. Quantos que eu vou economizar
economizar? Tudo? “Se vocé fechar 12 e a 22 torneiras de modo que elas nao pinguem, quantos litros
de agua serdo desperdigados? E economizados?” Desperdigados eu vou desperdicar € nenhum e
economizado vou economizar 0 més inteiro.

Prof.: Porque nenhum? Vocé pode me explicar?

Carioca: Porque aqui 800. Igual eu t6 pensando aqui. E...Na (a) ta falando que cada casa, em cada
casa, na minha casa tem trés torneiras da que eu escolhi, de 400 litos. Se eu tenho 3 eu tenho 1200.
Ai na na ai e t& pedindo aqui também que ¢é pra tirar 400 [Aponta para o item b] ai ficou 800, sobrou
800. Ai aqui t4 pedindo pra... no que eu entendi t&4 pedindo pra tirar 2 quatrocentos, tipo assim, a 12 e
a 22 [aponta para a primeira torneira da figura] vai sobrar... ai vai da 800. Oitocentos menos
oitocentos, zero [Guigo retorna no final da fala de Carioca].

Guigo: Nao mais ai, por exemplo, se vocé ja tirou 12, por exemplo, cé ja fechou aqui 6 [aponta para o
item a de Carioca]. Se vocé fecha a primeira, ai vai da 1200. Ah, ndo. Mas vocé nao fechou aqui no
(a) nao, ta certo. Aqui que vocé fechou a primeira [aponta para o item b]. Cé fechou a primeira deu
800, cé vai fechar a 22 agora /as duas, vou fechar as duas/ se vocé/ no meu pensamento vou fechar
2/ se vocé fechou a primeira e a segunda, por exemplo, 12 e 22, 2 vezes 400 /800/ 800. Ai /800 menos
800/ ndo cé nao entendeu, cé ja tirou, por exemplo, olha aqui 6, cé tirou a 12 [volta a apontar para o
item b] 1200 menos 400 vai dar 800. Cé entao tirou a primeira. Ai se vocé fecha [pela entonagéo
querendo dizer fechar] a primeira, cé ja fechou a 12 e fechar a segunda também que é 400 vai d4 400
do mesmo jeito, vai da 400, vai continuar dando 400.

Carioca: [Coca a cabeca] E pode ser também. Mas aqui t4 assim. “Se vocé fechar ...” Ndo t4 assim,
se vocé fechou a primeira.

Guigo: Nao, mas e... Se vocé fechou... entdo? Se vocé fechar. Contando que vocé tem 200,
contando, cé tem 1200 [aponta para o item a] se vocé fecha a primeira e a segunda quanto cé vai
ter?

Carioca: E. 400.

Guigo: Entdo. Nao vai adianta nada vai da a mesma coisa.

Carioca: Entdo qual vai ser a resposta? E o economizado? 800 né?

Guigo: E.

Carioca: Ta. “Se vocé fechar a 12 e a 22 torneiras de modo que elas ndo pinguem, quantos litros de
agua serao desperdigados?” Serao desperdi¢cados 400 litros e economizados 800.

Guigo: Mas ai agora meu caso na terceira torneira. A 3?2 torneira 14 de casa pinga muito. Muito
mesmo. Ela pinga mesmo. A primeira e a segunda num pinga ndo. Essa num pinga nada, mais a
terceira ja pinga. Pinga muito. Pinga continuo sabe? Ela pinga mesmo. Ai [olha para Carioca que esta
escrevendo algo em sua folha] Por que cé num faz a conta primeiro? [ Carioca faz um gestdo com a
ma&o como se pedisse para ndo ser interrompido].

Carioca: Serdo desperdigados 400 litros né? [pergunta para Guigo].

Guigo: Desperdicados ndo 800 que vocé desperdica, por exemplo, igual a gente num fez aqui, vocé

tem 1200 tiraram 800 vai desperdicar.
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Carioca: 400.

Guigo: Continuou a desperdicar 400 e economizar, economizara 800.

Carioca: “Serao desperdicados, serdo desperdigcados 400 litros” e

Guigo: Economizados.

Carioca: E-co- no-mi-zados — za — dos oi — to — cen — tos. Até que enfim heim, a gente agarrou na
(c). Que isso0?

Guigo: “Qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta mais que a segunda torneira?”
Carioca: Calma ai. “Qual é a quantidade de agua que a terceira gasta mais que a segunda torneira?”
Entéo.

Guigo: Por exemplo, 14 em casa, 14 em casa /é 32 600 na sua casa/ ndo a terceira torneira la em
casa pinga isso aqui [aponta para a torneira de gotejamento continuo da figura] ela pinga muito. Ai a
terceira pinga mais que a segunda. No caso |4 em casa vai ser 400, porque tem 2 torneiras 14 em
casa que nao pingam quase nada. Entdo por aqui como t4 aqui tem que ser 400. Ai 400 — 600 assim,
5 500 vai d& 6100.

Carioca: Nao Guigo. Mas igual aqui [aponta para a resposta de Guigo no item c] a gente pensou
dessa forma. Cé na sua casa gasta quantos [volta-se para sua folha e pée os dedos e a caneta sobre
a figuray.

Guigo: Gasta nas 2 primeiras torneiras.

Carioca: Nao. Tipo assim, a gente pensou assim. Eu. Pelo menos eu pensei. Tipo assim [aponta
para o item b de Guigo]. Aqui ta falando que [aponta para o item c] é a primeira € a segunda. Tipo
assim, se na sua casa sao 3 torneiras da qual vocé escolheu [aponta para a figura na folha de Guigo].
Qual torneira vocé escolheu aqui?

Guigo: Essa daqui [aponta para a primeiral],

Carioca: Entdo. Ai /mas eu/ vai da 1200 que vocé mesmo [incompreensivel a ultima palavra dita].
Guigo: Nao, mas ndo tem como eu escolher. Essa daqui [aponta para a primeira torneira da figura] 14
em casa s6 tem duas.

Carioca: Vocé sabe quanto vocé gasta por, por més, exato la na sua casa, la na sua casa?

Guigo: La em casa? Nao.

Carioca: Entdo. Ele ta falando daqui [aponta a figura).

Guigo: Entdo, mas essa daqui pinga muito [aponta a terceira torneira] duas do lento, pinga lento,
duas, duas pinga lento la em casa e a outra pinga continuo, pinga muito mais ai meu pai colocou um
negocio nao adiantou [termo chulo] nenhuma, s6 a la da pia que num ta pingando que é a segunda
torneira. Ai eu vou fazer assim. Se ta pedindo quanto a terceira pinga, a terceira pinga seiscen.. 6
500. Vai pingar. E.

Carioca: Calma ai. [Olha para a figura].

Guigo: Quanto que pinga a terceira la na sua casa? Quatrocentos. Quanto ela pinga a mais que a
segunda?

Carioca: Nao, mas aqui 6. Acho que é diferente. Que vé?

Guigo: Por qué?
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Carioca: Porque “Qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda
torneira?” Mas num t& falando assim “qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a
mais que a segunda torneira” na sua casa [fala na sua casa com muita énfase]. Na torneira s6 quer
dizer essas, essas torn [bate a mao sobre a figura da folha de Guigo]. Se aqui tem 6500 menos
1000.

Guigo: Ah, ta!

Carioca: Entendeu?

Guigo: Entendi. Vai da 5 500. Ah! Agora entendi. [come¢am a registrar as respostas por escrito].
Carioca: Calma ai.

Guigo: Vai dar 5 500.

Carioca: Entdo. “Qual é a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda
torneira?” /nds dois vai dar a mesma coisa/ A quantidade de agua...Calma ai.

Guigo: Nos dois vai da. Num ta falando da sua casa nem da minha, entao, é daqui /entdo/ entao? Vai
dar 5 500 /calma/ num vai da ndo?

Carioca: O qué, Guigo?

Guigo: Num vai da 5 500 nao /vai ué/. Entao?

Carioca: Mas calma. Eu vou da a resposta completa né. Vou colocar sé 5 5007

Guigo: Num vai p6r a conta nao?

Carioca: Nao. Eu coloquei atras, tem problema colocar atras? Perai. Vai da 5 500 “Qual é a
quantidade de &gua que gasta na terceira torneira, qual é a quantidade de agua que a terceira
torneira gasta a mais que a segunda torneira?” a quantidade de agua que... a quantidade de agua
gue que gasta a terceira torneira... “Qual a quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais
gue a segunda torneira?” A quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda é
5 500.

Guigo: Num cabou nao?

Carioca: Cabei. “A quantidade de agua que a terceira torneira gasta a mais que a segunda é 5 500
litros”. Se vocé conseguir... Pode comecar a ler? “Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e
apertar a 22 torneira de forma que ela figue pingando como a 12, quantos litros de agua serdo
desperdicados? E economizados?” Essa, essa. A letra (e) ta falando ja é outra pergunta. Qual é da
nossa casa num é professora?

Prof.: Vocé acha que é?

Guigo: “Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e apertar a 22 torneira de forma que ela
fique pingando como a 12, quantos litros de agua serdo desperdicados? E economizados?” O. Eu
pensei assim. Quando cé tava escrevendo eu pensei assim. Por exemplo, |4 em casa. La em casa. A
terceira torneira pinga 6 500, a segunda pinga 400 e a primeira pinga 400. 400 mais 400, 800. 800
mais 6 500 da 7 300. Eu tirando 33 000, 33 000 litros menos 7 300 litros vai da um resultado baixo,
por exemplo, eu vou pode economizar bastante, bastante agua 14 em casa.

Carioca: X6 vé aqui. “Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e apertar a 22 torneira de

modo que ela figue pingando como a 12 quantos litros de agua serdo desperdicados? E
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economizados?” Tipo assim, se a gente fechar a 32 e a 22 vai dar 800 /nao/ vai da 800 /ndo/ no caso
aqui.

Guigo: Nao, no caso aqui é 6 500.

Carioca: Nao. Mas aqui tira esse 5 500. Esse aqui € outra porque /Entéao. 6 500/ Entao cé falou 5 500
/6500/ Ai, ai, ai vado pensa aqui [aponta para a figura] deixa essas duas aqui pra la [aponta para os
itens a e b], essas trés aqui [se referia as trés torneiras da figura]. Se vocé fechar a 32 e 22 torneira de
forma que fique pingando como a 12 vai dar 800. /Por qué?/ Porque, se a gente fechar essa daqui
[aponta a 3?2 torneira na figura, levanta e faz o movimento de fechar torneira com a mao direita
enquanto usa a esquerda para apontar]. X6 vé /néo, ai/ se a gente fechar essa daqui 600 litros ai vai
sobrar 400 se a gente fecha aqui € ... [0 dedo aponta a 32 torneira e a mao direita continua o
movimento de fechar a torneira] seis mil e cem. Vai sobra 400 igual essa daqui [aponta a primeira
torneira). Tipo assim, se vocé fecha a terceira de forma que ela fique igual a, a primeira /ndo/ pinga...
Guigo: Olha aqui, olha aqui qué que ta falando. “Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e
aperta a 22 torneira de forma que ela figue pingando como a 12 quantos litros de agua serdo
desperdicados? E economizados?”

Carioca: Ah, ta! Entendi! Tipo assim a terceira vai ta do jeito /a terceira vai fechar/ vai fechar e a
segunda vai ficar pingando do jeito da primeira.

Guigo: Ai, por exemplo, vai ficar assim. Vai ficar 6 900 porque vai ficar pingando igual a primeira. A
primeira pinga 400, 400 + 6 500 vai da 900.

Carioca: Entao. Quantos litros de agua serdo desperdicados? Serdo desperdicados é... 6 9007
Guigo: Calma ai [Vira a folha e comeca a fazer célculos]. 6 500 menos, menos, menos, menos 33
000. [Guigo faz contas falando muito baixo o que escreve, ndo é possivel compreender o que ele fala.
Enquanto isso carioca I€ novamente silenciosamente].

Carioca: Ah, ta! Entendi Guigo. /Calma ai/ vai dar assim olha so6, olha s6

Guigo: A conta que fiz aqui deu 16 500 + 400, ai da 16 900. / eu acho/ [ um funcionario da escola nos
interrompe procurando um objeto perdido].

Carioca: Olha aqui o que eu pensei “Se vocé fechar totalmente...” Vou resumir. Vocé consegue
fechar a 32 torneira totalmente e apertar a 22 torneira de forma que ela figue como a 12. Ai vai dar
400. “Quantos litros de agua serdo desperdicados?” Entao, esquece a 32 torneira. Vamos para a 22.
Se a 22 tem 1 000 litros ai a gente vai apertar, é /ela que, ela vai ficar pingando/ Quantos ¢ 1000
menos 400, 1000 menos 400 vai da quantos? /600/ Olha sbé.

Guigo: Nao mas ai num vai apertar ela para que fique pingando /400, entao/ 400.

Carioca: Ai, ai, ta aqui “quantos litros vao desperdicar?” Economizado vao ter 600 porque 1 000
menos 400 vai da 600 e o desperdicio vai da 400.

Guigo: Nao, mais e eu, eu num t6 conseguindo entender, por exemplo, aqui fala é... fechar a 32,
fecho [no sentido de fechou] esquece a terceira, a 22 se a 22 tem 1 000 vai apertar ela apertar até ela
ficar igual a 12.

Carioca: Até ela pingar 400. Entdo ai se a 22 num pinga 10007 /é/ 1 000 tira 600 quantos da/ 1 000
tira 600 da 400/ entéo.
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Guigo: Ai vai economizar 600 /vai economizar/ e gastar 400 /é, isso/. Ah, entendi! Entao é, por
exemplo, eu fiz assim como o meu da 33 000 eu tirei de 33 0000 menos 605, 6 500 quer dizer aqui.
Aqui t4 aqui [aponta a 32 torneira] a 22 torneira tudo. Isso daqui [mostra a conta] mas ai 33 000 menos
isso aqui d&, da, da 16 500, /mais, mais/ mais 400 vai da 16 900.

Carioca: Mas essa pergunta aqui num ta relacionada igual a (a) /como assim/ da sua casa. Ta
relacionada a essas 3 torneiras aqui, entendeu?

Guigo: N3o. Acho que num é nao. E?

Carioca: E porque num ta, num t4, /é mesmo, num ta relacionada/ 14 em casa/ é,é, entdo, entdo ai é
“Quantos litros de agua serdo desperdigados...” Serao desperdi¢cados 400 litros.

Guigo: Nao. Ai tem que fazer a conta. E melhor.

Carioca: Nao, ué.

Guigo: E, por exemplo, /a fessora, a fessora/, por exemplo, vai d4, por exemplo tem 2000 nio
Carioca: Tem 1 000.

Guigo: Tem 1 000. Ai eu coloco 1 000 aqui.

Carioca: Vou fazer atras entéo.

Guigo: Menos 1 000 menos, 1 000 menos, 1 000 menos / 1000 menos/ seiscen /é/.

Carioca: E depois 1 000.

Guigo: Deu 400. Ai vai ficar assim. [Lé o item muito baixinho]. Serdo desperdicados seiscen... 0,
serdo desperdicados 400 litros de agua e serdo / e serao/ economizados 600 /nao/ é/ é, é, é/
Carioca: Nao. Calma ai. “Quantos litros de agua serédo desperdicados”. Serao desperdicados.

Guigo: Desperdicados nao. E desperdicados. Serao desperdicados 600 litros.

Carioca: E serdo / serdo/

Guigo: e — co — no — mi — za — dos economi, economi

Carioca: 600.

Guigo: 600 litros.

Carioca: Cabei. Pode por nome, fessora?

Prof.: Pode escrever o pseuddnimo. Nas duas folhas, por favor.

TRANSCRICAO 3 — JULIANA E MARCELA - TAREFA 1
(Data de aplicacao: 08 de abril de 2011 - Duracao: 18 minutos e 28 segundos.)

Juliana: “Veja a quantidade de agua que é desperdicada com as torneiras pingando. A figura mostra
os gastos de agua durante um més. Vamos calcular”. [Durante a leitura Juliana nao |é as informacgdes
contidas na figura o que é imediatamente detectado por Marcela que pede para que ela o faga
apontando para a figural.

Juliana: “Gotejamento lento 400 litros més”.

Marcela: Em um més.

Juliana: Em um més. “Gotejamento rapido 1000 litros por més. Gotejamento continuou”.

Marcela: continuo.



182

Juliana: “Gotejamento continuou 6550 litros por més”. [Observe que além da dificuldade de
pronunciar continuo, leu o valor acrescentando um 50]. Vamos calcular.

Marcela: Agora é eu. Letra (a) “Se em sua casa ha trés torneiras pingando, qual a quantidade de
agua que elas estao desperdicando?” Trés torneiras.

Juliana: 1 500.

Marcela: Perai.

Juliana: B “Se vocé fechar a 12 torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de 4gua serao
desperdigados?”

Marcela: A (a) eu acho que sei. Uma gasta 400 litros por més. Entdo 3 vai dar...duas vezes 400.
Juliana: Vai da 160.

Marcela: Que 160? Trés vai dar 1607

Juliana: Nao.

Marcela: 800 mais ... tipo assim, vao fazer 8 mais 4. Oito mais 4, oito, nove, dez, onze, doze (conta
nos dedos). Entdo 1200.

Juliana: E 1200.

Marcela: Entdo. E...Deixa eu ver a resposta. [L& novamente a pergunta, porém nio completa a
leitura]. A quantidade de 4gua que elas estdo desperdigando é de

Juliana: 1200

Marcela: 1200 litros. [Marcela comeca a ler o item (b) baixo e dessa vez a adverténcia vem de
Juliana].

Juliana: Lé alto. [Marcela comeca a ler em voz alta].

Marcela: Se vocé fechar a 12 torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de 4gua serédo
desperdicados?”. Entdo sé duas vai dar 800. Vai ficar sé duas pingando. Serdo desperdicados 400
litros de agua.

Juliana: Por més.

Marcela: Por més. Certo? Vamos a outra. Agora vocé que tem que ler.

Juliana: “Se vocé fechar a 12 torneira e a 22 torneira de modo que elas nao pinguem, quantos litros
de agua serdo desperdicados?”

Marcela: “E economizados?” O, se fechar as duas vai ficar s6 uma entdo pingando. Entdo vai gastar
400 litros. Era pra ser 1200. Entdo o que vocé economizou foi de 1200 para 400. O, eu tinha 1200
tirei 400. Entédo vao 1€ de novo [comegam a ler silenciosamente].

Juliana: Nao da. Nao da [acena com a mao].

Marcela: D&. 2 tira 4 ndo da. Doze tira 4, oito. Oitocentos. O, a gente vdo desperdicar 400 e vao
economizar.

Juliana: 800

Marcela: 800

Juliana: Falta a resposta.

Marcela: Toda?

Juliana: Toda.

Marcela: Serao desperdicados 400 litros de agua em um més e economizados.
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Juliana: 800 litros.

Marcela: Serdao economizados 800 litros por més. Pode ler a letra D agora? [Lé em voz alta]. “Qual é
a quantidade de 4gua que a 32 torneira gasta mais que a 22 torneira?” Quantidade, quantidade.
Juliana: E de vezes ndo é?

Marcela: Vou ler de novo. Nao entendi. Ah, ta! 650 menos 1000.

Juliana: 1000.

Marcela: Entdo, perai. Quinhentos?

Juliana: 1000.

Marcela: O qué? Oh meu Deus, isso aqui sé.

Juliana: O meu ta errado.

Marcela: O, zero menos zero, zero. Zero menos 5.

Juliana: Aqui é zero menos 5? Cinco menos zero.

Marcela: Cinco menos zero t4 aqui, entdo é cinco num é? Vai da cinco /zero/ E? Cinco? [as
indagagbes séo dirigidas a professora que ndo se manifesta] cinco menos zero, 6, eu tinha 5 tirei
nada fica cinco [mostra a operagdo nos dedos]

Juliana: Nao?

Marcela: O, aqui fica cinco porque 6, eu tinha 5 ai eu n&o tirei nada do 5 vai ficar zero se eu néo tirei
nada? la ser zero se fosse cinco menos cinco, ai ia ser zero.

Juliana: Entdo espera ai [As duas escrevem as respostas em suas folhas].

Marcela: Letra (e). Quem que vai ler?

Juliana: “Se vocé conseguiu” /conseguir/ Se vocé conseguir fechar totalmente a 32 torneira e apertar
a 22 de modo que ela fique pingando como a 12, quantos litros de agua serao desperdicados? E
economizados?”

Marcela: O. Entio se ficar... pingando igual a primeira torneira é vai fica é... gastando 400 litros. E?
[Continuam buscando confirmagao da professora. Riram do siléncio da professora] Eu acho que é
isso mesmo, porque 6.

Juliana: Vamos ler de novo [as duas fazem uma leitura silenciosa do item e].

Marcela: Ai t4 vendo. De forma que ela fique pingando como a 12, quantos litros de agua seréo
desperdicados? Serdo desperdicados 400 litros, porque ela vai ficar como a primeira, entdo ela vai
ficar pingando. E economizados? Entdo vamos juntar 1 000 mais, €, mais 6 500, ai da.

Juliana: Isso vai dar 7 500. Aqui 6. [Mostra um célculo em sua folha]

Marcela: Isso. 7 500. Ai vai dar 7 500. Agora 7 500 menos 400. Vao fazer. 7 500.

Juliana: 7 100.

Marcela: 7 100. Entdo, serdo desperdigcados 400 litros por més e serdo economizados setecentos |
as duas passam a registrar por escrito suas respostas]. Cabei. Vamos?

Juliana: Fazer aqui também? [Juliana mostra a primeira folha com as duas primeiras questdes em
branco].

Prof.: Vocés fizeram essa oralmente. Responde também, por favor.

Marcela: Vamos voltar 14 tudo de novo. A “Se em sua casa ha trés torneiras pingando que quantidade

de agua elas estardo desperdigando?”
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Juliana: Ah la. [Aponta para a terceira torneiray.

Marcela: Entdo, 400 mais 1000 mais... Nao. Se 1 000 mais 6 500 é...7 100, 7 100 mais 400. Vao
fazer.

Juliana: Quanto? 7 000

Marcela: 7 500 quer dizer, ndo 7 100, ndo 7 500. Olha para o registro da ultima questao.

Juliana: 7 100

Marcela: 7 100 mais 400, sete mil...

Juliana: Ha, vai da a mesma coisa que a gente fez.

Marcela: Mais 400. Vai ficar setecentos e quinhentos. Entao.

Juliana: Elas estao desperdi¢ando.

Marcela: Elas estdo desperdicando, desperdicando

Juliana: 7 500

Marcela: Letra (b) “Se vocé fechar a 12 torneira de modo que ela ndo pingue, quantos litros de agua
serdo desperdicados?” Serao desperdicados 1 000 mais [incompreensivel]

Juliana: quantos.

Marcela: Setecentos. Sete mil... Vai colocar o nome?

Prof.: O pseudénimo. Nas duas, por favor.

Juliana: Nas duas.

Marcela: Aha.

TRANSCRICAO 4 — GUIGO E CARIOCA — TAREFA 2
(Data de aplicagdo: 11 de abril de 2011 — Duragdo: 20 minutos e 59 segundos)

Carioca: “Tarefa 2 — Consumo de agua em atividades diarias. Pedro e Daniel possuem alguns
habitos parecidos e outros diferentes. Por exemplo, toda manha Pedro toma banho, mantendo o
chuveiro aberto por 15 minutos. Durante os 5 minutos em que escova os dentes, ndo fecha a torneira
e ao fecha-la, sempre a deixa pingando. Ao usar o vaso sanitario, joga papel no seu interior e aperta
a descarga por longo tempo. Daniel também toma banho de manha, porém matem o chuveiro
fechado enquanto se en ensaboa /ensaboa/. Com esse habito, 5 minutos de chuveiro aberto Ihe
bastam. Enquanto escova os dentes, a torneira da pia fica fechada. E quando da descarga, aperta a
valvula o suficiente para limpar o vaso, pois e lembra de seu pai recomendando para ndo desperdigar
agua. Veja na tabela o consumo de Pedro e Daniel em algumas atividades diarias”.

Guigo: Deixa eu ler. “Consumo de agua. Banho, Pedro 15 minutos, 45 litros. Banho, Daniel 5
minutos, 15 litros. Escovacdo dos dentes, Pedro 12 litros; Daniel 4 litros. Acionamento da descarga,
Pedro cin Pedro 15 litros; Daniel 6 litros. Vamos as contas /vamos fazer as contas/”. Primeiro a gente
vai ter que fazer tudo do Pedro, por exemplo, 6 Pedro tem quaren quaren ... ¢ 15 min de banho da 45
litros mais 12, 12 litros de [olha pra Carioca] da escovagao de dentes e mais 15 litros da descarga”.
Carioca: Calma ai, professora, é pra fazer é, é, & quantos litros de ... quantos litros de agua o Pedro

gasta mais o Daniel?
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Guigo: [Acessa a segunda pagina da tarefa] O!

Carioca: [Também acessa a segunda pagina] Ah ta entendi.

Guigo: E para colocar aqui tudo que o Pedro gasta e que o Daniel gasta?

Carioca: Ai se a gente tiver alguma davida é pra fazer as contas aqui. Ah entendi. Ou, pode ler.
Guigo: Nao, fio, vao fazer as contas aqui primeiro.

Carioca: Nao, fio, &€ pra fazer a (a), isso daqui é o espago, tipo assim, se a gente tiver duvida aqui ai
se quiser fazer.

Guigo: Ah, entendi.

Carioca: Entendeu?

Guigo: Entendi, entendi, entendi.

Carioca: Pode ler?

Guigo: Vai.

Carioca: “(a) Complete a tabela e calcule a quantidade de agua, em litros, que cada um dos dois
meninos gasta numa manh&”. Pedro. Banho. Vao ver o banho.

Guigo: 45 litros.

Carioca: Li...E, 45 litros.

Guigo: [olha para a tabela de dados e para a tabela a ser preenchida, duas vezes]. Nao, mas ai
como é que abrevia manha. Tem que colocar a abreviagdo de manha.

Carioca: Nao ué.

Guigo: E, ndo. Mas tem que colocar aqui ndo? [aponta para o local onde Carioca deve escrever os
dados]. Pedro banho de manha. Mas ele ta falando numa manha. Nao?

Carioca: “Complete a tabela e calcule qual a quantidade de agua, em litros de agua, em litros, que
cada um dos dois meninos gasta numa manha”? Entdo num precisa nao ja t4 falando aqui numa
manha. Ja ta falando aqui. E t4 falando que ja é de manha. Pedro, escovagéo, escovar dente, 12
litros /12 litros/

Guigo: Acionamento da descarga. /descarga/ 15 litros.

Carioca: E.

Guigo: 15 litros./15 litros/

Carioca: A gente vai fazer a conta aqui, ja soma.

Guigo: Dois com cinco sete.

Carioca: Soma aqui 6. Vao fazer aqui [aponta para o espago abaixo da tabela de dados].

Guigo: Ndo. E muito ruim. N&o, num precisa de fazer é sé fazer assim 6 e ja coloca de uma vez.
Sera? Sera que vai precisar fazer o sinal de mais. Cé vai fazer?

Carioca: N&o. E, vamos, vamos... cinco mais sete, doze.

Guigo: Sete com quatro, cinco com cinco, doze. Vai um. Quatro, cinco, seis, sete.

Carioca: Ai, vai da 72 litros.

Guigo: E 72.

Carioca: Coloca o ele.

Guigo: 72 litros que o Pedro gasta. [Fala 72 litros com convicgéo e olha para a folha de carioca]

Carioca: Vao ver Daniel /Vao ver Daniel agora?
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Guigo: 15 litros /15 litros/Guigo: 15 litros /15 litros/

Carioca: Escovagao.

Guigo: 4 litros.

Carioca: Hum, hum! [No sentido de discordar].

Guigo: E sim. [Aproxima-se de carioca para olhar a tabela na folha dele].

Carioca: Ah, é. Quatro litros.

Guigo: Descarga 6 litros.

Carioca: Agora vao somar.

Guigo: 5 com 4, 9. /calma ai/ 9 com 6, 15. 5vai 1,1 com 1, 2. Vai dar 25, 25 litros. [Aproxima-se de
carioca e olha para seus célculos].

Carioca: Deixa eu ler “Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a
mais? X6 vé. “Qual dos dois litros...” /meninos/ Ih, é. “Qual dos dois meninos gasta mais 4gua em
uma manha? Quantos litros a mais?”/Nao cé vai responder a 1%/

Guigo: O menino que gasta mais agua [dando a resposta] /’Qual dos dois meninos gasta mais agua
numa manha?”/ O menino /o que gasta/ [Siléncio. Estavam respondendo por escrito.

Carioca: Gasta em uma manha ...[continua respondendo por escrito pensando alto].

Guigo: E o Pedro [completando sua resposta por escrito pronuncia o final do que escrevel.

Carioca: E o Pedro gasta 72 litros e o Daniel gasta 25. Me empresta ai [pede a caneta de 4 cores
para grifar].

Guigo: Pera ai . “Quantos litros a mais?” 72 -25/72-25/

Carioca: Eu vou fazer aqui.

Guigo: Ah, ndo. Vou fazer aqui mesmo. Tem espago.

Carioca: O, “quantos litros a mais”

Guigo: 47 litros.

Carioca: Quantos litros a mais. A mais 47 litros.

Guigo: Eu ndo. Vou colocar assim 47 litros a mais.

Carioca: Ai. Vo |é a (c) “pela tabela, que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel durante
o banho, em dois dias?” Tipo assim, 6.

Guigo: Nés vao fazer assim 2 x 45

Carioca: E. Isso que eu ia falar.

Guigo: Noventa.

Carioca: E. Noventa. Ai vai d4 90 — 15.

Guigo: 90 — 30. Porque 2 x 15 é 30.

Carioca: Nao. X6 ler aqui. “Pela tabela que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel
durante o banho em dois dias?”

Guigo: O Pedro gasta...

Carioca: Gasta a mais que Daniel em dois dias [carioca da énfase na voz quando fala em dois dias.

Os dois se olham de frente] gasta a mais em dois dias.
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Guigo: Entdo, meu fio, a gente tem que fazer. O, a gente vai ter que fazer 3 contas. Bio, se a gente
pensar tem que fazer uma conta sé, porque 2x5, 2x45 d& 90 e 2x15 da 30. Tem que fazer 45, oh 90 —
30, vai da 60. Ai vai colocar assim.

Carioca: Mas eu acho, eu t6 achando que aqui 6/

Guigo: Pedro gasta a mais que Daniel no banho de dois dias 60 litros [olha para Carioca que pde a
mao na boca e franze a testa]. Por que, sabe por que 2 x 45 [Carioca faz que ‘sim’ com a cabeca] ta
perguntando quanto que o Pedro gasta em dois dias.

Carioca: Em dois dias [mostra o dois com os dedos e fala com firmeza] O Pedro, /entdo/ o Pedro, o
Pedro s6 o Pedro, tira o Daniel.

Guigo: Nao, quanto que o Daniel gasta em 2 dias? Vocé nao sabe quanto que o Daniel gasta em 2
dias. Pra subtrair ou, por exemplo, tirando Daniel, tirando o Daniel o Pedro gasta em dois dias 90
litros, o Pedro gasta mais que o Daniel 90 litros, n&o.

Carioca: Mas. Ai a gente vai fazer assim 90 — 15.

Guigo: Nao. E 90 — 30. O Daniel num toma banho 2 dias ndo? Toma.

Carioca: Mas é que, olha s6 Guigo “Pela tabela que quantidade de agua Pedro [fala ‘Pedro’ com
énfase] gasta a mais que Daniel durante o banho em dois dias” [Gesticula enquanto 1&. Sacode a mao
enfatizando com a voz algumas partes].

Guigo: Entao. O Pedro gasta a mais que Daniel, tem que fazer

Carioca: Durante o banho, s6 porque ta escrito durante o banho quer dizer que ta incluindo o Daniel
também?

Guigo: E mais ai vai colocar assim 90, 90, 90 litros a mais?

Carioca: Ndo. 90 — 15 ué.

Guigo: Nao. 90 — 15 por que, que é 90 -15?

Carioca: 2 x 45, dois dias de banho e, e, e,e,e... 15 do Daniel.

Guigo: Nao. O Daniel num toma o Daniel vai tomar banho num dia e n&o vai tomar no outro ndo. Ele
toma toda manha.

Carioca: [Roe a unha] Nao. Cé coloca o seu. Igual a professora falou que a gente pode cada um dar
a sua resposta.

Guigo: Eu acho. Eu t6 achando que ndo. Eu acho que assim, por exemplo, aqui num ta perguntando,
num ta perguntando se, por exemplo, ta perguntando assim. “Pela tabela a quantidade de agua que
Pedro, qual quantidade de agua, pela tabela que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel”.
Carioca: Em dois dias. / em dois dias/ Que Pedro gasta a mais que Daniel em 2 dias, Num ta falando
assim que Pedro e Daniel,. Ta assim que Pedro, que Pedro gasta /entdo/ a mais que Daniel em dois
dias. [sacode a mao tentando dar énfase ao que fala]

Guigo: Vocé nao sabe quanto que o Daniel gasta em dois dias como é que vocé vai saber quanto
gue ele gasta a mais [Carioca coga a cabega]. O Daniel vai gastar em dois dias 15 litros por banho.
Carioca: Mas Guigo vocé nao ta entendendo. Eu t6 falando. E 6 em dois dias s6 o Pedro gasta a
mais que o Dainel, & quantos, quantos dias o Pedro gasta a mais que, [bate a mao na mesa] quantos
dias? Que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel em 2 dias. Que Daniel num ta...
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Guigo: Entdo. Que Daniel. O Pedro gasta 90, por exemplo, 90 em dois dias /em dois dias/ [Carioca
mostra o dois com os dedos insistentemente para Guigo]. Ele gasta 90 /mas num ta falando assim/
Carioca: Que quantidade o Pedro e o Daniel gasta a mais em dois dias.

Guigo: Nao. Aqui. Mas num ta perguntando isso ndo. Ta perguntando que quantidade que o Pedro
gasta a mais /é, é/ que o Daniel Mas se o Pedro gasta a mais que o Daniel em 2 dias. Mais se o
Pedro gasta 90 o Daniel vai gasta 15 no mesmo dia, em dois dias, num tem como isso.

Carioca: O Pedro s6 vai gastar 90 porque vai ter 2 dias. . /entédo, e o Daniel ndo/ e o Daniel vai ter um
dia uai/ ndo/.

Guigo: Nao, eu acho que nao.

Carioca: Eu t6 pensando diferente.

Guigo: Eu num t6 pensando assim ndo. Eu acho que é diferente. Se o Pedro gasta em 2 dias o
Daniel vai gasta um dia s6?

Carioca: Que que tem? /ele num vai toma banho no outro dia ndo?/ Mas ta perguntando se...

Guigo: Ah ndo. Eu num acho isso ndo. Eu acho que os dois tem que por 2 dias. Eu vou fazer assim.
[Carioca |é silenciosamente a questao].

Carioca: Eu vou colocar a minha resposta, cé coloca a sua.

Guigo: Pedro gasta 90 litros em dois dias.

Carioca: [Lé a pergunta em voz baixa].

Guigo: Balbucia sua resposta [a resposta que esta dando por escrito]. “Quantos litros de agua Pedro
gasta a mais que Daniel de ao escovar os dentes e ao apertar a descarga?”

Carioca: “Quantos litros de 4gua Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar os dentes e ao apertar a
descarga?” [Lé baixo por 2 vezes].

Guigo: 27, 6. O Pedro, do Pedro é pra somar s6 esse e esse [aponta para a folha de Carioca] ndo é
para somar o banho. E pra somar esses dois. Vai dar 27 aqui. O aqui vai da 27 e aqui vai d& 10. Ai
vai /calma ai/ somar assim.

Carioca: “Quantos litros Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes e ao apertar a
descarga?” Entdo escovar os dentes 12 litros./ Nao mais/ apertar a descarga 15 litros.

Guigo: Vai da, vai da 27. Sabe por qué? 2 com 5, 7; 1 com 1; 2. 27, 27. Ai 27 menos 10 [Carioca |1é a
pergunta em voz baixa].

Carioca: Entdo a gente vai fazer.

Guigo: 27 — 10, 27 — 10, 17.Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar os dentes e apertar a
descarga 17 litros.

Carioca: 27 menos ... [faz o calculo por escrito] Entao a gente vai fazer 27 menos 10, /17/ né?
Carioca: Nao, mas eu gosto de anotar aqui como faz.

Guigo: Eu nao preciso de anotar, ndo. Fiz na cabega mesmo.

Carioca: Pra depois a professora ver né, vé como a gente fez. “Quantos litros de d4gua Pedro gasta a
mais que Daniel ao escovar os dentes e apertar a descarga?”

Guigo: Eu nao quero fazer. Nao quero fazer continha. Fiz pela cabega.

Carioca: Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes e apertar a descarga ... Cabei

professora. [Nesse ponto Guigo ja havia escrito sua resposta também].
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TRANSCRICAO 5 — JULIANA E MARCELA — TAREFA 2
(Data de aplicagdo: 11 de abril de 2011 — Duragdo: 17 minutos e 02 segundos)

Marcela: Cé vai I€?

Juliana: Pode |é vocé.

Marcela: “Tarefa 2. Consumo de agua em atividades diarias. Pedro e Daniel possuem alguns habitos
parecidos e outros diferentes. Por exemplo, toda manha Pedro toma banho, mantendo o chuveiro
aberto por 15 minutos [ndo faz nenhuma pausa devida ao ponto]. Durante os 5 minutos em que
escova os dentes, ndo fecha a torneira e ao fecha-la, sempre a deixa pingando. Ao usar o0 vaso
sanitario, joga papel no seu interior e aperta a descarga por longo tempo. Daniel também toma banho
de manha, porém mantém o chuveiro fechado enquanto se essaboa [Ié essaboa ao invés de
ensaboa]. Com esse habito 5 minutos de chuveiro aberto lhe bastam. Enquanto escova os dentes, a
torneira da pia fica fechada. E quando da descarga, aperta a valvula o suficiente para limpar o vaso,
pois se lembra de seu pai recomendando para nao desperdicar agua.Veja na tabela o consumo de
Pedro e Daniel em algumas atividade diarias”. Cé vai 167

Juliana: Anha.

Marcela: Entdo vai.

Juliana: “Consumo de agua. Banho. Pedro, 15 minutos. Daniel, 5 minutos. Escovagao dos dentes
Pedro, Pedro /Pedro, Daniel/ 12 litros. Daniel, 4 litros. Acionamento da descarga, Pedro, 5 litros;
Daniel, 6 litros”.

Marcela: 15 litros, né?

Juliana: 6.

Marcela: 15 litros [aponta para a tabela na folha de Juliana].

Juliana: Ah! E. [Faz um gesto como se sentisse envergonhada pelo engano].

Marcela: “Vamos fazer as contas” /Vamos calcular/ [As duas passam a segunda folha para cima da
primeira simultaneamente]. Agora cé Ié que eu ja li demais.

Juliana: “Complete a tabela e calcule a quantidade de agua, em litros, que cada um dos meninos
gastam em uma manh&”. [As duas parecem fazer uma leitura silenciosa da pergunta e Juliana
emparelha as duas folhas] Aqui 6 Marcela, o Pedro/

Marcela: Ai tem que tirar assim o Pedro /o total/ no banho /ndo/. Entendi. Pedro 45 litros [Juliana olha
par as anotacdes que Marcela esta fazendo e volta a olhar para o texto] e Daniel 15 litros.

Juliana: Escovagéo.

Marcela: Pedro 12 e Daniel/ [Fala enquanto anota os valores na tabela a ser completada].
Acionamento da descarga, Pedro 15. Daniel, 6. Total de Daniel, 15 mais 4; 15; 16, 17, 18, 19 [Para e
olha para frente alguns segundos]. Ai o total de Daniel vai da 25 [Aproxima-se de Juliana e olha para
sua folha] Aqui 6, 15. 16,17,18,19; 20,21,22,23,24,25 [Conta nos dedos]; 25. [Juliana faz contas na
folha). Vocé nao ta explicando, t4?

Juliana: T6.



190

Marcela: Nao ta; Pedro 45. Perai, vou fazer a conta aqui. Professora, pode fazer tipo uma, um/
Juliana: Retangulo?

Marcela: Nao tipo assim a conta assim. Ai pode colocar aqui [Mostra a tabela, mas a professora nao
se manifestal.

Juliana: Sinal de mais. [Marcela parece concordar que é isso que queria dizer e continua
normalmente].

Marcela: 5e 5, 10. 10 + 2, 12. Vai 1. 72. Aqui deu 72. Deu certo no seu? [Juliana olha para a folha de
Marcela, olha novamente para a sua, franze a testa e morde os labios e comega a escrever].

Marcela: Agora sou eu.

Juliana: (b)

Marcela: Deixa eu!

Juliana: Ent3o vai.

Marcela: “(b) Qual dos dois meninos gasta mais agua em uma manha? Quantos litros a mais?” Ai a
gente/ Perai.

Juliana: Coloca assim. O menino que gasta mais agua € Pedro. A mais... Faz uma conta!

Marcela: Ai nés faz é... 72 — 257 Nao. 25 - 727

Juliana: Néo, 72 ...

Marcela: 72 — 25.

Juliana: 25 mais alguma coisa que chega no 72. [Marcela ri]. Nao?

Marcela: Olha sé. A gente vai vé quantos litros a mais ele gasta. Ai nés vai fazer 75 — 25, ai vai tirar
25 /72/ vai tirar o 25, vai ficar um resto e esse resto € o que o Pedro gasta a mais.

Juliana: T4a. [As duas passam a registrar por escrito].

Marcela: Agora vocé vai...

Juliana: Que que vocé botou?

Marcela: “O menino que gasta mais agua é Pedro” [Lé a resposta que ja havia dado e comeca a
completa-la] e a mais que Daniel, ih! Daniel é com letra maiuscula.

Juliana: [Olha para a folha de Marcela] é pra fazer 25 vezes 2 ... Parece um sinal de vezes olha la.
Marcela: [D4 uma risada] Parece mesmo. [As duas continuam o registro escrito]. Cabei. [Bate as
folhas na mesa para ajusta-las uma sobre a outra] Na outra eu coloquei. Aqui na outra eu coloquei
“Pedro gasta 47 litros a mais que Daniel”. Que que vocé colocou? [ Aproxima-se para ler o registro
escrito de Juliana].

Juliana: O menino... Ah, aqui 6.. “O menino que gasta que gasta mais agua é Pedro e a mais que
Daniel 47 litros”.

Marcela: (c) [Olha para Juliana como se desse autorizagao para que ela comegasse a ler].

Juliana: “Pela tabela que quantidade de agua Pedro gasta a mais que Daniel durante dois dias?”
Marcela: Nao. Tem que fazer com mais coisa né, assim “Pela tabela, que quantidade de agua Pedro
gasta a mais que Daniel durante o banho e 2 dias, e 2, em dois dias?” [Lé dando énfase no pela
tabela, e no a mais, parece que mais coisa quer dizer mais énfase].

Juliana: 77 vezes, 72 vezes 2.

Marcela: Perai. [Lé novamente a pergunta muito baixinho]. Em 2 dias.
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Juliana: Num é 727

Marcela: Ai nos faz 45 + 45.

Juliana: Num é 72 + 727

Marcela: Aqui é a soma de tudo [aponta para o 72] e sé ta pedindo durante o banho em 2 dias. Entao
nds vai somar 45 +45 e vai vé quanto vai da. Entendeu?

Juliana: Vai d4 50. Eu acho.

Marcela: Nunca vai da 50. 45 + 45

Juliana: Viu. 50.

Marcela: Aonde? [Olha para a folha de Juliana] 4 + 4 ¢ 5? E8. Emaise 5+ 5 é 0?

Juliana: E 10. Ai sobe 1.

Marcela: Entéo: ai fica /8,9/ 4+4. Ai fica 9. Vao colocar ... Pedro gasta a mais que Daniel em 2 dias,
90 litros de agua.

Juliana: N&o.

Marcela: Por que ndo? Eu vou colocar isso. [Juliana olha para sua folha comega a ler
silenciosamente a pergunta e comeca a responder por escrito]. Pode ler a letra (d)? Letra (d).
“quantos litros de agua Pedro gasta a mais que Daniel para escovar os dentes e ao apertar a
descarga?” Ai nés vai colocar a mesma coisa, NOs vai fazer 12 — 4 ai vai dar tanto /ai depois 15 — 6/
15— 6. [Comecam a calcular].

Juliana: Cabei.

Marcela: Deu 8 o seu?

Juliana: Oito, nove. [ Comegam a registrar a respostal).

Marcela: Vou colocar 0 nome aqui também.

Juliana: Como vocé deu a sua resposta. [Se aproxima de Marcela para ver].

Marcela: “Pedro gasta a mais que Daniel ao escovar dente 8 litros e ao dar descarga 9 litros.”
[Juliana escreve em sua folha]. Meu nome é muito especial se tirar o cela fica ma.

Juliana: Cela. Cé sabe que que é cela? E aquele negécio de pdr no cavalo. Num é professora?
Marcela: E uma coisa que é util.

TRANSCRICAO 6 — JULIANA E MARCELA —-TAREFA 3
(Data de aplicagédo: 12 de abril de 2011 — Duragdo: 29 minutos e 57 segundos)

Marcela: Pode ler? Tarefa 3. “Se uma pessoa consciente ode ajudar muito na economia em casa?
tanto de 4gua quanto de dinheiro. Para evitar o desperdicio, Juliana toma um banho de 10 minutos,
fechando o chuveiro ao ensaboar; gasta com banho 450 litros de agua, por més. Sempre fecha a
torneira quando estd enquanto escova os dentes gastando, por més, uns, 90 litros de agua. Nao
utiliza o vaso sanitario como lixeira e aciona o suficiente a descarga para limpa-lo... para limpa-lo,
consumindo cerca de 900 litros de dgua por més. E, principalmente, Juliana ndo deixa as torneiras de

sua casa pingando e evita, com isso, o desperdicio de agua”. Vai.
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Juliana: “Numero 1. Adotando esses habitos quanto de agua Juliana gasta mensalmen...
mensalmente com sua higiene pessoal.”

Marcela: 400. Nao, perai. 10 do banho. Nao. 450 do banho. Novecen /novecentos do dente/
novecentos dos dentes e com a lixeira com o vaso sanitario 900. Vai ter que somar 400 + 90 + 900. E
océ. Fala! Fala o que que océ acha?

Juliana: Também.

Marcela: Entao vao fazer. [Comegam a registrar o calculo]. O meu deu 1440.

Juliana: O meu também.

Marcela: Entdo vao vé como que vai ficar a resposta. [Lé a questao em voz baixa].

Juliana: Juliana ...

Marcela: Juliana ...

Juliana: gasta ...

Marcela: gasta

Juliana: mensalmente

Marcela: mensalmente 1440 litros de agua.

Juliana: com sua

Marcela: com sua higiene pessoal. Minha resposta ficou assim “Juliana gasta 1440 litros de agua
mensalmente com sua higiene pessoal”. E a sua?

Juliana: “Juliana gasta mensalmente 1440 litros, por més, com sua higiene pessoal.”

A

Marcela: Eu vou Ié. “Fazendo uma estimativa do consumo de agua mensal de 3 amigos Mateus, Alan
e Nilo observa-se o resultado da tabela abaixo. Banho: Alan, 2250. Mateus, banho: 4050. Nilo, banho:
1350.

Juliana: Deixa eu 167

Marcela: Vai.

Juliana: Escova os dentes. Alan /escovando/ [Marcela ri]/1800/ 1080/1080. Mateus escova dentes,
90 litros. Nilo escova dentes 1880 litros.

Marcela: Agora eu. Uso da descarga. Alan: 1440 litros. Uso da descarga, Mateus: 720 litros. Uso da
descarga, Nilo: 780 litros. Ai o total, vamos vé? [Comegam a calcular. As duas contam nos dedos.
Somam unidades, dezenas e centenas e usam a reserva. Nao fazem uso de célculo mental. Juliana
acabou primeiro e ficou observando os resultados encontrados por Marcela.

Juliana: Meu ultimo n&o deu isso.

Marcela: 6, duzentos 2250 + 1080 + cento 1440 o meu deu mil... 4 770.

Juliana: Anha.

Marcela: 4050 litros + 90 litros + 720 litros deu 4860.

Juliana: Meu também.

Marcela: Mil, mil, 1350 litros + 1180 + 780 o meu deu 3310. Agora vé o seu. O, ta certo? Agora lé o
seu.

Juliana: Mesma coisa.

Marcela: Vai. “Complete a tabela com o consumo mensal total de cada um dos trés”.

Juliana: Como assim, somar os trés?
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Marcela: Tudo junto? O, “Complete a tabela com o consumo total de cada um dos trés”. Ja
somamos.

Juliana: Entdo.

Marcela: Entdo ja achou.

Juliana: Num é pergunta ndo. Posso ler? “(b) Qual dos trés amigos tem o maior gasto de dgua? Ele
gasta quantos litros a mais que cada um de seus colegas?”

Marcela: Primeiro...

Juliana: O que gasta mais é o Mateus /nao/

Marcela: Ndo. Primeiro a gente tem que fazer qual dos trés tem mais gasto de 4gua. E o ...

Juliana: Mateus.

Marcela: Perai. E. E 0 Mateus. [ Comegam a registrar a resposta]. Pronto. Agora vamos vé como a
gente vai somar isso aqui. Agora é vocé ta, Juliana.

Juliana: N&o.

Marcela: Vocé, sim. [Marcela ri da colega que fica pensatival.

Juliana: Nés vai somar o dos dois que tem menos. Nés vai somar cada um que tem menos com o
Mateus? [A interrogagéao é dirigida a professoral.

Professora: Como seria essa soma?

Juliana: O quatrocen... Nao. O quatro mil. E 0 4770 com o 48607

Marcela: Eu acho assim. Na minha opinido, vai somar o do Alan e o do Nilo e depois vai fazer o do
Alan e do Nilo menos o do Mateus. E? [Dirige a interrogacdo a professora. Sem resposta comeca a
calcular] O meu deu 8080 /8080/ agora vamos fazer 8080 menos [aponta para o valor de Mateus na
tabela].

Juliana: O meu deu 3220.

Marcela: O meu também.

Juliana: Agora a gente vai colocar 8 mil ...

Marcela: O qué?

Juliana: Agora a gente vai colocar [incompreensivel a fala que complementa].

Marcela: Nao. Agora a gente vai colocar. Ele gasta a mais eu cada um de seus colegas trezentos...
trezentos e duzentos e vinte. Nao. Ele gasta trezentos trés mil duzentos e vinte a mais que...

Juliana: seus colegas.

Marcela: que seus colegas. [Pausa para registrar a resposta por escrito]. “(c) Qual é a diferenca de
consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos acima?” [Lé novamente muito baixo] Qual a
diferenca? Perai.

Juliana: Ela gasta mil... quatrocentos e quarenta. /Ela gasta 1440/

Marcela: E eles? Ai a gente vai ter que somar o deles tudo. 470, 4 mil 770 mil + 4 mil 860 + 3310 ai
aqui a gente vé /vé o resultado/ qual a diferenga de consumo. [Se olham e riem]. Cé acha isso?
[Juliana para e 1&] Vao tenta fazer?

Professora: Vocé acha que € o que ela falou Juliana, ou vocé pensou outra coisa?

Juliana: Eu pensei outra coisa.

Professor Entéo, eu gostaria que vocé falasse.
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Juliana: Eu pensei assim. A gente soma os trés. Todos os trés. Ai o resultado que da a gente soma
com o dela. De menos.

Marcela: Mas aqui num ta falando pra vé quantos que ela gasta a mais que os meninos. Ta falando
qual a diferenga.

Juliana: Entdo. Somar o total de todos.

Marcela: Entao.

Juliana: E depois o dela.

Marcela: Nao. Num tem que somar o dela.

Juliana: O dela ja td somado.

Marcela: Entdo o dela ja td somado [Comegam a escrever as contas]. Qual que deu o seu?

Juliana: 12 940 /12 940/ [Registram a resposta].

Marcela: Como ficou o seu?

Juliana: “O consumo de agua entre Juliana e cada um dos trés meninos é 12 940 litros de agua”.
Marcela: O meu ficou “A diferenca de consumo de Juliana e dos meninos € que Juliana gasta 1440 e
0s meninos 12 940”.

Juliana: Letra (c).

Marcela: (d).

Juliana: “Quantos litros de agua Alan gasta mais que Nilo?”

Marcela: Vao somar.

Juliana: Alan gasta a mais que Nilo [Escreve a resposta, aproxima-se e olha o de Marcela].

Marcela: Entao deu 1460.

Juliana: 607

Marcela: E. O, zero tira zero, zero.

Juliana: N&o. Zero da pra tirar zero?

Marcela: Entdo. Zero menos zero fica zero.

Juliana: Zero num da pra tira zero ndo. Ai pede emprestado parao 7.

Marcela: E?

Juliana: Zero num d4 pra tirar zero nao.

Marcela: Eu tenho zero nao tirei nada fico com zero [mostra o zero com a mao fechadal].

Juliana: D4 zero? [Busca confirmagéo olhando para a professora].

Marcela: E. Ai tinha 14 7 tirei 3 fiquei com 4. Tinha 7 tirei 1 fiquei com 6. Tinha 7 tirei 3 fiquei com 4.
Tinha 4 tirei 3 fiquei com 1.[Mostra para Juliana a subtra¢do de cada ordem e, em seguida registram
as respostas por escrito]. Como ficou sua resposta?

Juliana: “Alan gasta a mais que Nilo 1460 litros de agua”.

Marcela: O meu ficou “Alan gasta 1460 litros de agua a mais que Nilo”. “E. Que sugestao vocé daria
a cada um dos trés meninos para economizar agua”. Vao vé. Sempre que tiver ensaboando fechar...
Juliana: a torneira.

Marcela: o chuveiro [Registra por escrito] e ndo deixar e ndo fazer o vaso sanitario de lixo.

Juliana: lixeira.
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Marcela: E sempre que tiver escovando dente fechar a torneira. Cabei a minha. A minha resposta
ficou “Sempre que estiver ensaboando fechar o chuveiro virgula e ndo fazer o vaso sanitario de lixo,
de lixeira virgula e sempre que estiver escovando os dentes feche a torneira”. E sempre que fechar a

torneira conferir pra vé se ela esté pingando. Pronto.

TRANSCRIGAO 7—- GUIGO E CARIOCA — TAREFA 3
(Data de aplicagédo: 12 de abril de 2011 — Duragédo: 35 minutos e 25 segundos)

Guigo: “Ser uma pessoa consciente pode ajudar muito na economia em casa, tanto de agua quanto
de dinheiro. Para evitar o desperdicio, Juliana toma um banho de 10 minutos, fechando o chuveiro ao
ensaboar; gasta com banho 400 litros de agua /450/ 450 litros de agua, por més. Sempre fecha a
torneira enquanto escova os dentes gastando, por més, uns, 90 litros de agua. Na Nao utiliza o vaso
sanitario como lixeira e aciona o suficiente a descarga para limpa-lo, consumindo cerca de 900 litros
de agua por més. E, principal e principalmente , Juliana ndo deixa as torneiras de sua casa pingando
e evita com e evita, com isso, o desperdicio de 4gua”.

Carioca: Adotando esses habitos, quantos litros de agua Juliana gasta mensalmente com sua higiene
pessoal?

Guigo: Se ela gasta. Aqui. Fechando no banho ela gasta 450. Mais ai escovando os dentes ela
gasta 90 litros. Ai vai fazer 540 menos 900. Que que océ acha?

Carioca: E. Isso. Eu acho assim 6. A gente vai fazer assim. Aqui t& falando. “Quantos litros de &gua
Juliana gasta mensalmente” gasta por més “com sua higiene pessoal?”. Do banho ela gasta 450 litros
/mais escovando/ por més. “Sempre fechando a torneira enquanto os dentes escova os dentes,
gastando por més, uns 900 litros, 6 90 litros” /ai vai somar, vai somar 90 com 450/

Guigo: Ai vai subtrair de 9007?

Carioca: Deixa eu vé. “Nao utiliza o vaso sanitario como lixeira acionando o suficiente para limpa-lo,
consumindo cerca de 900 litros por més”. Eu acho que a gente vai somar tudo, porque. E higiene
pessoal jogar [incompreensivel]

Guigo: E sim.

Carioca: Entdo a gente vai somar 450.

Guigo: Nao precisa somar a gente ja sabe o resultado.

Carioca: Nao, mas eu vou somar. Quero somar. 450 L + 90 + 900.

Guigo: E? E menos 900 nao?

Carioca: Por que é menos?

Guigo: Porque ele gasta 900 por més.

Carioca: Nao. “Nao utiliza o vaso sanitario como lixeira e aciona o suficiente a descarga para limpa-
lo, consumindo cerca de 90 litros de agua por més”. Entdo em vez /Ah, ta! Entendi/ de jogar ...

Guigo: Entendi. Entendi. Ele gasta mais por més. Ele gasta 900 litros por més, né?

Carioca: Ele gasta 900 litros por més de joga o papel. Nao. De joga o papel...
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Guigo: Olha s6 450. O, “para evitar o desperdicio Juliana toma um banho de 10 minutos fechando a
torneira enquanto escova os dentes gastando por més, é ensaboa, chuveiro fechando o chuveiro ao
ensaboar, gastando como isso 400 litros /e 50, 450/ 450” [Guigo se enrola na leitura e no final recebe
ajuda de carioca]. Pode escrever aqui? 450, 450 litros de agua por més. “Sempre fecha a torneira
enquanto escova os dentes gastando, por més 90 litros”. Mais 90. Mais 90. Ai vai da 540.

Carioca: Ai a gente vai subtrair 450 ...

Guigo: Nao meu filho, né subtrair ndo.

Carioca: E. O! Subtrair! [Risos] que vai da.

Guigo: 500 litros. 540.

Carioca: 540 [Apos escrever o célculo].

Guigo: Ai a gente vai subtrair ou é...

A«

Carioca: Calma ai. Ai. Deixa eu Ié. “N&o utiliza o vaso sanitario como lixeira”. T4 falando .

Guigo: Nao usa o vaso como lixeira.

Carioca: “e aciona o suficiente”.

Guigo: “O suficiente a descarga para limpéa-lo consumindo cerca de 900 litros por més”.

Carioca: Entao.

Guigo: Ah! Entendi. A gente tem que somar 540 mais 900.

Carioca: E. [Registram os calculos por escrito].

Carioca: D& mil.

Guigo: 1440

Carioca: E, 1440. Ai deixa eu vé. Acho que tem que colocar outra coisa. “Juliana nio deixa as
torneiras de sua casa pingando”. /Nao isso nao/ “evitando o desperdicio de agua. Adotando esses
habitos” /aqui 6 primeiro/ Calma ai. “Adotando esses habitos quantos litros de agua Juliana gasta
mensalmente com sua higiene pessoal”. Juliana /Juliana gasta mensalmente/ [Comegam a escrever a
respostay.

Guigo: Mensalmente.[Fala pausadamente enquanto escreve].

Carioca: Gasta mensalmente. [Fala enquanto escreve].

Guigo: 1440. Vou abreviar o L. Vou abreviar o L.

Carioca: Mensalmente, mil, quatrocentos. O. Juliana gasta mensalmente 1400 / e 40 litros de &gua
por més com sua higiene pessoal/ e 40 litros de agua [Guigo fica olhando o que Carioca esta
escrevendo].

Guigo: Por més.

Carioca: Nao. Por més o qué? Juliana gasta mensalmente. Ja coloquei.

Guigo: Eu também.

Carioca: Litros com... com sua higiene?

Guigo: Com sua higiene pessoal.

Carioca: Ai. Deixa eu ler essa aqui. “Fazendo uma es... estimativa do consumo de agua mensal de
trés amigos Mateus, Alan e Nilo, observe-se o resultado da tabela abaixo. Alan, banho 2250 litros”.
Guigo: Calma ali.

Carioca: Qué?
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Guigo: Calma. Primeiro a gente faz as contas. Depois a gente vé o que que da.

Carioca: Nao eu t6 lendo. T6 lendo.

Guigo: Cé ta lendo?

Carioca: Banho, 2250 litros.

Guigo: Banho, 4050 litros.

Carioca: Vamos ler tudo. Primeiro do Alan, depois do Mateus e depois do Nilo. Banho, 2250 litros.
Escovar os dentes, 1800.

Guigo: 1080

Carioca: E. 1080. Uso da descarga 1440 litros. Mateus.

Guigo: Aqui deu certinho 6.

Carioca: Mateus 4050 litros, banho. 90 litros, escovar os dentes. 720 litros, uso da descarga. Nilo,
1350 litros, banho. 1180 litros escovar os dentes, 780 litros uso da descarga. Ai, ai. Calma ai .
“Fazendo uma atividade ...”

Guigo: Da 4700. D& 4700.

Carioca: Calma ai. Zero. 8 com 5, 8 e 5.

Guigo: 8 e 5, 13. Com 4, 17. Vai um.

Carioca: Vai um.

Guigo: Dois com 1, 7 /sete/ 4 com 3, 7.

Carioca: 4770.

Guigo: Mateus, zero.

Carioca: Zero. Coloca litros, né?

Guigo: E, eu coloquei. 9 com 5, 14 com 2, 16. Vai um /vai um/

Carioca: Eu t6 esquecendo de uma aqui.

Guigo: Sete, oito.

Carioca: que 7? [Guigo aponta] 6, unidade com unidade, dezena com dezena. Ah, ta.

Guigo: 4 com nada 4.

Carioca: 4860.

Guigo: Nilo. Zero, zero. 8 com 5, 13 /8 com 5/ 13 com 8, 21. Cinco, seis, 6 com 7, 13./13/13.
Carioca: 3310

Guigo: “Complete a tabela ...”

Carioca: “Complete a tabela com o consumo mensal total de cada um dos trés”. Qué? Complete a
tabela?

Guigo: Ai vai ter que fazer assim 6, 470 mais 4804 mais 3310. Nao?

Carioca: Ah! Nao é uma pergunta nao.

Guigo: “Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua?”.

Carioca: “Ele gasta quantos... Ele gasta quantos litros a mais que cada um dos seus colegas”. Vai ter
que fazer trés contas.

Guigo: Néao.

Carioca: E. O, a gente vai fazer...

Guigo: Vai fazer duas contas s@, que vé? Nao. Ah é. Trés contas.



198

Carioca: Bom. Mateus gasta mais... /ta errado/ “Qual dos trés amigos tem maior gasto de agua”.
Guigo: Vao fazer a conta primeiro. Depois responde. Sendo nao vai sobrar espago para a conta.
Carioca: Calma ai. O amigo que tem maior gasto de agua, maior gasto de agua, é...

Guigo: Eu vou fazer assim. O maior gasto de agua é do Mateus. [Parece ter desistido de fazer as
contas primeiro].

Carioca: Ai. A ta.

Guigo: A gente vai ter que fazer as contas.

Carioca: “Ele gasta quantos litros a mais que cada um de seus colegas”.

Guigo: A gente vai ter que fazer duas contas / duas contas/.

Carioca: 480. 4840 menos

Guigo: Ha? Né 4860 nao?

Carioca: E. 4860 menos 4720, primeiro /770/ E. [Riem das confusées que Carioca faz com os
valores]. Ai, ai vai dar o resultado /ai vai dar o resultado/ ai vai 4860 menos 3310 / 4860 menos 3310/
Ai depois a gente vai somar, entendeu?

Guigo: Nao. Ai vai ter que ser 3 contas mesmo.

Carioca: E. E. Trés.

Guigo: Sera que vai precisar colocar o elezinho? Cé vai colocar? Ou, fiz pequininho veio pra da
espaco. Pode fazer aqui professora? [Aponta para a lateral. A professora confirma com um gesto de
cabeca]. Zero com zero, zero. 16 menos 7, 16 menos 7 € 9. 7 menos 7 é zero. 90 litros.

Carioca: 90 litros a mais que Alan.

Guigo: Nao. E mesmo. E.

Carioca: Aqui a gente vai é 480.

Guigo: Quatrocentos? 4860 /4860/ menos/menos/ 3310. [Riem novamente] toda hora cé erra. Ai vai
sobrar 1550.

Carioca: Ai... Ai ta assim. “ele gasta quantos litros a mais que cada um dos ...”

Guigo: Vai ter que somar. Vai ser. 1550 + 90. Vai dar... zero. Vai dar 1640.

Carioca: “Ele gasta quantos litros a mais que cada um de seus colegas”.

Guigo: Ele gasta...[Comeca a registrar por escrito a resposta]

Carioca: Nao. Vao coloca. Mateus gasta a mais /que seus colegas 1640/ que seus colegas 1640,
1640 litros/. E?

Guigo: Mateus gasta a mais que seus colegas 1640 litros. Letra (b). Num acabou ndo?

Carioca: Pode ler a letra (c)?

Guigo: Eu li a letra (b).

Carioca: “Qual ¢é a diferencga entre o consumo de agua entre Julia e cada um dos meninos acima”. A
gente vai ter que fazer 4 contas. [Troca Juliana por Julia na leitura]

Guigo: A Julia tem 1440. Vai ter que fazer 4 contas. [Mantém a troca de Juliana por Julia).

Carioca: Que Julia?

Guigo: A Julia aqui, meu filho.

Carioca: Ah! L4 de cima?

Guigo: Vai ter que fazer 4 contas 6, 4770 — 1440.
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Carioca: Perai. Nao entendi. Fala de novo.

Guigo: A gente tem 1440, num é? A gente vai fazer 4770 menos 1440.

Carioca: Por que 40007

Guigo: Porque é 4000 do Alan. A gente vai somar, subtrair cada um de cada um. Aqui ta falando
“qual a diferenga de consumo de agua entre Juliana e cada um dos meninos acima”. A gente vai ter
que fazer 4 contas, da Julia e do Alan, da Julia com Mateus / a gente vai ter da Julia com esse, da
Julia com esse, da Julia com esse/ [Carioca aponta para os nomes dos meninos na tabela].

Carioca: E 3 contas s0.

Guigo: 4.

Carioca: So trés. Porque 6 “qual é a diferenca entre o consumo de agua...” /de Julia e cada um dos
meninos acima/ mais ai depois vai fazer essa, essa e essa /vai fazer as 3/

Guigo: Mas depois vai somar o resto o resultado das 3 contas que deu.

Carioca: Por qué? Porque é ... [I€ baixinho a pergunta]. Ah, n&o. Ta certo.

Guigo: Vo fazer de Julia. Eu vou colocar o nome aqui sendo vai confundir. E, pode colocar s6 a
primeira letra [Comegam a efetuas as subtragdes] Julia e Alan.

Carioca: Julia.

Guigo: Nao. E Alan primeiro. E maior.

Carioca: Alan 400. 4770 — 1440. Zero, 7 menos 4, 3. /Vai dar 3370/

Guigo: Agora vai fazer Mateus e Julia. Mateus...

Carioca: Mateus 400 /4000/ sempre confundo, 4860.

Guigo: Zero, dois, quatro, trés. Vai dar 3420.

Carioca: Vai dar 3310.

Guigo: Agora cé acertou [referindo ao fato de Carioca trocar a unidade de milhar por centenal].
Carioca: E. Porque aqui ta certo 6. [Mostra na folha]. Esses dois aqui eu errei.

Guigo: Ta certo.

Carioca: 3310, Julia, 1440.

Guigo: 1870

Carioca: N@o. Vou fazer a conta né. S6 porque vocé ja fez primeiro. Vai que ta errado.

Guigo: Num é porque eu fiz primeiro € porque eu acho que é 1870.

Carioca: Agora vai ter que somar.

Guigo: E. Vai ser Julia, Alan, Mateus e Nilo. Qual que é?

Carioca: Num precisa colocar os nomes nao.

Guigo: Coloquei as letras. 3330+3420+1870. Zero com zero, zero. 3, 2, 5com 7, 12 vai 1. 4 com 4
com 8, 16 vai 1. 4 com 3, 7 com 1, oito.

Carioca: No.

Guigo: Nao?

Carioca: Aqui 6. 3com 3,6 com 1, 7.

Guigo: Aqui deu 1870.

Carioca: Deu nao, meu fio.

Guigo: Aqui, rapaz. Como é que nao deu. Quanto que é 3300 /o’/ [Guigo comeca a rir]. Cé é doido.
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Carioca: Nao, Guigo. Aqui /3310 menos/ mas océ tirou, tirou 6, qué vé. Zero com zero, ai deu
[inaudivel] 11 menos 4, 7 /ficou 2/ vai ...

Guigo: Ficou 2. Aqui é 3tira 1, 2.

Carioca: Calma ai. Onze. O, 6, zero, zero, 6 11 menos 4, 7 /12/ A, ai. Por que ficou 12 aqui?

Guigo: Porque tirou 1.

Carioca: Ah, é. Tirou 1. Ai ficou 2 / doze/ E ,fio, 2 menos 4, num da pediu emprestado ficou 12, 12
menos 4, 8. Ai aqui tinha pedido emprestado.

Guigo: Aqui era 3.

Carioca: Entdo. Aqui tinha pedido emprestado.

Guigo: Aqui ficou 2/ / ai ficou 2/ 2 menos 1 ndo é 1? Eu também na hora pensei assim. Pensei que
tinha ficado 1 e era 2.

Carioca: Entdo aqui vai dar 4 mesmo.

Guigo: 8620. Vé se vai ta certo 8620. / “Qual a diferenca ...”/ “Quantos litros de 4gua Alan gasta a
mais que Nilo”.

Carioca: Nao, fio. Vao responder. “Qual é a diferenca de consumo de 4gua entre Julia e cada um dos
meninos acima?”.

Guigo: Vou responder assim: Julia... Nao como é que € mesmo? “Qual a diferenga entre o consumo
de agua entre Julia e cada um dos meninos?”. A diferenca de agua ...[inaudivel].

Carioca: De agua.

Guigo: Julia. Judlia ... e cada. Ah, ndo. No meu nao deu. Ficou pequeno. Vou escrever assim é de
1620.

Carioca: “Quantos litros de 4gua Alan gasta a mais que Nilo?”

Guigo: Alan gasta...

Carioca: Nao, Guigo.

Guigo: Quanto que o Alan gasta?

Carioca: A gente vai ter que fazer. Calma ai. “Alan gasta mais que Nilo”. Vao ter que fazer do Alan
menos o do Nilo.

Guigo: Entdo. Qué que eu to fazendo? /Ah!/ Que isso. [Rindo da fala enfatica de Carioca).Do Nilo é
3310.

Carioca: 4770 menos 3310. Zero, seis, quatro.

Guigo: Ah, ndo! Esqueci do é...Passei vermelho esqueci do é. [Referia-se ao é da resposta “a
diferenga entre Alan e Nilo é ...”] . Ja fez? Quantos que deu o seu?

Carioca: 1460. E 0 seu?

Guigo: N&o. Deu 1400. N3o. E.

Carioca: “Quantos litros de agua Alan gasta...” Vao colocar resposta diferente.

Guigo: Alan gasta 1460 litros a mais que Nilo.

Carioca: Que Nilo. “Que sugestdo vocé daria a cada um dos meninos para economizarem”. E

pessoal?
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Guigo: Perai. Mateus. Fica menos minutos no banho. Toda hora em que escrevo o nome do Alan eu
erro s6 porque € com n eu ponho com m. [Passam um tempo sem falar o que estdo escrevendo.
Repetem os nomes dos meninos varias vezes].

Carioca: Alan no banho também.

Guigo: Nao. Ai eu vou colocar diferente. Alan, néo fique, que, que [repete a silaba] dando descarga
muito tempo.

Carioca: Alan também pode ficar menos tempo...

Guigo: Ficar menos tempo escovando os dentes de torneira aberta [como se completasse a fala de
Carioca). Ficar é com g?

Prof.: Ficar? E com c.

Carioca: Ficar com q [Ri].

Guigo: Ficar menos tempo no banho. O, menos tempo escovando os dentes /Cabei professora/. Vou
colocar meu nome de vermelho.

Carioca: Pode ir professora?

Prof.: Pode.

Carioca: Brigado ta4?

Prof.: Obrigada, vocé.

Carioca: Quer ajuda? [Se referia a desmontagem da camera e ao transporte do material].

Prof.: Nao precisa. Obrigada. [Guigo entrega sua folha também].

TRANSCRICAO 8 — GUIGO E CARIOCA — TAREFA 4
(Data de aplicagéo: 13 de abril de 2011 — Duragéo: 29 minutos 40 segundos)

Carioca: “Tarefa 4. O consumo de agua nos paises. De acordo com a Organizagdo das Nacgdes
Unidas O,N,U /Onu/ é ONU cada pessoa necessita de 110 litros de &dgua por dia para atender as
necessidades de consumo e higiene. No Brasil, do entanto,/no entanto/ no entanto o consumo médio
por pessoa chega a ser de 200 litros por dia e na Escdcia 430 litros por dia. J& em Mogambique cada
pessoa tem disponiveis 20 litros de agua por dia. Responda.”

Guigo: “O que vocé pode dizer sobre os numeros informados pelo o ONU?” Ah, que é muito, véio.
Como uma pessoa vai gastar 110 litros por dia? P6. Entdo vai chegar no final do més, o cara vai
chegar a 1000 litros por dia. Imagina, 6, por exemplo, a familia tem 5 pessoas, 4 filhos. Nao, 3 filhos
e um pai e uma mae. Que isso! Faz as contas. 5 vezes 110. Gasta pra caramba.

Carioca: “O que vocé pode dizer sobre os nimeros informados pela ONU?” Vou colocar que é, que
sa0 muitos numeros.

Guigo: Muitos litros.

Carioca: Muitos litros.

Guigo: Pra uma pessoa so.

Carioca: E, pra uma pessoa s6. Pelo, pelo, é pelo uma pessoa.
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Guigo: Sera que ¢ para fazer conta? Nao né, porque eu vou colocar assim. A informagéo do ONU é
muito, muito, sabe, muito, hum hum, tem muito. Que isso. Como é que uma pessoa vai gastar 110
litros por dia. Num tem como néo.

Carioca: E mais aqui t4 falando que “De acordo com a Organizacdo das Nagdes /entdo/ Unidas ONU,
cada pessoa necessita” num gasta dele 110 litros.

Guigo: Entao, necessita.

Carioca: Necessita/entdo/ ndo gasta. /Entdo/ ndo gasta necessita é precisa, precisa /entdo/ num
gasta.

Guigo: Entdo. Se vocé precisa se num vai gasta nao? Nao? Cé ta precisando do negdcio cé tem que
gasta pro cé ter aquele neg6cio, né néo?

Carioca: Eu acho ndo. Eu acho que nao. Necessita 110 litros. Na Escoécia é 430 litros por dia.
Imagina /ai também sé, é 430/ Nossa! E muita coisa, 430 litros por dia /muita coisa/.

Guigo: O qué? O cara vai no banheiro de 5 em 5 segundos. Bebe dgua de 1 em 1 minuto.

Carioca: J4 na, jA na em Mogcambique cada pessoa tem, ai ja € um pouco menos, disponiveis 20
litros de agua /é/. Professora, la é, é bem pobre 1a?

Prof: Sim.

Carioca: P6, mas 430 litros /poxa!/ 430 é muita coisa.

Guigo: Cé ta aqui, ai cé vai la no banheiro. Ai quando cé volta ja vai no banheiro de novo. Poxa
[Risos] toda hora, gasta 400 e alguma coisa.

Carioca: “O que vocé pode dizer sobre os nimeros informados pela ONU?” Eu posso dizer que os
numeros informados pela ONU /pelo ONU/ sdo muitos altos / sdo muitos/ sdo muito altos. [comegam
a fazer o registro escrito].

Guigo: Posso dizer que o nimero de litros gastados... E coloca de litros gastados com a informagcao,
néo, cuja informacao do ONU sao muito altos, altos.

Carioca: Acabei. Lé a letra (b). Calma ai, tia. (b) Quantos litros de agua um brasileiro gasta a mais
qgue o necessario de acordo com a ONU? E um escocés?” X6 vé. O brasi...

Guigo: O brasileiro aqui € 200 litros.

Carioca: E? Cadé?

Guigo: Brasileiro. E, ta aqui 6! “no Brasil, no entanto, o consumo médio por pessoa chega a ser 200
litros” 200 litros no Brasil.

Carioca: Ué. “De acordo com [inaudivel] /entdo nos Estados Unidos € muito pouco que no Brasil/.
Calma ai / no Brasil gasta pra caramba/ Perai. Ja sei. Aqui 6. O Brasil gasta, é ele gasta 90 por cento
de 4gua que na ONU ta falando aqui, 200. O. “De acordo com a organizagdo das Nagdes Unidas
ONU cada pessoa necessita de 110 litros” O Brasil gasta 200. Ai, aqui ta falando “quantos litros de
agua um brasileiro gasta a mais que o necessério de acordo com a ONU?”

Guigo: 200 - 110

Carioca: E. 200 ...

Guigo: Gasta 90 litros a mais.

Carioca: Gasta o qué?

Guigo: 90 litros a mais.
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Carioca: Ah, ta.

Guigo: Por qué?

Carioca: Vocé falou 200.

Guigo: Poxa! Ta doido! Tem que coloca o L, cé colocou?

Carioca: Calma Ai. “Quantos litros de agua um brasileiro gasta a mais que o necessario de acordo
com a ONU?” O brasileiro gasta a mais / a mais que/ de acordo com a ONU...

Guigo: Ndo. Num precisa de colocar ONU n&o. O brasileiro gasta a mais que o inglés 90 litros. inglés
ndo, nao [estala os dedos] como é que chama, como é que chama o cara que fica nos Estados
Unidos mesmo? Inglés?

Prof.: Americano

Guigo: Isso. [Registram as respostas por escrito] Ele gasta mais que o americano 90 i, liiitros por dia.
Ele gasta, pd ele gasta, ta doido! Por isso € que fala que, ja viu, por aqui o ‘craché&’ dura mais que o
produto. Nunca vi isso. O Brasil é o Unico pais que o ‘craché’ dura mais que o produto.

Prof.: O que é ‘craché&’?

Guigo: ‘Craché’ é o negécio de pagar a parcela.

Prof.: Ah, ta. Ah ta.

Guigo: Cé tem o ténis ai o ténis estraga e vocé ainda tem que pagar um montéo de parcela. Acabou?
Cé escreveu grandao ainda tem mais uma conta ainda.

Carioca: Ai. E um escocés. X6 vé. Escocés, x0 vé. /430/ Ala, 6. 200 litros dia e na escocia 430 litros
/430/ Nao. Calma ai “Quantos litros de 4gua um brasileiro gasta a mais que o necessério de acordo
com a ONU? E um escocés?”

Guigo: Zero, dois, trés. Puxa! Ta doido! Ndo. Ai tem que fazer do escocés com o brasileiro, né?
Carioca: N&o. E?

Guigo: Ah, ndo. Tem que fazer do americano com o escocés, né?

Carioca: Fazer esse da ONU /entao/

Guigo: ONU é nos Estados Unidos. Nos Estados Unidos é americano.

Carioca: Entdo. “E o escocés?” O escocés gasta a mais... O escocés gasta a mais que 0 necessario
/0 escocés gasta a mais que o necessario 320 litros/ 320 litros de agua por dia. Ai. [Incompreensivel]
Pode I€.

Guigo: “Em quantos litros por dia deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidaddo mogambicano
para que se atinja a quantidade recomendada pela ONU?”

Guigo: Se 6... /tipo assim 6/ Se 6..., se 6 ...0 mogambicano tem 20 por cento, 6, tem 20 litros de agua
por dia a gente tem que aumentar, aumentar...

Carioca: 90.

Guigo: E. 90.

Carioca: X6 vé entdo. Pode. E pra fazer a conta professora?

Prof.: Se vocé quiser.

Guigo: Num precisa néo.

Prof.: Vocé fez a conta. Sé que vocé fez de cabega.
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Carioca: “Em quantos litros por dia deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidadao
mogambicano par que se atinja a quantidade recomendada pela ONU?” Deveria ser aumentada...
Vocé ja respondeu?

Guigo: Deveria ser aumentada a oferta de agua por dia... Num vou colocar igual ta aqui ndo senao
vai ficar muito grande. Deveria ser aumentada a oferta de agua por dia 90 litros de agua. Nao ja ta
falando de agua. A mais.

Carioca: Cabei.

Guigo: Certo.

Carioca: Pode ler? “Qual é a diferenca entre o consumo diario dos escoceses e dos brasileiros?”
Guigo: Tem que fazer a conta.

Carioca: Eu ja fiz. 430 — 200.

Guigo: 430 — 200. A diferenca /a diferenga/ entre, ndo, entre o escocés e do brasileiro &€ / entre 0
escocés .../ 230 litros de agua por dia. Ta falando por dia, né?

Carioca: A diferenca entre o consumo de 4gua é [Guigo se aproxima para olhar o papel de Carioca]
Guigo: “Quantos litros por dia os escoceses devem diminuir no seu consumo para se atingir o
patamar recomendado como saudavel pela ONU?” Vai fazer 400 — 110 de novo.

Carioca: Por que 400 — 110? Num é 430 menos 110?

Guigo: E. Entdo? Nao, num precisa de fazer ndo a gente ja fez aqui embaixo.

Carioca: Nao eu vou colocar.

Guigo: Os escoceses deveriam diminuir 0 seu consumo para atingir o patamar recomendado como
saudavel ... ah, ndo que isso vou por isso tudo Os escoceses deveriam diminuir 320 litros ...
Carioca: Quanto que deu ai. 320

Guigo: Quanto que deu o seu? Quanto que deu?

Carioca: Calma ai. Coloquei 400. 430 — 110. “ Quantos litros ...”

Guigo: De agua por dia para chegar ndo, é para chegar ao patamar dos Estados Unidos, 6, das
Organizagbes das Nagbes Unidas. [Carioca escreve cuidadosamente sua resposta, enquanto Guigo
brinca com a caneta de 4 cores e enfeita seu nome na folha].

Carioca: Cabei.

Prof.: Deixa eu perguntar sé uma coisinha pra terminar. Vocés veem relagdo entre todas as tarefas
gue a gente fez?

Carioca: Como assim? /como assim/

Prof.: Elas sdo independentes ou uma tem a ver com a outra?

Guigo: Uma tem a ver com a outra / uma tem a ver com a outra/

Prof.: Por que vocés acham que tem a ver.

Guigo: Todas tao falando sobre a agua. Sobre a ‘economizacao’ da agua.

Carioca: Desperdicio.

Prof.: Vocé se lembra de alguma coisa, Carioca, do primeiro texto, do primeiro dia?

Carioca: Primeiro dia. A gente tava falando que a agua do planeta vai acabar. Ai tinha até aquele
desenho do Cascao e da... / Ménica/ Cascao e a Ménica, ai a Terra sé tinha terra e sé um pouquinho

de 4gua/ e a torneira aberta/ e tinha uma torneira pingando / aberta/
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Prof.: E a tarefa 1. Vocés lembram de que ela falava?

Guigo: Lembro. Até que tinha 3 torneiras /é, tinha 3 torneiras uma pingando devagar/ um lenta, a
outra rapida e a outra continua.

Prof.: Deu pano pra manga essa, né?

Carioca: Nossa!

Prof.: Depois dessa foi qual?

Guigo: foi a do... até que tinha 2 meninos. Do Mateus, do Mateus ndao. Como é que era 0 nome
mesmo?

Prof.: Acho que um era Pedro, o outro até eu esqueci. Eram 2 meninos e trés meninos na tarefa 3.
Carioca: Era 3.

Guigo: Nao. Primeiro 2 depois 3.

Prof.: Na 2 era Pedro e Daniel.

Guigo: Na 3 era Mateus, Alan e Nilo.

Prof.: E nessa ultima tarefa t4 falando da agua nos paises. Quais paises?

Guigo: Estados Unidos, Brasil e Escécia.

Carioca: E Mogambique.

Prof.: Mocambique fica em que continente vocés sabem?

Carioca: Africano.

Prof.: Africano. Muito Bem.

Guigo: Ué. Eu crente que Mogambique era um estado do Brasil. O Brasil tem um estado com esse
nome nao?

Prof.: Estado nao. Pode ter algum municipio. O Brasil tem mais de 5000 municipios. S6 em Minas
Gerais sao mais de 850. Nao da pra saber o nome de todos.

Carioca: Num é Mogambuco néo?

Guigo: Meu pai ja viajou pro Norte, Sul, Leste e Oeste.

Prof.: E. Seu pai faz o qué?

Guigo: Ele dirige caminhéo.

Prof.: E. Que legal? Vocé ja viajou com ele?

Guigo: Ja é o maior bom.

TRANSCRICAO 9 — JULIANA E MARCELA TAREFA 4
(Data de aplicacao: 13 de abril de 2011 — Duragé&o: 25 minutos 03 segundos)

Marcela: “Tarefa 4. O consumo de agua nos paises. De acordo com a Organizagdo das Nacdes
Unidas O,N,U, cada pessoa necessita de 110 litros de agua pro dia para atender as necessidades de
consumo e higiene. No Brasil, no entanto, o consumo, o consumo médio por pessoa chega a ser de
2000 litros dia, por dia e na Escécia 430 litros por dia. J& em mo, moga, Mogambique cada pessoa
tem disponiveis 20 litros de 4gua por dia. Responda”.

Juliana: “O que vocé pode dizer sobre os niumeros informados pelo ONU?
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Marcela: E ONU ou O,N,U?

Prof.: ONU. Pode falar ONU.

Marcela: Eu li errado. [Se olham e comegam a rir] Como assim, “O que vocé pode dizer sobre os
nuameros informados pela ONU?”

Juliana: Sera que é esses numeros aqui? [Aponta para os numeros do texto mostrando para
Marcela].

Marcela: Que é bastante grandes. [Balanga as mao no ar girando-as]. Muito grande o numero de
litros de agua que eles gastam.

Prof.: Todos gastam muito?

Marcela: N4o. Menos Mocambique. E... Gasta 20 litros de dgua. Mas o resto tudo gasta mais 430,
110, 200, ... tudo é mais.

Prof.: Mas, 0 110 é o que alguém gasta?

Marcela: Necessita. [Juliana olha para Marcela. Nao participa da fala] Entdo que que Como pode fica
nossa resposta. Vao pensar. [Aponta o dedo para sua testa]. O, o que eu posso. VAo supor o que eu
posso dizer sobre os numeros informados pela ONU é que os niumeros sdo grandes. Que que vocé
acha? [Pergunta para Juliana].

Juliana: Nao sei.

Marcela: Vou colocar isso.

Juliana: Como que é pra por?

Marcela: O. O que eu posso dizer sobre os nimeros informados pela ONU é que os niimeros sao
muito grandes. [Comegam a registrar por escrito a resposta que Marcela esta dando].

Juliana: Como vocé colocou sua resposta?

Marcela: “O que eu posso dizer sobre 0os numeros informados pela ONU é que os nimeros sdo muito
grandes”. E vocé?

Juliana: Eu coloquei assim. “O que eu posso dizer sobre o ONU”.

Marcela: A ONU.

Juliana: Coloquei o ONU.

Marcela: E a ONU.

Juliana: E que os niimeros é grande.

Marcela: Ah! ONU significa Organizacdo das Na¢des Unidas.

Juliana: Cé num viu aqui ndo? [Aponta para a parte superior da folha onde esta escrito o que é
ONUI.

Marcela: Eu li. S6 que agora que eu to percebendo. “Letra (b), quantos litros de agua um brasileiro
gasta a mais que o necessario de acordo com a ONU? E um escé, escocis, escdcés... [Acha graga de
ficar enrolada com a pronuncia].

Prof.: Escocés.

Marcela: Escocés.

Juliana: Que é isso?

Prof.: Quem nasce na Escécia.
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Marcela: Eu sou um escocés. [risos] Eu to lendo mas nédo to entendendo. “Quantos litros de agua um
brasileiro gasta a mais que” [Lé um pouco abaixo de seu tom e Juliana, entre os labios, recomenda
que leia alto, provavelmente preocupada com a gravagdo.] Entdo ta “Quantos litros de agua um
brasileiro gasta a mais que o necessério de acordo com a ONU? E um escociano? Esco , escocés. E,
isso ai” [ Marcela refaz a leitura, agora bem acima do seu tom. As duas riem]. Eu t6 lendo, mas nao t6
entendendo. Nao ta na minha cabeca. [Juliana relé a pergunta apontando a caneta].

Marcela: Aqui tem? [Volta a olhar o texto inicial].

Juliana: Ele. O brasileiro gasta muito mais né? Ele gasta mais.

Marcela: Mais cadé o escocés, Num aparece quanto que ele gasta. [Juliana se aproxima de Marcela
e |é na folha dela].

Juliana: Aqui 6.

Marcela: Escécia. Escdcia gasta 430. No Brasil. Mas ndo tem como a gente fazer isso n&o. “Quantos
litros de agua um brasileiro gasta a mais...” Tem que ser quanto um escocés gasta a mais. “Quantos
litros de agua um brasileiro gasta a mais que o necessario de acordo com a ONU? E um escocés?”.
Juliana: Aqui 6. Aqui 6. Eu vi. “no Brasil, no entanto, o consumo médio por pessoa chega a 200 litros
por dia e na Escocia a 400, 430”.

Marcela: Mas ndo tem como a gente fazer 200 — 430.

Juliana: De mais. Ta perguntando quanto que ele gasta a mais [enfatiza com o tom de voz o ‘a mais’]
gue 0 necessario.

Marcela: Mas ‘a mais’ a gente num tem que somar ndo. [Lé novamente o texto e no final se dirige a
professora] Entao nés vai ter que fazer de mais? Vao ter que fazer de menos?

Juliana: Vao fazer de mais. Aqui ta falando a mais é. T4 pedindo o que gasta a mais.

Marcela: a mais.

Juliana: Um gasto a mais.

Marcela: Mas tipo assim eu acho /num ta pedindo a menos/ vao supor eu tenho, 6 eu gasto 5 litros e
aquela pessoa ali gasta 6 litros. Nao eu gasto 4 por dia e a outra pessoa gasta 5 [ao que parece a
mudanca de 6 para cinco foi feita para facilitar a demonstracdo da retirada. Ela mostra a retirada
usando os seus dedos]. Ai eu vou fazer 5 - 4. 5 -4 é 1. Ai a pessoa gasta a mais 1 coisa que eu.
Entendeu?

Juliana: Entendi.

Marcela: Entdo. Entdo nds tem que fazer de mais ou de menos? [Fala num tom como se quisesse
convencer Juliana que a operagao € a subtracao].

Juliana: Mas como de 200 vai tirar 4307

Marcela: [Olha para a frente pensativa] Eu s6 burra, né? Ele, 6. O brasileiro gasta a mais que o
necessario 200 litros. Num é ndo? Por que Olha, aqui, agora eu t6 entendendo 6 “quantos litros....”
Nossa, eu pensei que minha blusa tava rasgada [Passa a caneta pela abertura do punho da jaqueta,
e as duas riem]. O, “quantos litros de agua um brasileiro gasta a mais que ‘o0 necessario’ de acordo
com a ONU”. [O tom de voz sobe quando fala ‘o necessario’ dando énfase]. De acordo com a ONU
cada pessoa necessita de 110 litros de agua. O brasileiro gasta a mais que o necessario 200 litros.
Nao é ndo. Ah, mas num t6 entendendo. Ah, meu Deus, do céu. Ou entdo vai ser 200 e o 110?
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Hummm! Ai perai. “Quantos litros de agua o brasileiro gasta a mais que o necessario de acordo com
a ONU?” O brasileiro gasta a mais que o necessario 110 litros de agua.

Juliana: Num t6é entendendo néo.

Marcela: Océ também ndo me ajuda.

Juliana: Océ ta falando, mas eu néao t6 entendendo.

Marcela: Pensa também.

Juliana: Ele gasta a mais que o... perai , aquele nome escocés, € isso mesmo?

Prof.: Escocés.

Juliana: Escocés. Risca o seis, tipo assim, risca o seis. [Ri] Quer dizer que o brasileiro gasta a mais
que ele. Mas aqui ta ele gasta mais que o brasileiro?

Marcela: Eu t6 quebrando a cabega mas ndo vem nada. [Parece que o siléncio da professora indica
para elas que devem continuar pensando apesar de demonstrarem cansaco].

Juliana: E pra somar os 3 pra vé quanto que os trés d4 junto.

Marcela: Ja sei! Eu acho que nds tem que somar 110 + 200 ai depois nds vai somar o que deu dos
dois menos 430.

Juliana: Entédo vao fazer.

Marcela: Deu 310.

Juliana: Ai 310 menos 430 n&o tem como.

Marcela: Vamos tenta fazer?

Juliana: Nao deu.

Marcela. Perai.

Juliana: Como de trés vai tirar 47

Marcela: A ndo gente. Num to entendendo isso aqui ndo fessora. Esse daqui ta meio dificil.

Juliana: Ja sei. Se fazer 310... [inaudivel]

Marcela: De divisdo? [Olhando para a professora que se mantém calada] Vezes.

Juliana: Vou tentar de vezes. 310 vezes 20.

Marcela: Mas é dificil ta? Né 20 vezes 310 Entdo. Vao passar pro proximo

Juliana: Vao tentar esse?

Marcela: Vao passar pro proximo. “Letra (c). Em quantos litros dia deve ser aumentada a oferta de
agua ao cidadao mogambicano para que se atinja a quantidade recomendada pela ONU? Lé vocé de
novo.

Juliana: “Em quantos litros de agua deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidaddao moncga
mogambicano para que se atinja a quantidade recomendada pela ONU?”

Marcela: Podia é... Deveria ser juntar o 110 mais 20. Pra eles porque tadinho eles sé tem 20... litros
de 4gua. Aumentar pra 130. VAo fazer pelo menos uma continha 110 mais 120. O, 110 mais 20 eu sei
que vai dar 130, mas vao fazer. Ai vou colocar deveria ser aumentada a oferta de agua ao cidadao
mogambicano para 130.

Juliana: Deu 130.

Marcela: Tinha 10 mais 20, 130. Nossa a conta dela.

Juliana: Quanto que é?
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Marcela: Tinha 110 mais 20, 130. [Juliana copia a resposta de Marcela] Cabei. Num fica olhando néo.
Pode ler a (d)? “Qual é a diferenga entre 0 consumo diario dos escoceses e dos brasileiros”. A
diferenca é que os brasileiros gastam 200 litros e os escoceses 430. [Juliana olha o tempo todo o que
Marcela escreve] Cabei. Pode ler a letra (e)?

Juliana: E os escoceses.

Marcela: “Letra (e). Quantos litros de agua os escoceses devem diminuir no seu consumo para se
atingir o pantamar recomendado como saudavel pela ONU”. [Lé novamente em voz baixa] pantamar
nédo entendi.

Prof.: Patamar significa limite. O limite recomendado como saudavel.

Marcela: O limite, qual € o limite? 110. Entdo nés vao ter que fazer 430 menos 110. [Juliana fala algo
incompreensivel] 320. Os escoceses devem diminuir 120, 320.

Juliana: Agora falta a outra. Eu fiz assim.

Marcela: Lé o que Juliana escreveu. O brasileiro gasta a mais que o necessario 62 000. [Diante do
siléncio da professora comeca a copiar a conta de Juliana. Juliana comega a responder a questao].
Cabei. Gragas.

Juliana: Também.
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PRODUTO EDUCACIONAL
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O produto educacional, parte integrante desse trabalho, constitui-se de um
texto onde compartilhamos com outros professores o processo de elaboracdo do
conjunto de tarefas e tecemos alguns comentérios sobre a aplicacdo dessas tarefas
para alunos do 62 ano do ensino fundamental.

Ressaltamos que, apesar de ser apresentado encadernado separadamente, o
produto educacional, parte dos requisitos para a obtencdo do titulo de Mestre
Profissional em Educacao Matematica, faz parte do trabalho de concluséo.



