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Amanhi, serd um lindo dia, da mais louca alegria
Que se possa imaginar

Amanhi, redobrada forga pra cima, que néo cessa
H4 de vingar

Amanhi, mais nenhum mistério, acima do ilusério
O astro-rei val brilhar

Amanhi a luminosidade, alheia a qualquer vontade
Hé de imperar

Amanhi esta toda esperanca por menor que parega
Existe, € é pra vicejar

Amanhd, apesar de hoje, sera a estrada que surge
Pra se trilhar

Amanh4, mesmo que uns ndo queiram
serd de oufros que esperam

Ver o dia raiar

Amanhi, ddios aplacados,

temores abrandados, serd pleno.

GUILHERME ARANTES




Debico,

Minha querida
Vové Cleta (in memorian),

que tanto amo. Vovd, vocé é

para mim, sindnimo de
aconchego e carinho,
de dedicagiio

e luta.
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de Polistes simillimus durante as 19 sessbes de observagbes (de A até
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de desenvolvimentio das coldnias.
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registros.
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em quatro coldnias de Polistes simillimus em fase de pré-emergéncia,

em Juiz de Fora, MG.




Tabela 11- Média, desvio padriio e freqiiéncia dos atos comportamentais exibidos

por fémeas dominantes (n=4) e subordinadas (n=7) de Polistes

simillimus, com resultado do teste de Mann-Whitney. 33
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Figura 1: Vespa Polistes simillimus
A= Vespa P.simillimus; B= Ninho de P.simillimus em fase de pos-
emergéncia: frente do ninho; C= Ninho de P.simillimus em fase de pos-

emergéncia: atrds do ninho; D= Ato comportamental: ovipositar; E= Ato

comportamental: Alarme de defesa; F= Ninho de P.simillimus em fase de

pré-emergéncia:dominante posiciona-se na frente do ninho e subordinada
na lateral do ninho; G= Filmadora posicionada em campo; H= Marcac@o;

I= Ato comportamental: Macerar presa.

Figura 2: Vespa Polistes simillimus

A e B = Verificar células com as antenas; C= Posi¢#o dos individuos no
ninho(frente e lateral) D= Ato comportamental: Macerar presa; E= Ato
comportamental: Dividir presa; F= Ato comportamental: Reforcar
pedinculo; G= Ato comportamental: Dividir presa (interagio entre trés
individuos); H= Ato comportamental: Trofalaxis adulto-adulto; I= Ato
comportamental: Trofalaxis larva-adulto; J= Interagio de dominancia; K=
Ato comportamental: Verificar células com as antenas ; L= Ato

comportamental: Dominar fisicamente.




Figura 3: Vespa Polistes simillimus

A = Verificar células com as antenas; B= Alarme contra parasitoides; C=
Posi¢cdo da fémea dominante (marcagdo com tinta branca) na frente do
ninho em pré-emergéncia; D= Posi¢do dos individuos marcados em ninho
pré-emergéncia (frente, lateral ¢ fora do ninho); E= Ato comportamental:
Ve;riﬁcar células com as antenas; F= Aio éomportamental: Dividir presa;
G= Ato comportamental: Defecar; H= Ato comportamental: Ventilar o
ninho; I= Ato comportamental: Regurgitar liquido; J= Vibrar asas.

Relacdio entre o nimero de interagBes de domindncia apresentadas por

quatro colénias de Polistes simillimus em fase de pré-emergéncia € ©

nimero total de individuos adultos de cada colénia.

Percentual das posigdes ocupadas por fémeas Dominantes ¢ Subordinadas

em quatro coldnias de Polistes simillimus em fase de pré-emergéncia.




RESUMO

A espécie de vespa social Polistes simillimus Zikan, 1951 possui uma ampla distribuigdo
pelo territorio brasileiro, porém existem poucas informagdes sobre sua organizacdo social. Parte
dessa caréncia pode ser investigada através de um estudo etologico. Desta forma, o presente
trabalho visou buscar o aprofundamento acerca dos comportamentos basicos apresentados pela
espécie, assim como aspectos de sua organizagéo social e hierdrquica. Para a elaboragdo do
etograma bésico da espécie e classificagdo dos atos comportamentais foram conduzidas 37 horas
de filmagens em coldnias em pés-emergéncia do ciclo bioldgico da coldnia. A avaliagdo da
hierarquia de domindncia, da posigdo no ninho ¢ da freqiiéncia comportamental das fémeas
dominantes e subordinadas, foi realizada com base em 40 horas de registros em quatro coldnias
em pré-emergéncia. O repert6rio comportamental de P simillimus apresentou 43 atos
comportamentais, incluindo o registro inédito de trés comportamentos. As tarefas individuais
tiveram uma maior porcentagem (46,52%) em comparagdo com as demais: grupo (27,90%),
parcionada (13,95%) e time (6,98%), sugerindo que a espécie estudada apresenta uma baixa
complexidade na divisdo e organizagdo de trabalho. A hierarquia de domindncia se manifesta em
uma estrutura do tipo linear, onde a primeira fémea do rank ¢ responsavel pela maior parte das
interagdes de dominancia. A fémea dominante foi registrada na maior parte do tempo na frente do

favo, enquanto que as subordinadas permaneceram mais tempo fora da colénia. Os atos

comportamentais diretamente ligados as atividade de dominéncia e subordinagdo demonstraram-
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se diferentes significativamente entre fémeas dominantes e subordinadas. Os resultados
encontrados nesse estudo revelam que a organizaglio social de P. simillimus, durante a fase de
pré-emergéncia, se assemelha muito a estrutura social apresentada pelas demais espécies de
Polistes estudadas. Desta forma, estudos mais aprofundados devem ser conduzidos durante a fase
de p6s-emergéncia, cujo crescimento populacional e fisico do ninho poderdo acarretar a presenca

de mais de uma fémea dominante.

Palavras chave: Repertério comportamental, etograma, comportamento, rank, castas,

subtarefas, score, Polistes.




ABSTRACT

The species of social wasp Polistes simillimus Zikan, 1951 has a wide distribuition
throughout Brazil, but there is litlle information avaliable about its social organization. Part of
this deficiency can be made good by an ethological study. In that way the present work sought to

deepen the understanding of the basic behaviour of the species as well as its social and hierarchial

organization. In order to elaborate the basic ethogran of the species and to classify its behavioural

aspects 37 hours of recordings were made in the post-emergence phase of the biological cycle of
the colony. The evaluation of the dominance hierarchy, of the position in the nest and of the
behavioural frequency of dominant and subordinate females was developed in 40 hours of
registers in the colony in the pre-emergence phase.The behavioural repertory of P. simillimus
showed 43 behavioural acts including the unknown register of three behaviours. The individual
tasks had a greater percentage (46,52%) than in the other categories: group (27,90%), partioning
(13,95%) and team (6,98%), suggesting that the species studied has a low degree of complexity
in the division and organization of work. The hierarchy of dominance shows itself in a structure
of the linear type, where the highest female of the ranking is responsible for most of the
dominance interactions. The dominant female was registered on the front of the honeycomb
during most of the time, while the subordinates spent more time outside of the colony. The

behavioural traits directly linked to the activities of the dominance and subordination exhibited
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significant differences between the dominant and subordinate females. The results encountered in
this study revealed that the social organization of P. simillimus during the pre-emergence phase

was very similar to the social structure exhibited by the other species of Polistes studied.

Accordingly, studies in greater depth should be carried out in the post-emergence phase, in which

the growth of the population and of the nest could involve the presence of more than one

dominant female.

Key words* behavioural repertory, ethogran, behavioural, ranking, castes, subtasks, score,

Polistes.




INTRODUCAO & REVISAO BIBLIOGRAFICA

A ordem Hymenoptera é um dos grupos mais diversificados de insetos, com mais de 120
mil espécies entre vespas, abelhas e formigas (GALLO ef al., 2002).

As vespas estdio incluidas na familia Vespidae que de acordo com os estudos cladisticos

de CARPENTER (1993, 2004) e AREVALO ef al. (2004), estd subdividida em seis subfamilias:

Stenogastrinae, Vespinae e Polistinae, representadas por vespas com diferentes graus de
socialidade e Masarinae, Eumeninae e Euparigiinae, compreendendo espécies de vida solitéria
e/ou pré-social.

A subfamflia Polistinae possui mais de 943 espécies descritas € € composta por
quatro tribos: Polistini, Mischocyttarini, Ropalidiini ¢ Epiponini, que siio enconiradas com maior
diversidade nas regides tropicais, especialmente na Regifio Neotropical (CARPENTER &
MARQUES, 2001; AREVALO et al, 2004; CARPENTER, 2004). No Brasil estdo presentes mais de
302 espécies de Polistinae, das quais 104 sdo endémicas, ocorrendo em quase toda a extensdio do
territorio brasileiro, da floresta Amazbnica até o Pantanal ¢ Mata Atlantica (RICHARDS, 1978,

CARPENTER & MARQUES, 2001).




-SOBRE O GENERO POLISTES

O género Polistes Latreille, 1802 esta incluido na tribo Polistini, apresentando uma ampla

distribuicio zoogeogrifica e abundancia de espécies. No Brasil existem 39 espécies descritas, 0

que fornece uma excelente oportunidade para estudos ecoldgicos e etolégicos (RICHARDS, 1978).
Esie género se revela como uma fonte significante de pesquisas por apresentar um sistema

social hierarquicamente primitivo que o torna um “género-chave” para o entendimento da

evoluciio da socialidade em vespas (EVANS, 1958; WEST-EBERHARD, 1969; EVANS & WEST-

EBERHARD, 1970; WILSON, 1971, 1975; REEVE, 1991).

- ASPECTOS BIOLOGICOS

Por serem amplamente distribuidos, o ciclo biolégico das espécies de Polistes pode
apresentar variagdes em diferentes latitudes, permitindo comparagdes efetivas das multiplas
adaptagdes do ciclo bioldgico e de sua organizagfo social (PARDI, 1996).

O desenvolvimento de colénias em Polistes é sincrdnico em regifes temperadas, com
fases bem definidas do ciclo biolégico ocorrendo com uma forte dependéncia dos fatores
climaticos (WEST-EBEHRARD, 1969; SPRADBERY, 1973; REEVE, 1991; PARDI, 1996; YAMANE,
1996). Em regides tropicais, o ciclo de Polistes € assincrénico, ou seja, independente das
condicdes climéticas, o que ja foi verificado por vérios autores (GOBBI, 1977, GOBBI & ZUCCHL,
1980; GoBBI & SIMOES, 1988; GIANNOTTI, 1992, 1997; GIANNOTTI & MACHADO, 1994,
YAMANE, 1996; REEVE, 1991; LIMA ef gl., 2000; PREZOTO, 2001; SINZATO, 2002; ANDRADE,
2004; TANNURE-NASCIMENTO et al., 2005).

O ciclo biolégico de vespas com fundagio independente compreendem trés estdgios
basicos segundo JEANNE (1972): Pré-emergéncia (da fundagio da colonia a emergéncia dos
primeiros filhos adultos); Pés-emergéncia (da emergéncia do primeiro adulto até o declinio da
coldnia); Declinio (do inicio da redugfio irreversivel da populagfo da cria até o abandono total do
ninho).

O ninho tipico de Polistes é composto de um favo simples, descoberto, preso ao substrato
por um pedinculo (SAUSSURE, 1853 apud RICHARDS, 1971) cuja fungdio principal parece ser a de
restringir a entrada de formigas por estar repleto de repelentes (JEANNE, 1980). Segundo
RODRIGUES (1968), os ninhos sio sempre construidos com material de origem vegetal triturado

(fato que atribui 0 nome “vespa-papel” para as vespas deste género) e seu pedinculo € resinoso.
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Existe uma correlagiio positiva entre o tamanho do favo e a largura do pediinculo, assim
como a altura das células e o numero de geragdes produzidas para as espécies de vespas do
género Polistes (GIANNOTTL, 1997; PREZOTO, 2001; ANDRADE, 2004).

Os substratos utilizados para a fixagdo das coldnias sfo os mais variados, sendo
encontrados coldnias fixadas em folhas, galhos, raizes, rochas ¢ ninhos abandonados de outras
espécies de vespas sociais. Em ambiente urbano, semi-urbanizados ou agrérios, observa-se o uso
intensivo de edificacBes ou de recipientes produzidos peio homem como substratos adequados 2
fixagdo das coldnias como ja foi visto por varios autores (RODRIGUES, 1968; REED & VINSON,
1979; FOWLER, 1983; MARQUES, 1989; GIANNOTTI, 1992; SINZATO & PREZOTO, 2000; LIMA et
al., 2000; PREZOTO, 2001; SmNzAaTO, 2002; ANDRADE, 2004). A sinantropia por edificagdes

humanas parece estar relacionada ao fato deste ambiente oferecer uma menor pressfio de

predagiio do que o ambiente natural € uma maior seguranca em relagio as intempéries (JEANNE,

1975; PREZOTO, 2001; SINZATOQ, 2002).

- ESTUDOS DO COMPORTAMENTO EM POLISTES
Estudos relacionados com comportamento no género Polistes abrangem os seguintes

assuntos:

ESTUDOS DOS COMPORTAMENTOS BASICOS EM VESPAS DO GENERQ POLISTES:

Estudos que descrevem o repertorio comportamental desempenham um papel significante
para o entendimento da evolugdo da organizagio social em diversas especies, incluindo as vespas
sociais (SANTOS et af,. 2003). Trabalhos com este enfoque comportamental ja foram realizados
para algumas espécies de vespas de regides temperadas (KASUYA, 1983; POST et al, 1988) e de
regides tropicais (GIANNOTTI & MACHADO, 1999; SINZATO & PREZOTO, 2000; ZARA &
BALESTIERI, 2000; SINZATO, 2002; TANNURE- NASCIMENTQ, 2002; SINZATO ef al, 2003),

contudo o etograma basico de Polistes simillimus continua desconhecido.

ESTUDOS SOBRE DOMINANCIA E HIERARQUIA EM POLISTES:

No género Polistes, os individuos apresentam pouca ou nenhuma diferenciagdo
morfoldgica de castas (PARDI & CAVALCANTI, 1951; DELEURANCE, 1948; THERAULAZ ef al.,
1691; CARNEIRO, 1991). O rank hierdrquico neste género se estabelece através de diferenciagio
de atividades e pela oofagia diferencial, na qual uma das fémeas torna-se a dominante, enquanto

que as demais fémeas associadas passam a agir como subordinadas ou abandonam a colénia
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(PARDI & CAVALCANTL, 1951; GERVET, 1964; WEST, 1967; WEST-EBERHARD, 1969;
SPPRADBERY, 1973; GOBBI, 1977).

O desenvolvimento ovariano é considerado por PARDI (1948), WEST-EBERHARD (1969),
TurRiLLAZZI (1980), STRASSMANN (1981), ROSELER (1991) como um importante fator no
estabelecimento da hierarquia de dominincia, no qual fémeas com maior grau de
desenvolvimento dos ovarios sio aquelas que ocupam posi¢Bes mais elevadas na hierarquia

(dominantes).

Dentre as espécies do género Polistes da regifio neotropical, destaca-se Polistes simillimus

Zikén, 1951 que possui ampla distribuigdo pelo territorio brasileiro (RICHARDS, 1978). Hsta
espécie constréi ninhos grandes e populosos (PREZOTO, 2001), que representam um desafio para
a manutengiio da dominéncia por parte da principal fémea poedeira da colonia, uma vez que sua
posicio no rank é mantida por interagdes de domindncia sobre as demais companheiras do ninho.

As estruturas fisica e populacional apresentadas por P. simillimus geram uma série de
questBes sobre como as vespas dominantes (= rainhas) mantém o controle hierarguico da
reprodugdo sobre um grande nimero de subordinadas (=operarias). Parte dessas questdes pode
ser respondida através de um estudo etoldgico detalhado.

Dessa forma, o objetivo desta dissertagdio foi analisar e descrever os comportamentos
basicos apresentados pela P. simillimus, visando gerar subsidios para a melhor compreensdo da

organizago social da espécie.




Capitulo I

ETOGRAMA BASICO E COMPLEXIDADE DAS TAREFAS DA VESPA SOCIAL
PoLisTES SIMILLIMUS ZIKAN, 1951 (HYMENOPTERA, VESPIDAE)

RESUMO

A vespa social Polistes simillimus Zikén, 1951 possui uma ampla distribui¢do pelo
territorio brasileiro, porém existem poucas informagdes sobre sua organizagdo social. Parte dessa
caréncia pode ser mitigada por meio de um estudo etolégico. Desta forma, o objetivo do presente
trabalho foi aprofundar os conhecimentos acerca dos comportamentos basicos apresentados por
P. simillimus. Foram realizadas 37 horas de registros comportamentais para a elaboragdo do
etograma bésico e para a classificagio dos atos comportamentais em tarefas ¢ subtarefas. O
estudo revelou que o repertério comportamental de P. simillimus apresentou um nimero maior de
atos comportamentais (total de 43 atos) quando comparado a outras espécies do mesmo género.
As tarefas individuais tiveram uma maior porcentagem (46,52%) em comparago com as demais:
grupo (27,90%), parcionada (13,95%) e time (6,98%), sugerindo que a espécie estudada
apresenta uma baixa complexidade na divisdo e organizagio de trabalho, ja4 que possui menor

namero de tarefas que exigem grande coordenagio e cooperagio de parte ou todo o grupo.

Palavras chave: Repertorio comportamental, subtarefas, score, Polistes.

INTRODUCAO

Os estudos etolégicos desempenham um papel relevante para o entendimento da
evolugio da organizagfio social de vespas. Dentre as vespas sociais, 0 género Polistes Latreille,
1802, ¢ considerado por muitos autores, como um ‘“género-chave” para a investigagdo dos
aspectos evolutivos do comportamento social, pois as espécies deste género apreseniam uma
organizagdo social primitiva, cuja compreensdo pode auxiliar no entendimento das demais
organizacdes sociais apresentadas pelas vespas da subfamilia Polistinae (EVANS,1958; WEST-
EBERHARD, 1969, EVANS & WEST-EBERHARD, 1970, WILSON, 1971, 1975, REEVE, 1991)




6

Existem mais de 150 espécies de vespas do género Polistes distribuidas em todo o mundo,

das quais 84 ocorrem nas Américas ¢ 39 no Brasil (RICHARDS, 1978; CARPENTER & MARQUES,

2001). Apesar desta ampla distribuigdo em regides neotropicais, ainda existe uma caréncia de

estudos que abordem o comportamento das espécies deste género.

A literatura apresenta alguns estudos sobre repertério comportamental que ja foram
realizados para diversas espécies de Polistes: KASUYA (1983) elaborou um etograma comparativo
entre rainhas e operarias de Polistes chinensis antennalis Perez, 1905 durante o estagio
ergondmico da coldnia; POST ef al. (1988) avaliaram o coﬁlportamento de fémeas subordinadas
em Polistes fuscatus variatus Linnaeus, 1761; GIANNOTTI & MACHADO (1999) descreveram e
quantificaram os comportamentos das castas em Polistes lanio Fabricius, 1775; SINZATO &
PREZOTO (2000) realizaram um estudo do repertdrio comportamental em fémeas dominantes e
subordinadas de Polistes versicolor Olivier, 1791; ZARA & BALESTIERI (2000) apresentaram um
repertério comportamental para coldnias em pds-emergéncia de P. versicolor; SINZATO (2002)
estudou o comportamento em diferentes fases do ciclo biolégico em col6nias de Polistes ferreri
Saussure, 1853; TANNURE- NASCIMENTO (2002) descreveu os padrdes comportamentais € sua
relagio com o estagio de desenvolvimento ovariano em fémeas de Polistes satan Bequaert, 1940
e SINZATO et al. (2003) realizaram um estudo sobre o comportamento de machos em P. ferreri.

Um aspecto recentemente enfatizado por alguns autores (ANDERSON & FRANKS, 2001,
ANDERSON ef al., 2001 e ANDERSON & MCSHEA, 2001) é a aplicagio de uma classificacdo dos
atos comportamentais de acordo com o grau de complexidade, que € medido através de escores.
Esta medida d4 uma dimensdo hierdrquica que leva em consideragfio a organizacdo social e
coordenacdio dentro da coldnia, bem como a ocorréncia de subtarefas (conjunto de
comportamentos necessarios para completar uma tarefa) dentro da tarefa (item da divisdo de
trabatho) e as vérias possibilidades de relagfes tarefa-subtarefa. Este enfoque dentro do estudo de
comportamento permite uma anéalise do grau de especializagio de uma dada espécie para o
cumprimento das atividades.

Dentre as espécies do género Polistes da regido neotropical, Polistes simillimus Zikan,
1951 possui ampla distribuicfio pelo territério brasileiro ocorrendo desde a Bahia até o Rio
Grande do Sul e, ainda, no Paraguai e parte da Argentina e Bolivia (RICHARDS, 1978). Esta
espécie constréi os maiores ninhos dentro do género, podendo uma coldnia alcangar facilmente
cerca de 2 mil células e mais de 500 adultos (PREZOTO, 2001). As estruturas fisica ¢ populacional
apresentadas por P. simillimus geram uma série de questdes sobre como as vespas dominantes (=

rainhas) mantém o controle hierarquico da reprodugéio sobre um grande nimero de subordinadas
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(=operarias). Parte dessas questdes pode ser respondida com a realizagéo de um estudo etoldgico
detalhado.

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi a elaboragio do etograma bésico da vespa

social P. simillimus, agrupando-se os atos comportamentais registrados de acordo com o grau de

complexidade, cooperagio e a coordenagdio na execugio de tarefas, visando gerar subsidios para

o entendimento da organizagio hierarquica dentro da coldnia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de fevereiro e margo de 2005, no Bairro de Séo Pedro,
municipio de Juiz de Fora (21°46°S, 43"21’W, altitude média de 678m), Minas Gerais, sudeste do
Brasil, regifio caracterizada por clima tropical de altitude.

Foi efetuado um total de 37 horas de registros comportamentais, no horéario compreendido
entre 9 e 16 horas, em trés coldnias de P. simillimus em estagio de pos-emergéncia, de acordo
com a terminologia proposta por JEANNE (1972). Decidiu-se estudar coldnias em pos-emergéncia
pelo fato do nlimero de atos comportamentais exibidos pelas vespas nessa fase ser maior quando
comparado com as demais fases de desenvolvimento, fato ji relatado por vérios autores para
outras espécies do género (KASUYA, 1983; SINZATO & PREZOTO, 2000; SINZATO, 2002).

A fim de facilitar a identificagfio, & medida que as coldnias foram localizadas, estas
receberam uma numeragio em ordem crescente de acordo com o encontro dos ninhos (D1, D2,

D3). Todas as vespas adultas foram marcadas individualmente, com pontos coloridos na regifio

dorsal do mesossoma, utilizando-se tinta plastica ACRILEX®, seguindo-se a metodologia

proposta por SINZATO (2002) (Figura 1F, TH).

Os atos comportamentais foram registrados com uma de filmadora digital, para posterior
analise no Laboratério de Ecologia Comportamental no Programa de Pos-Graduag#io em Ciéncias
Biolégicas da UFJF, com auxilio de televisor e videocassete (Figura 1G). Todos os atos
comportamentais exibidos pelos individuos adultos foram qualificados e quantificados através de
observagdes diretas, seguindo-se o método ad libitum proposto por ALTMANN (1974), resultando
na confecgfo do etograma bésico da espécie.

Para determinar se o niimero de horas de registros foi suficiente para a elaboragfio do
etograma foi realizado o teste do valor da cobertura da amostra (“sample coverage”), que de

acordo com FANGEN & GOLDMAN (1977) e LEANER (1996) pode ser calculado por meio da
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expressio: 8 = 1-(N, / i), na qual “N;” ¢ o nimero de comportamentos observados apenas uma
vez e, “i” é o niimero total de atos comportamentais.

Apés a confecgio do etograma basico, cada ato comportamental foi analisado e
classificado de acordo com as definigdes de tarefa e subtarefa propostas por ANDERSON ef al.
(2001). De acordo com o autor, tarefa é um item da divis@o de trabalho ¢ subtarefa ¢ um conjunto

de comportamentos necessarios para completar uma tarefa.

As tarefas foram classificadas em quatro classes: individual, grupo, time € parcionada de

acordo com o proposto por ANDERSON & FRANKS (2001), ANDERSON ef al. (2001) E ANDERSON
& MCSHEA (2001). Considerou-se como tarefa individual (I) aquela que pode ser concluida por
um individuo, nio requerendo cooperagio ou coordenagdo do grupo. Uma tarefa de grupo (G) foi
identificada quando vérios individuos realizam uma mesma tarefa ao mesmo tempo, sem que
houvesse divisfio de trabalho. A tarefa foi classificada como de time (T) quando composta por
duas ou mais subtarefas diferentes, realizadas ao mesmo tempo, exigindo a cooperagfio dos
individuos e consegiientemente divisdo de trabalho. E a tarefa foi classificada como parcionada
(P) quando as subtarefas eram seqilenciais envolvendo transferéncia de material entre os
individuos.

Utilizando estas definigdes de tipos de tarefas, o repertério comportamental apresentado
por P. simillimus foi analisado e medido através de escores, como proposto por ANDERSON ef al.
(2001). Tarefas individuais, consideradas de baixa complexidade, foram pontuadas com score 1.
Tarefas de grupo com score 2 e tarefas de time e parcionadas, avaliadas como de alta
complexidade, receberam score 3.

Assim, o nivel hierarquico de P. simillimus pode ser investigado por meio dos pontos de
complexidade atribuidos para a tarefa principal e subtarefas realizadas. Ao se realizar a soma dos

pontos de complexidade considerados, pode ser obtido um score total (ANDERSON ef al., 2001).

RESULTADOS & DISCUSSAO

Foram identificados 43 atos comportamentais exibidos por adultos de P. simillimus:
1- Permanecer imével (PI): o individuo permanece aparentemente em repouso no ninho.
2- Auto-limpeza (AL) (= “autogrooming”): utiliza o primeiro par de pernas para esfregar as
antenas, cabeca € torax e o terceiro para esfregar as asas e o gaster. Por fim, o animal esfrega uma
perna contra a outra ¢ limpa as pernas anteriores com as mandibulas.

3- Deslocar (D): o individuo se desloca sobre o ninho ou substrato;




4- Defecar (D): expelir fezes (Figura 3G).

5- Limpar companheira (LC) (= “alogrooming”): uma vespa utiliza seu aparelho bucal para
efetuar movimentos de limpeza, principalmente nas asas e cabega de outro individuo que se
encontra imovel.

6- Antenar companheira do ninho (Af): tocar com as antenas partes do corpo de outro
individuo.

7- Trofalaxis adulto-larva (T A-L): apos retornar do forrageio com néctar, a vespa alimenta as

larvas introduzindo a cabeca em uma ou mais células do ninho (Figura 2I).

8- Trofalixis adulto-adulto (T A-A): apds o retorno do forrageio, a vespa transfere o material
obtido para outro individuo, geralmente de posigo hierdrquica superior (Figura 2H).

9- Trofaldxis larva- adulto (T L-A): transferéncia de alimento liguido para os adultos.

10- Forrageio (F): o individuo se encontra fora do ninho, envolvido na atividade de busca de
recursos. Este termo foi utilizado quando houve saida da vespa do ninho, ou quando o individuo
se encontrava ausente no momento da observagdo.

11- Retorno com polpa de madeira (RPM): o animal retorna do forrageio com uma porgo de
polpa de madeira, que ¢ identificada pela coloragéo acinzentada.

12- Transferir polpa de madeira (TPM): apés o retorno ao ninho, a vespa repassa a porgio de
polpa de madeira para outro individuo do ninho.

13- Procurar local para acrescentar polpa de madeira (APM): a vespa procura local
adequado para acrescentar a polpa no ninho, geralmente na consirugiio ou alongamento de
células.

14- Retorno com presa (RPr): ao regressar do forrageio, a vespa traz entre suas mandibulas
uma porgdo de carga protéica, geralmente lagarta (Figura 1I).

15- Procurar companheira para dividir presa (PPr): com a presa entre as mandibulas, a vespa
desloca-se no ninho procurando outro (s) individuo (s) para transferir parte ou toda carga de
presa.

16- Dividir presa (DP): quando a vespa transfere toda ou parte da carga de presa adquirida no
forrageio para um ou mais individuos (Figura 1F, 2G).

17- Macerar presa (M): a vespa utiliza o primeiro par de pernas ¢ as mandibulas para macerar
uma porgiio de presa (Figura 2D, 2E).

18 - Oferecer Presa Macerada (OM): apds macerado, o alimento & oferecido a um individuo

imaturo.
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19- Retorno com néctar (RN): ao regressar do forrageio, a vespa retorna ac ninho sem nada
visivel entre as mandibulas, efetua trofalixis com uma ou mais co-especificas (subordinadas e/ou
dominantes) ou com larvas.
20- Retorno infrutifero(R): retorno do forrageio sem nenhuma carga aparente (ndo transfere e
nem deposita material).
21- Construir célula nova (CN): a vespa adiciona material nas paredes do ninho com intuito de

construir uma nova célula.

22- Alongar célala (AC): o animal acrescenta material de construgio nas bordas das células com

a finalidade de alongé-la.

23- Refor¢ar pediinculo (RP): ao retornar do forrageio com uma carga de polpa de madeira, a
vespa se desloca em diregdo ao pedunculo acrescentando material de refor¢o (Figura 2F).

24- Limpeza de célula (Li): quando emerge um adulto de uma pupa, a célula & vistoriada
limpa por uma vespa adulta que remove parte da seda que reveste o interior da mesma.

25- Alarme de defesa (AD): todos os individuos, ou a maioria deles, ao perceberem a
aproximagio de objetos ou mesmo do observador do ninho, tomam uma postura defensiva,
suspendendo o primeiro par de pernas ¢ batendo as asas rapidamente (Figura 1E).

26- Alarme contra parasitdides (AP): movimentos bruscos com o corpo, alternados por batidas
rapidas das asas no momento em que a fémea detecta a presenga de algum parasitoide no ninho.
27- Ventilar o ninho (VN): comportamento observado nas horas mais quentes do dia. As vespas
se posicionam em locais estratégicos no ninho, elevando-se nos primeiros pares de pernas e
movimentando as asas para a refrigeragfo (Figura 3H).

28- Vio de reconhecimento (VR): comportamento realizado por animais jovens que voam nos
arredores do ninho com a finalidade de ganhar habilidade para as atividades de forrageio.

29- Verificar células com as antenas (VA): as vespas deslocam-se sobre as células do ninho
tocando-as com suas as antenas (Figura 2A, 2B).

30- Esfregar o gaster (EG): o animal se desloca esfregando o gaster na superficie do ninho.

31- Bater o gaster no minho (BG): movimento perpendicular ao ninho com leves batidas
enquanto se desloca.

32- Vibragfo lateral do gaster (VG): balangar lateralmente o gaster em movimentos paralelos
ao ninho, como um péndulo.

33- Regurgitar liguido (RL): o individuo regurgita uma quantidade de substincia liquida para
fora do ninho (Figura 31).
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34- Vibrar asas (V): comportamento muito comum em jovens que se encontram imdveis no
ninho batendo as asas, ate provavelmente relacionado com o ganho de habilidade para o vbo
(Figura 3J).
35- Qvipositar (Ov): a fémea inspeciona uma célula vazia, recém construida ou desocupada, €
na seqiiéncia introduz o géster em seu interior para realizar a postura de um ovo (Figura 1D).
36- Dominar fisicamente (DF): a vespa assume uma postura dominante, imobilizando e

subjugando uma companheira de ninho(Figura 2J )3

37- Avancar na companheira de ninho (Av): a vespa se move no sentido de uma companheira

do ninho, sem chegar a tocé-ia.

38- Esquiva (E): o individuo desvia de uma postura agressiva dirigida por uma companheira.

39- Qofagia (0): quando a vespa se alimenta de um ovo contido em uma célula do ninho.

40- Larvifagia (L): quando a vespa se alimenta de uma larva do ninho.

41- Pupofagia (P): quando a vespa se alimenta de uma pupa do ninho.

42- Tentar copular (TC): o macho se aproxima da fémea cortejando-a, tocando o tdrax, a
cabega e 0 dorso com suas antenas.

43- Copular (C): apdés o cortejo de uma fémea, o macho sobe aos poucos em seu dorso
alcancando o 6rglo genital e realiza a copula.

O namero de atos comportamentais descritos neste trabalho foi superior aos registrados
para outras espécies do género Polistes: Kasuva (1983) descreveu 36 categorias
comportamentais para P. ch. anfennalis; POST et al (1988), citaram 37 atos para P. £ variatus;
GIANNOTTI & MACHADO (1999) relataram 28 categorias para P. lamio; SINZATO & PREZOTO
(2000) catalogaram 19 atos comportamentais para coldnias de P. versicolor, em pré-emergéncia;
7ZARA & BALESTIERI (2000) descreveram 18 categorias comportamentais para coldnias de P.
versicolor, em pés-emergéncia; TANNURE- NASCIMENTO (2002} catalogou 27 atos para P. satan.

Neste estudo foram descritos trés comportamentos (pupofagia, defecar e esquivar), que
ndo possuem relatos na literatura. Contudo, os comportamentos de forragear agua, destruir célula
e limpar 4rea proximo ao ninho, que ja foram descritos para outras espécies de Polistes
(GIANNOTTI & MACHADO, 1999; SINZATO & PREZOTO, 2000; ZARA & BALESTIERI, 2000;

SINZATO, 2002), ndo foram observados nesta etapa do trabalho.




Figura 1: Vespa Polistes simillimus

A= Vespa P.simillimus; B= Ninho de P.simillimus em fase de pos-emergéncia: frente do
ninho; C= Ninho de P.simillimus em fase de pés-emergéneia: atrds do ninho: D= Ato
comportamental: ovipositar; E= Ato comportamental: Alarme de defesa; F= Ninho de

P.simillimus em fase de pré-emergéncia:dominante posiciona-se na frente do ninho e

subordinada na lateral do ninho; G= Filmadora posicionada em campo; H= Marcagiio; I=

Ato comportamental: Macerar presa.
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Figura 2: Vespa Polistes simillimus

A e B = Verificar células com as antenas; €= Posigdo dos individuos no ninho(frente ¢
lateral) D= Ato comportamental: Macerar presa; E= Ato comportamental: Dividir presa;
F= Ato comportamental: Reforgar pedinculo; G= Ato comportamental: Dividir presa

(interagfio entre trés individuos); H= Ato comportamental: Trofalaxis adulto-adulto; I= Ato

comportamental: Trofaldxis larva-adulto; J= Intera¢dio de domindncia; K= Ato

comportamental: Verificar células com as antenas ; L= Ato comportamental: Dominar

fisicamente.
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Figura 3: Vespa Polistes simillimus

A = Verificar células com as antenas; B= Alarme contra parasitoides; C= Posigio da
fémea dominante (marcacio com tinta branca) na frente do ninho em pré-emergéncia; D=
Posicdio dos individuos marcados em ninho pré-emergéncia (frente, lateral e fora do ninho);

E= Ato comportamental: Verificar células com as antenas; F= Ato comporiamental: Dividir

presa; G= Ato comportamental: Defecar; H= Ato comportamental: Ventilar o ninho; I=

Ato comportamental; Regurgitar liquido; J= Vibrar asas.
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A explicagfio para a diferenga entre o nimero de atos comportamentais observados neste

estudo em comparaciio com a literatura se deve ao fato de alguns autores descreverem varios atos

comportamentais como uma Gnica categoria, isso acaba por reduzir o niimero de atos registrados,

por outro lado, outros autores sdo mais detalhistas em suas descrigbes, o que reflete um maior
namero de atos descritos no etograma.

Outro aspecto que deve ser levado em consideragio em estudos comportamentais € o

numero de horas de registros utilizadas para a elaboragfio do etograma. Nio existem informagBes

claras na literatura no que se refere ao numero minimo de horas necessérias para a realizagfo de

estudos comportamentais. Nesse sentido a aplicagdio do teste do valor de cobertura da amostra
(“sample coverage”) como proposto por FANGEN & GOLDMAN (1977) e LEHNER (1996) parece
fornecer uma boa avaliagio do esforgo amostral empregado. De acordo com este teste, quanto
mais 6 se aproxima de 1,0 melhor a cobertura da amostra ¢ maior a abrangéncia dos
comportamentos da espécie estudada. Assim, a probabilidade de que o préximo ato
comportamental amostrado seja um novo comportamento € relativamente baixa. O estudo é
considerado completo quando © varia entre 0,90 ¢ 0,99. O valor de cobertura da amostra
encontrado para o presente estudo foi de 0,9544, isso significa que o esforgo amostral empregado
foi suficiente para o objetivo de elaboragfio do etograma bésico da espécie na fase de pds-
emergéncia.

A maioria dos comportamentos (n= 25 atos) registrados para P. simillimus foi observada
com freqiiéncia na maior parte das sessdes (Tabela 1), contudo os comportamentos pupofagia (P)
e regurgitar liquido (RL) foram registrados uma Gnica uma vez (Tabela 1).

O etograma de P. simillimus pode ser subdividido em sete categorias comportamentais
(que também podem ser denominadas de tarefas), a saber: Atividades individuais (n= 5 atos
comportamentais); Atividades sociais (n= 2); Atividades relacionadas & alimentagiio (n= 10);
Atividades relacionadas ao ninho (n= 14); Atividades relacionadas a dominéncia (n= 7);
Atividades relacionadas a reprodugio (n= 2); Inatividade (n= 1) (Tabela 2).

Dois atos comportamentais, retorno infrutifero (R) ¢ tentar copular (TC), equivalentes a
4,65% do etograma de P. simillimus, nfio foram considerados como subtarefas, por nfo

contribuirem potencialmente para o sucesso da coldnia.
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Tabela 1: Registro parcial dos atos comportamentais exibidos por vespas adultas de Polistes
simillimus durante as 19 sessdes de observagles (de A até S), com 95 minutos de

duragfio cada, totalizando 37 horas de registros.
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Tabela 2: Classificacdo do repertério comportamental exibido por vespas adultas de Polistes

simillimus em tarefas (= categorias) e subtarefas (= atos comportamentais).

TAREFAS

SUBTAREFAS

Atividades individuais:

Atividades sociais:

Atividades relacionadas a alimentagéo:

Atividades relacionadas ao ninho:

Atividades relacionadas 4 domindncia:

Atividades relacionadas a reprodugéo:

Inatividade:

auto-limpeza, defecar, deslocar, vibrar asas, véo de

reconhecimento;

limpar companheira, antenar companheira;

forrageio, retorno com presa, procurar companheira
para dividir presa, retorno com néctar, dividir presa,
trofalaxis  adulto-larva, trofalaxis adulto-adulto,
trofalaxis larva-adulto, macerar presa, oferecer presa
macerada;

retorno com polpa de madeira, transferir polpa de
madeira, construir célula nova, alongar célula, reforgar
pedinculo, limpeza de célula, ventilar o ninho,
regurgitar liquido, acrescentar polpa de madeira,
alarme de defesa, alarme contra parasitéides, verificar
células com as antenas, larvifagia, pupofagia;

esfregar géster, esquiva, oofagia, vibragfio lateral do
gaster, dominar fisicamente, bater gaster no ninho,
avangar na companheira de ninho;

ovipositar, copular;

permanecer imovel,
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Os atos comportamentais presentes no etograma béasico de P. simillimus, foram analisados

e classificados de acordo com as definigdes de tarefa ¢ subtarefa propostas por ANDERSON &
FRANKS (2001), ANDERSON ef al. (2001) e ANDERSON & MCSHEA (2001) na qual tarefa é um item
da divisio de trabalho e subtarefa é um conjunto de comportamentos necessarios para completar

uma tarefa. Foram realizadas as seguintes classificagdes:

o INDIVIDUAL (n=20 atos): auto-limpeza, procurar companheira para dividir presa, antenar

companheira, bater gaster no ninho, defecar, deslocar, esfregar gdster, esquiva, oofagia,
ovipositar, acrescentar polpa de madeira, permanecer imével, pupofagia, larvifagia, regurgitar
liquido, vibrar asas, vibragdo lateral do gaster, vbo de reconhecimento, dominar fisicamente,
avangar na companheira de ninho;

e GRUPO (n=12): retorno com presa, retorno com polpa de madeira, retorno com neéctar,
macerar presa, construir célula nova, alongar célula, reforcar pedunculo, limpeza de célula,
alarme de defesa, alarme contra parasitoides, ventilar o ninho, verificar células com as antenas;

o TIME (n=3): forrageio, copular, limpar companheira;

e PARCIONADA (n=6): dividir presa, transferir polpa de madeira, trofaléxis adulto-larva,

trofalaxis adulto-adulto, trofalaxis larva- adulto, oferecer presa macerada.

Atribuindo os respectivos pontos de complexidade, obteve-se um score total de 71 pontos

para o etograma bésico apresentado por P. simillimus (Tabela 3).

Tabela 3: Classificagiio dos atos comportamentais (= subtarefas) exibidos por vespas adultas de

Polistes simillimus em categorias (tarefas).

Tarefas Nimero de atos

Individual 20
Grupo 12
Time 3
Parcionada 6

TOTAL 43
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Pelos resultados apresentados na classificagiio dos comportamentos de P. simillimus em
tarefas e subtarefas (Tabela 3), foi possivel se verificar que as tarefas individuais tiveram uma
maior porcentagem (46,52%) em comparagfio com as demais: grupo (27,90%), parcionada
(13,95%) e time (6,98%), sugerindo que a espécie estudada apresenta uma baixa complexidade
na divisdo e organizagfio de trabalho, ja que possui menor nimere de tarefas que exigem grande

coordenagio e cooperagio de parte ou todo o grupo.

Segundo SANTOS et al. (2003) a confecgfio de um repertério comportamental (= etograma)

¢ uma ferramenta simples, eficiente e de grande valia para o conhecimento de uma determinada
espécie.

Desta forma, o conhecimento dos atos comportamentais presentes no etograma de P.
simillimus ird permitir o aprofundamento de futuros estudos que visem compreender aspectos

ligados a dindmica da divisdo de trabalho e da organizag8o social desta espécie.
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Capitulo II

HIERARQUIA DE DOMINANCIA, POSICAO NO NINHO E COMPORTAMENTOS DE
FEMEAS DOMINANTES E SUBORDINADAS DA VESPA SOCIAL POLISTES SIMILLIMUS
ZIKAN, 1951 (HYMENOPTERA, VESPIDAE)

RESUMO

As vespas sociais do género Polistes, apresentam pouca diferenciagdo morfo-fisiolégicas
de castas. A distingfio entre fémeas dominantes e subordinadas em uma colbnia baseia-se, na
maior parte das vezes, por interagdes entre os adultos. Desta forma, o estudo teve por objetivo
aprofundar a compreensio da organizagdo social em coldnias de Polistes simillimus, a hierarquia
de dominancia, a posigio e o etograma das fémeas dominantes e subordinadas. Foram realizadas
40 horas de registros comportamentais em coldnias na fase de pré-emergéncia. Os dados sugerem
uma possivel correlagio entre o niimero de individuos no ninho e a quantidade de interagfes de
dominincia. A hierarquia de dominéncia se manifesta em uma estrutura do tipo linear, onde a
primeira fémea do rank é responsével pela maior parte das interagdes de domindncia. A fémea
dominante foi registrada na maior parte do tempo na frente do favo, enquanto que as
subordinadas permaneceram mais tempo fora da coldnia. Os atos comportamentais diretamernte
ligados a atividlades de dominancia e subordinagio demonstraram-se diferentes
significativamente entre f8meas dominantes e subordinadas. Os resultados encontrados nesse
estudo revelam que organizagdo social de P. simillimus, durante a fase de pré-emergéncia, se

assemelha muito a estrutura social apresentada pelas demais espécies de Polistes estudadas.

Palavras chave: etograma, comportamento, rank, castas.

INTRODUCAO

As vespas do género Polistes apresentam um alto nimero de conflitos entre os membros
da coldnia (PARDI, 1948; REEVE, 1991; WEST-EBERHARD, 1986), 0 que resulta na definigo de
uma hierarquia linear, caracterizada pela auséncia de castas morfologicas (EICKWORT, 1969;

STRASSMANN & MEYER, 1983). Desta forma, os representantes deste géneros sfio uma excelente
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fonte de estudos na busca da compreensdio sociobiolégica das interagdes de domindncia e
subordinaciio (TURILLAZZI & WEST-EBERHARD, 1996).

Em geral, a distingiio de castas em Polistes ¢ apenas comportamental, pois na maioria das

espécies do género as fémeas dominantes diferem pouco em morfologia das subordinadas (PARDI

& CAVALCANTI, 1951; DELEURANCE, 1948; SPRADBERY, 1973; JEANNE, 1980; THERAULAZ ef al.,
1991; CARNEIRO, 1991).

Porém, alguns estudos (SULLIVAN & STRASSMANN, 1984; DANI, 1994; O’ DONNELL, 1998)
demonstram que as fémeas que ocupam as posi¢des mais ¢levadas do rank, tendem a apresentar
um maior tamanho do gaster.

Dentre os atos comportamentais exibidos pelas vespas, aqueles relacionados,
principalmente, a agressdo entre fémeas dominantes (rainhas) e subordinadas (operérias) dentro
da coldnia, culminam no estabelecimento da posi¢io na hierarquia de domindncia (PARDI, 1948;
PARDI & CAVALCANTI, 1951; RICHARDS, 1971; JEANNE, 1972; SPRADBERY, 1973; REEVE, 1991;
JEANNE, 1991; NODA et al., 2001; PREZOTO ef al., 2004; OLIVEIRA, 2005).

De uma maneira geral, a posigio hierdrquica em uma colbnia de vespas do género
Polistes, pode ser definida através da oofagia diferencial (= quando a fémea dominante ingere 0s
ovos das fémeas subordinadas reconhecidos pelo odor especifico) € pelas diferengas no
desenvolvimento ovariano entre individuos dominantes e subordinados (PARDI, 1948; WEST-
EBERHARD, 1969; TURILLAZZI, 1980; RICHARDS, 1971; JEANNE, 1972; SPRADBERY, 1973;
STRASSMANN, 1981; ROSELER, 1991; GERVET e al., 1964).

A fémea dominante é a principal poedeira de ovos e o comportamento de dominancia €
exibido principalmente em diregdo & fémea imediatamente abaixo na ordem social ¢ raramente
em diregdo as fémeas em posicBes inferiores na hierarquia (RICHARDS, 1971; SPRADBERY, 1973;
NobDaA et al., 2001; PREZOTO et al., 2004; OLIVEIRA, 2005).

Ap6s a determinagdio da fémea dominante, as demais fundadoras associadas passam a agir
como operérias ou abandonam a coldnia (PARDL, 1948, PARDI & CAVALCANTIL, 1951; GERVET et
al., 1964; WEST-EBERHARD, 1967, 1969; SPRADBERY, 1973; GOBBI, 1977).

A compreensdo da manutengio do controle hierdrquico por parte das vespas dominantes
(=rainhas) sobre um grande nimero de subordinadas (=operérias), levanta uma série de questdes
que podem ser respondidas através de um estudo etologico detalhado.

As estruturas fisica e populacional apresentadas por P. simillimus representam um desafio

no que diz respeito 4 compreensdo da organizagio social ¢ hierarquia linear na coldnia. Assim, o
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estudo das interagdes de dominfincia entre os individuos na referida espécie, poderd auxiliar no
entendimento da sua organizacdio social e hierarquica.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi ampliar os conhecimentos sobre a determinagfio
do rank hierdrquico, bem como dos comportamentos basicos, apresentados por fémeas

dominantes e subordinadas de P. simillimus e, suas respectivas posi¢des no ninho.

MATERIAL E METODOS

Este estudo ocorreu no petiodo de setembro a dezembro de 2005 no Bairro de SZo Pedro,
municipio de Juiz de Fora (21°46°S, 43°21° W, altitude média de 678m), Minas Gerals, sudeste do
Brasil, regifio caracterizada por clima tropical de altitude.

Foram feitas observages em quatro colénias da Polistes simillimus, em estdgio de pré-
emergéncia (= terminologia proposta por JEANNE, 1972) (FIGURA 1F e 1H) . As colénias
receberam uma numeragio (D4, D5, D6 e D7). Os registros comportamentais foram feitos no
horério compreendido entre 9 e 16 horas, por meio de uma filmadora digital, para posterior
anélise no Laboratério de Ecologia Comportamental no Programa de Pés-Graduagfio em Ciéncias
Biolégicas da UFJF, com auxilio de televisor e videocassete, totalizando-se 40 horas de registros

{Tabela 4).

Tabela 4. Coldnias de Polistes simillimus em pré-emergéneia, estudadas em Juiz de Fora, MG:
tempo de observagdio (horas), n® de individuos e estagio de desenvolvimento das

coldnias.

Col6nias Datas Tempo de N° de
Observagbes (h) Individuos
Setembro de 2005 10 2
Qutubro de 2005 10 14
Novembro de 2005 10 11
Dezembro de 2005 10 7
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Todos os adultos foram marcados individualmente de acordo com a metodologia proposta
por SINZATO (2002), a fim de facilitar o registro das informagbes comportamentais (Figura 1H).

Para determinagio do rank hierdrquico utilizou-se a terminologia proposta por
GIANNOTTI (1992) na qual:

. Fémea Dominante: é a principal fémea poedeira da coldonia. Evitou-se o termo “rainha”,
uma vez que para o género Polistes, cada fémea € uma rainha em potencial, tendo condigdes de
desenvolvimento ovariano (GOBBI, 1977).

. Fémea Subordinada: ¢ toda fémea subordinada 4 fémea dominante. Evitou-se o termo
“operaria”.

As interacBes de domindncia entre as fémeas foram quantificadas, tomando-se por base as
definigdes propostas por JEANNE (1972), IT6 (1985), WEST-EBERHARD (1986), ROSELER (1991),
PREZOTO ef al. (2004) e OLIVEIRA (2005) como se segue:

. Trofaldxis: fémeas dominantes sdo mais propensas a receber material das forrageadoras
(O’DONNELL, 1998).

. Aproximacfio: a aproximag#o ou a simples presenga da principal ovipositora constitui
um sinal agressivo e as demais fémeas se afastam ou movem-se para o lado oposto do favo.

. Vibracdes laterais: fémeas agressivas realizam vibragdes audiveis do corpo contra ¢
ninho. Essas vibracSes podem provocar comportamento de ataque por parie de f8meas mais
dominantes.

. Ataques fisicos: fémeas dominantes sobem sobre o corpo de outras fémeas ¢ desferem
mandibuladas em partes corporais destes individuos.

. Oofagia diferencial: fémeas dominantes monopolizam diretamente a reproducdo,
ingerindo os ovos depositados por fémeas subordinadas.

Apés a determinagdo do rank de hierarquia, elaborou-se um etograma basico dos atos
comportamentais exibidos por fémeas dominantes (n= 4) e subordinadas (segunda e terceira
fémeas do rank, n=7), através do método scan (ALTMANN, 1974) em intervalos regulares de seis
minutos, 10 horas em cada col6nia, num total de 40 horas de registros em pré-emergéncia.

Utilizando-se a mesma metodologia descrita acima, foram quantificadas as posigGes

ocupadas pela primeira e segunda fémeas do rank hierdrquico, em cada uma das quatro coldnias.

Andlises Estatisticas:

Para se avaliar a normalidade dos dados foi empregado o teste de Kolmogorog-Smirnov.

Ja para a analise de significincia entre os comportamentos apresentados pelas fémeas dominantes




26
e subordinadas, bem como para a anélise das posigdes ocupadas pelas fémeas, aplicou-se o teste
de Man-Withney, para andlise de duas varidveis independentes. O teste de correlagio de
Spearmann foi utilizado para se analisar a existéncia de uma correlagio entre o nimero de
individuos na colnia e o nimero de atos comportamentais registrados. Todas as anélises citadas

foram realizadas utilizando-se o programa Biostat (versdo 2.0).

RESULTADOS & DISCUSSAQ

HIERARQUIA DE DOMINANCIA EM P. SIMILLIMUS:

Em todas as colonias estudadas (D4, D5, D6 e D7), a primeira fémea do rank exibiu a

maioria dos comportamentos de dominéncia registrados, comparado com a segunda (Tabela 5).

Tabela 5. Ntumero total de interagSes de domindncia registradas para quatro colénias de Polistes

simillimus em pré-emergéncia, estudadas em Juiz de Fora, MG, com as respectivas

porcentagens de interagdes exibidas pelas fémeas da primeira e segunda posi¢éo do

rank de cada colbnia.

COLONIAS NUMERO TOTAL DE NUMERO DE INTERACOES E PORCENTAGEM PARA:

INTERACOES DE
DOMINANCIA REGISTRADO PRIMEIRA DO RANE SEGUNDA DO RANK

12 10; 83,4% 2; 16,6%
185 48; 25,9% 38; 20,5%
61 27; 44,2% 15; 24,5%
87 19; 21,8% 16; 18,3%

De uma maneira geral observa-se uma redugdo na exibigio de comportamentos de
dominincia em colbnias de P. simillimus em pré-emergéncia, a medida que decresce a posigio no
rank hierarquico, demonstrando que quanto mais inferior a posigfo da fémea no rank, menor o
nimero de comportamentos agressivos exibidos (Tabelas 6, 7, 8 ¢ 9).

Isso corrobora com estudos feitos por alguns autores como NODA et al. (2001) com a

espécie de vespa Mischocyttarus cerberus Richards (1940), PREZOTO et al. (2004) com
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Mischocyttarus cassununga Richards (1940), OLIVEIRA (2005) com P. versicolor, nos quais foi

observado que o comportamento de domindncia € exibido principalmente em diregéo & fémea
logo abaixo na ordem social e raramente em diregiio as fémeas em posigdes inferiores na
hierarquia.

Na colbnia D5 (Tabela 7), os individuos das posigbes 5 e 7 no rank, exibiram menos
interagdes de domindncia do que as fémeas 6 e 8. No entanto, a fémea 5 dirigiu 50% dos seus
comportamentos para a fémea da posicio 6. J4 a fémea 7, exibiu 60% de suas interagdes sobre
individuos de posigdes mais elevadas que a sua no rank.

Para as quatro coldnias de P. simillimus estudadas em fase de pré-emergéncia, foram
registrados um total de 345 interagdes de domindncia. Dividindo o numero total de atos
relacionados com interagSes de dominéncia pelo total de horas de observagdes conduzidas (n=
40h), atingiu-se um indice de 8,62 interagBes de domindncia/hora. Aplicando-se o mesmo
procedimento para o trabalho de OLIVEIRA (2005) que também estudou o rank hierarquico em
trés coldnias de P. versicolor em pré-emergéncia, num total de 51 h com o registro de 172
interacdes, obtém-se o indice de 3,37 interagbes de dominéncia/hora. A comparagio entre esses
indices revela que P. simillimus exibe mais interagSes de domindncia do que P. versicolor,
durante a fase de pré-emergéncia.

Quando comparado os indices obtidos para a espécie P. simillimus com os resultados
apresentados por coldnias da vespa social Mischocytiarus cassununga (PREZOTO et al., 2004) em
fase de pré-emergéncia (total de 539 atos exibidos em 36 horas de registros) observa-se um indice
de 14,9, superior ao exibido por P. simillimus.

Nio foi possivel a aplicagio do teste de Correlagfo de Spearman, para verificar a possivel
correlagdo entre nimero total de vespas adultas na coldnia e o nimero de interacdes de
domindncia registrados. Isso se deve provavelmente a amplitude dos dados obtidos. Porém o
orafico de dispersdo (Figura 4), demonstra claramente a tendéncia para correlagdo entre esses
conjuntos de dados, ou seja, quanto maior o nimero de vespas de P. simillimus em uma coldnia

em fase de pré-emergéncia maior serd a quantidade de interagdes de dominancia exibidas.
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Tabela 6: Numero de interagbes de domindncias (colunas) e subordinagSes (linhas), observadas
entre os dois individuos da coldnia D4 de Polistes simillimus, em estigio de pré-
emergéncia, num total de 10h de registros.

Subordinacfio

| 2 Total

10 10

p

10 12

B oo B E -0y

Tabela 7: Numero de interagbes de domindncias (colunas) e subordinagdes (linhas), observadas
entre os quatorze individuos da colénia D5 de Polistes simillimus, em estagio de pré-
emergéncia, num total de 10h de registros.

Subordinacfio

7 8 12 13 14 Total
7 3 48
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Tabela 8; Nimero de interacdes de dominéncias (colunas) e subordinagdes (linhas), observadas
entre os oito individuos da coldnia D6 de Polistes simillimus, em estagio de pre-
emergéncia, num total de 10h de registros.

Subordinagiio
4 5

5 0
4 0
3 2
0

B =B ~Bo

0
0
1
8 0
Total 13 18 61

Tabela 9: Numero de interacdes de dominéncias (colunas) e subordinagdes (linhas), observadas
entre os onze individuos da coloénia D7 de Polistes simillimus, em estagio de pré-
emergéncia, num total de 10h de registros.

Subordinaciio

5 6 7 10 11 Total
2 19
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Figura 04: Relagio entre o nimero de interagdes de dominéncia apresentadas por quatro col0nias
de Polistes simillimus em fase de pré-emergéneia e o numero total de individuos

adultos de cada coldnia.

OLIVEIRA (2005) aplicando o teste de correlagdo de Spearman em estudo com 2.
versicolor, demonstrou a existéncia de uma correlagdio positiva (r= 0,9429, p= 0,0167) entre o

nimero total de individuos da coldnia ¢ namero total de interagdes de dominéncia registradas. O

que sugere que 4 medida em que a populagio aumenta, também aumentam as freqiiéncias de

interacSes de domindncia em na espécie, fato semelhante ao observado para P. simillimus nesse

estudo.

POSICAO DE FEMEAS DOMINANTES E SUBORDINADAS DE P. SIMILLIMUS NO NINHO:

As fémeas dominantes de P. simillimus foram registradas na maior parte das observagdes
ocupando a frente e lateral do ninho (53 e 31%, respectivamente) (Tabela 10 e figura 05). A
maior permanéncia das dominantes na frente do favo ja foi relatada por GIANNOTTI (1992) em P.
lanio e SINZATO (2002) para P. ferreri . Ja as subordinadas apresentaram-se na maior parte do
tempo no exterior e na frente do favo (36 € 35%, respectivamente) (Tabela 10 e figura 05).

Estes resultados concordam com as descrigdes feitas por RICHARDS (1971) € SPRADBERY

(1973), sobre o posicionamento de fémea dominante e subordinada.
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O fato das fémeas subordinadas passarem a maior parte do tempo fora do ninho (36 % dos
registros, Figura 05), se deve provavelmente a execugfo de atividades ligadas ao forrageio,
tipicas de fémeas subordinadas. Essa observagio concorda com estudos feitos por GIANNOTTI ef
al. (1995) com a espécie P. lanio e SINZATO (2002) com P. ferreri.

Por outro lado a segunda maior parcela de registro para as fémeas subordinadas foi a
frente do favo (35%, Figura 05), isso pode ser explicado pelo fato das subordinadas ao
retornarem do forrageio, dirigirem-se para a frente do favo, onde realizam a transferéncia de
material forrageado para as fémeas dominantes, bem como para a prole.

O teste de significincia de Mann-Whitney, revelou a existéncia de uma diferenca
significativa (Z(U) =2.0207; p =0.0433) para a ocupagdo da frente do favo por dominantes e

subordinadas.

Para todas as demais posi¢fes registradas néio foi observada diferenca estatistica entre os

locais ocupados por dominantes e subordinadas de P. simillimus de coldnias em pré-emergencia .

ETOGRAMA DE FEMEAS DOMINANTES E SUBORDINADAS DE P. SIMILLIMUS.

A Tabela 11 apresenta os resultados das 40 horas de observagbes dos atos
comportamentais apresentados por fémeas dominantes e subordinadas de P. simillimus. Pelos
valores obtidos foi possivel constatar uma variagdo no etograma de fémeas dominantes e
subordinadas. Os comportamentos DF, Li, O, Ov ¢ RP s6 foram executados por fémeas
dominantes. Ja os comportamentos E, PPr, RPM, RPr, R, V e VR foram executados somente por
fémeas subordinadas. Os demais comportamentos, embora com freqliéncia variada, foram
exibidos tanto por fémeas dominantes quanto por subordinadas.

Todos os comportamentos que tiveram uma maior freqiiéncia registrada em favor das
fémeas dominantes, estiio ligados as atividades de dominéncia (Tabela 11). Esse resultado
concorda com as afirmacgdes feitas por RICHARDS (1971) e SPRADBERY (1973) para o
comportamento de fémeas dominantes do género Polistes.

Ja para as fémeas subordinadas, todos os comportamentos que tiveram uma freqiiéncia
maior (Tabela 11), estdo ligados as atividades de subordinag8io. Esse resultado concorda com as
afirmagdes feitas por RICHARDS (1971) e SPRADBERY (1973) para o comportamento de fémeas

subordinadas do género Polistes.
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Tabela 11: Média, desvio padrio e fregiiéncia dos atos comportamentais exibidos por fémeas
dominantes (n=4) e subordinadas (n=7) de Polistes simillimus, com resultado do teste
de Mann-Whitney.

FEMEA DOMINANTE  FEMEA SUBORDINADA TESTE DE MANN-WHITNEY
Media +desvio padrdo  Media xdesvio padrdo

(Fregiiéncia)

(Fregiiéncia)

ZU)

P

0
3,50 1,73 (14)
0,50 £0,58 (2)
0,25 £0,50 (1)
1,25 £1,26 (5)
2,75 0,96 (11)
3,0040,82 (12)
1,50 1,91 (6)

0

0
10,75 4,19 (43)
0,50 £0.58 (2)
1,25 0,96 (5)
2,75 40,96 (11)

0
6,00 +4,55 (14)
0
0
0,25 £0,50-(1)
1,25 20,96 (5)
0,75 0,96 (3)
0,50 20,58 (2)
0,75 +0,96 (3)

0
0
27,75 £10,47 (111)
0

0,25 0,50 (1)
0
0
0
0,25 +0,50 (1)
0
0,25 +0,50 (1)
0
2,00 £1,41 (8)
1,00 £0,82 (4)
0,75 0,96 (3)
0
1,00 £1,15 (4)
3,50 2,08 (14)
0
18,25 £4,99 (73)
8,75 +6,34 (35)

0
2,86=1,68 (20)
0,57+0,79 (4)
0,14+0,38 (1)
0,57+0,53 (4)
0,57 0,79 (4)
0,43 +0,53 (3)
0,43 0,43 (3)
0
0
5,14 23,13 (36)
0
0,57 0,53 (4)
0,29 +0.49 (2)
1,57 1,27 (11)
44,43 18,88 (311)
0
0
0
1,14 0,90 (8)
1,71 £1,50 (12)
0
0
)

2,14 42,19 (15)
9,14 £5,37 (64)
0
0
0,57 £0,79 (4)
1,57 +1,27 (11)
0
1,86 £1,21 (13)
1,57 £1,51 (11)
0,43 £0,79 (3)
)

1,29 £0,76 (9)
1,43 £1,51 (10)
0,29 0,76 (2)
0,14 0,38 (1)
0,57 0,53 (4)
0,71 £1,50 (5)
0,29 0,49 (2)
14,29 6,58 (100)
5,29 £11,04 (37)

0,6614

- 0,06000.

0,2835
0,8504
2,4568
2,6458
0,7559

2,1733
1,3229
1,2284
2,6458
1,8898
2,2678

0,6614
0,1890
1,0394
1,3229
1,3229

1,8898
2,4568

0,6614
1,1339
2,2678

2,2678
1,8898
0,1890

1,1339
0,1890
0,8504
0,3780
0,5669
2,0788
0,7559
1,1339
1,0394

0,5083
1,0000
0,7768
0,3951
0,0140
0,0082
0,4497

0,0298
0,1859
0,2193
0,0082
0,0588
0,0233

0,5083
03,8501
0,2986
0,1859
0,1859

0,0588
0,0140
0,5083
0,2568
0,0233

0,0233
0,0588
0,8501
0,2568
0,8501
0,3951
0,7055
0,5708
0,0376
0,4497
0,2568
0,2986
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O teste de significancia de Mann-Whitney, foi aplicado para se verificar a diferenca

estatistica entre os comportamentos exibidos por fémeas dominantes ¢ subordinadas de P.

simillimus e, revelou que os comportamentos Av, BG, D, EG, F, PL, RPr, RN e VG foram

significativamente diferentes (Tabela 11).

Os comportamentos significativos para as fémeas dominantes de P. simillimus
corroboram com os resultados encontrados por SINZATO (2002) para fémeas dominantes de P.
ferreri em colbnias fase de pré-emergéncia.

Desta forma os comportamentos Av, BG, D, EG, F, PI, RPr, RN ¢ VG se prestam de
maneira muito positiva para a determinagiio do rank hierarquico em P. simillimus.

Estudos mais aprofundados devem ser conduzidos em fase de pds-emergéncia de

desenvolvimento de col6nias da espécie Polistes simillimus.
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CONSIDERACOES FINAIS

As vespas sociais sfio motivo de entusiasmo sob o ponto de vista da pesquisa

comportamental. Os beneficios provém do fato de serem consideradas uma excelente fonte para

compreensao e entendimento das interagdes de dominéncia e subordinago nesse grupo.

Buscando uma melhor elucidagdo da organizacdo social da vespa P. simillimus, o presente
estudo abordou a analise e descri¢io dos comportamentos basicos apresentados pela espécie
visando classificar os atos comportamentais de acordo com os graus de complexidade,
cooperagdo e a coordenagdo do grupo.

As tarefas individuais representaram dentro do repertorio comportamental da espécie a
maior porcentagem, o que sugere que P. simillimus apresenta uma baixa complexidade, ja que
possui menor nimero de tarefas que exigem grande coordenago e cooperagio de parte ou todo ©
grupo.

A maior parte das interaces de dominancia observadas, foram executados pelas primeiras
fémeas do rank hierdrquico e os resultados sugerem que quanto mais individuos presentes na

coldnia, maior o nimero de interagdes.
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A anilise dos atos comportamentais exibidos por fémeas dominantes e subordinadas de
P. simillimus, demonstrou que existem comportamentos que diferem significativamente na sua
freqiiéncia, demonstrando que sdo tipicos de fémeas dominanies ou de subordinadas.
Os resultados encontrados revelam que a organiza¢io social de P. simillimus, durante a
fase de pré-emergéncia, se assemelha muito a estrutura social apresentada pelas demais espécies
de Polistes estudadas.

Muitos aspectos do comportamento social das vespas, especialmente do género Polistes,

ainda ndo foram totalmente esclarecidos, fazendo-se necessaria a conduglo de estudos

sociobiolégicos mais aprofundados, principalmente em outras fases do ciclo biologico.
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