UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
FACULDADE DE ECONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECONOMIA

CONDICOES INICIAIS DE SAUDE E RENDA FUTURA: UMA ANALISE DOS
IMPACTOS DA SECA NO BRASIL

Isabel Amaral de Souza

Orientador: Profa. Dra. Flavia Lucia Chein Feres

JUIZ DE FORA
AGOSTO/2017



ISABEL AMARAL DE SOUZA

CONDICOES INICIAIS DE SAUDE E RENDA FUTURA: UMA ANALISE DOS
IMPACTOS DA SECA NO BRASIL

Dissertacéo elaborada pela
discente Isabel Amaral de Souza como
exigéncia do Programa de Pds-Graduacdo
em Economia da Universidade Federal de
Juiz de Fora, como requisito parcial para a
obtencédo do grau de Mestre em Economia.

Orientadora: Profé. Dr2. Flavia Lucia Chein Feres

JUIZ DE FORA
AGOSTO/2017



Ficha catalografica elaborada através do programa de geracao
automatica da Biblioteca Universitaria da UFJF,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Souza, Isabel Amaral de.
Condigdes iniciais de salde e renda futura : Uma analise dos
impactos da seca no Brasil / Isabel Amaral de Souza. -- 2017.
89 p.

Orientadora: Flavia Lucia Chein Feres

Dissertacdo (mestrado académico) - Universidade Federal de
Juiz de Fora, Faculdade de Economia. Programa de Pds-Graduacao
em Economia, 2017.

1. Primeira infancia. 2. Rendimentos futuros. 3. Propensity Score.
4. Seca. |. Feres, Flavia Lucia Chein, orient. Il. Titulo.




TERMO DE APROVACAO

ISABEL AMARAL DE SOUZA

CONDICOES INICIAIS DE SAUDE E RENDA FUTURA: UMA ANALISE DOS
IMPACTOS DA SECA NO BRASIL

Dissertacéo elaborada pela
discente Isabel Amaral de Souza como
exigéncia do Programa de Pos-Graduacao
em Economia da Universidade Federal de
Juiz de Fora, como requisito parcial para a
obtencgéo do grau de Mestre em Economia

Aprovada em:

BANCA EXAMINADORA

Orientadora; Profa. Dra. Flavia Lucia Chein Feres
Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Marcel de Toledo Vieira
Universidade Federal de Juiz de Fora

Profa. Dra. Cristine Pinto
Fundacédo Getulio Vargas — Sao Paulo

Juiz de Fora, 18 de Agosto de 2017



AGRADECIMENTOS

Agradeco em primeiro lugar a Deus, por tornar cada sonho meu, se legitimo, possivel;
Agradeco ao meu noivo, Leonardo, por ser, para mim e para Maria Luiza, a pessoa mais
incrivel do mundo;

Agradeco a Maria Luiza por tudo;

Agradeco a minha mée, Shirlene, por todo exemplo; ao meu pai, Paulo, por toda inspiracédo; a
minha avd, Maria de Lourdes, por todo amor e todo apoio; e a minha irmd, Beatriz, por toda
alegria;

Agradeco a minha orientadora, Prof?. Dr?. Flavia, por toda ajuda, paciéncia e compreensao;
Agradeco a minha tia Myrian pela motivacdo e as minhas amigas que, mesmo a distancia,
sempre torceram por mim;

Agradeco ao Prof. Dr. Ricardo e aos professores do Departamento de Econonia, por terem nos
auxiliado em nossa trajetoria sempre da melhor forma possivel,

Agradeco a Prof?. Dr Cristine Pinto e ao Prof. Dr. Marcel de Toledo pela participacdo na
banca examinadora;

Agradeco aos colegas de turma e estudo pela companhia e apoio;

Agradeco a CAPES e a UFJF pelo apoio financeiro.



Resumo: Este trabalho tem por objetivo investigar os efeitos da exposicdo a adversidades
nutricionais durante a primeira infancia sobre os rendimentos futuros. Com base nas
informac6es contidas no Censo Demogréafico de 2010 e nas informacgdes da Secretaria de
Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional, foram selecionados individuos expostos a
seca de 1979 a 1984, durante a primeira infancia, para verificar se seus rendimentos foram
afetados, quando em idade adulta. A adocdo de exposicao a seca deveu-se aos efeitos gerados
por esta sobre a nutricdo e a exogeneidade de fenémenos climaticos. Utilizou-se uma
abordagem por Propensity Score Matching (PSM) para estimar o efeito médio da seca para
individuos expostos a ela. Foram selecionadas duas amostras, a primeira contendo individuos
nascidos em igual localidade, mas em periodos distintos, e outra com individuos nascidos em
diferentes localidades, mas em mesmo periodo. Para a primeira amostra, 0s resultados
indicaram que individuos expostos a seca apresentaram rendimentos médios do trabalho
inferiores na ordem de 40%, em relacdo a rendimentos individuais, e em torno de 60%, para
rendimentos domiciliares, em relacdo ao grupo controle. Para a segunda amostra, porém, 0s
resultados indicaram rendimentos médios superiores para os tratados, em torno de 2%, para
rendimentos individuais, e 4% para rendimentos domiciliares.

Palavras chave: Primeira infancia; Rendimentos futuros; Propensity Score; Seca



Abstract: This work aimed to investigate the effects of exposure to nutritional adversities
during early childhood on future work returns. Based on the information contained in the
2010 Demographic Census and information from the Secretariat of Civil Defense of the
Ministry of National Integration, individuals exposed to the drought that lasted from 1979 to
1984 during early childhood were selected to verify whether their work income was affected,
when in adulthood. The adoption of exposure to drought was due to the effects generated by it
on nutrition and the exogeneity of climatic phenomena. A Propensity Score Matching (PSM)
approach was used to estimate the mean effect of drought among individuals exposed to it.
Two samples were selected, the first containing individuals born in the same locality, but at
different periods, and another with individuals born in different localities, but in the same
period. For the first sample, the results indicated that individuals exposed to drought
presented lower average incomes in the order of 40%, in relation to individual income, and
around 60%, for household income, in relation to the control group. For the second sample,
however, the results indicated higher mean incomes for treated, around 2%, for individual
income, and 4% for household income.

Keywords: Early childhood; Future income; Propensity Score; Drought
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1. Introducéo

A Teoria do Capital Humano assume que os individuos enfrentam o seguinte trade-off:
maior investimento presente em educagdo e, consequentemente, maior salario futuro ou
salério presente mais elevado e, devido a um investimento menor em educacdo, um salario
futuro inferior. Nesse caso, a aquisicdo de capital humano conjugaria um conjunto de
capacidades produtivas atribuidos ndo somente a producéo de riqueza e obtencdo de maiores
ganhos de rendimentos per se, mas ao desenvolvimento de beneficios ndo-monetérios, que
atuam de forma indireta no aumento da produtividade, ampliando as margens de lucro, e
produzindo um desenvolvimento individual e coletivo para a sociedade como um todo
(BECKER, 1993).

Heckman (2007) e Cunha et al. (2006) apontam duas categorias de habilidades a
serem desenvolvidas, as cognitivas e as ndo-cognitivas. Da primeira, depreende-se as
habilidades relacionadas ao desenvolvimento l6gico-interpretativo, capturado por resultados
de testes de Quociente de Inteligéncia (QI), por exemplo. A segunda modalidade compreende
0 conjunto de talentos desenvolvidos a partir de componentes ndo-objetivos, tais como
autoconfianca, perseveranca e autoestima. O desenvolvimento de tais capacidades ocorre
especialmente entre o periodo de zero a trés anos de idade!. O desenvolvimento ocorrido
nessa fase determinara a natureza das oportunidades com as quais os individuos se deparardo
ao longo da vida. Assim, as competéncias desenvolvidas na primeira infancia satisfardo
necessidades individuais e fardo com que o individuo contribua para seu proprio bem estar e
da sociedade como um todo?.

Nesta abordagem, outros componentes relacionados ao bem-estar em geral podem ser
implicitamente relacionados ao capital humano, como a salde individual. A saude dos
individuos constitui um vetor para a reducdo da pobreza, oriunda de melhores praticas
cotidianas e aumento da produtividade individual do trabalho, afetando positivamente, em
Gltima instancia, o crescimento econémico (SACHS, 2001). Grossman (1972) adiciona a
Teoria do Capital Humano a ideia de distincdo entre o préprio capital humano e o capital
saude, atée entdo entendido como capital humano. No modelo desenvolvido, apresenta a
educacdo como atividade de impacto permanente nas demais atividades realizadas pelo

individuo, tanto aquelas referentes ao universo do trabalho quanto aquelas relativas ao lazer.

!Qutra parcela relevante do desenvolvimento do cérebro humano acontece durante o periodo fetal
2Até os seis anos, 90% das sinapses cerebrais sdo formadas.



Nesse contexto, recebe especial atencdo o papel da educacdo sobre a salde, sendo entendida
como outra forma de capital humano, complementar a educacdo (GROSSMAN, 2000).

O isolamento da componente saude no capital humano exige a compreensdo do
relacionamento entre a mesma e 0s outros componentes, tais como educacéo, capital social e
psicoldgico. A literatura, entretanto, aponta que os dois principais componentes a resumir o
capital humano sdo educacdo e saude, podendo ser sumariada a teoria do capital humano em
duas abordagens: educacdo e o chamado capital saude (NICOLLELA, KASSOUF e
BARROQOS, 2008). Assim, a compreensao do relacionamento entre educacao e saude dentro da
teoria do capital humano implica indicar como o comportamento das duas componentes
conforma-se para 0 aumento da utilidade individual e desenvolvimento dos determinantes do
bem-estar.

Atualmente a literatura atribui aos cuidados durante a primeira infancia, em particular
nutricionais, o elo entre o investimento em salde e o desenvolvimento de capital humano.
Hoddinott et al. (2008) comprovam ser substancial, porém indireta, a importancia do
investimento em nutricdo ao longo da primeira infancia nos paises em desenvolvimento,
sendo esse um investimento econdmico de longo prazo. No que tange a salde da crianga, ao
seu desenvolvimento e crescimento, 0s autores apontam o periodo entre zero e dois anos de
idade como o mais eficiente para o investimento em nutricdo, analisando especificamente a
causalidade entre criangas mais bem nutridas com sua produtividade e status de satde quando
adultos, concluindo tratar-se de uma causalidade positiva e significativa.

De acordo com Hoddinott et al. (2013), uma dieta deficitaria em nutrientes especificos ao
longo da primeira infancia tem consequéncias profundas e adversas sobre o curso da vida do
individuo. O retardo no crescimento € um marcador de uma disfuncao sistémica durante uma
fase sensivel do desenvolvimento infantil. Isso porque, ao mesmo tempo que a falha do
crescimento esta ocorrendo, o desenvolvimento e o crescimento de outros sistemas de 6rgéos,
incluindo o cérebro e o sistema neuroldgico, sdo afetados.

Desta forma, as condi¢cBes de nutricdo e salde durante os anos iniciais de vida dos
individuos, que representa um periodo critico para a formacdo de habilidades que, por sua
vez, governardo os resultados futuros obtidos por esse (CUNHA e HECKMAN, 2007;
CUNHA et al., 2006), compreendem um dos mais importantes elementos que permitirdo aos
individuos realizar suas potencialidades e desenvolver-se enquanto agentes sociais. Carneiro e
Heckman (2003) e Cunha et al. (2005) apontam como decrescente o retorno do investimento

em capital humano ao longo do ciclo de vida, sendo maior nos primeiros anos. Por



conseguinte, quanto mais cedo investe-se em capital humano, maior o potencial do impacto
positivo desse investimento e maior ainda o impacto de investimentos posteriores (de
um nivel de sofisticacdo maior).

Grossman e Kaester (1997) apontam que a busca da causalidade entre salde na
infancia e resultados educacionais e no mercado de trabalho é a chave para compreender a
relacdo entre saude e resultados individuais futuros, indicando ser essa a maior fragilidade dos
trabalhos empiricos realizados até entdo. Para além dessa dificuldade, Currie e Vogl (2013) e
Grantham-McGregor et al., (2007) questionam-se sobre a capacidade do governo e dos pais
das criancas afetadas em desfazer (ou a0 menos mitigar) os impactos de choques adversos no
inicio da vida, situacdo essa apresentada pelos autores como de extrema relevancia para 0s
paises em desenvolvimento, especialmente, onde mais de 200 milhdes de criangcas correm
risco de ndo atingir seu potencial pleno em decorréncia de adversidades relativas a pobreza
dentre outros desafios.

Fay et al. (2015) apud Duque et al. (2017), em consonancia, constataram que 0s
choques climaticos estdo entre as principais adversidades enfrentadas pelas familias dos
paises em desenvolvimento. Currie e Vogl (2013) e Rosales-Rueda (2016)
complementarmente ressaltam que criangas que experimentaram choques climaticos durante a
primeira infancia, entre zero e trés anos de idade tiveram prejuizos referentes a saude,
educacéo, nutricdo e desenvolvimento cognitivo.

Nesse sentido, a presente dissertacdo tem por objetivo relacionar as variaveis referentes a
salde e educacéo, na perspectiva da formacao de capital humano, a fim de melhor esclarecer
seu impacto nos resultados individuais futuros. Para tanto, sera testado o efeito da qualidade
da saude durante a primeira infancia e os rendimentos na fase adulta (mensurado por variaveis
alusivas aos rendimentos individuais e familiares).

A estratégia empirica utilizada consiste em identificar um evento exdgeno capaz de alterar
0 desenvolvimento natural do individuo tudo o mais constante. Em outras palavras, tem-se
que em um contexto no qual a falta de recursos faz parte da realidade, um evento exdgeno, tal
como uma seca, € capaz de afetar as condi¢Ges de salde na primeira infancia e, desse modo,
impactar os resultados futuros daqueles a ela expostos. Especificamente, pretende-se
mensurar o dano causado pela seca aos resultados futuros (rendimentos) de individuos cujo
bom desenvolvimento ao longo da primeira infancia foi comprometido e comparar tal

resultado ao de individuos ndo atingidos por essa condi¢do climética adversa.



1. Revisdo de Literatura

2.1. Capital saude: uma abordagem alternativa ao modelo de capital humano

A teoria do capital humano surge no século XX entre as décadas 50 e 60, tendo
como principais expoentes Jacob Mincer (1958); Gary Becker (1960) e Theodore Schultz
(1961). Mincer (1958) faz uma abordagem das distintas categorias dos investimentos em
capital humano segundo a cronologia do ciclo de vida, na qual, em primeiro lugar, estdo os
investimentos em pré-escola; em segundo, os investimentos em educacdo formal (escola), em
terceiro os investimentos em “job training”; “learning”’; ‘jobsearch” e “migration” e, em
quarto e altimo lugar, os investimentos em saude. Schultz (1961), por sua vez, entende que o
investimento basico em capital humano pode, peremptoriamente, ser contemplado pelo
investimento em educacdo. Ja para Becker (1962), o conceito de capital humano consiste na
execucao de quaisquer atividades que impliqguem em um custo no periodo corrente, mas que
aumentem a produtividade futura, podendo, portanto, ser analisadas dentro da teoria do
investimento.

Nesse contexto, historicamente, a literatura computou a saude, como uma forma de
capital humano, sendo o trabalho de Grossman (1972) pioneiro ao descrever a demanda por
salide como um ativo: estoque de capital que diminui com a idade do individuo e aumenta
com o investimento.

O tratamento diferenciado entre salde e educagdo nos modelos de capital humano
implicam, em virtude de suas especificidades, uma abordagem suis generis para
dimensionalizar a salde enquanto estoque de capital. Dessa forma, é possivel tratar os
conceitos capital de saude e capital humano de forma diferenciada e, entdo, identificar o
comportamento do estoque de salde ao longo do ciclo de vida dos individuos e suas
consequéncias para outras medidas de bem-estar.

O trabalho seminal de Grossman (1972) é baseado em um modelo de ciclo de vida para
explicar a demanda por salde, de tempo continuo, que considera como unidade de tempo 0s
dias do ano saudaveis como medida de utilidade. Por meio do conceito de preco sombra para
a saude, isso €, 0 custo de oportunidade de se investir para a saude melhorar, Grossman
(1972) mostra que o preco sombra da salde aumenta se a taxa de depreciacdo sobre o estoque
de salide aumenta ao longo da vida. Assim, o aumento do prego sombra diminui a quantidade
demandada de salde e aumenta a quantidade de cuidados médicos consumida.

Os modelos tradicionais de capital humano tratam o papel exercido pela educa¢do como



o principal componente para explicar os rendimentos futuros dos individuos (Becker, 1993).
Grossman (1972) admite também a saude como um vetor que afeta os rendimentos futuros
dos individuos. Para o autor, ser saudavel € um bem de capital duravel, apto a aumentar a
utilidade do tempo dedicado a producdo monetaria (trabalho) e ndo monetéaria (lazer).
Aumentos no estoque de saude individual ou no capital humano aumentam a produtividade do
trabalho e fornecem maiores niveis de utilidade em atividades monetarias e ndo monetarias.

Nesse contexto, o investimento em formacéo académica/treinamentos relacionados ao
trabalho exercido é o mecanismo pelo qual se aumenta a produtividade. No custo desse
investimento, deve ser computado o preco dos bens que ele demanda e o tempo usado para
produzi-lo.

Entretanto, de acordo com Grossman (1972), definir um nivel de investimento 6timo em
salde, produzindo um dado estoque de saude, ndo € suficiente para que os retornos salariais
aumentem. Desta feita, bastaria escolher o investimento em salde 6timo para se ter o retorno
de capital humano desejado. Grossman (1972), a partir da fungédo utilidade, apresentada na
equacéo 1, com as restricdes indicadas pelas equacdes de 2 a 5, infere que capital humano,
indiretamente, aumenta a utilidade individual. Isso porque, uma vez que o estoque de capital
humano esta presente no grupo de variaveis que determina o consumo das commodities que
ndo salde, determinam diretamente a utilidade do individuo. Assim, pode-se dizer que o
estoque de capital humano determina indiretamente a utilidade. Vale ressaltar ainda, que no
custo desse investimento, deve ser computado o preco dos bens que ele demanda e o tempo

usado para produzi-lo.
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U(i) é a utilidade total do individuo ao longo da vida;

H(i) € o estoque de salde herdado do periodo anterior e, portanto, H(i+1) - H(i) o estoque
liquido de saude;

I(i) o investimento bruto em salde;

M(i) o montante gasto em cuidados médicos

TH(i) o tempo usado para investimento bruto em salde;

E(i) o estoque de capital humano

Z(i) o consumo total de outras comanditeis além de salde;

X(i) os insumos usados para a producdo da commodity Z(i);

T(i) o tempo usado para producéo de Z(i)

Nesse contexto, o estoque de conhecimento afeta a produtividade individual dentro e
fora do mercado de trabalho, enquanto o estoque de salde determina quanto tempo se pode
dedicar a atividades lucrativas e de lazer. Sendo assim, é plausivel que o retorno monetario do
investimento em salde seja distinto do retorno do investimento em educacgdo. 1sso porque,
somente esse segundo investimento, educacdo, é capaz de, efetivamente, aumentar as taxas
salariais. Em outras palavras, o investimento em saude, apenas aumenta a capacidade de
trabalho, enquanto o investimento em educacdo permite aumentar a produtividade individual.

Nesse contexto, uma melhor educagdo aumenta a eficiéncia do investimento em saude e
isso faz com que pessoas mais educadas demandem propor¢cBes Otimas de salude mais
elevadas. Tal proporcdo 6tima, que minimiza o custo total do investimento em salde, imputa
que um aumento no investimento bruto de uma unidade monetaria a mais em cuidados
médicos se iguala ao aumento no investimento bruto de uma unidade monetaria a mais em
tempo destinado a producdo dos demais bens que ndo de salde. Logo, admite-se que o
investimento em salde pode vir a afetar a taxa salarial, porém afeta certamente o tempo
disponivel ao lazer e ao trabalho. Portanto, de acordo com Grossman (1972), ndo se pode
dizer que satde ¢ um dos determinantes da taxa salarial.

Complementarmente, Grossman (1972) comprova que a producdo marginal do capital
de salde, em termos de salario, deve ser igual a eficiéncia marginal do capital de saude,
podendo-se, portanto, encontrar um ponto 6timo de capital de saide dado o salario. Assim,
caso o salario mude, deve-se encontrar um novo ponto 6timo de investimento em capital de
salde. Dessa forma, Grossman (1972) conclui que o investimento em educacdo, de fato,

propicia maiores salarios que, por sua vez, é responsavel pelo aumento do estoque de capital



de salde.

Contrapondo-se a Grossman (1972), Bleakley (2010) conclui que, ao investir em saude,
as pessoas, de fato, se tornam mais produtivas. O ganho de produtividade, por sua vez, ndo
decorre de um aumento do investimento em capital humano, mas devido a um aumento do
investimento em capital de saude. Mais do que isso, afirma que uma precéria saude na
infancia prejudica a formagao do capital humano individual, diminuindo, portanto, a renda ao
longo da vida.

Bleakley (2010) parte de dois fatos estilizados para introduzir uma correlagédo positiva
entre as variaveis servicos de satde pouco eficientes e pobreza, a saber, paises pobres tendem
a ter baixa qualidade de saude e paises com baixa qualidade de saude tendem a ser pobres, e
melhorias na renda e na salde caminham juntas. Assim, estabelece uma relacdo de
causalidade entre a qualidade do servico de salde e a renda do individuo, almejando
responder o quanto as doengas adquiridas na primeira infancia impactam o desenvolvimento
do capital humano e a renda do individuo na fase adulta. 1sso a partir da discussdo de um
conjunto de micro evidencias e um modelo padréo que, ao integrar os resultados, sugere uma
nova interpretacdo da literatura no que diz respeito ao papel da satde na primeira infancia.

De acordo com Bleakley (2010), uma precéria satde na infancia prejudicara a formacao
individual de capital humano, diminuindo a renda ao longo da vida. Dado que a infancia € a
base da formacgédo de capital humano, caso o desenvolvimento esperado ndo ocorra nesse
periodo, o efeito cognitivo na fase adulta sera de dificil recuperacdo. Com base no modelo
proposto, o capital humano individual é dado por h(x,,x,), sendo x, 0s insumos em cada
periodo t, e t = 1,2 os periodos de desenvolvimento. Tem-se entdo que t = 1 corresponde a um
periodo critico se hy == h,. Assim, a questdo primordial ndo diz respeito somente ao fato de
t = 1 ser importante, mas sobretudo ao fato de ndo haver substituto para o investimento nesse
periodo, sendo, portanto, o primeiro periodo a Unica chance de efetua-lo.

Bleakley (2010) corrobora seus resultados a partir de uma experiéncia de intervencao
nutricional promovida pela INCAP trial in Guatemala, na qual criancas guatemaltecas de dois
anos de idade, moradoras de quatro vilas diferentes, por um periodo, recebem dois tipos de
nutrientes, sendo a diferenca entre eles apenas acgucar e proteina. Aqueles que receberam o
nutriente mais completo apresentaram melhores resultados nos testes de aptiddao; os homens
dispuseram de renda ao redor de 1/3 superior e as mulheres atenderam a escola por um ano a
mais.

Considerando especificamente a morbidez infantil, Bleakley (2010) afirma que seus



efeitos sobre os anos de estudo sdo ambiguos: Uma infancia saudavel aumenta o beneficio de
se optar por maior investimento de tempo em educacdo formal, ao passo que uma crianca
saudavel, mais tarde, tendera a receber maiores salarios no mercado de trabalho. Conclui-se,
entéo, que, ao diminuir a morbidez infantil, os anos de educagdo aumentam se, e somente se, a
morbidez diminui os efeitos marginais do beneficio da educacdo mais do que reduz seu custo
marginal. Dessa forma, anos de estudo ndo é uma medida suficiente para explicar o impacto
gue a saude durante a infancia tem na renda ao longo da vida do individuo. Isso é, 0s anos
estudados, que dependem da morbidez infantil, ndo determinam, ou muito pouco
determinam, a renda.

Com base no exposto, o retorno marginal da educagdo em termos de renda, em seu
ponto 6timo, é zero. Isso posto, mudancas no tempo de educacdo ndo sdo uma questdo de
primeira ordem para se entender a renda. Nesse contexto, ao contrario do que muitos estudos
apontam (e.g. Cunha e Heckman, 2007), a educacdo ndo é o canal pelo qual entendemos o
impacto que os primeiros anos de vida tém na renda, resultando em minimizar ou
desconsiderar o impacto da salde na renda. Portanto, apesar de plausivel, segundo Bleakley
(2010), a educacéo nao é a melhor abordagem para se entender a renda.

A formalizagéo da conclusdo exposta por Bleakley (2010), segundo a qual uma melhor
salde na infancia aumenta o capital humano e a renda do individuo, é apresentada na equacgao
6.

dy* dy de*+ dv
= — # —
dh delg  dh dhlg

(6)

onde o primeiro termo apresenta o efeito da salde na renda quando a educacdo € zero,
enquanto o segundo termo refere-se ao quanto mudancgas marginais do investimento em
educacdo aumentam a renda. Isso posto, melhorar a saude, de fato, pode aumentar a
quantidade de educacdo recebida, tendo a salde, portanto, um impacto de primeira
importancia na renda.

Dado h(x, ,x,), tem-se que h corresponde a renda ao longo da vida e x, e x, aos
investimentos durante a primeira e segunda infancia, respectivamente. Se x; = x,, 0S

produtos marginais do investimento serdo iguais. Porém, se x, e x, forem complementares,

dh dh daxyg
= h: e —= h‘l + h:
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h, = h,, pois . Isso e, x,, em seu ponto 6timo, incorpora a



nova informac&o de x, em relagdo ao impacto sofrido. Por consequéncia, permite-se concluir
que diminuir a mortalidade infantil aumenta o horizonte de investimento em capital humano.
Além disso, uma vez que o investimento em capital humano atua na saude, fazendo-a
depreciar de forma mais lenta, o beneficio de ir & escola sera maior, o que, finalmente,
aumentara o tempo disponivel para educacdo e trabalho ao longo da vida.

Grossman (1972) determina a inelasticidade da demanda por saude, de modo que um
aumento na depreciacdo, ao longo da vida, levard a um aumento do investimento bruto em
salde. Desta forma, a demanda por cuidados médicos tende a aumentar ao longo do ciclo de
vida, enquanto a demanda por salde (dias saudaveis) tende a diminuir. Logo, pode-se
encontrar um ponto 6timo de capital de salde dado o salario. Assim, se o salario muda, deve-
se encontrar um novo ponto 6timo de investimento em capital de saude. Portanto, a atribuicédo
dada por Grossman (1972) aos efeitos da variacdo da demanda por satde ao longo do ciclo de
vida, implica que a variacdo no estoque de educacdo, ao afetar os salarios, produz um novo
estoque 6timo de salde. Bleakley (2010), por sua vez, determina uma situacdo 6tima de salde
na primeira infancia que determinara o nivel de salario na fase adulta. Assim, Bleakley (2010)
privilegia os efeitos da saude sobre os rendimentos futuros, em detrimento da educacdo, ao
passo que Grossman (1972) incorpora a educagdo no processo de escolha intertemporal
estabelecendo uma relacéo entre saude, educacdo e rendimentos futuros.

Galama e Kipporsluis (2015) constroem uma Teoria unificada sobre o Capital Humano
com respeito ao Capital de Saude e Capital de Habilidade (determinado endogenamente). No
que tange o investimento em salde, tem-se que ele prové utilidade direta, mais tempo para 0
trabalho, lazer e longevidade assim como nos modelos supracitados.

A principal contribuicio de Galama e Kipporsluis (2015) é explorar mais
detalhadamente as diferencas entre capital de saude e capital humano, referido como capital
de habilidade. Nesse contexto, educacao e salde sdo os principais componentes do Capital
Humano (Schultz, 1961; Grossman, 2000). Apesar de diferentes em muitos aspectos, investir
em ambos aumenta a produtividade individual. Adicionalmente, segundo Becker (1964), o
investimento em Capital Humano diminui com a idade, pois o restante do periodo durante o
qual os investimentos em capital humano podem ser acumulados, diminui. O investimento em
salde, geralmente, aumenta com a idade, mesmo apos a aposentadoria, quando a salde ja ndo
tem mais importancia para a geracdo de renda. Grossman (1972), em contrapartida, trata tanto
educacao quanto longevidade como exdgenos, ndo considerando a possibilidade de otimizar-

se conjuntamente salde, longevidade e educacao. Nesse caso, a teoria do capital humano e do



capital de salde, pouco acrescentam na estrutura necesséria para se entender a relagdo entre
educacdo, saude e longevidade.

Entretanto, um ponto de concordancia entre os presentes autores e Grossman (1972) é
que, assim como a habilidade, a satide € um bom investimento para aumentar a produtividade.
Porém, sdo insubstituiveis: diferente da salde, habilidade ndo prove utilidade direta
(GROSSMAN, 1972; MURPHY e TOPEL, 2006). Ademais, o investimento em salde € capaz
de prolongar a vida (EHRLICH e CHUMA, 1990), enquanto o investimento em capital
humano néo.

Em relacdo aos resultados dos modelos anteriores, Galama e Kipporsluis (2015)
apresentam contribui¢es inovadoras ao concluirem que a satde faz com que a formacédo de
competéncias se estenda a idade escolar. Isso acontece devido ao fato de salde e habilidade
serem complementares no que tange a geracdo de renda. Assim, um aumento da salde
aumenta substancialmente o investimento em habilidade: Individuos saudéveis produzem
mais eficientemente habilidades. Adicionalmente, individuos saudaveis vivem mais,
aumentando o retorno do investimento em habilidade, por terem estendido o periodo no qual
seus beneficios podem ser usufruidos. Mais do que isso, em concordancia com Becker
(1964), tem-se que investimentos em capital de habilidade tendem a diminuir com a idade. Ja
investimentos em salde tendem a aumentar com a idade, segundo Zweifel, Felder e Meieres
(1999). Portanto, o valor marginal relativo da salde aumenta com a idade enquanto o da
habilidade diminui. Sendo assim, pode-se dizer que, enquanto habilidade é valorizada cedo na
vida, salde é valorizada mais tarde. Suplementarmente, € dito que investir em habilidade, de
fato, faz com que a habilidade aumente, ja investir em salde, a partir de certo ponto, ndo e
mais eficiente. Por conseguinte, o periodo escolar é usado para investimento em capital de
habilidade engquanto a aposentadoria é usada para investimento em capital de salde e lazer.

Sobre a longevidade, Galama e Kipporsluis (2015) confirmam a afirmacdo de Galama
(2015): Permitir que a longevidade seja endogena ao modelo é fundamental para explicar a
relacdo entre renda, salde e habilidade. Isso porque, longevidade € a determinante crucial do
retorno ao investimento em salde e habilidade. Assim, na impossibilidade de aumentar a
expectativa de vida, associacgdes entre renda, saude e habilidade sdo muito fracas.

Para tanto, Galama e Kipporsluis (2015) apresentam as seguintes ila¢des: Individuos
mais qualificados, de classes sociais mais altas e mais saudaveis vivem mais. 1sso porque,
para individuos mais ricos, € mais eficiente investir em salde do que em consumo e lazer por

periodo. A explicacdo desse fato decorre de o investimento em saude estender a vida,



aumentando o tempo que se pode usufruir de (mais) consumo e lazer (Becker, 2007; Hall e
Jones, 2007). Os autores chamam atencdo para o fato de dotes de salde e habilidade também
serem considerados riqueza, pois ambos aumentam a renda e, portanto, o rendimento ao longo
da vida. Também é previsto pelo modelo que individuos mais ricos e saudaveis valorizam
mais habilidade. Portanto, investem mais nela sendo cada vez mais habeis. J& individuos mais
habilidosos, apesar de serem mais habeis, a cada periodo ddo menos valor a habilidade.
VariagOes positivas da riqueza, habilidade ou salude, levam a um valor marginal mais alto da
habilidade e maiores investimentos em habilidade. Isso consequentemente, aumentara o nivel
dessa caracteristica.

Outra previsdo relevante é que a expectativa de vida e a produtividade de capital
humano reforcam-se mutualmente na geracdo de habilidades. Se o capital de habilidade é
improdutivo (professores pouco eficientes ou criancas infectadas por vermes/ malaria, por
exemplo) ou se seu custo demasiado alto (longas distancias para escola ou alto custo de
matricula, por exemplo), o efeito do aumento da esperanca de vida na formagéo do capital
humano sera modesto. Todavia, se 0 investimento em capital humano é produtivo e acessivel,
o efeito da expectativa de vida sobre ele é significativo. Por fim, uma evidencia empirica
citada Galama e Kipporsluis (2015), é que individuos saudaveis passam mais tempo na escola

e se aposentam mais tarde.

2.2.  Capital saude e primeira infancia

A recente literatura de economia da educagéo tem produzido estudos que relacionam
diretamente os investimentos em educacdo na primeira infancia e ganhos futuros na formacao
de habilidades (CUNHA e HECKMAN, 2007; HECKMAN, 2011; CUNHA, HECKMAN e
LOCHNER, 2006; HECKMAN e MASTEROV, 2007). A sensibilidade dos investimentos na
primeira infancia, devido & hipersensibilidade desta fase do ciclo de vida para producéo de
capital humano, é amplamente atestada pela literatura de economia da educacdo (CUNHA e
HECKMAN 2007). De acordo com 0s autores, nesse periodo, as habilidades desenvolvidas a
partir dos investimentos efetuados permitem um processo multiplicativo de habilidades, de
forma que habilidades sdo geradoras de novas habilidades. Hanushek (1986) aponta o
investimento em educacdo como o principal fator para o crescimento da renda futura e, mais
do que isso, diferencas na educacdo explicam parcela significativa da variacdo de salarios

entre adultos.



Carneiro, Cunha e Heckman (2003) desenvolveram um modelo tedrico para descrever
0 desenvolvimento infantil, no contexto de um modelo de ciclo de vida. De acordo com
Carneiro, Cunha e Heckman (2003), sdo muitas as habilidades determinantes dos resultados
econdmicos dos individuos na vida adulta, sejam elas inatas ou desenvolvidas. Identificou-se
que h& maior plasticidade e adaptabilidade das habilidades durante os periodos mais remotos
da infancia, em detrimento de periodos posteriores do ciclo de vida. Ademais, 0s
investimentos em capital humano, quando aplicados nesses periodos mais remotos, tendem a
aumentar a produtividade de investimentos realizados em periodos posteriores, de modo que
operam um efeito amplificador, produzindo resultados mais importantes do que o seriam caso
0s investimentos em capital humano fossem concentrados fora dos primeiros anos de vida. Os
investimentos, quando ndo realizados na primeira infancia, tendem a apresentar alto custo de
recuperacao.

Tal assertiva vai ao encontro das conclusfes de Heckman (2007). Segundo o autor, as
habilidades, cognitivas e ndo cognitivas, sdo complementares para formagédo de habilidades
dos individuos na vida adulta. Em caso de efeitos adversos sobre a formacdo destas,
especialmente, durante a primeira infancia, quando ha maior maleabilidade do cortex pré-
frontal, parte do cérebro responsavel pela criacdo de habilidades ndo cognitivas, pode nao
haver recuperacdo plena quando realizados investimentos posteriores, uma vez que ha uma
produtividade decrescente na formacédo dessas habilidades ao longo do ciclo de vida.

De acordo com a discussdo apresentada anteriormente, se a salde apresenta efeitos
diretos sobre os rendimentos futuros dos individuos, conforme prediz 0 modelo de Bleakley
(2010), pode-se depreender uma relacdo entre o status de salde na primeira infancia,
educacao e os ganhos futuros do individuo.

Grossman e Kaestner (1997 apud CURRIE, 2009), sobre a importancia do
investimento em salde para atingir melhores resultados futuros, utilizaram a frequéncia
escolar (dias ausentes) para entender a correlacdo existente entre salde e educacdo,
constatando que, tanto criancas oriundas de familias de baixa renda, quanto criangas de
familias de alta renda, apresentam elevada frequéncia escolar. Currie (2009), ao supor que
criancas de familias pobres possuem indicadores de salde piores quando comparadas com
criancas de familias ricas e ambos os grupos apresentam frequéncia escolar semelhante,
depreende que o elo existente entre salde e educacdo ndo passa pela assiduidade escolar, mas
por outro fator que limita a capacidade de aprendizado da crianga, apesar dela estar na escola.

Currie (2009) encontrou que a qualidade da saude oferecida ao individuo, ao longo da



primeira infancia, apresenta maior potencial de influenciar sua renda futura do que a educacgéo
formal que obteve no mesmo periodo. Uma possivel explicacdo para esse fato seria que as
condicgdes da saude, ao longo da primeira infancia, possivelmente afetam ndo so6 a frequéncia
escolar, como também o desenvolvimento das capacidades cognitivas do individuo quando
crianga.

Sobre a questdo do investimento em educagdo e salde durante a primeira infancia,
Strauss e Thomas (1995, 1997), a partir de um banco de dados referente ao Estudo Nacional
de Despesa Familiar (ENDEF) para o Brasil, relacionaram os niveis salariais de homens e
mulheres com varidveis que medem condi¢fes de saude dos individuos, tais como altura,
calorias/proteinas ingeridas e IMC. Ao longo da pesquisa identificaram uma relacéo positiva e
significativa entre os resultados salariais e as variaveis que dimensionariam o status de saude.
Os resultados mantiveram-se quando foi realizado o controle para nivel educacional dos
individuos. Ja os retornos estimados da educacdo, controlando o status de salde, indicaram
retornos salariais 45% menores para homens alfabetizados e 30% menores para homens que
completaram ao menos o Ensino Médio, em relacdo as estimacdes que ndo consideraram
controles para saude. Assim, pode-se concluir que hd uma superestimacdo dos efeitos da
educacéo sobre os retornos salariais, ou seja, ha evidéncias de que existe um efeito direto das
condicBes de saude sobre os resultados salariais dos individuos.

Currie (2008) e Almond e Currie (2010) apresentaram estudos que relacionam
positivamente o efeito produzido pelo capital salde sobre os ganhos potenciais na formacéo
de habilidades e rendimentos. Porém, uma afirmacdo como tal € ainda bastante nebulosa em
termos de resultados, inserindo-se na literatura do capital humano enquanto um importante e
menos conclusivo paradigma a ser explorado. Mais especificamente, para os modelos sobre a
demanda por saude, a medida de utilidade considerada, tempo de vida saudavel, permite o
relacionamento entre as variaveis educacdo e saude como resultado da escolha de alocacgdo
temporal. Dessa forma, é possivel compreender os resultados dos modelos como conexdes
entre curto e longo prazo e verificar o relacionamento entre os eventos ocorridos em
determinado momento do ciclo de vida e momentos posteriores.

A supracitada explicacdo acerca dos modelos de demanda por salde, entretanto,
conforme as conclusdes apresentadas por Grossman (1972, 2000) e Galama (2015), ocorre
devido ao efeito “catalizador” que a variavel educagdo exerce sobre o status socioecondmico
futuro. Assim, individuos que apresentam boa salde apresentam também melhor capacidade

de aprendizado e, portanto, maior propensdo a desenvolverem as habilidades necessarias a



melhoria de seu status socioeconémico. Ademais, investimentos em salde incorridos durante
a primeira infancia tendem a afetar o desempenho educacional dos individuos,
operacionalizando um mecanismo de reforco dos ganhos futuros. Dito de outra forma, se duas
coortes recebem a mesma quantidade de educacdo formal, tudo o mais constante, aquela que
previamente obteve melhor salde tenderd a apresentar melhores resultados educacionais e,
por conseguinte, resultados socioeconémicos superiores.

Em um contexto um pouco mais especifico, a busca da relacdo ou até mesmo da
causalidade entre o estado de salde ao longo da primeira infancia e os resultados educacionais
e no mercado de trabalho tornaram-se objeto de pesquisa de inimeros autores (SMITH, 2009;
CURRIE, 2008;; GROSSMAN, 2000; CURRIE e MADRIAN, 1999; SMITH, 1999). As
conclusbes apontam que baixos niveis de saude durante a infancia — em especial durante a
primeira infancia — sdo transmitidos, tanto em termos Inter geracionais quanto ao longo do
ciclo de vida, para os niveis educacionais e para 0 status econémico do individuo quando
adulto.

Case, Fertig e Paxson (2005) em uma pesquisa para adultos com idade de 42 anos
mostraram que aqueles que passaram por problemas cronicos de saude durante a infancia
apresentam nivel educacional e retornos salariais inferiores a individuos ndo expostos a tais
circunstancias nessa mesma época. Luo e Waite (2005) apresentam também um resultado
relevante ao controlarem para a satde do individuo durante a infancia, concluindo que, nesse
caso, 0 status socioecondmico no comeco da vida é atenuado. Assim sendo, a saude do
individuo quando crianca também explica seu status socioecondémico na fase adulta. Case et
al., (2005), ao usarem um conjunto de dados longitudinais para o Reino Unido, chegaram a
resultados consonantes aos apresentados, pois concluiram que o status de saude pré-natal e
infantil sdo preditores significativos do status econémico na meia-idade.

Nessa mesma linha de pesquisa, Smith (2007) investiga a relacdo entre saude na
infancia e resultados futuros, utilizando para tanto um modelo que controla para efeitos fixos
de gémeos. Suas conclusBes relacionam significativamente melhor salde na infancia com
maior renda e riqueza, mais semanas trabalhadas e maior taxa de crescimento da renda.
Ademais, conclui que, excetuando-se modelos para educacdo, o valor estimado da sadde nos
resultados futuros, ao usar um Modelo de Efeitos Fixos, é geralmente maior do que quando a
estimacdo é feita via Regressdao Linear Simples. Resultado esse que merece destaque, pois a
medida que o Modelo de Efeitos Fixos controla variaveis omitidas, possivelmente

correlacionadas com saude e rendimentos futuros, espera-se que o valor estimado, segundo



esse modelo, seja menor do que quando tal controle ndo é efetuado.

Complementarmente, Smith (2009) investiga o impacto da qualidade da salde ao
longo da infancia no status socioeconémico do individuo quando adulto. Os resultados das
estimacdes indicam que individuos que reportaram excelente salde durante a infancia
alcancaram um quadrimestre a mais de escolaridade, em relacdo aqueles que apontaram
condicBes inferiores de saide no mesmo periodo. Os resultados, quando considerados 0s
efeitos sobre a renda dos individuos, apontam que aqueles que se autodeclararam criancas
saudaveis apresentaram renda familiar futura 13% maior do que aqueles cuja infancia néo foi
reportada saudavel. O efeito estimado mostrou-se superior quando nédo foi efetuado o controle
para o nivel de educacdo atingido pelos individuos, alcangando 17%. Assim, ao controlar para
o nivel educacional dos individuos, evitou-se a superestimacdo dos efeitos de uma boa salde
ao longo da infancia.

Engle et al. (2007), em prol de verificar os efeitos do desenvolvimento infantil na
primeira infancia, sobre escolaridade e rendimentos futuros, utilizaram uma amostra
longitudinal contendo criangas brasileiras e guatemaltecas, de até cinco anos de idade, cujas
informacdes abarcavam relatorios de desenvolvimento pré-escolar e participacdo escolar. Os
resultados no mercado de trabalhos foram colhidos quando os individuos brasileiros tinham
18 anos de idade, e as guatemaltecas, entre 25 e 42. Os resultados apontaram que 0 aumento
de um desvio-padrdo em termos de habilidades cognitivas durante a pré-escola esta associado
a um aumento de dois tercos do grau de escolaridade. Os ganhos em termos de aumento nos
rendimentos foram entre 5% e 10% maiores, para cada desvio-padrao.

A essa discussdo, Grossman (2000) e Courrier (2009) acrescentam a relevancia do
capital saude, advindo do préprio investimento em saude, para uma educagdo de maior
qualidade e, consequentemente, maiores niveis salariais. Grossman (2000) apresenta ainda a
ideia de transbordamento para geracbes futuras dos problemas decorrentes do baixo
investimento em salde, isto €, uma infancia pouco saudavel acarretard na transmissdo para
geracOes futuras de uma educacéo e, consequentemente, status econdmico semelhantes aos da
geracdo anterior.

Duque et al., (2017), em contribuicdo ao debate, pesquisaram a relacdo entre choques
adversos no inicio da vida e suas consequéncias de longo prazo, isto €, como as condicdes de
vida ao longo dos primeiros anos interagem com investimentos posteriores em capital humano
para influenciar os resultados futuros advindos da educacgdo. Para tanto, a fim de obter

evidéncias causais, duas fontes de variacdo externas foram exploradas: i) variacdo nos



ambientes da primeira infancia decorrentes da exposi¢do da crianga a choques extremos e
choques de seca no inicio da vida e ii) varia¢cGes nos investimentos subsequentes em saude e
educacdo infantil.

O estudo foi elaborado tendo por base dados administrativos colombianos, a partir dos
quais um experimento natural foi combinado com o método de Desenho de Regressbes
Descontinuas (RDD) usando a regra de atribuicdo denominada Transferéncias Monetérias
Condicionadas (CCT). Os resultados demonstram haver evidéncias para impactos negativos
referentes a exposicao de criancas a choques climaticos e positivos em relacdo a CCT. Porém,
no que tange os resultados educacionais da crianca, hd pouca evidéncia de um efeito de
interacdo entre tais dois fatores. Dessa forma, concluiram que a exposicdo a eventos
pluviométricos e de seca no Utero e nos primeiros anos da infancia reduziu a adequabilidade a
faixa etaria® em 2,7%, a probabilidade de graduagio do ensino médio em 2,1% e a pontuac&o
no teste Icfes em 0,085 desvios-padrdao. Ja o efeito da CCT nesses trés parametros foi
positivo em respectivamente 3,9%, 17,1%, e 0,14 desvios-padréo.

Entretanto, pode haver um efeito de autoselecdo sobre individuos expostos a
adversidade na primeira infancia que os faca apresentar resultados futuros distintos dos
esperados, ainda pouco explorado na literatura. Bozzoli, Deaton e Quintana-Domeque (2007),
a partir de uma amostra de individuos europeus e americanos, residentes de 11 paises
distintos, nascidos entre 1950 e 1980, encontraram forte relacdo negativa entre a altura do
adulto e as sequelas deixadas por doencas adquiridas durante a primeira infancia (entre zero e
um ano nesse estudo) *. O estudo contempla também uma amostra de 43 paises em
desenvolvimento, cujos resultados divergem daqueles encontrados para a amostra anterior.

Especificamente, para a amostra referente aos paises desenvolvidos, uma forte relacdo
negativa entre a altura do adulto e a carga de doenca no primeiro ano de vida foi encontrada,
enguanto, para a amostra referente aos paises em desenvolvimento, considerando-se niveis
muito elevados de mortalidade, pode ocorrer o efeito de uma selecdo natural capaz de
dominar as sequelas trazidas do primeiro ano de vida a fase adulta. Podendo, portanto, chegar
a um momento em que aumento da mortalidade resultara em um aumento da altura adulta na
populacédo sobrevivente.

Na segunda amostra, em altos niveis de mortalidade e baixos niveis de renda, o efeito

de selecdo pode ser mais forte do que aquele oriundo das sequelas trazidas da infancia. Assim,

3 Variavel dummy que assume valor igual a unidade quando a crianca termina o ano da escola referente a sua
idade e zero caso contrério.

4 Tais sequelas sdo mensuradas pela mortalidade ao longo do primeiro ano de vida, em especial devido a doengas
respiratorias.



segundo os autores, ha fortes evidéncias de que o efeito da mortalidade infantil na altura do
adulto é mais fraco, em taxas de mortalidade mais altas, o que é atribuido ao fato de que o
efeito da selecéo € mais forte em ambientes de alta taxa de mortalidade.

Como sintese desta secdo faz-se valido citar os trabalhos apresentados por Bleakley
(2010), Galama (2015) e Galama e Kipporsluis (2015), em razdo dos mesmos apresentarem
conclusbes que vdo ao encontro das aqui expostas ressaltando a relevancia da primeira
infancia para tal analise, isto €, para os autores, qualquer modelo que trate a demanda por
salde deve incorporar a fase da infancia, ademais, deve-se considerar tanto os investimentos
em saulde quanto as doencas nessa fase, pois podem impactar os resultados socioecondmicos
do individuo quando adulto.

2.3.  Arelevancia da nutricdo durante a primeira infancia para resultados individuais
futuros

Até entdo foram apresentados diversos estudos destacando a relevancia da qualidade
da saude no decorrer da primeira infancia para se alcancar melhores resultados na fase adulta,
sejam eles em relacdo aos rendimentos futuros ou a formacdo de habilidades. Porém, ainda
ndo foi explorado, especificamente, o efeito que uma nutricdo adequada, ou a falta dela no
decorrer da primeira infancia, apresentam para os resultados socioecondémicos do individuo
quando adulto.

De acordo com Naudeau et al. (2011), déficits nutricionais concentrados na primeira
infancia tendem a produzir efeitos fisicos, socioemocionais e cognitivos prejudiciais ao pleno
desenvolvimentos das capacidades necessarias ao individuo para que ele aproveite
oportunidades a ele disponiveis, produzindo custos futuros. A caréncia nutritiva, em sua
forma mais importante, reside na escassez de compostos proteico-caléricos, que estdo
associadas a manifestacdes de subpeso e altura, e do tipo fome-oculta, que estd associada a
caréncia de ferro, vitamina A, iodo, zinco e acido félico (UNICEF, 2005). Tais caréncias
produzem efeitos de longo prazo nos individuos a ela expostos, de modo que seus resultados
na vida adulta, considerando varios aspectos socioeconémicos, podem ser comprometidos
(NAUDEAU et al. 2011). Tais manifestagdes estdo associadas a pobreza e insalubridade,
tanto em relacdo a agua, quanto em relacdo a oferta alimentar, o que se afigura condigdes
recorrentes em individuos expostos a seca continuada, conforme indicado por Rocha e Soares
(2015).



Black et al., (2004) efetuaram um ensaio no qual analisaram o efeito de uma
suplementacdo a partir do zinco para 200 criangas de uma comunidade urbana de baixa renda
em Delhi, na india. Foram selecionados bebés que apresentaram peso ao nascer inferior ao
décimo percentil do peso adequado para a idade gestacional e que na data do recrutamento
tinham ao menos 36 semanas de vida. A partir de entdo o objetivo do estudo foi avaliar, na
idade entre seis e dez meses de idade, o impacto de nove meses de suplementacdo alimentar
(5 mg de zinco) no desenvolvimento e comportamento de criangas que nasceram pequenas
para idade gestacional®. O estudo efetuou um modelo ANCOVA (Analysis of Covariance) e
um LM (Generalized Linear Models) concluindo que ndo houve efeitos diretos da
suplementacdo de zinco no desenvolvimento ou comportamento das criangas de seis ou dez
meses.

Posteriormente, Stain et al., (2008) analisaram uma coorte de homens e mulheres
guatemaltecos que participaram, quando criancas, de um programa de intervencao nutricional®
no qual receberam um suplemento alimentar elaborado a partir de altas quantidades de
calorias e moderadas de proteina, conhecido como atole. A partir desse experimento,
efetuaram um estudo com o intuito de estimar a associa¢do entre uma melhora nutricional nos
primeiros anos de vida e o funcionamento intelectual do individuo quando adulto, controlando
para anos de escolaridade completos.

O modelo linear estimado para cada ano de escolaridade foi associado a um
incremento no score de compreensio de leitura de 6,54 pontos’. Os modelos ajustados, que
ndo incluiram escolaridade, a exposicdo ao atole em idades entre zero e 24 meses, foi
associada a um incremento de 6,7 pontos. Cada ano de escolaridade foi associado a um
incremento de 0,90 pontos no escore Raven. Para modelos ajustados, que nao incluiram a
escolaridade, a exposicdo ao atole em idades entre zero e 24 meses, foi associada a um
incremento de 2,1 pontos no escore Raven. Com ajuste adicional para a escolaridade, a
exposicdo ao atole, em idades entre zero e 24 meses, foi associada a um incremento de 1,74
pontos no escore Raven. Assim, o estudo conclui que a nutri¢do no inicio da vida é associada

de forma independente ao escore de Raven, mas que a associa¢cdo com a compreensao de

5 O suplemento foi administrado diariamente pela equipe de campo quando as criancas apresentavam entre 30
dias a 9 meses de idade. Aos 6 e 10 meses, o desenvolvimento e o comportamento dessas criangas foram
mensurados usando, para tanto, uma escala denominada Bayley Scales of Infant Development I1.

¢ Os individuos expostos ao atole (suplemento nutricional reforcado com proteina) ao nascer até os 24 meses
foram comparados com individuos expostos ao suplemento em outras idades ou com individuos expostos ao
fresco (uma espécie de bebida agucarada). Ja os anos de escolaridade foram medidos por entrevista.

70 escore médio de compreensdo de leitura foi de 66,9 (intervalo, 0-118).



leitura é, pelo menos parcialmente, mediada por sua associagdo com o aumento da
escolaridade.

Hoddinott et al. (2008), visando mensurar a produtividade econdmica de adultos
guatemaltecos, analisaram o efeito de uma intervencéo nutricional durante a primeira infancia
como fator a impulsionar melhores resultados no que tange escolaridade, renda e quantidade
de horas trabalhadas. Para tanto o atole foi oferecido a uma coorte composto por criangas com
idade inferior a trés anos de idade e constatou-se que a exposi¢cdo dessas criancas ao
suprimento nutricional correlaciona-se positivamente a maiores salarios/hora para homens.

No mesmo estudo, observou-se também que a exposicéo ao atole, no periodo de zero a
trés anos, aumentou significativamente as horas trabalhadas para homens, mas ndo apresentou
mudancas para mulheres. No periodo de trés a seis anos, a exposicao ao suplemento nao foi
significativa para ambos os grupos. J& no periodo entre zero e dois anos de idade, o
investimento nutricional correspondeu a um aumento do salario por hora trabalhada de US$
0,67, o0 que representa um aumento de 46% dos salarios médios da amostra; um aumento da
escolaridade, para mulheres, em 1,2 anos; para ambos os sexos, houve aumento no score
alcancado referente ao teste de Raven de matrizes progressivas (ao redor de 8%) e houve
ainda aumento dos scores de compreenséo da leitura (ao redor de 17%).

Calderon (2006), com base nas informagdes de um estudo longitunal promovido na
Guatemala, entre 1969 e 1977, em quatro cidade de alta incidéncia de pobreza, pelo Institute
of Nutrition for Central America and Panama, para estabelecer uma relacdo entre deficiéncia
nutricional na primeira infancia e retornos do trabalho na idade adulta. Durante o periodo
1969-77 foram administrados suplementos alimentares a base de atole para criancas de até
sete anos de idade, mantendo-se um grupo de controle que nédo recebeu o tratamento. Foram
coletados dados sobre os individuos participantes do programa, entre 2002 e 2004,
selecionadas informacgfes sobre as condigfes econémica e sanitarias. Por meio de uma
abordagem de regressdes quantilicas em dois estagios, a autora identificou efeitos positivos da
suplementacdo sobre a populacdo tratada, em detrimento da ndo tradada. Os efeitos, porém,
mostraram-se bem mais importantes para a populacdo masculina, indicando que os retornos
no mercado de trabalho de intervengfes nutricionais na infancia tendem a acompanhar a
estrutura de género do mercado de trabalho.

Attanasio e Vara-Hernandez (2004) avaliaram o efeito de uma intervencao nutricional
em &reas rurais da Colémbia sobre o status nutricional, resultados escolares e oferta de méo

de obra feminina. Foram selecionados individuos que participaram do programa Hogares



Comuunitarios, entre 1984 e 1986, que consistiu em uma distribuicdo de bens alimentares,
fornecidos pelo governo, através de uma lideranca comunitaria local, eleita pelos moradores.
Por meio de uma estimacdo por variaveis instrumentais, os autores identificaram que 0s
individuos tratados pelo programa apresentaram ganhos de 3,78 centimetros de altura, em
relacdo aos ndo participantes, em termos de efeitos de curto prazo. No longo prazo, criangas,
entre 13 e 17, assistidas pelo programa apresentaram maior probabilidade de permanecer na
escola e avancar de periodo letivo. Ademais, verificou-se efeito positivo da participacdo no
programa sobre a taxa de emprego e quantidade de horas trabalhadas da populacdo feminina,
que apresentaram indicadores superiores de oferta de trabalho em relacdo aos individuos ndo
tratados.

Com base nas informaces fornecidas pela Community Health and Nutrition Research
Laboratory, da Universidade de Gadjah Mada, Indoneésia, Thomas et al. (2007), consideraram
uma amostra do distrito de Purworejo, na Java Central, de 16000 domicilios, desde 1996,
estimaram o efeito da deficiéncia de ferro sobre os resultados no mercado de trabalho. Foram
considerados individuos que receberam um tratamento de 120mg de ferro, diariamente, cujos
resultados foram comparados com individuos que receberam um placebo, e realizada uma
estimacdo por diferencas em diferencas. Foram identificados resultados positivos da
suplementacdo de ferro, em adultos com mais de trinta anos de idade, em relacdo a saude
fisica, salde psicossocial e resultados econdmicos. Foi verificado que a produtividade do
trabalho dos individuos tratados, também apresentou melhorias em relacdo aquela verificada
nos individuos néo tratados.

Gertlet et al. (2015), por meio da base da Jamaican Labor Force Survey (JLF), de
2008, investigaram os efeitos de uma intervencdo realizada em criangas jamaicanas, em
Kingston, em 1986-87, quando tinham entre 9 e 24 meses de idade, sobre os rendimentos
destes individuos quando completos 22 anos de idade. O programa consistia em visitas
semanais de trabalhadores da area de salde, durante dois anos, as familias das criancas
participes do programa, para orientacdo aos pais no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais das criancas. Tratou-se do primeiro estudo a avaliar o impacto
de longo prazo de uma intervencdo psicossocial durante a primeira infancia sobre os
rendimentos futuros em uma populacdo de baixa renda. Foi utilizada a técnica de Ponderacao
Inversa de propensdo para comparar os resultados futuros entre grupos de individuos,
similares entre si em termos de caracteristicas observaveis, que foram ou néo participantes do

programa. O efeito do tratamento foi estratificado para individuos com trabalhos temporarios



e ndo temporérios. Os resultados indicaram que os rendimentos do grupo tratado mostraram-
se 30% maiores do que aqueles referentes ao grupo de controle, quando considerados todos 0s
tipos de ocupacdo. Quando considerados apenas individuos com trabalhos temporarios, 0s
individuos participantes do programa, durante a primeira infancia, apresentaram rendimentos
22% maiores. O efeito do tratamento foi ainda maior quando considerados trabalhos néo
temporérios, atingindo 39%. Assim, Gartlet et al. (2015), concluiram que os efeitos da
intervencdo psicossocial durante a primeira infancia, além de eficaz no desenvolvimento de
habilidades relevantes para a atuagdo futura no mercado de trabalho, apresentaram
produziram maior impacto entre individuos em func¢Ges de maior exigéncia de escolaridade e
qualificacéo.

Halim et al. (2015) apresentou uma revisdo de literatura sobre o tema. Por resultado,
obteve-se que a participagdo materna e da crianga em programas de intervencao nutricional
foi capaz de aumentar a renda dos individuos, quando adultos, entre 7 e 46%, dependendo,
evidentemente, do tipo de intervencdo implementada e da demografia e do pais em questéo.
Efeito esse considerado pelos autores como altamente relevante, dado que programas para
reducdo da pobreza, podem aumentar o rendimento em até 18%.

Nesse contexto, Halim et al. (2015) resume 0s possiveis mecanismos causais que
relacionam as variaveis contempladas na sigla RMNCH (Reproductive, Maternal, Newborn
and Child Health) & um aprimoramento na nutri¢do infantil, intrauterina e aos resultados
econémicos futuros, conforme a Figura 1. O referido mecanismo consiste na logica de que
maiores ganhos na idade adulta advém de um nivel de capital humano mais elevado, em
outras palavras, maiores habilidades cognitivas e maior grau de escolaridade, enquanto a
acumulacdo de capital humano, por sua vez, pode ser impulsionada pelo estado nutricional do

adulto durante a infancia, conforme retratado na referida figura.
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Fonte: Halim et al., (2015)

Complementarmente, Alderman e Garcia (1994, apud Pinedo et al., 2016) tornam
evidente o resultado intuitivo relativo ao efeito conjunto que um ambiente saudavel e uma
nutricdo adequada geram no desenvolvimento do individuo quando crianca. Os autores
constatam que a auséncia de doengas infecciosas e a presenca de suprimentos alimentares
adequados, durante a infancia, podem funcionar em sinergia sendo, portanto, cruciais ao
crescimento adequado das criancas.

Em relacdo aos ganhos advindos de uma nutricdo adequada, Strauss e Thomas (1995),
encontraram que os efeitos da nutricdo sobre a altura e produtividade do trabalho na idade
adulta apresentam retornos decrescentes para o investimento em saude, isto é, os efeitos dos
investimentos em uma alimentacdo de melhor qualidade sdo maiores para individuos que
apresentaram sinais de ma-nutricdo do que para individuos que apresentaram boa nutrigéo.
Em consonéancia, Schultz (2002) utilizou estimagdes OLS e IV para, a partir de trés amostras
diferentes, uma para Brasil, outra para Estados Unidos e uma terceira para Gana, analisar 0s
efeitos da altura, enquanto proxy para nutricdo, sobre ganhos salariais. O estudo constatou a
existéncia de uma relacdo positiva entre tais modalidades.

Especificamente, cada centimetro adicional, considerando-se individuos de Gana, foi
associado a salarios 1,5% maiores para homens e 1,7% maiores para mulheres; considerando-
se individuos brasileiros, 1,4% e 1,7% respectivamente, e americanos, 0,45% e 0,31%,
respectivamente. Em mencao a pesquisa efetuada por Strauss e Thomas (1995), faz-se valido
ressaltar que o percentual de aumento dos salarios associado a uma maior altura, nos Estados
Unidos, € um terco daquela encontrada nos dois paises em desenvolvimento analisados
(Brasil e Gana). Isso porque as variaveis nutricdo e salde apresentam retornos decrescentes e
a qualidade da satde nos Estados Unidos permite a exaustdo dos ganhos advindos da genética,

0 que ndo pode ser observado nem Gana nem no Brasil.



Acerca desse mesmo tema, Ribero e Nufiez (1999), investigaram a relacdo entre
investimento em saude (publico e privado) e ganhos individuais futuros. Para tanto, a
pesquisa utilizou o efeito direto que as variaveis de medida da qualidade de saude geram nos
rendimentos individuais, sendo possivel, a partir dai, identificar a magnitude do retorno
salarial auferido por um individuo, quando 0 mesmo apresenta boa satde. O estudo utilizou o
método Variaveis Instrumentais e encontrou resultados significativos e positivos para a
influéncia que a altura do individuo exerce sobre seus rendimentos.

A pesquisa obteve como adendo que politicas sociais orientadas para aumentar a
cobertura de servicos basicos, tais como eletricidade, 4gua potavel ou esgoto, apresentam
efeito desprezivel na altura do individuo e, por meio dessa, em sua produtividade. Entretanto,
tal resultado diverge do apresentado por Checkley et al., (2004, apud Pinedo et al., 2016) no
qual a altura da crianca e do adulto estd associada ao status socioecondmico dos pais e ao
acesso a agua limpa/ saneamento basico durante a infancia.

Schultz (1996, apud Ribeiro e Nunez, 1999) encontrou que o retorno estimado do
salario a escolaridade € reduzido entre 10 e 20% se trés controles relativos ao capital humano
forem efetuados: um referente a Migragédo, outro ao IMC e um terceiro referente a altura.
Poréem, Ribeiro e Nunez (1999) encontraram que a inser¢do da saude na regressdo, para
mensurar o retorno da educacdo nos rendimentos, varia muito pouco, porém, identificou-se
que o salario é responsivo a salde: De 9,7%, sem considerar a altura, para 9,1%
considerando-a na amostra referente a homens urbanos e de 9,6%, ndo considerando a altura,
para 9% considerando-a para a amostra alusiva a mulheres urbanas.

Sobre a relagdo entre o efeito da altura nos saldrios, ambos estudos citados no
paragrafo anterior, convergem em resultado, pois enquanto Ribeiro e Nunez (1999)
encontraram que na amostra referente aos homens, os mesmos recebem 8% de salario/hora a
mais por centimetro de altura adicional e na referente as mulheres, as mesmas recebem 7% a
mais de salério por centimetro adicional, Schultz (1996) encontrou que um centimetro a mais
de altura é associado a um aumento salarial de 5,7% para homens e 7,5% para mulheres,
considerando constante as variaveis referentes ao IMC e a migracéo.

Nesse contexto, a partir da premissa de que altura esta correlacionada a melhores
resultados futuros, Hoddinott et al., (2013), prop6s um programa de suplementacéo alimentar
com o objetivo de testar o efeito da ingestdo de proteina melhorada no desenvolvimento fisico
e mental de criancas. Para tanto, investigou-se as relagdes entre altura-para-idade e atraso de

crescimento aos 24 meses de idade com capital humano, social e econdmico de adultos



guatemaltecos com idade maior ou igual a 25 anos. Na pratica, o experimento consistiu em
oferecer dois tipos de suplementos, o atole e o fresco, a cada uma das coortes analisados,
sendo a principal diferenca entre os suplementos, que o segundo ndo contém proteina.

Averiguou-se que as criangas expostas a suplementacdo ao longo dos trés primeiros
anos de idade, sdo 2,9 cm mais altas, quando o suplemento foi o atole, e em 0,5 cm, quando o
suplemento foi o fresco, em comparagdo com o0s valores iniciais, isto €, antes do programa
comecar. O estudo concluiu que tanto a altura por idade como o atraso de crescimento tiveram
muitas associagdes significativas com a escolaridade, o casamento, a fertilidade feminina, o
mercado de trabalho e os resultados da pobreza nas analises de OLS.

Para as estimacBes por Variaveis Instrumentais (VI), em geral, a magnitude das
relag6es foi ampliada e permaneceu significativa para todos os resultados, exceto para aqueles
referentes a saude e ao mercado de trabalho. Os resultados obtidos, utilizando-se o0 método de
VI para altura em relacdo a idade, indicam que um aumento de um desvio-padrdo nessa
medida aos 24 meses foi associado a um maior nivel de escolaridade (0,78 graus), uma maior
escolaridade (0,54 anos), uma maior pontuacdo em testes de leitura/ vocabulario (0,28
pontuacdo SIA z) e habilidades cognitivas ndo-verbais (0,25 escores z Raven). O resultado
apresentado pelo método de VI sugere fortemente um impacto sobre as taxas salariais dos
homens, mas ndo das mulheres, o que pode ser explicado por a maioria das mulheres da
amostra estar empregada em atividades de baixa produtividade, tais como processos agricolas.

Por fim, referente a falhas de crescimento, vale destacar o trabalho Hoddinott et al.,

(2013) no qual foi averiguado que caso essa falha ocorra aos dois anos de idade é associada a
ela uma perda de 4,64 graus de escolaridade (considerando-se o nivel maximo de escolaridade
alcancado), um desvio-padrdo a menos no desempenho em testes de leitura e habilidades
cognitivas ndo-verbais e as criancas deixam a escola ao redor de 3,14 anos mais cedo. O
atraso de crescimento foi associado ainda a uma menor despesa domiciliar per capita (53%) e,

por fim, a uma maior probabilidade de viver na pobreza (42 pp).

2.4. Consideracgdes acerca de alguns dos resultados empiricos apresentados

Os resultados obtidos nos exercicios analisados convergem as proposi¢fes de
Grossman (1972, 2000), Galama (2015) e Galama e Kipporsluis (2015), que afirmam a



importancia da primeira infancia para o rendimento escolar e, consequentemente, para o
rendimento pessoal, e as proposicdes de Bleakley (2010), Galama (2015) e Galama e
Kipporsluis (2015) sobre os efeitos dos investimentos em saude na primeira infancia sobre os
rendimentos futuros.

Referente ao problema da endogeneidade da medida de salde, faz-se valido mencionar
0s estudos propostos por Grossman e Kaester (1997) e Galama et al. (2012), que apontam
como o principal desafio empirico para identificar os efeitos do status de salde na primeira
infancia, sobre os resultados individuais futuros, a busca pela causalidade entre tais duas
modalidades. Todavia, tal procedimento prescinde de mecanismos metodolégicos que
permitam identificar o estoque de satde dos individuos nos periodos iniciais do ciclo de vida,
sem os efeitos extra relacionados ao estoque de satde em si afetando as condicdes de saude
do individuo em questao.

Sendo assim, em termos de procedimentos econometricos, Galama et al. (2012)
salientam que a demanda por salde pode ser solucionada por meio do tratamento dessa
variavel como exdgena. Dessa forma, uma alternativa reside na identificacdo do estoque de
salide como resultados de eventos climaticos exdgenos. Manccini e Young (2009), em estudo
empirico a partir da percepcdo da dificuldade existente na vida dos moradores de areas rurais
de paises em desenvolvimento, analisaram a persisténcia dos choques ambientais na satde da
populacdo. Como tais choques relacionam-se com a saude, contemporaneamente e no longo
prazo, foram estimados seus efeitos na renda, direta e indiretamente, uma vez que o choque
pode afetar o processo educacional do individuo, sendo esse um dos determinantes da renda.

Os resultados apontam que os choques, quando ocorridos durante a primeira infancia,
afetam o bem-estar de longo prazo do individuo, mensurado por meio da renda. Assim, tem-se
por objetivo estabelecer relacdes de causalidade entre condi¢Ges exdgenas no comeco da vida
e a renda na fase adulta. Logo, as condi¢des ambientais em determinado periodo da vida, mais
sensivel, apresentam consequéncias de longo prazo ou permanentes, pois tais choques afetam
diretamente a dotacdo inicial de satde do individuo.

Dessa forma, a pesquisa realizada por Manccini e Young (2009) analisou como o
efeito que um choque climatico na época do nascimento da crianca afeta sua educacéo, sua
salde na fase adulta e status socioeconémico. A partir dai, foi estabelecida uma conexéo entre
periodos chuvosos (fator positivo se tratando de uma amostra composta por uma populagao
rural) e a renda desse individuo na fase adulta. Os autores constataram uma forte relacdo entre

0 ano do nascimento e a altura do adulto, o que sugere que a nutricdo na infancia varia de



acordo com o clima nessa mesma época®.

Rocha e Soares (2015), por meio das informacdes contidas no Terrestrial Air
Temperature and Terrestrial Precipitation: 1900 2010 Gridded Monthly Time Series, e nas
bases dos Sistemas Nacional de Informacgfes sobre Nascituros e Sistema Nacional de
Informacdo sobre mortalidade, construiram um painel de efeitos fixos para identificar os
efeitos das flutuacdes pluviométricas, durante o periodo gestacional, sobre a mortalidade
infantil e as condi¢cbes de saude dos bebés quando do nascimento. Os resultados indicaram
que choques negativos nos indices pluviométricos estdo negativamente relacionados a uma
maior mortalidade infantil, menor peso do nascituro e menor periodo gestacional das mées.

Analogamente, Souza et al. (2016), com o intuito de verificar o impacto do
comportamento pluviométrico nos primeiros anos de vida dos individuos sobre os resultados
de salde dos individuos quando adultos, utilizaram informacGes do Banco de Dados
Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP). Foram utilizados dados mensais para cada
municipio do semiarido brasileiro, em relacdo aos indices pluviométricos, para o periodo
entre 1977 e 2010. Os resultados indicaram que uma maior precipitacdo antes da concepcao,
durante o periodo gestacional, e nos primeiros anos de vida, produz menores taxas de
mortalidade e infantil, com melhores indicadores de satde associados.

Assim, os resultados encontrados evidenciam que a relacdo entre altos indices
pluviométricos no primeiro ano de vida e a renda na fase adulta determinam o investimento
efetuado durante o periodo da infancia, pois a privacdo de nutrientes no comeco da vida é uma
causa possivel para o nanismo e individuos que nasceram em anos de altos indices
pluviométricos tem maior probabilidade de completarem mais anos escolares. Em
concordancia, Castro (2011), em um estudo para a regido nordestina brasileira, constata que
um aumento de 10% no nivel de chuva (relativo a média histdrica do local) esta associado a
uma queda na taxa de mortalidade infantil entre 0,53 e 0,76 desvios padrdo em relacdo a
média. Evento esse particularmente devido & queda na mortalidade em decorréncia de
infeccdes intestinais e desnutrigéo.

Com base na literatura exposta, a compreensdo dos investimentos em salde, na
primeira infancia, permite identificar os efeitos dessa sobre a educacédo e, consequentemente,
sobre a renda futura, propiciando identificar, empiricamente, o relacionamento das
condicionantes satde e educacdo para formacgdo de capital humano. Sendo assim, uma vez

identificada a necessidade de tratar-se o retorno do investimento em sadde como decrescente e

8 Néo se encontrou efeitos para altos indices pluviométricos no periodo intrauterino.



tomando-se a seca como fator exdgeno a afetar a saude, pode-se, a partir dai, mensurar o
impacto de eventos como tal para o status de salde e, consequentemente, rendimento escolar

e resultados futuros do individuo relacionados a renda e a produtividade.

2.5. A Seca
2.5.1. A seca no contexto brasileiro

De acordo com a instituicdo americana National Drought Mitigation Center (NDMC) o
fendmeno da seca ocorre quando existe uma populagdo residente em uma regido que
apresenta déficit hidrico. Isto posto, pode-se dizer que as questdes relacionadas a seca
perpassam pela vulnerabilidade da populacdo em questdo, no caso brasileiro, notadamente a
populacdo nordestina. Vulnerabilidade essa que se tornou explicita com a drastica seca de
1877, responsavel pela morte de metade da populacdo dos sertBes, a partir de quando se pode
observar substancial aumento da rede de acudes na regido. Porém, tal investimento ndo foi
capaz de atenuar a destrutibilidade dos efeitos da seca para a populacdo que é fortemente
afetada até os dias atuais.

De acordo com Rocha e Reis (2015), as regides formadas por climas aridos e semiaridos
compdem 54% das &reas agricultaveis nos paises em desenvolvimento, atingindo um terco de
sua populacdo rural. Grande parte desta populacao encontra-se sob acesso inadequado a oferta
de agua, a boas condicdes sanitarias e oferta de alimentos (ROCHA e REIS, 2015; BANCO
MUNDIAL, 2008). Tais dificuldades estdo altamente associadas a sensibilidade dessas
polpulacdes as flutuacBes pluviométricas. De acordo com Rocha e Reis (2015), tal
sensibilidade, em contexto de pobreza, produz efeitos de curto e longo prazos.

Azevedo et al., (1998, apud Santana, 2015) caracteriza um clima semiarido, sob aspecto
climatoldgico, como aquele cuja variacdo temporal e espacial da precipitacdo é elevada,
apresenta temperaturas medias anuais altas e constantes e baixos niveis de umidade. Ademais,
caracteristicas como auséncia de rios perenes, longos periodos de caréncia hidrica, solos
rasos, afloramento de rochas e elevadas taxas de evapotranspiracdo devem ser consideradas
(AB’SABER, 2003; CIRILO, FERREIRA E CAMPELLO NETTO, 2007, apud SANTANA,
2015).

Segundo Molion e Bernardo (2002, apud SANTANA, 2015) a regido Nordeste esta
sujeita a maior ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos e climaticos. A titulo de
exemplificacdo, pode-se citar o fendmeno do El Nifio que, por provocar o aumento anormal

das aguas do Oceano Pacifico Equatorial, também é responsavel por reduzir as chuvas na



regido provocando anos secos/ muito secos Ferreira e Mello (2005, apud SANTANA, 2015).
Dessa forma, apesar de ndo se pode definir uma periodicidade para a ocorréncia de secas na
regido, ndo ha duvidas quanto a de ocorréncia, 0 que pode ser comprovado ao efetuar-se o
mapeamento histérico das secas que afetam drasticamente a populacdo atingida, causando
danos sociais e individuais permanentes. A seguir, o exposto € ilustrado com uma linha do

tempo que retrata quatro das principais secas do pais, a partir de 1930.

Figura 2: Linha do tempo - Secas ocorridas no Brasil a partir de 1930
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Fonte: Elaboracdo prépria com base em Vasconcelos (2008).

A questdo da seca no Brasil relaciona-se principalmente as regides de clima
semiarido que correspondem a 1.133 municipios, 0 que equivale a aproximadamente 20% do
total de municipios brasileiros e a uma area de 969.589,4 quilébmetros quadrados. O semiarido
no Brasil estd localizado na regido Nordeste (pouco menos de 90% de seu territorio) e na
regido setentrional de Minas Gerais, abrangendo 11% da populacdo brasileira, isto &, existe ao
redor de 21 milhGes de pessoas, que sofrem com o baixo nivel de desenvolvimento
socioecondmico da regido, indicadores sociais abaixo das médias regionais e nacional e um
precério dinamismo econémico (SILVA, 2006). Aprofundando-se a questdo social, tem-se 0
sertdo nordestino como uma area de fome epidémica (aquela que se manifesta durante
mudancas climaticas, guerras, crises, entre outras) ocorrendo de forma aguda nos periodos de
seca. De Castro (1952, apud VASCONCELOS, 2008) contextualiza tal definicéo,

inicialmente, esclarecendo que a alimentacdo da populagdo nordestina, ao suprir as



necessidades nutricionais basicas de um individuo, sem proporcionar excessos ou deficit,
tende a ser equilibrada quantitativa e qualitativamente. Porém, segue elucidando que tal
equilibrio esteve historicamente sujeito a inmeras rupturas devido as épocas de estiagem, nas
quais se instituiu a fome epidémica, quando, em suas palavras, o individuo encontrava-se
repentinamente submetido a uma dieta extremamente restrita em termos de quantidade e
diversidade de alimentos. Situacdo essa que distintas vezes chegou ao apice quando 0S
alimentos se esgotavam por completo, obrigando o sertanejo a defender-se da subnutricdo via
alimentos pouco usuais tais como animais resistentes a seca, raizes, sementes, dentre outros.

Ainda segundo o autor, periodos como esses acarretavam epidemias de fome globais
que atingiam de forma violenta e indiscriminada a populacdo como um todo, causando
caréncias de vitaminas, proteinas, minerais, dentre outros nutrientes essenciais ao bom
funcionamento/ desenvolvimento das estruturas fisicas e cognitivas dos individuos. Tal
situacdo esta representada pela Figura 2, que consiste em um mapa referente a sintese
efetuada pelo autor Josué de Castro em seu livro Geografia da fome, na qual estdo descritas as
principais caréncias nutricionais existentes, ndo somente no sertdo nordestino, mas em todas
as cinco areas alimentares, por ele definidas, dentro do territdrio brasileiro.

Tomando-se especificamente o caso da populacdo nordestina, seguem destacadas suas
principais caréncias nutricionais, e as consequéncias delas advindas. Segundo Costa (2010) a
caréncia proteica esta associada, dentre outras questdes, a pequenos déficits de crescimento; a
falta de cloreto de so6dio no organismo (hiponatremia), apresenta como uma de suas principais
consequéncias 0 aparecimento de sintomas neuroldgicos e ainda segundo 0 mesmo autor, a
ingestdo de quantidades insuficientes de vitamina A pode gerar 0s seguintes sintomas:
anorexia, diarreia, infecgOes, dentre outros. De acordo com Morais et al., (2007), a ingestdo
de quantidades inadequadas de célcio durante a infancia/ adolescéncia estd associada ao
aumento do risco de osteoporose; Queiroz et al., (2000) destaca como consequéncias advindas
da privacgdo de ferro o déficit de atencdo e problemas psicomotores; segundo Catarino (2011)
a deficiéncia de iodo é a principal causa de dano cerebral e de atraso mental; em Mahan
(2002) consta que a falta de vitamina Bl esta associada a confusdes mentais e perdas
musculares; conforme estd em Hortegal (2015), o déficit de Vitamina B2 pode causar
deficiéncia no crescimento e a caréncia de acido nicotinico, em estagios avancados, pode
causar deméncia, dentre outros sintomas (BRICARELLO, 1999).



Figura 3: Distribuicéo das deficiéncias nutritivas por regido (Brasil)
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Fonte: De Castro (1952, apud Vasconcelos ,2008)

Segundo Villa (2001, apud PASSADOR E PASSADOR, 2010) o primeiro registro de
seca no Brasil ocorreu no ano de 1552 na regido Nordeste. Desde entdo, tal fenbmeno repete-
se majoritariamente nas mesmas regides do pais contribuindo para a desnutricdo, violéncia e
desestruturacdo social da populacdo residente. Nesse contexto, cabe ressaltar as inimeras
tentativas por parte do governo, via politicas sociais, de solucionar tais questdes socio

estruturais. Porém, tais medidas nunca puderam ser consideradas como de caréater efetivo

satisfatorio, sendo a questao da seca um problema nacional até os dias atuais.



A titulo de exemplificacdo, pode-se citar a propria seca de 1979 a 1984 utilizada como
base deste trabalho. Devido a sua grande intensidade, a regido nordestina recebeu no préprio
ano de 1979 o Programa de Recursos Hidricos do Nordeste (Prohidro), por meio de um
acordo de cooperacdo com o Banco Mundial, para aumentar a oferta de recursos hidricos, via
construcdo de acudes publicos e privados e perfuracdo de pocos. Dois anos depois, em 1981,
foi criado o programa Provarzeas com a finalidade de prestar assisténcia ao pequeno
agricultor, esse a cargo da Emater. Passados trés anos, em 1984, o Ministério de Integracdo
(MI) e o Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD) firmaram um
acordo para admissdo de médias empresas nos projetos de irrigacdo cuja ocupacao era de até
50% dos perimetros (PASSADOR e PASSADOR, 2010). Entretanto, j& em 1993 e novamente
em 1998, devido a ocorréncia do fendBmeno do El Nifio, a seca volta a castigar severamente a
populacdo tornando evidente que o empenho governamental em solucionar a questdo foi
indcuo.

Duarte (2000, apud LINDOSO, 2014) destaca o favorecimento privado nas obras das
frentes de emergéncia durante o periodo analisado, a seca de 1979 a 1984, que expds, uma vez
mais, as injusticas com as quais a populacéo sofre periodicamente. O autor confirma tal fato
ao ressaltar os flagelos da seca e a estrutura vulneravel dos municipios por ela atingidos.
Vulnerabilidade essa praticamente inalterada durante os mais de 100 anos de intervengéo
governamental durante os quais bilhdes foram investidos, mas tiveram efeito paliativo para o
pequeno produtor marginalizado enquanto configuraram-se como grande fonte de lucros para
a chamada Industria da Seca.

Com base nas informagdes acima, tomando a dimensdo da seca de 1979-84, o presente
trabalho utilizou o periodo compreendido entre 1980 e 1984 como uma variagdo exdgena nas
condicdes iniciais de satde dos individuos por ela atingidos. A partir dai, com a intencdo de
conhecer o rendimento que tais individuos teriam, caso eles nao tivessem sido afetados pela
seca durante a primeira infancia, empregou-se a técnica do pareamento para que Sseu
rendimento pudesse ser comparado ao rendimento daqueles que ndo foram afetados pela seca.
Dessa forma, fez-se possivel mensurar o impacto que os danos na salde, especialmente na
nutricdo infantil, acarretaram para o desempenho cognitivo/ intelectual do individuo quando
adulto. Tal deficit no desempenho foi capturado pelas variaveis rendimento individual e

rendimento domiciliar.



3. Metodologia

3.1. Estratégia Empirica

Com o intuito de identificar os efeitos de condi¢des adversas durante a primeira infancia
sobre os rendimentos individuais futuros, utilizou-se a estratégia de adotar um fenémeno
climatico, ocorrido durante o periodo de andlise, como proxy para adversidades sofridas ao
longo da primeira infancia. Especificamente, a seca de 1979 a 1984 foi escolhida devido aos
seguintes fatores.

i) A estratégia de utilizar fenbmenos climéaticos adversos para identificar
dificuldades em termos de desenvolvimento cognitivo dos individuos em
periodos criticos de idade de formacdo € amplamente conhecida na literatura
(MACCINI e YANG, 2008):

i)  Fendmenos climéaticos constituem efeitos exdgenos, isto é, ndo correlacionados
com outros determinantes da formacao de habilidades dos individuos, de modo
que problemas de consisténcia das estimativas, quando realizados procedimentos
de inferéncias estatisticas, sdo minimizados;

iii)  As secas constituem um fendmeno climatico adverso, sendo presente em uma area
consideravel do territério brasileiro, nominada Poligono da Secas, atingindo
1.108.434,82 quilémetros quadrados, correspondentes a aproximadamente 13%
do territério nacional. Ademais, nove estados estdo compreendidos na area de
suscetibilidade a estiagens prolongadas; Sdo notaveis os efeitos adversos da
exposicao a estiagens prolongadas sobre a saude dos individuos, especialmente,
via nutricdo e exposicdo a doencas sanitarias (CASTRO, 1980). Desta forma,
uma vez expostas a estiagens prolongadas, criancas podem desenvolver barreiras
a aquisicdo de condi¢Ges sanitarias fundamentais ao desenvolvimento de
habilidades que permitem melhores colocagdes futuras no mercado de trabalho
e, consequentemente, melhores rendimentos associados;

iv) A seca de 1979 a 1984 foi selecionada como base desta pesquisa por ser
considerada a mais prolongada e abrangente seca da regido Nordeste. Segundo
dados da SUDENE foram a obito 3,5 milhdes de pessoas na regido, em sua
maioria criancas, que morreram em decorréncia da fome que se assolou na
regido e devido a enfermidades derivadas da desnutricdo. Uma pesquisa da

UNESCO apontou que 62% das criangas nordestinas, de zero a cinco anos de



idade, na zona rural, viviam em estado de desnutricdo aguda (CEPED, 2013).

O ano de 1979, segundo a SUDENE, nédo foi impactado por uma estiagem
generalizada, mas pelos baixos indices pluviométricos registrados na regido
semiarida. Isso foi suficiente para levar a fragil economia a situacdo de
emergéncia 0 que, por sua vez, causou 0 colapso social acima descrito
(CAMPOS, 2004). O autor relata o representativo caso do estado do Ceara no
qual indmeras agfes foram tomadas por parte do governo, porém inumeros
também foram os registros de que as frentes de ajuda beneficiavam os grandes
proprietarios de terra, ficando os pequenos e médios proprietarios desprovidos
da ajuda financeira e sem pleno acesso as obras, como as construgdes de acudes,
implementadas. Ja ano seguinte, 1980, segundo Campos (2004), a estiagem
tomou conta de todo o estado, enquanto as chuvas, por terem se concentrado no
més de  fevereiro, impossibilitaram a  colheita das  safras.

Em 1981, as chuvas concentraram-se no més de margo, ficando a colheita,
novamente, comprometida. No préximo ano, 1982, ndo houve concentracdo de
chuvas em um Unico periodo, mas devido ao baixo registro de indices
pluviométricos, o acumulo de &guas foi impossibilitado pelo quarto ano
consecutivo. Essa situacdo levou a Sudene a dar inicio a construgdo de cisternas
e pocos a fim de proporcionalizar maior democratizacdo do usufruto da agua
pela populacdo. O ano de 1983 foi considerado pior ano do periodo, pois em
muitos municipios ndo houve producdo agricola tampouco acimulo de 4gua nos
reservatorios, além de muitos acudes terem secado e o nivel do lencol freatico
ter reduzido consideravelmente.

As chuvas retornaram com atraso no ano de 1984, ap6s 34 municipios terem
ficado sem agua e a situacdo ter se agravado ainda mais. No que tange a
estrutura social, o periodo foi marcado por incontaveis crimes relacionados a
invasdo de propriedade privada, saques e abusos por parte dos grandes
proprietarios de terra. Tal experiéncia caracterizou-se como traumatica para
todas as esferas da sociedade, passando o fendmeno da seca a ser entendido
como um caso de relevancia social superior aquela emprestada a ele nos
periodos anteriores. Nesse contexto, a visdo fatalista da seca estaria
permanentemente substituida por uma perspectiva de carater e relevancia social
maiores (CAMPOQOS, 2004).



Logo, a exposicdo a estiagens prolongadas afigura-se um fenémeno exdgeno,
compreendendo uma parte significativa do universo de individuos no Brasil e por isso é
possivel utiliza-la como fator diferenciador entre grupos de tratamento e controle para
realizacdo de quase-experimentos que permitam capturar os efeitos de adversidades ao longo
dos periodos criticos de formacéao de habilidades, notadamente a primeira infancia (CUNHA e
HECKMAN, 2007).

A abordagem metodoldgica adotada para analisar essa questdo foi o Pareamento por
Escore de Propensdo (Propensity Score Matching - PSM) sob a justificativa dos dois
seguintes fatores: i) exposi¢do ad hoc dos individuos afetados pelas secas, a0 mesmo tempo
em que o restante da amostra se encontra arbitrariamente definido fora da area de exposicdo a
seca e ii) por tal técnica permitir comparar o resultado futuro de tais individuos (expostos e
ndo expostos a seca durante a primeira infancia) quando os mesmos estiverem inseridos no
mercado de trabalho. Assim, faz-se possivel estimar o impacto que ter presenciado a seca ao
longo da primeira infancia apresenta nos rendimentos, individuais e domiciliares, futuros
daqueles por ela afetados.

Para tanto, deve-se identificar na base de dados um grupo controle que seja 0 mais
préximo possivel do grupo tratamento, considerando-se como medida de semelhanga um
vetor de variaveis observaveis, X, que contenha todas as informacBes sobre o potencial
resultado do individuo, caso esse ndo tenha sofrido com a seca durante o periodo de formacéo
de habilidades®. O vetor X é formado pelo conjunto de varidveis socioecondmicas,
demograficas e sanitarias, a serem apresentadas na proxima secdo, que permitem controlar
efeitos observaveis e passiveis de interferéncia no rendimento individual futuro, tais como
género, outras fontes de rendimento que ndo o trabalho principal, deficiéncias, dentre outros.
Dito de outra forma, as caracteristicas (observaveis) dos individuos que foram e que nédo
foram expostos a seca devem ser equivalentes, permitindo a verificagdo do efeito produzido
pela seca sobre as capacidades individuais de auferir renda.

Uma vez definido o vetor de caracteristicas X, esse pode apresentar dimensdes
suficientemente grandes a ponto do pareamento de individuos do grupo controle com
individuos do grupo tratamento ficar prejudicado. Ademais, com base em Attanasio et al.,
(2004) duas fontes de viés devidas a participacdo no tratamento ndo ter sido desenhada de

forma aleatdria podem ser apontadas nesse estudo: A primeira referente a diferencas ex-post

9 InformagBes com maior nivel de detalhamento podem ser encontradas em Hirano, Imbens e Ridder (2000).



nos resultados poderem refletir diferencas anteriores a exposi¢ao dos individuos a seca, € a
segunda referente ao efeito exercido pela exposi¢do a seca ser uma funcdo de varidveis de
background (renda familiar, por exemplo) que podem ser distintas entre os grupos de
individuos penalizados pela seca e ndo penalizados.

Afim de solucionar tais questfes, Rosenbaum e Rubin (1983) sugerem a utilizacdo de
uma funcdo de X capaz de resumir toda informacéao contida no vetor. Fungdo essa denominada
escore de propensao, que, especificamente nesse contexto, consiste na probabilidade de um
individuo ter sofrido com a seca durante a primeira infancia dado que apresenta um conjunto
de caracteristicas especificas representadas pelo vetor X. Na equacdo 19 o escore de

propensdo esta apresentado formalmente.

P(X)=Pr [T=11X]  (19)

Sendo,

P(X) a probabilidade condicional de um individuo receber o tratamento, dado que apresenta o
conjunto de caracteristicas observaveis X.

T = 1 varidvel binaria indicativa do individuo ter presenciado a seca durante a primeira

infancia.

Porém, para que o resultado potencial do individuo na auséncia de seca, Y(0), seja
independente de T é preciso controlar para o vetor de varidveis observaveis X de modo que 0
resultado potencial de um individuo ndo exposto a seca possua valor equivalente, em termos
de X, em relacdo aqueles expostos & estiagem prolongada. A essa hip6tese da-se o nome de
Ignorabilidade ou Selecdo nos Observaveis. Na abordagem de escore de propensdo, uma vez

que p(X;) resume toda a informag&o contida em X, a hipotese de ignirabilidade é dada por

Y. (0) LT, [ p(X) (20)

A partir do resultado expresso pela equagdo 20, as trés condigcOes a seguir elencadas
permitem estimar o efeito médio da seca sobre os rendimentos futuros por meio do
pareamento entre individuos pertencentes aos grupos controle e tratamento, apenas com base

no escore de propensao.



i) Pr(Ti= 1|Xt] <1
i) ¥.(0) LT, | p(X))
iii) Deve-se conhecer o escore de propensdo, o que pode ser feito por meio da

estimacgao tanto de um modelo Probit quanto de um Logit.

A primeira condicdo estabelece que a probabilidade do individuo i ter sido exposto a
condigdes de estiagem prolongada durante a primeira infancia, dadas as caracteristicas
observaveis, sera sempre menor do que a unidade. Dessa forma, tal suposicdo estabelece que
pessoas do grupo tratamento com caracteristicas X tenham correspondentes no grupo de
controle. Em termos do escore de propensdo, a hipdtese estabelece que para cada
probabilidade estimada para individuos do grupo tratamento, tem-se uma probabilidade
semelhante no grupo controle. Logo, a probabilidade que os individuos apresentam em ter
sido expostos ou ndo a condigOes de seca estd entre 0 e 1, ou seja, 0 < P(X) < 1.A segunda
condicdo diz respeito a independéncia dos resultados na auséncia de seca, Y(0), com a selecédo
a exposicdo a seca durante a primeira infancia. Se for possivel sintetizar toda a informacao
contida em X por meio da fungéo probabilistica de escore de propenséo, tal que o resultado de
um individuo ndo exposto a seca seja um previsor adequado para o resultado de um individuo
no grupo tratamento, caso ndo tivesse sido exposto a seca, sob valores equivalentes para o
vetor X, tem-se a independéncia entre a exposicao a seca, dada probabilidade de selecéo, e o
resultado observado.

No que tange a terceira condigdo, uma vez conhecido o escore de propensdo, a
estimacéo foi feita a partir de um modelo Probit. Deve-se, entdo, efetuar o pareamento dos
individuos segundo uma meétrica capaz de definir a proximidade do escore de propensdo dos
individuos dos grupos controle e tratamento. A titulo de robustez, trés metricas foram
adotadas, a saber, o pareamento por Vizinho mais Préximo (Nearest Neighbor), pelo método
de Kernel e pelo método Radius.

Sumariando o exposto e de modo mais formal, o procedimento descrito acima é capaz
de resolver a equacdo 21 alcancando-se a resposta para a pergunta original deste trabalho:
Qual o efeito da seca nos resultados futuros dos individuos por ela atingidos durante o periodo
de formacdo de habilidades, isto é, qual o valor esperado da diferenca de médias, entre 0s

grupos tratamento, e controle considerando-se a distribuicdo de X condicional a T = 1.

ATT=E{E[YIT,=1,X=x] —E[},IT,=0,X=x]|T;=1}



Em que,

ATT: Efeito medio da seca sobre os rendimentos futuros dos individuos por ela afetados
(Average Treatment Effects on the Treated);

Y7 (0): Rendimento do trabalho do individuo 7quando o mesmo ndo foi exposto a situagdo de
estiagem durante a primeira infancia;

T£ Variavel binaria referente a exposicao a estiagem, para o individuo 7 em determinado ano
t (Tt = 1: pasceu em ano de seca e Tt = 0: ndo nasceu em ano de seca)

Xz Vetor composto por varidveis observaveis para o individuo i. Contém todas as informacdes
do rendimento do trabalho do individuo i caso 0 mesmo néo tenha sido exposto a seca durante
a primeira infancia. Tais caracteristicas sao as variaveis controle do modelo Probit discutidas

na secao anterior.

Ainda referente a equacdo 21, tem-se que 0 primeiro termo da expressdo entre chaves
refere-se ao rendimento médio dos individuos que apresentam o conjunto de caracteristicas
contemplados por X e presenciaram a seca durante a primeira infancia. Enquanto o segundo
termo da mesma expressdo representa o efeito médio dos individuos que, apesar de
apresentarem as caracteristicas presentes no vetor X, ndo foram atingidos pela seca durante a
primeira infancia.

Dessa forma, o viés advém dos resultados médios do grupo de individuos que nao
presenciaram a seca, grupo controle, serem usados como proxy para os resultados médios do
grupo tratamento para o caso desses individuos ndo terem presenciado a seca. Sdo trés as
possiveis fontes de viés: i) devido a falta de suporte comum, isto é, alguns participantes ndo
possuem ndo participantes comparaveis e vice versa; ii) diferencas na distribuicdo de
caracteristicas observaveis entre 0s grupos tratamento e controle (viés devido aos
observaveis); iii) diferencas nos resultados que permanecem mesmo ap0s as caracteristicas
observaveis serem levadas em consideracdo e serem realizadas compara¢Ges em uma regido
de suporte comum (essa componente é devido a diferencas nos nao observaveis, isto &, viés de
selecdo) (HECKMAN, ICHIMURA e TODD; 1997).

De acordo com Becker e Ichino (2002) o método do pareamento € capaz de eliminar
somente as duas primeiras fontes de viés, sendo o primeiro componente eliminado pela
realizacdo do pareamento em uma regido de suporte comum, engquanto o segundo componente

é eliminado por meio de um cauteloso pareamento do grupo de comparagdo, baseado nas



caracteristicas observaveis, restando somente o problema de heterogeneidade latente que leva
a um possivel viés na estimacdo do impacto do programa. Logo, o método escore de
propensdo é capaz de reduzir a magnitude do viés, mas ndo € capaz de eliminar o viés gerado

pelos fatores ndo observaveis.

3.2 Dados

A amostra com a qual esse estudo trabalha contempla 581.515 individuos distribuidos
em 11 estados brasileiros dos quais nove representam a Regido Nordeste, Minas Gerais
pertence a Regido Sudeste e o Parand como Unico estado pertencente a Regido Sul. Os dados
sdo oriundos do Censo Demogréafico referente ao ano de 2010, coletado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A partir da amostra estratificada do Censo 2010, disponibilizada pelo IBGE, definiu-se
o recorte geogréafico de interesse considerando-se os pesos referentes a cada variavel adotada.
O maior nimero de individuos brasileiros, ndo migrantes, periodicamente atingidos pelos
efeitos da seca concentra-se no estado da Bahia, seguido por outros cinco estados nordestinos,
Pernambuco, Maranhdo, Ceara, Paraiba e Piaui. Em seguida, esta o estado de Minas Gerais
seguido por Sergipe, Rio Grande do Norte, Alagoas e, por fim, Parana. Nesse contexto, vale
ressaltar que 82% da amostra, 474.088 individuos, reside na Regido Nordeste conforme

exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Amostra dividida por Regido e Estados

Regido Estado Observacdes

Bahia 172.721
Sergipe 25.245
Alagoas 21.482
Pernambuco 84.394

Nordeste  Paraiba 48.352
Rio Grande do Norte ~ 23.229
Ceara 56.787
Piaui 36.319
Maranhdo 75.515

Sudeste  Minas Gerais 29.205

Sul Parana 8.266

Total 581.515

Fonte: Elaborag8o prépria com base no Censo (2010).



No que diz respeito a selecdo da amostra, tem-se dois grupos controle que seréo
comparados com 0 mesmo grupo tratamento. Especificamente, o grupo tratamento é
composto por individuos ndo migrantes, nascidos em municipios atingidos pela seca de 1980
a 1984 e que apresentavam entre zero e cinco anos de idade nesse periodo, e entre 30 e 35
anos de idade no ano da pesquisa censitaria de 2010. O primeiro grupo controle é formado por
individuos que apresentam idade entre 20 e 25 anos (exclusive) e entre 35 (exclusive) e 45
anos, em 2010, nascidos em municipios ndo afetados pela seca, de 1980 a 1984. Porém, ao
supor que a diferenca de rendimentos entre o grupo tratamento e o primeiro grupo controle
pode ser motivada pela diferenca de idade de seus membros, assumindo-se que individuos
mais velhos tendem a apresentar maiores rendimentos em comparagdo com 0S mais jovens,
um segundo grupo controle foi analisado.

O segundo grupo controle é integrado por individuos de mesma idade daqueles
componentes do grupo tratamento. Os mesmos apresentam, portanto, entre 30 e 35 anos, sdo
ndo migrantes e nasceram em municipios do Nordeste, que ndo foram atingidos pela seca em
questdo. Ademais, é importante lembrar ainda que foram excluidos dos grupos tratamento e
controle individuos nascidos em municipios expostos a seca de 1975 a 1979. As Tabelas 2a e

2b abaixo, também retratam como a amostra foi selecionada.

Tabela 2.A: Composi¢do da Amostra - Grupos: Tratamento e Controle 1*

Grupo Controle Grupo tratamento

Individuos que nasceram em municipios afetados Individuos que nasceram entre 1975 e 1980

pela seca de 1980 a 1984, mas por terem nascido ou | apresentando, portanto, entre 30 e 35 anos em Julho de
em periodo anterior ou posterior ao periodo 2010 (data da pesquisa). Ademais, tais individuos
analisado (de 1980 a 1984), ndo foram por ela nasceram em municipios afetados pela seca de 1980 a

afetados. Assim, tais individuos apresentam idade ou | 1984.
entre 20 e 25 anos exclusive, ou entre 35 (exclusive)
e 45 anos na data da pesquisa, Julho de 2010

217.705 observacdes 94.877 observacdes

NUmero total de observagdes: 312.582
fonte: Elaborado pelo autor
*Individuos nascidos em periodos distintos, porém em igual municipio



Tabela 2.B: Composicéo da Amostra - Grupos: Tratamento e Controle 2*

Grupo Controle Grupo tratamento

Individuos que nasceram entre 1975 e 1980

Individuos com idade entre 30 e 35 anos inclusive apresentando, portanto, entre 30 e 35 anos em Julho de
gue ndo nasceram em municipios afetados pela seca | 2010 (data da pesquisa). Ademais, tais individuos

de 1980 a 1984. nasceram em municipios afetados pela seca de 1980 a
1984.

268.933 observacoes 94.877 observagdes

Namero total de observacdes: 363.810
fonte: Elaborado pelo autor
*Individuos nascidos em municipios distintos, porém em igual periodo

A partir dai, foram estimados dois modelos (Modelo | e Modelo I1) referentes a cada
um dos dois grupos de controle ou comparacdo adotados. O primeiro modelo contempla as
variaveis dependentes relativas ao rendimento individual (Rendimento bruto proveniente do
trabalho principal e Rendimento em todos os trabalhos), enquanto o segundo modelo
contempla as variaveis dependentes referentes ao rendimento domiciliar (Rendimento
domiciliar e Rendimento domiciliar per capita). Desse modo, lancando-se médo de trés
técnicas de pareamento distintas (Neighbor, Kernel e Radius) foi possivel comparar o efeito
gue a seca exerce nos rendimentos dos grupos tratamento e controle. A Figura 3, apresentado

a seguir, retrata o exposto.

Figura 4: Sintese dos modelos ajustados

Controle 1 - Amostra composta por individuos nascidos em localidades iguais. porém em periodos distintos
Neighbor
- Modelo I*: Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Bruto proveniente do trabalho principal e Rendimento em todos os trabalhos.
-Modelo I¥*:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Rendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegio das vanaveis referentes a posigio ocupada.
Kernel
- Modelo I*: Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Bruto proveniente do trabalho principal e Rendimento em todos os trabalhos.
-Modelo I¥*:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Rendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegio das vanaveis referentes a posigio ocupada.
Radius
- Modelo I*: Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Bruto proveniente do trabalho principal e Rendimento em todos os trabalhos.
-Modelo I¥*:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Rendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegio das vanaveis referentes a posigio ocupada.

Neighbor
-Modelo [¥**:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Brute proveniente do trabalho principal e Eendimento em todos os trabalhes.
- Modelo [**** Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Eendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegdo das vanaveis referentes a posigdo ocupada.

EKernel
-Modelo [¥**:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Brute proveniente do trabalho principal e Eendimento em todos os trabalhes.
- Modelo [**** Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Eendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegdo das vanaveis referentes a posigdo ocupada.
Radius
-Modelo [¥**:  Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Brute proveniente do trabalho principal e Eendimento em todos os trabalhes.
- Modelo [**** Apresenta como vanaveis dependentes Rendimento Domiciliar e Eendimento Domiciliar per capta, ja

como vanaveis independentes todas aquelas presentes no Modelo [ a excegdo das vanaveis referentes a posigdo ocupada.

Fonte: Elaborado pelo autor
Obs: Para cada um dos dois grupos controle, foram estimados dois modelos segundo trés técnicas distintas.



Uma vez que o objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos de adversidades
nutricionais oriundas da exposicdo a condi¢cdes de seca durante a primeira infancia, foram
consideradas variaveis dependentes que medissem os rendimentos do trabalho, individuais e
domiciliares, dos trabalhadores da amostra quando em idade adulta. Para tanto, o Censo 2010
disponibiliza um conjunto de quatro varidveis que capturam os rendimentos do trabalho, a
saber, Rendimento domiciliar total em julho de 2010, Rendimento domiciliar per capita em
julho de 2010, Rendimento no trabalho principal e Rendimento nos demais trabalhos, todos
medidas em unidades monetarias. O conjunto de variaveis dependentes especificadas operam
enquanto proxies para retornos do trabalho dos individuos da amostra, seja em termos
individuais (Rendimento no trabalho principal e Rendimento nos demais trabalhos), ou em
termos familiares (Rendimento domiciliar total em julho de 2010, Rendimento domiciliar per
capita em julho de 2010). Desta forma, assumindo que tais medidas podem operar como
métricas para capturar o retorno advindo da atividade laboral do individuo, torna-se possivel
verificar possiveis efeitos produzidos pela exposicdo a adversidades nutricionais ocorridas
entre o primeiro e o quinto anos de vida dos individuos da amostra. A descricdo das variaveis

dependentes especificadas encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3: Descricdo das variaveis dependentes analisadas

Variavel Descricdo

Rendimento no trabalho O Valor da producéo para préprio consumo e a parcela do pagamento efetuada em

principal. beneficios, tais como: moradia, alimentacéo (refei¢des, cesta de alimentos, vale ou
tiquete alimentacdo), vale ou tiquete transporte, roupas, etc. foi considerada como
rendimento O (zero).

Rendimento em todos os

. Rendimento bruto proveniente de todos os trabalhos, em reais.
trabalhos, em reais.

Rendimento domiciliar  Rendimento bruto proveniente da soma dos rendimentos mensais dos moradores do

em julho de 2010, em  qomicilio particular, exclusive o dos moradores de menos de 10 anos de idade e os

reais. daqueles cuja condi¢do no domicilio fosse pensionista, empregado doméstico ou
parente do empregado doméstico, em reais.

Rendimento domiciliar
per capita em julho de
2010, em reais

Rendimento bruto proveniente da divisdo do rendimento mensal domiciliar pelo
ntmero de moradores do domicilio particular, exclusive aqueles cuja condicdo no
domicilio fosse pensionista, empregado doméstico ou parente do empregado
domeéstico, em reais.

Fonte: Elaboragdo propria pelo autor

O conjunto de varidveis explicativas contemplou informacbes contida nos

questionarios do Censo 2010, definidas no intuito de controlar para determinantes que possam



afetar os rendimentos do trabalho. As variaveis dependentes e independentes utilizadas na

pesquisa estdo discriminadas na Tabela 4.

Tabela 4: Variaveis utilizadas

Variavel Descricéo Construcéo
RENDDOM Rendimento domiciliar em julho de 2010 Valor nominal (R$)
RENDDOMPC  Rendimento domiciliar per capita em julho de 2010 Valor nominal (R$)
RENDPRINC Rendimento no trabalho principal Valor nominal (R$)
,\DAEMAISRENDS Rendimento nos demais trabalhos NUmero de salarios minimos
SEXO Sexo do individuo Homem=1;Mulher=0
IDADE Idade do individuo Idade em anos completos na
data de referéncia da pesquisa
COR Cor ou racga do individuo Branca=1; Preta=2; Parda=4
o . Qualquer tipo de
DEFMENT Deficiéncia mental/intelectual permanente dificuldade=1: nenhuma=0
. Qualquer tipo de
DEFENX Dificuldade permanente em enxergar dificuldade=1: nenhuma=0
Rendimento mensal habitual de outras fontes (juros de
OUTREND poupanca, aplicacdes financeiras, aluguel, pensdo ou Sim=1; Nao=0
aposentadoria de previdéncia privada, etc.)
Variavel agregada, pelo método Analise de componentes » .
E/II,SLU EZA_NOR Principais, cuja finalidade é ser utilizada como proxy para a \1/ar|avel normalizada entre 0 e
renda
INSTRUCAO1  Sem instrugdo e fundamental incompleto Sim=1; Ndo=0
INSTRUCAO2  Fundamental completo e médio incompleto Sim=1; Nao=0
INSTRUCAO3  Médio completo e superior incompleto Sim=1; Nao=0
INSTRUCAO4  Superior completo Sim=1; Nado=0
INSTRUCAO5  Néo determinado Sim=1; Ndo=0
POSICAO1 Empregados com carteira de trabalho assinada Sim=1; Nao=0
POSICAO2 Militares e funcionarios publicos estatutarios Sim=1; Ndo=0
POSICAO3 Empregados sem carteira de trabalho assinada Sim=1; Nado=0
POSICAO4 Conta prépria Sim=1; Nd0o=0
POSICAO5 Empregadores Sim=1; Nao=0
POSICAO6 N&o remunerados Sim=1; Nd0o=0
POSICAQ7 Trabalhadores na produgdo para o proprio consumo Sim=1; Ndo=0
OCUPA1 Individuo apresentava ocupacdo na semana de referéncia Sim=1; Nao=0
OCUPA2 Individuo ndo apresentava ocupacdo na semana de referéncia  Sim=1; N&do=0
ATIVAl Individuo economicamente ativo na semana de referéncia Sim=1; Ndo=0
ATIVA2 Individuo ndo economicamente ativo na semana de referéncia Sim=1; N&o=0
DUMMIES UE Variaveis dummy criadas para cada um dos estados afetados BA, MA, MG, PB, RN, CE,

pela seca nos periodos analisados

AL, PI, SE, PE e PR

Fonte: Elaborado pelo autor

As varidveis Rendimento domiciliar em julho de 2010, em reais e Rendimento

domiciliar per capita em julho de 2010, em reais sdo de preenchimento obrigatério quando

ha aplicacdo do questionario recenseador, atingindo, portanto, 0 nimero de observacdes de

580.815 individuos. O rendimento domiciliar bruto permite capturar a renda do trabalho



aferida pela familia do individuo componente da amostra, A Tabela 6 apresenta as estatisticas
descritivas. Os valores médios observados para as duas variaveis foram, respectivamente,
R$1.322,85 e R$345,44, com desvios-padrao associados de R$3.526,82 e R$1.155,68. Para a
variavel Rendimento domiciliar em julho de 2010, em reais, o coeficiente de variagdo é
2,67%, ao passo que para Rendimento domiciliar per capita em julho de 2010, em
reais, é 3,35%, indicando importante variagao dos valores atingidos ao longo da amostra.

Tais duas variaveis dependentes apresentaram desvio-padrdes
notadamente superiores aos valores médios, indicando grande dispersao das variaveis na
amostra. Tal fato converge em conclusdo com a notéria iniquidade de renda brasileira, que
apresenta grande dispersdo de rendimento entre a populacdo. De acordo com IBGE (2010),
o rendimento médio mensal de total dos trabalhos para a populacéao brasileira, em 2010, era de
R$1312,5, indicando que o valor encontrado para aamostra deste estudo, R$1322,85,
encontra-se em consonancia aqueles verificados para o Brasil como um todo.

As variaveis Rendimento no trabalho principal, em reais, e Rendimento em todos 0s
trabalhos, em reais, apresentaram um menor nimero de observacdes, atingindo, no caso, 0
mesmo numero de individuos, 372.993. As médias encontradas foram, respectivamente,
R$582.674 e R$610.08, com desvios-padrdo associados de R$1156.526 e R$1.237,70.

Para as variaveis dependentes especificadas no parégrafo anterior, o desvio-padrédo
apresentou, novamente, magnitude superior a média,
indicando grande dispersao dos valores na amostra. Os valores médios encontrados para o
rendimento no trabalho principal, em reais, indica o total de rendimentos adquiridos pelo
individuo proveniente de sua atividade laboral principal, ao passo que o rendimento em todos
os trabalhos, em reais, indica 0 somatdério dos rendimentos obtidos em todas
as atividades remuneradas exercidas pelo individuo. Os valores médios similares encontrados,
indicam que, na amostra, os individuos, em média, apresentaram valores similares entre essas
duas varidveis, de modo que o trabalho  principal parece ser 0
componente predominante na formacgdo da renda, podendo-se inferir que os trabalhos
adjacentes ou complementares possuem baixa participacdo na composicdo final dos
rendimentos individuais na amostra.

As varidveis independentes especificadas tém suas estatisticas descritivas
apresentadas na Tabela 6. Foi definido um conjunto de variaveis que operam enquanto
medidas de caracteristicas intrinsecas dos individuos, a saber, sexo e cor ou raga do individuo.

Tais caracteristicas controlam os determinantes inatos aos individuos que podem afetar seus



rendimentos, para além de suas habilidades inatas, latentes na amostra. Uma gama de estudos
aponta que é significativo o efeito de género sobre os rendimentos do individuo, de modo que
se espera que individuos do sexo masculino apresentem rendimentos superiores aos
trabalhadores do sexo feminino. Como pode ser verificado na Tabela 6, 51% dos individuos
na amostra sdo homens, o que pode ser explicado pela maior participacdo masculina no
mercado de trabalho. Quanto as variaveis binarias definidoras da etnia dos individuos, pode-
se concluir que 27,33%, 9,93% e 61,26% dos componentes da amostra sdo, respectivamente,
autodeclarados, brancos, pretos e pardos.

Outra variavel que captura uma caracteristica intrinseca dos individuos é idade,
medida em anos. Uma vez que a composicao de rendimentos do trabalho estd associada a um
processo continuo de desenvolvimento profissional, espera-se que individuos mais velhos
obtenham rendimentos superiores aqueles individuos mais jovens. Conforme descricdo da
base de dados efetuada acima, foi definido um grupo tratamento composto por individuos que
apresentavam de zero a cinco anos de idade quando a seca de 1980 a 1984 se iniciou e um
grupo controle composto por individuos nascidos em periodos anteriores e posteriores a seca,
respectivamente entre os anos 1965 e 1976 e 1986 e 1990. Assim, tem-se que os individuos
mais velhos da amostra apresentam 45 anos, em 2010, ao passo que 0s mais jovens, 20 anos.
O ponto médio do intervalo seria, desta forma, 32,5 anos de idade. Conforme pode ser
observada na Tabela 6, a idade média dos componentes da amostra é de 33,16 anos de idade,
valor situado préximo ao citado valor médio. Ademais, 0 desvio-padrédo associado, na ordem
de 4 unidades, indica baixa dispersédo da idade dos individuos.

Dificuldade permanente de enxergar e deficiéncia mental/ intelectual permanente,
medidas para mal desenvolvimento ao longo da primeira infancia, foram especificadas para
capturar anomalias desenvolvidas em virtude de condi¢des adversas que a crianca pode sofrer,
seja em ambiente in Utero, seja durante a primeira infancia (GOMES e PICCININI, 2010).
Segundo Naudeau et al. (2011) a desnutricdo estd associada a outros problemas de saude
como disturbios mentais e cerebrais que podem afetar a capacidade produtiva. Na amostra em
questdo, pode-se verificar que apenas 2% da amostra apresentou problemas oculares,
enguanto 0,1% foram diagnosticados com anomalias mentais. A baixa incidéncia de ambas as
patologias pode ser explicada pela dificuldade de diagnostico em criangas muito jovens.

O controle referente a possibilidade de aquisicdo de rendimentos alternativos, que
podem reduzir o esfor¢o no trabalho principal, possui rendimento mensal habitual de outras

fontes, construida como uma variavel binaria que captura mecanismos adjacentes ao trabalho



assalariado para composicao da renda familiar. Verifica-se que 2% dos entrevistados possuem
fontes de rendimento alternativos, tais como juros de poupanca, aplicacbes financeiras,
aluguel, pensdo ou aposentadoria de previdéncia privada, com desvio-padrdo associado
de 0,14, indicando variacdo relativa ao longo da amostra. Uma vez que a amostra esta
recortada em individuos relativamente jovens, é esperado uma incidéncia menor de individuos
com rendimentos alternativos do que o seria esperado caso a amostra abrangesse todas as
faixas etarias. Maccini e Yang (2008) utilizam a variavel indice de ativos com propoésito
parecido, melhor capturar o status socioeconémico do individuo quando adulto.

Para aproxy de riqueza, foi construida uma variavel por meio de Analise de
Componentes Principais, e normalizada. Para tanto foram selecionados os itens componentes
do questionario do Censo 2010 que contemplaram a posse de ativos, ou acesso a Servico
publico, por parte dos individuos. Foram definidas a existéncia de televisdo, geladeira,
maquina de lavar, aparelho celular, microcomputador e motocicleta para uso particular,
como proxies para nivel de riqueza familiar, de acordo com a proposi¢do de Filmer e Prichett
(1999), que utilizam um conjunto de informaces referentes a posse de ativos domésticos por
parte das familias, permitindo a construcdo de um indice ponderado capaz de classificar o0s
domicilios em termos de status socioeconémico. Além dessas variaveis, também foram
incluidas, como proxy para a renda, as variaveis densidade morador/comodo, densidade
morador/dormitério, banheiro de uso exclusivo, existéncia de rede de esgoto, rede de
abastecimento de agua, existéncia de energia elétrica e destino do lixo gerado. Para agregar
tais variaveis, foi realizado o procedimento de Analise de Componentes Principais (PCA), que
permite reduzir a informagao contida nas variaveis componentes da amostra original em um
nimero menor de componentes, ortogonais entre si, capturando a maior parte da variabilidade
contida nos dados, produzindo um indicador, nominado Riqueza (segunda coluna Tabela 5),
que sumaria a informacédo relevante contida nas variaveis selecionadas, conforme pode ser
verificado na mesma tabela.

De acordo com Filmer e Prichett (1999), este indice opera enquanto proxy para a
riqueza familiar de longo prazo. As variaveis referentes a posse de ativos por parte das
familias foram convergentes aquelas utilizadas em estudos de natureza socioecondmica, como
Machado, Firpo e Gonzaga (2003).



Tabela 5: Resultados Anélise de Componentes Principais

Variavel Riqueza*

Densidade Individuo/ comodo -0.2703
Densidade individuo/ dormitorio  -0.2288

Banho 0.3537
Rede de esgoto 0.2902
Rede geral 0.2904
Lixo 0.3467
Energia 0.1941
Domicilio Préprio 0.0001
TV 0.2224
Maquina de lavar 0.3056
Geladeira 0.2715
Aparelho celular 0.2920
Micro computador 0.3472

Motocicleta para uso particular 0.0257
Numero de Observagdes: 516.151
Proporcéo explicada: 22,42%

*Primeira Componente

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

A variavel selecionada foi nominada Riqueza normalizada, cuja média verificada foi
0,68, com desvio-padrao associado de 0,07. O coeficiente de variacdo foi de 0,11, indicando
que a pose de ativos promotores de riqueza familiar é relativamente pouco variante dentro da
amostra. As Figuras 5.A e 5.B, abaixo, apresentam as distribuicGes da variavel riqueza

normalizada para os dois grupos definidos (Controle 1 e Controle 2).



Figura 5.A - Distribuicdo da Riqueza para os grupos tratamento e controle 1
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Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

Figura 5.B - Distribuicdo da Riqueza para os grupos tratamento e controle 2
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Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.



O nivel de instrucdo declarado pelo individuo varia entre quatro possibilidades: Sem
instrucdo e fundamental incompleto; Ensino  fundamental completo e médio
incompleto; Médio completo e superior incompleto e superior completo. Nivel de instrucéo,
como proxy para escolaridade, é esperado estar fortemente e, positivamente, relacionado com
os rendimentos do trabalho, uma vez que uma consagrada literatura aponta que individuos
mais instruidos tendem a obter retornos do trabalho superiores aqueles de mais baixa
instrucdo (RESENDE e WYLLIE, 2006). O valor médio encontrado foi de 57%, 14%, 24 % e
5 % respectivamente, para individuos sem instrucdo e fundamental incompleto, ensino
fundamental completo e médio incompleto, médio completo e superior incompleto e superior
completo.

As variaveis binarias indicadoras da posi¢do da ocupacdo dos individuos, bem como a
categoria do trabalho principal foram definidas enquanto proxies para tipo de ocupacdo do
individuo. As descri¢cdes indicaram que 28,98% dos individuos sdo empregados com carteira
de trabalho assinada, 6,04% sdo militares das forcas de seguranga e ocupantes de cargos
publicos, 29,93% sdo empregados sem carteira assinada, 22,31% trabalham por conta propria,
0,88% sdo empregadores, e 1,5% ndo exercem atividades remuneradas. E possivel verificar a
grande informalidade no trabalho, aderente ao que se observa na estrutura laboral brasileira,
indicando que a menor parte dos empregados privados se encontra inserida na legislacéo
trabalhista oficial. Espera-se que a informalidade esteja associada a menores rendimentos
profissionais.

Para capturar os efeitos das caracteristicas dos estados de residéncia dos individuos,
foram especificadas dummies indicadoras de residéncia nas unidades federativas componentes
da amostra. Os individuos encontram-se distribuidos entre os estados especificados de modo
que 12,98% residem no Maranhdo, 5,02% em Minas Gerais, 8,31% na Paraiba, 3,99% no Rio
Grande do Norte, 9,76% no Ceard, 3,69% em Alagoas, 6,24% no Piaui, 4,34% em Sergipe,
14,51% em Pernambuco, 1,4% no Paran4, e 29,76% na Bahia. Verifica-se que cerca de 93,5%
dos individuos da amostra encontram-se residindo nos estados da regido nordeste, o que pode
ser compreendido pela dimensao do Poligono das Secas, que tem, majoritariamente, sua area
compreendida nessa regiao do pais, mostrando-se mais tendente a acidentes naturais de secas

prolongadas.



Tabela 6: Estatisticas Descritivas

Variavel Obs Média v CV Min  Max
Varidveis Dependentes
Rendimento no trabalho principal 372993 582.67 115653 198 0 153301
Rendimento em todos os trabalhos, em reais 372993 610.08 1237.7 2.03 0 153301
Rendimento domiciliar - 7/10 (Reais) 580815 1322.85 3526.82 2.67 0 820000
Rendimento do”z:gég?sr)per capita-7/10 5015 34544 115568 335 0 410000
Variaveis Independentes
Sexo 581515 0.51 - - 0 1
Idade 581515 33.16 464 014 25 45
Def. mental permanente 581440  0.02 - - 0 1
Dificuldade permanente de enxergar 581403 0.001 - - 0 1
Rendimento mensal habitual de outras fontes 581292  0.02 - - 0 1
Branca 581515  0.27 - - 0 1
Preta 581515 0.1 - - 0 1
Parda 581515  0.61 - - 0 1
Riqueza Normalizada 516151  0.68 0,07 0,1 0 1
Sem instrucdo e fundamental incompleto 581515  0.57 - - 0 1
Ensino fundamental completo e médio
incompletop 581515  0.14 - -0 1
Ensino med.lo completo e superior 581515 024 ) i 0 1
incompleto
Ensino superior completo 581515  0.05 - - 0 1
Empregados com carteira de trabalho 372993 0.29 ) i 0 1
assinada
Militares e funcionarios publicos estatutarios 372993  0.06 - - 0 1
Empregados sem _cartelra de trabalho 379993 03 ) i 0 1
assinada
Trabalha por conta propria 372993 0.22 - - 0 1
Empregadores 372993  0.008 - - 0 1
Trabalhadores ndo remunerados 372993 0.015 - - 0 1
Trab. na producéo para consumo proprio 372993 0.1 - - 0 1
Maranhéo 581515  0.13 - - 0 1
Minas Gerais 581515  0.05 - - 0 1
Paraiba 581515  0.08 - - 0 1
Rio Grande do Norte 581515  0.04 - - 0 1
Ceara 581515 0.1 - - 0 1
Alagoas 581515  0.04 - - 0 1
Piaui 581515  0.06 - - 0 1
Sergipe 581515 0.4 - - 0 1
Pernambuco 581515  0.15 - - 0 1
Parana 581515  0.01 - - 0 1
Bahia 581515 0.3 - - 0 1

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.



4. Resultados
4.1. Resultados Escore de propensao

Na abordagem de propensity score matching, a funcdo estimada Probit serviu como
preditor da probabilidade de o individuo ter sido exposto a condi¢cdo de seca durante a
primeira infancia. Assim, a analise dos resultados se iniciara pelos resultados da estimacéo
dos modelos Probit que foram utilizados para o pareamento pelo escore de propensdo. Em
seguida, serdo apresentados os testes de diferencas de médias entre os grupos tratamento e
controle pareados. Deve-se avaliar se 0 conjunto de individuos expostos ou ndo a seca podem
ser comparados. Para tanto, foram realizados testes t as diferencas médias entres os grupos de
tratamento e controle.

As Figuras 6.A e 6.B apresentam a distribuicdo dos escores de propensdo apds o
pareamento entre 0s grupos tratamento e controle, respectivamente, para 0s grupos de
controle 1 e 2. Para ambos os modelos, a distribuicdo do grupo controle apresenta maior
curtose, de modo que o escore de propensdo mostra-se menos distribuido na amostra. O valor
central encontrado é de aproximadamente 0,1, notadamente menor do que o verificado para o
grupo tratamento que, para ambas as amostras, esta centrado em torno de 0,5. Em relacéo a
densidade, porém, o grupo controle apresenta valor superior para o pico da distribuicdo em
ambas as amostras, sendo cerca de 2,6 para Controle 1 e 3,9 para Controle 2. Para o0 grupo

tratamento, estes valores atingem 2 para o controle 1 e 2,5 para o controle 2.

Figura 6.A: Distribuicéo do Escore de Propensédo — Controle 1
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Fonte: Elaboragéo propria com base no Censo Demografico (2010)



Figura 6.B: Distribuicao do Escore de Propensédo — Controle 2
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Fonte: Elaboracéo prépria com base no Censo Demogréfico (2010)

Nesta secdo serdo apresentados os resultados estimados para os modelos Probit.
Primeiramente, serdo apresentadas as estimativas dos modelos que consideram a amostra
composta por individuos nascidos em localidade distinta, porém em periodos iguais, para as
trés técnicas de pareamento, a saber, neighbor, kernel e radius, para o0 Modelo I, que inclui
controles para a posicdo dos trabalhadores no mercado de trabalho e, em seguida, para o
Modelo Il, que exclui tais variaveis. Ademais, 0 Modelo | tem por variaveis dependentes o
Rendimento no trabalho principal, em Reais, e Rendimento em todos os trabalhos, em Reais,
ambas medidas para rendimento do trabalho em nivel individual. O Modelo II, por sua vez,
considera os retornos do trabalho em nivel domiciliar, tendo por variaveis dependentes o
rendimento domiciliar total, em Reais, e 0 rendimento domiciliar per capita, em Reais.

As Tabela 7 e 9 apresentam os resultados para o Modelo I, que inclui os controles
sobre a posicdo de ocupacao do individuo no mercado de trabalho. O nimero de observacGes
para a estimacdo do Probit para o controle 1 apresentou 184531 observacGes, com
coeficientes estimados, de forma geral, condizentes com o esperado. A estimacdo para 0
controle 2, por sua vez, apresentou 200557 observacfes. Os coeficientes estatisticamente

significativos apresentaram, de forma geral, comportamento esperado.



Tabela 7: Estimacéo do Escore de Propenséo - Grupo de Controle 1 — Modelo |

Controle 1 Coef. Erro Pad. z P>z [95% Int. Conf.]

Sexo -0,002 0,007 -0,250 0,802 -0,015 0,011

Idade -0,047 0,001  -81,060 0,000 -0,048 -0,046

Def. mental permanente 0,002 0,045 0,060 0,964 -0,087 0,091

Dificuldade permanente de enxergar 0,050 0,093 0,530 0,594 -0,133 0,232
Rend. mensal habitual de outras fontes 0,046 0,023 1,990 0,046 0,001 0,091

Branca 0,012 0,029 0,390 0,695 -0,046 0,069
Preta 0,031 0,030 1,020 0,307 -0,029 0,091
Parda 0,022 0,029 0,740 0,457 -0,035 0,079
Rigueza normalizada 0,107 0,050 2,150 0,031 0,010 0,204
Sem instrucéo e fundamental incomp. 0,044 0,063 0,710 0,480 -0,079 0,168
Ensino fund. comp. e médio incomp. -0,055 0,063 -0,880 0,381 -0,179 0,068
Ensino médio comp. e superior incomp.  -0,062 0,063 -0,990 0,321 -0,186 0,061
Ensino superior completo 0,012 0,064 0,190 0,846 -0,112 0,137
Emp. ¢/ carteira de trabalho assinada 0,028 0,013 2,070 0,039 0,001 0,054
Militares/func. pab. estatutarios 0,077 0,018 4,360 0,000 0,042 0,111
Emp. s/ carteira de trabalho assinada 0,013 0,013 0,990 0,320 -0,012 0,037
Trab. por conta propria 0,017 0,013 1,310 0,189 -0,009 0,043
Empregadores 0,057 0,033 1,720 0,085 -0,008 0,121
Trab. ndo remunerados -0,061 0,029 -1,760 0,079 -0,108 0,006
Maranhao -0,001 0,010 -0,100 0,923 -0,020 0,018
Minas Gerais 0,003 0,011 0,250 0,800 -0,019 0,024
Paraiba -0,001 0,013 -0,100 0,922 -0,026 0,024
Rio Grande do Norte -0,073 0,050 -1,470 0,142 -0,170 0,024
Ceard -0,004 0,017 -0,210 0,834 -0,036 0,029
Alagoas 0,010 0,030 0,320 0,748 -0,048 0,067
Piaui -0,038 0,021 -1,820 0,069 -0,079 0,003
Sergipe 0,032 0,014 2,310 0,021 0,005 0,059
Pernambuco 0,006 0,010 0,630 0,527 -0,013 0,025

Parana -0,042 0,018 -2,340 0,020 -0,077 -0,007

constante 0,964 0,079 12,270 0,000 0,810 1118241

NUmero de observacGes 184531

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

As Tabelas 8 e 10 apresentam os resultados da estimacdo Probit para o Modelo 11, que
considera as medidas de rendimento do trabalho em niveis domiciliares. Para o modelo
estimado para o controle 1, o nimero de observacbes foi de 279.317 individuos. Os
coeficientes estimados, estatisticamente  significativos, apresentaram, em geral
comportamento esperado. Em relacdo a estimacdo referente ao controle 2, foram inclusas
310.693 observacdes, com resultados estimados para as estimativas das variaveis de controle,

de modo geral, condizentes com a expectativas.



Tabela 8: Estimacéao do Escore de Propenséo - Grupo de Controle 1 — Modelo 11

Controle 1 Coef. Erro Pad. z P>z [95% Int. Conf.]

Sexo 0,007 0,005 1,450 0,146 -0,003 0,017

Idade -0,043 0,000 -91,470 0,000 -0,043 -0,042

Def. mental permanente -0,011 0,019 -0,570 0,568 -0,048 0,026

Dificuldade permanente de enxergar  -0,009 0,065 -0,130 0,893 -0,136 0,119
Rend. mensal habitual de outras fontes 0,039 0,019 2,020 0,044 0,001 0,077

Branca 0,011 0,024 0,460 0,646 -0,036 0,058

Preta 0,026 0,025 1,060 0,287 -0,022 0,075

Parda 0,013 0,024 0,550 0,580 -0,033 0,059
Rigueza normalizada 0,134 0,038 3,510 0,000 0,059 0,208

Sem instrucdo e fundamental incomp. 0,085 0,050 1,710 0,087 -0,012 0,183
Ensino fund. comp. e médio incomp.  -0,016 0,050 -0,320 0,749 -0,114 0,082
Ensino médio comp. e superior incomp. -0,014 0,050 -0,280 0,777 -0,112 0,083

Ensino superior completo 0,078 0,051 1,550 0,122 -0,021 0,178

Maranhéo 0,008 0,008 1,020 0,309 -0,007 0,024

Minas Gerais 0,018 0,009 1,970 0,049 0,000 0,036

Paraiba -0,004 0,010 -0,410 0,682 -0,024 0,016

Rio Grande do Norte -0,040 0,037 -1,080 0,280 -0,114 0,033

Ceard 0,011 0,013 0,840 0,403 -0,015 0,038

Alagoas 0,018 0,023 0,780 0,437 -0,027 0,062

Piaui -0,027 0,016 -1,660 0,096 -0,059 0,005

Sergipe 0,029 0,011 2,700 0,007 0,008 0,051

Pernambuco 0,017 0,008 2,190 0,028 0,002 0,032

Parana -0,031 0,016 -1,980 0,048 -0,062 0,000

constante 0,746 0,062 12,000 0,000 0,624 0,868
NUmero de observacGes 279317

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.



Tabela 9: Estimacgéo do Escore de Propenséo - Grupo Controle 2 — Modelo |

Controle 2 Coef. Erro Pad. z P>z [95% Int Conf.]
sexo -0,004 0,007 -0,600 0,548 -0,018 0,009
idade 0,003 0,002 1,520 0,128 -0,001 0,007
def. mental permanente -0,041 0,047 -0,870 0,384 -0,134 0,051
dificuldade permanente de enxergar 0,103 0,098 1,050 0,292 -0,089 0,294
rend. mensal habitual de outras fontes 0,030 0,025 1,220 0,224 -0,018 0,078
branca 0,292 0,028 10,370 0,000 0,237 0,347
preta 0,068 0,029 1,970 0,048 0,000 0,115
parda 0,209 0,028 7,530 0,000 0,155 0,264
Riqueza normalizada 0,180 0,051 3,530 0,000 0,080 0,281
sem instrucdo e fundamental incompleto 0,002 0,064 0,040 0,971 -0,123 0,128
ensino fundamental comp. e médio incomp. -0,016 0,064 -0,250 0,799 -0,143 0,110
ensino meédio comp. e superior incomp.  -0,032 0,064 -0,500 0,619 -0,158 0,094
ensino superior completo -0,009 0,065 -0,140 0,891 -0,136 0,118
emp. ¢/ carteira de trabalho assinada -0,103 0,014 -7,480 0,000 -0,130 -0,076
militares/func. pub. estatutarios -0,092 0,018 -5,000 0,000 -0,128 -0,056
emp. s/ carteira de trabalho assinada -0,042 0,013 -3,220 0,001 -0,067 -0,016
trab. por conta propria -0,078 0,014 -5,720 0,000 -0,104 -0,051
empregadores -0,003 0,037 -0,080 0,939 -0,075 0,069
rrab. ndo remunerados -0,041 0,031 -1,330 0,183 -0,101 0,019
Maranhdo 0,049 0,011 4,630 0,000 0,028 0,070
Minas Gerais 0,000 (omitted)
Paraiba -0,492 0,012  -42,280 0,000 -0,515 -0,469
Rio Grande do Norte -1,846 0,028 -66,770 0,000 -1,900 -1,792
Ceara -1,116 0,012  -90,220 0,000 -1,140 -1,092
Alagoas -1,221 0,020 -60,870 0,000 -1,260 -1,181
Piaui -0,967 0,016 -60,810 0,000 -0,998 -0,936
Sergipe 0,162 0,015 10,740 0,000 0,133 0,192
Pernambuco -0,255 0,009 -26,940 0,000 -0,273 -0,236
Parana 0,000 (omitted)
constante -0,675 0,098 -6,870 0,000 -0,868 -0,483
NuUmero de observagdes 200557

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.



Tabela 10: Estimacéo do Escore de Propensédo - Grupo Controle 2 — Modelo 11

Controle 2 Coef. Erro Pad. z P>z [95% Int Conf.]

Sexo 0,000 0,005 0,000 1 -0,010 0,010

Idade 0,002 0,002 1,550 0,122 -0,001 0,005

def. mental permanente -0,009 0,019 -0,480 0,631 -0,047 0,029

dificuldade permanente de enxergar -0,007 0,068 -0,110 0,916 -0,139 0,125
rend. mensal habitual de outras fontes 0,027 0,021 1,290 0,197 -0,014 0,067

branca 0,267 0,023 11,720 0,000 0,222 0,312

Preta 0,030 0,024 1,250 0,210 -0,017 0,076

Parda 0,169 0,022 7,530 0,000 0,125 0,213
Rigueza normalizada 0,080 0,039 2,050 0,041 0,003 0,157

sem instrucdo e fundamental incompleto 0,042 0,051 0,830 0,405 -0,057 0,141
ensino fundamental comp. e médio incomp. 0,009 0,051 0,170 0,861 -0,091 0,109
ensino médio comp. e superior incomp. 0,003 0,051 0,060 0,959 -0,097 0,102

ensino superior completo 0,037 0,052 0,720 0,470 -0,064 0,138
Maranh&o 0,006 0,008 0,650 0,517 -0,011 0,022
Minas Gerais 0,000 (omitida)
Paraiba -0,519 0,009 -55,050 0,000 -0,538 -0,501
Rio Grande do Norte -1,801 0,021 -85,060 0,000 -1,842 -1,759
Ceard -1,115 0,010  -111,480 0,000 -1,135 -1,096
Alagoas -1,191 0,016 -76,570 0,000 -1,222 -1,161
Piaui -0,957 0,013 -75,680 0,000 -0,982 -0,932
Sergipe 0,203 0,012 16,540 0,000 0,179 0,227
Pernambuco -0,301 0,008 -39,350 0,000 -0,316 -0,286
Parana 0,000 (omitida)
Constante -0,665 0,078 -8,520 0,000 -0,817 -0,512
Namero de observacbes 310693

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

4.1.1. Teste de Diferencas de Médias
Para verificar se as médias populacionais referentes aos grupos tratamento e controle
sdo estatisticamente iguais, efetuou-se o Teste de Diferencas de Médias para todas as
variaveis para o grupo de tratamento e os dois grupos de comparagdo considerados (Tabelas
11 e 12, respectivamente). O teste de diferenca de médias verifica se duas médias amostrais

sdo estatisticamente iguais, tendo por hipotese nula que as médias amostrais sdo iguais.



Tabela 11: Teste de Diferenca de Médias entre Tratamento e Controle 1

Variavel Cont. Trat. Diferenga P-Valor
Sexo 0,49 0,50 -0,01 *x 0,03
©) (0,002)
Idade 34,42 32,36 2,06 ***  <(0,001
(0,02) (0,01)
Def. mental permanente 0,02 0,02 0,00 0,64
©) (0,001)
Dificuldade permanente de enxergar 0,00 0,00 0,00 0,76
(0) (0)
Rendimento mensal habitual de outras fontes 0,02 0,02 0,00 *x 0,03
©) (0,001)
Branca 0,29 0,29 0,00 0,22
(0,001) (0,002)
Preta 0,11 0,11 0,00 0,27
(0,001) (0,001)
Parda 0,59 0,59 0,00 0,67
(0,001) (0,002)
Riqueza Normalizada 0,70 0,70 0,00 *xx 0,01
() ()
Sem instrucéo e fundamental incompleto 0,51 0,51 0,01 *x 0,02
(0,001) (0,002)
Ensino fundamental completo e médio incompleto 0,14 0,14 0,01 ***x 0,00
(0,001) (0,001)
Ensino médio completo e superior incompleto 0,28 0,28 -0,01 *x 0,04
(0,001) (0,002)
Ensino superior completo 0,07 0,07 -0,01 *** < (0,001
(0,001) (0,001)
Empregados com carteira de trabalho assinada 0,33 0,35 -0,02 **%k < 0,001
(0,002) (0,002)
Muilitares e funcionarios pablicos estatutarios 0,06 0,06 0,00 0,24
(0,001) (0,001)
Empregados sem carteira de trabalho assinada 0,27 0,28 -0,01 fala 0,02
(0,001) (0,002)
Trabalha por conta prépria 0,23 0,22 0,01 ***% < 0,001
(0,001) (0,002)
Empregadores 0,01 0,01 0,00 0,28
©) (0,001)
Trabalhadores ndo remunerados 0,01 0,01 0,00 **% 0,01
() ()
Trab. na producéo para consumo préprio 0,08 0,08 0,01 ***% < 0,001
(0,001) (0,001)
Rendimento no trabalho principal 714,00 713,10 0,90 0,93
(6,16) (7,34)
Rendimento em todos os trabalhos (Reais) 749,50 748,00 1,50 0,89
(6,57) (7,85)
Rendimento domiciliar em - 7/10 (Reais) 1,70 1,63 0,07 *x 0,03
23,77y  (19)
Rendimento domiciliar per capita - 7/10 (Reais) 454,50 445,20 9,30 0,39
8,9 (6,17)

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

Nota: Erro padrédo entre parénteses.



Tabela 12: Teste de Diferenca de Médias entre Tratamento e Controle 2

Variavel Cont. Trat. Diferenca P-Valor
Sexo 0,503 0,503 0 0,868
(0,001) (0,002)
Idade 32,35 32,36 -0,01 0,213
(0,018) (0,006)
Def. mental permanente 0,018 0,018 -0,001 0,248
(0,0002) (0,001)
Dificuldade permanente de enxergar 0,002 0,002 0 0,717
(0,002)  (0)
Rendimento mensal habitual de outras fontes 0,018 0,018 -0,001 0,214
(0,018) (0,001)
Branca 0,264 0,286 -0,022  *** <0,001
(0,001) (0,002)
Preta 0,113 0,108 0,005  *** 0,002
(0,001) (0,001)
Parda 0,606 0,594 0,012  *** <(,001
(0,001) (0,002)
Riqueza Normalizada 0,697 0,696 0,001 *** < (0,001
©) ©)
Sem instrucédo e fundamental incompleto 0,502 0,506 -0,004 ** 0,034

(0,001) (0,002)
Ensino fundamental completo e médio incompleto 0,142 0,137 0,005 *** < 0,001
(0,001) (0,001)

Ensino médio completo e superior incompleto 0,282 0,273 0,01 0,195
(0,001) (0,002)
Ensino superior completo 0,07 0,074 -0,004  *** 0,003

(0,001) (0,001)

Empregados com carteira de trabalho assinada 0,375 0,347 0,028  *** <(,001
(0,001) (0,002)

Muilitares e funcionarios publicos estatutarios 0,053 0,058 -0,005  *** <(0,001
(0,001) (0,001)

Empregados sem carteira de trabalho assinada 0,272 0,279 -0,007  *** 0,001
(0,001) (0,002)

Trabalha por conta prépria 0,208 0,216 -0,008  *** 0,001
(0,001) (0,002)
Empregadores 0,009 0,012 -0,003  *** <(0,001
0) (0,001)
Trabalhadores ndo remunerados 0,012 0,013 -0,001 0,147
() )
Rendimento no trabalho principal 702,27 7131 -10,83 0,212
(4,54) (7,34)
Rendimento em todos os trabalhos (Reais) 737,6 748 -10,4 0,26
(4,82) (7,85)
Rendimento domiciliar em - 7/10 (Reais) 428 445,2 -17,2 **0.0182

(3,91) (6,17)
Rendimento domiciliar per capita - 7/10 (Reais) 1,559 1,632 -0,073  *** 0,001
(12,26)  (19)

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

Nota: Erro padréo entre parénteses.

Os resultados do teste de diferencas de médias apontam que, para os dois grupos de
controle adotados, as médias amostrais dos grupos tratamento e controle para as variaveis
especificadas mostraram-se  estatisticamente diferentes, em niveis tradicionais de

significancia, para a grande maioria das variaveis.



4.1.2. Propensity Score Test

As Tabelas 13 e 14 apresentam os resultados dos testes de propensity score para o
balanceamento entre as observagdes pareadas. Para a comparagdo entre o grupo de tratamento
e o0 grupo de controle 1, por exemplo, individuos nascidos no mesmo municipio, porém em
periodos distintos, os resultados para a o teste de média indicam haver evidéncias para a
rejeicdo da hipdtese nula de que as médias amostrais dos grupos tratamento e controle s&o
estatisticamente iguais. Para os individuos pareados, desta forma, é possivel afirmar que
possuem médias estatisticamente diferentes entre os grupos controle e tratamento™’.
Analogamente, quando verificados os resultados para o teste de propensity score para
diferenca de médias dos grupos tratamento e controle, considerando a comparagdo com
individuos nascidos em mesmos periodos, porém em diferentes municipios, é possivel
verificar que ha evidencias para se rejeitar a hipotese nula de médias amostrais iguais entre 0s
grupos, por meio das estatisticas t, para a maior parte das variaveis. Assim, em niveis
tradicionais de significancia, se pode afirmar que a diferenca entre as médias amostrais entre

0S grupos tratamento e controle séo estatisticamente significativas.

100 teste PS é um teste controverso, sendo muito sensivel ao tamanho da amostra. Em caso de grande amostra,
as médias podem apresentar pequena diferenga, sendo esta significativa (AUSTIN, 2009).



Tabela 13: Propensity Score test — Controle 1

Média teste t
Variavel %vies
Tratamento Controle t p>t  V(T)/V(C)

Sexo 59,36%  47,55% 24.0 40.28 0.000 0.97*
Idade 32,38 32,09 57 17.06 0.000 0.22*
def. mental permanente 0,47% 1,35% -12.8 -15.65 0.000 0.35*
dificuldade permanente de enxergar 0,11% 0,76% -19.4 -16.55 0.000 0.15*
rendimento mensal habitual de outras fontes 1,88% 11,81% -72.2 -67.77 0.000 0.18*
Branca 29,72% 32,14% -53 -8.88 0.000 0.96*
Preta 10,18% 10,52% -1.1 -1.89 0.059 0.97*
Parda 58,96% 52,31% 13,5 22.68 0.000 0.97*
riqueza Normalizada 0,69 0,71 -18.5 -31.00 0.000 0.95*
sem instrucdo e fundamental incompleto 4713% 29,66% 35.0 61.68 0.000 1.19*
ensino fundamental completo e médio incompleto 13,93% 1540% -4.2 -7.04 0.000 0.92*
ensino médio completo e superior incompleto 29,87% 39,17% -20.4 -33.23 0.000 0.88*
ensino superior completo 8,82% 15,70% -24.6 -35.60 0.000 0.61*
Empregados com carteira de trabalho assinada 31,26% 19,42% 25.7 46.44 0.000 1.37*
Militares e funcionarios publicos estatutarios 6,71% 23,63% -67.7 -81.98 0.000 0.35*
Empregados sem carteira de trabalho assinada 30,17% 19,18% 24.0 43.37 0.000 1.36*
Trabalha por conta propria 21,60% 12,99% 20.7 38.68 0.000 1.50*
Empregadores 1,04% 197% -89 -12.83 0.000 0.54*
Trabalhadores ndo remunerados 1,28% 17,60% -142.0 -98.24 0.000 0.09*
Trab. na produgdo para consumo proprio 7,94% 520% 10.0 18.71 0.000 1.48*
Bahia 35,65% 27,59% 16.8 29.37 0.000 1.15*
Maranh&o 14,01% 894% 147 26.95 0.000 1.48*
Minas Gerais 10,46% 9,28% 3.9 6.73  0.000 1.11*
Paraiba 7,28% 520% 8.0 1450 0.000 1.37*
Rio Grande do Norte 0,37% 3,60% -51.2 -39.30 0.000 0.11*
Ceard 3,78% 1,82% 10.3 20.15 0.000 2.04*
Alagoas 1,15% 0,62% 5.0 9.52 0.000 1.84*
Piaui 2,30% 6,81% -29.7 -36.69 0.000 0.35*
Sergipe 6,11% 12,50% -27.0 -37.40 0.000 0.52*
Pernambuco 1552% 13,76% 4.9 8.42 0.000 1.10*
Parana 3,36% 9,88% -35.4 -44.69 0.000 0.36*

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13



Tabela 14: Propensity Score test — Controle 2

Média teste t
Variavel %vies ——
Tratamento Controle t p>t  V(TM)/V(C)
Sexo 59,37% 59,31% 0.1 0.19 0.851 1.00
Idade 32,384 32,38 03 053 0.598 1.01
def. mental permanente 0,47% 0,46% 0.1 0.15 0.880 1.01
dificuldade permanente de enxergar 0,12% 0,13% -0.3 -0.45 0.649 0.92*
rendimento mensal habitual de outras fontes 1,85% 1,85% 0.0 0.00 1.000 1.00
Branca 28,95% 27,70% 2.7 4.33 0.000 1.03*
Preta 10,37% 10,71% -1.1 -1.76 0.079 0.97*
Parda 59,53% 60,35% -1.7 -2.64 0.008 1.01
riqueza Normalizada 0,69 0,69 1.6 246 0.014 0.94*
sem instrugdo e fundamental incompleto 48,09% 4895% -1.7 -2.69 0.007 1.00

ensino fundamental completo e médio incompleto 13,61% 13,60% 0.1 0.08 0.936 1.00
ensino médio completo e superior incompleto 29,65% 2893% 16 247 0.013 1.01

ensino superior completo 8,39% 8,23% 06 0.88 0.376 1.02
Empregados com carteira de trabalho assinada 29,73% 29,17% 1.2 1.93 0.053 1.01
Muilitares e funcionarios publicos estatutarios 6,34% 6,29% 0.2 0.26 0.795 1.01
Empregados sem carteira de trabalho assinada 30,77% 30,96% -04 -0.62 0.534 1.00
Trabalha por conta prépria 22,28% 22,76% -11 -1.78 0.075 0.99
Empregadores 0,97% 0,93% 04 056 0.576 1.04*
Trabalhadores ndo remunerados 1,34% 1,26% 06 099 0.322 1.06*
Trab. na produgdo para consumo proprio 8,58% 8,63% -0.2 -0.28 0.780 0.99
Bahia 41,37% 4126% 02 0.35 0.727 1.00
Maranhéo 16,26% 1737% -34 -4.62 0.000 0.95*

Minas Gerais 0,00% 0,00% . . . *
Paraiba 8,44% 8,56%  -0.4 -0.67 0.500 0.99
Rio Grande do Norte 0,43% 0,43% 0.0 -0.00 1.000 1.00
Ceara 4,39% 450% -04 -0.87 0.386 0.98*
Alagoas 1,34% 151% -0.9 -2.22 0.026 0.89*
Piaui 2,67% 2,39% 1.3 2.83 0.005 1.12*
Sergipe 7,09% 6,91% 0.8 1.07 0.283 1.02*
Pernambuco 18,01% 17,07% 25 3.86 0.000 1.04*

Parana 0,00% 0,00% . . . >

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13

4.3. Resultados do Efeito Médio de Tratamento

Este trabalho tem por objetivo a verificagcdo dos efeitos de uma exposi¢cdo a condi¢des

nutricionais adversas, causada pela seca quando presenciada ao longo da primeira infancia,



sobre os rendimentos futuros do trabalho, aqui mensurados pela renda individual e domiciliar.
Para tanto, estimou-se o efeito médio do tratamento (ATT), ou seja, exposi¢do a seca nha
primeira infancia, verificando se ha diferenca significativa nos valores medios dos
rendimentos. Foram calculados os efeitos médios de tratamento considerando-se 0s grupos de
controle 1 e 2, e os modelos para rendimentos do trabalho e rendimentos domiciliares.
Primeiramente serdo apresentados os resultados estimados considerando-se o grupo de

controle.

Tabela 15: Average Treatment Effects on the Treated (ATT) — Amostra Controle 1

Controle 1 Modelo | - 184.531 observacdes
Neighborn  Kernel Radius

Rendimento no trabalho principal (Reais) -395,56*** 14,00 0,40

Estatistica T -5,34 1,52 0,08
Rendimento em todos os trabalhos (Reais) -430,58*** 11,72 0,54
Estatistica T -5,35 1,20 0,10

Controle 1 Modelo Il - 279.317 observacdes
Neighborn ~ Kernel Radius

Rendimento domiciliar (Reais) -1769,55*** 3,74  -51,23**
Estatistica T -4,72 019 -434
Rendimento domiciliar per capita (Reais) -756,41*** 6,43  -6,74
Estatistica T -7,47 1,07 -1,77

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13..

Nivel de significancia: *** significativa a 1%, ** significativa a 5** e significativo a 10*

No que concerne ao Modelo I, os resultados referentes ao efeito da exposicdo a seca
durante a primeira infancia sdo apresentados na Tabela 15. O nimero de observagdes foi de
184.531 individuos. O célculo das diferencas dos resultados médios entre 0s grupos expostos
e ndo expostos a condigdes de seca, para a media dos rendimentos do trabalho principal e de
todos os trabalhos reflete a diferenca encontrada entre os grupos tratamento e controle. A
expectativa de rendimentos entre os individuos apresentou significancia estatistica em 1%, e
sinal estimado negativo, indicando que o rendimento médio dos individuos expostos a seca
mostrou-se inferior aqueles verificados em individuos ndo expostos ao considerar-se o
pareamento por vizinho mais préximo.

Para a estimacdo que utilizou o método de pareamento Neighbor, a estimativa da
diferenca de rendimentos médios, quando considerado o trabalho principal, foi de R$395,56.
Assim, em média, ha evidéncias de que os trabalhadores expostos a condi¢fes de seca na

amostra, durante a primeira infancia, apresentem rendimentos do trabalho principal menores



que aqueles ndo expostos, na ordem de R$400. Tal resultado estd em consonancia aquele
esperado e em conformidade do a literatura (e.g. MACCINI e YANG, 2008). Em relacdo a
variavel dependente que considera os rendimentos de todos os trabalhos do individuo, em
99% de confianga, a estimativa obtida foi R$ -430,58. Desta forma, pode-se dizer que ha
indicios que permitem afirmar que a diferenga média de rendimentos de todos os trabalhos
dos individuos, para o Modelo I, apresentou magnitude de cerca de R$430, de modo que
individuos expostos a seca na primeira infancia apresentam rendimentos médios inferiores
aqueles ndo expostos, na ordem de R$430. Novamente, o resultado encontra lastro na
literatura empirica e tedrica (e.g. HODDINOTT et al.,2008; GROSSMAN, 1972), indicando
que ha efeitos negativos da exposi¢do a adversidades nutricionais na primeira infancia tendem
a afetar os rendimentos futuros dos individuos.

Os resultados estimados por meio da técnica de pareamento Kernel, em relacdo ao
Modelo |, por sua vez, ndo apresentaram significancia estatistica em niveis tradicionais.
Assim, ainda que as estimativas do efeito médio de tratamento obtidas tenham apresentado
sinal positivo, 0 que indicaria que a exposi¢cdo a seca durante a primeira infancia afeta
positivamente os rendimentos do trabalho dos individuos quando adultos, ndo ha evidéncias
que tais efeitos sdo significativos, ndo se evidenciando, portanto, um relacionamento entre
rendimentos futuros e adversidades nutricionais, quando considerado o método Kernel.

As estimativas encontradas para o efeito médio de tratamento quando utilizado o
método de pareamento do tipo Radius, ndo apresentou resultados significativos em niveis
tradicionais, analogamente, ao verificado quando adotado o pareamento por meio da técnica
Kernel. As estimativas, portadoras de sinal estimado positivo, ndo permitem, assim,
estabelecer um relacionamento estatisticamente significativo entre rendimentos futuros e
exposicao a condicdes de seca durante a primeira infancia.

Quando considerado o Modelo 11, a sensibilidade da renda dos individuos, agora em
termos domiciliares, apresentou resultados convergentes aqueles verificados nas literaturas
tedrica e empirica (e.g. HODDINOTT et al.,2008; GROSSMAN, 1972) considerando-se 0
pareamento por vizinho mais proximo. Nesse modelo, cujo nimero de observagdes € maior,
279.317 individuos, a estimativa do efeito medio que a seca exerceu entre 0s grupos controle
e tratamento para o rendimento domiciliar total, ao efetuar-se o pareamento pelo método
Neighborn, foi de R$ -1.769,55, em nivel de significAncia de 1%. Quando considerado o
rendimento domiciliar per capita, a estimativa da diferenca entre as médias dos grupos em

comparacao apresentou valor negativo de R$ 756,41, em nivel de confianca de 99%. Desta



forma, pode-se dizer que h& evidéncias que o rendimento domiciliar de individuos expostos a
adversidades nutricionais provocadas por periodos de seca durante a primeira infancia é
menor, em termos médios, do que o rendimento domiciliar de individuos nédo afetados por tal
situacdo. Os rendimentos domiciliares totais apresentam reducdo média de cerca de R$1.800,
ao passo que, esta reducdo orbita em torno de R$800, se considerados os resultados por
membro familiar.

Os resultados das estimacdes que tiveram por método de pareamento a abordagem
Kernel, analogamente aos resultados vistos na estimacdo do Modelo I, ndo apresentaram
significancia estatisticas, em niveis tradicionais. As estimativas positivas, neste caso, nao
indicam efeitos positivos da exposi¢do a seca na primeira infancia sobre os rendimentos do
trabalho. Desta forma, por meio desta técnica de pareamento, ndo é possivel estabelecer uma
relacdo entre os rendimentos futuros domiciliares dos trabalhadores e as condi¢des de
adversidade nutricional vivenciadas ao longo da primeira infancia.

Quando consideradas as estimagfes por meio do método Radius, o efeito médio de
tratamento calculado foi de -51,23, em unidades monetarias, para o rendimento domiciliar
total. O nivel de significancia foi de 5%. Assim, pode-se dizer que ha evidéncias que a
diferenca de rendimento familiar de individuos expostos a seca durante a primeira infancia
mostrou-se inferior aquele verificado por individuos ndo expostos, na ordem de R$50.
Entretanto, quando considerado o rendimento domiciliar per capita, o parametro estimado
para o efeito médio da seca, ainda que portador de sinal negativo, conforme esperado, ndo
apresentou significancia, em niveis tradicionais. Desta forma, ainda que haja evidéncias de
um relacionamento negativo entre rendimentos domiciliares e exposicdo a adversidades
nutricionais na primeira infancia, ndo se pode afirmar que esse é valido em termos de
rendimento domiciliar por individuo, quando considerado o método Radius de pareamento.

A Tabela 16 apresenta a diferenca percentual de rendimentos do grupo tratamento para
0 grupo controle 1. Pode-se observar que, quando consideradas as estimacfes quando o
método de pareamento adotado € do tipo Neighborn, os rendimentos do trabalho principal de
individuos expostos a condi¢des nutricionais adversas na primeira infancia é 38,35% menor
em relacdo a individuos ndo expostos. Percentual similar pode ser verificado quando
considerados os rendimentos de todos os trabalhos, em que os individuos expostos a seca
apresentaram retornos do trabalho 39,17% menores que suas contrapartes. Se considerado o
Modelo Il, com rendimentos definidos em niveis domiciliares, este percentual apresentou um

salto em relacdo ao verificado no Modelo I. Se considerado o rendimento domiciliar total,



individuos expostos a seca apresentam ganhos 54,98% menores, ao passo que considerado em
termos per capita verificou-se uma diferenca média ainda maior, atingindo 66,28%.

Para os modelos que tiveram a abordagem de pareamento radius, entretanto, o impacto
mostrou-se notadamente menor. Apenas quando considerado o Modelo Il, a estimativa do
efeito médio de tratamento mostrou-se significativa, em niveis tradicionais, indicando um
rendimento futuro menor, em 3,42%. Nota-se, assim, que a técnica neighborn produziu
resultados muito mais importantes ante as demais.

Para ambos os modelos, os diferenciais foram de magnitude importante, considerando
a técnica neighborn, indicando forte efeito da exposicao a adversidade nutricional oriunda de
exposicao a seca durante a primeira infancia. A maior diferenca verificada quando analisada a
renda em nivel familiar pode estar relacionada ao fato de que no nucleo familiar pode haver
individuos que ndo exercem atividade remunerada, de modo que o impacto no rendimento

familiar seja mais relevante.

Tabela 16: VariacGes médias dos rendimentos — Grupo de Controle 1

Controle 1 Modelo I - 184.531 observaces
Neighborn Kernel Radius

Rendimento no trabalho principal. -38,25% - -
Rendimento em todos os trabalhos (Reais) -39,17% - -

Controle 1 Modelo Il - 279.317 observacdes
Neighborn Kernel Radius
Rendimento domiciliar (Reais) -54,98% - -3,42%

Rendimento domiciliar per capita (Reais) -66,28% - -
Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

Os resultados das estimativas do efeito médio de tratamento quando considerada a
amostra composta por individuos que residem em diferentes municipios, porém nascidos em
mesmo periodo, controle 2, estdo apresentados na Tabela 17. Para o Modelo I, que considera
variaveis de rendimento em nivel individual, a diferenca média calculada de rendimento entre
0S grupos controle e tratamento, para 0s casos em que o pareamento foi realizado pelos
métodos Kernel e Neighborn, apresentou sinal estimado positivo, indicando uma relacéo
contra intuitiva. Entretanto, em niveis tradicionais de significancia, todas as estimativas
apresentaram coeficientes estimado iguais a zero, de modo que ndo se evidenciou um
relacionamento significativo entre rendimento domiciliares e exposicdo a seca durante a

primeira infancia.



Quando analisado 0 pareamento executado por meio da técnica Radius, os efeitos médios
de tratamento estimados para ambas as variaveis, Rendimento no trabalho principal e
Rendimento em todos os trabalhos, mostraram-se significativos em 5%. Contudo, o sinal
positivo de ambas as estimativas sugere que individuos expostos a seca na primeira infancia
apresentaram resultados futuros superiores no mercado de trabalho. A magnitude da
diferenca calculada para o rendimento no trabalho principal foi de R$12,99, enquanto a
diferenca estimada para o rendimento em todos os trabalhos foi de R$13,08.

Resultado similar pode ser verificado quando considerados as varidveis medidas em
termos de rendimentos domiciliares. Entretanto, para este caso, as estimativas mostraram-se
significativas, em 1%, em todos os tipos de pareamento. Para o pareamento do tipo
Neighborn, e estimacdo do efeito médio de tratamento indicou que, em média, ha evidéncias
que individuos expostos a seca na primeira infancia apresentaram rendimentos superiores, em
R$67,3 em comparacdo a individuos ndo expostos, considerando o rendimento domiciliar
total. Para o caso em que se considera o rendimento domiciliar per capita, a exposicao a seca
afeta positivamente os rendimentos médios em R$15,68.

Quando adotado o método de pareamento kernel, o efeito positivo da exposi¢édo a seca
é sensivelmente atenuado. Considerando o rendimento domiciliar total, a diferenca media
calculada é de R$40,33, ao passo que se verificou um valor de R$10,38 para o rendimento
domiciliar per capita.

O pareamento realizado por meio da técnica Radius, quando da consecucdo da
estimacéo do efeito médio de tratamento, produziu estimativas maiores do que aquelas obtidas
quando o pareamento foi obtido através das outras duas abordagens. O rendimento domiciliar
total de individuos expostos a adversidades nutricionais mostrou-se superior aos verificados
para individuos ndo tratados em R$62,56. Por sua vez, em termos per capita, a diferenga
atingiu R$18,27.

Todos os resultados obtidos para o efeito médio da exposicdo a seca na primeira
infancia para a amostra composta por individuos nascidos no mesmo periodo e em diferentes
localidades mostrou-se positivo, sendo verificadas diferencas médias significativas,
estatisticamente, para todas as abordagens de pareamento, para rendimentos domiciliares e,
por sua vez, para rendimentos individuais sob a técnica radius. Assim, pode-se afirmar que
h& evidéncias que a exposi¢ao a seca na primeira infancia produza resultados positivos sobre
os rendimentos futuros do trabalho para individuos quando comparados com o grupo de

controle 2.



Tabela 17: Average Treatment Effects on the Treated (ATT) —Grupo de Controle 2

Controle 2 Modelo I - 200.557 observac6es
Neighborn  Kernel  Radius

Rendimento no trabalho principal. 10,74 4,68 12,99**
Estatistica T 1,56 0,73 2,36

Rendimento em todos os trabalhos (Reais). 10,03 4,96 13,08**
Estatistica T 1,35 0,72 2,24

Controle 2 Modelo Il - 310.693 observactes
Neighborn  Kernel  Radius

Rendimento domiciliar (Reais) 67,30*%** 40,33*** 62,56***
Estatistica T 4,64 3,08 5,84

Rendimento domiciliar per capita (Reais)  15,68*** 10,38*** 18,27***
Estatistica T 3,31 2,5 5,31

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.

Em termos de variacdo percentual, a Tabela 18 indica que para varidveis que
comtemplam rendimentos individuais do trabalho, verificou-se uma variacdo positiva de
2,13% e 2,05%, respectivamente, para rendimentos do trabalho principal e rendimentos de
todos os trabalhos, para a abordagem radius. A variagdo percentual mostrou-se superior
quando considerados rendimentos domiciliares, apresentado, para rendimento domiciliar total
e rendimento domiciliar per capita, respectivamente, 5,01% e 4,39%, para a abordagem
neighborn, 2,94% e 2,86%, para a técnica kernel, e 4,64% e 5,15%, para 0 método de
pareamento radius.

Assim, percentualmente, os efeitos positivos da exposi¢éo a adversidades nutricionais
na primeira infancia mostraram-se maiores em cerca de 100% quando considerados retornos

domiciliares do trabalho, em relacdo aqueles individuais.

Tabela 18: Variagdes médias dos rendimentos — Grupo de Controle 2

Controle 2 Modelo I - 200.557 observacdes
Neighborn Kernel Radius

Rendimento no trabalho principal. - - 2,13%
Rendimento em todos os trabalhos (Reais). - - 2,05%

Controle 2 Modelo Il - 310.693 observacdes
Neighborn Kernel Radius

Rendimento domiciliar (Reais) 5,01% 2,94% 4,64%

Rendimento domiciliar per capita (Reais)  4,39% 2,86% 5,15%
Fonte: Elaborado pelo autor por meio do pacote Stata 13.




Os resultados obtidos pelas estimacdes dos efeitos médios de tratamento, apresentados
nas Tabelas 15 e 17, indicam um resultado divergente quando se consideram 0s dois grupos
de controle distintos. Em relacdo ao grupo de controle 1, que se refere a individuos nascidos
em mesma localidade, porém em diferentes periodos, apresentou resultados esperados. Todos
os coeficientes significativos para a diferenca de médias entre os grupos de individuos
expostos ou ndo a seca durante a primeira infancia apontaram que aqueles expostos as
adversidades nutricionais apresentam rendimentos individuais médios cerca de 40% inferiores
a suas contrapartes. Analogamente, os rendimentos domiciliares médios apresentaram reducéao
entre 55% e 66%, para renda domiciliar total e per capita, respectivamente, para individuos
tratados. Os resultados sdo convergentes aqueles encontrados na literatura (e.g. CURRIE,
2009).

Os resultados referentes ao grupo de controle 2, que considera individuos nascidos em
diferentes municipios, mas no mesmo ano, contudo, apresentou resultados contra intuitivos.
As estimativas do efeito médio da exposicdo & seca na primeira infancia, tanto na
especificacdo que considera rendimento individual, quanto naquela que especifica
rendimentos domiciliares, apresentaram sinal positivo, ainda que de magnitude
consideravelmente inferior aquelas verificadas para o grupo de controle 1. Os coeficientes das
diferencas médias estatisticamente significativas apresentaram diferenca positiva entre 2% e
5%, em todas as abordagens.

A divergéncia entre os resultados dos efeitos médios de tratamento entre as duas
amostras pode estar relacionada as caracteristicas das amostras em questdo. Bozzoli, Deaton e
Quintana-Domeque (2007) atribuem a existéncia de um efeito de auto selecéo, a possibilidade
de averiguacdo de resultados distintos entre grupos de individuos dispostos em diferentes
localidades.

Neste sentido, uma vez que o grupo de controle 2 refere-se a individuos nascidos em
periodos iguais, porém em diferentes localidades, pode-se atribuir um efeito de selecdo entre
os individuos expostos & seca. A amostra considera individuos nascidos em diferentes
localidades, porém no mesmo ano, de modo que a incidéncia de seca se deu em apenas
algumas das localidades definidas na amostra, atingindo apenas o grupo tratamento na
primeira infancia. Nessas localidades, posto que a incidéncia de seca produziu adversidades,
inclusive, com alto indice de mortalidade infantil (com cerca de 3,5 milhdes de 6bitos, em sua
maioria criangas, conforme apresentado na Secdo 2.6), é possivel atribuir um efeito de selegcdo

a estes individuos, de modo que, analogamente ao ocorrido, em termos de altura adulta, para



os individuos da amostra de Bozzoli, Deaton e Quintana-Domeque (2007), tenham sofrido o
efeito de selecdo, tal que seus rendimentos laborais futuros respondam positivamente aos
efeitos ocorridos pela seca.

Desta forma, as estimativas para efeito medio de tratamento positivas, verificadas na
estimacao do grupo de controle 2, podem capturar um efeito de selecdo entre os individuos
expostos a seca, produzindo resultados similares para os rendimentos futuros do trabalho, em

relacdo aqueles individuos residentes em localidades ndo expostas a seca.

5. Considerac0es Finais

Este trabalho tem por objetivo analisar o impacto da seca nos rendimentos futuros
daqueles por ela afetados ao longo da primeira infancia. Entende-se que adversidades
nutricionais sofridas em periodos sensiveis a formacdo de habilidades dos individuos, em
especial a primeira infancia, tendem a afetar negativamente o desenvolvimento das
capacidades necessarias ao bom desenvolvimento profissional do individuo na idade adulta.
Por resultado, os retornos do trabalho, medidos por meio dos rendimentos laborais, sofreriam
impactos negativos, em comparacdo ao ocorrido para individuos ndo expostos a tais
adversidades. A ocorréncia de periodos de seca afigura-se uma adversidade climética que
afeta diretamente a oferta nutricional dos individuos, acarretando em um choque adverso
capaz de comprometer os resultados futuros em termos de rendimentos do trabalho.

Neste sentido, o objetivo deste estudo foi verificar se os efeitos da exposi¢cdo a seca na
primeira infancia comprometem a formacdo de habilidades dos individuos a ela expostos,
produzindo resultados piores no mercado de trabalho quando este individuo atinge a idade
adulta. Para tanto, utilizou-se a abordagem do Propensity Score Matching, na qual os
individuos foram separados entre 0s grupos tratamento e controle, segundo um conjunto de
caracteristicas observaveis, e tendo como elemento de distincdo o fato de apenas um dos
grupos ter sofrido com a seca durante a primeira infancia e o outro nao.

A base de dados foi extraida do Censo Demografico 2010, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Foram considerados individuos entre zero e cinco anos de idade
quando ocorrida a seca de 1980 a 1984, que foram definidos como grupo tratamento, e
individuos nascidos em periodos anteriores e posteriores a seca, respectivamente, entre 0s
anos 1965 e 1974 e 1990 a 1996. Os rendimentos do trabalho destes mesmos individuos séo
relativos ao més de julho de 2010.



Foram definidos, para tanto, duas amostras distintas. Uma considerando individuos
nascidos no mesmo municipio, porém em periodos distintos, ao passo que uma segunda
amostra contemplou individuos nascidos em diferentes anos especificados, contudo no
mesmo municipio. Foram realizados exercicios econométricos para ambas as amostras.

Para garantir a equivaléncia amostral entre os grupos controle e tratamento, isto é, que
houvesse equivaléncia entre individuos nascidos e residentes em municipios expostos a seca,
até os cinco anos de idade, e individuos de localidades em que esta ndo foi observada, foi
realizado o pareamento da amostra, a partir de trés métodos, conforme recomenda a literatura:
Neighbor, Kernel e Radius. Assim, a exposi¢do a seca assume o papel de choque adverso
exdgeno e Unico componente que estabeleca uma diferenca entre os grupos controle e
tratamento.

De posse da construcdo dos grupos de controle e tratamento, foram estimados 0s
efeitos médios de tratamento sobre os rendimentos individuais e domiciliares entre os
individuos expostos ou ndo a seca. Os resultados encontrados indicam que, para a amostra que
contempla individuos nascidos em mesma localidade, mas em diferentes periodos, individuos
expostos a seca na primeira infancia apresentaram, quando o método de pareamento seguiu a
abordagem neighborn, rendimentos médios individuais no trabalho principal e em todos os
trabalhos inferiores aqueles ndo expostos na ordem de, respectivamente, 38,25% e 39,17%.
Quando considerados os rendimentos domiciliares, a diferenca meédia apresentou valores
menores em 54,98% para o rendimento domiciliar total, e 66,28% para o rendimento
domiciliar per capita. Para a estimacdo que teve por método de pareamento a abordagem
radius, apenas foi verificada diferenca negativa de 3,42% para os a diferenca entre 0s
rendimentos domiciliares totais.

As diferencas médias estimadas para a amostra que considerou individuos nascidos em
diferentes localidades, mas em periodos iguais, apresentou resultados estatisticamente
significativos para todos os trés métodos de pareamento. Os sinais estimados foram positivos,
indicando que individuos expostos a seca na primeira infancia apresentaram retornos médios
superiores aqueles verificados em suas contrapartes, entre 2% e 5%. Este resultado, ainda que
contra intuitivo, pode ser explicado pela existéncia de um efeito de selecdo, que faz com que
individuos expostos a adversidades apresentem resultados superiores aos esperados por
deterem um conjunto de caracteristicas ndo observadas que dominem os efeitos negativos da

exposicao a seca.



Este trabalho contribuiu com a literatura empirica sobre os efeitos de adversidades
nutricionais durante a primeira infancia sobre rendimentos futuros dos individuos, fenémeno
ainda pouco estudado para dados brasileiros, com resultados parcialmente convergentes com
aqueles verificados na literatura internacional. Ademais, 0s resultados contraintuitivos
verificados na estimacdo do efeito médio de tratamento da segunda amostra abrem caminho
para estudos que considerem o efeito da selecdo de individuos expostos a adversidades

nutricionais sobre os rendimentos futuros.
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