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RESUMO

Atualmente, observamos uma crescente preocupacao por parte de educadores e
pesquisadores da educagdo quimica voltada para aspectos da inclusdo. Diante desse
publico, destacamos o surdo, usuario da Lingua de Sinais Brasileira (Libras), que
requer atengdo por parte dos profissionais envolvidos no processo da educagédo
cientifica que atente para as especificidades linguisticas. Essa acessibilidade esta
diretamente ligada a construgdo de termos quimicos para a Libras, ainda escassos nos
dicionarios oficiais. Nessa perspectiva, buscou-se nessa pesquisa investigar a
construgdo de sinais do campo da ciéncia, referentes ao conteudo de matéria e
energia. A emersdo de sinais a partir da Libras, foi estimulada por recursos visuais,
com dois grupos de surdos, docentes de Libras, da cidade de Juiz de Fora. Em
sequéncia, os sinais cientificos criados foram trabalhados com alunos surdos da
educacao publica basica, por meio de um material didatico de quimica adaptado para
realidade educacional. Para verificar a aprendizagem dos alunos surdos, utilizou-se a
dindmica do Roleplaying Game (RPG), no qual é possivel observar a apropriagdo dos
sinais cientificos de ocorréncia natural com uso da Libras. Nesse sentido, ao
entrelacar o uso de material didatico acessivel com os sinais para termos quimicos,
foi possivel acompanhar a apropriacdo dos sinais criados pelos alunos, bem como os
meios que levaram sua modificagdo durante os eventos de comunicagdo. Entendemos
na postura de educadores da area de uma ciéncia inclusiva a surdos, que é possivel
aliar estratégias metodoldgicas de ensino estimuladas por recursos visuais e que ndo
se deve subestimar o fato da auséncia de sinais para termos especificos de quimica
em Libras. Acreditamos que o docente ao subestimar esse fato, podera estar
suscetivel a oferecer um ensino de quimica defasado, ausente de possibilidades para
que o surdo discuta ativamente 0s aspectos sociais para questdes cientificas.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Formacdo de sinais cientificos em Libras.
Descricdo linguistica. Educacdo de surdos. Matéria e Energia.



ABSTRACT

Currently, there is a growing concern on the part of educators and researchers of
chemical education focused on aspects of inclusion. In front of this audience, we
highlight the deaf, user of the Brazilian Sign Language (Libras), which requires
attention from the professionals involved in the process of scientific education that
attends to the linguistic specificities. This accessibility is directly linked to the
construction of chemical terms for the Libras, still scarce in the official dictionaries.
From this perspective, this research sought to investigate the construction of signals
from the field of science, referring to the content of matter and energy. The emergence
of signs from the Libras, was stimulated by visual resources, with two groups of deaf,
teachers of Libras, from the city of Juiz de Fora. In sequence, the scientific signals
created were worked with deaf students of basic public education, through a didactic
material of chemistry adapted to educational reality. In order to verify the deaf students'
learning, the dynamics of the Roleplaying Game (RPG) were used, in which it is
possible to observe the appropriation of scientific signs of natural occurrence with the
use of Libras. In this sense, by interweaving the use of accessible didactic material with
the signs for chemical terms, it was possible to follow the appropriation of the signs
created by the students, as well as the means that led to their modification during the
communication events. We understand the attitude of educators in the area of an
inclusive science to the deaf, that it is possible to combine methodological strategies of
teaching stimulated by visual resources and that the fact of the absence of signs for
specific terms of chemistry in Pounds should not be underestimated. We believe that the
teacher, by underestimating this fact, may be susceptible to offer a lagged chemistry
teaching, lacking in possibilities for the deaf to actively discuss social aspects for
scientific questions.

Keywords: Chemistry Teaching. Formation of scientific signs in Libras. Language

description. Education of the deaf. Matter and Energy.
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INTRODUCAO

Os questionamentos, referentes a educacdo de surdos no ensino de quimica e
que levaram ao desenvolvimento dessa pesquisa, partiram de uma trajetoria que contempla
0 interesse, 0 caminho percorrido e os dialogos estabelecidos por meio de leituras com 0s
pares da area. Em nosso estudo, indagamos como ocorre 0 processo de criacdo e
modificacdo de um sinal em Libras, para os termos da area cientifica, especificamente a
ciéncia quimica, por grupos de surdos de Juiz de Fora - MG.

O interesse por estudar os sinais ou signos em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), da area de quimica, comecou quando fui convidado para participar em 2012, na
funcdo de professor, do Projeto de Extensdo Inclusivo ao Surdo no Ensino de Quimica
(PEISEQ) do Centro de Ciéncias da UFJF cujo nome é O ensino de quimica para alunos
surdos: construindo novas possibilidades. O objetivo desse projeto seria o de ensinar
quimica aos alunos surdos da educacdo publica bésica, da cidade de Juiz de Fora e
compreender um pouco mais sobre a sua realidade escolar promovendo intervencdes que
0s auxiliasse na compreenséo de conceitos ensinados no ensino regular.

Durante esse periodo, foi possivel observar a importancia da comunicagdo em
Libras no processo escolar do aluno surdo e como o sinal apropriado ou especifico para os
termos quimicos empregados nesse ambiente escolar, auxiliava no sucesso para
compreensdo dos conceitos e fluidez da aula. Essa ndo era apenas uma inquietacdo do
professor, mas também dos intérpretes e alunos que faziam parte desse projeto.

Nesse sentido, caminhar pelas propostas de um projeto voltado para a educagéo
de surdos, faz-nos refletir sobre o periodo de formacdo de docentes no curso de
licenciatura quimica, do qual muitos profissionais ndo tiveram acesso aos assuntos
referentes a inclusdo de alunos com deficiéncias para o ensino de quimica. Essa mesma
reflexdo foi feita pela pesquisadora Oliveira (2014), que ressalta a importancia de uma
discussdo ampla sobre a formacdo continuada, pois destaca em sua pesquisa um despreparo
dos docentes no que tange a barreira comunicativa e na inseguranca para lidar com as
especificidades.

Essa formacdo continuada ocorria de modo sincrono com as atividades no

projeto de extensdo do Centro de Ciéncias da UFJF, dos quais ap6s cinco anos,
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continuamos com as atividades e com 0S mesmos questionamentos quanto ao uso da
sinalizacdo cientifica. Nesse periodo, muitas observacdes realizadas durante as aulas foram
registradas em um diario de bordo.

Ao levantar as primeiras anotacdes, percebemos que as aulas iniciais foram
marcadas por muita angustia, causadas pela deficiéncia do professor em se comunicar em

Libras, dos quais podemos ler o seguinte relato:

“Eu ndo consigo me comunicar com eles, eles ndo me entendem e néo sei
uma forma para me aproximar. O intérprete me ajuda muito, mas ndo
gosto de depender dele para tudo, até para pedir atencdo. Hoje o tema da
aula foi sobre matéria e energia, dos quais percebemos que ja existia um
sinal para matéria, mas o sentido que ela carregava era diferente. Matéria
recebia um significado para material escolar. Energia também recebia um
sinal, mas significava apenas energia elétrica, pois era a Unica energia que
esses alunos conheciam. Hoje a intérprete pediu para eu ir devagar, ela
ndo consegue interpretar os termos da quimica... Assim, encerro minhas
observagdes de hoje 15/10/2012.”. (Préprio autor)

Esse trecho é marcante nessa trajetdria, pois é possivel observar a inseguranca
do profissional perante as especificidades do aluno, comentadas por Oliveira (2014), e,
com isso, corroborando os dizeres de Botelho (2002) com relacdo a necessidade de um
professor fluente em Libras para o acesso ao letramento na educacdo de surdos, em
especial no que tange o ensino de quimica.

Outro ponto a se considerar nesse trecho, diz respeito a uma necessidade de
investigacdo dos sinais cientificos para o tema de Matéria e Energia, tema inicial para os
estudantes da educacdo basica e importante para motivacdo de outros conteudos da area de
ciéncias. Essa constatacdo foi recorrente nas trés turmas que participaram desse projeto ao
longo desses cinco anos, motivando-nos a parar e analisar 0s termos e 0s sinais que
estariam sendo criados para cada conceito.

Antes de iniciar essa pesquisa, foi interessante perceber nesse projeto de
extensdo que a apropriacdo dos conceitos quimicos pelos alunos depende de metodologia,
incluindo materiais didaticos, acessivel ao surdo, para além de uma grande necessidade de
formacdo de profissionais dispostos a adequarem o0s conhecimentos quimicos as suas
especificidades, com a finalidade de dar acesso ao conhecimento cientifico, corroborando
com os dizeres de Oliveira (2014) e Fernandes (2016). Acreditamos gque o conjunto desses
fatores aproxima o aluno surdo, possibilitando-lhes experienciar a ciéncia e exteriorizarem

os aprendizados por meio dos sinais em Libras.
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Saldanha (2011) aponta aspectos referentes a necessidade da pesquisa em
varios seguimentos do ensino de quimica para alunos surdos, tais como a necessidade da
adequacdo do material didatico, recursos disponiveis para a atuacdo do docente em
quimica, a relacdo intérprete-professor de quimica-aluno surdo, a auséncia de sinais em
Libras para terminologias especificas da &rea de quimica e principalmente a consolidacéo
de sinais dessa lingua no processo de comunica¢do. Em nossas pesquisas, observamos que
h& uma preocupacao dos pesquisadores em ensino de quimica com a falta de terminologias
especificas dessa area em Libras, denominadas nessa pesquisa como sinais cientificos
(SC), que tém se tornado grande barreira dentro do complexo processo de ensino do aluno
surdo que envolve uma relacdo entre professores, alunos e intérpretes. (QUADROS E
KARNOPP, 2004; SOUZA E SILVEIRA, 2011; SALDANHA, 2011; FERREIRA e
NASCIMENTO, 2014; FERNANDES, 2016).

Constatando a importancia de uma preocupagdo em pesquisa com alunos
surdos no ensino de quimica, encontramos os trabalhos de Souza e Silveira (2011),
Saldanha (2011), Monteiro, Cardoso e Ramos (2011), Benite e Benite (2013), Ferreira e
Nascimento (2014), Oliveira (2014), Gomes (2015), Fernandes (2016), que visam buscar
melhorias na condicao de ensino de ciéncias e na promocao do dialogo entre pares da area
de educacdo, como vem alertando Quadros (2005) sobre a importancia da inclusdo do
surdo na sociedade majoritariamente ouvinte.

Buscando compreender o elevado interesse nos ultimos anos de pesquisadores
e da comunidade surda na busca pelo acesso ao ensino de quimica, percebemos que um dos
fatores esta relacionado as caracteristicas proprias dessa ciéncia. Concordamos com
Fernandes (2016), que essa ciéncia possui em sua composi¢do uma série de termos
proprios, muitas vezes abstratos, tais como simbolos, equacdes, diagramas, modelos que
séo capazes de gerar significado em um espaco de ensino.

Com tudo isso, e inseridos na realidade da educacéo de surdos, consideramos
também o aspecto da dificuldade no acesso a uma comunicagdo em Libras para os termos
quimicos, que em muitos casos ainda ndo existem ou sdo considerados difusos pelos
envolvidos no processo de educacdo de surdos. Reconhecemos desse modo que 0 processo
que permite ao signo gerar certo significado no espaco de ensino se torna ainda mais
complexo para a relacéo entre aluno, intérprete e professor de quimica ou aluno e professor

de quimica.
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A partir das experiéncias percorridas pelo pesquisador, usufruimos da
metodologia de pesquisa, caso simulado, o que tornou possivel a criacdo de 50 sinais
cientificos, junto ao Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica Inclusiva a Surdos
(GPEQIS), para os termos quimicos encontrados no livro de Quimica Bésica do autor
Ricardo Feltre, referentes ao contelldo de Matéria e Energia. Como questdo de pesquisa,
buscaremos identificar os sinais que sofrem processo de modifica¢do, ao passar por trés
grupos de surdos, dentre eles 0 GPEQIS, Mostra de Sinais e o PEISEQ, identificando para
alguns sinais elementos de Derivagdo, Composicao e Fusdo, processos que formam sinais,
embasado nos olhares dados aos sinais por Xavier e Neves (2016).

Diante dessas demandas, apresentaremos os capitulos dessa dissertacdo, que
nos levaram aos resultados, bem como a discussao ao lado dos referenciais que nos fizeram
optar por dialogar, no capitulo 1 dessa dissertacdo, com referenciais que abarcam como
discurso o sujeito surdo perante a identidade cultural, com os caminhos percorridos para a
valorizacdo dessa identidade, cujo apogeu ocorre por meio da aquisicdo de uma lingua
reconhecida por pesquisadores e legalizada a partir de leis e decretos no Brasil e, com isso,
estabelecer as politicas publicas que garantem a educacdo de surdos no contexto da
inclus&o.

Conscientes do cenario atual para educacdo de surdos no Brasil,
compreendemos que parte dos ganhos surdos pelos direitos em politicas pablicas de acesso
a educacdo busca o movimento bilingue na educacdo de surdos. Assim, se faz importante
abordar a educagdo de surdos no Brasil, problematizando a questdo do bilinguismo
conforme enfatiza Quadros (1996), Botelho (2002) e Rodrigues e Silvério (2013) e as
questdes que culminam com a Lingua Brasileira de Sinais - Libras como L1 e o Portugués
como L2, para o letramento do aluno surdo.

Por isso, dedicamos um espaco nesse trabalho para tratarmos dessa lingua, seus
aspectos linguisticos, tais como estruturas gramaticais, classificadores e formacgdo de
sinais, cuja modalidade de comunicagdo ocorre no espaco e mediado pela visdo. Nessa
sessdo, abordaremos ainda aspectos referentes ao uso da Libras no contexto educacional,
de uma linguagem propria, utilizada em sala de aula e mediada nessa pesquisa, pela
ciéncia, a qual estamos chamando de Sinais Cientificos (SC).

Grande parte das pesquisas iniciais sobre ensino de quimica inclusivo a surdos
comecou por apontar a auséncia de terminologias especificas de quimica na lingua

brasileira de sinais, como ja comentado. Compreendemos, em vista disso, que se faz
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importante identificar o cenario atual em que se processa 0 ensino de quimica para
educacdo de surdos. Por esse motivo, propomos no capitulo 2 mapear os trabalhos
publicados em ambientes de maior consulta por professores e pesquisadores da area da
educacdo em quimica, a fim de dialogar com os pesquisadores pares que também
investigam os processos de criacdo de sinalizadores cientificos para o ensino de ciéncias ou
quimica.

Direcionando nosso caminho com base nos referenciais teoricos, iremos
detalhar a metodologia de pesquisa utilizada, bem como o ambiente dos quais foram
coletados os dados da amostra, e 0 caminho percorrido para se atingir os resultados, no
capitulo 3.

O capitulo 4 traz, ao leitor, informacgdes sobre os resultados e a identificacédo
dos processos de criacdo e modificacdo dos sinais pelos grupos do GPEQIS, Mostra de
Sinais e PEISEQ. Esse capitulo discute os resultados dos episodios de interacdo entre
alunos do PEISEQ, sobre o uso do Roleplaying Game (RPG) como forma de avaliagdo da
aprendizagem.

No capitulo 5, apresentaremos as consideracdes finais acerca dos processos
metodologicos que utilizamos nessa pesquisa, cujos apontamentos poderdo contribuir
para um ensino de quimica acessivel ao surdo. As propostas para um instrumento de
avaliacdo da aprendizagem desse aluno, metodologias de ensino, bem como o0s
processos para a construcdo do material didatico utilizado. Por fim, explorar a estratégia
utilizada na constru¢do de novos sinais cientificos, catalogados por nés a partir da
criacdo pelos surdos dessa pesquisa, para nortear outras pesquisas que buscardo

instrumentos que levaram a criagdo de novos sinais.
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CAPITULO 1: O SURDO EM FOCO E OS FATORES QUE
PERMEIAM A SUA EDUCACAO

Se o lugar ndo esta pronto para receber todas as pessoas, entdo o lugar
é deficiente.

(Thais Frota)

O sujeito surdo é criado em uma sociedade cujos produtos sdo, em geral,
voltados para as necessidades dos ouvintes, em especial quando se trata da area de
ensino. Acreditamos que grande parte da auséncia dessa atencdo seja motivada pela
caréncia de conhecimento especifico dos profissionais da educacdo. Conhecer o cenario,
o perfil histérico dessa comunidade, possivelmente pora em relevo a importancia de se
dialogar sobre o surdo, seu comportamento nos ambientes sociais, principalmente, nas

escolas do Brasil.

1.1 Fundamentos Historicos Culturais

A presenca dos surdos na sociedade, por muitos anos, em determinados
povos, foi demarcada pela falta de conhecimento quanto as suas diferencas, acarretando
em recorrentes violagdes dos seus direitos (Strobel, 2008). Encontraremos divergentes
referéncias que apontam momentos na historia que ora o fardo reconhecer o surdo e sua
cultura elevando o sujeito como membro da sociedade, a tal igualdade com sujeitos
ouvintes, e ora, eles sdo postos em uma posicdo de dominacdo, ferindo as suas
estruturas culturais.

Adentrando em episddios mais antigos que demarcam a presenca do surdo
na historia, é possivel encontrar registros de reconhecimento sobre os surdos e a lingua
de sinais, referente a uma pergunta do filésofo grego Sdcrates (470/469-399 a.C.) para
seu discipulo Hermdgenes: “Suponha que nds ndo tenhamos voz ou lingua e queiramos
indicar objetos um ao outro. Ndo deveriamos nos, como os surdos-mudos, fazer sinais

com as maos, a cabeca e o resto do corpo?” e Hermdgenes respondeu: “Como poderia

24



ser de outra maneira, Socrates?” (CRATYLUS DE PLATO, apud STROBEL 2008).
Outros documentos apresentados pela autora Strobel (2008), reafirmam que nesse
mesmo tempo, em 470 a.C., o filésofo Herddoto classificaria os surdos como “seres
castigados pelos Deuses”, ou seja, deixando-0s & mercé de sujeitos cujas qualidades
“abencoadas” pelos Deuses retratariam pessoas mais fortes e consideradas mais
capacitadas, 0s ouvintes.

Outro registro, apontado por Duarte et al. (2013), traz citagdes do ponto de
vista das fontes religiosas, encontrado na biblia sagrada, o livro de Exodo, capitulo 4,
quando Moisés diz: “Quem faz o mudo, ou 0 surdo, ou 0 que V&, ou 0 cego? N&o sou eu,
o Senhor?” E possivel encontrar relatos no livro de Levitico, capitulo 19, versiculo 14,
em que ele ensina como tratar o semelhante: “Nao amaldigoaras o surdo, nem poras
tropeco diante do cego; mas temerds o teu Deus. Eu sou o Senhor.” O evangelho de
Lucas descreve o nascimento e circuncisdo de Jodo Batista e nos versiculos 62 e 63
relatam uma comunicacao por meio de sinais entre a populacédo e Zacarias, pai de Jodo
Batista, que nao falava: “Entdo, por sinais, perguntaram ao pai como queria que ele se
chamasse. Pedindo uma placa, o pai escreveu: ‘O seu nome ¢ Joao™ (Perello,
Tortosa,1978; Sacks 1990).

Paralelo aos escritos das fontes sagradas, que considera o surdo com suas
especificidades, as interpretacdes dos homens, frente aos dizeres religiosos, criariam ao
surdo novos fatores intervenientes para a sua formacdo como cidaddo. Para Mazzotta
(2005), a propria religido, ao colocar o homem como “imagem e semelhanga de Deus”,
acrescia a ideia da condicdo humana proxima a perfeicdo, incluindo-se ai a perfeicéo
fisica e mental. O que levaria a compreender que, ndo sendo “parecidos com Deus”, os
deficientes eram postos a margem da condicdo humana, e tidos como culpados de sua
prépria deficiéncia.

Evidéncias escritas na histéria nos fazem refletir sobre o processo
conflituoso, inerente & saude, ou seja, a condicdo fisica, e aos aspectos
socioantropoldgicos, a capacidade de se comunicar e de reconhecé-los como integrantes
dessa sociedade.

Gugel (2007) comenta que, na antiguidade, a saude era vista pela
perspectiva mitica, no qual as doencas eram efeitos de feiticaria e maldicdo dos Deuses.
As situacBes de causas desconhecidas que aconteciam na populacdo eram tratadas como

possessdes demoniacas, dos quais se destacam as deficiéncias. Por esse fato, os doentes
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eram tratados por uma espécie de sacerdotes médicos, que intermediavam entre as
divindades e o doente, estabelecendo dessa forma uma posicdo de subordinacdo das
pessoas com deficiéncia. Com essa concepgéo, as praticas discriminatdrias acentuavam
o esteredtipo em considerar pessoas com deficiéncias como “ndo humanos”,
“inferiores”, “inabeis”, “desqualificados” (Perello, Tortosa, 1978) e a consequéncia
disso seria impedir os surdos e pessoas com qualquer tipo de deficiéncia do convivio

social como expressa a citacao:

A Politica, Livro VII, Capitulo XIV, 1335 b - Quanto a rejeitar ou
criar os recém-nascidos, terd de haver uma lei segundo a qual
nenhuma crianca disforme sera criada; com vistas a evitar o excesso
de criangas, se 0s costumes das cidades impedem o abandono de
recém-nascidos deve haver um dispositivo legal limitando a
procriagdo; se alguém tiver um filho contrariamente a tal dispositivo,
devera ser provocado o aborto antes que comecem as sensagdes e a
vida (a legalidade ou ilegalidade do aborto sera definida pelo critério
de haver ou ndo sensac¢do de vida) (Gugel, 2007, p.63).

Para o filosofo Aristételes (384-322 a.C.), o surdo néo tinha capacidade de
pensar e muito menos de possuir uma linguagem, por ndo falar. Suas afirmacGes eram
direcionadas para a exaltacdo da audi¢cdo como sensac¢ao importante para a inteligéncia e
0 conhecimento, fadando ao “surdo-mudo” serem insensatos e incapazes de razao.
Seguindo essa linha de raciocinio, acreditava-se que os cegos tinham pré-disposicdo a
serem mais inteligentes e teriam mais conhecimento que o surdo-mudo e, por esse
motivo, o filésofo considerava absurdas as inten¢des de ensinar o surdo a falar (Neves,
1981).

Nos trabalhos de Guarinello (2007), os romanos afirmavam que 0s surdos
ndo possuiam quaisquer direitos, ndo podiam fazer testamentos e precisavam de um
curador para realizar quaisquer tipos de negocios. Segundo Reily (2007), na Idade
Média (476-1453 d.C.), os surdos eram proibidos de receber a comunhdo porque eram
incapazes de confessar seus pecados, também existiam leis que proibiam os surdos de
receber herancas, de votar, de todos os direitos de um cidaddo, demonstrando que
durante séculos, os surdos foram considerados como ndo educéveis. Entretanto, Reily
(2007) em seus estudos sobre o papel da igreja nos primérdios da educacdo de surdos,

relata o uso dos sinais gesto-visual pelos monges beneditinos, da Italia, cerca de 530
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d.C., a fim de ndo violar o rigido voto de siléncio®, utilizavam o sistema de
comunicagado por sinais, cujo uso se estendeu aos surdos até a Renascenca (1300-1600).

Durante a Idade media e a Idade moderna (1453-1789) novos cenarios
foram trilhados para o sujeito surdo. Se em um primeiro momento, ou seja, até a idade
média, nesse processo historico, os surdos foram marginalizados, apequenados e tidos
como ndo educaveis, a partir da idade moderna, os surdos passam a serem conduzidos
por novos atores da ciéncia, ouvintes, que comecam a contar com esfor¢os assistenciais,
caritativos e instrucionais.

Com esse comportamento social, Carvalho (2010) diz que a percepgéo
referente a educacdo de surdos comeca a mudar e na Europa surgem 0s primeiros
educadores de surdos que, assim como se busca discutir atualmente, criaram
metodologias para ensinar surdos, utilizando-se da lingua auditivo-oral nativa, lingua de
sinais, datilologia e outros codigos manuais.

Na idade média, as discussdes intensas sobre a valorizacdo do ser humano
como obra divina, marcavam o periodo do humanismo. Por meio dessa influéncia,
Girolamo Cardano (1501-1576), um médico italiano interessado em estudar o caso do
filho surdo, afirmou que o surdo poderia ser educado, uma vez que 0 mesmo tinha a
total capacidade de pensar, compreender e estabelecer relagcdes entre as coisas e fazer
representacOes de objetos. Na autobiografia “De propria vita” (1576), Cardano defendia
a ideia de que para que essas a¢des pudessem ocorrer ndo seria necessaria a utilizacao
da fala, mas sim da escrita, reconhecendo que esse meio de comunicacdo pudesse
representar os sons da fala ou ideias do pensamento, sendo assim, ndo seria a surdez um
obstaculo para o surdo adquirir conhecimento.

Nesse processo histdrico, ocorre uma ruptura de um consenso dominante
sobre a surdez e as primeiras contribuicdes metodoldgicas estdo relacionadas
diretamente a membros constitutivos da igreja, é ela que vai pensar no surdo como um
“ser humano” que tem o direito, assim como os ouvintes, a educagdo. Entretanto,
segundo Silva (2006), essa ruptura teve pouca repercussdo, pois a educacdo de surdos

na epoca se destinava aos filhos de ricos e nobres, pois a intengdo de educa-los estaria

! Voto de siléncio ¢ umvoto religioso de siléncio professado num contexto monastico. Conhecido
como "mauna" no hinduismo, jainismo e budismo, a pratica é parte integrante de algumas
tradigBes cristas.
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centrada em dar continuidade aos bens da familia, que possivelmente, um dia, o filho
surdo iria administrar.

A partir do século XVI, Reily (2007), em seu registro, destaca a atuacéo de
um monge beneditino espanhol, Pedro Ponce de Leon (1510-1584), que ensinava alguns
filhos surdos da aristocracia espanhola. Sendo que Soares (1999) afirma que ndo se tem
conhecimento detalhado sobre a metodologia de ensino do monge, pois 0 mesmo ndo
havia deixado nada escrito, no entanto, sabe-se que ele teria iniciado com o ensino da
escrita, por meio de nome de objetos e em seguida, teria passado para o ensino da fala.
Em seguida, Reily comenta sobre outro espanhol, Juan Pablo Bonet (1579-1633), que é
reconhecido por publicar uma obra em 1620, referente as metodologias educacionais
para os Surdos, “Reduccion de las Letras y Arte de Ensefiar a Hablar los Mudos”,
contendo o primeiro registro desenhado do alfabeto datilolégico.

Durante séculos, a educacdo de surdos se restringia a classe de surdos ricos
e nobres, enquanto surdos de classe baixa eram marginalizados perante a sociedade sem
trabalho e com elevada ociosidade, vivendo nas ruas como mendigos e reduzidos a
vagabundos, como enfatiza Castel (1998), ao analisar a precarizacdo do trabalho para
pessoas com deficiéncia, envia uma carta a um controlador geral da Franca, em 1764

relatando a situacao:

E preciso que a jurisdicdo de Prebostes prenda poucos vagabundos e
mendigos a0 mesmo tempo; talvez até suas diligéncias devam voltar-
se principalmente para mendigos invalidos mais do que para 0s
validos, porque, como 0s primeiros ndo tém o recurso de poder
trabalhar, € mais dificil impedi-los de mendigar e porque 0os mendigos
validos, que verdo prender até mesmo os invalidos, ficara muito mais
apavorados e muito mais depressa se determinardo a arrumar uma
profissdo. (p.140)

O conselho do controlador geral a seus intendentes mencionava 0s surdos
0ciosos que viviam nas ruas de Paris, e que conviviam com um ouvinte educador
filantropico francés, o abade Charles-Michel de I’Epée (1712-1789). O abade, segundo
Silva (2006), viabilizou uma mudanca drastica na historia da educacao de surdos, pois
se destacou por ser um dos primeiros a reconhecer a lingua de sinais como meio de
comunicacdo e que através dela os surdos poderiam aprender os ensinamentos cristaos.
O abade, associando sinais e gestos a figuras e palavras escritas, ensinou seus alunos
surdos a ler e com isso deu-lhes o acesso ao conhecimento e a cultura do mundo

(REILY, 2007). Por defender e aprimorar essa ideia, esse grupamento de surdos
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permitiu a criacdo da primeira escola pablica para surdos em Paris, no ano de 1760. O
abade I’Epée buscou criar métodos de ensino e meios para promover publicamente suas
técnicas, buscando garantir a institucionalizacdo da educacdo dos surdos
(CAMARA,2012). Para Sanchez (1990), tal projeto motivou a abertura de outras
escolas publicas de surdos em diversos paises, que adotavam seu método pedagogico,
geralmente com a coordenacdo direta de ex-alunos surdos. Toda essa parte da histdria
justifica, nos dias atuais, 0 motivo da lingua de sinais francesa ter grande influéncia em
diversos paises, incluindo o Brasil.

Nesse periodo, a lingua de sinais e a educacdo de surdos passavam pela
maior ascensdo desde a idade contemporanea. Os surdos ocupavam local de destaque e
desenvolviam pesquisas importantes, como as mulheres surdas que fizeram historia na
ciéncia, Annie Jump Cannon (1863-1941) e Henrietta Swan Leavitt (1868-1921)°.

As contribuicdes de Bonet e em sequéncia do abade I’Epée para a educago
de surdos gerou grandes mudancgas na estrutura social, com a inclusédo de surdos na
sociedade. A educacdo publica para surdos por meio da lingua de sinais vinha
alcancando seus objetivos e conquistando seu espaco nas mesmas condi¢Oes das dos
ouvintes. Entretanto, sérias discussfes sobre um ensino voltado a alunos surdos
voltaram a ganhar destaque nesse cenario de vai e vens ideoldgico, retomando as
discussbes de um melhor método de ensino, a ser empregado nas escolas, voltado a
alunos surdos, que se subdividiam em um grande nimero de adeptos que defendiam as
praticas da oralidade e um grupo, na maioria surdos, que apostavam na gestualidade,
lingua de sinais.

Segundo Strobel (2008), esse momento marca uma modificacdo de cenério
na historia dos surdos, denominada por ela de “revelagao cultural para o isolamento

cultural” (p.10). Para a autora, a revelagdo cultural comentada até aqui demonstra que 0s

2 Nascida em 11 de Dezembro de 1863, em Dover, Delaware, Annie Jump Cannon estudou fisica e
astronomia na Universidade de Wellesley e passou a trabalhar no Observatério de Harvard. Ela descobriu
centenas de estrelas varidveis e concebeu um sistema Unico de classificacdo que se tornou o padrdo
universal. Cannon morreu em Massachusetts em 1941.

® Filha de George Roswell Leavitt, que atuou como ministro congregacional, e Swan Henrietta Leavitt
Kendrick, Henrietta nasceu em 4 de julho de 1868. Estudou astronomia na Radcliffe College, formando-
se em 1892, onde permanece mais um ano como estudante de pés-graduagdo. Conseguiu um emprego
como assistente na Harvard College Observatory. Durante os anos 1880-1890, Edward Pickering, diretor
do observatério, iniciou um programa abrangente que visava determinar a magnitude visual do espaco e a
escolheu para medir as estrelas. Nesse projeto ela descobriu 2.400 estrelas, 1.777 estrelas estavam nas
Nuvens de Magalhdes, no Peru. Henrietta observou quatro novas estrelas, alguns asteroides e outros
objetos espaciais, pela primeira vez. Ela escreveu sobre suas descobertas nos Annals of the Astronomical
Observatory of Harvard College, e no Harvard College Observatory Circular.
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surdos ndo tinham problemas com o processo de ensino empregado, e dominavam a arte
da escrita, ciéncias e matematica. Com o retorno das discussoes e a influéncia de novas
perspectivas, os surdos passam a ter uma fase de isolamento cultural, que tem seu inicio
no Congresso de Mil&o.

No periodo de 06 a 11 de setembro, de 1880, esse evento reuniu cento e
oitenta e duas pessoas, provenientes de paises como Bélgica, Franca, Alemanha,
Inglaterra, Estados Unidos, Italia, Suécia, Russia, e Canada com o objetivo de discutir a
educacdo de surdos e analisar as vantagens e os problemas do internato, o periodo
necessario para a educacdo formal, o nimero de alunos por salas e, principalmente,
como os surdos deveriam ser ensinados, se por meio da linguagem oral ou gestual. Vale
ressaltar que dentre esse quantitativo de pessoas provenientes de diversos paises,
estavam presentes cento e sessenta e quatro ouvintes e dezoito surdos. Para Skliar
(1997), o Congresso de Mil&o de 1880, curiosamente chamado de “Per ilmiglioramento
del la sorte dei sordomuti” (Para a melhoria da sorte dos surdos-mudos), narra a historia
da comunidade surda, em que uma maioria ndo qualitativa, mas quantitativa, impde seus
pontos de vista étnicos e logocéntricos sobre uma minoria.

Quadros (2005) afirma que a discussdo agitada e, com apoio da maioria,
teria anunciado pelo Congresso que o método baseado na oralidade do sujeito, na
educacdo de surdos, deveria se sobrepor em relacdo ao gestual, pois, consideram as
palavras inquestionavelmente superiores aos gestos. Essa posi¢cdo decorria de razdes

politicas, filosoficas, religiosas e ndo educativas, como sugere Skliar (1997)

A ltélia ingressava num projeto geral de alfabetizacdo e, deste modo,
se tentava eliminar um fator de desvio linguistico - a lingua de sinais -
obrigando também as criangas surdas a usar a lingua de todos; por
outra parte, o congresso legitimava a concep¢do aristotélica
dominante, isto é, a ideia de superioridade do mundo das ideias, da
abstracdo e da razdo - representado pela palavra - em oposicdo ao
mundo do concreto, do material - representado pelo gesto; por ultimo
os educadores religiosos justificavam a escolha oralista, pois se
relacionava com a possibilidade confessional dos alunos surdos. (p.78)

Para além dessas reflexdes, Silva (2006) propde um paralelo dessas decisdes
com 0s rumos que a ciéncia moderna atingia por meio do paradigma Homem-Maquina e
as descobertas desse tempo. O paradigma estabelecido com a revolucdo cientifica
ocorrida no século XVII que acabava por “separar” o corpo da alma retoma a visdo
Helmontiana de que o corpo é antes de tudo uma maquina regida pelas leis da fisica.

Sendo assim, pesquisadores comegam a se desdobrar para a compreensdo do
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funcionamento do corpo e com isso, os deficientes, incluindo os sujeitos surdos, passam
a ser meros objetos de pesquisa. (JAPIASSU, 1991)

O paradigma Homem-maquina contribui para a transmutacéo ideologica do
sujeito surdo, que possui uma identidade e cultura, para um sujeito que serd objeto de
pesquisa, e como tal, dependera de aparelhos e equipamentos para consertar o que lhe
falta. Essa fase descreve o isolamento cultural, relatado por Strobel (2008), dos quais 0s
surdos passam a ter o acesso proibido a lingua de sinais na educagdo. Nessa
contemporaneidade, Quadros (1997) relata ainda que a surdez era vista pela influéncia
clinica, medica, denominado por ela como uma geragdo clinico-terapéutica. A surdez
por meio do paradigma homem-maquina promove uma relacdo direta com a patologia,
ou déficit bioldgico, ganhando o olhar da comunidade como uma “deficiéncia” em
relagdo a comunidade “ouvinte”. Essa concepcao ideoldgica acerca do sujeito surdo, o
coloca em desvantagem se comparado a maioria da populacdo (Skliar, 1998). Em
detrimento dessa concepcdo, 0 sujeito surdo é submetido a um processo de
“normalizagdo”, ou seja, tornd-lo um “ouvinte”, ou de compensar seu déficit por meio
de um treino sistemético da audicdo, da fala, da leitura labial, do uso de préteses, de
implantes, de cirurgias, de audiometrias, de exercicios respiratorios, etc. (Lulkin, 1998).
No caso do implante, a intervengdo clinica se faz necessaria, pois recai sobre a
concepcao de surdez como patologia e do entendimento de que a lingua oral deva ser
adquirida pela mesma via de comunicag¢ao da comunidade ouvinte.

A influéncia da perspectiva clinico terapéutica ainda presente na sociedade,
afeta diretamente a formacéo do sujeito surdo, pois esta presente nas escolhas didaticas
realizadas por docentes em sala de aula, atuando como uma barreira para o desempenho
do estudante e no desenvolvimento da linha de sinais em diversos setores da sociedade,
tais como a ciéncia quimica. Alpendre e Azevedo (2008) em seus estudos relaciona a
deficiéncia auditiva aos problemas emocionais, sociais, linguisticos e intelectuais e
destaca como fator de grande relevancia processos de dimensao social, tais como tipo
de experiéncia educativa dos sujeitos, a qualidade das interagdes comunicativas e
sociais em que participa o sujeito, a natureza da representacao social da surdez de uma
determinada sociedade e a lingua de sinais na familia e na comunidade de ouvintes em
que vive a crianga.

Imbuidos dessa ideologia patolégica sobre o surdo, criada por meio da

concepcao de uma sociedade ouvinte, o curriculo escolar para esse sujeito se destina
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com intuito de oferecer aquilo que a natureza ndo havia Ihe concedido, neste caso, a
audicao e oralidade, os impedindo de utilizar os gestos e 0s sinais como meio de
comunicagéo.

A educacdo de surdos nesse periodo teve a influéncia dos métodos que
prevaleciam & concepc¢do medicalizada da surdez. Um nome influente desse periodo é o
do médico holandés Johann K. Amann (1669-1724). Para Silva (2006), os métodos de
Amann eram baseados na articulagdo das palavras por meio de procedimentos de leitura
labial com o uso do espelho, para que os surdos imitassem mecanicamente 0S
movimentos da lingua falada, sendo assim, iniciou-se a tentativa pela cura da fala. Essa
pratica foi denominada por Sanchez (1990), como uma pedagogia corretiva. Skliar
(1997), diz que Amann ganhou muitos adeptos, incluindo o fundador e diretor da
primeira escola publica de surdos da Alemanha, Samuel Hienecke (1729-1784). Para
Silva (2006), a educacdo de surdos a partir de sua experiéncia visual, gradativamente,
com a consolidacao da ciéncia mecanicista, vai perdendo seu valor.

Entretanto, o modelo clinico-terapéutico ou oralista, fracassou
pedagogicamente contribuindo para a evasdo e marginalizacéo social, acarretando como
consequéncia, dificuldades na construcdo da identidade dos surdos. Conforme Quadros
(1997), essa concepgdo produziria uma identidade deficitdria no processo de
comunicacdo com ouvintes e por vezes eram considerados sujeitos carentes de
normalizacdo. Sendo assim, a identidade surda estaria sempre comprometida, como
relata Sacks (1990) “o oralismo sempre foi e continua sendo uma experiéncia nada
atraente para o desenvolvimento da linguagem e da comunidade surda.” (p.45).

Diante desse contexto, questdes como a possibilidade do surdo ndo adquirir
a lingua falada de forma natural se tornaram mais evidentes, como mostra o linguista
Chomsky (1957), que em sua pesquisa investigou as propriedades profundas que
definem a linguagem humana em geral. Para o autor essa estrutura profunda da
gramatica é uma caracteristica inata do ser humano que permanece velado no sistema
nervoso, e que se desperta por meio do uso da lingua.

Essa estrutura inata, ndo esta plenamente desenvolvida durante o0 nascimento
da crianca e, portanto, Chomsky (1994) parte do fato de que é muito dificil explicar
como a lingua materna pode ser adquirida de forma tdo rapida e tdo precisa, apesar das
impurezas nas amostras de fala que a crianca ouve. Chomsky, junto com outros
estudiosos (BELLUGI, 1980; SACKS, 1990), admitem ainda, que as criancas
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demonstram verdadeira habilidade e capacidade de desenvolver a lingua entre 21 e 36
meses (para seres humanos neurologicamente normais, sendo esses, surdos ou
ouvintes). Nesse caso, 0s pais apresentam tarefa fundamental para a crianga, pois
trabalham esse aperfeicoamento, no periodo espontaneo de desenvolvimento da lingua.
(SACKS, 1990).

Entretanto, Sacks afirma que as criancas nao seriam capazes de aprender a
lingua materna caso ndo fizessem determinadas suposi¢fes iniciais sobre como o
cbdigo, a palavra, o sinal ou signo linguistico, deve ou ndo operar. A palavra tem uma
importancia excepcional, no sentido de dar forma a atividade mental, e é fator
fundamental de formacdo da consciéncia. Ela é capaz de assegurar o processo de
abstracdo e generalizacdo, além de ser veiculo de transmissédo do saber.

Matos (2010) corroboram com as pesquisas de Chomsky, que afirmam dizer
que o ser humano nasce dotado de um mecanismo préprio para a lingua gerado a partir
do conjunto de dados que o individuo recebe ao ouvir uma lingua a seu redor. Logo, 0
sujeito surdo desenvolverd uma linguagem na modalidade espaco-visual, pois possui
uma capacidade natural para essa linguagem. A partir de entdo, surgem propostas que
permitem o uso da lingua de sinais com o objetivo de desenvolver a linguagem na
crianca surda, configurando desse modo a entrada da segunda geracdo, denominada
como comunicacdo total.

Em 1968, surge a filosofia que faria o uso de todas as formas de
comunicacdo possiveis na educacdo dos surdos, acreditando-se que a comunicagdo e
ndo apenas a lingua, deve ser privilegiada, e que segundo Capovilla (2000), seria
adotada nas escolas a partir da década de 70 como filosofia educacional da comunicagdo
total. Quadros (1997) reconhece a fase da comunicacao total como o caminho inicial
para 0 uso da lingua de sinais mas, denuncia que sua base ideoldgica ainda permeia o
campo da influéncia do oralismo. Quadros relata os processos de aquisicdo da
linguagem pelas criangas surdas, tendo os sinais utilizados como um recurso para o
ensino da lingua oral, ou seja, os sinais eram utilizados por profissionais da area de
ensino, médicos e religiosos, por meio da estrutura da lingua do pais, no Brasil, 0
portugués, compreendido como um sistema artificial da lingua de sinais.

Esses recursos foram criticados por autores como Duffy (1987) ao tratar do
aprendizado da ASL pelas criangas, € com iSO 0 mesmo Se posicionava contra oS

sistemas artificiais por considerar que 0s mesmos serviam apenas como tentativas de
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ajustamento da lingua oral-auditiva em uma modalidade espaco-visual e que desse
modo, era negado ao surdo a oportunidade de criar e experimentar uma lingua natural.
Para Ciccone (1990), essa geracéo trilha novos caminhos para o uso da lingua de sinais,
pois reflete na transposicdo do unimodal, baseado no oralismo apenas pela linguagem
falada, para o bimodal, em que a lingua de sinais é uma linguagem, tal como o
portugués sinalizado, como a proposta de comunica¢do entre surdos e ouvintes.

Conforme Goldfeld (1997), a partir da década de setenta, percebeu-se que a
lingua de sinais deveria ser utilizada independentemente da lingua oral. Surge assim a
filosofia Bilingue, que desde a década de oitenta vem se disseminando por todos 0s
paises do mundo. Nessa direcdo, a visdo sobre a geracdo do oralismo se distancia da
concepcao de linguagem natural para o surdo e com isso vem sendo construida uma
geracdo que busca entender a surdez como uma diferenga cultural e ndo como uma
patologia médica, confrontando as concepg¢fes tidas como socioantropoldgicas e as
concepcdes clinico-patologicas.

A visdo socioantropoldgica remete ao conceito de surdez considerando sua
identidade cultural e linguistica. De acordo com esse olhar, a pessoa surda € alguém que
vivencia um déficit de audicdo que a impede de adquirir, naturalmente, a lingua oral-
auditiva usada pela comunidade ouvinte.

Para S& (2002), os surdos ndo seriam diferentes unicamente porque ndo
ouvem, mas porque desenvolveriam potencialidades psicoculturais diferentes daquelas
dos ouvintes e por isso “A distingdo entre surdos e ouvintes envolve mais que uma
questdo de audiologia, é uma questdo de significado: os conflitos e diferencas que
surgem referem-se as formas de ser” (Sa, 2002, p. 49).

Sendo assim, considerando a surdez como uma diferenca, Almeida (2000)
sustenta que ndo existe inferioridade do sujeito surdo em relacdo a comunidade ouvinte,
sendo que essa diferenca recai na énfase do desenvolvimento de recursos proprios para
interagir com o meio. Nesse sentido, se a lingua de sinais € uma lingua natural adquirida
de forma espontanea pela pessoa surda, entdo as pessoas surdas tém o direito de serem
ensinadas nessa lingua.

Strobel (2008) considera essa fase como o despertar cultural, que se inicia a

partir dos anos 60 trazendo para a comunidade surda uma espécie de renascimento na
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aceitacdo da lingua de sinais, ap6s muitos anos de opressdo ouvintista’ para com os
povos surdos’.

Compreendendo todo o arranjo do cenario que compde a historia dos surdos
até a fase do despertar cultural, é possivel relacionar essa apropriacdo cultural dos
surdos no contexto da educacdo inclusiva. O Brasil em uma ampla discusséo entre
pesquisadores educacionais atuam em consonancia com 0s autos internos e
internacionais, promovendo politicas e documentos normativos, tencionando a inclusao
dos alunos com necessidades educacionais, dentre eles os surdos, no ensino regular

comum.

1.2 A educacdo de surdos no contexto da inclusdo: o que dizem as politicas

publicas no Brasil?

A educacdo no contexto da inclusdo esta calcada nos principios
socioantropoldgicos, filoséficos, legais e politicos, vinculando-se nos preceitos dos
direitos humanos. Compreende-se, portanto que a educacgéo inclusiva € uma associacdo
de acbes dos processos culturais, sociais, politicos e pedagogicos visando romper com
modelo tradicional de educagédo, fundamentado nas estruturas de apartacdo. Trata-se
entdo de uma revolucdo no sistema educacional, garantindo a inclusdo por meio de
mudancas pedagogicas e de uma gestdo educacional que garante o direito de todos a ter
acesso a educacao. Dessarte, grupos dantes excluidos do processo de ensino, encontram
nessa nova perspectiva legal o respeito ao exercicio a cidadania, no que tange o direito a
educacéo.

Entretanto, para oferecer um ensino de qualidade para o estudante surdo,
esse deve estar embasado no sistema inclusivo de educacgdo, cuja modalidade para a
educacao basica é organizada em diretrizes da politica educacional, procurando atender
0 disposto na legislacdo a respeito do sistema educacional inclusivo. Para isso,

destacaremos os principais documentos que cercam essa realidade.

* Ouvintista: segundo Skliar, “¢ um conjunto de representagdes dos ouvintes, a partir do qual o surdo esta
obrigado a olhar-se e narrar-se como se fosse ouvinte”. (1998, p. 5)

> Povo surdo: Conjunto de sujeitos surdos que ndo habitam o mesmo local, mas que est&o ligados por uma
origem, tais como a cultura surda, usam a lingua de sinais, tém costumes e interesses semelhantes,
histérias e tradicGes comuns e qualquer outro lago compartilhado. (STROBEL, 2008, p. 6)
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Em 5 de outubro de 1988 foi promulgado a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, com os quais se destaca no artigo 1°, dos incisos Il e Ill, os
fundamentos a cidadania e a dignidade da pessoa humana. Essa constitui¢do, no artigo
3°, incisos | e IV, busca promover uma sociedade mais igualitéria, livre e justa,
isentando a presenca de preconceitos de sexo, raca, idade, cultura, género, lingua e
qualquer tipo de discriminacdo. Nesse documento, encontraremos no titulo dois, que
trata dos direitos e garantias fundamentais, sendo iniciado no capitulo I com a seguinte
frase:

Todos sdo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no pais a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca
e a propriedade. (art. 5°, caput).

Ou seja, todo cidaddo residente no pais apresenta seus direitos preservados
pela constituicdo, dentre esses, temos o direito consagrado a educacgdo, registrado no
capitulo Il deste mesmo titulo.

No capitulo I, que aborda os assuntos referentes a Educacédo, a Cultura e
ao Desporto; a educacao é assegurada como direito de todos e dever do Estado (Unido,
estados membros, municipios e Distrito Federal) e da familia pelo artigo 205, a qual
deve ser incentivada e divulgada com a participacdo da sociedade, aspirando ao
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagcdo
para o trabalho. Neste mesmo capitulo, o artigo 206 enfatiza a importancia de um ensino
pautado na igualdade do sujeito, a fim de garantir sua permanéncia na escola e, por fim,
voltando nosso olhar para os direitos que garantem essa permanéncia para deficientes, o
artigo 208, inciso Ill garante, de preferéncia, o atendimento especializado na rede
regular de ensino.

Entretanto, com a finalidade de se fazer cumprir os direitos empregados no
documento que garante a ordem juridica em territdrio brasileiro - a constitui¢éo - foram
estabelecidas algumas leis. Dentre elas, tem-se 0 Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA), lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990, que reafirma os direitos a educacéo,
garantindo a matricula da crianca ou adolescente pelos responsaveis na rede regular de
ensino detalhada no artigo 55, deste estatuto.

Da mesma maneira que o ECA, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo,
lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, garante os direitos e principios presentes na

constituicdo do artigo 208, inciso IlIl. Nesta lei, o legislador previu que, quando
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necessario, servicos de apoio ou atendimento especializado na escola regular, iniciando
na educacdo infantil para criancas de 0 a 6 anos, para atender as especificidades dos
sujeitos que se enquadram na educacdo especial, paragrafo primeiro e terceiro. No art.
59, inciso |, a lei assegura aos educandos com deficiéncia o direito aos curriculos, aos
recursos educativos, as técnicas, aos métodos e a organizacdo especifica, visando o
atendimento necessario para 0 acesso ao ensino desses educandos.

Em dezembro de 2000, no dia 19, é assinada a lei da acessibilidade.

Segundo o documento oficial, lei da acessibilidade - 10.098

Esta Lei estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, mediante a supressdo de barreiras e de
obstaculos nas vias e espagos publicos, no mobiliario urbano, na
construcdo e reforma de edificios e nos meios de transporte e de
comunicagao.

O artigo Il no inciso |, dessa Lei, define a acessibilidade como possibilidade
e condicdo de alcance para utilizagcdo, com seguranca e autonomia de espacos. Em se
tratando de sujeitos surdos compreende que essa seguranca e autonomia podem estar
comprometidas por barreiras linguisticas, descritas no inciso 1X que trata da
comunicagdo, “forma de interagdo dos cidaddos que abrange, entre outras opcoes, as
linguas, inclusive a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)”. No art. 18 desse documento,
compreendendo o foco do nosso estudo sobre a educacgéo de surdos, o poder publico se
compromete a efetivar a formacgéo de professores intérpretes de linguagem de sinais e
de guias intérpretes, para facilitar qualquer tipo de comunicacdo direta & pessoa com
dificuldade de comunicacéo.

Sendo assim, alguns estados como Minas Gerais, Espirito Santo e Parana, ja
haviam regulamentado o uso da Libras, o que levou a uma cobrancga para o Estado em
regulamenta-la, em nivel nacional, devido a pressdo social. Por conseguinte, a
comunidade surda conquista como meio legal a comunicacdo em Libras, através da lei
de Libras n° 10.436, de 24 de abril de 2002. Essa lei reconhece a Libras no artigo
primeiro (pardgrafo Unico) como um meio legal de comunicacdo, com um sistema
linguistico de natureza espago visual e estrutura gramatical propria para comunicagéo da
comunidade surda no Brasil. Preocupados com a formag&o de profissionais nessa area, a
lei trata no artigo quarto, do sistema educacional federal, estadual e municipal, a

garantia de cursos de formacéo de educacao especial, de fonoaudiologia e de magistério,
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em niveis superior e médio, e a inclusdo nos Parametros Nacionais Curriculares (PCN)
do ensino de Libras. Entretanto, o documento ressalta que o uso da Libras ndo podera,
substituir a lingua portuguesa na modalidade escrita.

Com o avangar das conquistas e direitos sociais dos surdos, as leis 10.098 de
2000 e a 10.436 de 2002, ndao garantiram por si sO a realizacdo dos direitos para a
educacdo de surdos. Entdo, em 22 de dezembro de 2005, faz-se necessario a intervencgédo
do poder publico por meio de um decreto executivo, decreto 5.626, com a finalidade de
regulamentar essas leis, abordando a inclusdo da Libras como disciplina curricular
obrigatoria nos cursos de licenciatura, o uso e da difusdo da Libras e da LP para o
acesso das pessoas surdas a educacdo, a formacdo do tradutor e intérprete de Libras-
Lingua Portuguesa, devendo essa ser efetivada por meio de curso superior de Traducao
e Interpretacdo, com habilitacdo em Libras-Lingua Portuguesa, a garantia do direito a
educacdo das pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva, responsabilizando as
instituicbes federais de ensino pela garantia da inclusdo de alunos surdos ou com
deficiéncia auditiva, por meio de projetos de extensdo, formacdo continuada de
professores, formacao de intérpretes educacionais e pesquisa.

Em seguida, outros decretos dispdem claramente em seus documentos
aspectos relacionados a incluséo de deficientes ao acesso a educagdo escolar, tais como
0 decreto n° 6.094, de 24 de abril de 2007 que dispde sobre a implementacdo do Plano
de Metas e Compromisso Todos pela Educacdo. Esse decreto traca em uma das
diretrizes, especificamente no inciso 1X, do segundo artigo, 0 acesso e permanéncia das
pessoas com necessidades educacionais especiais nas classes comuns do ensino regular,
fortalecendo a inclusdo educacional nas escolas publicas. Outro decreto importante,
7.611, de 17 de novembro de 2011, dispde sobre o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) na educacéo especial. Esse decreto fomenta o desenvolvimento de
recursos didaticos e pedagdgicos que eliminem as barreiras no processo de ensino e
aprendizagem, e visa assegurar condigOes para a continuidade de estudos nos demais
niveis, etapas e modalidades de ensino especializado de acordo com a necessidade de
cada individuo.

Faz-se interessante nesse momento, pontuarmos 0S COMPromissos
destinados a unido, previstos no artigo 5 (quinto) do decreto 7.611, para que 0S

objetivos propostos sejam alcancados.
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I - aprimoramento do atendimento educacional especializado ja
ofertado;

Il - implantacdo de salas de recursos multifuncionais;

Il - formacdo continuada de professores, inclusive para o
desenvolvimento da educacdo bilingue para estudantes surdos ou com
deficiéncia auditiva e do ensino do Braile para estudantes cegos ou
com baixa viséo;

IV - formacdo de gestores, educadores e demais profissionais da
escola para a educacdo na perspectiva da educacdo inclusiva,
particularmente na aprendizagem, na participacdo e na criacdo de
vinculos interpessoais;

V - adequacgdo arquitetdnica de prédios escolares para acessibilidade;
VI - elaboracgdo, producdo e distribui¢do de recursos educacionais para
a acessibilidade; e

VIl - estruturagdo de nucleos de acessibilidade nas instituicdes
federais de educacao superior.

Para que as finalidades desse documento sejam cumpridas, vale ressaltar
que o documento admite a computacdo de matricula dupla para alunos com atendimento
especial. Essa adesdo é utilizada na distribui¢do dos recursos do Fundo de Manutencdo e
Desenvolvimento da Educacdo Bésica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacéo,
dos estudantes da educacdo regular da rede publica que recebem atendimento
educacional especializado.

Apresentando as leis e decretos que promovem a ordem para garantir a
formacéo adequada de profissionais capacitados para oferecer o acesso a um ensino de
qualidade aos alunos com deficiéncia, em especial, aos alunos surdos, devemos agora
analisar os documentos que dizem respeito ao Plano Nacional da Educacdo (PNE).

O PNE é o planejamento da politica educacional dos proximos dez anos que
determina estratégias, diretrizes e metas. Geralmente é dividido em eixos,
caracterizados como metas, dos quais planejam assuntos referentes ao direito garantido
a educacdo basica de qualidade tornando o ensino obrigatério visando ampliar as
oportunidades educacionais, a reducdo das desigualdades, o respeito a diversidade, da
valorizagdo dos profissionais da educacdo e do ensino superior. Focaremos a atencéo
para os assuntos referentes as questdes da redugdo das desigualdades e a valorizacéo da
desigualdade, encontrada como a meta 4 que diz respeito a educacdo especial, até

dezembro de 2013, que diz:

Universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo, o acesso a educacdo basica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede
regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de
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salas de recursos multifuncionais, classes, escolas ou servicos
especializados, publicos ou conveniados, nos termos do art. 208,
inciso 111, da Constituicdo Federal, e do art. 24 da Convencdao sobre 0s
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, aprovada por meio do Decreto
Legislativo n°® 186, de 9 de julho de 2008, com status de emenda
constitucional, e promulgada pelo Decreto n° 6.949, de 25 de agosto
de 2009, e nos termos do art. 8° do Decreto n® 7.611, de 17 de
novembro de 2011, que dispGe sobre a educacdo especial, o
atendimento educacional especializado e da outras providéncias.

O PNE que deveria viger de 2011 a 2020 foi alvo de grandes
questionamentos entre os legisladores com inimeras propostas para alteracdo que chega
em 2014 com a aprovacdo valida até 2024. Para a comunidade surda, a meta 4 gera
ainda muitas expectativas, como relata a Dra. Patricia Rezende, Diretora de Politicas
Educacionais da Federacdo Nacional de Educacédo e Integracdo dos Surdos (FENEIS),
na ata da audiéncia ptblica “Educa¢ao Inclusiva: Plano Nacional de Educacao e Escolas
Especiais”.

Uma das expectativas trata-se de garantir a oferta de educagdo bilingue, em
Libras como primeira lingua e na modalidade escrita da Lingua Portuguesa como
segunda lingua, aos alunos surdos e com deficiéncia auditiva de 0 (zero) a 17
(dezessete) anos, em escolas e classes bilingues e em escolas inclusivas, nos termos do
artigo 22 do Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, e dos artigos. 24 e 30 da
Convencdo Sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Dra. Patricia Rezende,
afirma que no Brasil, as opinides dos surdos tém sido subjugadas e ndo respeitadas
sendo que no artigo 30, da referida convencao, diz que é preciso respeitar a identidade
cultural e linguistica, incluindo a lingua de sinais e a cultura surda.

Além da busca pelo respeito e direito as decisdes que cabem a propria
realidade, existem ainda expectativas por parte da comunidade surda registradas nesse
documento quanto a ampliagdo de programas suplementares que promovam
acessibilidade nas instituicdes publicas, expectativas quanto a manutencdo do estimulo
para a criagdo de centros multidisciplinares, a garantia do AEE em salas
multifuncionais, classes, escolas a todos os alunos com deficiéncia, a necessidade de
fomentar pesquisas voltadas para o desenvolvimento de metodologias, materiais
didaticos, equipamentos e recursos de tecnologia assistiva, com vistas a promoc¢do do
ensino e da aprendizagem, bem como das condi¢des de acessibilidade dos estudantes

com deficiéncia e neste caso, do surdo.
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As politicas educacionais abrem as portas para uma ampla discussao acerca
da educacao de surdos, neste caso para um ensino voltado a um processo bilingue entre
a LP e a Libras, no Brasil, militada atualmente por sujeitos surdos, que apresentam
representatividade e lideranga de movimentos sociais para a tomada de decisOes do

futuro da comunidade surda.

1.3 As propostas atuais na educacdo de surdos: a questdo bilingue na escola

inclusiva.

Cientes do que regem os documentos oficiais a respeito da politica
inclusiva, a escola € o ambiente que deve e precisa se adaptar para oferecer um ensino
acessivel as pessoas com deficiéncia, como discrimina as leis e decretos. Barros (2005),
considerando que as pessoas apresentam necessidades diferentes e diversas, vem refletir
sobre o termo “pessoas com deficiéncia” colocando que essas pessoas sO existem na
manipulacdo de uma sociedade deficiente, em que h& auséncia de acessibilidade,
tornando-nos excludentes, pois nos colocamos a mercé da padronizacdo social. Para
Stainback e Stainback (1999) o ensino inclusivo deve ser ofertado por um ambiente
onde todas as necessidades dos alunos sdo satisfeitas, em que néo haja diferenca social,
racial, cultural, linguagem e de barreiras fisicas.

Nesse sentido, a educacdo incorpora o capitulo Il da constitui¢cdo, nos
artigos 206 e 208, no qual a ordem incentiva a abertura de ambientes onde as diferencas
se tornam iguais, e nesse cenario, deparamo-nos com os surdos, incluidos em escolas
regulares.

Vieira (2011), em sua dissertacdo, explOe, ao problematizar a questdo
bilingue na escola inclusiva a surdos, uma realidade complexa e multifacetada. Afirma
gue um dos principais desafios € 0 uso de uma lingua com estruturas gramaticais
diferentes da LP (adestrada para a maioria da populacédo). Expde que a Libras ainda ndo
é valorizada como tal, e que apresenta ainda muitos questionamentos sobre seu status de

lingua mesmo tendo sua regulamentacao pela lei 10.436/02, como diz no artigo I:

E reconhecida como meio legal de comunicagéo e expressdo a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela
associados. Paragrafo unico. Entende-se como Lingua Brasileira de
Sinais - Libras a forma de comunicagao e expressdo em que o sistema
linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical
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prépria, constitui um sistema linguistico de transmissdo de ideias e
fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.

O reconhecimento dessa lingua abre para o povo surdo precedentes de
inclusdo e oportunidades, antes inimaginaveis e nesse contexto, as discussfes sobre o
processo de ensino de alunos surdos pautados no bilinguismo é ampliado na
comunidade ouvinte e muito com isso, tornando mais complexo de conceituar.

Para Megale (2005), definir o bilinguismo, a primeira vista, ndo parece ser
uma tarefa dificil, porém, a autora comenta que ao analisar documentos que buscam
definir o termo foi possivel encontrar diversos significados. Adotaremos, todavia, a
defini¢do proposta por Titone (1972), que define o bilinguismo como a capacidade que
o individuo tem de falar uma segunda lingua (L2) obedecendo as estruturas dessa lingua
e ndo parafraseando a primeira lingua (L1).

A definigdo proposta por Titone coloca a educacgéo inclusiva aos surdos de
acordo com a proposta bilingue expressada na Declaracio de Salamanca®, que
influenciou historicamente o Brasil quanto aos olhares para a inclusdo na educacéo para
surdos, que reconhece a LS como a L1, para os surdos, e como a L2, aquela que é
oficial do pais, no caso do Brasil, a LP. Dessa forma, Vieira (2011) acredita que o
processo ird garantir ao individuo surdo o desenvolvimento de sua linguagem e a
construcdo de conceitos primordiais para a compreensdo do mundo, pois depende da
lingua para alicercar esses aprendizados.

E notdrio e regulamentado pelo decreto 5626/05, regido pela Lei 10.436/02,
que a Libras, na educacdo das pessoas surdas, € caracteristica essencial para condigdes
de acessibilidade ao ensino. O documento, motivado pela perspectiva da incluséo,
especifica a necessidade de se implantar a educacédo bilingue voltada para a atencédo do
publico surdo, na qual se faz presente a Libras e a LP. Com a execucdo do decreto, vem
ocorrendo uma ampliacdo das discussdes pelas quais muitas providéncias e
questionamentos acerca das interpretacdes dos documentos oficiais tém sido

encaminhados para:

® Notadamente um marco na histéria da educagdo inclusiva, introduzindo um novo olhar, um novo
paradigma, este documento é o produto de deliberacdes de 88 governos, dentre eles o Brasil, e 25
organizagdes internacionais, reunidos em Salamanca-Espanha, em 1994, no qual reafirmaram o
compromisso para com a Educacdo para Todos, reconhecendo a necessidade e urgéncia de providenciar
educacdo para as criancas, jovens e adultos com necessidades educacionais especiais dentro do sistema
regular de ensino. A partir de Salamanca, o paradigma da inclusdo é consagrado na educacdo especial,
repaginando a historia da educagéo de surdos no Brasil.
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Criacdo de cursos para formar intérpretes de Lingua de Sinais e a
garantia da presenca do intérprete em instituicdes de ensino e
atendimento a populagdo de surdos, porém outras ainda sao de dificil
concretizacdo ou até mesmo mal interpretadas, como a que institui o
ensino da Libras em todos os cursos de licenciatura. As universidades
comegam a atender a essa exigéncia legal, embora na maioria delas
ndo exista uma disciplina que aborde a educacao especial e o historico
da educacdo das pessoas com necessidades educativas especiais.
Desse modo, 0 ensino da Libras ¢ artificialmente incluido no curriculo
e muitas vezes ndo faz sentido para os alunos; além disso, a carga
horéaria dispensada para a disciplina, cerca de 40 a 60 horas/aula, é
insuficiente para o ensino de qualquer idioma. (Vieira, 2011, p.22)

Nessa perspectiva, abordar sobre uma educacdo bilingue, para a Unesco
(1954), trata do “direito que tém as crian¢as que utilizam uma lingua diferente da lingua
oficial de serem educadas na sua lingua”, requer um dialogo que se estabelece entre o
bilinguismo e a viabilizacdo de escolas que contemplem essa necessidade para surdos e

ouvintes. Para o artigo 22 do decreto 5626/05,

As instituicdes federais de ensino responsaveis pela educacdo béasica
devem garantir a inclusdo de alunos surdos ou com deficiéncia
auditiva, por meio da organizacédo de: | - escolas e classes de educacédo
bilingue, abertas a alunos surdos e ouvintes, com professores
bilingues, na educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Entretanto, Botelho (2002) denuncia que o ensino nas escolas bilingues com
0 uso da Lingua de Sinais para a educacdo de surdos ainda vém sendo acompanhado de
propostas baseadas em repeticbes de programas oralista, pautados na geracdo da
Comunicacdo Total. Para a autora, a educacdo bilingue propGe que 0s processos
escolares acontecam nas escolas de surdos, respeitando a identidade e a cultura surda.

Encontramos escassez em material disponivel no ensino de quimica que
contemple um cenario bilingue parta surdos, porém & possivel encontrar apontamentos
para o ensino da LP pelo surdo como o bilinguismo digléssico. Ou seja, aprende-se a LP
na modalidade escrita, desempenhando o papel de segunda lingua e com isso, utiliza-se
a Libras em todas as situacdes como primeira lingua. (FERNANDES e MOREIRA,
2009).

Desse modo, a conquista no direito ao uso da Libras pelo sujeito surdo e 0s
avancos da disseminacdo da Libras na sociedade por meio de politicas de inclusdo
social, ainda ndo garantem o0 acesso aos programas de implementacdo do ensino

bilingue como afirma Vieira (2011). Para a autora, ainda é preciso aceitar tudo o que
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vem junto com a lingua, ou seja, a cultura, a identidade, a visdo de mundo, a
constituicdo de sujeito, e a formagéo diglossico.

Neste caso, espera-se que o surdo durante seu aprendizado escolar nas
escolas inclusivas ou bilingues, devera atingir um dominio proficiente nas duas linguas.
A proficiéncia nas duas linguas auxiliara o aluno surdo a compreender outras
disciplinas, tais como a Quimica, tdo pouco comentada em pesquisas na area de
inclusdo de surdos e que se apresentam como conhecimento indispensavel para
formacao cultural do sujeito dentro e fora do ambiente escolar.

No presente momento, é possivel dizer que a educacdo de surdos passa
por barreiras linguisticas quando se trata de assuntos relacionados a ciéncia, devido a
auséncia de sinais especificos para os termos préoprios. A fim de superar esse obstaculo,
que coloca o sujeito surdo a mercé das tomadas de decisdes na sociedade, devemos
entender a Libras como uma lingua e os processos descritos na literatura que regem a

formacao de um sinal.

1.4 A Librase os processos de formacao e modificagéo do sinal.

A Libras é uma lingua composta de caracteristicas gramaticais proprias, que
ao serem combinadas, tracam um rigor que permite diferencid-la da linguagem oral.
Durante os eventos de comunicacdo, é possivel identificar os participantes desse
processo de interacdo utilizando o espagco e 0 tempo, bem como objetos e outros
elementos.

De acordo com a literatura, a sessdo anterior apresenta autores que apontam
0 bilinguismo como um caminho para o processo de ensino do aluno surdo. Para além
desse caminho, encontramos autores como Campello (2007) e Vygotsky (2008),
tracando como uma provavel vertente como meio exploratorio para diversos tipos de
aprendizado os preceitos baseados na experiéncia visual, tais como imagens, signo,
significado e semidtica visual.

Com a finalidade de buscar subsidios que adentram respostas para
compreender as experiéncias imagéticas realizadas por sujeitos surdos, encontramos na
literatura pesquisadores que discutem a mediagdo semiotica na apropriacdo dos
significados culturais que podem emergir a partir do contato com objetos percebidos em

um determinado contexto.
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Assim, para Ribeiro e Sousa (2012), as contribui¢des de Pierce (1839-1914)
“oferece ferramentas de analise que auxiliam a compreensdo do processo tradutdrio
entre sistemas linguisticos verbais e ndo verbais, aspecto pertinente para o estudo da
Libras, uma vez esta consiste em uma lingua de modalidade visuoespacial” (p. 3). Nos
estudos de Pierce, signo é aquilo que em algum aspecto ou modo, representa algo para
alguém e que é criado na mente do sujeito, um signo equivalente, ou talvez um signo

mais desenvolvido como exemplifica a imagem a seguir.

Figura 1: Exemplo de signo na quimica para surdos.
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Elaborado pelo autor.

Para as pesquisas de Ferdinand Saussure, signo linguistico, é a unido do
conceito (significado), podendo ser expresso de varias formas, neste caso, a imagem de
um instrumento de laboratério, com a imagem observada por meio de um sinal
visuoespacial da LS, (significante). Para o autor, a interpretacdo do conceito esta
baseada em nossas experiéncias culturais de formacéo pessoal, ou seja, a imagem que
construimos em nossa mente para determinado fendbmeno, como debrugcou Pierce em
seus 0s estudos semidticos. Assim, para 0 autor o significado serd algo concreto a
imagem que associamos em nossa mente. Desse modo, ao falarmos no laboratério a
palavra ou realizarmos o sinal em LS para o termo bequer, instrumento utilizado para
fazer reacGes entre solugbes, 0 mesmo sujeito possivelmente devera gerar como
significado uma imagem do objeto a ser utilizado em determinado experimento.

Para esse movimento, o interpretante do objeto, lanca suas impressdes a
partir de suas experiéncias e cultura dando forma ao significante a partir dessas
impressoes e sentimentos. De um modo geral, a construgdo do significante por meio da
Libras podera ser explorada para compor a estrutura do sinal em cinco parametros dessa

lingua. Sdo considerados pardmetros da Libras: configuragdo de mé&o, movimento,
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localizagcdo das maos ou ponto de articulagdo, orientagdo da palma da méo e expressoes
ndo manuais. (KLIMA e BELLUGI, 1979). Conforme Brito (1995):

A configuracdo das méos (CM) sdo as diversas formas que uma ou as
duas mdos tomam na realizagdo do sinal. Movimento (M): é um
parametro tdo complexo que pode envolver uma grande quantidade de
formas e diregdes, desde o0s movimentos internos da mé&o, 0S
movimentos do pulso, movimentos direcionais no espaco e até
conjuntos de movimentos no mesmo sinal; Ponto de Articulagdo (PA):
é 0 espaco em frente ao corpo ou uma regido do préprio corpo, onde
0s sinais sdo articulados. Os sinais articulados no espago séo de dois
tipos: os que se articulam no espaco neutro diante do corpo e 0s que se
aproximam de uma determinada regido do corpo, como, por exemplo,
a cabega, a cintura e os ombros.

E segundo Quadros e Karnopp (2004) ainda temos:

Orientacdo da Mao (OM): Por definicdo, orientacdo € a direcdo para a
qual a palma da méao aponta na produgdo do sinal, podendo ser para
cima, para baixo, para o corpo, para frente, para a direita ou para a
esquerda. Expressdes ndo manuais (ENM): as expressdes ndo manuais
(movimentos da face, dos olhos, da cabega, boca ou do tronco).

O conjunto desses parametros compde as estruturas da formacdo ou
modificagdo de um sinal na Libras. Nao diferente da lingua oral, nem sempre o sinal é
criado de forma inédita, o surdo pode aproveitar o léxico de sinais ja existentes por meio

da combinacdo dos morfemas. Como explica a autora Felipe (2006),

Os processos de formacdo de palavras [composicdo, aglutinacéo,
justaposicdo e derivacdo], as linguas sdo sempre apresentadas em
relacdo aos seus morfemas lexicais (raizes/radicais) que se prendem a
morfemas gramaticais formantes (desinéncias e vogais tematicas) e/ou
a derivacionais (afixos e cliticos). (p.201)

A autora esclarece que esses fendmenos sdao chamados de processos de
derivacdo e composicdo. Mesmo ndo sendo o foco de analise dessa pesquisa,
buscaremos nesta sessdo tratar de trés processos atraves dos quais a Libras amplia o seu
lexico criando novos conceitos, sendo eles 0s processos de derivagao, a composicao e a
fusdo de sinais descritos por Xavier e Neves (2016) como apresenta os exemplos
abaixo.

e Processos de derivacdo: O sinal derivado se origina de parametros de outro sinal

ja existente.
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(a) Perguntar

(b) Pesquisar

Fonte: Xavier e Neves (2016)

e Processos de composicdo: O sinal composto fara uso de no minimo dois sinais,

para construir um novo significado. A partir de entdo, esse novo significado dara

origem a novo e Unico significante.

CASA

CRUZ

IGREJA

Fonte: Xavier e Neves (2016)

e Processos de fusdo: Para os processos de fusdo de sinais, os autores esclarecem

que para formacdo desse processo, o sinal recebe partes de parametros, podendo

ser, movimento, orientacdo da méo, configuracdo de mdo de outros sinais ja

existentes para construir um novo significante.

LETRA

LIBRAS

LETRAS-LIBRAS

Fonte: Xavier e Neves (2016)
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Desse modo, estudos de Quadros e Karnopp em 2004, a partir dos
estudos de Supalla e Newport (1978) para a Lingua de Sinais Americana (ASL),
detalham em seus estudos que o processo de derivagédo do sinal consiste na alteracéo da
forma de um sinal j& existente para designar um novo conceito, diferente do expresso
pelo sinal original. Esse caso difere dos anteriores, porque, com esse processo, cria-se
um novo sinal. O segundo processo consiste na criacdo de novos sinais a partir da
juncdo ou composicao de dois outros sinais ja existentes na lingua. O terceiro processo,
comentado por Xavier e Neves (2016), é conhecido como fusdo de sinais, que consiste
da juncdo de partes de sinais existentes para a formagao de um novo.

Ressaltamos que ainda existem outras formas de um sinal emergir por
meio de novos significados, tais como os processos de modificacdo de um sinal como a
incorporagdo de numeral, como bem esclarece Rodero-Takahira (2016) estarem
inseridas na configuracdo de mdo dominante para formacdo do sinal, além de poder
encontrar na literatura também as formas plurais dos pronomes pessoais, de negacao,
intensificacdo, sinais locativos, verbos direcionais e de localizacdo de sinais.
(MOREIRA, 2007; DEDINO, 2012)

Entretanto, existem ainda restricdes fonoldgicas para producao de sinais
que envolvem as duas méos, ou seja, condi¢bes que restringem, naturalmente pela
percepcao visual e pela capacidade da producdo manual, o surgimento de sinais de alta
complexidade. Nesse seguimento, Battison (1978) destaca como restricdo a condicdo de
simetria e de dominancia. Para o autor, a condigdo de simetria estabelece que, caso as
mé&os se movam na producdo de um sinal, a CM deve ser a mesma na méo direita e na
esquerda, podendo o movimento ser simultaneo ou alternado. J& a restricdo,
denominada condicdo de dominancia, estabelece que, devera existir a mao passiva, que
serve de apoio a0 movimento, e a médo ativa que realiza 0 movimento, caso elas se
diferenciam pela CM. Assim, a adicdo da mdo passiva na articulacdo dos sinais serve
para aumentar a gama de informacdo redundante apresentada para o interlocutor, como
por exemplo, destacar no termo atomo, pela teoria de Rutherford- Bohr, a existéncia do
nucleo com a mao passiva, que 0 mesmo nao apresenta movimento, e os elétrons em
volta do nucleo com a mdo ativa, ambas em CM diferentes. As percepcdes de Battison
(1978) auxiliaram com que a formagé&o de sinais tivesse uma maior previsibilidade e um

sistema cuja complexidade fosse moderada.
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Desse modo, processos que se designam a modificacdo do sinal durante
0s processos de construcdo de um sinalario sdo apontados por McCleary (2008) e
podem estar relacionados com os apontamentos de Battison (1978). Segundo McCleary,
a mudanga da lingua podera ocorrer também por meio de alteragdes lexicais, estando
diretamente relacionada ao processo de dinamizacdo da cultura. Assim, podemos
compreender que a medida que se avancam o estudo sobre o conhecimento cientifico e
tecnologico tera o processo natural de criacdo e recriacdo da lingua, natural,
acompanhando as ideias e a recria¢do de significados.

Durante a andlise de Sperb e Laguna (2010), afirmam que os sinalarios
construidos, desse modo enquadram também o sinalario para o0s conceitos de quimica,
podem e devem sofrer mudancas, acompanhando modificacBes temporais. Entretanto,
0s autores alertam que essa modificacdo apenas se torna coerente ao passo que haja a
unificagdo entre o conhecimento conceitual, gramatical e a experiéncia visual, no qual
fizemos uma triangulacdo presente na figura 2, a partir dessas experiéncias, para

compreender a importancia do docente em quimica nesse processo.

Figura 2: Participagdo docente em quimica para formacao coerente de sinais descrita por Laguna e Sperb
(2010)

Conceito

Gramatica Experiéncia visual

Fonte: elaborado pelo autor a partir das experiéncias de Sperb e Laguna (2010).

A partir desses conhecimentos, voltaremos nosso olhar ao que chamamos de
sinais do campo cientifico, que representem termos especificos da area de ciéncias,
contemplando dentre elas, o0 campo da ciéncia Quimica. Compreendemos a partir dessa

triangulacdo que a formacdo de sinais do campo cientifico devera ter a presenca e
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participagdo do docente em quimica, sendo este, preferencialmente, com dominio em
Libras ou com auxilio de um intérprete educacional. Esse fato é de extrema relevancia
para 0 aprimoramento dessa ciéncia na Lingua de Sinais (LS), pois somente a
caracteristica desse profissional poderd contemplar a parte do processo que diz respeito
aos aspectos inerentes a conceitos e adequacdo da experiéncia visual.

Com base no processo de triangulacdo, exposto aqui para compreendermos
a importancia e compromisso dos educadores em quimica para com a comunidade
surda, consideramos importantes os conhecimentos cientificos. Considerando que para
essa area ocorre extrema necessidade de atencdo devido a linguagem particular,
carregada de termos, que a linguagem cientifica apresenta, resolvemos procurar na
literatura dados de grande destaque para processos de criacao de sinais cientificos.

Entretanto, ao observarmos pesquisas encontradas no capitulo 2 dessa
dissertacdo, deparamos com um grande déficit de sinais dessa &rea e auséncia da
participacdo de docentes quimicos, gerando assim, para o estudante surdo, uma barreira
de comunicacdo que o impede de socializar assuntos do campo cientifico e tecnolégico.
Sendo assim, consideramos importante que a linguagem cientifica seja inserida na
lingua de sinais, e utilizada pelo povo surdo e pela comunidade surda como

mostraremos no capitulo a seguir.
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CAPITULO 2: O ENSINO DE QUIMICA NA FORMACAO DO
SUJEITO SURDO.

Os surdos, isolados dos avancos cientificos por falta de informacao,
ndo desenvolveram sinais para esses conceitos, ha maioria das vezes,
abstratos.

(Julia Barral)

A preocupacdo com o ensino de ciéncias tem se intensificado ao longo
dos anos pelos pesquisadores da area conjuntamente com professores da Educacédo
béasica e com estudantes de licenciatura, que buscam unir forgas para, na utopia de uma
formacdo adequada ao tempo disponivel nas escolas, produzirem pesquisas que
motivem o0s alunos, bem como, que contemple as necessidades da sociedade. Como
referéncia, encontramos Santo (2006), que sinaliza a necessidade de mudanca no ensino
de ciéncias e ressalta que esse ensino deve motivar discussdes voltadas para a formacao
do cidadao critico e consciente perante as tomadas de decisfes, enfatizando a
responsabilidade do individuo no ambiente, aliando também as necessidades sociais,
econdmicas e politicas como estabelece os Parametros Curriculares Nacionais - PCN

(1997) sugerindo que

O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente se
expressa aqui como a possibilidade de o sistema educacional vir a
propor uma pratica educativa adequada as necessidades sociais,
politicas, econdmicas e culturais da realidade brasileira, que considere
0s interesses e as motivagdes dos alunos e garanta as aprendizagens
essenciais para a formacdo de cidaddos autdbnomos, criticos e
participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade e
responsabilidade na sociedade em que vivem. (p.24)

Continuando com as propostas dos PCN, a disciplina de quimica para o
ensino médio é alocada no eixo de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, sendo inseridos no componente curricular das escolas estaduais no inicio
do nono ano do ensino fundamental (segundo ciclo) e no ensino médio esses saberes

estdo divididos em trés anos. A proposta para esse ensino fica clara no documento
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estabelecido pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM

(1999) que tem por finalidade:

Possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em
si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacGes tecnoldgicas e suas implicacfes ambientais,
sociais, politicas e econémicas. Possibilitar o aluno a julgar com
fundamentos as informacdes advindas da tradicdo cultural, da midia e
da propria escola e tomar decisbes autonomamente, enquanto
individuos e cidaddos. (p.84).

Sendo assim, cumprir com as propostas do PCNEM se torna um desafio
para o docente de quimica quando esse se depara com aspectos referentes a educagédo
inclusiva em sala de aula. Nessa linha de trabalho, destacamos aqueles realizados pelo
grupo de inclusdo da UnB, nas discussdes sobre o tema, que muito tém contribuido para
a inclusdo no ensino de quimica no Brasil, demonstrando inclinacdo para os trabalhos
referentes a inclusdo de deficientes visuais.

No que tange ao ensino de quimica frente a diversidade linguistica em sala
de aula, Quadros (2005) enfatiza que, no Brasil, existem varios grupos de falantes de
outras linguas, tais como imigrantes, comunidades indigenas com varias linguas nativas
e os “falantes”, ou melhor, dizendo “sinalizantes” da lingua de sinais brasileira, que
contempla o grupo de surdos. Assim, a sala de aula € um espaco multicultural e
multilingue, e cabe ao professor de quimica recorrer a estratégias de ensino e préticas de
letramento, que possibilitem o acesso a uma alfabetizacdo cientifica, de modo a superar

as concepcdes de um padrdo cultural e monolingue.

2.1  Aimportancia do uso da sinalizagao cientifica (SC) no letramento cientifico

A ciéncia é colocada a servico da humanidade e apresentada como uma
producdo cultural, com caracteristicas particulares, com motivos para incorpora-la ao
curriculo escolar. Ao discutir sobre alfabetizacdo cientifica, Chassot (2003) considera
ser 0 meio pelo qual homens e mulheres buscam conhecimentos para entender a
linguagem em que estd escrito 0 mundo natural. O autor considera dessa forma, a
alfabetizacdo, como o dominio de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos necessarios
para o cidadéo se desenvolver no cotidiano.

Artigos da literatura inglesa empregam o termo literacy, que pode ser
traduzido para o portugués como alfabetizagdo ou como letramento, ou ainda como

literacia, conforme utilizada na literatura portuguesa.
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Nesta pesquisa sdo empregadas as duas denominagdes, usando o termo
letramento apenas quando o seu significado se referir ao uso social do conhecimento
cientifico, na acepc¢do adotada por Soares (1999). Para tanto, entende-se como Botelho
(2002) que o estudante ndo deve apenas ler e escrever sobre ciéncias, mas sim ser
letrado cientificamente, implicando no uso desse conhecimento, ou dessas palavras, nas
praticas de dialogo.

Em nossa revisdo sobre os artigos voltados a area de ensino de quimica e
surdez, foram encontrados trabalhos que versam sobre os desafios do ensino de Quimica
para alunos surdos. Entretanto, consideramos que as pesquisas voltadas para esse
publico ainda sdo escassas no que tange a ampliacdo do léxico da Libras no campo
cientifico, ou seja, discussdes profundas que atentam para a elaboracao de sinais.

Centrados nessa tematica, pontuamos uma grande preocupacgdo, que sugere
uma observacdo na producdo de comunicagédo, na negociacdo de sentidos entre alunos e
profissionais envolvidos durante o processo de letramento cientifico. Segundo Santos

(2006), para o letramento cientifico se fazem necessarios:

O ensino-aprendizagem de ciéncias como uma forca cultural no
mundo moderno; a prepara¢do para 0 mundo do trabalho; o ensino-
aprendizagem de ciéncias que tem aplicacdo direta ao cotidiano; a
preparacdo dos alunos para serem cidaddos informados; a
aprendizagem de ciéncias como uma forma particular de examinar o
mundo natural (p.612).

Sendo assim, letramento cientifico se relaciona a observacdo da leitura,
escrita, interpretacdo e comunicacdo dos sujeitos com determinados termos préprios da
quimica, no ambiente em que se inserem no cotidiano. Por isso, apropriamos das ideias
de Fernandes (2006), e concluimos que o letramento cientifico com alunos surdos
depende diretamente da construcdo de sentidos, ou seja, das praticas de letramento que
emerjam da lingua de sinais.

Entretanto, condicionamos a imersédo do surdo, de modo fluido, no processo
individual e coletivo, para leitura do ambiente natural a construgdo do que
denominaremos sinalizagdo cientifica (SC). Definimos essa expressdo como o0 conjunto
de terminologias que contemplam os conceitos do campo cientifico. Consideramos
como a compreensdo da expressédo todo sinal ou signo, criado ou modificado, por surdos

nativos ou ndo nativos, usuarios da Libras, que dizem respeito a significados conceituais
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do campo das ciéncias (quimica, fisica e biologia). Para essa pesquisa, vamos direcionar
nosso olhar a uma discusséo sobre as SC para disciplina de quimica.

Porém, ressaltamos que a tarefa de criar sinais em Libras € complexa e
requer uma série de cuidados, ndo s6 do ponto de vista lexical, como também da
denotacdo efetiva do conceito. Portanto, a criagcdo dos sinais se inicia com reunides de
um grupo que conte com pessoas surdas, com bom conhecimento de Libras, seguidas da
recomendacdo desses sinais para o uso da comunidade envolvida e, com o tempo, de
toda a comunidade, ou seja, é vedada a criagdo de sinais por pessoas ouvintes, mesmo
com conhecimento da Libras (SPERB e LAGUNA, 2010).

Esses fatores dizem respeito a necessidade de processos de validacdo de
sinais especificos para area de ciéncias, cujo rigor seja necessario na promocao do
acesso ao ensino de quimica para alunos surdos nas escolas.

Contudo, acreditamos que para o surdo incorporar a SC, faz-se necessario
compreender que as terminologias cientificas na LP, na maioria dos casos, derivam de
radicais - afixos, gregos e latinos que, em combinacdo com palavras de origem grega,
latina, inglesa e francesa foram significadas e mantidas como terminologias cientificas
(CANO, 1998). Para a autora, em muitos casos, a unido das palavras, com prefixagdo ou
combinacdo, poderia manter ou ndo, a coeréncia com o significado dos termos isolados,
independentemente da quantidade de composic¢éo lexical.

Nessa ldgica, os sinais cientificos, assim como o0s termos cientificos,
seguem uma estrutura de formagéo ou criagdo, que ao serem estabelecidos, auxiliaram
no processo de consolidagdo da lingua de sinais, promovendo ao sujeito surdo, acesso a

leitura sobre o mundo natural.

2.2  Mapeamentos das contribui¢fes no ensino de quimica: sinais em Libras

com termos quimicos.

A busca da ldogica sobre o letramento cientifico encontra barreiras de
comunicacdo com a caréncia de sinalizadores para os conceitos especificos da quimica.
Compreendemos que as barreiras comunicativas perpassam, para além da ampliacdo do
Iéxico, exigem formacdo especifica para a atuagdo de docentes quimicos ouvintes, para
incorporarem a cultura surda no processo dialégico em sala de aula.

Pesquisadores sobre o ensino de quimica inclusivo a surdos, tais como,

Ferreira, Nascimento e Pitanga (2014) identificaram um aumento, ainda que incipiente,
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de trabalhos publicados nos dez anos oficiais da lei da Libras. Neles, ha interesse de
apontar caminhos que levem a sistematizacdo de procedimentos que possam contribuir
para a melhoria do ensino de quimica em escolas inclusivas e bilingues.

Nessa perspectiva, nds enquanto pesquisadores dessa area, compreendemos
que ainda h& necessidade da sistematizacdo dos procedimentos no campo de
metodologias, avaliacdo e curriculo por meio dos profissionais da educacdo em quimica,
como podemos constatar nos trabalhos publicados recentemente. Sendo assim, mesmo
apos se passarem trés anos da publicacdo desse artigo que carrega em si 0s 10 anos da
Libras no curriculo de licenciaturas em quimica, os trabalhos publicados continuam a
buscar vencer os mesmos objetivos e apontamentos como poderemos ler adiante.

Voltados a essa sistematizacdo, compreendemos que o desenvolvimento de
curriculo, avaliacdo, metodologias e estratégias de ensino, estdo, de maneira direta,
atrelada as barreiras comunicativas encontradas no campo da ciéncia quimica em
Libras, atuando como um descompasso entre 0os documentos vigentes que garantem a
promogcdo da autonomia do surdo em sociedade e ao processo de equidade desse sujeito
perante 0 ouvinte. Saldanha (2011) aponta a necessidade de maior atengédo em prol
dessa comunidade e ainda garante que, para incluir o surdo em uma sociedade
impactada pela ciéncia e pela tecnologia, 0 ensino e a constru¢do de conhecimentos em
ciéncias ocupam um lugar de destaque, tanto na educacdo escolar, quanto na ndo
escolar, e nesse contexto, destacamos o papel da linguagem.

Entretanto, é preciso dar subsidio para que tal inclusdo ocorra, e com isso,
pesquisadores como Caixeta e M6l (2007), Pereira, Benite e Benite (2011), Souza e
Silveira (2008) alertam para a falta de condigdes das escolas em relacdo ao
conhecimento da cultura surda, a falta de formacéo de professores para elaboracéo de
atividades inclusivas a surdos e a falta de intérpretes nas escolas para o preparo de
alunos surdos. Acreditamos que, quando tratamos de areas como as ciéncias quimicas e
afins, outros apontamentos deveréo ser levados em consideragéo, tal como uma grande
preocupacao com a auséncia de sinais, em Libras, especificos na area de quimica que
limita a qualidade do intérprete em sala de aula.

Os autores Caixeta e Mdl (2007), ao compartilharem suas experiéncias no
que tange ao ensino de quimica inclusivo a alunos surdos, alertam deficiéncias e
necessidades a serem dialogadas entre pesquisadores e docentes, dentre elas, no que se

refere as limitagcdes quanto ao vocabulario para termos quimicos em libras. Com isso, 0s
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autores acreditam que os surdos terdo dificuldades de compreender alguns conceitos
cientificos.

Souza e Silveira (2011), ao realizarem um mapeamento nos dicionarios
enciclopédicos ilustrados trilingues da lingua de sinais brasileira, encontraram apenas
62 termos em Libras aplicaveis ao ensino de quimica. O dicionario enciclopédico
llustrado Trilingue da Libras (2013) e o Livro llustrado de Libras (2010) utilizado como
referéncia pela comunidade surda e profissionais intérpretes, demonstram a escassez dos
termos quimicos, o que se configura como “elemento dificultador da construgdo de
sentidos dos conceitos quimicos e, consequentemente” (p. 38) da interacdo de surdos e
ouvintes no convivio social. Concordamos com o0s autores, quando esses afirmam que
esse fato interfere “na negocia¢do de sentidos dos conceitos cientificos por docentes,
alunos e intérpretes” (p. 38).

Interessados em trabalhos sobre ampliag&o do Iéxico na linguagem de sinais
cientifica, realizamos um levantamento bibliografico em trabalhos publicados em
revistas e congressos de maior acesso por pesquisadores da area em educacao quimica.
Foram consultados os Anais de eventos do Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ) e Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) no que
concerne aos trabalhos completos e artigos de periddicos da area de ensino de quimica e
ciéncias — Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), Quimica
Nova na Escola (QNEsc) e Investigages em Ensino de Ciéncias (IENCI) — disponiveis
para consulta online, nos anos (2007-2016). O acesso ocorreu em maio de 2017 e 0
recorte dos trabalhos foi feito com a utilizagdo da palavra-chave “surdo”, com o foco no
ensino de quimica e ciéncias voltadas para a elaboracdo, emersdo, criacdo ou
modificacdo de sinais em quimica. Durante essa pesquisa foram encontrados 50
trabalhos, publicados, que dizem respeito a educacdo de surdos no ensino de quimica.
Dentre esses trabalhos, foi possivel observar que ao longo dos anos, poucos se voltaram
para aspectos de producdo de sinais relativos ou préoprios da ciéncia quimica, ou seja,
que se aplicam a essa ciéncia ou nela se adota, com rigor e objetividade, chamamos
esses sinais entdo de sinais cientificos (SCs). O grafico 1 mostra a realidade da
producdo de trabalhos académicos encontrados com assuntos voltados para essa

tematica.
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Gréfico 1: Revisdo de trabalhos sobre educacdo quimica para surdos.
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Elaborado pelo autor.

Durante essa andlise, foi possivel verificar teméticas no tdpico em
“outros trabalhos”, que versam sobre a producdo de materiais didaticos, revisdo
bibliografica, narrativas sobre cultura surda, formacdo de professores, instrumentos e
metodologias de ensino. Nesse sentido, comentaremos sobre o0s cinco artigos
encontrados (Tabela 01) que visam discutir sobre a produgédo de sinais em quimica, ou

em ciéncias.
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Tabela 1: Trabalhos publicados que versam sobre criacdo de sinais cientificos em libras.

Periodicos

Artigo

Comentario

ENPEC 2009

“Aplicando modelos de raciocinio qualitativo ao
Ensino de Ciéncias de estudantes surdos”
FELTRINI, G.M.; SALLES, P.S.B.A.; RESENDE,
M.M.P.; SA, I.G.: SALLES, H.M.M.L.

O artigo versa sobre modelos
qualitativos que visam fornecer
suporte para criacdo de materiais
didaticos e criacdo de sinais
cientificos, atrelados a uma
pedagogia visual, na educacao
de surdos.

Quimica
Nova na
Escola
2011

“Terminologias quimicas em Libras: a utilizagao de
sinais na aprendizagem de alunos Surdos” v.36,
n.1, 2011. SOUZA, S.F.S.; SILVEIRA, H.E.

Esse trabalho ressalta a
importancia de sinais cientificos
€ mostra cCOmo 0S Mmesmos
colaboram no processo de
aprendizagem do sujeito surdo.

ENEQ
2012

“O ensino de quimica para estudantes surdos: a
formagdo de sinais.” LEITE, E.R.O.R.; LEITE,
B.S.

O trabalho coloca em discussdo
0 processo de formagdo ou
criagdo do sinal, do ponto de
vista para as consequéncias no
processo de ensino e
aprendizagem do aluno surdos
no ensino de quimica.

ENEQ 2014

“O ensino de quimica para alunos surdos: Um
estudo de caso no municipio de Sdo Mateus- ES.”
FREITAS, C.C.R.; FERREIRA, C.P.C.; SILVA,
K.S.X.

O trabalho promove discussfes
acerca da relacdo intérprete,
professores e alunos surdos, bem
como o processo de elaboracéo e
utilizagcdo de alguns sinais por
alunos surdos em aulas de
quimica.

ENEQ
2016

“A  elaboragdo de material didatico sobre o
contetdo de ligagbes quimicas, idnica e covalente,
voltado para o ensino do aluno surdo: uma proposta
de sinais.” CARVALHO, V.S.; CESAR, E.T;
FREITAS-REIS, |.; BORGES, M.A.; LESSA, S.

O trabalho apresentado aponta
um relato sobre a emersdo de
sinais sobre ligacdo ibnica e
covalente através de uma
estratégia de ensino inclusiva a
surdos.

Elaboracéo pelo autor

A partir das publicacbes, observam-se trés fatores comuns a serem

especificados em pesquisas que versam sobre a elaboragéo de sinais. O primeiro fator

trata da necessidade de informar sobre a mediacdo do professor e suas relagées, diretas

ou indiretas, com alunos em consonancia com a estrutura inclusiva ou bilingue da

escola. Entendemos, como Quadros (2005), que o professor, nessa circunstancia, deva

conhecer a libras, tendo proficiéncia, para que mesmo com ac¢édo do intérprete em sala de
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aula, seja capaz de intervir em situagOes de incompreensdo dos alunos. Nesse sentido,
chamamos a responsabilidade para docentes em quimica ou agente formador da
linguagem cientifica, que atuardo com apoio de intérpretes educacionais em sala de
aula. Essa preocupacdo esta atrelada, na maioria dos casos, a auséncia da formagdo do
intérprete educacional na area cientifica, e a auséncia de sinais consolidados para o uso,
com isso, podera vir a apresentar dificuldades durante a interpretacao.

O segundo fator inclui a necessidade de dar continuidade a difusao de sinais
cientificos por meio de capacitacdo do intérprete educacional de libras. Acreditamos que
esse fator seja de extrema relevancia, pois dentro de uma escola inclusiva, esse
profissional atua em grande parte como a referéncia no uso da lingua de sinais.

O terceiro fator versa sobre a negociacao para criacdo de sinais por surdos.
Esse fator observa que os trabalhos apontam relagdes para essa negociacgéo, sendo elas:
1-Em sala de aula, entre intérprete-professor-aluno, 2- entre professor-aluno ou 3- Entre
intérprete-aluno. Nossa atencdo voltada para esse ponto se justifica a partir da
necessidade de entender os fatores que permeiam a criacdo de um sinal cientifico.

Consideramos esses trés fatores importantes para o processo de elaboracdo
de sinais. Além desses fatores observados, incluiremos a metodologia visual, utilizada
como instrumento para emersao dos sinais cientificos, de forma direta ou indireta, ndo
sendo informada em todos os trabalhos, mas empregada em comum.

Conhecer o cenario que vem ocorrendo, o processo de criacdo, formagéo,
emersao e modificacdo dos SC de quimica em Libras, auxilia na ampliagdo do Iéxico da
libras e as discussdes dos sujeitos envolvidos nesse processo.

Na abordagem dessas referéncias, daremos sequéncia no Capitulo 3 ao
caminho escolhido para percorrer essa pesquisa, que nos leva a discussao sobre os
fatores que afetam a formacdo de um sinal para contemplar um termo quimico e como a
formacdo desse sinal pode ser modificado por usuarios de libras de outros grupos, tais
como formadores de libras e alunos do Ensino Médio, surdos, durante o processo de

ensino e da aprendizagem da quimica para o topico matéria e energia.
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CAPITULO 3: A PESQUISA E SEU CONTEXTO

A Lingua de Sinais é, nas maos de seus mestres, uma linguagem das
mais belas e expressivas, para a qual, no contato entre si € como um
meio de alcancar de forma facil e rdpida a mente do surdo, nem a
natureza nem a arte proporcionaram um substituto satisfatorio.

(J. Schuyler Long)

Entendemos, como Botelho (2002), que os processos de escolarizagcdo dos
surdos ndo estdo voltados para a construcdo de sujeitos letrados em portugués. Esses
devem ultrapassar as habilidades de codificacdo e decodificacdo de signos escritos e
simbolos com a finalidade de mudar seu lugar social, seu modo de viver na sociedade,
tornando-se sujeitos criticos e ativos. O cenario de despreparo do processo de ensino e
de verificacdo da aprendizagem, no tocante as escolas publicas, para esse individuo,
justifica a busca por espacos extraescolares que atendam suas necessidades,
principalmente quando se trata do ensino de areas especificas, tais como a quimica.

3.1  Acescolha da metodologia de pesquisa.

A pesquisa, de abordagem qualitativa, foi realizada com trés grupos de
surdos da cidade de Juiz de Fora, totalizando o nimero de dez surdos, sendo cinco
alunos da educacéo bésica e cinco professores de Libras. O instrumento escolhido para
essa selecdo foi o questionario semiestruturado, pois segundo Manzine (2003), permite
a coleta de informagdes por meio da elaboragdo de um roteiro com perguntas que
atinjam diretamente os objetivos pretendidos, possibilitando um processo de interacdo
com o estudante por meio de questdes ndo condicionadas a uma padronizacdo de
alternativas.

A escolha da amostra de cinco alunos da educacdo basica, oriundos de
escolas publicas de Juiz de Fora, se deu por meio da limitacdo de vagas estabelecida
pelo projeto de extensdo no Centro de Ciéncias da UFJF. Tivemos o cuidado de

selecionar alunos que estivessem interessados em aprender quimica e apresentassem
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nivel considerado intermediario em Libras, comprovados por certificacbes em
documento. Desse modo, a observacdo se processa com um grupo de alunos dos trés
anos do ensino médio, de escolas estaduais do municipio de Juiz de Fora - MG, cujas
idades variam de 17 a 20 anos.

Foram realizados dezoito encontros entre o pesquisador e o0s alunos
surdos envolvidos no projeto de extensdo, totalizando 54 horas. Tais encontros
versavam sobre préaticas e discussdes acerca dos temas matéria e energia. Através de
praticas de letramento acessivel a esse grupo, detalhadas no decorrer desta pesquisa,
também foram trabalhadas as terminologias quimicas, cujos sinais cientificos haviam
sido previamente construidos por professores de Libras, surdos. Antes de
desenvolverem os sinais, pesquisador e professores surdos realizaram uma busca nos
dicionérios do Capovilla, e o Livro llustrado de Libras, volumes 1, 2 e 3, dicionarios
utilizados para Libras no Brasil.

A partir de estimulos visuais’, & criagdo dos sinais cientificos (SCs) e a
aplicacdo desses sinais. Analisamos como os sinais serdo apropriados e empregados nos
processos de comunicagdo, ou eventos de comunicacdo, entre os aprendizes surdos
enquanto utilizam da Libras nas aulas de quimica.

Os dados coletados foram examinados através da metodologia de analise
de contetido. Segundo Bardin (2011), essa metodologia permite o tratamento de analise
de informacdes presentes em um documento sob a forma de discursos pronunciados em
diferentes linguagens tais como escritas, orais, imagens e gestos permitindo avaliar a
“fala” de onde se origina o sujeito e como se da essa comunicacao.

Apos a andlise dos dados, foi feito um recorte, dos quais analisamos 0s
sinais e classificamos em cinco comportamentos do sinal (CS), para a realidade dos
sujeitos envolvidos nessa pesquisa (Tabela 02). Dessa classificagdo, propomos levantar
questBes sobre possiveis fatores que influenciaram no processo de modificacdo dos
sinais que foram criados no GPEQIS, e que ao perpassarem pela Mostra de Sinais
(CS2), sofreram alteracdes morfologicas e fonoldgicas. Comentaremos alguns casos
desse processo também com alunos surdos (CS4), porém, ndo sera o foco dessa

pesquisa analisar um a um.

” Acessivel pelos links: https://prezi.com/d6asjo5tjhba/mostra-de-sinais-de-quimica-analises-e-reflexoes-
em-grupo/ e https://prezi.com/yyudImjtzp-m/ii-mostra-de-sinais-com-terminologias-quimicas-analises-e-
r/
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Tabela 2: Comportamento do sinal durante os trés grupos.

Indice Classificacao Comportamento do sinal.

Cs1 Manteve Sinais que foram criados no GPEQIS e se
mantiveram sem alteracéo.

CSs2 Alterado pela Mostra de Sinais e Sinais que foram criados no GPEQIS e foram
aceito pelo PEISEQ alterados na Mostra de Sinais.

CS3 Aceito pela Mostra de Sinais e Sinais que foram criados no GPEQIS e foram
alterado pelo PEISEQ alterados pelos alunos.

CS4 Alterado pela Mostra de Sinais e Sinais que foram criados no GPEQIS e sofreram
alterado pelo PEISEQ algum tipo de alteracdo na Mostra de Sinais e entre

0s alunos.

CSs5 Aceito pela Mostra de Sinais e Aceito  Sinais criados pelo GPEQIS e Mostra de Sinais, que

pelo PEISEQ. ndo foram utilizados pelos alunos.

Elaborado pelo autor

A apropriacdo dos estudantes aconteceu por meio de instrumentos de ensino
baseados em fotografias, jogos, material de anotacdo com a apostila, uso de midias de
video em libras e o Prezi. Porém, os dados coletados se deram durante o processo de
verificacdo da aprendizagem, que para essa pesquisa, foi motivada pela dindmica do
Role Playing Game (RPG), do qual comentaremos adiante em uma sessdo especial,
utilizando os sinais cientificos nos eventos de comunicacado criados para essa pesquisa.

Para coleta dos sinais, utilizamos como instrumento duas cameras a fim de
captar o emprego dos sinais durante a dindmica. A analise foi feita com auxilio de um
intérprete educacional e dos alunos do PEISEQ, que confirmavam - ao ver o video -
como seria 0 movimento do sinal empregado.

Nesta pesquisa, mostrou-se importante atuar como um observador
participante no PEISEQ em uma abordagem etnogréafica, pois o pesquisador necessita
compreender o aluno em Libras, observar, buscar as informagdes no campo de pesquisa,
precisa interferir no momento apropriado, ou seja, construir com o0s sujeitos da pesquisa
um ambiente dialégico, e a0 mesmo tempo, posicionar-se na interpretacdo correta dos
dados sobre o0s grupos investigados (MARTINS & THEOPHILO, 2007).

Portanto, langamos mao de mais de uma metodologia de pesquisa para levar
a cabo a nossa investigacdo, na medida em que necessitdvamos perpassar por trés
situacbes macro. Elegemos aquelas que nos permitiram investigar a producdo e

aquisicdo de comunicacdo, dos sinais criados inicialmente pelo GPEQIS, perpassando
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por uma verificagdo dos sinais construidos na Mostra de Sinais com um grupo de surdos
de Juiz de Fora, até a verificacdo da apropriagdo dos mesmos por cinco alunos surdos
que compunham o projeto de extensdo PEISEQ, “O ensino de Quimica para alunos
surdos: Construindo novas possibilidades”.

Como esquema a ser detalhado adiante, observam-se desde ja as etapas

dessa pesquisa.

Esquema 1: Ordem dos grupos participantes na pesquisa.

/ PEISEQ

+18 aulas sobre o tema
Matéria e Energia
com duracdo de 3

/ GPEQIS \ /MostradeSinais\

«Construcdo de 50 SC *Verificacdo dos horas cada, por meio
referentes a termos sinais com  pares de estratégias de
guimicos presente no surdos  para  as ensino com material
capitulo sobre discussdes dos didatico  adaptado,
Matéria e Energia conceitos jogos e dindmica de Breve anilise
pesquisado nos livros apresentados. fotografia. Emprego morfolégica dos SC.
didaticos do Ricardo do RPG como
Feltre e Marta Reis. estratégia de
verificagdo da

N v

- s

N

aprendizagem  para
coleta de dados dos
sinais modificados e
apropriados entre 0s
alunos.

Elaborado pelo autor.

/
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3.2  Osambientes escolhidos para atuacao da pesquisa.

O trabalho realizado promoveu uma discussdo sobre os conteudos de
matéria e energia, por meio dos recursos imagéticos, aplicados em comum aos trés
grupos, mapeando a partir desse estimulo, os sinais criados, durante os encontros. Para
que pudéssemos chegar nessa fase de analise do emprego dos sinais de Quimica em
eventos de comunicagdo por alunos surdos, durante a pesquisa percorremos as etapas

aqui apresentadas em um esquema geral as quais detalharemos nos tépicos a seguir.

Esquema 2: Ordem dos grupos participantes na pesquisa.

Verificagao do uso dos sinais cientificos no
. PEISEQ.

Verificacdo de sinais na Mostra de Sinais com um grupo
de surdos de Juiz de Fora.
o

Surgimento de sinais de quimica sobre Matéria e Energia no
GPEQIS

Elaborado pelo autor.

3.2.1 O grupo de pesquisa em educacédo quimica inclusivo a surdos (GPEQIS).

O Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica Inclusiva a Alunos Surdos
(GPEQIS) foi fundado em 2014, a partir da reunido de surdos e ouvintes, para uma
pesquisa de mestrado do programa de poés-graduacdo do departamento de quimica da
UFRJF. Atualmente, o grupo é composto por dois alunos de p6s-graduacdo em Quimica,
que pesquisam sobre a quimica na inclusdo de surdos e sdo versados em Libras, por uma
pesquisadora docente do departamento de Quimica da UFJF e uma professora surda do
departamento de Letras-Libras da mesma instituicdo. Os encontros visam a elaboragédo

de um sinalario com terminologias quimicas na Lingua Brasileira de Sinais.
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Sendo assim, iniciamos nossos trabalhos buscando terminologias quimicas
recorrentes em livros didaticos, especificamente, livro do primeiro ano do autor Ricardo
Feltre - por ser utilizado nas escolas em que os alunos participantes do projeto
estudavam - sobre o tema Matéria e Energia, os quais foram elencados em temas e

foram catalogadas cinquenta terminologias (Tabela 03).

Tabela 3: Terminologias quimicas encontradas no livro didatico.

Tema

Termos quimicos

Observando a natureza

Propriedades da matéria

A grande davida: Massa ou
peso?

Volume e densidade

Atomo, elemento quimico,
Molécula e substancia

Misturas

Separacao de mistura

Temperatura e pressao

Estados de agregacéo da
matéria

Transicao de estado fisico
Energia e formas de

obtencéo
Tipos de energia

Matéria, Corpo, Objeto

Compressibilidade, Impenetrabilidade, Ductibilidade,
Divisibilidade e Maleabilidade.

Massa, Peso, Gravidade.

Volume Sélido, Volume Liquido e Volume Gasoso.

Atomo, elétron, ndcleo, préton, néutron, elemento quimico,
Molécula, Molécula simples, Molécula composta.

Mistura homogénea, mistura heterogénea, particulas.

Sedimentagdo/decantagdo, Peneiracdo, Filtracéo, Levigagdo,
catacdo, centrifugacdo, ventilacéo.

Temperatura, pressao, calor (fluxo de energia)
Sélido, liquido e gas.

Fusdo, solidificacdo, sublimacdo, liquefagdo,
evaporagao/vaporizacao.

Energia, fissdo nuclear e fuséo nuclear.

Energia quimica, energia edlica, energia elétrica.

Elaborado pelo autor.

Para isso, analisamos o conjunto de sinais ja criados e registrados em
documentos oficiais®. Em nossa pesquisa paralela, foi possivel detectar um nimero
crescente de sinais criados para palavras cientificas que estdo disponibilizadas pelo

youtube, blogs e paginas no facebook, que muitas vezes se repetem em mais de um sinal

® Dicionario Capovilla (2000) e Frizanco e Honora (2011).
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para 0 mesmo termo. Entretanto, o foco dessa pesquisa é abordar as varidveis
intervenientes do processo de cria¢do desses sinais.

A auséncia de transparéncia acerca dessa criacdo, muitas vezes registrados
em videos os sinais sem contextualizagdo devida, causa instabilidade e confuséo para o
acesso ao conhecimento cientifico por parte de profissionais envolvidos nesse processo,
tais como professores letrados em Libras, intérpretes educacionais e principalmente os
alunos, que buscam sempre sinais que sdo aceitos ou mais utilizados na sua cidade ou
regido, a fim de poder se comunicar com os pares frequentadores dos mesmos
ambientes. Quando ndo encontram essa padronizacdo, aceita por esse grupo isolado, tal
inseguranca leva ao abandono do uso dos sinais criados que optam pelo emprego da
datilologia junto a comunidade surda.

Considerando que a Libras é uma lingua que se apropria da modalidade
espaco-visual, visamos explorar na iconicidade’ das imagens os elementos para
composicdo do sinal. Entretanto, quando se trata de conhecimento cientifico, e
chamaremos atencdo para a ciéncia quimica, muitos conteddos sdo abstratos a ponto de
sentirmos a necessidade de elaborar modelos para tornar o objeto de pesquisa em algo
concreto.

Nessa perspectiva, adotamos em uma primeira etapa a elaboracéo de sinais
com uma professora Surda, do departamento do Letras-Libras da UFJF, participante do
GPEQIS. Esta etapa teve duracdo de trés semanas para contemplar todas as
terminologias de matéria e energia propostas nessa pesquisa.

E importante revelar que nesse momento, foi utilizado apenas um
computador com recursos visuais em apresentacdo em Power Point e no Prezi. A
criacdo do sinal foi negociada entre um surdo e um par de mediadores da quimica,
ouvintes, colocando o sujeito surdo, sem pares culturalmente surdos para a criacédo do

sinal. Nesse grupo, foi possivel a criagdo de 50 sinais como mostra a imagem a seguir.

° Consideramos a iconicidade por um dos trés conceitos, neste caso o icone, estudados pela ética da
Simiotica de Charlles Pierce, consultados na terceira edi¢do, do ano de 2000, do livro The Collected
Papers. Para o autor, o icone, tem uma natureza imagistica, apresentando, portanto, propriedades que se
assemelham ao objeto a que se refere. A fotografia de um anel benzénico na quimica organica, por
exemplo, é uma representacdo iconica dessa substancia composta por seis carbonos em um anel com
duplas ligacGes alternadas, assim como o mapa do Rio de Janeiro representa a cidade. Nesse sentido, um
icone é o constructo para qualquer coisa que seja utilizada para designar algo que Ihe seja semelhante em
algum aspecto. (MARTELOTTA, 2011, p. 73)
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Figura 3: Dindmica de criacéo inicial do SC no GPEQIS orientados pela triangulacdo de Sperb e Laguna
(2010).

Os professores estimulavam os
conceitos por meio das
caracteristicas das imagens.

Proposta de
SC

Surdo

Elaborado pelo autor.

A partir dessa proposta, verificamos como 0s mesmos estimulos se
comportariam quando os pares para o dialogo existissem e, por isso, foi criado o grupo

da Mostra de Sinais de Quimica.

3.2.2 Mostra de Sinais: um caminho para criacéo e recriacdo dos sinais com um

grupo de surdos de Juiz de Fora

O evento criado para esta pesquisa reune surdos da comunidade de Juiz de
Fora, que apresentem fluéncia da lingua de sinais, e atuantes tanto na formacao de
profissionais da educacéo, quanto como professores, de Libras. A Mostra contou com a
parceria da Associacdo dos Surdos de Juiz de Fora, do Centro de Ciéncias da UFJF, do
departamento de Quimica e do departamento de Letras-Libras da UFJF, dos quais
chamaremos de “Mostra de sinais com terminologias quimicas: analises e reflexdes em

grupo”, como podem ver a abertura da apresentacdo na imagem a seguir.
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Figura 4: Abertura da Mostra de Sinais

I Mostra de Sinais com terminologias quimicas:
andlises e reflexdes em grupo.

Elaborado pelo autor.

E importante dizer que a comunicacio nesse processo ndo foi mediada por
intérprete, tendo uma comunicacdo direta entre pesquisador e participantes. Com a
devida permissdo de todos, os encontros foram gravados. Foram utilizadas duas
cameras, uma focada nos mediadores e a outra nos surdos que se organizavam em
circulo para que o processo favorecesse a comunicacdo e as futuras analises.

Para esta pesquisa, foram necessérias trés mostras de sinais, apresentadas
em blocos, cujos eixos tematicos foram: energia, propriedades da matéria e misturas.
Foram necessarios cinco encontros com duracao de trés horas. O grupo contava com a
mediacdo do pesquisador e de uma aluna que cursa o doutorado no Programa de Pos-
Graduagdo em Quimica da UFJF, versados em Libras.

A tabela abaixo revela nomes ficticios dos surdos, que contribuiram para
essa pesquisa. Informamos ainda que os termos utilizados seguiram 0s modelos
exigidos pelo Comité de Etica em Pesquisa Humana da UFJF.
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Tabela 4: Relacdo de participantes da Mostra de Sinais.

Nome Profisséo Graduagéo Atuacédo Nivel de ensino
Rafael Professor de Libras — UFJF | Letras- Libras | Ensino Superior Mestre em educagdo
(UFSC) Matematica pela
UNIBAN-SP.

Ana Professor de Libras — Pedagogia Ensino bésico Pés graduando em
Estado de Minas Gerais e (CESJF) Docéncia em Libras.
da Prefeitura de Juiz de
Fora.

Carla Professor de Libras- UFJF Pedagogia Ensino Superior Mestranda em

(Universidade Linguistica pela UnB.
Paulista)

Pedro Professor de Libras do Letras- Libras | Ensino Béasico e Especialista em
Estado de Minas Gerais e (UFSC) Superior. Libras e Educagéo
da Faculdade de Educacéo e para Surdos pelo
Ciéncias de Contagem. Centro Universitério

Internacional.

Carlos Professor de Libras — Letras — Ensino Bésico e Graduagéo
Estado de Minas Gerais € Libras Presidente da
da Prefeitura de Juiz de (UFSC) Associacao dos
Fora. Surdos de Juiz de

Fora.

Elaborado pelo autor.

A escolha desses profissionais baseou-se na trajetoria curricular, pois todos
sdo professores formadores da lingua de sinais, demonstrando assim cuidado eximio
com a lingua, tornando o0 processo mais rigoroso.

Para as apresentacOes utilizamos o Prezi, pois 0 mesmo traz um visual
dindmico durante o processo de ensino de quimica e por isso, atraente para surdos
(CARVALHO et. al. 2016). Na imagem apresentada a seguir, temos um fragmento da
apresentagdo sobre o tema “estrutura da matéria”, como exemplo foi discutido os
conceitos de Matéria, corpo e objeto. Nesse momento, muitos exemplos préticos foram
comentados. Apds as discussdes, era apresentado o sinal ao grupo como exemplifica a

figura a seguir.
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Figura 5: Dindmica de verificacdo da aprendizagem na Mostra de Sinais Baseada na triangulacéo de
Sperb e Laguna (2010)

A Mostra foi 1. Matéria, 2. Corpo e 3. Objeto.
motivada pelas Professores
mesmas imagens,
videos e
experimentos.

Sinais propostos.

lallalla

Mateéria Corpo Objeto

Conceito

Surdos

Gramética Experiéncia visual

Elaborado pelo autor

Vale ressaltar que em nenhum momento o pesquisador interferiu no
processo de criagdo de sinais, entretanto, quando solicitado, buscava sanar duvidas
conceituais para agregar elementos na reelaboracdo ou cria¢do do sinal.

Ap0s toda essa rigorosa discussdo, 0s sinais eram encaminhados para o
Projeto de extensdo inclusivo ao surdo no ensino de quimica (PEISEQ), quando eram
utilizados no processo de ensino aprendizagem desses conceitos para os alunos surdos e
avaliados por meio de estratégias de comunicacdo que serdo informados no préximo

topico.
3.2.3 O projeto de extensdo do Centro de Ciéncias da UFJF - O ensino de

guimica para alunos surdos: construindo novas possibilidades.

Com relacdo aos objetivos do Centro de Ciéncias da UFJF, a resolucdo que

o regulamenta como um 6rgdo suplementar da universidade, (n° 15, de 21 de julho de
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2006), foi pensada seguindo as tendéncias nacionais e as particularidades locais. Essa
resolucdo traz em seu artigo 1° os seguintes objetivos:

I. desenvolver atividades relacionadas a Educacdo Cientifica em todos
0s niveis de ensino, com a participacdo de docentes de quaisquer
Unidades Académicas da UFJF;

Il. contribuir para a formacdo inicial de professores para a educacdo
bésica em todas as areas do conhecimento;

I11. apoiar atividades de Educacdo Cientifica e o trabalho docente nas
escolas de educagdo bésica;

IV. oferecer atividades, cursos e programas de formacdo continuada
dirigidos aos professores da educacao basica;

V. desenvolver atividades relacionadas a educacdo cientifica nédo
formal e a divulgacdo das ciéncias e da cultura cientifica, dirigidas
tanto ao publico escolar quanto a sociedade como um todo;

VI. realizar eventos e facultar o uso de instalagbes e recursos
disponiveis para as escolas de educac¢do basica;

VII. investigar questfes relacionadas & Educacdo Cientifica e
desenvolver inovagdes, recursos e materiais pedagogicos para 0
ensino das Ciéncias nas Escolas de educagao bésica;

VIII. fomentar o interesse pelas Ciéncias na populacdo e nos alunos,
despertando talentos para este campo de atividades.

Nesse contexto, observa-se a preocupagdo com a educagdo bésica e a
necessidade de se estabelecer um importante elo entre a Universidade, a escola e a
populacdo em geral, além de auxiliar a formacao inicial e continuada de profissionais da
educacdo, especificamente, os atuantes na educacdo basica com intuito de contribuir
para a melhoria do ensino de ciéncias. Sendo assim, as imagens abaixo apresentam o
Centro de Ciéncias da UFJF, que abre portas de acessibilidade ao conhecimento

cientifico para a sociedade.
Figura 6: Espago do Centro de Ciéncias da UFJF

Fonte: www.ufjf.br/centrodeciencias/2014/04/02/

A presente pesquisa, conhecendo as atividades e 0 projeto que esse espaco
sempre ofereceu a comunidade surda de Juiz de Fora, resgata o projeto de extensdo
inclusivo ao aluno surdo no ensino de quimica - PEISEQ, ja comentado. O projeto

durou até 2014, foi reescrito e aprovado no ano seguinte.
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O projeto comegou em 2012, motivado por uma exposi¢édo itinerante da
UFRIJ conhecido como “Cadé a Quimica?” (Figura 7) criado para o ano internacional da
quimica em 2011. Apresenta como objetivo possibilitar ao aluno surdo 0 acesso a um
estudo orientado do contetdo da Disciplina de Quimica, com a utilizacdo de recursos
didaticos visuais e atividades praticas em laboratorio, contextualizando o contetdo
teorico, além de construir novos instrumentos e recursos adaptados para mediar o ensino

de quimica, que possam maximizar o aprendizado dos alunos.

Figura 7: Exposi¢do "Cadé a Quimica?”

Fonte: www.ufjf.br/centrodeciencias/2014/04/02/despedida-da-exposicao-cade-a-quimica/

O processo de criacdo desse projeto foi relatado pela primeira aluna, que
desencadeou ao lado de sua méae a mudanca na atuacgao de varios profissionais, docente
e em formagéo docente, dessa instituicdo. Essa aluna, em um depoimento para o Blog™
criado pelo grupo de pesquisa em quimica inclusiva a surdos (GPEQIS), relata sobre

como foi essa experiéncia e como 0 projeto teve importancia em sua vida. Depoimento:

Quando fui visitar um espago com a escola que chamava Centro de
Ciéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora. Tinha uma
exposicdo acontecendo que se chamava Cadé a Quimica? Era uma
casa, onde tinha explicacbes de quimica pela casa inteira e eu ndo
entendia nada. Primeiro porque os mediadores falavam rapido e minha
mde que era a intérprete se perdia em varios termos proprios da
quimica. Esses termos proprios ndo tinham sinais e isso dificultava a
comunicacao em lingua brasileira de sinais, pois ela precisava explicar
tudo detalhadamente para que eu pudesse compreender, sendo assim,
a comunicacdo era bem mais lenta. Pois bem, eu e minha mée
chamamos o diretor do espaco para propor um projeto que ensinasse
quimica para surdos. Sabiamos que na escola regular esses projetos

19 http://librasnoensinodequimica.blogspot.com.br/2016/09/relato-de-experiencia-de-uma-aluna. html
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ndo recebem incentivos e também ndo apresentam condi¢des para
existirem. Entretanto, na universidade sim, teriamos uma chance. Pois
bem, foi quando o diretor do espaco aceitou e montou um projeto para
atender o surdo [...] O projeto apresenta acessibilidade para ensinar, é
claro, bastante visual e tem um professor de quimica que tem
comunicagdo em Libras, que faz muita diferenca no processo de
ensino aprendizagem. A sensibilidade do professor ajuda a criar jogos
de quimica, dindmicas, pois ele compreende a vida do surdo e nossa
cultura.

A fim de dar continuidade ao projeto, realizamos uma atua¢do em conjunto
com a técnica de laboratério do colégio de aplicacdo Jodo XXIlII, e o Diretor do Centro
de Ciéncias, propondo a reescrita do projeto voltado para alunos surdos iniciantes no
ensino de quimica, de escolas estaduais da cidade de Juiz de Fora, com a solicitacdo de
trés bolsistas de graduacdo, das areas da licenciatura em quimica, licenciatura em letras-
libras e em pedagogia, dos quais tivemos aprovacao entre os primeiros colocados.

As aulas do projeto para essa pesquisa foram desenvolvidas de modo
presencial, com duracdo de 3 horas e ocorrem uma vez por semana. Os alunos realizam
atividades teoricas e praticas, com a utilizacdo de material de apoio produzido por
bolsistas de quimica e o professor responsavel pelo projeto, com a colaboracdo de uma
bolsista da pedagogia, uma bolsista voluntaria e surda do curso de letras-libras, que
revisava cada material criado, e que também contava com as sugestfes dos alunos apds
as aplicacdes. Todas as aulas ttm o apoio de um intérprete educacional de apoio em
Libras, ou seja, ndo havia comprometimento da interpretacdo direta nas aulas, visto que
o docente em quimica versa em Libras.

O passo inicial dos trabalhos no PEISEQ ocorreu com a capacitagdo dos
bolsistas para o projeto. Essa capacitacdo se fez importante, pois havia bolsistas que ndo
eram intimos da educagdo inclusiva e necessitavam ser inseridos nesse contexto e esses
momentos vém ocorrendo por meio de palestras, discussfes de textos em grupo,
reunifes e atividades semanais com apresentacdo de videos e materiais criados com
alunos surdos de anos anteriores.

Em sequéncia, para que o projeto iniciasse suas atividades, foi necessaria
uma pesquisa para compreender a realidade escolar de surdos de Juiz de Fora. De
acordo com a Superintendéncia Regional de Ensino de Juiz de Fora e a Secretaria da
Educacdo de Minas Gerais - 2016 o municipio possui 388 Instituicdes de Ensino sendo
que, 207 com Dependéncia Administrativa Privada, 136 com Dependéncia

Administrativa Municipal, 03 com Dependéncia Administrativa Federal e 42 com
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Dependéncia Administrativa Estadual. Desse ultimo grupo todas estdo localizadas na
zona urbana.

Conforme os dados levantados na Superintendéncia Regional de Ensino de
Juiz de Fora (SREJF) em 2016, o municipio possui no Ensino Regular e em Escolas
Estaduais dez alunos surdos que estardo iniciando os estudos no ensino de quimica no
nono ano do Ensino Fundamental e sete alunos no primeiro ano do ensino médio, de
acordo com a listagem de solicitacdo de intérpretes de 2016.

A principio, o foco seria atingir cinco alunos do 9° ano do ensino
fundamental, com a finalidade de acompanhar o processo de ensino e aprendizagem de
quimica desde a sua inser¢do nessa area. Para atingir o pablico alvo, as acdes tomadas
se deram no sentido da divulgacao online por meio de midia no youtube, como mostra a

imagem abaixo, e por meio das a¢Oes diretas nas escolas.

Figura 8: Divulgacdo do curso de extensdo em midia.

!
.4 _

Fiquei sabendo que aqui no Centro de Ciéncias

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=BcyghSo7ul0

Apos a divulgacao, percebemos que o interesse para realizar o curso nem
sempre partia de alunos surdos do 9° ano do ensino fundamental, mas sim de alunos
surdos em geral, com diferentes niveis de escolarizacdo, mas que passaram pelo mesmo
processo de ensino aprendizagem. Sendo assim, cinco alunos surdos, que ndo eram
iniciantes no processo de ensino aprendizagem de quimica, mas que, por diversas
condigdes de ensino nas escolas, também ndo se consideravam incluidos nesse ensino,

fazem parte desse projeto.

1 Acesso ao video pelo app QR reader. No celular, tablete ou computador.
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3.2.4 Conhecendo o perfil dos alunos participantes do PEISEQ.

Ao aplicarmos o0 questiondrio semiestruturado, nosso intuito era o de
identificar um pouco sobre a origem desse aluno surdo, bem como seu conhecimento
em Libras e portugués, visto que isso influenciaria nos processos de comunicagdo
observados para essa pesquisa, sendo assim, devido a quantidade da amostra, ndo
tivemos como objetivo quantificar os dados, mas sim apresentar um perfil de alunos
surdos a partir dos quais as observacdes dessa pesquisa se desenvolveram.

A tabela 5 mostra informacdes desses alunos, tais como idade, nivel escolar
e conhecimento em Libras, preservando sempre a identidade dos mesmos utilizando

nomes ficticios.

Tabela 5: Perfil dos alunos do projeto

Nome ldade Série escolar
Mariana 17 1° ano
Laura 18 2° ano
Guilherme 20 2° ano
Mateus 20 1°ano
Bernardo 19 3° ano

Elaborado pelo autor.

Para conhecer um pouco o perfil desses estudantes, contamos com a
criatividade dos alunos que realizaram desenhos e caricaturas sobre seus personagens
dentro do projeto. Os desenhos foram criados por um estudante e serdo utilizadas para

dar informagdes respondidas no questionario (Apéndice 02).

Essa é a Mariana, ela tem 17 anos e esta no primeiro ano do ensino médio. Ela diz que se
comunica em libras e prefere assim. Ela acredita que esta tendo um ensino de quimica regular
na escola e ressalta que entende pouco a matéria de quimica devido a auséncia de sinais proprios
de guimica, mesmo com intérprete em sala de aula, considerando a quimica muito abstrata e
dificil. Mariana julga que seu conhecimento em Libras € bom ou timo e continua a estudar em
centros religiosos da cidade. Entretanto, afirma que seu conhecimento em portugués é regular e
gue apresenta muitas dificuldades.
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Essa é a Laura, ela tem 18 anos e estd no terceiro ano do ensino medio. Ela diz que se comunica
em libras. Ela acredita que esta tendo um ensino de quimica bom na escola e ressalta que
entende mais ou menos a matéria devido a explicacdo do professor, que ndo é clara e as vezes
ndo entende porque ele é muito rapido. Laura considera seu conhecimento em Libras como bom
e que continua apreendendo libras. Entretanto, afirma que seu conhecimento em portugués é
ruim e que apresenta muitas dificuldades.

s

Y, 3

I

Esse é o Bernardo, ele tem 19 anos e estd no terceiro ano do ensino médio. Ele diz que se
comunica apenas em libras. Ele acredita que esta tendo um ensino de quimica regular ou ruim
na escola e ressalta que na escola ele ndo entende o que o professor explica e muito menos o
intérprete que o acompanha. Bernardo considera que seu conhecimento em Libras e em
Portugués é bom e que continua apreendendo ambos em cursos extras escolares.

o
Esse € o Guilherme, ele tem 20 anos, ¢ oralizado e esta no segundo ano do ensino médio. Ele
diz que se comunica oralizando, mas que prefere usar a libras. Ele acredita que esta tendo um
ensino de quimica bom na escola, entretanto ressalta algumas dificuldades que ele tem por ndo
entender a matéria, e aponta que o professor ndo apresenta uma explicacdo clara, [ndo utiliza] de
materiais pra gente ver e pegar, além de falar muito rapido e passar tudo no quadro. Ele reforca
que tem intérprete em sala e que ele o ajuda muito. Guilherme considera seu conhecimento em
Libras e em Portugués como regular e afirma que ndo continua aprendendo libras, apenas
portugués para 0 ENEM.

Esse é 0 Mateus, ele tem 20 anos e esta no primeiro ano do ensino médio. Ele acredita que ndo
estd tendo um ensino de quimica bom na escola, pois ndo aprende tudo de quimica, eles
reduzem a matéria pra gente. Ele reforca que ndo tem intérprete em sala e que isso € muito
dificil. Mateus considera seu conhecimento em Libras e em Portugués como regular e afirma
gue tenta aprender em casa, com amigos e lugares religiosos como na Igreja.
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Apdbs conhecer os estudantes que participariam da pesquisa por meio de
questionario semiestruturado, foi tracado um esquema entre os profissionais envolvidos
no PEISEQ, a fim de proporcionar uma metodologia de ensino que contemplasse a
realidade educacional do aluno surdo e a escolha de uma ferramenta que auxiliasse o

processo de verificagdo da aprendizagem desses alunos no esquema a seguir.

Esquema 3: Série de planejamentos no PEISEQ

r ™
Estratégias de
[ ) ensino: Material r D
didatico adaptavel, «Estratégias de
*Tema definido / Fotografias, teatros \ verificacdo da
€ Jogos. aprendizagem:
\ y Rolle Playing
- Game
\ +Criacdo de \ J
Matéria e Energia sequéncias de
aula baseadas em Coleta de dados
imagens.
. J

Elaborado pelo autor.

A escolha desse percurso, planejado pela equipe do PEISEQ, compreende a
importancia de estabelecer os conteldos de Matéria e Energia, articulando esses temas
na formacgdo do cidaddo, com a estrutura de um material que contemple atividades
adaptadas aos surdos, possibilitando 0 acesso a um ensino de quimica e construindo

novas possibilidades para alunos surdos.

3.3  Matériae Energia

Pensando no curriculo de quimica aplicado nas escolas brasileiras, o tema
sobre matéria e energia, nos documentos oficiais, tais como Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e Leis de diretrizes e bases da educacdo (LDB), compreendem a

importancia do ensino das interacbes entre matéria e energia, resultando em
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modificacGes da forma ou natureza da matéria, considerando os aspectos qualitativos e
macroscopicos, além de motivar o aluno a traduzir as relacfes entre massa e energia nas

transformacGes quimicas em termos de quantidade de matéria e energia.

3.3.1 Aescolha do tema.

Neste cenario, o tema sobre matéria e energia foi escolhido como contetido
dessa pesquisa devido a alguns fatores que serdo enumerados como: 1- a precariedade
de sinais para terminologias quimicas de contetdos complexos que dependem
diretamente do conhecimento quimico das relacGes entre matéria e energia; 2- as
heterogeneidades dos alunos surdos do projeto em conjunto com a proposta inicial
foram relevantes nessa escolha; 3- a trajetéria do pesquisador frente ao PEISEQ
observando a recorréncia da dificuldade do professor em encontrar material didatico
adaptado.

Essa motivacdo nos fez trabalhar com cautela, para construcdo de um
material adaptado, sobre o qual comentaremos no topico a seguir, que passava por
modificacbes a cada aula trabalhada, respeitando as especificidades dos alunos
envolvidos nesse processo e das observagdes dos profissionais do PEISEQ para

promover um ensino acessivel.

3.3.2 A criacdo de um material didatico adaptado ao ensino dos alunos surdos do
PEISEQ

Uma das perguntas que se tornaram inquietantes durante a trajetoria de
reconhecimento dos alunos envolvidos no PEISEQ: se para o conhecimento quimico de
significados complexos se faz importante a compreensdo das relacdes sobre matéria e
energia, como proporcionar um material adaptado cujo acesso ao conhecimento quimico
seja inclusivo para aluno surdo? Nessa perspectiva, estabeleceu-se como objetivo
construir um material de aula para alunos surdos (Apéndice 01), contendo 68 paginas,
baseado em uma natureza investigativa a partir das imagens como estdo apresentadas

abaixo.
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Figura 9: Material didatico adaptado para o aluno surdo.

Matéria e Energia- Uma proposta de
ensino para alunos surdos.

‘7Matéria7‘ { Corpo"“} l Objeto ‘

Elaborado pelo autor.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica
(DCNEB), a pesquisa, quando desenvolvida tendo como objetivo maior a
aprendizagem, ela:

Instiga o aluno no sentido da curiosidade em direcdo ao mundo que o
cerca, gera inquietude, possibilitando que o aluno possa ser
protagonista na busca de informacGes e de saberes, quer sejam do
senso comum, escolares ou cientificos. Essa atitude de inquietacdo
diante da realidade potencializada pela pesquisa, quando despertada
no Ensino Médio, contribui para que o sujeito possa, individual e
coletivamente, formular questbes de investigacdo e buscar respostas
em um processo autbnomo de (re)construcdo de conhecimentos.
(Brasil, 2013)

O ensino de Quimica por investigacdo faz com que o aluno procure
participar do processo com a intencdo de buscar respostas para resolver o problema,
contribuindo e enriquecendo a aquisi¢do de saberes, tendo como ponto crucial a busca
do conhecimento.

Sendo assim, a investigacdo partia da imagem, das quais o aluno surdo
deveria atribuir significados a ela a partir dos tracos, semelhancas com suas
experiéncias de vida e possiveis relacdes com outros significados que pudessem existir
na medida em que outros vinculos eram construidos dentro desse grupo.

Cabe ressaltar que a montagem do material de aulas, segue 0 mesmo
protocolo da criagdo dos sinais no GPEQIS e na Mostra de Sinais, ou seja, inicialmente
discutiamos as caracteristicas do conceito (significado) em Libras e em sequéncia,
apresentdvamos o sinal (significante criado para o termo quimico), aos estudantes do
PEISEQ.
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As formas de verificacdo da aprendizagem distribuidas ao longo das
paginas do manual elaborado eram obtidas quando os estudantes surdos eram expostos a
apresentagdes de trabalhos em Libras, dos quais utilizavam os conhecimentos
absorvidos. Essas atividades que estimulariam o uso dos SC se apresentavam por meio
de signos (Figura 9) de maneira convencionada entre professor e alunos. As dindmicas
empregadas em sala de aula para essa verificacdo foram o Role Playing Game (RPG),
porém, foram utilizadas como estratégia de ensino a Fotografia e jogos inseridas durante

o material didatico adaptado como esta representado na figura 10.

Figura 10: Signos convencionados com alunos surdos para as atividades.

Elaborado pelo autor.

Porém, para essa pesquisa, utilizaremos apenas as gravagdes da dindmica do
RPG, a fim de identificar a localizacio e o emprego do sinal utilizado, pois
consideramos que essa analise sustenta os dados para contemplar os objetivos
propostos.

Portanto, a elaboracdo do material de ensino de quimica foi pensada,
inicialmente, como uma metodologia de ensino de linguas, a partir da Libras, visando
contemplar o emprego escrito em portugués das terminologias cientificas, e
possibilitando o acesso bilingue para um letramento cientifico do estudante surdo, como
propde Botelho (2002).

3.4 O uso do Role Playing Game como estratégias de verificar as aprendizagens
do conteudo.

Compreendendo a realidade do publico que participa dessa pesquisa,
Thenedetti (2016) corrobora com os as propostas de Campello (2007) que enfatiza a
necessidade de uma estratégia de ensino baseada no campo visual, no qual destaca a

importancia da pedagogia visual como uma das possibilidades de buscar acesso ao
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ensino para o surdo. Porém, Thenedetti (2016) e Carvalho et. al. (2016), enfatizam que a
LS ndo se limita apenas as maos sendo possivel utilizar o corpo para se expressar.

Assim, faz-se necessario a busca por formas que demonstram acessibilidade
para avaliar os conceitos estudados durante as aulas e que permitissem trabalhar a
comunicagdo e os sentidos do tato, por meio da expressao corporal, e visdo, com 0
objetivo de verificar por meio de narrativas realizadas pelos alunos, o emprego das
terminologias quimicas durante os eventos de comunicagéo.

Nessa perspectiva, optamos pelo uso da estratégia Role Playing Game
(RPG) no qual ha uma relacdo entre a expressdo corporal e a visdo, que vdo no
direcionamento de uma dindmica adequada para a realidade do surdo.

Antes de delinear o modo como foi utilizado este instrumento de
socializacdo e comunicacdo verbal exteriorizada pelo surdo por meio da lingua de
sinais, faz-se necessario comentar sobre 0 RPG, que em uma traducdo aproximada, é
conhecido como “jogo de interpretacdo de papéis”. (SANTOS et al., 2012).

A primeira pagina dos livros que trabalham com RPG vem com um desenho
sobre como funciona o jogo. Esse é um jogo em que 0s participantes recebem ou criam
personagens, tém a liberdade para criar seus proprios desenhos em forma de
personagem, cujas acdes na histéria serdo decididas por eles. Um jogador, em geral
chamado de “Mestre do Jogo” ou “Narrador”, conta a historia e decidem quais séo as
acoes e reacOes das personagens coadjuvantes (MOURA e SCHAFFEL, 2011). Quando
um personagem tenta realizar uma agéo simples como, por exemplo, identificar que 0s
materiais em uso sdo objetos, o Mestre pode dar-lhe sucesso durante o processo de
comunicagdo. Ou seja, basta o coadjuvante querer fazer o que o Mestre ordenar para
conseguir. Se a acdo for complexa (por exemplo, caracterizar os materiais), 0 Mestre
pedirda um teste. Na maioria das vezes, o teste consiste em um rolamento de dados que
determina se o0 personagem conseguiu ou ndo fazer a acdo pretendida, compreendendo
esse espago como uma ac¢do do Mestre, sendo ele um mediador do processo, podendo
escolher esses dados em momentos aleatorios dos quais sentir necessidade. Pode-se
determinar alguns elementos-chave do RPG tragando um paralelo com o teatro ou a
literatura. A ambientacdo seria 0 cendrio onde se desenrolam as situagfes. Os
personagens sao criados, na maioria das vezes, e interpretados pelos jogadores,
coerentemente com a ambientacdo e com o sistema de regras, ou sistema de simulacéo

da realidade.
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Sendo assim, para Betocchi (2002), a diferencga entre teatro e RPG comeca

quando

Entra em cena o sistema de regras, um sistema de simulagdo de
situacOes e de resolucdo de acBGes baseado na aleatoriedade (dados,
cartas, crondmetro, “zerinho ou um”, ou seja la o que for); no RPG, a
aventura do mestre do jogo é um roteiro cujo desfecho depende
fundamentalmente das acdes e reacdes dos jogadores, dai a
necessidade deste componente aleatorio. (p. 25)

Nessa perspectiva, independente de qual seja o desfecho da narrativa, seja
bem sucedido ou ndo, os jogadores recebem pontos de experiéncia, que fardo com que
seus personagens evoluam e fiqguem cada vez menos dependentes da sorte lancada pelo
mestre. Isso reforca a primeira grande caracteristica diferencial do RPG para 0s outros
jogos: a cooperacdo, ao invés da competicdo, entre os jogadores. Compreendemos nesse
cenario que o RPG, traduzido com o termo “jogo” neste contexto ndo se refere a
disputa, mas a interacdo, ao proprio ato de representar.

Considerando que um meio de comunicacdo deve dispor de tecnologia
(canal e suporte material), linguagem (codigos e repertdrios) e recepcao (interacdo ou
fruicdo). Para Bettocchi (2002), o RPG apresenta tecnologia envolvida, sendo este o
suporte impresso (livro, revista, etc.), bem como o uso da linguagem verbal, que muito
se aproxima do teatro de improviso e das praticas orais ou de sinais, e a recepcao se da
pela fruicdo dos suportes pela interacdo cooperativa entre os jogadores e, sobretudo pela
representacdo de um papel (encarnar a personagem).

Buscando o uso desse meio de comunicagdo na educagdo, Amancio (1997)
afirma que o RPG desperta no participante o interesse pela leitura e pesquisa. Com base
nessa afirmacdo, o autor diz que a maioria dos jogadores sente o desejo de criar suas
préprias histérias, ocupando o papel do mestre do jogo. Para isso, devera pesquisar
sistemas de jogos, roteiros e informacdes que complementam sua historia. E comum os
mestres estarem as voltas com livros de historia, geografia, ciéncia ou ficcdo, buscando
dados para suas proximas aventuras.

Flavio Andrade (1997), em seu texto, disponibilizado na rede®?, diz que “o
RPG se caracteriza, sem davida, como forte instrumento pedagdgico, pois fornece um
espaco ao aluno para descarregar suas fantasias sendo uma fonte infindavel de

informacdes”.

12 (http://www.akrito.com.br/rpgtese.htm, 1997:on line)
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Um jogo de RPG, seja ele eletrdnico ou ndo, pode incentivar a pesquisa,
colocando o aluno frente a situacdes que somente um conhecimento cientifico o faca
superar aquele obstaculo. Mas para isso € necessario superar primeiro o obstaculo de
conhecer o novo, o professor deve aprender a ensinar o aluno surdo, em um tempo onde
o método tradicional se tornou obsoleto e ineficaz. E importante fazer com que o
professor se torne mediador do aprendizado e abra possibilidades para novos
instrumentos envolvendo os alunos surdos de maneira positiva, aproveitando todos os
beneficios que o ladico pode trazer para a sala de aula.

O RPG tem sido empregado no ensino de quimica por meio eletrénico e ndo
eletrénico, sendo utilizado como instrumentos de avaliacdo analisando os contetdos ja
trabalhados com os alunos (CAVALCANTI e SOARES, 2006; IGNACIO, 2013).
Pretendemos nessa pesquisa empregar o RPG ndo eletronico, criado a partir da
sequéncia de aulas apresentada no material adaptado com estimulos visuais e
experimentais, de sete topicos, que aborde o conteGdo de Matéria e Energia.
Acreditamos que a dindmica seja adequada para ser aplicada a alunos surdos, pois
recorre aos estimulos visuais, da expressdo corporal, permitindo que o estudante surdo
se comunique por meio da Libras, utilizando os sinais cientificos necessarios de forma
natural, com o personagem escolhido para ser representado na histdria. Assim,
buscamos compreender o emprego dos sinais criados pelo GPEQIS durante os eventos
de comunicacédo. Essa compreensdo se faz necessaria, ndo apenas para avaliar os alunos,
como também para acompanhar a apropriacdo realizada pelos alunos dos sinais
cientificos utilizados nessa pesquisa, observando as possiveis varia¢fes, modificagdes
ou recriagOes realizadas.

Neste sentido, ap0s trabalharmos todos os sinais nas aulas, totalizando 54
horas de aulas, escolnemos para realizar nossa andlise o Gltimo RPG empregado, em
duas cenas, a fim de utilizar como um recorte do jogo, dos quais ndo importaria mais o
personagem evoluido, mas sim as narrativas utilizadas pelos personagens.

A escolha das narrativas desse RPG (Quadro 01) visa buscar a compreensao
e 0 resgate dos empregos dos sinais de quimica em eventos de comunicagdo que
ocorreram durante o processo de ensino ao longo das 18 aulas sobre os conceitos de

matéria e energia deste curso.
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Quadro 1: Os RPGs utilizados para essa pesquisa.

Em casa, na cozinha.
O marido espera a mulher
na cozinha e quando ela
chega do shopping, com
algumas compras e frutas
do mercado, ele esta
tentando passar um café
para os dois. Entretanto,
ele esquece a 4gua no
fogo. Ele informa néo
saber que a 4gua
evaporaria e ela explica
como fazer o café.

No shopping.
Ao realizar compras, duas

amigas se assustam com
0s precos baixos de certos
objetos e comentam sobre
a exploracdo infantil em
paises para fabricagdo de
utensilios explicando
como € o processo de
transformacéo de
materiais.

Elaborado pelo autor.

O RPG teve a acdo do mestre, nesse caso, 0 pesquisador dessa dissertacao,
como esclarece o funcionamento da dindmica na imagem (X), dos quais atua como um
pesquisador participante em uma perspectiva etnografica, em alguns momentos durante

a cena, que serd transcrita e comentada no capitulo 4.

Figura 10: Como funcionou a dindmica do RPG?

O professor estimulava o dialogo por meio de imagens

e,

Os episodios foram gravados

Os alunos criavam e recriavam suas narrativas
por meio de falar esponténeas.

FR

Elaborado pelo autor

Desse modo, alguns RPGs puderam ser jogados com os alunos, entretanto, a

escolha do episodio a ser transcrito foi baseada na maturidade dos alunos para com a
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dindmica, além de apresentar durante as cenas uma quantidade de sinais significativa
para serem empregados nos eventos de comunicacao.

Sendo assim, buscamos compreender como 0 instrumento de ensino
utilizado por meio de imagens faz emergir sinais para terminologias especificas de
quimica com grupo de surdos, e verificado no processo de aprendizagem por meio do
RPG como sdo apropriados nas interacdes. Como afirma Vygostky (2008), a producéo
de significados esta relacionada a habilidade do sujeito em utilizar os signos como
instrumentos de mediagéo entre o sujeito e 0 objeto. Neste sentido, apresentaremos 0s
resultados e as discussdes encontrados a partir da metodologia apresentada no capitulo a

sequir.
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CAPITULO 4: AEMERSAO DA SINALIZACAO CIENTIFICA
ESTIMULADA POR RECURSOS VISUAIS COM SURDOS: DA
FORMACAO A MODIFICACAO.

O siléncio torna-se uma barreira entre surdos e ouvintes, mas a lingua
de sinais pode quebréa-la.
(Autor desconhecido)

Como comentado no capitulo anterior, utilizamos como estratégia para
criacdo, formacdo ou modificacdo de um sinal cientifico junto a dois grupos que tinham
esse trabalho como objetivo comum, sendo eles o GPEQIS e a Mostra de Sinais.
Iniciaremos a discussao dos nossos resultados explorando esse processo para formacéo
dos sinais cientificos, utilizados nessa pesquisa, bem como para dialogar com 0s
referenciais que tratam sobre a ampliacdo do léxico de sinais na Libras.

Posteriormente, comentaremos sobre como se deram o0s resultados do
processo de ensino dos alunos surdos participantes do projeto PEISEQ, relatando as
contribuicbes para a acessibilidade do surdo com material didatico adaptado, criado
também para essa pesquisa. A construcao desse material foi trabalhada para estimular a
comunicacdo e 0 emprego dos sinais cientificos durante os eventos de comunicagéo.
Essa construcéo estimulou a participacdo dos alunos, que ao aprender, criavam jogos e
dindmicas, os quais permitiam avaliar o nivel de entendimento do contetdo. Assim, a
avaliacdo da aprendizagem se deu por dindmicas de comunicagdo, dos quais destacamos
para analise do emprego dos sinais e do aprendizado do estudante, 0 RPG.

Por fim, concluiremos a discussdo dos resultados retomando alguns sinais,
empregados pelos estudantes, com a finalidade de verificar os processos de modificagéo

dos SCs, empregado por alunos surdos ao se apropriarem dos conceitos.

4.1 O processo da criacao e modificacdo dos SCs sobre Matéria e Energia.

Como um panorama geral, a tabela 06 indica as referéncias dos sinais que se
mantiveram sem alteracdo, dos sinais que necessitaram de ampla discussé@o em pares
passando por algum tipo de alteracdo, na Mostra de Sinais e dos sinais que ao serem
empregados nos eventos de comunicacdo com os alunos, sofreram algum tipo de

adaptacdo ou, ndo foram empregados para a comunicacao.
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Tabela 6: Relacdo das terminologias quimicas alteradas por grupo.

Relacéo de sinais

Sinais que ndo foram
modificados

Sinais modificados na
Mostra de Sinais

Sinais modificados
pelos alunos no
PEISEQ.

Atomo

X

Calor (fluxo de energia)

Catacao

Centrifugacéo

Compressibilidade

Corpo

Divisibilidade

X| X[ X

Ductibilidade

Elemento quimico

Elétron

Energia

Energia elétrica

Energia edlica

Energia quimica

Evaporacdo/Vaporizagédo

X| X

Fendmeno Fisico**

Fendmeno Quimico**

Filtracéo

Fissédo nuclear*

Fusédo

Fusao nuclear*

Gas/gasoso

Gravidade

X | XX X[ X

Impenetrabilidade

Levigacao

Liguefacéo

Liquido

Maleabilidade

XX X[ X

Massa

Matéria

Mistura heterogénea

Mistura homogénea

Molécula

XX X|X

Molécula composta

Molécula simples

Néutron

Ncleo

XX

Objeto

Nao Houve Adesdo do
Sinal pela Turma

Particula

Peneiracéo

X|X

X

Peso

Pressao

Proton

Sedimentacéo/decantacéo

Solidificagéo

Sélido

Sublimacéo

Temperatura

Ventilagao

XXX XXX X[ X[ X

Volume Gasoso

Volume liquido

Volume sélido

X

** Sinais criado pelos alunos.

Elaborado pelo autor
Vale ressaltar que algumas situagdes ocorreram dentro desse percurso, tais

como a criagdo de sinais em grupos isolados, como bem aponta o asterisco duplo em
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legenda na tabela. Esses sinais ndo foram utilizados para a analise, visto que ndo
passaram pelo método criado e proposto nesta pesquisa. Entretanto, esses sinais, ndo
necessariamente foram invalidados, pois os mesmos foram empregados para se
comunicar, porém, ndo passaram pela analise de comportamento dos sinais em grupos
diferenciados e por isso analisaremos em outra oportunidade.

Observando o comportamento dos sinais presentes na tabela 6, ao longo de
trés grupos, voltaremos nosso olhar para tabela 02, presente na metodologia, do
comportamento do sinal durante os trés grupos, que traz como categoria cinco casos de
comportamento do sinal (CS).

Esses casos foram quantificados observando o numero de ocorréncia e

transformados em um grafico de pizza representado abaixo.

Grafico 2: Relacéo de sinais modificados dentro dos padrdes estabelecidos.

EmCS1 m(CS2 m(CS3 m(CS4 mCsS5

204 8% 2%

30%

58%

Elaborado pelo autor

Por meio desse grafico, é possivel observar que os sinais se modificaram em
sua maioria, nos grupos estabelecidos para essa pesquisa € que esse movimento se
intensifica para o CS2 destacado em vermelho, ou seja, 0s termos quimicos
apresentados nessa tabela foram criados no GPEQIS e modificados pela Mostra de
Sinais.

Sendo assim, foi possivel levantar alguns aspectos fonologicos e
morfoldgicos para os SCs, observados no processo de construcdo e modificacdo do
sinal. Para acompanhar esse processo, utilizaremos do recurso tecnoldgico QR code
reader, pois acreditamos que por meio dessa ferramenta obteremos um acesso para a

analise linguistica de modo relevante para o estimulo do surdo e aprimorada para

88



questdes particulares da Libras. O uso desse recurso em transmidia, ou seja, fazer com
que o sinal saia do papel em formato de video interagindo com o leitor como meio de
traducdo do sinal, auxilia a compressdo dos desenhos, que por muitas vezes podem
parecer confusos e com a necessidade de excesso de detalhamentos que se tornam
invidveis para publicacdo de artigos e trabalhos nessa area. Compreendemos também,
que essa ferramenta permite ao surdo maior interacdo com o objeto, no caso os sinais
cientificos, bem como aos dados dessa dissertagéo.

Sendo assim, poderemos realizar alguns apontamentos referentes ao
comportamento dos sinais, bem como aspectos morfoldgicos e fonoldgicos a ser
considerado serd a identificacdo de alguns sinais que representam um processo de
derivacdo, de composicdo e de fusdo (XAVIER e NEVES, 2016), para 0s sinais
estabelecidos na Mostra de Sinais.

4.1.1 Sinais criados no GPEQIS: O resultado da criagéo de sinais individual.

Nessa etapa do desenvolvimento do sinal, foi possivel observar que
dentro da construcdo de sinais cientificos para a Libras, os aspectos de iconicidade, seja
de objetos ou de modelos, eram visualmente explorados pelo participante surdo do
GPEQIS. Em outros momentos, quando esse aspecto ndo supria a necessidade de dar
caracteristicas ao sinal, era necessario aprofundar-se no conceito ou na formacéo da
palavra em portugués, a fim de buscar reciprocidade em sinais ja utilizados pela Libras.
Independente do caminho, consideramos a iconicidade um aspecto fundamental nesse
processo de criacdo de sinal, pois marca 0 momento e o tempo em que essa lingua é
criada. Quando os avancos do campo cientifico estdo em movimento, vamos
acompanhar o sinal criado para o termo atomo.

O termo atomo seguindo a etimologia da palavra, com o avanco das
pesquisas, ganhou novos conceitos, diferentes dos idealizados pela teoria atomistica
Grega de Leucipo e Demdcrito. Neste seguimento, o termo ganha histéria demonstrando
sua origem e todos 0s avangos que o termo ganhou em pesquisas nos séculos vindouros.
O mesmo ocorre na Libras quando observamos que para 0S sinais jovens, em
construcdo, o estimulo se trata de modelos atdmicos discutidos e trabalhados na

atualidade nos livros didaticos, como podemos observar no quadro abaixo.
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Quadro 2: Sinal de atomo.

Imagem Sinal criado GPEQIS QR Code Reader

Elaborado pelo autor

Esse sinal criado evidencia a grande influéncia do modelo atdmico de Bohr
para a construcdo do sinal, pois o surdo representa as sete camadas com a incorporagéo
do numero sete e representa o nicleo com o punho fechado. Segundo Dedino (2012), a
incorporacdo de numeral é um fendmeno que consiste em substituir a CM para
incorporar algum nUmero para representar a quantidade referente ao conceito. Para
Rodero-Takahira (2016), essa incorporacéo ocorre preferencialmente na mao dominante
em torno da méo passiva.

Porém, acreditamos que a incorporacdo desse numeral, sete, represente o
significado conceitual de camadas eletronicas, o que desse modo, nos faz propor que o
conjunto das configuracBes de mao apresentadas, mao esquerda representando o nucleo
do 4&tomo com a combinacdo do numeral na méo direita, trate dessa incorporagdo como
uma composicdo de sinais, descrita pelo referencial de Xavier e Neves (2016).

Entretanto, analisando pelo olhar da contextualizagdo utilizada em sala de
aula, foi possivel observar que nesse sinal, podera ocorrer a incorpora¢do de numero
quando o professor, ao discutir assuntos referentes a perda ou ganho de elétron de uma
camada para outra, ou a perda da propria camada eletrdnica, remeta a necessidade
apenas da incorporacdo do namero no sinal, como por exemplo: O atomo (utiliza-se
aqui o sinal representado no quadro 2), ao perder o ultimo elétron da camada eletrénica
sete, ficara com apenas seis camadas eletrdnicas (utiliza o sinais de &tomo com sete
camadas se transformando em seis camadas). Assim, acreditamos que nesses €asos,
ocorra incorporagdo de numeral, dentro do sinal caracterizado como de composicéo,
pois o significado de camada eletronica persiste dentro do contexto, cujo foco esta em

contar a quantidade de camadas existentes no ion do atomo.
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Desse modo, é possivel perceber a possibilidade do uso de sinais com
incorporacdo de numeral em momentos explicativos dentro dessa ciéncia dinamica,
continuando com as caracteristicas de sinal composto, como afirma Jones (2013) ao
explicitar que as incorporag@es de numeral tambem formam um composto.

Continuamos nossas observacdes, foi possivel identificar sinais que se
referem a caracteristicas gerais dos materiais, podemos observar, a priori, a existéncia
da influéncia das palavras em portugués, que apresentam significados estabelecidos em

Libras, para a construcdo dos sinais como o sinal para o termo divisibilidade.

Quadro 3: Sinal de divisibilidade

Imagem Sinal criado GPEQIS QR Code Reader

ol LY

S
-‘j&ﬁ ",» o
S - beaalal\ AJ

) i A

Elaborado pelo autor.

Esse sinal teve como motivacdo imagens que demonstravam quebra de
materiais e objetos que se partiam em pedagos. Esse termo possui uma associagdo do
nome na libras bem definido, oriundo do termo dividir, segundo o Livro llustrado de
Lingua Brasileira de Sinais (p. 257). De acordo com os estudos de Xavier e Neves
(2016), o processo de criacdo do sinal de divisibilidade, parte de uma derivacao do sinal
dividir. Segundo os autores, € comum na Libras acontecer de um sinal, representar
definicbes proximas e contextos diferentes, como exemplo eles citam os termos
“perguntar e pesquisar’, que representam o mesmo sinal na Libras, mas podem ser
utilizados em contextos diferentes.

Entretanto, compreendemos que esse movimento necessita do
acompanhamento de um profissional de conhecimento dos conceitos da ciéncia, pois a
influéncia baseada apenas no termo, sem considerar 0s aspectos conceituais, pode ser
considerada perigosa. Muitas palavras em portugués apresentam mais de um
significado, como ¢é o caso da palavra “manga”, podendo ser considerado uma fruta ou
até mesmo parte de uma roupa, operando conceitos préprios em diferentes contextos

como podemos observar as atribui¢cdes conceituais para o termo “matéria”, dado aos
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surdos pela similaridade da palavra com outra que eles ja conheciam, sendo esta a de

“material”.
Quadro 4: Sinal de Matéria.
Imagem Sinal criado GPEQIS QR Code Reader
| |
Mu i, l "y
-z n
DObjeto > 4 4 »’ 0 .

Elaborado pelo autor.

Um fato curioso desse sinal é que ao ver o nome, as associacOes feitas
foram matéria, como disciplina escolar e material escolar, que ja tem seu sinal
caracteristico bem estabelecido na Libras. Ao termo que ja apresentava significado
consolidado, ndo havia sido até entdo, atribuido um novo significado, para esse sujeito
surdo. Nessa perspectiva, como foi um dos primeiros sinais a serem realizados pela
surda e ndo havia pares para dialogo, a mesma optou por ndo alterar o sinal que ja
existia na comunidade surda para material escolar, agregando a ele um novo significado
que dependesse do contexto quimico. Observamos essa confusdo com outros termos,
como “particula”, que se confunde com “particular”, demonstrando que além de
palavras ja consolidadas pelos surdos, a leitura instrumental do portugués também
0COrre nesse processo.

Continuando na perspectiva dos sinais que sdo criados devido a
iconicidade que apresentam 0s termos, aparece em nossa analise discussdes sobre o
sinal para os termos que representam a classe de tipos de energia, que até entdo,
representados por apenas um sinal segundo a surda desta etapa. Portanto, o sinal de
“eletricista”, profissdo, ou “eletricidade”, era generalizado para todo e qualquer tipo de
fonte de energia existente. Nesse processo, apresentamos alguns tipos de energia, dos

quais comentaremos sobre a energia elétrica e energia edlica.
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Quadro 5: Sinal de Energia Elétrica.

Imagem Sinal criado GPEQIS QR Code Reader

Elaborado pelo autor.

Observando o processo de construcdo do sinal, € possivel identificar
elemento de incorporacao da localizacdo. Para Xavier e Neves (2016), esse tipo de sinal
apresenta a localizacdo associada aos seus argumentos, nesse caso, 0s verbos direcionais
como por exemplo: A descarga elétrica saiu do ponto X para o ponto Y, ou anda, a
energia elétrica se deu pela doacdo de elétrons do anion, para o receptor de elétron
cation. Para Moreira (2007) a modificacdo do verbo estd associada ao movimento das
méaos a localizacdo operante a um dos argumentos. Como por exemplo, identificar de
onde vem a energia elétrica de um fio e para onde vai essa mesma energia, tais como o
uso das referencias para o polo positivo e polo negativo. De acordo com a descri¢do de
aspectos morfoldgicos da Libras para a criagdo de um sinal, podemos compreender que
esse sinal também trata de um processo de derivacdo, proveniente da profissdo
“eletricista” apresentado no Livro llustrado de Libras (p.179).

Ao dialogar sobre outros tipos de fonte de energia, percebemos que esse
sinal era utilizado para expressar qualquer energia. Ao debater sobre esses tipos de
energia, a professora surda ponderou sobre a importancia de criar sinais para identificar
cada um dos tipos, pois, segundo ela, para o surdo a interpretacdo seria de que todas as
formas de obtencdo dessas outras fontes de energia, tais como edlica, nuclear, solar,
perpassassem pelo mesmo processo.

Sendo assim, apresentamos a fonte edlica, debatendo que a transformagéo
da energia proveniente do vento é convertida em energia util, tal como na utilizacdo de
aerogeradores para produzir eletricidade, moinhos de vento para produzir energia
mecanica ou velas para impulsionar veleiros.

Nesse sentido, o sinal criado para identificar esse tipo de energia foi

explorado pela iconicidade dos moinhos de vento como esta apresentado no quadro 6.
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Quadro 6: Sinal de Energia Edlica.

Imagem Sinal criado GPEQIS QR Code Reader

Elaborado pelo autor.

Para a construcdo desse sinal, foi possivel observar o uso de uma
incorporacdo icénica do formato Hélice. Neste caso, é possivel observar o uso de
formato hélice, presente em sinais como o de “helicoptero”, que em fusdo com a mao
em “Y”, utilizada para a construcdo do sinal de energia elétrica, cria-se um novo sinal
com a juncao de outras duas. O mesmo processo acontece no portugués, como exemplo
as palavras “macarronese”, “sapaténis”, dentre outras.

Contudo, sinais criados para terminologias consideradas de baixa
iconicidade, ou seja, com dependéncia de ampla discussdo conceitual, apresentaram
maior dificuldade para serem realizados e muitas vezes, ndo conseguindo serem criados,
como os sinais para densidade, gravidade, fendmenos fisicos e quimicos.

Esses sinais, devido a grande dificuldade para compreensdo de algo que
caisse no campo visual e concreto, além da auséncia de pares para didlogo que
apresentam a mesma sensibilidade, caiam no campo do excesso de composicao, ou seja,
0 uso de uma sequéncia de sinais para explicar o conceito como podemos ver no sinal
de corpo, que une sinais de FAZER + TRANSFORMAR (figura 11) configurando o
significado para o termo CORPO. Nesse cenario, comecamos a ver o emprego de sinais
compostos, ou seja, 0 uso de dois ou mais sinais para representar a terminologia. Nesse
caso, o sinal de corpo, introduzido na disciplina de quimica para apresentar ao aluno que
0 objeto criado para o uso dos homens, passa por transformacdes fisicas da matéria

realizadas pelo ser humano.
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Figura 11: Sinal de Corpo

- [

Elaborado pelo autor.

Outro caso semelhante surgiu nas elaboracbes de sinais para as

transformagdes fisicas da matéria, tais como os termos “fusdo” e “vaporizagdao”, onde

foi utilizada a composicdo de sinais, ou seja, sinais formados por dois, ou mais sinais,

como identifica Rodero-Takahira e Minussi (2013) ao investigar a formagao de sinais

compostos na LSB. O mesmo ocorre para expressar um termo do campo cientifico,

como podemos ver nos quadros abaixo.

Quadro 7: Sinal de Fusdo- GPEQIS.

Imagem Sinal criado GPEQIS

QR Code
Reader

GELO SOLIDO+FAZER+ESPALHAR
LIQUIDO

Elaborado pelo autor.

Quadro 8: Sinal de Vaporizacdo- GPEQIS.

Imagem Sinal criado GPEQIS

QR Code
Reader

FAZER+ESPALHAR LIQUIDO+GASOSO

N

W\,
‘I
/ y

Elaborado pelo autor.
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Compreendendo essas situacdes ao longo da construcdo dos sinais e as
dificuldades e insegurancas que a professora demonstrava para sinais cujos conceitos
séo abstratos, sentimos a necessidade de realizar uma Mostra de Sinais para professores
de libras, surdos e formadores, de Juiz de Fora, com a professora surda como parte
integrante do grupo. Essa Mostra de Sinais continha uma apresentacdo dos sinais
criados, estimulados pelas mesmas imagens utilizadas no GPEQIS, a fim de promover
reflexdes e discussdes a partir dos conceitos envolvidos nas terminologias.

Dos 50 sinais criados, que passaram pela proposta de validacdo de sinais,
apenas 14 deles ndo sofreram qualquer tipo de alteracdo na Mostra de Sinais e no
PEISEQ, ao longo do processo de criagdo do sinal. Observamos que 0s sinais cujo
processo se da no campo da derivacdo obtiveram pouca alteracdo, diferentemente dos
sinais compostos e de fuséo.

4.1.2 Resultados das reflexbes em grupo na Mostra de Sinais: 0 processo de
modificacdo dos SCs.

Ao mapear os sinais modificados pela Mostra de Sinais observamos que
59% dos mesmos sofreram algum tipo de alteracdo, seja o sinal modificado na sua
totalidade ou adaptado para um movimento, direcdo ou configuracdo de mao. Esse
resultado demonstrou a importancia que existe na discussdo dos sinais em pares, ou
seja, com pessoas gque apresentem fluéncia na Libras, como apresentado na metodologia
dessa pesquisa sobre os participantes desse segundo momento para analise do
comportamento dos sinais, dos quais comentaremos alguns casos relevantes.

Sendo assim, os participantes esgotam as possibilidades até considerarem
que o sinal se encontra em sua ultima forma para utilizacdo em didlogos, debates,
guestionamentos, passando por modificagbes, onde sdo submetidos a prova de suas
habilidades linguisticas em libras e da devida apropriacdo dos conceitos cientificos.

Para verificacdo do SC criado no GPEQIS, observamos que os estimulos
eram baseados nos estados icénicos, sejam relacionados a imagem ou ao conceito. Ao
comentar sobre o0s aspectos de sinais baseados em uma iconicidade aparente,
concordamos com Rodero-Takahira (2015) que entende que mesmo sendo expressos
visualmente, esses sinais sdo aparentes pelo fato de respeitar os aspectos fonolégicos e
morfossintaticos da Libras. Encontramos os estudos de Cuxac e Sallandre (2007) na
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lingua de Sinais Francesa (LSF), que apresenta sinais com diferentes graus de
iconicidade, reforcando que existem 0s sinais com estruturas altamente iconicas, ou
seja, sinais que tendem a ser mais ilustrativos.

Para esse grupo, observamos minimas alteracdes, dentre elas alteracdo do
movimento, ou a adicdo de outra mao ndo dominante que segundo as discussdes, seriam
necessarios. Como exemplo, para representar uma superficie ou um suporte.

Outra relacdo observada se refere aos SCs que contemplam o campo da
terminologia abstrata, ou seja, quando se compromete a visualizacdo concreta do
fendmeno (baixa iconicidade), dificultando que o sujeito apresente relagdes visualmente
iconicas sobre o fendbmeno.

Para esse grupo de sinais, observamos que os surdos da Mostra de Sinais
modificaram 0 mesmo em sua totalidade, eliminando situagdes da producdo de sinais
com a influéncia do portugués (sinais com letras), ou meras explicagdes dos conceitos
em libras (sinais em fase inicial tendem a ser meras explicagcbes com a utilizacdo de
sinais compostos).

Os SC ndo criados merecem ser mencionados, pois nao foi possivel sua
criacdo individual, na Mostra de Sinais, ou em um grupo de alunos, demonstrando que
para esses grupos, da forma que foi abordado, os sinais ndo foram gerados. Entretanto,
deixaremos de lado nesse momento, visto que estamos interessados em observar 0s SC
utilizados que possam vir a serem incluidos na Libras.

Comecaremos entdo pelos SC - icénicos, dos quais apresento como exemplo
o sinal para catacdo. Ao discutirmos os tipos de separacdo de misturas, catacdo é para o
portugués algo bem definido que indica uma agdo de “catar”, “pegar”, dos quais a libras
ja se apropriou e possuem relacbes em sua lingua. A representatividade iconica da
palavra j& contempla as agdes e sua influéncia dentro do sinal, mesmo que ndo exista
sinal em libras para “catar”, seu significado é compreendido como “pegar”. Ao passar
pelos grupos, observamos encurtamento de movimento como esta apresentado no

quadro abaixo.
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Quadro 9: Modificacdo do sinal Catacdo no Grupo da Mostra de Sinais.

Imagem Sinal GPEQIS Sinal Mostra de sinais

QR Code Reader

Elaborado pelo autor

Compreendendo as caracteristicas desse sinal, regido neutra, sem
expressao facial com a CM da mdo esquerda em aparatos de uma base, estatica,
enquanto a mao direita, em movimento de abrir e fechar indo nos dois sentidos, direita e
esquerda. Uma sutil modificagéo foi realizada na Mostra de Sinais pelos envolvidos,
considerando o sinal com 0s mesmos parametros, porém, retirando apenas 0 movimento
da mao direita nos dois sentidos. Observamos entdo que a diferenca entre os sinais
“pegar” e o de “catacdo” é que no sinal de “catacdo” existe a necessidade da presenca de
uma mdo ndo dominante, que apresenta o significado de uma superficie, neste caso da
imagem, catar o feijdo. Os dedos da outra mdo, em formato de pinga, para objetos
pequenos, cuja expressdo quimica se da no campo da separacdo ou forma mais pura de
se obter somente o objeto a ser catado.

Alguns estudos para as Linguas de Sinais Americana (ASL) caracterizam
regras para a reducdo fonoldgica, ou de unidades morfologica que formam os
compostos (Cf. KLIMA; BELLUGI, 1979; LIDDEL; JOHNSON, 1986). Logo, ha de se
esperar que ocorra o encurtamento dos SCs ao passo que se insere em diferentes grupos
e que se apropria como linguagem.

Outro sinal iconico que sofreu leve modificagdo foi o de peneiragao.
Inicialmente, no GPEQIS, a apropriacdo do nome “peneira” estabelece em primeiro
momento ao tipo que encontramos em nossas residéncias, contendo um cabo no qual
podemos segurar. Apds serem levadas ao grupo da Mostra de Sinais, pontuacdes
interessantes como o0s variados tipos de peneira e 0 Seu emprego, OU Seja, Um Processo

utilizado na separagdo solido-sélido com parti¢cGes granulométricas diferentes, dos quais
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empregamos em nossas residéncias muitas vezes como uma filtracdo adaptada. Sendo

assim, o sinal sofre algumas interferéncias como podemos checar no quadro 10.

Quadro 10: Modificacdo do sinal Peneiracdo no Grupo da Mostra de Sinais.

Imagem Sinal GPEQIS Sinal Mostra de sinais

g ¢
£ =

QR Code Reader

EyEE

Elaborado pelo autor.

Esse sinal ganha na mao esquerda apenas a iconicidade de uma peneira
genérica, sendo que essa possui ou ndo um cabo, ela é apresentada em um espago neutro
com CM para cima, estatica pela mao esquerda, enquanto a méo direita apresenta
movimento dos dedos de particulas sélidas caindo com CM para baixo, com as duas
maos em movimento circular pode esta claro na apresentacdo dos videos indicados pelo
QR code.

Para esse sinal, criado inicialmente pelo GPEQIS, observamos que o mesmo
inflige os critérios necessarios para reducdo da complexidade do sinal destacados por
Battison (1978), afetando as condicdes de simetria e dominancia. Nesse sentido,
acreditamos que modificacdo do sinal realizada pela Mostra de sinais, se adequa a
condigdo de simetria colocando as CM iguais com mesmo moimento e, portanto, ndo
afetando a condi¢do de dominancia, pois ambas as maos realizam movimentos iguais,
ndo havendo a necessidade de um mao atuando passivamente em relacdo a outra.

Compreendendo desse modo que o0s sinais iconicos sofrem modificaces,
porém, ndo alteram o sinal como um todo, conservando aspectos da sua criacdo inicial.
Observamos que para esse novo sinal, sua Gltima forma atingida até a Mostra de Sinais
contempla 0s conceitos quimicos para separacdo de mistura, pois o sinal explora a
necessidade de materiais solidos cairem da peneira, diferentemente do sinal “peneira”
(Livro llustrado de Lingua Brasileira de Sinais, p.130), incorporando assim um

processo de separacdo de mistura.
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Quando adentramos nos termos mais abstratos, observamos que uma
mudanca brusca ocorre na criacdo dos sinais. Inicialmente esses sinais tendem a
representar explicacdes dos fendmenos em libras, podendo ser confundidos com sinais
para esses termos. Compreendemos que a ciéncia quimica ocorre em processos
dindmicos e que por esse motivo, sinais em fase inicial apresentem excesso de
compostos durante a criacdo. Entretanto, compreendemos que a Libras, possuindo como
um dos parametros 0 Movimento para o sinal, que podera suprimir essa situacdo
dindmica da ciéncia a medida que o sinal é apropriado pela comunidade surda.

Essa situacdo ocorre em muitos sinais, porém, observamos grande
ocorréncia ao discutir sobre os termos que remetem as transformacdes da matéria e 0s
tipos de misturas, tais como fusdo, vaporizacdo, misturam homogénea e heterogénea,
em que é possivel observar a ocorréncia de processos dindmicos na quimica.

Comecaremos por comentar o sinal de fuséo. Inicialmente baseou-se no que
via na imagem, um objeto sélido se transformando em liquido e com isso o sinal criado
se tornou uma explicacdo do que se via na imagem, sélido se transformado em liquido,
como podemos ver no quadro 11. O termo fusdo apresenta baixa iconicidade,
considerado entdo com influéncia de abstracdo para o processo de criagdo do sinal.
Dessa forma, entendemos que 0 nome ndo remete a conceitos e significados que ja
tenham representacdo na Libras, representando apenas o conceito puro do fendmeno.
Podemos compreender entdo, que ndo somente 0 conceito quimico associado de
maneira elementar seja suficiente para criacdo do sinal, mas também, se faz necessario
gue o surdo exteriorize esse significado como enxerga a partir do que aprende. Nesse
processo, o sinal ao ser encaminhado para a Mostra de Sinais € modificado em sua

totalidade, reduzindo seus movimentos e passa a ter novas caracteristicas.
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Quadro 11: Modificacdo do sinal Fusdo no Grupo da Mostra de Sinais.

Fuséo

Imagem Sinal GPEQIS Sinal Mostra de sinais

PV

QR Code Reader

[=]

Elaborado pelo autor.

O mesmo caso ocorre para 0s termos Mistura Heterogénea e Mistura

Homogenea, como podemos ver nos Quadros 12 e 13.

Quadro 12: Modificacdo do sinal Mistura Homogénea no Grupo da Mostra de Sinais.

Mistura Homogénea

Imagem Sinal GPEQIS Sinal Mostra de sinais

E VY'Y

QR Code Reader

Elaborado pelo autor.
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Quadro 13: Modificacdo do sinal Mistura Heterogénea no Grupo da Mostra de Sinais.

Mistura Heterogénea

Imagem Sinal GPEQIS Sinal Mostra de sinais

O

- T YL
N
=R N

3 fases

QR Code Reader QR Code Reader

Elaborado pelo autor.

Nesse sentido podemos sugerir que 0s sinais para que possam atingir de fato
um Gltimo formato, necessita de pares surdos com conhecimento em libras e inseridos
no contexto da ciéncia.

Foi observado insucesso durante o processo de criacdo do sinal para 0s
termos objeto e corpo, na sua acep¢do quimica, os quais os surdos da Mostra de Sinais
nédo chegaram a um acordo durante as discussoes.

Desses termos, comentaremos sobre o sinal objeto, que foi criado
inicialmente associado a um sinal j& existente em libras com significado, “varios”, como
estd representado na figura 12, e quando passou pelo grupo na Mostra de Sinais, 0
mesmo ndo teve boa aceitagdo. Em uma das falas da professora surda Ana, uma das
integrantes das discussdes da Mostra de Sinais, pode-se compreender que dificilmente
para esse termo o uso da libras ird agrupar materiais: “Em libras ndo preciso juntar os
materiais, pois objeto ¢ a mesa, cadeira, o lapis, tudo que o surdo vé€ primeiro e fala”.

Compreendemos desse modo que o grupo de surdos da Mostra de Sinais,
dispensa a criacdo desse sinal durante a comunicacdo para dizer o objeto que ird se
referir, contemplando assim caracteristicas de um pequeno grupo dos SC - ndo criados.
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Figura 12: Sinal de objeto.

Elaborado pelo autor.

Compreendemos a importancia desse caminho, os fatores que podem afetar
e que influenciam na cria¢do do sinal, para que pudéssemos entregar ao PEISEQ, alunos
do ensino médio, sinais com maior representatividade. A escolha por criar todos 0s
sinais foi pensada de modo a compreender as origens da criacdo e poder dialogar e
discutir com os alunos e os intérpretes os sinais durante o processo de ensino e da
verificacdo da aprendizagem.

Finalizando o caminho no GPEQIS, adentramos os trabalhos no PEISEQ,
com o objetivo de investigar o comportamento da sinalizacdo cientifica dos alunos nos
eventos de comunicacdo, estimulados pelo Material Didatico e pelo RPG. Essa fase
contempla a terceira etapa para a verificagdo da apropriacdo dos SCs. Entretanto, ndo
foi possivel observar o uso de todos os sinais, devido ao tempo habil para execucéo

dessa pesquisa, dos quais comentaremos alguns resultados no topico a seguir.

No PEISEQ

4.2 O uso do material didatico atrelado aos SCs: contribuigdes para o ensino de
matéria e energia.

A construgdo de um material didatico baseado em um multimeio que fosse
destinada a esse grupo de surdos, foi importante para essa fase, pois contribuiu para
estabelecer uma relacdo dos alunos com as dindmicas de comunicacdo empregadas e
com um acesso aos SCs referentes ao conteldo de matéria e energia (Apéndice 4) que
contemplasse as especificidades desse grupo.

O funcionamento do material elaborado com multimeio para ser aplicado

aos alunos fundamentou como estratégias, principalmente, em imagens, ndo
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dispensando pequenos textos, palavras em portugués, buscando sempre trabalhar como

uma forma multimodal®*®

entre um jogo de palavras e imagens.

Utilizamos de uma estratégia progressiva com o0s alunos antes de inserir
textos em portugués visto que foi possivel pelo questionario perceber a dificuldade com
essa lingua. Iniciamos entdo a montagem do material baseado em imagens, dos quais 0s
alunos iriam inserindo em palavras soltas o que observavam da imagem. Essa fase
funcionou como uma orientacao, na qual a comunicacao ocorria em libras pelos alunos.

Com o tempo inseriamos no material as dindmicas de fotografia e RPG,
porém, a fim de desenvolver nos alunos uma intimidade em grupo e uma confianca
entre os pares, trabalhamos com pequenos teatros e momentos de fotografia em grupo,
antes de chegar as atividades de RPG. Os teatros eram inseridos na apostila e
aconteciam em momentos iniciais ou finais da aula. Essa posi¢do era importante para
avaliar como os alunos comegavam a empregar 0s conceitos ensinados durante a aula.
Em seguida, era realizado um conjunto de perguntas sobre a pequena peca de teatro

finalizada a fim de verificar e promover uma discussao entre os alunos.

Figura 13: MD - Teatro sobre matéria, corpo e objeto.

By

Mirella foi comprar uma linda mesa de made: Ppara sua cozinha Para decorar sua mesa,
ela ja tmha um vaso de metal que coatinha s de plastico. Porem. 3a que estava
72 Promos B0, Toesi Sem Preciar. 61a COmpron mais dos aranjos de Hores & um vaso de

rﬁﬁ ¥

V'&?

Quais os cbjetos presentes na histéria?

1) Descreva esses objetos.

o De onde vém esses objetos?

Elaborado pelo autor.

13 Entendemos como multimodalidade as caracteristicas definidas pela semiética social, do qual temos a
lingua de sinais fazendo parte de um contexto sociocultural no qual a cultura surda € originada de um
processo de construgdo social. Desse modo, a lingua de sinais ndo pode ser entendida sendo ligada a
outros modos de representacdo que participam da composicdo de um texto, tais como imagens,
experimentos, o uso de tecnologias e textos verbais. Partindo desse pressuposto tedrico, 0s textos sao
construtos multimodais, sendo que as partes escritas serdo, tdo somente, uma das modalidades de
representacdo (HODGE E KRESS, 1988).
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O momento do teatro permitiu verificar como os alunos tinham
dificuldade com o portugués, ndo conseguindo interpretar as perguntas, que aconteciam
apos o teatro. Isso ja era esperado, pois seria a primeira vez que os alunos teriam contato
com as palavras trabalhadas: matéria, corpo e objeto, iniciando de forma sutil, em um
processo de letramento e reconhecimento de termos escrito.

Para essa etapa corroboramos com Fernandes (2006) no que tange ao
processo de letramento para surdos, e neste caso, expandimos O processo para as
praticas de letramento cientifico com alunos surdos, colocando-as dependentes de uma
relacdo direta da construgdo de sentidos, ou seja, das praticas de letramento que
emerjam da lingua de sinais.

Observamos nesse momento que ao verem as palavras em portugués, os
alunos inicialmente associaram para os termos “matéria” como sendo “matéria como
disciplina escolar” e para o termo “corpo” como sendo o “corpo humano”. Ao ser

apresentados na figura 14.

Figurald: MD- Matéria, corpo e objeto.

. ,‘ g’)
Dbjeto (/‘&/ =A@
< -

Fonte: https://goo.gl/gBzKW7

Ocorre o seguinte dialogo:

Professor: O que vocés observam nessa imagem?

Mateus: Esta errado!

Professor: O que esta errado, Mateus?

Mateus: O primeiro € lapis, caderno, borracha, porque é material escolar, de usar na aula. O
segundo é o brago, perna, cabega, tudo é corpo humano.

Professor: Entendo sua relacdo Mateus. Mas primeiramente, ali esta escrito Matéria que é
diferente de Material (professor escreve no quadro e mostra a diferenga), entdo essa pequena
diferenca do L e do acento na letra E, da outro significado.

Professor continua...

Mateus: entendi, e o corpo também? Esta errado?
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Professor: N&o, mas no Portugués, uma mesma palavra pode também ter significados
diferentes. Igual na Libras, como por exemplo “perguntar” e “pesquisar”, lembra?

Mariana: Entdo, ja sei isso é da ciéncia, essas palavras. Certo?

Professor: entdo, vamos entender como elas aparecem na ciéncia e o que significam a partir
das imagens.

(Traduzido pelo intérprete)

Essas discussdes contribuiram para que as palavras em portugués ja fossem
compreendidas pelos estudantes com os significados atribuidos em Libras durante a aula
bem como o emprego para o contexto da ciéncia.

Outra situacdo observada é que os alunos ndo reconhecem a palavra objeto e
ndo a empregam no processo de comunicagéo, utilizando de forma direta para se referir

ao objeto. Em uma fala do aluno Mateus é possivel observar essa questao.

O que sdo objetos? Material? Eu falo mesa, cadeira, garfo, colher... E disso o material né?
Talher? E material?

(Traduzido pelo intérprete)

Nas descri¢cdes desse aluno, observamos que 0 mesmo se confunde com 0s
termos materiais e objeto, e afirma que ndo reconhece conjunto de objetos, tais como 0s
“talheres”, em libras eles falam faca, colher, garfo, citando um por um assim como a
enxerga. Nesse sentido, observamos inicialmente que os sinais para esses termos sao
abandonados nos eventos de comunicacdo e substituidos pelo sinal do objeto citado.
Esse fato corrobora com os pensamentos dos professores da Mostra de Sinais,
comentadas no tépico anterior. Vale ressaltar que compreendemos que tais termos ndo
fizeram a menor falta na compreensao dos conceitos quimicos.

Em sequéncia, apds a quinta aula, os alunos comegavam a ser inseridos em
atividades que estimulassem a producdo de pequenos textos, baseado em experimentos
e imagens, explicando o que entenderam e como o entendiam, sendo apresentada uma

sequéncia sobre massa e peso conforme a figura a seguir.
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Figural5: Inserindo pequenos textos.
i

. Rarie Pritica,
@ p S 4 Massa ou
| - Com uma balanga, vamos medir a massa de objetos variados peso:
. ) - Anote aqui os valores de cada massa medida 0 que & massa?

Cologue 0 que vocé acha que seja massa. -
. J C masss @ a quantideds
T & o8 materia que um
‘E copo possul  em
ﬁ:d ‘qualquer lugar da ferra
e
k. . -
Massa ou peso? o 3 e

Lua

‘ o o

. i Quilogramas - Kg
= )— =]
— T ¢ )
- | Peso= massa x gravidade |
I‘» I

Elaborado pelo autor

Iniciamos os trabalhos por meio de experimentos e a investigacdo de como
os alunos relacionavam os termos sobre massa e peso. Utilizamos uma balanca em que
era possivel medir a massa de diversos objetos e posteriormente, comegavamos por
inserir pequenos textos para trabalhar a leitura e identificacdo desses termos.
Observamos que os alunos surdos, assim como muitos ouvintes, ndo sabiam a diferenca
entre esses dois termos, e utilizavam o termo peso para se referir a uma medida, como

podemos observar no relato da aluna Mariana.

Eu sempre falei que ia a farmacia pesar. O certo é que vou medir minha massa? Olha! N&o
sabia. Posso falar assim entdo com o0 moco da farmacia? Quero medir minha massa.

(Traduzido pelo intérprete)

Essa fala de Mariana foi possivel ser traduzida pelo intérprete, pois a
estudante aplicou corretamente os sinais trabalhados para massa e peso, como esta

apresentado nas imagens 16 e 17 ao longo dessa aula.
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Figura 16: Sinal de massa identificado na fala Figural7: Sinal de peso identificado na fala de
de Mariana. Mariana.

b adh

Elaborado pelo autor.

Elaborado pelo autor

Outra contribuicdo para a aula foi a retomada dos termos quimicos em
libras, por meio do sinalario quimico, ensinados durante as aulas que eram inseridas no

final de cada tépico fazendo uma relagdo com as terminologias quimicas em portugués
como apresenta a figura abaixo.

Figural8: Sinalario quimico no material didatico.

f‘\ Simalirie Quimice
Codod
Txdseono
B zBOHASD

Elaborado pelo autor

Para além do sinalario havia também o fato gratificante de os alunos
estarem a lembrar dos sinais e 0s empregar nos eventos de comunicacao, Vvisto que

estavam tendo o primeiro contato com essa disciplina por meio das estratégias utilizadas
na pesquisa.

Com a finalidade de estar sempre contextualizando os sinais em dinamicas,

observaremos o uso de alguns sinais durante a atividade de jogos que contribuiram para

a ampliacdo da escrita em portugués dos termos cientificos desses alunos, 0s quais
comentaremos no topico a sequir.
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4.2.1 Resultados das atividades empregadas com alunos do PEISEQ utilizando o

multimeio.

A cada final de tdpico era sugerido aos alunos que pudessem representar
seus conhecimentos da forma que eles escolhessem. Essa pratica ja era algo bem
consolidado no PEISEQ, quando descobrimos em 2013 ser uma forma de sucesso para
que os alunos expressassem suas impressdes. Desse modo, é oferecido condi¢des para
que possam criar utilizando materiais como massinhas, bolinhas de isopor, papéis
coloridos, colas, palitos, tesoura, enfim, variados artigos de papelaria.

Como podemos ver na figura 19, ao solicitar que o0s estudantes
representassem as caracteristicas do a&tomo e das Moléculas, um dos alunos optou por
utilizar as massinhas para localizar e identificar essas particulas. No desenho, o aluno

Bernardo ao apresentar a turma diz:

“Esse ¢ meu atomo. Em verde tem o elétron, ele esta em volta do niucleo. Dentro do nucleo eu
coloquei de marrom o néutron e amarelo o préton, e s6.”

(Traduzido pelo intérprete)

Nesse momento o aluno havia sido apresentado as particulas para o atomo
de Rutherford-Bohr, percebe-se que o aluno ndo dimensionava a particula elétron,
colocando-a do mesmo tamanho do préton e do néutron. Esse fato foi observado com
outros desenhos evidenciando que os alunos ndo faziam essa distingdo, apontando por
meio dessa dinamica, que seria importante trabalhar esses aspectos para o avango de

Novos conceitos.

Figural9: Material criado para representar as particulas do atomo.

Elaborado pelo autor

Essa dindmica atuou como instrumento de avaliacdo interna formativa, ou
seja, considerando assim como Sa e Lemos (2013), a sala de aula como um espaco

coletivo de permanente acompanhamento. Sendo assim, as aulas permitiram
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acompanhar o desenvolvimento do aluno e os modelos analdgicos criados, que muitas
vezes poderiam limitar os conceitos, visto que uma imagem nao da conta de representar
todo o conceito, fazem-se necessarios variados tipos de avaliacdes, tais como dinamicas
que estimulem formas diferenciadas de explorar os conceitos, aproximando assim a
mediagdo do professor nesse processo.

A figura 20 revela uma das dificuldades apresentadas pelos alunos ao
aprenderem sobre os elementos quimicos, as Moléculas e agregados idnicos, e suas
representacfes com simbolos. Essa dificuldade foi percebida ao longo do processo de
aprendizado desses simbolos por serem apresentados por letras, ou seja, ao ser
apresentado o elemento quimico HIDROGENIO, cujo simbolo é H, os alunos
compreendiam bem, porém ao serem apresentados a elementos quimicos que continham
duas letras, como exemplo BROMO cujo simbolo é Br, a confusdo seria com Molécula

ou agregado iGnico como mostra a imagem abaixo.

Figura 20: Dindmica sobre Moléculas e Figura 21: Sinal de Molécula detectada na

agregados. dindmica da Figura 20.

Elaborado pelo autor Elaborado pelo autor

Esse aluno na dindmica demonstrou que tal dificuldade persistira mesmo
apos as discussdes em sala de aula. Ao representar o Br,, Molécula simples, o aluno
abandona o indice dois e considera as cores diferentes, verde para o “B” e laranja para o
“r”. O mesmo ocorre para o agregado ionico AgCl, representando quatro bolinhas,
sendo uma para cada letra, “A”, “g”, “C” e “£”. A imagem mostra 0 aluno fazendo o
sinal para Molécula, identificando a apropriagdo dos sinais para compreensdo dos
conceitos.

Esse aluno, por meio da mediacdo direta do professor, e ap6s a
apresentacdo dos outros alunos foi submetido a uma nova apresentacao, as substancias

representadas agora na figura 22, em que o aluno demonstrou sinais de ter vencido essa
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habilidade para identificar compostos e suas representacdes, que de fato ndo é uma

operacgdo simples para alunos surdos.

Figura 22: Dinamica sobre Moléculas e agregados idnicos.

Elaborado pelo autor

Percebendo a importancia da insercdo dessas etapas no processo de
avaliacdo e construcdo do material, observamos que esse processo aproxima a interagao
professor/aluno, estimula a comunicacédo, e atua como fator principal na construgéo e
elaboracdo de um futuro material didatico, acessivel para alunos surdos.

Foi possivel por meio desse material a criacdo de outros materiais pelos
alunos, que pudessem contemplar e sanar as dificuldades encontradas que serdo

comentadas no proximo tdpico.

4.2.2 Construgdo de recursos didaticos utilizando o multimeio.

A construgdo de recursos didaticos em sua maioria € criada pelos
profissionais da educacdo, visto que a escola inclusiva atende uma classe privilegiada
baseada na lingua portuguesa como ja discutimos ao longo dessa pesquisa.
Consideramos um grande desafio a elaboracéo de recursos didaticos voltados a sujeitos
que ndo apresentam a mesma sensibilidade e deficiéncia dos sujeitos surdos. Essas
evidéncias ficam marcantes quando os alunos criam um material ou jogo, sob orientagéo
do professor, que contempla suas necessidades e dificuldades.

Nessa perspectiva apresentaremos dois materiais, dos quais um se refere a
criacdo de um jogo sobre a identificacdo de representacGes de Moléculas compostas,
simples e do elemento quimico. Os alunos foram motivados a criar esse jogo devido a
dificuldade apresentada nas relacdes e dindmicas provenientes no material didatico,

como ja discutido e apresentado no topico anterior.
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O material, cuja proposta se destina a vencer os obstaculos para diferenciar
0s elementos quimicos e seus respectivos simbolos compondo Moléculas, foi um jogo
com aspectos de um jogo de UNO, elaborado pelos alunos junto com o professor. As
cartas que dariam movimento ao jogo recebiam o nome de “ESCOLHER” ¢ “GIRAR”,
como esta apresentado na figura abaixo.

Figura 23: Apresentacéo do jogo de Moléculas e elementos quimicos.™

de cabelos)

Elaborado pelo autor
A carta, escolher, da ao participante a opcdo de modificar a carta que estaria
na bancada, e a carta girar, poderia ser uma opcao caso 0 participante ndo tivesse em
maos a Molécula ou elemento quimico que estivesse na bancada. Sendo assim, cada
participante receberia seis cartas, aleatdrias, podendo ser Moléculas simples, compostas
ou elementos quimicos. Uma carta era colocada na bancada e essa mesma orientaria aos
participantes a jogarem cartas que se agrupassem ao mesmo tipo. Caso o participante

ndo tivesse o tipo de carta em jogo, ele poderia comprar do monte.

Figura 24: Disposicéo do jogo de Moléculas e elementos quimicos.

Elaborado pelo autor

Ao acompanhar as partidas de jogo dos alunos, ressaltava muito

positivamente uma forte interacdo entre eles para discussdo dos conceitos, iSSO

14 As regras do jogo poderéo ser esclarecidas no Apéndice 3 desta pesquisa.
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acontecia em varios momentos. O aluno que ndo havia aprendido a identificar
Moléculas simples e compostas quando jogava errado no monte, ou solicitava a carta
pelo uso do sinal incorreto, era logo corrigido por algum dos alunos. O uso dos sinais
(figura 25) esta presente nos momentos de interagdo e poucas vezes teve a intervengao
do professor, pois os proprios alunos explicavam, uns aos outros, as diferencas, ou 0s

enganos cometidos pelo (a) colega.

Figura 25: Sinais utilizados durante o jogo de Moléculas e elementos quimicos.

Elemento Quimico Molécula Simples

8d80Ehe Qleglete YR8 eBUxdss

AAdhDILL

Molécula Composta

Ved8tdd® CRUzPeHE

PPN

Elaborado pelo autor

Sendo assim, 0 jogo atuou como processo de avaliagdo e estimulou a
autonomia dos alunos mais confiantes com a apropriagdo dos conceitos a explicar para
0s outros. O jogo estimula o tempo todo o uso dos sinais, pois ao escolher outro tipo de
Molécula ou elemento quimico, faz-se necessario o uso do sinal para o grupo. Esse
momento também marca quando o aluno confunde, principalmente, Molécula simples
com Molécula composta, escolhendo errado, ele logo percebe o erro quando o préximo
participante joga a carta que néo foi solicitada.

O jogo ofereceu ainda a oportunidade dos alunos pesquisarem outras
Moléculas bem como suas aplicacdes, como aparece nas cartas, ampliando seu olhar
para quimica no dia a dia. Essa fase foi dividida para que cada aluno pesquisasse
Moléculas estabelecidas pelo professor, e durante as partidas, os alunos apresentavam o
que haviam pesquisado entre uma conversa e outra. Conforme Piaget, citado por
Wadsworth (1984):
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O jogo ladico é formado por um conjunto linguistico que funciona
dentro de um contexto social; possui um sistema de regras e se
constitui de um objeto simboélico que designa também um fendmeno.
Portanto, permite ao educando a identificacdo de um sistema de regras
gue permite uma estrutura sequencial que especifica a sua moralidade.

(p. 44)

Ou ainda, como considera Friedman (1996), que:

Os jogos ladicos permitem uma situacdo educativa cooperativa e
interacional, ou seja, quando alguém estad jogando estd executando
regras do jogo e ao mesmo tempo, desenvolvendo acgbes de
cooperacao e interacdo que estimulam a convivéncia em grupo. (p. 41)

Assim, entendemos como Ferreira e Nascimento (2014) e Carvalho et. al.
(2016) sobre o uso de jogos no ensino de quimica para surdos, se caracterizando como
um meio onde os sujeitos frequentemente modificam seus objetivos durante o percurso,
para se adaptar, evidenciando que o0 jogo ndo é somente um meio de exploragdo, mas

também de invencéo.

4.3 O uso de termos quimicos em portugués nas atividades do Material Didatico

— resposta dos alunos.

A importancia de aprender uma linguagem cientifica se concentra na
compreensdo do uso para uma inclusdo social. Quando falamos dessa aprendizagem
com alunos surdos, devemos considerar as dificuldades debatidas nessa pesquisa e
principalmente que o aluno aprende o conceito em libras e precisa compreender o
mesmo escrevendo ou lendo em portugués. Essa transposicao exige muito do aluno para
compreensdo de termos muitas vezes abstratos da ciéncia quimica, pois o estudante terd
que ter o dominio dessa insercdo de sinais jovens do campo cientifico para
posteriormente aprenderem a aplicar os termos em portugués.

Compreendendo a importancia de desenvolver essa linguagem cientifica, na

forma de L2 com os alunos, trilhamos até entdo, o seguinte caminho.
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Figura 26: Trajeto para o processo da aplicacdo dos termos quimicos por alunos do PEISEQ.

1- Partimos de uma Imagem ou
experimento.

2- Em seguida, realizamos discussdes acerca das
caracteristicas da imagem em Libras

3 - Mediacdo e explicagdo do professor
com 0 uso dos sinais

4- Dindmica de criacdo de
material sobre o contelido, com
explicacdo transpondo o sinal
em termos no portugués.

5- Elaboracdo da explicagdo das imagens em
portugués e préatica de leitura que contenha esses
termos.

Elaborado pelo autor

Desse esquema, grande parte do trajeto ja foi apresentada nos tdpicos
anteriores, agora oficializando que os mesmos faziam parte de um caminho que pudesse
possibilitar ao aluno surdo ampliar seu léxico de sinais para area da ciéncia quimica,
acessivel, ou seja, respeitando a individualidade de aprendizado desse grupo.

Invertemos o processo realizado na escola, como sugere Botelho (2002), e
nesta pesquisa discutiamos os conteldos em Libras e a partir desse processo de

aprendizado do aluno, a transposicdo para 0 portugués acontecia naturalmente,
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respeitando o processo linguistico de transposicdo de traducdo que o aluno faz da libras
para o portugués.

Esse processo de aquisicdo da linguagem cientifica em portugués, pelo
surdo, ocorre do mesmo modo que com a aquisi¢do de qualquer segunda lingua, ha
varios estagios que sdo chamados de interlingua. Para Quadros (2006, p. 34), “as
criancas surdas apresentardo um sistema que ndo mais representa a primeira lingua, mas
ainda ndo representa a lingua-alvo™.

Sendo assim, apresentaremos algumas cdpias do material didatico utilizado
confeccionado pelos alunos para analisar como foram empregados alguns termos. Ao
estudar as caracteristicas macroscépicas dos materiais um dos termos do qual o aluno se
depara € o de impenetrabilidade, que ndo apresenta significados na Libras apenas pelo
termo. Sendo assim, nesse exemplo trabalhamos percorrendo o caminho apresentado
(Figura 27), partindo de uma imagem, e ao chegar a ultima etapa, os alunos foram
submetidos a uma imagem diferente das quais havia sido o ponto de partida das
discussbes. A figura 25 apresenta uma cépia do material de Mariana, que escreveu a

seguinte explicacdo para a imagem pelo qual foi estimulada.

Figura 27: O uso do termo impenetrabilidade pela aluna Mariana.

N&o pode mesma rua por que se
passa duas carro bate outro é
impenetrabilidade precisa ser
duas ruas diferente dar passar
duas carro.

Elaborado pelo autor

Considerando a definicdo de impenetrabilidade como sendo a propriedade
da matéria pela qual dois corpos ndo podem ocupar 0 mesmo lugar no espago, a aluna
empregou corretamente o termo, demonstrando compreender o uso da palavra em outros
contextos.

Outro exemplo ocorreu com 0s processos de separacdo de misturas. Os
estudantes foram estimulados com uma maquete sobre a limpeza da &gua. Essa
atividade foi uma forma de avaliagdo final para averiguar a compreensdo dos alunos

sobre 0s processos de separacdo de misturas. Os alunos manusearam a maquete e
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discutiam cada processo de separacdo de mistura necessario para limpar a agua. No
final era necessario escrever um texto, sobre o tratamento de agua, e o aluno Guilherme

escreveu o seguinte texto (Figura 28).

Figura 28: O uso de termos sobre separacdo de misturas pelo aluno Guilherme.

Elaborado pelo autor

O aluno busca explicar que para o tratamento de &gua observado fez-se
necessario separar 0 material grosso, como pedra, migalhas por decantacdo, e em
seguida realizasse uma filtracdo para deixar a mesma limpida. Mas demonstra nao
compreender o bio-filtro e suas respectivas importancias nesse processo. Os textos sdo
apresentados a turma por meio de trocas e cada aluno apresenta o texto do colega. Foi
possivel observar o uso de sinais de Decantagdo, Filtracdo, Liquido e Solido (Figura

29).
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Figura 29: Sinais utilizados pelo aluno Guilherme.
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Elaborado pelo autor

Chegamos a conclusdo que a ultima parte da maquete que continha a
simulacdo de um biofiltro ndo havia sido bem explorada, exigindo uma revisdo no
material multimeio em construcéo.

Outro exemplo percorrendo esse caminho agora é apresentado partindo de
um experimento, cujo tema da aula seria separacdo de misturas. O experimento
realizado continha uma mistura de agua e sabdo e esse material foi submetido a um
equipamento, uma centrifuga, a fim de separar os materiais. Ao chegar a Ultima etapa
desse esquema, foi solicitado que os alunos explicassem o que haviam compreendido e

os resultados apresentados na figura 30 sdo do aluno Mateus.

Figura 30: O uso do termo centrifugacao pelo aluno Mateus.
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Elaborado pelo autor

118



O aluno emprega o termo centrifugacdo para explicar que € um processo do
qual foi utilizado para separar a agua do sabdo, ao explicar seu texto em libras, foi
possivel observar o uso do sinal para centrifugacdo de maneira diferente do que foi

ensinado.

Quadro 14: O sinal de centrifugacdo simplificado pelos alunos no processo de comunicagéo.

Centrifugacéo

Sinal Mostra de Sinais Sinal encontrado em uso no PEISEQ

= = L —)

QR Code Reader QR Code Reader

g;{%

=]

Elaborado pelo autor

Como ja discutimos nos processos de modificagdo de sinal do GPEQIS para
a Mostra de Sinais, agora observamos o mesmo processo ocorrendo com os alunos ao se
apropriarem dos conceitos, bem como dos sinais, realizaram o processo de simplificar o
sinal para o termo “centrifugagdo”, no processo de comunicacdo e 0 mesmo se repetiu
na atividade de RPG.

Outro fator de igual importdncia a comentar trata-se dos processos de
restricdo para formacdo de sinais apontados por Battison (1978). Para esse sinal, criado
inicialmente pelo GPEQIS, inflige os critérios necessarios para reducdo da
complexidade do sinal. Ao analisarmos o sinal, é possivel perceber que o SC utiliza-se
de duas méos com CM diferentes, ocorrendo, portanto, a restricdo baseada na condicdo
de simetria. O sinal apresenta como mao ativa, ou seja, aquela que realiza 0 movimento
do sinal, as duas maos, infligindo também ao processo da condi¢do de dominéncia
destacado por Battison (1978), necessarios para execucdo do sinal. Logo,
compreendemos que um dos apontamentos necessarios para modificacdo desse sinal,

deve ter sido estimulado por essa condi¢do natural da lingua.
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O processo de modificagdo do sinal ndo comprometeu a compreensdo do
conceito e os pares discutiam e debatiam o tema demonstrando o emprego coerente do
sinal e como demonstrado na imagem.

O préximo topico e, o ultimo desse capitulo 4, compromete-se a demonstrar
0 emprego dos sinais pelos alunos em uma dinamica de RPG, bem como avaliar como
esses empregos ocorrem a medida que sdo submetidos a situacbes e desafios

corriqueiros estimulados pelo mestre, nesse caso, 0s pesquisadores deste trabalho.

4.4 O emprego dos sinais cientificos por estudantes do PEISEQ na atividade de
RPG.

O RPG proposto é uma cena em quatro atos, dos quais tiveram como
participantes quatro alunos. Para que o RPG se tornasse real, foi entregue aos alunos
com uma semana de antecedéncia seus personagens, bem como um roteiro basico sobre
a cena. Entretanto, ndo foi avisado aos alunos que haveria um MESTRE e que 0 mesmo
iria interferir no dialogo a qualquer hora por meio de uma imagem ou caso sentisse
necessidade de uma comunicacéo direta.

Destacamos que ndo foi possivel observar o comportamento, nem o
emprego de todos os sinais, visto que as histdrias criadas deixam livres os estudantes
para fazer uso da comunicacdo de forma natural. Logo, a dindmica do RPG néo
pretende verificar o uso de todos 0s sinais, mas o uso da comunicacdo de forma natural.
Dentre os sinais observados, pretendemos explorar os casos em que os SCs sofreram
algum tipo de alteracdo. Desse modo iniciaremos mostrando os episodios com as
alteragGes dos sinais da cena dois.

Com o sinal de peneiracdo, catacdo e filtracdo, mostraremos em um episodio

continuo, que eles tiveram modificacdo pelos alunos.

[..]

MESTRE: Apresenta uma imagem de uma laranja sendo exprimida.

Guilherme: Esta quase na hora do almoco, serd que vocé poderia espremer um suco de laranja
para n6s? Olha a laranja aqui.
Mariana: Vou fazer, enquanto isso termine o café...

Guilherme: Precisa fazer filtragio no suco de laranja, sabe? Ou PENEIRACAO (escreve em

portugués), sabe fazer? (Esquece o sinal e faz como se fosse uma peneira em movimento).
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MESTRE: Agora, apresenta aos alunos uma imagem de feijdo com algumas pedrinhas.

Mariana: Ai amor tem como vocé fazer o feijdo pra mim? Estou tdo cansada! Mas ndo esquece

gue precisamos catar (Faz o sinal alterado sem a base e com as duas maos).

Guilherme: Tudo bem vou fazer uma catacdo no feijdo. (representa o sinal de catacdo sem a

mao esquerda como base, movimentando apenas a mdo direita com os dedos).

(Traduzido pelo intérprete e grifo nosso.)

Acompanhando as alteracdes dos sinais pelo emprego dos estudantes para

0s termos Peneiragéo e Catacao.

Quadro 15: O sinal de Peneiracdo simplificado pelos alunos no RPG.

Sinal GPEQIS

Sinal Mostra de sinais

Sinal modificado no PEISEQ

g 8
£ 5

@

®-

QR Code Reader

S

QR Code Reader

QR Code Reader

A
Ok

[=]

Elaborado pelo autor

Quadro 16: O sinal de Catacéo simplificado pelos alunos no RPG.

Sinal GPEQIS

Sinal Mostra de sinais

Sinal Modificado
no PEISEQ

*

QR Code Reader

Elaborado pelo autor
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Sendo assim, foi possivel observar que os alunos, mesmo empregando 0s
sinais que aprenderam, aplicaram os mesmos com alguma diferenca, e que mesmo
assim se faziam entender, perfeitamente, no processo de comunicacdo do RPG. Varios
fatores podem ter influenciado essa modificagdo, dentre eles o nervosismo dos alunos
ao participarem de uma dinamica diferenciada, o pouco tempo de contato com 0s sinais
que ndo se repetem em todos os temas dessa aula, e o processo de fluidez na
comunicacao.

Outros didlogos desses RPG sdo para as terminologias de liquido e gas,

podendo ser observadas nesse episédio.

Mestre mostra uma foto de panela de presséo.

Guilherme: Nossa, o feijdo est4 saindo muito gas. (representa o gas como duas maos para cima
em movimento)

Mariana: Isso acontece porque... Liquido (faz o0 movimento acelerado do sinal) se transforma
em gas (faz outro sinal para gas com as duas maos direcdo para cima)... ai... (esquece o sinal
de vaporizacao e se confunde com liquefagdo). Faz muita pressao na panela o gés.

(Traduzido pelo intérprete)

Acompanhando as alteracdes dos sinais pelo emprego dos estudantes para o

termo gas.

Quadro 17: O sinal de Gas simplificado pelos alunos no RPG.

Sinal GPEQIS Sinal Modificado na Mostra de sinais Sinal Modificado no

PEISEQ
i ahah

QR Code Reader QR Code Reader

(=] (=]

Elaborado pelo autor

Nesse episodio, € possivel perceber que o sinal realizado pelo GPEQIS para

0 gas, mesmo modificado na Mostra de Sinais, retorna ao seu estagio de criacdo inicial
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durante o emprego dos estudantes no RPG. Acreditamos ser devido aos referenciais ja
expostos que o formato simplificado do sinal pode demonstrar aquisicdo dos SCs por
parte dos alunos. Cabe ressaltar que as alteracGes feitas pelos alunos tornam os
movimentos acelerados e ou reduzidos.

O episodio selecionado a frente se refere a cena 1, em que duas amigas estao
no shopping discutindo sobre exploracdo de trabalho infantil, motivadas por uma foto
de criancgas trabalhando no corte de madeiras. Nesse momento a amiga Laura fala sobre
0 consumo inconsciente e que a Mariana estaria nessa dire¢do, querendo comprar mais

de um berco para o neném. Veja o dialogo.

MESTRE intervém verbalmente (em Libras): Agora vocés precisam comentar sobre a producao
desse material.

Laura: Porque sabe esse bergo, vocé sabe como ele é feito né...

Mariana: Sim, o berco é de madeira, pega da natureza, a arvore... E é o homem que corta, faz
uma transformac&o na fabrica e ai é feito o berco, mesas, cadeiras de madeira.

(Traduzido pelo intérprete)

Nesse episddio, ficou evidente que os termos Objeto e Corpo ndo sdo
empregados nos eventos de comunicagdo. Os personagens foram motivados por vérias
fotos, tais como homem montando uma cadeira de madeira, corte de arvore
transformando em tocos, e o didlogo ndo contemplava a explicacdo da construcdo do
objeto pelo personagem. Nesse sentido, foi necessaria uma intervencéo verbal, para que
0 emprego desses sinais ficasse mais claro em nossa pesquisa. O episédio mostra que
para “objeto” o aluno utiliza os exemplos, berco, mesas, cadeiras e etc. E para o corpo o
aluno explica o que ocorre, colocando 0 homem como agente da mudanca. Assim, é
possivel compreender quando, na Mostra de Sinais, 0s surdos ndo tenham criado e nem
conseguido opinar sobre esses sinais, agora na comunicacdo entre os alunos isso foi
confirmado, pois 0 mesmo nado cai em uso, na Libras.

Concluindo as observacdes para o0s itens restantes, consideramos que ha um
longo caminho para obtengdo do uso dos SCs emergidos nessa pesquisa e que ndo ha
como prever a aparéncia que um sinal ir4 obter ap6s cair em uso. Acreditamos que
mesmo em processos de modificacdo, ocorreu uma reflexdo madura sobre a construcao

dos sinais, bem como, foi possivel detectar por mdultiplas avaliacdes que os SCs
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auxiliaram durante o processo de ensino dos alunos, dando autonomia para que

pudessem discutir diversos assuntos relacionados aos temas mateéria e energia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A lingua de sinais anula a deficiéncia e permite que os surdos
constituam, entdo, uma comunidade linguistica minoritaria diferente e
ndo um desvio da normalidade

(Skliar)

Concordamos com Silveira e Marques (2010) que a linguagem quimica
apresenta caracteristicas proprias e que ao serem observadas pela Libras identificamos a
presenca de uma grande barreira comunicativa para assuntos referentes a area da
ciéncia, como bem aponta nos trabalhos desenvolvidos por Caixeta e Mdél (2007),
Saldanha (2011) e por Souza e Silveira (2011) sobre a auséncia de sinais para termos
quimicos, e que como podemos ver nessa pesquisa, ainda sdo poucos os trabalhos que
se preocupam no desenvolvimento de SCs.

Como podemos ver, a emersdo dos sinais cientificos nessa pesquisa apontou
estimulos diversificados, dos quais podemos observar cinco deles. 1- Busca iconicidade
em imagens do fendmeno; ou seja, 0 surdo observa a imagem e somente pelo modelo é
possivel realizar o sinal; e 2- Busca iconicidade no experimento; assim, caso 0 conceito
determinado ndo dé conta de ser representado por uma imagem, 0 experimento e 0S
processos poderdo atuar como estimulos no processo de criagdo do SC; 3- Busca no
termo cuja representatividade ocorre em Libras; desse modo, o surdo recorre ao léxico
ja presente em sua formacdo cultural em libras para termos que ja apresentam
significados em portugués; 4- Compreende o conceito e expressa em Libras; em SCs
que tiveram essa abordagem, compreendemos o sinal como uma série de compostos,
recaindo em sinais cuja representatividade se tornara mais abstrata ou com baixa
iconicidade; 5- Explica o conceito do fendmeno em Libras, ou Portugués Sinalizado: em
SCs que tiveram essa finalidade, compreendemos o sinal como uma série de compostos,
recaindo com aparéncia de explicagéo conceitual.

Diante desses diversos modos encontrados na emersdo dos SCs,
investigamos o processo de formacao e modificacdo desses sinais em Libras para termos
quimicos. Os sinais tiveram uma trajetoria regular e minuciosa, perpassando
inicialmente pela criagdo no GPEQIS, e em seguida, por outros dois grupos de surdos,
sendo eles a Mostra de Sinais e 0 PEISEQ, todos da cidade de Juiz de Fora- MG.

Nessa proposta, foi possivel observar a apropriacdo dos sinais e as possiveis

modificacGes necessarias, realizadas por surdos, para que SCs fossem apropriados
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durante os eventos de comunicacdo. Momentos esses que podemos constatar SCs de
derivacdo, composicao e fusdo pelo instrumento de avaliacdo do RPG.

O instrumento de avaliagdo empregado para coleta de dados, o RPG, e 0s
recursos utilizados como o de jogos e fotografias durante as estratégias de ensino, se
demonstraram excelentes instrumentos de monitoramento e estimulo para o ensino de
para a verificacdo da aprendizagem, atuando como mais uma possibilidade de sucesso
para surdos no espaco escolar, pois contemplaram os estimulos dos recursos visuais e da
expressdo corporal, garantindo o acesso a uma comunicagdo em libras, necessarios, para
que o surdo tenha participacdo efetiva. As dinamicas possibilitaram que o docente
identificasse os pontos de incompreensdo dos conceitos a medida que no RPG,
incorporavam um personagem e se apropriavam dos conceitos de modo equivocado
exteriorizando durante o meio de comunicagdo em Libras ou durante uma partida de
jogo, se comunicavam em libras escolhendo uma molécula simples e confundindo
conceitualmente com o de molécula composta.

A partir dessa dindmica, como demonstrado nos resultados e discutido com
os referencias tedricos, foi possivel acompanhar a compreenséo dos conceitos ensinados
e a as adaptagdes necessarias do SC durante os eventos de comunicacdo. Assim, foram
encontrados SCs de derivacdo zero como apontam as analises da autora Felipe (2006), a
qual afirma que, em Libras, ha sinais que vao se diferenciar somente pela sua funcdo no
contexto linguistico em que estdo inseridos. Outro aspecto encontrado se refere ao
processo de composicdo dos sinais, dialogado nas propostas de Quadros e Karnopp
(2004), Felipe (2006) e Rodero-Takahira (2015).

Ressaltamos que encontramos dentre os sinais emergidos, situacdes que
afetam a condicdo de simetria e dominancia (BATTISON, 1978), que afetam
diretamente a execucdo do sinal. Desse modo, a pesquisa aponta que, a criacdo do sinal
cientifico, deverd, necessariamente, passar por uma segunda avaliacdo, de grupos de
surdos diferentes, adultos, com fluéncia em Libras, e um terceiro grupo, de alunos
surdos, com fluéncia em Libras, como meio que de fato comprove que o SC possa de
fato compor o cenario para comunicacdo entre surdos, intérpretes educacionais e
docentes com fluéncia em Libras.

Diante dessas atengOes para observar a emersdo dos sinais, ou seja, sinais
que surgem dos parametros da lingua naturalmente de sinais, Quadros e Karnopp (2004)

apresentam regras morfologicas usadas na criacdo de sinais compostos, sendo elas a
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regra da sequéncia Unica, a regra do contato, e a regra da antecipacdo da médo ndo
dominante. Felipe (2006) aponta que em Libras, o processo de composi¢do do sinal
podera ser realizado pela juncdo de dois sinais, pela juncdo de um classificador com um
sinal e pela jungéo da datilologia da palavra em portugués com o sinal que representa a
acdo realizada pelo substantivo. Foram encontrados, nos dados coletados, casos que
possivelmente se enquadrariam nos tipos de composi¢do e nas regras morfoldgicas para
esta verificagcdo, entretanto, como nao foi o foco da pesquisa, chamamos a atencao para
a necessidade de um estudo mais detalhado. Observamos nos casos estudados em que
ocorria modificagdo dos SCs a reducédo fonoldgica ou de unidades morfoldgica, ou seja,
encurtamento de movimento, tempo para realizar o sinal, simplificacdo dos parametros
da Libras, geralmente em SCs compostos como comenta Rodero-Takahira (2015) sobre
as pesquisas de Klima e Bellugi (1979) e Liddel e Johnson (1986). Compreendemos
que, nesse curto espaco de tempo, a reducdo durante a apropriacdo dos sinais é
necessaria para que ocorra fluidez durante os eventos de comunicacdo e com isso,
poderemos prever que ao perpassarem por outros grupos de surdos durante as aulas de
quimica, tais mudancas poderdo continuar a ocorrer, de forma natural.

Para que fossem analisados os resultados, priorizamos como estimulo para
coleta dos dados a utilizacdo dos recursos visuais no ensino de quimica aliado a
experimentacdes, por ser um bom caminho para o desenvolvimento do surdo no periodo
de sua educacdo, como afirma Fernandes (2016). Neste sentido, observamos que as
pedagogias baseadas em recursos visuais, aliada ao sentido sinestésico, atuam como um
excelente mediador do processo de ensino, e da criacdo de sinais para 0S termos
quimicos. Entretanto, na postura de educadores da area da ciéncia, nada adianta
focarmos, somente, em estratégia de ensino para o ensino de surdos se subestimamos o
fato da auséncia de sinais para termos especificos de quimica em Libras. Acreditamos
que o docente ao subestimar esse fato, se posiciona contra a inclusao e todas as politicas
de acesso ao ensino com equidade, pois podera estar suscetivel a oferecer um ensino de
quimica defasado, ausente de possibilidades para que o surdo discuta ativamente 0s
aspectos sociais para questdes cientificas.

Consideramos nesse aspecto, o desenvolvimento do letramento cientifico
em Libras, na educacdo de surdos, como 0 meio necessario para que 0s sujeitos se
interajam, criem relacdes quimicas e aprimorem essa ciéncia a partir das suas

caracteristicas.
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Com isso, concluimos que para uma educacao do campo cientifico em sala
de aula, atingir a questdo do bilinguismo conforme enfatiza Quadros (1996), Botelho
(2002) e Rodrigues e Silvério (2013) e as questdes que culminam com a Libras como
L1 e o Portugués como L2, para o letramento do aluno surdo, ainda estdo no caminho
para a possibilidade de um letramento cientifico, que depende diretamente de signos
linguisticos para termos da area cientifica, consolidados pela forma como grupos
diversos de surdos se apropriam.

Para essa realidade, apostamos na revitalizacdo apropriada de materiais
didaticos, tais como os materiais escritos e as dindmicas trabalhadas no oferecimento do
ensino em gquimica. Como podemos constatar o material adequado aliado ao uso de SCs,
garante 0 acesso ao surdo e o torna autbnomo, capaz de dialogar sobre assuntos de
natureza cientifica e tecnoldgica.

Para isso, compreendemos que assim como 0s meios que oferecem um
ensino acessivel devem estar de acordo com a realidade de surdos e com a realidade das
caracteristicas que regem a disciplina de quimica, consideramos que 0s processos de
avaliacdo devem atender a mesma demanda. Como um processo avaliativo, para
profissionais da educacdo inseridos na Libras, consideramos importante o uso de jogos
no ensino de quimica para surdos (FERREIRA E NASCIMENTO, 2014; CARVALHO
et. al, 2016), caracterizando-se como um meio no qual os sujeitos frequentemente
modificam seus objetivos durante o percurso, para se adaptar, utilizam da Libras de
forma natural, evidenciando que esse mecanismo de avaliagdo ndo atua somente como
um meio de exploragdo, mas também de invencdo, ou criacao.

Assim como Sacks (1990), essa pesquisa também se propds realizar uma
viagem ao mundo dos surdos buscando vozes na Libras para area da ciéncia quimica.
Sendo assim, a pesquisa realiza apontamentos de hipdteses para a ocorréncia dos
processos formadores de SCs da cidade de Juiz de Fora - MG. Reconhece-se que ainda
h& muito a ser investigado sobre tais processos. No entanto, espera-se que a discussdo
aqui apresentada tenha contribuido para ampliacdo do Iéxico da Libras, difundindo o
reconhecimento da lingua de sinais como lingua natural, e com isso, visa-se uma
ampliacdo para a discussdo sobre a educacgdo de surdos no ensino de quimica, atribuindo
a responsabilidade desse ensino para o conjunto de educadores envolvidos na

construcdo desse sujeito.

128



Referéncias

ALMEIDA, E.O.C. de. Leitura e Surdez: um estudo com adultos nao oralizados.
Trabalho de conclusédo de curso (Tese de doutorado); Faculdade de Educacéo da
UNICAMP, 2000.

ALPENDRE, E. V.; AZEVEDO, H. J. S. Concep¢0es sobre surdez e linguagem e a
aprendizagem de leitura. Curitiba: SEED, 2008.

AMANCIO, F. O RPG no mercado editorial brasileiro. Trabalho de conclusdo de
curso (Monografia em Comunicacao Social). Sdo Paulo: Universidade de Sao
Paulo,1997.

ANDRADE, F. RPG: Fantasia e Socializacao [online], Rio de Janeiro, 1997.
Disponivel em: http://www.akrito.com.br/rpgtese.htm acessado em 23/10/2016

BARDIN, L. Andlise de conteudo. Sdo Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BARROS, A. Alunos com deficiéncia nas escolas regulares: limites de um discurso.
In: Sadde e Sociedade v.14, n. 3, p.119-133, 2005.

BATTISON, R. Lexical borrowing in American Sign Language. Silver Spring, MD:
Linstok, 1978.

BENITE, A.M.C; BENITE, C.R.M. Ensino de quimica e surdez: analise da
producdo imagética sobre transgénicos. Journal of Science Education, v. 14, p. 37-39,
2013.

BETOCCHI, E. ROLE-PLAYING GAME: Um jogo de representacéo visual de
género. Trabalho de concluséo de curso (Dissertagdo de mestrado em Design);
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, 2002.

BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educacédo dos surdos — Ideologias e
praticas pedagdgicas. Belo Horizonte: Auténtica, 2002.

BRASIL. Declaracdo de Salamanca e Linhas de A¢ao sobre necessidades
educativas especiais. Brasilia: CORDE, 1994.

BRASIL. Decreto n°® 5626. Regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002, que
dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, e o art. 18 da Lei n°® 10.098, de
19 de dezembro de 2000. Publicada no Diério Oficial da Unido em 22/12/2005.

129



BRASIL. INEP. Censo Escolar, 2010. Disponivel em:
<http://www.inep.gov.br/basica/censo/default.asp>. Acesso em: 12 dez. 2016.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional: Lei n.° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996. — Brasilia: Senado Federal, Subsecretaria de Edigdes Técnicas,
2002. 65 p.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Plano de Desenvolvimento da Educacédo: razdes,
principios e programas. Brasilia: MEC, 2007.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacéo,
Diversidade e Inclusdo. Termo de referéncia, 2013.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacgéo,
Diversidade e Incluséo. Programa Implantacéo de Salas de Recursos
Multifuncionais, 2014a.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacéo,
Diversidade e Inclusdo. Programa Escola Acessivel, 2014b.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizagéo,
Diversidade e Incluséo. Programa de Formacédo Continuada de Professores em
Educacao Especial, 2014c.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizagéo,
Diversidade e Inclus&o. ProLibras, 2014d.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacao,
Diversidade e Inclusdo. Centros de Formacéao e Recursos — CAP/NAPPB, CAS e
NAAH/S, 2014e.

BRASIL. Ministério da Educac&o. Secretaria de Educacéo Especial. Diretrizes
Nacionais para a Educacéo Especial na Educacéo Basica. Brasilia: MEC/SEESP,
2001.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Especial. Lei n° 10.436, 24
de abril de 2002. Disp0e sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras e da outras
providéncias.

130



BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). Brasilia:
MEC/SEMT, 1999.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Introducéo (1° e 2° ciclos). Vol. 1/
Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRITO, L.F. Por uma gramética de linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro: UFRJ, Departamento de Linguistica e Filologia, 1995.

CAIXETA, M.L.L.; MOL, G,S. Minha experiéncia no ensino de quimica para
surdos. Anais da 30? Reunido da Sociedade Brasileira de Quimica, 2007.

CAMARA, L. C. Abade De L’épée: escolarizagio, linguagem e governo dos surdos.
Trabalho de Conclusdo de Curso, (Especializacdo). Mackenzie, S&o Paulo, 2012.

CAMPELLO, A.R.S. Pedagogia Visual / Sinal na Educacéo dos Surdos. In: Estudos
Surdos Il. Petropolis: Arara Azul, p. 100 — 131, 2007.

CAMPELLDO, A. R. S. Aspectos da visualidade na educagéo dos surdos. Trabalho de
concluséo de curso (Tese de doutorado). Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, 2008.

CANO, W.M. Prefixagdo no Vocabulario Técnico-cientifico; In: O estado da arte nas
ciéncias do Iéxico: lexicologia, lexicografia e terminologia. Revista Alfa. v. 42. UNESP,
1998.

CAPOVILLA, F. C. Filosofias educacionais em relacdo ao surdo: do oralismo a
comunicacéo total ao bilinguismo. Revista Brasileira de Educacéo Especial, v. 6, n. 1,
p. 99-116, 2000.

CAPOVILLA. F.C.; RAPHAEL, W.D.; MAURICIO, A.C.L. NOVO DEIT-LIBRAS:
Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira
(libras) Baseado em Linguistica e Neurociéncias Cognitivas. 2 vol. Editora EDUSP,
2013

CARDANO, G. Autobiografia, Tradugéo realizada por B. Angelo, Milano: La
Famiglia Meneghina Editrice. [Trabalho original de 1576], Biblioteca Ambrosiana, A.S.
cod. 3599,1932.

CARVALHO, N.S. Surdez e Bilinguismo: perspectivas, possibilidades e praticas na
educacdo para surdos. Monografia — Salvador, 2010.

131



CARVALHO, V.S.; CESAR, E.T.; FREITAS-REIS, I.; BORGES, M.A.; LESSA, S. A
elaboracéo de material didatico sobre o conteudo de ligagdes quimicas, ibnica e
covalente, voltado para o ensino do aluno surdo: uma proposta de sinais. ENEQ,
2016.

CASTEL, R. As metamorfoses da questéo social: uma crénica do salario. Petropolis:
Vozes, 1998.

CAVALCANTI, E. L. D.; SOARES, M. H. F. B. O Role Playing Game e 0 Ensino de
Quimica. Revista Eletrdnica de Ensefiaza de las Ciéncias, 2006.

CHASSOT, A. Alfabetizac&o cientifica: uma possibilidade para a incluso social.
Revista Brasileira de Educacdo, ANPEd, n. 26, p. 89-100, 2003.

CHOMSKY, N. Syntatic structures. “s-Gravenhage, Mouton, 1957.

CHOMSKY, N. Language and problems of knowledge. Cambridge. Massachusetts,
1994,

CICCONE, M. Comunicacdo Total. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 1990.

CUXAC, C; SALLANDRE, M.A. Iconicity and arbitrariness in French sign
language — hightly iconic structures, degenerated iconicity and diagrammatic
iconicity. In: PIZZUTO, Elena; PICTRANDEA, Paola; SIMONE, Raffaele (Eds.).
Verbal and Signed Languages: comparing structures, constructs and methodologies, 13-
33, Berlin/New York: Mouton de Gruyter, 2007.

DEDINO, M. Incorporacgédo de numeral na Libras. In: ALBRES, N. A.; XAVIER, A.
N. (Org.). Libras em estudo. Sdo Paulo: FENEIS, 2012. p. 123-139.

DUARTE, S.B.R et al. Aspectos histdricos e socioculturais da populacéo surda.
Histdria, Ciéncias, Saude — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.20, n.4, out.-dez. 2013,
p.1713-1734.

DUFFY, J. T. Ten reasons for allowing deaf children exposure to American sign
language. 1987.

FELIPE, T.M. Os processos de formacao de palavra na Libras. Estudos linguisticos:
Grupos de Estudos e Subjetividade, Campinas, v.7, n.2, p.200-217, jun.2006.

132



FERNANDES, S. Letramentos na educacéo bilingue para surdos. In: Letramento.
Referenciais em saude e educacdo. S&o Paulo: Plexos, 2006.

FERNANDES, S; MOREIRA, L. C. Desdobramentos politico-pedagogicos do
bilinguismo para surdos: reflexdes e encaminhamentos. Revista “Educagéo
Especial” v. 22, n. 34, p. 225-236, maio/ago. 2009, Santa Maria.

FERNANDES, J. M.; FREITAS-REIS, I. Propostas metodologicas alternativas para
a educacao inclusiva a surdos: enfoque nos contetidos de balanceamento de
equacdes quimicas e estequiometria para o ensino medio. Trabalho de concluséo de
curso (Dissertacéo), Juiz de Fora, Universidade Federal de Juiz de Fora, 2016.

FERREIRA, W.M.; NASCIMENTO, S.P.F. Utilizacédo do jogo de tabuleiro — ludo-
no processo de avaliacdo da aprendizagem de alunos surdos. Quimica Nova na
Escola, v.36, n.1, 2014.

FERREIRA, W.M; NASCIMENTO, S.P.F do; PITANGA, A.F. Dez Anos da Lei da
Libras: Um Conspecto dos Estudos Publicados nos Ultimos 10 Anos nos Anais das
Reunides da Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo,
v. 36, n. 3, p.185-193, ago. 2014.

FERREIRA-BRITO, L. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro:
Tempo brasileiro, 1995,273p.

FRIEDMANN, A. Brincar, crescer e aprender: o resgate do jogo infantil. Sdo Paulo:
Moderna, 1996.

GOLDFELD, M. A crianga surda. Sao Paulo: Plexus, 1997

GOMES, E.A. Estudo da interferéncia semantica- pragmatica do termo energia a
partir da traducédo interlingual em uma aula de termoquimica com estudantes
surdos. Monografia. Curso de licenciatura em quimica. UFV, Vicosa, 2015.

GUARINELLO, A.C. O papel do outro na escrita de sujeitos surdos. Séo Paulo:
Plexus. 2007.

GUGEL, M.A. Pessoa com deficiéncia e o Direito ao Concurso Publico. Brasilia:
Secretaria Especial dos Direitos Humanos, 2007.

HODGE, R., KRESS, G. Social Semiotics. London: Polity Press, 1988.

133



HOUAISS, A.; VILLAR, M. S. Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. 12
reimpressao — com alteracGes. Rio de Janeiro: Objetiva, 2004.

IGNACIO, C.A. O RPG eletronico no ensino de quimica: uma atividade ltdica
aplicada ao conhecimento de tabela periodica. Trabalho de conclusédo de curso
(Dissertacdo de mestrado em formacao cientifica, educacional e tecnolégica), Curitiba;
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2013.

JAPIASSU, H. As paix0es da ciéncia. Sdo Paulo: Letras & Letras, 1991.

JOHNSTON, T.; SCHEMBRI, A. Australian Sign Language (Auslan): An
introduction to sign language linguistics. Cambridge: Cambridge University Press,
2007.

JONES, V. L. Numeral incorporation in American Sign Language. M.A. Theses in
Linguistics. University of North Dakota,2013.

KARNOPP, L.B. Aquisicdo do Parametro Configuracdo de Mao dos sinais da
LIBRAS: Estudo sobre quatro criangas surdas filhas de pais surdos. Dissertacao.
Instituto de Letras, PUCRS, Porto Alegre, 1994.

KLIMA, E. S; BELLUGI, U. The Signs of language. Cambrige, MA: Havard
University Press, 1979.

LULKIN, S.A. O discurso moderno na educacgédo dos surdos: praticas de controle do
corpo e a expressdo cultural amordacada. In: SKLIAR, C.B. (Org.). A surdez: um
olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediagéo, 1998.

MACNAMARA, J. Bilingualism in the modern world. Journal of social issues, 1967.

McCLEARY, Leland. Sociolingtistica. (Desenvolvimento de material didatico ou
instrucional - Curso de Letras - LIBRAS a distancia). Desenvolvimento de material
didatico, 2008.

MARTELOTTA, M.E et al; Manual de linguistica. Sdo Paulo: Contexto, 2011.

MARTINS, G.A; THEOPHILO, Carlos Renato. Metodologia da investigacao
cientifica para ciéncias sociais aplicadas. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

134



MATOS, D.P; SAUDE, C.M.C. Teorias Linguisticas. In: Linguagem: usos e reflexdes;
ALDRIGUE, A. C. Sousa; FARIA, E.M.B.(Orgs.). UFPB, p.117-151. 2010.

MAZZOTTA, Marcos J.S. Educacao Especial no Brasil: Historia e politicas
publicas. Sdo Paulo: Cortez Editor, 2001.

MEGALE, A.H. Bilinguismo e educacéo bilingue — discutindo conceitos. Revista
Virtual de Estudos da Linguagem — ReVEL. V. 3, n. 5, agosto de 2005.

MINUSSI, R.D; RODERO-TAKAHIRA, A.G. Observac6es sobre os compostos da
LIBRAS: a interpretacdo das categorias gramaticais. Revista LinguiStica/Revista do
Programa de Pds-Graduacdo em Linguistica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Volume 9, nimero 1, junho de 2013.

MOREIRA, R. L. Uma Descricéo da Déixis de Pessoa na Lingua de Sinais
Brasileira (LSB): Pronomes Pessoais e Verbos Indicadores. Trabalho de conclusao
de curso (Dissertacdo). Sdo Paulo: Universidade de Sdo Paulo, 2007.

MOURA, M. R.; SCHAFFEL V. O. S. Utilizacéo do role playing game eletrénico
como ferramenta metodologica de aprendizagem em biologia. V Coloquio
Internacional “Educagdo e contemporaneidade”. Sao Cristovao/SE. 2011.

NEVES, M.H.; A teoria linguistica em Aristoteles. Alfa — Revista de Linguistica, Sdo
José do Rio Preto, v.25, p. 57-67, 1981.

OLIVEIRA, C. L. R. de; FREITAS-REIS, I.; GEDIEL, A. L. B. Reflexdes sobre a
Formacéo de Professores de Quimica na Perspectiva da Incluséo e Sugestdes de
Metodologias Aplicadas ao Ensino de Quimica Inclusivas aos Surdos. Trabalho de
concluséo de curso (Dissertagdo). Juiz de Fora; Universidade Federal de Juiz de Fora,
2014.

PEREIRA, L. L. S; BENITE, C. R. M.; BENITE, A. M. C. Aula de Quimica e Surdez:
Sobre Interacdes Pedagdgicas Mediadas pela Visdo. Quimica Nova na Escola, v. 33,
n. 1, 2011.

PERELLO, J; TORTOSA, F. Sordomudez. Barcelona: Cientifico-Médica. 1978.

PEIRCE, C.S. Principles of philosophy. In: Collected papers of Charles Sanders
Peirce. V. 1. Cambridge: The Belknap Press of Harvard University Press, (1978-1).

QUADROS, R, PERLIN, G. (orgs.) Estudos surdos I1. Petrépolis: Arara Azul, 2007.

135



QUADROS, R. (org). Estudos surdos I. Petrépolis: Arara Azul, 2006.

QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos.
Porto Alegre: ARTMED, 2004.

QUADROS, R.M.; A aquisi¢ao/aprendizagem da Lingua Portuguesa (L2): o
contexto da pessoa surda. Porto Alegre: PUCRS, 1996.

QUADROS, R.M.; O ‘bi’ em bilinguismo na educacio de surdos. In: Surdez e
bilinguismo. Porto Alegre: Mediacéao, 2005.

RAMOS, A.C.C.; CARDOSO, S.P.; MONTEIRO, M.S.; Ensino de Ciéncias e
educacdo de surdos: primeiras aproximacoes de um estudo em escolas publicas
através dos intérpretes de Lingua Portuguesa e Lingua Brasileira de Sinais. In:
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. Anais, Campinas: ENPEC,
2011.

REILY, Lucia; O Papel da Igreja nos Primérdios da Educacéo dos Surdos. Revista
brasileira de Educagéo, v. 12, n. 35, S&o Paulo, 2007.

RINALDI, G.; Educacéo especial: deficiéncia auditiva, vol. 1°. Série Atualidades
Pedagogicas - n° 4. Brasilia: MEC/SEESP, 1997.

RIBEIRO, S.E.; SOUSA, S.E; A libras como traducéo intersemidtica: um caminho
para a compreensao do bilinguismo. IV Forum Internacional de pedagogia. Campina
Grande- Paraiba, Editora Realize, 2012.

RODERO-TAKAHIRA, A. G.; Compostos na lingua de sinais brasileira. Trabalho de
concluséo de curso (Tese de Doutorado em Linguistica) — Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2015.

RODERO-TAKAHIRA, A. G.; Incorporacgao de numeral na Libras. Abralim, 2013 —
Publicado em 2016.

Disponivel:https://www.researchgate.net/publication/297732046 _Incorporacao_de_num
eral_na_libras

RODRIGUES, C.H.; SILVERIO, C.C.P.; Pensando a educacéo bilingue de/com/para
surdos. In: RODRIGUES, C.H.; GONCALVES R.M. Educacéo e diversidade:
Questdes e dialogos. Juiz de Fora: Editora UFJF, 2013.

136



SA, N.R.L. Cultura, Poder e Educag&o de Surdos. Manaus: Editora da Universidade
Federal do Amazonas, 2002.

SACKS, O. Vendo Vozes. Rio de Janeiro:Imago.1990.

SALDANHA, J.C. O ensino de Quimica em Lingua Brasileira de Sinais. Trabalho de
concluséo de curso (Dissertacdo), UNIGRANRIO, Duque de Caxias, 2011.

SANCHEZ, C. M. La increible y triste historia de lasordera. Caracas: Editorial
Ceprosord, 1990.

SANTOS, P. R. dos. O Ensino de Ciéncias e a Ideia de Cidadania. Mirandum, Porto
(Portugal), v. X, n.17, p.25-34. 2006.

SANTOS, W.L.P. Letramento em Quimica, Educacéo planetaria e inclusao social.
Quimica Nova, V.29, n.3, p. 611-620, 2006.

SANTOS R. P., ANTAS F. P. S., SENA J. A. O RPG como estratégia no Ensino de
Quimica. Palmas/Tocantins, 2012.

SILVA, V. Educacéo de surdos: uma releitura da primeira escola Publica para
surdos em Paris e do Congresso de Mildo em 1880. In: Estudos surdos I. Petrépolis:
Arara Azul, 2006.

SILVEIRA K.A; ENUMO R.S.F; ROSA E.M. Concepgdes de professores sobre
inclusdo escolar e interagbes em ambiente inclusivo: uma revisdo da literatura.
Revista brasileira de educacéo especial, v.18, n.4, 2012.

SILVEIRA, H.E; MARQUES, R.H. Sinais da Libras sobre terminologias quimicas.
Encontro Nacional de Ensino de Quimica - ENEQ. Universidade de Brasilia, 2010.

SOARES, M. A. L. A educagéo do surdo no Brasil. Campinas: Autores
Associados/Braganca Paulista, 1999.

SOUZA, S.F.; SILVEIRA, H.E. Terminologias Quimicas em Libras: A utilizacéo de
sinais na aprendizagem de alunos surdos. Quimica Nova na Escola, v.36, n.1,2011.

SKLIAR, C. La educacion de los sordos: una reconstruccion histdrica, cognitiva y
pedagogica. Mendonga: EDIUNC, 1997.

137



SKLIAR, C.B. Um olhar sobre nosso olhar acerca da surdez e as diferencas. In:
SKLIAR. C.B. (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferengas. Porto Alegre: Mediacéo,
1998.

SKLIAR, C.B. Uma perspectiva sécio-historica sobre a psicologia e a educacéo dos
surdos. Educacdo & Exclusdo, Abordagens Socio-Antropolégicas em Educacéo
Especial. In: SKLIAR. C.B. (Org.) Porto Alegre: Mediacéo, 2001.

SPERB, C.C; LAGUNA, M.C.V. Os Sinalarios na Lingua de Sinais: Como Surgem 0s
Sinais? In: X1 Encontro do CELESUL, 2010.

STAINBACK, S.; STAINBACK, W. Inclusdo: um guia para educadores. Trad. de
Magda F. Lopes et al. Porto Alegre: Artes Médicas, 1999.

STROBEL, K. Surdos: vestigios culturais ndo registrados na histéria. Trabalho de
conclusao de curso (Tese de Doutorado), Floriandpolis, Universidade Federal Santa
Catarina, 2008.

STUMPF, M. Relato de experiéncias: A educacao bilingue para surdos: relatos de
experiéncias e a realidade brasileira. In: Estudos Surdos IV. Petropolis, RJ: Arara
Azul, 20009.

STUMPF, M. R. Sistema Sign Writting: por uma escrita funcional para o surdo. In:
THOMA, Adriana da Silva; LOPES, Maura Corcini (Org.). A Invencgéo da surdez:
cultura, alteridade, identidades e diferenca no campo da educacgéo. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 2004. p. 143- 159.

SUPALLA, T. Arqueologia das Linguas de Sinais: Integrando Linguistica Histérica
com Pesquisa de Campo em Linguas de Sinais Recentes. In: QUADROS, Ronice e
VASCONCELLOS, Maria Lucia Barbosa de. (Orgs.) Questdes tedricas das Pesquisas
em Linguas de Sinais. Petrdpolis, RJ: Arara Azul, 2008.

TBENEDETTI, C.R.F. Histérico Cultural da Educacéo de Surdos. Valinhos: 2016.

TITONE, R. Bilinguismo precoce e educazione bilingue. Roma, Armando ed. 1972.

UNESCO. Las lenguas vernéaculas en la ensefianza. Paris: UNESCO, 1954

138



VIEIRA, C.R. Educacdo de surdos: problematizando a questdo bilingue no
contexto da escola inclusiva. Trabalho de concluséo de curso (Dissertacao),
Piracicaba-SP, UNIMEP, 2011.

VIGOTSKI, Lev S. Pensamento e linguagem. 4. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2008.

XAVIER, A.N; NEVES, S.L.G. Descricao de aspectos morfolégicos da libras.
Revista Sinalizar, v.1, n.2, p. 130-151, jul./dez. 2016.

WADSWORTH, B. Jean Piaget para o professor da pré-escola e 1° grau. Sao Paulo,
Pioneira, 1984.

Sites consultados

Disponivel em: http://pfdc.pgr.mpf.mp.br/informacao-e
comunicacao/eventos/educacao/audiencia-publica-educacao-
inclusiva/ata_audiencia_publica_educacao_inclusiva.pdf Acesso em: 21 out. 2016
Disponivel em: http://www.astronoo.com/pt/biografias/henrietta-leavitt.ntm Acesso em:
5 ago. 2016

Disponivel em: http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias/AnnieJum.ht Acesso em 5 ago.
2016.

Disponivel em: http://www.veramenezes.com/historia.pdf Acesso em 10 maio 2017.

Disponivel em: http://librasnoensinodequimica.blogspot.com.br/ Acesso em 10 ago.
2016.

Disponivel em:
https://mwww.fing.edu.uy/tecnoinf/mvd/cursos/coe/material/el_signo_linguistico.pdf
Acesso em: 21 ago. 2016

139


http://www.veramenezes.com/historia.pdf

APENDICES

APENDICE 01 —Material Didatico (MD) utilizado com alunos do PEISEQ com
respectivos, sinais cientificos utilizado com os estudantes, grafado em video no
apéndice 4, e imagens utilizadas para estimulo visual.

7. Fendm ico & Fisico.

8. Misturas: Homogéneas e Heterogéneas.

9. Separacio de misturas.

10. Temperatura e Pressio

11.Estados de agregacio da matérial Transigdes de estado fisico.
12, Energia e formas de obtengo.

13.Tipos de energia

Foérmula de Einstein possibilitou a

0 que éa ciéncia?

2
‘Como a sociedade usou a ciéncia?

Criou instrumentos pars fazer FOGO! H
2 r
A ciéncia e a tecnologia em nosso dia a dia!
= 2500

Facilitar a vida e prolongar.

e 1 Pr-Siern.

z-';A'G'//T
@ﬁ?i S N

Pigers :Crncheda e s | 4 '
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Lixo eletronico

Lixo Eletronico & todo Eﬁ‘ﬂuﬂ‘ material produzido o . .

Geseat? de eqipamertos Slosnises. Gom o auments 3o | | Significado

uso de equipamentos eletrénicos no mundo modemo, este

tpo delixo & um grande problema ambiental quando nio
em bocais certos.

* Residuo': oo,

Curiosidades

ﬁ Vamos Agssistir?

Assistir video sobre consumisma. "4 historia das coisas”,

Sabia que... Uma tarnein 2

pingas, mezmo que o pings

wsisir ! s minima,  pede
Disponivel em libras em: despersigar mis ge 190
hewps:/fi b ‘watch? h Festow litra: de dgus por dis.

Matéria, Corpo e Objeto.

Matéria

Figurs 6 Esmples no di s s,

Matéria || Corpo Objeto

Dia de promogio
Mirella foi comprar uma linda mesa de madeira para sua cozinka. Para decorar sua mesa,
ela ji tinha um vaso de metal que continha umas fores de plastico. Porém. ji que estava
12 promogHo, mesmo sem preciar, ela comprou mais dois amanjos de fore: & um vaso de

a)  Quais os objetos presentes na historia?

b)  Descreva esses objemos.

¢ De ondevim esses objetos”

Para virar OBJETO: Precisa da acio do HOMEM.

Matéria

Figura 2: Exmmmplos

1. Escreva os nomes de cada etapa.
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Fotografia

‘®

Cole aqui suas focos.

6. Ductibilidade.

7. Maleabilidade.

4

1. Compressibilidade.

Gy
[% PN
2. Elasticidade.

\/.3““

A 4

M ) Maiz exemploz
= 2

3. Divisibilidade.

/ﬂ )
‘\ ¥ Sinalario quimico

Compressibilidade

(reuzdsnsiolled Bd@de

Corpo

Ceds@
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Divisibilidade

dedeptebied Bd@de dos®

abdo Ahk

Maleabilidade
Ductibilidade

Sé-thislivd Bodde VO eOled Bd@ee

& &

Matéria

By &@@@%@W@W@@éw

2 VY

Objeto

PheBhe LB PEE

Q@‘@@w@»@ ‘ I
A*
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Tiipice 2: Massa, peso, wolume @ densidade

Vol 6 um carplsisrn e s b @ procher cusstru um ey -
rarteira seslar, Pargn, wes Rt g i 1 i
camprar w srpn pura condmie 8 mes. B s diilon sl precks explee o
i i e i, Dage ot 4 i s g & ey, o pnanlini
Fracios exer prar
rracsirn |
Mepord vaa pharrafio.

ol (ued a uentidude de makeiva g o sjasnn o

L L re.—

Purts: Priitica. 2y
Massa ou

- Ui wries Dabasge, v saodie a missn de skjels vrisdes, pGSO?

= Al o ot Wi il il e eadiila. 0 qus & s
Pademon ansrde qu
e & Ui

de meticl que wm
corpe pasuiem
quelguer igar di e
ou forw duiu. Exsmgla:
W mums do come
TG & @ S e

Tems & & mesms na
L.
0 quie e

O pis i bl sam
e wew compe &
wtraido pury o tunirs de
nirn di dcsedo Gem &
forge & graviecioml

— Enenplo: © pess do
|C A —‘\ |/ et \_I cormn amans o Teres
e \,____,./ [ erTe———
L, i dids &
N ot rasiiacioel
Peso=massa x gravidade
Fama
TR ER T AL
Anercw-aeb e

7 13 gom d mama?
S
o
bl ? 7 .Q
¥

P A —

Trrednks - Tow

Enenmtrandn o pess dins s beriis,

Volume

- Vol tan i & ain g di medida.
Mot di vobme: Parte prafics.

o Vilmmi: e Liguidise. {T)

Cikygrzmas - B

*  Volume Silido. (me)

7
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o Vebume de gin

i it 0

o o 210 ai0
(AT

ke [hf dof| £  df|cf mf

R m‘“&.’)‘Uﬁ;&

EE TR T “

Esereicio. Enoimntrae o voliune on o' o transformsar ss unidades pora £ e sl

A3l Z - o dedes d1 Madkce
dabaten o Capwidade

Atividade 3

Dessidade de fquidos diferences

ﬂ S obsarvapdas,
< -2
e g v‘—\\_j
il )
—— Densldade & s propeiedads ﬁncndomxuul_>_/
e~ S L

: massa
Densidade = ————

volume

Caleular a dasidade de sigens materis.

Densidade

1- D cngos comt fges;
2 Ui peadrs de gelee
3 (ea de cminde;

4 Usa moode.

Procediveatn.

Colngue bgre ¢ win godea de pelo ex am aope. Bin catm copo, oologue um peoco de
g, o measee quesdideds de Slen de covinta ¢ W moals.

Responds st olueraghe.
#) O que acniessn no priscio copoT

b] O que aciesc no segundn copo?

Sinalirio quimico.

Volume Sélido

dodduB ecdisde

-\

Volume liquido

dod v dieqdnde®

£ 8\
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Volume Gasoso Peso

I2dd08 d@se® £BHD

VN

Sdlido

&P Bd@

dd 2 &

Liquido

QQ Tépien 3 - Composigfio dn matéria ¢ os Fenfimenos Fisiens ¢

s -

No nstanrunte

L L
Gravidade Vineks estio coe was b nstaursede, onde todas oo talhons sie Tt de
prata. A combds ¢ servids & quiln ¢ calde posoe procka colecir 100 granss de

MQM@M SR L s S N s o i b

.
%

e

Gasoso

Recspaendder 4 questibe:

£ N hstibeis, e geed momeatn € tiale « quastidade d: susaa?

A A A ) Bt o tascario ¢ & alface, qual e 0 naior voleme?
—~ ) .
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€) O geko Mumueado 00 copo de s hos Az gue ek possol meion ca tese densidade em
relagio e ligaido?

) Calcule 0 peso da combda. Conidens & gravidads = 10,

<) De gual wateria] € feo ot talens?

A descoberta des pacqoenss partioalas...
Fauple.
a9z =
o0 B
Q"@ - je8
[ome ]
O goe tem sos materisks?

Moaléculax.

F um grupo de dtomes, kguals ou difsrentes, que 8o mantém uidoa.

» Simples.

02 C

* Compost.

Atividade 2: Jogn das meléculas

Par apram...

W, )3
‘A ‘
SR
s\%‘

Quumtos fomos de Prutn o imagem apresenta?

‘“ ¢ Elcsoentos E!‘_ﬂ!
Um coajunto de dtomes ignas & wn ELEMENTO QUiMICO.
TABELA PEMODICA DOS ELEMENTOS T (’;\ :

A IORAYIC
3 Ty OE
. k":' NSNS
> Ty
7

. T
[ =S~

Ativkdade pritics

Propar ans abasca gue montem mol&culas com bolinhas ¢ palitos de deste,

- Apeesentor outrss mobculis que ssjam farmades poe tomos difereates,

Atividade 1- Caloqos o nome do gue vocé acha em cads quadmda.
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Transformagio dos materioks: Fendmenos Quimicos & Fisicos,

Peadmeno FISICO? sz aliers a maicia eeigind, aperes e sus foma
fiies,

Inserir 0 jogo gue 0 alunos construfram.

Fundmeno TIUMTHOS @ masteia inicial dstn de exbair ¢ forma novis
| setreioian

Atividade 3 - Fagn uma setn que ligue o fenfimeno certn o coda fmagem. ‘h‘
©
\J
by \v g Sinalirio quimico.

P N
= 4

Finomeno Quimica

bEUPWEYR W8Vt

Fénomeno Fisico

beURVEYe Gelte

A da

Fendmeno Fisico
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Elétron

B8dethdey

PPN

Elemento Quimico

BdBuBIhe QdBuet-e

Y'Y VWS

Atomo

Ledeita 2

FYV-VN

Molécula Simples

VedST-dd @ By xdEe

Lo .

Molécula Composta

VRdetddd CeusPet@®

OBt Id®

xdeheq

f;%%a@ ék@?’w

FY

Néutron

Yedthdey

Tépico 4- Misturas e separaciio de misturas.

Tods mistam & dIvidids e mikemro hosoginza ¢ mistam hetsmptnce em funglo do sdmer do
fases goe aprescatumn,

I Mistura dtods

. agua
B
sal
.
aglicar
L.-l—a&

1 fase
Fame. Apnstia do Amglo Sorovaba
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“Misturn Tusiem g € ndka nbaera gue apecscnity dins oo mds Tascs,

Wamos fazer?

2 fases

P Apwuinia die Tl Soromwive

Procescos de separscio de mistura,

Equipamento centrifuga para laboratério.

a
&
Consiste am usar uma
3 corrente de agua p-:
rar maj
men: que sio
arrastados mais
\a dg micess separar.
5.

Arels 30 0o & ger 0

Contrifugacio [ —
densidade g

agua + enwofre, -
exame de sangue. "

i 4
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Processo de

Mistura
“afé nendo coado
Artoz e feif
ldstico

Como a dgua da minha casa é tratada?

Mistura Homogénea

Wil BEYRIeIR®

E W W'y

Mistura Heterogénea

Vsethdde
rebsdedeved

E YN

rA\, Sinalério Qufimico
WED)
IBQHEdOLO®

S

o

Peneiracao

8B

Levigacdo

d8JBd@ @

Filtracao

Hlod Bd@ @@

Decantacao

SBCAWNHOEIR

151




BB O
[ — =

Catagdo

FOBOEED

2

Osarvs as magens abaieo & AR 3 qUO concalto alas reprasantan.

o
>
S

= w C5
- s

- i SR

= e g g

R

Cona medir o temparars?

K °C °F
37315 100 212
273,15 o 32

0l -273.15 -459

Pressiio

0 quo ool entende por prassio?

Tépico 5- Temperatura e Pressfio

corpo frio COLPOL Yuenle
- »
1 ' '
- . .

[} n T

v o ¢

»
particulas menos particulas mais

agitadas agitadas

Fluxo de Calor

Exparimanta.

Experidacin do ovo na gumafa;

Entregar oz materinis pom o experifacia ¢ dsaafif-los o colosar o ava dentro da garmis.
Dexar livre pem qus possem oriar hipéteses do como resalver o problema. Depais.
epresentar 2 experiéncia, faizendo parguntas sobre o que ccorren dumnts o procedimentn.
Citar o contelido, explicando o que acanteoeu na experiéncin, dmdo &nfase na relogln

temperanan/presalo.

Conhacam a panaia & prassic?

Camo funciona?
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*  Ourms instsmentos de presso.

Alta temperaturs Balxa temperatura
Lﬁ
Batxa pressao Al pressio

Ralkcio IMPORTANTE: PRESSAD x TEMPERATURA.

Sinuliirio Quimica

Tcmpcratura

%@@f@é@f‘&%@

Tipico 6 Estados de agregacio da matéria,
ATIVIDADE |

Hzarion - cug o dz mocalas (oon hobnte dz tespor) o zeadn e, Myndo, gean

ATIVIDADE 2

3
1
f-{
3
1 2 3
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Observe i fmagem ahsixo

""" Canze
iomids -
Sokde

Exados fiswes o maténiz ou lses

Relembranido a

aydo das particals,

4 d ‘.

fusdc YapONzZagas
> + T
PE' [ (&
A\ ges0so
&7 <PRER
liquido: I

— g i 4
soliditcacio iquefazea
PR ‘
subiimagdo

Expenimentos baseados
Experiments
Experimento 2
Experimento 3
Experimento 4

Experimento 5

Marorial: (4gua + aparelho de aquecimento, 5 béqueres. 5 lamparinas,

y sélido, estanho metdlico. )

Experiéncia do amido de milbo!

" Expeniings de smidn de welbo: Aved de withe, 4ne, coons, pok & pliston prnde, arhe

o
Nasliciz
:—.‘u--“l = s s

Sinalério Quimico.

Sublimagao

oddd BuaCae

Solidificacio

erdsdeblet-atde

A £
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Liquefacdo

dBQdBh@E @ O

Fusdo

bded® |

@@@{.ﬁ@é\“%@&@@ a1 e sl it

podendo pec Isso tomar 25 mals variados formes. A energla niio so
oria nem se destrdd apesas so trussforma, da qual o homem pode
oproveliar ¢ exorir do natoreza ¢ sem o qual nlo consegos viver.
Durame multo rempo a6 o owro ¢ as pedres peeclosss eram
cosadderados riquera, hoje slo o5 recursos energéticon gee
dedermingm a riqoeza dos podses.

Consumo de encrgia?

Quads 32 fivskee de enryie que wock ambecst

Uma visita pela exposiciio de Energia do

Y& CENTRO DE CIENCIAS

‘®

Fotografia

Tl 4|
R e
RPN o o SR
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ipes de energis

e sconds o s fokor gz vocl tirow 1 cxpradshe, gael does ot rdaciorsdn com s
fremee de ubkeagio sprsartte wheinet

Erergin Quimica

BUBdd® QdBB-@

A A

Encrgla Eglica

Susddle® Bodist-@

b A

4~ Encrrie Nudee- Crde tan? o sfenc.

S Fnergis Sulr oo Lumenoce Onde e Y Sal, rgodas

P
Parte pritica.

Matac
Tquertrerts @ iy, coes s, hats
) ’
o
B N
Energla Blétrica

BUBddls® BdethdBt®

4b

Fusio Nuclear

@@ YoT-4eUd

W

[T

Hepd® Yal-4eud

A A A




APENDICE 02— Questionario semiestruturado dos alunos.

1. Inedhue Seu S
1- O sscouling
2= 0O Fm=mining

2. Imndigue swa dads

1- 0O M=o d= 15 anas
2- 0O D= 15 & 17 anas
3- 0O D= 13 & 230 anas
&- 0O Mals d= 20 anas
3. Indigus ssu grau desscolarddads

1- O Ensina HEdka coampleta
2- 0 1 ana dao =nsina madia
3- 0O 2ana do=nsing madia
- 0O 3ana dao =nsing madia
4. Como vool avalla o conteddo da guimica ensinado na escolad

1- 0O Auim
2- 0O A=gulsr
3- 0O 2am
- 0O dtima
5. Justfigus a resposta amarior.

E. Woood conhace sinalks 2m guimica ®
1- 0O=im.
JualET
2= O paia
F. Ma =ala d< aula wood possul IntdEnprate 7
1- 0 =im
2~ O mEa

B. Como word avalla seuconhecimanteem Portugud s
1- O Aulm
- 0O A=gular
3- 0O Bam
&- 0O Stima
G. Onde aprendse Hhrass

1dm. wo-rf continea estudando lhasF S S, onde

11, Como vocd avalla seuconhecimanto 2m lNk=ass
1- O Awm
2- 0O A=gulsr
3- 0O 2am
- 0 Stima
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APENDICE 03 - Regras do jogo de identificagdo das Moléculas simples e
compostas criada pelos alunos do PEISEQ.

Jogo das Moléculas

NuUmero de jogadores: no maximo 6;

Numero de cartas para cada jogador:6;

Objetivo: terminar com as cartas que o jogador tem em maos. Ganha o jogador que

terminar primeiro.

Regras:

1- As cartas sdo embaralhadas e distribuidas entre os jogadores. Depois de
distribuir, vire uma carta do baralho para dar inicio ao jogo. Os jogadores
escolhem quem vai iniciar.

2- Deve ser seguido o tipo de carta que foi virada do baralho (Molécula simples,
Médlécula composta ou elemento quimico).

3- Quando um jogador ndo tem a carta, ele compra uma do baralho. Se ainda néo
tiver carta para jogar, passa a vez.

4- Ao jogar a carta “escolher”, o jogador devera fazer o sinal de qual tipo de
carta ele quer: Molécula simples, Molécula composta ou elemento quimico.

5- Ao jogar a carta “girar”, muda o sentido do jogo.

6- O jogo finaliza quando um jogador termina suas cartas.
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APENDICE 04 — Sinais Cientificos apresentado aos alunos do PEISEQ.

Para acessar esse material, basta baixar agora em seu celular o app QR Code
Reader, gratuito para Iphone e Androide.

Sinais cientificos da mostra de sinais

youtube.com/watch?v=TTObX

YEUXiM
Catacéo Centrifugacéo
youtube.com/watch?v=gqDJPrx youtube.com/watch?v=090fsa5
mdjsA CBp4

Compressibilidade

| [ |
. |
youtu.be/Kn_laeEWJvg youtu.be/Q-eZeztdmQM
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Decantacdo/Sedimentacdo

youtube.com/watch?v=f59H63
H8gKg

Ductilidade
[ | h [ |
I.
o .
[ |

youtube.com/watch?v=fRgM47
hDzOM

Elétron

youtu.be/BSpdmTKAwe8

Energia Elétrica

youtube.com/watch?v=hIxa83q
-0mo

Divisibilidade

O

youtu.be/wbGNssMkIf4

Elemento Quimico

youtu.be/|DEU9sGODnNs

Energia

[=] %= [m]
OR: T

youtube.com/watch?v=tYHdju
q7NWO

Energia Edlica
k

[=] 2

youtube.com/watch?v=xYaBTd
ORECE
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Energia Quimica Evaporacao/VVaporizacao

youtube.com/watch?v=KrxvolZ youtube.com/watch?v=w_yRrx
dicQ BH184
Filtracao Fissdo Nuclear

youtube.com/watch?v=DJfmaw youtube.com/watch?v=hnj-
ftWwdo 4ywEm3E

Fusao Nuclear

?I_EIFU_SafIEI
]

youtube.com/watch?v=wXItW youtube.com/watch?v=zo-
OSTkUk Tug_IDtU
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Gés ou Gasoso

youtu.be/PzqGlulvfDg
Impenetrabilidade

oEA0
[=]

youtu.be/caEahshRvkM

youtu.be/OHQIQGroTyg

Maleabilidade

youtube.com/watch?v=cnZU-
UUPNHY

Gravidade

youtube.com/watch?v=cCUYSI
PAX5c

youtube.com/watch?v=N9dSz
380PPI

youtube.com/watch?v=PXzvG
CAV7uUQ

youtube.com/watch?v=TEzAZ
ThcHKw
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Matéria
EEI!L..EI
youtu.be/A9uslOb-4fo

Mistura Homogénea

youtube.com/watch?v=8WcVI
myRMtM

Molécula Composta

E54E

(=]

youtube.com/watch?v=0pQ-
r'Wé6_58M

Néutron

youtube.com/watch?v=T1fIn4E
MAHY

Mistura Heterogénea

youtube.com/watch?v=0K1zr
mhlY_U

Molécula Simples

youtube.com/watch?v=Qxh92N
_9bVv8

Molécula

youtube.com/watch?v=pMdG _
GgmkOw

Nucleo do atomo

youtube.com/watch?v=9ilJlgb
pOM
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https://www.youtube.com/watch?v=opQ-rW6_58M
https://www.youtube.com/watch?v=opQ-rW6_58M

youtu.be/SOEHKJINpiKO

Peneiracdo

youtube.com/watch?v=ck5n5B
MMH3s

Pressao

e

youtu.be/ebnzrTeaKXQ

Solidificacéo

=]y [=]
[=] 5

youtu.be/kAGvOAIcRUg

Particula

MpgY

youtu.be/0SVwlau76L4

Proton

youtu.be/GildHwxznpk

youtu.be/zAsmknN6pKg
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https://youtu.be/GiIdHwxznpk

Sublimacéo

k

youtu.be/cnYaiic48UY

Ventilacdo

(=] [m]
[=]

youtu.be/POMaSesuE60

Volume liguido

v

[=]

youtu.be/slul4cvkmyU

Te lee ratura
OO
[

youtu.be/x2kP2a3UEXY

Volume gasoso
a0
= o
[=] i

youtu.be/BTVHsx3HUAS

Volume solido

OF =0

[=]

youtu.be/OCIb45J3FcQ
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ANEXO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Emitido pelo CEP

@ e ufif UNIVERSIDADE FEDERAL DE
lianl s JUIZ DE FORAMG

Continuago do Parecer: 1.742.398

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Nao
JUIZ\DE FORA, Setembro de 2016
( zw%?’iao (Jb M—
Assinado por:

Vania Lucia Silva
(Coordenador)

3
prota OFt V‘“d‘:g,%\:w
Coordenado™®

Enderegco: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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