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RESUMO

(Estrutura, diversidade e regeneracdo arborea de uan Floresta Atlantica
secundaria submetida a supressao do sub-bosquE}kte estudo teve como objetivo analisar
e descrever a composicao, riqueza e diversidadsmiries do componente arbustivo-arboreo
nos diferentes estratos florestais de um trechitodesta estacional semidecidual pertencente
ao Jardim Botanico da Universidade Federal dedriiZora, municipio de Juiz de Fora, MG,
Brasil. A area total do trecho florestal que softeasqueamento pretérito (~3 ha), foi
delimitada como universo amostral. Foram alocatit@iamente 25 parcelas de 20 x 20 m
para a analise do estrato arbodreo, totalizando ameastra de 1,0 ha e suas respectivas
subparcelas de 5 x 5 m para a analise do estgémeeante. No componente arbéreo foram
amostrados 651 ind.Hadistribuidos em 53 espécies, pertencentes arfllida botanicas,
com predominancia de Fabaceae (08 espécies) e ddgda(04). Observou-se uma
comunidade com forte dominancia especifica, cormdgraconcentracdo dos Valores de
Importancia (VI) nas trés primeiras espéciPgpiadenia gonoacanth@Vart.) J.F. Macbr,
Piptocarpha macropodéDC.) Baker eXylopia sericed.St.Hil) que juntas somaram 43,74%
do VI total. No estrato regenerante foram amoss&®iil individuos (equivalente a 14.416
ind.ha'), distribuidos em 29 familias e 62 espécies. Remsérfamilias de maior riqueza estéo
Fabaceae (07 espécies), Sapindaceae (05) e Asterg0B). As espécies que mais se
destacaram segundo o VI foramiptocarpha macropoda(DC.) Baker (35,61%) e
Anadenanthera colubringVell). Brenan (6,87%). Como reflexo da forte doémnia
ecoldgica, o valor do indice de diversidade de @spéle Shannon (H’ = 2,92 nats:ingara
0 estrato adulto e H' = 2,72 nats.th@ara o estrato regenerante) foi baixo em comparacé
com florestas secundarias de mesma fitofisiononasiaragido. A analise de distribuicao
diamétrica revelou nitida divisdo da floresta ens dstratos: o estrato superior, formado por
arvores de grande porte, com dossel amplo e urat@siferior, formado pelos individuos
regenerantes, com arvores de pequeno porte, ema ptanpeticdo para se consolidar no
ambiente. A analise de grupos ecoldgicos demonghedominancia de espécies pertencentes
a estagios sucessionais iniciais (pioneiras e skias iniciais) com a maioria das espécies
apresentando dispersao do tipo zoocorica. Na AndisCorrespondéncia Candnica (CCA)
foi possivel detectar quatro blocos de espécienpdstrando que as relacdes entre espécies e
ambiente sdo sensiveis as varidveis ambientaimddarma interativa e ndo isolada.

Palavras-chave:Bosqueamento, fitossociologia, floresta tropisatessao ecoldgica.



ABSTRACT

(Structure, diversity and tree regeneration of a seondary Atlantic Forest subjected to
suppression of understory).This study aimed to analyze and describe the conposnd
diversity of woody species in different forest sfraomponent of a stretch of lowland forest
belonging to the Botanical Garden of the Univerdal&ederal de Juiz de Fora, Juiz de Fora,
MG, Brazil. The total area of forest stretch thafered slash past (~3 ha), was defined as the
sampling universe. 25 random plots of 20 x 20 mtfar analysis of the tree stratum were
allocated a total sample size of 1.0 ha and thébplets of 5 x 5 m for the analysis of
regenerating stratum. In the tree component wenepkeal 651 ind.ha-1, over 53 species
belonging to 31 botanical families, with a predoamoe of Fabaceae (08 species) and
Myrtaceae (04). There was a community with stropgcges dominance, with a large
concentration of Importance Values (VI) in the tfitkree speciesP{ptadenia gonoacantha
(Mart.) JF MacbrPiptocarpha macropodé@DC.) Baker anKylopia sericeaA.St.Hil) which
amounted 43.74% of total VI. In regenerating strat@01 individuals were sampled
(equivalent to 14,416 ind.ha-1), distributed in f2@nilies and 62 species. Fabaceae (07
species), Sapindaceae (05) and Asteraceae (O8)ariehest families. The species that stood
out according to VI wer®iptocarpha macropodéDC.) Baker (35.61%) andnadenanthera
colubrina (Vell). Brenan (6.87%). Reflecting the strong egital dominance, the value of
the index of species diversity (Shannon H '= 2.@%.nd-1 for the canopy layer and H' =
2.72 nats.ind-1 for regenerating stratum) was lomgared with secondary forests of similar
vegetation type in the region. The diameter distidn analysis revealed distinct division of
the forest into two strata: the upper stratum, fenby large trees with large canopy; and a
lower stratum, formed by regenerating individual®sall trees, in competition to colonize the
environment. The analysis of ecological groups sftber predominance of species from early
successional stages (pioneer and early secondaitil) most species having dispersal
zoochoric type. The Canonical Correspondence Amal{GCA) was able to detect four
blocks of species, demonstrating that the relabignbetween species and environment are
sensitive to environmental variables in an intavacivay and not isolated.

Keywords: understory removal, phytosociology, rainforest,legal sucession.



INTRODUCAO

A Floresta Atlantica constitui a segunda maiordtta pluvial tropical do continente
americano. Antes da chegada dos portugueses, et dis@ribuia-se de forma continua ao
longo da costa brasileira, do Rio Grande do nast®ia Grande do Sul, estendendo-se até o
leste do Paraguai e nordeste da Argentina, comanesade cerca de 1,5 milhdes de Kmz2, da
qual aproximadamente 92% estavam presentes nttierbrasileiro (TABARELLI et al,
2010).

Os colonizadores que abarcaram e se estabelecerbimgm da extensa area costeira
brasileira, logo encontraram potencialidades ecactesnderivadas das riquezas naturais
presentes na Floresta Atlantica. Com isso, os psosede destruigao e fragmentagéo florestal
se iniciaram no periodo colonial, modificando irstmente a composi¢do e estrutura deste
bioma, que por possuir sua distribuicdo coincidestam as principais areas de
desenvolvimento no pais, foi degradado mais sevars{DEAN, 1996).

Atualmente, cerca de 11,7% da area original do aiBforesta Atlantica remanescem
no Brasil (TABARELLIet al, 2010), onde grande parte de sua cobertura fidrescontra-se
altamente fragmentada e restrita a pequenas podgésrra (SOS MATA ATLANTICA,
2012). No entanto, embora tenha sofrido tamanhastegdo, a Floresta Atlantica apresenta
elevados niveis de diversidade de espécies e esim@si que associados ao tamanho dos
remanescentes florestais e ao grau de preservasiesdfazem com que esse bioma seja
considerado um dos 25 hotspots mundiais (MYER&, 2000).

O municipio de Juiz de Fora, estado de Minas Gerais area aproximada de 1.430
kmz2, possui quase 20% do seu territorio cobertofljpoestas nativas, totalizando cerca de
28.360 hectares de Floresta Atlantica (SCOLFOROAREALHO, 2006). De acordo com
atributos como numero total de espécies, riquezaspecies ameacadas e endémicas e
ocorréncia de extensas areas bem preservadasflanajaainda € pouco conhecida e que
configuram corredores ecologicos para migracoesades, foram estabelecidas areas
prioritarias para conservacdo no estado de Minami§esendo Juiz de Fora classificado
como uma regido de importancia biologica “Muit@aDRUMMOND et al, 2005).

Embora o municipio possua uma expressiva area seqeela por fragmentos
florestais, apenas uma pequena porcédo (ca. 4,120nea-se protegida em Unidades de
Conservacao ou em areas ambientais tombadas (RBRIWE),. Dentre estas areas, destaca-se a
“Mata do Krambeck”, um dos maiores remanescentddatesta Atlantica em area urbana no
estado (DRUMMONDet al, 2005), com cerca de 370 hectares, dos quais 8forhen
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adquiridos pela Universidade Federal de Juiz da ROFJF) para a implantacdo do Jardim
Botanico da UFJF.

A expressiva cobertura florestal do municipio d& He Fora é consequéncia do
declinio da cafeicultura, a pouco mais de um séatitaés, cujo abandono das lavouras
permitiu a regeneracao natural da Floresta Atlantis diferentes modos de cultivo do café,
como o plantio sob a copa das arvores ou a sonabflargsta nativa, somados aos diferentes
tempos de abandono, favoreceram etapas distintagydeeracéo natural e, por consequéncia,
as florestas da regido tendem a ser distintas emosede composicdo e diversidade de
espécies, estrutura, dindmica e conservacao (GARZIA7; FONSECA & CARVALHO,
2012; MOREIRA & CARVALHO, 2013; BRITO, 2013).

No Jardim Botéanico da Universidade Federal de deiiEora, onde o presente trabalho
foi desenvolvido, o cultivo de café se desenvolesulocais arborizados, muitas vezes sob o
dossel das matas, sempre acompanhado de um mamgtarde da vegetacdo (BRITO,
2013). Dentre as técnicas de manejo adotadasafigur supressdo do sub-bosque florestal e
corte seletivo de espécies arboreas nativas cdasla, processo conhecido como
bosqueamento. Sistemas de cultivo como o quedmiado em nossa area de estudo séo
popularmente conhecidos como sistemas agroflose¢® CHROTHet al, 2004). Esses
sistemas de plantacdo combinam de maneira simal&@peoducdo de cultivos agricolas com
plantacbes de arvores frutiferas ou arvores flaiesemanescentes, utilizando a mesma
unidade de terra e aplicando técnicas de manejpativeis. Dessa forma € possivel conciliar
desenvolvimento agricola e conservacéo da bioddasste (SCHROTH & HARVEY, 2007).

Os mecanismos pelos quais o0s sistemas agrofladestantribuem para a
biodiversidade foram examinados por varios aut@ehrothet al. (2004), Mcneely (2004) e
Jose (2009) afirmam que os sistemas agroflorestasizam importantes funcbes na
conservacao da biodiversidade, fornecendo habdtat pspécies que toleram certo nivel de
perturbacdo, contribuindo para preservar o gerrsopdade espécies sensiveis e ajudando a
reduzir as taxas de conversao de habitat naturapopcionando uma alternativa mais
produtiva e sustentavel para os sistemas agrit@ldigionais, que muitas vezes envolvem a
total remocéao da cobertura florestal. Atuam ainfdaecendo conectividade ecoldgica atraves
da criacdo de corredores entre remanescentes datbiaajudam a conservar a diversidade
biolégica, fornecendo outros servigos ecossistésitaes como controle de eroséo e recarga
de 4gua, evitando assim a degradacédo e perda itiet caloundante (PERFECTO, 1996).
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Em sistemas agroflorestais abandonados, o proadsssucessao ecologica pode
acarretar no desenvolvimento de um ecossistemagenter cujas caracteristicas mais
marcantes sdo as mudancas na composi¢cdo e abundéiativa de espécies, 0 que pode
gerar mudancas funcionais no ecossistema. Essesigtemas emergentes podem surgir a
partir do resultado da acdo humana deliberada oderstal, mas n&o dependem de
intervencdo humana continuada para a sua manutefM8orON, 2003). Quando o
gerenciamento do sistema agroflorestal cessa,uvofcoldgico desse tipo de ecossistema
emergente € incerto, ja que a composicao e abuiadéelativa de espécies regenerantes no
sub-bosque irdo depender dos varios fatores queemtiam o processo de sucessao
(MILTON, 2003).

Estudos em regides tropicais tém demonstrado quevases que remanescem em
sistemas agroflorestais abandonados, como as quaen faitilizadas para realizar o
sobreamento do cultivo de café na area estudadenp@judar na restauracdo ecoldgica
desses locais, ndo s6 em termos de composicdoeesidade de espécies, mas também
funcionando como barreiras ao estabelecimento danigeas exdticas e samambaias
(TULLY et al, 2012). Também agem evitando a compactacdo tp aoreducdo de
nutrientes, o esgotamento do banco de sementegpeipndo condi¢cdes microclimaticas
favoraveis ao desenvolvimento de novas espéci&s, @ funcionar como um reflgio para a
fauna local (GUARIGUATAet al, 2009; TEKLAY, 2007). Entretanto ainda restam tiasli
davidas sobre um possivel efeito supressor exer@do arvores ja consolidadas,
especialmente se forem espécies exoticas, vistesgas podem formar uma densa camada
de serapilheira, com decomposi¢do lenta em soldesadnibindo a germinacdo de sementes
e competindo por agua e nutrientes com as espé&rescrescimento (SILVEIRA &
DURIGAN, 2004).

A sucessao florestal € um processo estocastictiaetuido comportamento dinamico
das populagfes e espécies que a compdem. Divéisass datores que podem influenciar o
processo de sucessdo florestal e diversidade daneexgdo natural nos sub-bosques
(MENDEZ et al, 2007). Dentre esses fatores podemos citar aodepdo das espécies
adultas, através da chuva de sementes, a qualitedeomponentes edaficos locais (solo,
clima, caracteristicas fisiograficas, etc.), a nstdade das acdes antrOpicas no local e a
proximidade da area de outros fragmentos flore$GisAZDON et al, 2010). Dentro dessa
perspectiva, € importante que haja uma distincé® gmocessos de restauracado guiados por

seres humanos, e 0s processos naturais, que dpresanitas vezes, caminhos divergentes e
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imprevisiveis (CHAZDON, 2008). A sucessao securadam florestas tropicais tem sido o
foco de um crescente nimero de estudos. Emboracosgsos de recuperagdo ainda sejam
pouco conhecidos, os ecbélogos tém desenvolvidastiseestudos para buscar entender como
ocorre a sucessao secundaria através de um prquEssuo, Ou seja, a regeneracao natural
da floresta ap0s o abandono de terras agricolasexmmplo (JOSE, 2009). O estudo da
sucessdo secundaria é critica para identificac&®opdocipais processos ecoldgicos e as
espécies que sdo capazes de aumentar a restades;@@rras desmatadas, para que essas
retornem a condicao de floresta (TUCKERal, 2010)

Compreender as relacdes ecoldgicas entre os désrestratos de arvores em uma
floresta € um passo fundamental para a compreeatzssdmamica e estrutura da comunidade
(CHAZDON et al, 2010; ROZENDAALet al.,2010). Diversos trabalhos tém avaliado essas
relacbes ao nivel das comunidades de arvores elggdpes, no entanto muitas dessas
abordagens estdo relacionadas apenas com o emtiidto da floresta, em detrimento dos
individuos presentes no sub-bosque florestal (NORREal, 2009). A vegetacdo de sub-
bosque tem sido apontada como um dos bons indesdda integridade ecoldgica de
florestas manejadas. As espécies tipicas de sujubaesempenham um papel importante na
diversidade de uma éarea. Muitas espécies estautagsl esse estrato da floresta e muitas
outras devem passar por ele durante seus estagiatesknvolvimento (CHAZDOMet
al., 2010). E em casos de sistemas agroflorestaisdabados, a sua contribuicdo para a
conservacao da biodiversidade depende muito daicapole de regeneracéo do sub-bosque, o
que depende de sua estrutura inicial, composicdoegjgcies, técnicas de manejo,
proximidade de outros fragmentos florestais, aléms drupos funcionais das espécies
presentes na area (CASSANOal.,2009; PARDINIet al.,2009).
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OBJETIVOS

Objetivo geral
O estudo foi desenvolvido em um trecho de FlorAi&mtica que no passado era uma

plantagdo de café, cultivado em sistemas de somlerdga com espécies nativas, onde a
producédo foi abandonada. As espécies arbéreaslictatas foram mantidas, e realizou-se a
supresséo (capina) do sub-bosque durante os Ul#@dlasnos. Ha cerca de dez anos este
trecho se encontra em processo de regeneracaalnanoe € possivel perceber a formacao
de dois estratos, um formado pelas espécies adydyaa foram mantidas no local, e outro

formado pelas espécies em regeneracdo no sub-bdsgsee contexto, este trabalho teve
como objetivo geral analisar e descrever a comfiosigqueza e diversidade de espécies,
assim como a estrutura fitossociolégica do comptenamnbustivo-arboreo nos diferentes

estratos florestais presentes na area.

Objetivos especificos

1) Analisar a estrutura fitossociologica e a estautdemografica das principais
espécies e sua representatividade na comunidadiearb

2) Analisar como as arvores do estrato arbéreoamestentes no local, tendem a
influenciar a riqueza e diversidade da regeneragéiral do sub-bosque florestal.

3) Analisar a composicdo de espécies quanto a geyms funcionais (grupos
ecofisiolégicos e sindromes de dispersao) a fineddicar possiveis tendéncias da dinamica
de sucesséao florestal na area.

4) Correlacionar, através de técnicas multivariadas principais parametros
estruturais com variaveis ambientais e espaciamntadas nas unidades amostrais,

especialmente os atributos edaficos (fisica e quaiid solo).

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
O estudo foi desenvolvido em um fragmento de Ftaréglantica pertencente ao
Jardim Botanico da Universidade Federal de Juigata (JB-UFJF), no municipio de Juiz de

Fora, Minas Gerais, Brasil (Fig. 1). A area estaasla na regido central de Juiz de Fora,
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dentro da malha urbana do municipio (coordenaddd B3K 668622,48 E; 7595659,48 S;
Datum-SAD 69), as margens do rio Paraibuna, e gbramm importante remanescente
florestal com area aproximada de 80 ha, dos qeacaae 70 ha sédo cobertos por florestas
estacionais semideciduais em diferentes estagiosgdmeracdo. O Jardim Botanico da UFJF
esta conectado a outros 290 ha de Floresta A#AdacAPA Mata do Krambeck, formando
um extenso remanescente florestal com érea talaladgnte a 370 ha.

O relevo da area apresenta altitude média em tden@d00 m e uma topografia
irregular, com encostas de alta declividade, pagstabilizadas devido a presenca do macico
florestal. Os solos sdo pobres, umidos e acidos, caracteristicas arenosas e argilosas em
sua composicdo, enquadrando-se predominantementeategoria Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico (FEAM, 2011). O clima local é dipo Cwb (KOPPEN, 1948),
mesotérmico com verdes quentes e chuvosos e irsvefmos e secos. Os indices
pluviométricos anuais variam em torno de 1.536 mma,temperatura meédia anual oscila em
torno de 18°C (dados da Estacao Climatoldgica ipahda UFJF). A vegetacéo florestal é
classificada como Floresta Estacional Semidecillieedtana (IBGE, 2012).

No contiguo florestal podem ser observados trecbogpletamente antropizados, em
estagio sucessional inicial; trechos de solos uUsnidom dominancia de palmito-jussara
(Euterpe eduliy trechos de floresta secundaria, com baixa ieténicia antropica desde o
abandono das lavouras de café, ha pelo menos &) arechos que foram submetidos ao
corte seletivo e supresséo total do sub-bosqueqtmamentos”), onde a pratica de capina foi
abandonada ha cerca de 10 anos. Para o presarte fstescolhido o ultimo caso. Trata-se
de um trecho com cerca de 3,0 ha, localizado naaexgntral do Jardim Botanico da UFJF,
nas margens de um lago artificial e proximo asqgais estradas e trilhas de acesso de
pessoas e veiculos (Fig. 2).

Como resquicio das perturbacdes pretéritas prorasydlo homem, em determinados
trechos da vegetacdo pode ser observado o estfabmiée de espécies cultivadas, como a
jabuticaba Myrciaria cauliflora), a ameixa Eriobotrya japonicg, a manga Nlangifera

indica) e o café Coffea arabica
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Figura 1. (A) Localizacdo geogréfica e (B) delimpéa fisica (area do circulo vermelho) do trechoegetacéo
florestal estudado no Jardim Boténico da UniversidRederal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minasi§er
Brasil. Fonte: Google Earth.
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Figura 2. (A e B) Visdo panoramica do trecho deet@gfio florestal estudado no Jardim Botéanico da

Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Rirs Gerais, Brasil. Fotos: Breno Moreira.
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Figura 3. (A e B) Detalhes da borda e (C e D) tetado interior do trecho de vegetacao florestaidaslo no
Jardim Boténico da Universidade Federal de JuiFa®, Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil. FotoenBr

Moreira.
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Amostragem da Vegetacao

Foi adotado o modelo de parcelas de éarea fixa, tgpe@ como vantagem a
padronizacdo das unidades amostrais e a possildlida obter dados comparaveis com
outros estudos desenvolvidos na regido. A metodologadaptada de Felfigt al. (2005), e
vem sendo utilizado em estudos semelhantes naor@gABNSECA & CARVALHO, 2012;
MOREIRA & CARVALHO, 2013; BRITO, 2013). A area tdtdo trecho florestal que sofreu
bosqueamento pretérito, de aproximadamente 3,fbhdelimitada como universo amostral.
A area foi gradeada em parcelas de 20 x 20 m pacateio das unidades amostrais, e dentro
de cada uma destas parcelas foi alocada no cdatmindireito uma subparcela de 5 x 5 m,
para amostragem do estrato regenerante arbusbdoeax Foram alocadas aleatoriamente 25
parcelas de 20 x 20 m para a analise do estrafwearbtotalizando uma amostra de 1,0 ha e
suas respectivas subparcelas de 5 x 5 m para @eadal estrato regenerante, totalizando
0,0625 ha.

No interior das parcelas de 20 x 20 m foram amdsgaodos os individuos arboreos
vivos com diametro a altura do peito (DAP, medida20 m acima do solo) maior ou igual a
5,0 cm. Todos os individuos incluidos foram marsadom placas metéalicas (marcacéo
permanente), medidos quanto ao DAP e altura eifdaios. Nas parcelas de 5 x 5 m foram
mensurados e identificados todos os individuos egeneracdo arborea, denominados
“arvoretas” segundo classes em Fe#ilial. (2005), com altura maior que 1 m (H>1m) e
DAP <5 cm. O diametro das arvoretas foi medid® &r@ do solo (DB: diametro a altura da
base a 30 cm do solo) com um paquimetro, e a adtinevés de uma vara graduada. O
material botanico foi coletado com tesoura de@i@da e as amostras foram identificadas com
auxilio de bibliografia taxondmica ampla e com mats depositados no Herbario CESJ e no
Laboratoério de Ecologia Vegetal da UFJF, seguindoainscricdo de familias proposta por
APG Il (2009).

Analise dos dados

Estrutura e diversidade dos estratos

A estrutura fitossociolégica dos estratos arborecegenerante foi analisada em
conformidade com Kent & Coker (1992), sendo calbosaos parametros riqueza de espécies
(S), densidades absoluta e relativa (DA e DR),u@egia absoluta e relativa (FA e FR),

dominancia relativa (DoR), area basal (AB) e Vaerimportancia (VI), que € expresso pelo
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somatorio de DR, FR e DoR. Os calculos foram radbs no software Microsoft Office
Excel 2007.

A diversidade de espécies foi analisada pelo indééiversidade de Shannon (H),
que considera a transformacdo logaritmica (logaritratural) da densidade das espécies,
sendo mais influenciado pelas espécies de menosiddel®e ou “raras” na amostra
(MAGURRAN, 2004). O indice de equabilidade de Rie{d), baseado em H’, foi utilizado
para se estimar a uniformidade da comunidade, clmmoa de aferir 0 quao proximo a
diversidade H’ obtida estaria da diversidade Hok@tica maxima (MAGURRAN, 2004).

Neste estudo foi realizada a distribuicdo diam&tgomente das arvores do estrato
adulto, com DAP> 5 cm, que foram distribuidas em classes de dianeetr intervalos de 5
cm. Analises de distribuicdo diamétrica foram mlas tanto para a comunidade quanto para
as populacdes de maior VI na comunidade. A disgémude altura foi realizada incluindo os
individuos dos estratos adulto e regenerante, ad@mverificar a estrutura vertical da
comunidade. Os graficos foram elaborados no prograficrosoft Office Excel 2007®
(CARVALHO & NASCIMENTO, 2009).

Comparagéo entre os estratos

O teste t de Hutcheson foi aplicado para se com@ariversidade de espécies de
Shannon (H’) (MAGURRAN, 2004), e o coeficiente derelacdo de Pearson foi utilizado
para se determinar o nivel de associacao entrsti@dcs arboreo e regenerante. O coeficiente
de correlacdo de Pearson é uma medida de assoti@gdioentre variaveis, tratando-se de
um indice adimensional com valores situados erityf@ e 1,0. Dessa forma quanto mais
préximo de 1 (independente do sinal) maior é o gedependéncia estatistica linear entre as
variaveis (MAGURRAN, 2004). Para analise de sindiadle entre os estratos arbéreo e
regenerante, foram aplicadas analises de agruparoemt coeficientes de Morisita-Horn para
analise quantitativa e de Jaccard para andlisetaiial. As andlises estatisticas foram
realizadas no software PAST v.2.12 (HAMMERal, 2001).

Grupos ecolbgicos

Para auxiliar nas interpretacbes ecoldgicas da cwmlade, as espécies foram
enquadradas em dois grupos ecoldgicos: grupo &déficco e grupo de sindromes de
dispersdo. A classificacdo em guildas de regenerae@uiu Oliveira-Filho & Scolforo

(2008), com as espécies classificadas de acordo sumas caracteristicas ecoldgicas e
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sucessionais, tendo como principal fator de indusés categorias, a quantidade de luz
disponivel para seu desenvolvimento, sendo: PInéfias), S| (secundérias iniciais), ST
(secundarias tardias), e CL (climax). As espéaea classificadas nas guildas de disperséo
de acordo com van der Pijl (1982), nas categoraemocoricas (Ane), aquelas cujas
sementes sdo disseminadas pelo vento; zoocoricas),(Zaquelas que apresentam
caracteristicas que indicam que a dispersdo densesné feita por animais; e autocéricas

(Aut), aguelas que dispersam suas sementes peidayta ou por deiscéncia explosiva.

Andlise das relacdes solo x planta

As relacdes entre os parametros da estrutura ddagEw (densidade das espécies) e
as variaveis ambientais (estrutura e textura do, saltrientes, umidade, grau de resisténcia
do solo) entre as parcelas foram avaliadas atrdaéanalise de correspondéncia canbnica
(CCA). A CCA é uma técnica de analise de gradiatiteto, baseada na Analise de
Correspondéncia, em que os eixos interpretativosobéidos dentro do algoritmo interativo
de ordenacdo usando um conjunto de variaveis ataisedrata-se de uma ordenacdo que
considera a restricdo extra de que os eixos denacde sejam combinacdes lineares de
variaveis ambientais (MANLY, 1994). A CCA tem siddilizada principalmente em
pesquisas ecoldgicas para estudar as relagfesiesspBtbientes. Nesses estudos, dois
conjuntos de dados s&o analisados simultaneamenpeimeiro contém a ocorréncia de
diferentes espécies e o segundo descreve as cesdigibientais.

A CCA foi realizada para correlacionar as propriesado solo e variaveis de
vegetacdo. A matriz de vegetagdo foi construida damlos de densidade das espécies
arboreas do estrato adulto que apresentaram 1Gmuimdividuos na pesquisa. Na matriz de
variaveis ambientais foram incluidos os parameewé&ficos (estrutura e textura do solo,
nutrientes, umidade, Ph). O softwageoldgico multivariado CANOCO 4.5 (BRAAK &
SMILAUER, 2002) foi utilizado para as analises.@ardeterminacdo dos parametros do solo
foram coletadas (com trado de aluminio) cinco ammesie aproximadamente 0,5 kg de solo
superficial (0-20 cm de profundidade) nos vértieeso centro de cada parcela, para gerar
uma amostra homogeneizada. As 25 amostras comgostas analisadas no Laboratério de
Andlises de Solos da Universidade Federal de VigsaV). As analises texturais
verificaram os teores de areia, silte e argilap@émetros de fertilidade do solo analisados e
a descri¢cdo dos métodos laboratoriais (EMBRAPA71@8nstam na Tabela 1.
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Tabela 1 Parametros de fertilidade do solo e métodos &boais empregados na analise das 25 amostras

compostas de solo (0-20 cm) coletadas nas pardeldeecho de vegetacéo florestal do Jardim Botadeo
Universidade Federal de Juiz de Fora, Minas GeBassil.

Propriedades Sigla Unidade  Método de Extracdo Métarlde Analise

Potencial pH Agua Suspenséo solo-agua

hidrogenibnico 1:.2,5

Faésforo disponivel P mg/dm3 HCI 0,05 N + H2S04 BN2 Espectrocolorimétrico

Potassio trocavel K % HCI 0,05 N + H2S0O4 0,025N oRwtria de chama

Célcio trocavel Ca cmolc/dm?®  Solucdo de KCI 1N Algao atdbmica

Magnésio trocavel Mg cmolc/dm®  Solucédo de KCI 1N sédgdo atdmica

Aluminio trocavel Al cmolc/dm®  Solucdo de KCI 1N Mmétrico NaOH
0,01 N

Acidez total H+Al cmolc/dm® CaOAc 1N Volumétrica®H
0,0606 N

Soma de bases SB cmolc/dms? = (Ca2+ + Mg2+ + K+
+ Na+)

Capac. trocade  CTC(t) _

cations

CTC(T) _
Saturacédo por base¥ % _
M %

Matéria organica MO % K2Cr207 + H2S04 Volumétrico

Fe(NH4)2(S04)6H20
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RESULTADOS

Composicéo Floristica e Fitossociologia

No componente arbéreo foram amostrados 651 it diatribuidos em 53 espécies,
pertencentes a 31 familias botanicas. Dessas espéid foram identificadas em nivel
especifico, permanecendo uma identificada até géaeduas indeterminadas. Dentre as
familias de maior riqueza estdo Fabaceae (08 ex)éxiMyrtaceae (04). Observou-se uma
comunidade arborea com forte dominéncia especifaa, grande concentracdo dos Valores
de Importancia (VI) nas trés primeiras espédriptadenia gonoacanth@art.) J.F. Macbr,
Piptocarpha macropodéDC.) Baker eXylopia sericed.St.Hil) que juntas somaram 43,74%
do VI total.

No estrato regenerante foram amostrados 901 indigi¢equivalente a 14.416 ind.ha
1, distribuidos em 29 familias e 62 espécies. Bessaécies, 59 foram identificadas em nivel
especifico, permanecendo trés identificadas atérgéientre as familias de maior rigueza
estdo Fabaceae (07 espécies), Sapindaceae (0%¢racksae (05). As espécies que mais se
destacaram segundo o VI foramiptocarpha macropoda(DC.) Baker (35,61%) e
Anadenanthera colubringVell). Brenan (6,87%). A Tabela 2 apresenta a uasta

fitossociolégica do fragmento florestal.
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Tabela 2— Parametros fitossocioldgicos das espécies dagasarbdreo e regenerante amostradas no trechegetacéo florestal do Jardim Boténico da Unidade Federal de

Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil. Espécies omende forma decrescente segundo o Valor de Inmuiaté/1) no estrato arboreo.

Espécie Familia Arboreo Regeneracéo Rank (V1)
GE SD DA DR  VI(%) DA DR VI(%) Arbéreo Regeneragdo

Piptadenia gonoacantha Fabaceae Pi  Aut 142 21,81 26,65 9 1,00 0,89 1 22
Piptocarpha macropoda  Asteraceae Pi  Ane 132 20,28 10,88 299 33,19 35,61 2 1
Xylopia sericea Annonaceae Pi Zoo 38 5,84 6,21 1 0,11 0,18 3 54
Euterpe edulis Arecaceae St Zoo 38 5,84 4,17 - - - 4 -
Syagrus romanzoffiana  Arecaceae Si  Zoo 22 3,38 3,62 - - - 5 -
Cupania oblongifolia Sapindaceae Pi  Zoo 20 3,07 3,56 9 1,00 1,50 6 11
Cecropia glaziovii Urticaceae Pi Zoo 26 3,99 3,29 5 055 0,95 7 19
Lecythis pisonis Lecythidaceae Cl Zoo 7 1,08 2,90 - - - 8 -
Cupania ludowigii Sapindaceae Pi Zoo 12 1,84 2,75 10 1,11 1,43 9 12
Syzygium jambos Myrtaceae Si Zoo 16 2,46 2,70 37 411 3,09 10 7
Anadenanthera colubrina Fabaceae Pi Ane 15 2,30 2,32 122 13,54 6,87 11 2
Miconia cinnamomifolia Melastomataceae Pi Zoo 9 1,38 2,15 58 6,44 572 12 4
Myrciaria cauliflora Myrtaceae St Zoo 22 3,38 1,96 - - - 13 -
Mangifera indica Anacardiaceae Cl Zoo 7 1,08 1,89 - - - 14 -
Eriobotrya japonica Rosaceae Si  Zoo 17 2,61 1,87 - - - 15 -
Alchornea glandulosa Euphorbiaceae Pi Zoo 10 1,54 1,85 2 0,22 0,34 16 42
Senna macranthera Fabaceae Pi Zoo 13 2,00 1,67 4 0,44 0,79 17 24
Cybistax antisyphilitica Bignoniaceae Si  Ane 8 1,23 1,65 29 3,22 4 47 18 5
Machaerium nictitans Fabaceae Pi Ane 5 0,77 1,19 3 0,33 0,34 19 43
Dalbergia nigra Fabaceae Pi Ane 9 1,38 1,06 - - - 20 -
Tabernaemontana laeta  Apocynacae Pi  Zoo 5 0,77 0,99 - - - 21 -
Pouteria guianensis Sapotaceae Pi  Zoo 4 0,61 0,97 - - - 22 -
Myrcia splendens Myrtaceae St Zoo 5 0,77 0,94 - - - 23 -
Annona cacans Annonaceae Pi Zoo 3 0,46 0,91 - - - 24 -
Xylopia brasiliensis Annonaceae Si  Zoo 3 0,46 0,90 - - - 25 -
Siparuna guianensis Siparunaceae Si  Zoo 10 1,54 0,85 67 7,44 6,00 26 3
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Cecropia pachystachya
Ceiba speciosa

Cordia sellowiana
Nectandra oppositifolia
Machaerium stipitatum
Eugenia florida
Alchornea triplinervia
Maytenus salicifolia
Matayba elaeagnoides
Lacistema pubescens
Psychotria vellosiana
Indet sp2

Ocotea odorifera
Apuleia leiocarpa
Casearia arborea
Casearia sylvestris
Zanthoxylum rhoifolium
Tachigali densiflora
Erythroxylum deciduum
Ficus guaranitica
Podocarpus spl

Indet sp1

Vismia guianensis
Cabralea canjerana
Maytenus robusta
Jacaranda micrantha
Trema micrantha

Piper arboreum

Coffea arabica

Piper vicosanum

Urticaceae
Malvaceae
Boraginaceae
Lauraceae
Fabaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Celastraceae
Sapindaceae
Lacistemaceae
Rubiaceae
Indet
Lauraceae
Fabaceae
Salicaceae
Salicaceae
Rutaceae
Fabaceae
Erythroxylaceae
Moraceae
Podocarpaceae
Indet
Hypericaceae
Meliaceae
Celastraceae
Bignoniaceae
Cannabaceae
Piperaceae
Rubiaceae
Piperaceae

Pi Zoo
St Ane
Pi Zoo
Pi  Zoo
Si  Ane
St Zoo
Pi Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo
NC NC
Pi Zoo
St Ane
Pi Zoo
Pi Zoo
Pi Zoo
Pi  Aut
Pi Zoo
Si  Zoo
NQNC
NC NC
Pi Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo
Si  Ane
Pi Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo
Si  Zoo

PR RPPRPRPRRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRERNUONONNMNAN®WNOD

0,92
0,61
0,46
0,31
0,61
0,31
0,31
0,77
0,31
0,77
0,31
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,84
0,82
0,75
0,74
0,71
0,48
0,48
0,48
0,44
0,44
0,43
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,21
0,21
0,21
0,21
0,20
0,20

3
4
50
19
14

0,33
0,44
5,55
2,11
1,55

0,73

0,86
4,22
1,99
1,59

27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37

38

39
40
41
42
43

44
45

46

47

48
49

50

51
52
53

50
17
30
14
57

38
28
44

16
21
35
49

15
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Miconia urophylla Melastomataceae Pi Zoo - - - 10 1,11 1,34 - 13
Roupala Montana Proteaceae Pi Ane - - - 11 1,22 0,97 - 18
Psychotria deflexa Rubiaceae Si  Zoo - - - 4 044 0,95 - 20
Celtis iguanaea Cannabaceae Pi Zoo - - - 5 0,55 0,78 - 25
Luehea divaricata Malvaceae Pi Ane - - - 5 0,55 0,72 - 27
Heterocondylus alatus Asteraceae Si  Zoo - - - 4 0,44 0,61 - 29
Cupania vernalis Sapindaceae St Zoo - - - 3 0,33 0,53 - 31
Vernonia discolor Asteraceae Pi  Ane - - - 3 0,33 0,52 - 32
Annona sylvatica Annonaceae Si  Zoo - - - 3 0,33 0,42 - 33
Piper anisum Piperaceae Si  Zoo - - - 3 0,33 0,39 - 34
Piptocarpha sellowii Asteraceae Pi Ane - - - 2 0,22 0,37 - 36
Guapira opposita Nyctaginaceae St  Zoo - - - 2 0,22 0,37 - 37
Solanum cernuum Solananceae Pi Zoo - - - 3 0,33 0,35 - 39
Machaerium brasiliense Fabaceae Si Ane - - - 2 0,22 0,34 - 40
Campomanesia guaviroba Myrtaceae Si Zoo - - - 2 0,22 0,34 - 41
Casearia ulmifolia Salicaceae Si  Zoo - - - 3 0,33 0,26 - 45
Lepidaploa spl Asteraceae NCNC - - - 1 011 0,22 - 46
Miconia latecrenata Melastomataceae Pi Zoo - - - 2 0,22 0,21 - 47
Annona neolaurifolia Annonaceae Si  Zoo - - - 1 0,11 0,19 - 48
Cupania racemosa Sapindaceae St Zoo - - - 1 0,11 0,18 - 51
Ocotea puberula Lauraceae Si  Zoo - - - 1 011 0,18 - 52
Plinia cauliflora Myrtaceae Pi  Zoo - - - 1 0,11 0,18 - 53
Banara serrata Flacourtiaceae St Zoo - - - 1 0,11 0,17 - 55
Brosimum guianense Moraceae Si  Zoo - - - 1 0,11 0,17 - 56
Celtis spl Cannabaceae NONC - - - 1 011 0,17 - 58
Croton floribundus Euphorbiaceae Pi Aut - - - 1 0,11 0,17 - 59
Myrsinaceae spl Myrsinaceae NCNC - - - 1 011 0,17 - 60
Schefflera morototoni Araliaceae Si  Zoo - - - 1 0,11 0,17 - 62

Siglas: GE: grupo ecofisiolégico (Pi: pioneira; §rcundaria inicial; St: secundaria tardia; Cmelk; NC: ndo classificada); GD: sindrome de disge(Z00: zoocdrica; Ane:
anemocorica; Aut: autocorica); DA: densidade aliapIDR: densidade relativa; VI: valor de importéanem %.; Rank: posicéo da espécie em relagdo ao VI.



Diversidade

O valor do indice de Shannon (H’) do estrato arbdie trecho florestal foi 2,92
nats.ind', e o de equabilidade de Pielou (J') foi de 0,P&ra o estrato regenerante, o
indice de diversidade de Shannon (H’) foi 2,72 .ivads, e a equabilidade (J) foi de
0,66. Embora os valores do indice de Shannon parqm&ximos, o teste t de
Hutcheson mostrou que eles sao significativamenieredtes (P < 0,05).
Complementarmente, a analise de correlacdo dedpefrrs 5,2662 E-09P < 0,05)
nao encontrou correlacao linear significativa eatidensidade de espécies nos estratos
arbéreo e regenerante. Para verificar a similaeddds estratos estudados, foram
utilizados também os indices de Jaccard e Morisitar. Neste estudo foi encontrado

indice de Jaccard = 0,319 e indice de similaridtsdi®lorisita-Horn = 0,51.

Estrutura

Foi verificado que a maior percentagem de indivéd{82,6% do total),
encontra-se na classe de diametro com DAP entrelb em, e que a estrutura
diamétrica do fragmento florestal estudado seguipadrédo de “J” invertido, com
excecdo da ultima classe de didmetro, com altaecrag;do de individuos de grande
porte (Fig. 4).
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Figura 4. Distribuicdo dos individuos arbéreos sipor classes de diametro (cm) no trecho de veietag
florestal estudado no Jardim Botanico da Univedsid&ederal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minas

Gerais, Brasil.
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Foram registradas 39 arvores mortas em pé, queoerergagem correspondem
a 5,6% dos individuos adultos. As arvores mortaemnam-se distribuidas em todo o
trecho de vegetacéo analisado, apresentando indwiein todas as classes de diametro

(Fig. 5).
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Figura 5. Distribuicdo dos individuos arbéreos w®mm pé por classes de diametro (cm) no trecho de
vegetacéo florestal estudado no Jardim Botanicomlaersidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora,

Minas Gerais, Brasil.

Foi realizada a distribuicdo diamétrica das quatspécies arbdreas que
apresentaram os maiores Valores de Importancia (gl)fragmento, sendo estas:
Piptadenia gonoacantha, Piptocarpha macropoda, pigosericeae Euterpe edulis
(Fig. 6). Contrastando com a distribuicdo diamatrda comunidade, o padrdo de
distribuicdo com forma de “J” reverso néo foi oba€elo nas espécies com maiores VI,
com excecdo dé®. macropoda cujo estoque de individuos se restringiu as duas

primeiras classes.
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Namero de Individuos

Nimero de Individuos

(A) Piptadenia gonoacantha (B) Piptocarpha macropoda
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Figura 6. Distribuicdo diamétrica das espéciesRifsjadenia gonoacanthdB) Piptocarpha macropoda
(C) Xylopia sericeae (D) Euterpe eduligor classes de didmetro (cm) no trecho de vegettgéstal
estudado no Jardim Botanico da Universidade Federduiz de Fora, Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasi

Distribui¢céo dos individuos em classes de altura
A distribuicdo de altura dos individuos na areaudeda revelou que 768

individuos, o que corresponde a 49,5% de um tadl552 amostrados, encontram-se
nas duas primeiras classes de altura (< 4 m). d&vages de grande porte, com alturas
superiores a 15 m, estédo representadas por 268dnds, correspondendo a 17,3% do
total (Fig.7). Estas arvores de grande porte ptesemo local sdo em sua maioria,
aquelas que foram selecionadas para realizar oreambnto sobre a plantacdo de café,
nao sendo, portanto, submetidas a corte nem ags@Eale bosqueamento pretérito,

com destaque para a espéeiptadenia gonoacantha
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Figura 7. Distribuicdo dos individuos presentescamunidade em classes de altura (m) no trecho de
vegetacéo florestal estudado no Jardim Botanicomaersidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora,

Minas Gerais, Brasil.

Grupos ecolégicos

No estrato arbéreo, 73,6% das espécies (50% dagidnds) apresentaram
dispersao do tipo zoocorica (Fig. 8-A). A disperadiemocorica foi observada em 17%
das espécies (27,5% dos individuos) e a disperstioxcica em apenas 3,8% das
espécies, mas em relagdo ao nimero de individsigsnémero sobe para 22%.

Ja no estrato regenerante, 71% das espécies (4®&¥dividuos) apresentam
dispersdo zoocorica (Fig. 8-C). A dispersdao anemmadoi observada em 21% das
espécies (55% dos individuos) e a dispersdo autacapresenta valores reduzidos,
com 3,2% das espécies e 1,1% dos individuos erap@ginesta categoria.

Ao analisar os grupos ecofisiologicos do estrab@o, encontramos 51% das
espécies (71,3% dos individuos) enquadradas ngacetele espécies pioneiras, 28,3%
(15% dos individuos) classificadas como secundamiemis, 11,3% das espécies (11%
dos individuos) secundarias tardias, 3,8% (2,2% idds/iduos) sdo consideradas
espécies climax e trés espécies que nao foranvemsdé classificacdo (Fig. 8-B).

No estrato regenerante, as proporcées encontraddsstnibuicdo das espécies
em grupos ecofisiolégicos, aproximam-se das obtigasa o0 estrato arboreo.
Enquadradas na categoria de espécies pioneiramteamos 46,8% das espécies
(66,6% dos individuos). Na categoria secundari@sais foram encontradas 37,1% das
espécies (31,4% dos individuos), e 11,3% das epétj66% dos individuos) foram
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classificadas como secundarias tardias. No esteggenerante ndo foram encontradas

espécies climax e trés espécies ndo foram clasic(Fig. 8-D).
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Figura 8 - Distribuicdo das espécies e individunsgeupos ecolégicos. A e C — Grupo de sindromes de

dispersdo. B e D — Grupos ecofisiologicos. Sighae: C - Sindrome de disperséo (Zoo: zoocorica; Ane:

anemocorica; Aut: autocdrica); B e D - grupo edofigjico (Pl: pioneira; Sl: secundaria inicial; ST:

secundaria tardia; Cl: climax; NC: ndo classifigada

Relagdes solo x planta

Os valores dos parametros ambientais analisadoapsé@eentados na Tabela 3.

O valor médio do pH foi 4,0, com valores minimosméximos de 3,7 e 4,5,

respectivamente, indicando um solo predominanteenécido (EMBRAPA, 2006). A

acidez total apresentou média de 6,63, com valaximta de 10,4, podendo ser

considerada alta. (EMBRAPA, 2006). Os teores médm®scalcio (Ca) e magnésio

(Mg), ficaram na faixa dos valores consideradogdm{EMBRAPA, 2006), resultando

em valores reduzidos para soma de bases (SB),idapgaale troca catidnica (CTC) e

saturacdo por bases (V%). O teor médio de matéganea foi de 2,53%, valor
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considerado baixo (EMBRAPA, 2006). Em todas as glasc analisadas, os solos

obtiveram em sua estrutura, predominancia de g#i&b5%), seguida por argila
(20,63%) e silte (8,2%).

Tabela 3 Variaveis de amostras do solo superficial (0420, mas parcelas permanentes do trecho de
vegetacdo florestal do Jardim Boténico da UnivaxdédFederal de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil.
Siglas dos parametros vide Tabela 1.

Parametros Média (x D.P.) Minimo Méximo
pH 4,0+0,82 3,7 4,5
P (mg/dm?3) 1,1+0,49 0,7 2,7
K % 17,4 £ 6,65 10 31
Ca cmolc/dm?) 0,33+0,3 0,1 1,5
Mg (cmolc/dm3) 0,12+0,1 0 0,4
Al (cmolc/dm?) 1,62 +£0,47 1 2,4
H+AI (cmolc/dm3) 6,63 +£2,18 2,81 10,4
SB (cmolc/dm3) 0,5+0,39 0,13 1,87
CTC(t) (cmolc/dm?3) 2,13+0,55 1,54 2,95
CTC(t) (cmolc/dm?) 7,13+2,17 4,37 10,95
V % 7,76 7,73 3 40
M % 76,88 + 20,65 35 94
MO% 2,53+ 0,66 1,9 3,4
Areia % 71,55 +6,13 60 85
Silte % 8,2 + 3,46 3 17
Argila % 20,63 + 4,46 14 31

Pela andlise de correspondéncia canénica foramladls eixos de ordenacao
utilizando as espécies como variaveis (Fig. 9). éd®s de ordenacdo candnica
obtiveram os seguintes autovalores: eixo 1 = 0.81€ixo 2 = 0,196. O teste de
permutacdo de Monte Carlo demonstrou que a prothathd de encontrar ao acaso um
autovalor igual ou maior que o obtido pelo primegxo de ordenag&o candnica
(0,312), com o mesmo numero de variaveis utilizadessa analise, € inferior a 1® £
0,012). Os eixos de ordenacdo candnica demonstiurams maiores escores positivos
foram das seguintes espécie€ecropia glaziovii, Euterpe edulis, Syagrus

romanzoffiana, Senna macrantheea as exéticagriobotrya japonicae Myrciaria
cauliflora.
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Figura 9. Eixos de ordenacéo produzidos pela andéscorrespondéncia candnica dos dados de variavei
do solo das vinte e cinco parcelas amostradas-reltec6es entre as variaveis ambientais do solo e

espécies arbdreas com densidade absoluta maigualei 10 individuos na amostragem total.

DISCUSSAO

Entre os dois estratos estudados foram encont@laspécies em comum, de
um total de 84 amostradas, ou seja, cerca de 38%es}@cies foram de ocorréncia
comum aos dois estratos. Observou-se uma maiocgzaqde espécies no componente
regenerante (62 espécies) em relacdo ao compoadnt® (53 espécies). Tal fato
provavelmente se deve as técnicas de corte seldiv@spécies de dossel no passado,
sendo mantidas apenas aquelas mais adequadasaderar o sombreamento do cultivo
de café e as utilizadas na extracdo de tanino.r®astfamilias de maior riqueza estao
Fabaceae, Myrtaceae, Sapindaceae e Asteraceaes padedes floristicos, com
predominancia de espécies de Fabaceae, estaorde aom os padrdes normalmente
encontrados para as florestas estacionais semigdexignontanas de Minas Gerais
(OLIVEIRA-FILHO & SCOLFORO, 2008).
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A Tabela 2 apresenta a estrutura fitossocioldgicafrdgmento florestal. E
possivel perceber que as principais espécies empsede VI apresentam posi¢cdes
hierarquicas distintas nos estratos analisados.nagpPBiptocarpha macropodase
manteve como uma espécie de elevado VI nos doip@moanmtes analisados (2° no
estrato arbdéreo e 1° no estrato regenerante), ddrando que esta espécie tem uma
tendéncia a permanecer relevante na comunidadspéciePiptadenia gonoacantha,
gue no estrato arbéreo obteve o maior VI (26,65%)estrato regenerante aparece em
vigésimo segundo lugar (0,89%), o que demonstracgue o passar do tempo a sua
dominancia na vegetacao foi sendo reduziddopia sericeaque aparece em terceiro
lugar no estrato arboreo (6,21%), esta represem@adapenas um individuo no estrato
regenerante (0,18%), indicando que esta espécibétantende a diminuir a sua
importancia na comunidade. A espégeigerpe edulisquarta colocada em termos de VI
no estrato arboreo (4,17%), ndo foi amostrada tmatesegenerante da floresta, por ndo
apresentar plantulas com altura suficiente pardtério de inclusdo (H > 1m).

Piptocarpha macropod& uma espécie que pode ser tanto tolerante a sombra
como se desenvolver na presenca de luz (SOARES8).2b§ke padrédo permite que esta
espécie possa se desenvolver sob um amplo esplecttondices ambientais, o que
pode ter favorecido o alto ndmero de individuos Rlemacropodana vegetacao.
Espécies pioneiras de florestas estacionais seitiides, como é o caso de.
macropoda,tendem aapresentar distribuicdo espacial do tipo agrupadajdo a
distribuicdo de plantulas que germinam e se edabel proximas a planta mae
(SOARES, 2004). Este padréo de distribuicdo ocasiom grande indice de competicao
entre os individuos em regeneracdo, 0 que certanieénficarretar na mortalidade de
um alto namero de individuos antes que estes camsgjcancar a idade adulta. Um
reflexo desta competicdo € a quase totalidade miisiduos deP. macropodana
primeira classe de didametro e o baixo niumero deviohebs nas classes de maior
diametro (Fig. 6-B).

Piptadenia gonoacantha conhecida popularmente como Pau-jacaré. O nome
do génerd’iptadeniavem do grego, onde “Piptein” significa cair e “Adeignifica em
abundancia, em referéncia a caducidade das suaasfolD epiteto especifico
gonoacanthatambém deriva do grego e faz referéncia aos as(@@contrados na
aresta do caule, principalmente quando os indid@damda se encontram jovens

(BURKART, 1979). Piptadenia gonoacanth@& uma espécie comum nas florestas
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secundarias, sendo uma espécie tipicamente gregéoia alta capacidade de
colonizagdo em terrenos abandonados. Em levantamétdssociologicos realizados
na Floresta Estacional Semidecidual em Minas Gei@iam encontradas entre 3 a 18
arvores dessa espécie por hectare (WERNECH., 2000). No fragmento analisado
estes valores sd0 muito superiores, sendo encostat? ind.hano estrato arbéreo,
dos quais cinquenta e trés estéo classificadodtingalclasse de diametro (Fig. 6-A). O
namero expressivo de arvores de grande porte d@sgicie se deve as técnicas de
manejo adotadas no passado, oRdegonoacanthafoi selecionada para realizar o
sombreamento sobre o cultivo de café que anteriemexistia no local. Além disso,
esta espécie foi utilizada como matéria prima paextracdo de tanino, utilizado por
uma industria de curtume que havia no local.

Xylopia sericeaé uma espécie arborea que cresce naturalmentdorestk
Atlantica de Minas Gerais, onde € conhecida poméate como Pimenta-de-macaco.
As cascas da madeira sdo utilizadas na indussreade cordoaria. E uma arvore com
tronco ereto, casca-marrom escura e copa pirantdah, folhas alternas pecioladas
(LORENZI, 2008). A infusdo de seus frutos é usadpufarmente no tratamento de
perturbacdes gastricas, sendo suas sementes cavasna usadas como condimento,
substituindo a pimenta do reino (CORREA, 1987)tds® de uma espécie pioneira,
muito apreciada pela avifauna, e comum em fragmseatofloresta secundaria em Juiz
de Fora (FONSECA & CARVALHO, 2012; MOREIRA & CARVAHO, 2013;
BRITO, 2013). Esta espécie € a terceira em terredgldho estrato arboreo (6,21%) e
se encontra bem distribuida em todo o fragment@septando individuos em todas as
classes de diametro analisadas (Fig. 6-C).

Euterpe edulisé caracteristica da Floresta Pluvial Atlanticadegwo ser
encontrada na Mata de Araucérias e Floresta Semidg@tlantica (LORENZI, 2008).
Esta espécie sofre exploracdo predatdria constantsta inclusa na lista da flora
ameacada de extingdo de Minas Gerais, de acorddediveracdo do COPAM n° 85
de 1997 e na lista de espécies da flora brasikeimaacada de extingcdo, segundo a
Instrucdo Normativa do Ministério do Meio Ambierii@MA) n° 6 de 2008. Além dE.
edulis,também foram amostradas espécieBalbergia nigrae Ocotea odoriferague
também estéo inclusas nas listas supracitadasloDoanercial do palmiteiro consiste,
principalmente, na utilizacdo do palmito no prepdeoconservas, produto alimenticio

com larga aceitacdo no mercado nacional e inteynatciO palmito, parte comestivel, é
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a parte compreendida entre o apice da palmeirlugao de insercao da inflorescéncia,
correspondendo a 50% do broto (MANTOVANI & MORELLAT 2000). Euterpe
edulis possui o caule do tipo estipe, que ndo chegaamgdc grandes diametros, dai
todos os individuos amostrados no fragmento (DA8¥% 8starem inclusos nas trés
primeiras classes de diametro, apresentando caoiesDAP < 20 cm (Fig. 6-D). No
Jardim Boténico da UFJF é possivel encontrar teatradeE. edulis ocorre com
elevada densidade em ambos os estratos da fl¢@stdEIRA NETO, 2014). Com
isso, acredita-se que na medida em que o processacdssao ecologica avance na area
de estudo, essa espécie voltara a ocupar seu @ialtancara maior representatividade
ecoldgica.

O valor do indice de Shannon (H’) do estrato ab@eulto do trecho florestal
foi 2,92 nats.ind, e o de equabilidade de Pielou (J') foi de 0,74teE valores sdo
baixos em comparagdo com outras florestas secasdasi regido (SILVA JUNIOR,
2004; GONZAGA, 2008), mas estdo préximos aos emadas em um estudo
desenvolvido em outra area do Jardim Botéanico,cteniaada por um alto grau de
perturbacdo antropica (FONSECA & CARVALHO, 2012).em uma area do Jardim
Botanico da UFJF, em estagio mais avancado de si@esecundaria, onde a
interferéncia antrépica € menos acentuada, Bri@l3p encontrou um indice de
diversidade de espécies (H’) de 3,30 natd,indlor superior ao encontrado em nossa
area de estudo, o que pode se justificar devidfat@aodessa area estar localizada em
area com histérico de perturbacdo menos intensméncia ao fragmento florestal da
APA Mata do Krambeck.

O indice de similaridade de Morisita-Horn foi usgmbra medir a similaridade
guantitativa entre os estratos, levando em coresjderas espécies e suas respectivas
abundancias. Valores estimados para o indice ddsitéeHorn maiores que 0,5
indicam que ha similaridade na abundancia relaém&re espécies. A analise de
agrupamento de Morisita-Horn demonstrou que emdsrgquantitativos o trecho de
vegetacao florestal mantém alta similaridade, catores do coeficiente de Morisita-
Horn = 0,51, ou seja, superior a 50% entre ostestf€ARVALHO et al.,2006).

Para medir a similaridade qualitativa entre osaést; foi utilizado o indice de
similaridade de Jaccard, que se baseia nos dada®sienca/auséncia das espécies nos
trechos amostrados (JACCARD, 1908). Valores estimaggara o indice de Jaccard

menores que 0,5 indicam substancial diferenca raepga/auséncia de espécies. O
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indice de Jaccard obtido(0,319) indica uma bamalaiidade floristica entre os estratos
arbéreo e regenerante. Em conjunto, estas anélisesboraram os resultados obtidos
na comparacao da diversidade, reforcando a idejpe@s espécies estdo em um nitido
processo de substituicdo na comunidade, o queaingi® no futuro o fragmento
possuira uma composicao estrutural diferente desaptada atualmente.

Foram registradas 39 arvores mortas em pé, queoetergagem correspondem
a 5,6% dos individuos adultos (Fig. 5). Estes ndmesdo muito inferiores aos
encontrados por Fonseca & Carvalho (2012) e Br2018) em outros trechos de
floresta secundaria do Jardim Boténico da UFJFe @sdautores encontraram 17,5% e
15,2% de individuos mortos em pé, respectivamé&sges nimeros sao muito elevados
em comparacao aos obtidos em nossa area, certaemeritecdo de um maior nimero
de arvores de menor diametro (DAP 5 — 10 cm), equeldm a apresentar maior
mortalidade via competicdo. Os individuos mortosresgntam uma grande
variabilidade de diametro, mas houve prevaléncialasse de DAP entre 15 e 20 cm.
As classes de menor diametro (< 20 cm), represasitpdlos individuos mais jovens,
sao justamente as mais susceptiveis a mortalidadempeticdo por recursos, e por
isso apresentam maior numero de individuos moxdsagmento (CHAZDON, 2008).

Prever futuras condi¢cdes da vegetacdo € esseraual pn manejo florestal
eficaz. Em estudos fitossocioldégicos, o0 crescimemt@s arvores € expresso
principalmente através das medi¢cdes de diametrdtuiaado peito (DAP). Foi
verificado que a estrutura diamétrica da comunidaidérea do trecho florestal seguiu o
padrdo de “J” invertido, com a maior percentagemindiéviduos (32,6% do total),
concentrada na menor classe de diametro (DAP Bnérd0 cm) e com percentual de
individuos com maiores DAP decaindo progressivaaeum excecao da ultima classe
de diametro, com elevada densidade de individuogralede porte (13% do total). E
possivel dizer que existe um balanco entre moadéce o recrutamento dos individuos,
pois 0 estoque de jovens representado pelas armmisfinas, inclusas na primeira
classe de diametro, aparentemente serd capaz detisulps adultos senis ou em
decrepitude (Fig. 4).

Em areas que se encontram em regeneracao a unpeticdo de tempo, como
€ 0 caso da nossa area de estudo, em regenerap@acdée 10 anos, muitos individuos
ainda jovens ndo alcancaram os critérios de incl 8P > 5 cm) para serem

amostrados juntamente com o estrato adulto dastlréleste sentido, uma analise das
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alturas dos individuos da comunidade, pode colalpaea a compreensao da estrutura
atual e futura da floresta. No fragmento estudaedocebe-se a divisdo da floresta em
dois estratos: o estrato superior, formado porrés/de grande porte, com dossel amplo
e um estrato inferior, formado pelos individuosersgrantes, com arvores de pequeno
porte, em plena competicdo para se consolidar rimeate (Fig. 7). As arvores de
médio porte sdo poucas, representadas principameot espécies pioneiras, de
crescimento rapido, com destague para a espépiecarpha macropodaComo a
analise incluiu tanto os individuos do estrato tjujuanto do estrato regenerante, esse
padréo ja era esperado, devido a elevada densidsdedividuos em regeneracéo, que
ainda se encontram em fase inicial de desenvoltmnenestabelecimento no local,
apresentando muitos individuos de pequeno porteqdais apenas alguns conseguiréo
chegar a fase adulta, visto que a competicio pourges nas fases iniciais de
desenvolvimento € um fator limitante para a sobéwia das espécies (CHAZDON,
2008).

Com relagdo as sindromes de dispersao (Figs. 9-8) as maiores propor¢des
de espécies e individuos zoocoricos (73,6% dascespé 50% dos individuos do
estrato adulto e 71% das espécies e 43,5% dosidndsy do estrato regenerante)
seguiram o padrdo encontrado para florestas tigpieatacionais semideciduais
(NUNES et al, 2003). A dispersao anemocoérica € realizada pét tids espécies e
27,5% dos individuos do estrato arbdreo e por 2a%cedpécies e 55% dos individuos
do estrato regenerante. O numero expressivo deidudis que apresentam esta forma
de dispersao, propagando suas sementes com mailxiliento, certamente se deve a
elevada densidade da espééiptocarpha macropodano fragmento, ja que esta
espécie, que possui frutos secos indeiscentepdaatjuénio, utiliza a acdo do vento
como forma de dispersdo (SILVA JUNIOR & PEREIRADD A disperséo autocorica
ocorre em apenas 3,8% das espécies do estratee@rbdulto, mas em relacdo ao
namero de individuos, este nUmero sobe para 22&sésdeve ao grande namero de
individuos dePiptadenia gonoacanthao local, ja que esta espécie apresenta frutos do
tipo legume, deiscentes e com sementes nao alealasterizando uma dispersdo do
tipo autocoérica (LORENZI, 2008).

Ao analisar os grupos ecofisiolégicos do estratwrmo adulto, encontramos
51% das espécies e 71,3% dos individuos, enquadnaglacategoria de espécies

pioneiras (Fig. 8-B). Chazdon (2008) comenta quelevado namero de espécies
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pertencentes a grupos sucessionais iniciais € amateristica peculiar das florestas
antropicamente perturbadas. O passado de distlithiédsea, onde foi realizado o corte
seletivo das espécies nativas para a introduca@wltivo de café, e posterior supressao
do sub-bosque florestal, pode ter interferido nevadlo niumero de individuos de
espécies pioneiras.

No estrato regenerante, as propor¢cdes encontraddsstnibuicdo das espécies
em grupos ecofisiolégicos, aproximam-se das obfidaa o estrato arbéreo (Fig. 8-D).
Enquadradas na categoria de espécies pioneiranteamoos 46,8% das espécies e
66,6% dos individuos. Em ambos os estratos anabsad riqueza de espécies
secundérias iniciais se aproxima da encontrada @mraspécies pioneiras, porém a
densidade encontrada foi muito menor. Trata-sendeaflexo da elevada dominancia
exercida por poucas espécies no fragmento, Endpnoacantha, P. macropodaX.
sericea todas, espécies pioneiras, representam 48% dosdnos no estrato arboreo.
No estrato regenerantB, macropodae A. colubrinaexercem acéo semelhante, visto
gque ambas sdo espécies pioneiras e juntas re@esel,7% dos individuos no
fragmento.

Ja a diferenca dos numeros encontrados para espgoieiras em relacdo as
espécies secundarias tardias e climax se tornaaoa@iguada em ambos o0s estratos, 0
que € compativel com o tempo de regeneracdo ngtl@abnos) pés-abandono de
distarbio (bosqueamento) na area. Apesar da areaceatrar em regeneracao ha pouco
tempo, o numero de espécies e individuos nas ce&egoais avancadas de sucessao foi
superior ao encontrado por Fonseca & Carvalho (R@1Brito (2013) em diferentes
areas do Jardim Boténico da UFJF. Isto provaveknsatdeve a presencga no trecho
analisado, de algumas arvores de grande portefagasn mantidas para realizar o
sombreamento sobre o cultivo de café que haviacal.|[Este sombreamento pode ter
favorecido o recrutamento de espécies secunddnmiciais, tardias e climax, que sao
menos dependentes de luz e tipicas de florestas&mios mais avangados de sucesséo
(CHAZDON et. al, 2010).

Foi verificado que a presenca das espécies e thaigi de grande porte que
remanesceram no local apos o processo de deslastd-dosque, auxilia a acelerar o
processo de regeneracdo natural. Estudos em #er&spicais mostram que o padrao
tipico da diversidade de espécies em florestamdécias € o acimulo de espécies ao
longo do tempo (BROWN & LUGO, 1990). Essa diverdiglae aproxima do seu limite
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maximo em uma floresta madura, dentro de um inkeila tempo estimado em 80 anos
(TABARELLI & MANTOVANI, 1999) ou mais (CHAZDON, 208), embora esse
tempo de “reconstrucdo florestal” ndo seja deteistioo, pois a regeneracdo natural
esta sujeita a processos estocasticos ocorrenteaceasao (CHAZDON, 2008). Em
nossa area de estudo, a presenca acentuada de®sgpédividuos nas categorias mais
avancadas de sucessao sugere que o trecho estaidadgard o status de floresta
madura mais rapidamente que uma area onde tenhaidocsupressao total da
vegetacao florestal, mesmo possuindo curto perémoegeneracdo (~10 anos). Isto
ocorre porque as arvores que foram mantidas nd, lalgsn de evitar a instalacado de
gramineas e samambaias, melhoram o estado nu#diclorsolo e facilitam o fluxo de
espécies, agindo como espécies facilitadoras aurestdo a produtividade biolégica
local (PARROTTA, 1995).

Os padrbes obtidos nas analises de solos (Tabe@o3o encontro dos dados
obtidos por Ker (1995), que afirma que os solosZdaa da Mata mineira sdo de
maneira geral solos profundos, porosos, permeaeeidcidos, sendo normalmente
distréficos. Cardoset al. (2001) desenvolveram trabalhos nessa regido elpeam
que os sistemas agroflorestais sdo efetivos noepsocde conservacdo dos solos na
Zona da Mata mineira. Fran@&t al (2002), concluiram que a perda de nutrientes do
solo em sistemas agroflorestais € menor que eensstde monocultura, evidenciando
que os sistemas agroflorestais possuem uma mastensabilidade para com os
recursos minerais do solo. No entanto, ainda sé@essarios mais estudos para verificar
melhor como ocorrem 0s processos de ciclagem diemigls nesses sistemas. Também,
sdo necessarios estudos para avaliar melhor oefiedss dos sistemas agroflorestais,
como mudancas na biologia do solo e competicdoe eplantas, mudancas nha
biodiversidade entre outros. Os dados obtidos essatrabalho permitem preencher
algumas dessas lacunas e ampliar a quantidadéodeagdes sobre esses temas.

Pela andlise da CCA (Fig. 9) foi possivel deteqtaatro blocos de espécies na
dispersdo dos pontos gerada pela disposicdo odbgms dois principais eixos de
ordenacdo candnica. O primeiro bloco € compostaspekpéciesXylopia sericea,
Cupania ludowigii, Piptocarpha macropoda, Piptademjonoacantha, Anadenanthera
colubrina, Syzygium jambos, Siparuna guianensish@hea glandulosa Cupania
oblongifolia Nesse bloco, as espécies se encontram bem udlidash por todo o

fragmento florestal, demonstrando um carater maseglista quanto as suas
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exigéncias nutricionais. Um segundo bloco, ondeominamos a espéci€ecropia
galziovii, demonstrando clara dependéncia da presenca fted-(R) no ambiente, para
alcancar pleno desenvolvimento. O terceiro blocopado pelas espécie€Senna
macrantherae Myrciaria cauliflora, que se apresentam associadas a solos alicos, e
distantes de solos com elevada Soma de BasesHESBjjuarto bloco, que é formado
pelas espécieguterpe edulis Syagrus romanzoffiana Eriobotrya japonica,que
apresentam associacdo com solos ricos em Matégan@a (MO), Soma de Bases
(SB) e Calcio (Ca).

A analise da CCA possibilita visualizar a tendém@aespécie pioneil@ecropia
glaziovii se estabelecer em ambientes com altos teores figof®). O fato de a
espécie possuir crescimento rapido e aceleradasipala superficie radicular também
propicia maior eficiéncia na absor¢cado e acumulédmro do solo. Em solos tropicais,
o fésforo organico corresponde a cerca de 80% ddord total do solo, sendo
originario principalmente dos residuos vegetaisciadados ao solo, do tecido
microbiano e dos produtos de sua decomposicdo (MRRZZO et al, 2007). O
fosforo irda atuar na planta acelerando a divisdolae estimulando a sintese de
proteinas e a mobilizacdo de ATP, visto que s tlat uma espécie pioneira. Desta
forma, a espéci€ecropia glazioviicertamente se beneficia de ambientes ricos em
fésforo para acelerar seu crescimento.

A espécieMyrciaria cauliflora, conhecida popularmente como jabuticaba, foi
inicialmente plantada no local devido a utilizagioseu fruto, a jabuticaba, tanto na
alimentagcdo, como na producédo de derivados comesdeclicores. Por apresentar
dispersdo do tipo zoocédrica e ser avidamente cadsumela avifauna, a espécie
atualmente encontra-se bem difundida por todoanérélorestal. Os solos dos sitios de
ocorréncia de jabuticabeira sao acidos (pH préxanah0), com alto teor de ferro, alta
saturagcdo de aluminio, baixo teor de fésforo e angtixo indice de saturacdo de bases
(VALIO & FERREIRA, 1992). Essas informac¢des vaoawontro dos dados obtidos
na analise do diagrama de CCA, oridgrciaria cauliflora se encontra fortemente
associada a presenca do Aluminio (Al) no solo e dos solos com elevada Soma
de Bases (SB).

As palmeirasEuterpe edulise Syagrus romanzoffiang@ a espécie exoética
Eriobotrya japonicaapresentaram-se associadas a solos com maiateedalcio (Ca)

e Soma de Bases (SBEuterpe edulisdesenvolve-se bem em solos acidos,
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principalmente com Ph entre 4,0 e 5,5. Esta espéigpreferéncia por solos umidos,
bem drenados e com teores elevados de matériaicag@s fatores luz, nutrientes e
umidade tém grande influéncia nos padrdes de prodiade da espécie, seja para
obtencéo do palmito ou para producéo de frutos (RER JUNIOR et al, 2008).
Eriobotrya japonicaé uma fruta de clima subtropical, originaria dal&ste da China.
Trata-se de uma planta frutifera que vem aumentandoimportancia econémica no
Brasil, principalmente na regido Sudeste, com adéstle S&o Paulo situando-se como
o principal produtor. Seus frutos apresentam cofwaamarela, sabor acidulado e
aroma agradavel, servindo de alimento para pasgaiosatas, entre outros grupos de
animais que se aproveitam dos frutos que caemladBBACKMANN et al, 1996).
Syagrus romanzoffian@ uma palmeira conhecida popularmente como JeBeas
frutos séo do tipo drupa, globosos, de cor amanelalaranjada, com um fino exocarpo
e um mesocarpo fibroso, suculento e adocicado,eqguelve uma uUnica semente. O
néctar floral, frutos e sementes do jerivA saoaapbs por uma larga variedade de
animais, sendo uma potencial espécie-chave em émtgs de Mata Atlantica
(LORENZI, 2008).

Tanto as palmeiraguterpe edulise Syagrus romanzoffianaomo a exotica
Eriobotrya japonicasdo espécies que produzem muitos frutos, ricosagboidratos e
que certamente realizam uma retroalimentacdo dn etdvando os niveis de matéria
organica através da queda de seus frutos, quees@mngostos lentamente devido as
caracteristicas acidas do solo. As trés espécien@antram associadas a ambientes
ricos em Matéria Orgéanica (MO), Soma de Bases (&EBHjlcio (Ca). Essa associagdo
com o célcio provavelmente se deve as caractesstiessa molécula, uma vez que a
retencdo de calcio € muito dependente da quantidedeatéria organica presente no
solo. O célcio, entre outras funcdes ir4 atuamestindo o desenvolvimento das raizes
e formando compostos que irdo atuar no desenvahtonmestrutural das plantas.
(PRADOet al, 2011).

Analisando os dados em conjunto percebemos quateigpretacdo da inter-
relacdo entre espécies e variaveis ambientais @sprenuita cautela, pois variaveis
fundamentais, como as condi¢des de luz e aguafatares de dispersdo das espécies,
nem sempre sao facilmente perceptiveis ou mensaréMém disso, as espécies sao
sensiveis as variaveis ambientais de uma formaratite e ndo isoladamente.

Acreditamos que um trabalho mais amplo, levandacensideragcéo outros trechos de
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fragmento do Jardim Botanico da Universidade Fédde Juiz de Fora, com
caracteristicas ambientais e estadio sucessiorfatedies dos amostrados neste
trabalho, irdo complementar e reforgar os dadosdajidos.

CONSIDERACOES FINAIS

Sistemas agroflorestais onde ocorreu o cultivoadé fornecem variada gama de
servicos ambientais, mas o mais representativaroerite € o fornecimento de habitat e
a manutencao de espécies nativas que incrementamavaiodiversidade local. Dado o
elevado grau de supresséo e fragmentacao da El@&#&ntica, os sistemas de cultivo
gue optam por manter espécies nativas florestarmpm que foi realizado em nossa
area de estudo, tém um papel importante a desempemd conservacdo da
biodiversidade, fornecendo habitat alternativo dalicianal para muitas espécies,
fornecendo abrigo e alimentag&o para a fauna ergando a conectividade com outros
fragmentos florestais (TULLYet al, 2012). Ressaltamos ainda que, embora esta
avaliacdo seja focada em uma area de FlorestaidtsthSemidecidual Montana, com
sua flora e fauna especificas, muitas de nossaslusdes sobre a conciliacdo da
conservagdo da biodiversidade com a producédo Jegetdem ser estendidas para
outras regides do pais, e para areas com outrésiesgultivadas pelo homem, além do
cafe.

Deve-se considerar também que o fragmento analisatdosituado na malha
urbana do municipio de Juiz de Fora, tratando-sgamto, de um fragmento florestal
urbano, e como tal, representa um valioso ecossssp@ra a melhoria da qualidade de
vida local, possuindo diversas utilidades e forndoebeneficios ambientais, sdcio-
culturais e econémicos, como por exemplo, abriga pafauna, desenvolvimento de
processos ecologicos, estabilidade do micro-clinwterceptacdo de chuvas,
manutengédo das nascentes e melhoria da qualidadelaléocal (ALVEY, 2006). A
manutencao dessa floresta torna-se importante gges area atua reduzindo os indices
de poeiras e poluentes atmosféricos em suspergiidamdo a umidade e temperatura
do ar, mantendo a permeabilidade, fertilidade edade do solo, além de atuar

reduzindo os niveis de ruidos, pois amortecem wt@da cidade (ALVEY, 2006).
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CONCLUSOES

No componente arbéreo foram encontrados 651 ifd.tistribuidos em 53
espécies, pertencentes a 31 familias botanicagamiias mais representativas foram
Fabaceae (08 espécies) e Myrtaceae (04). Obseevomma comunidade com forte
dominancia especifica, com grande concentracao/dlmses de Importancia (VI) nas
trés primeiras espécie®iptadenia gonoacanthaPiptocarpha macropoda Xylopia
sericeg que juntas somaram 43,74% do VI total.

No estrato regenerante foram encontrados 901 ohaigi (equivalente a 14.416
ind.ha'), distribuidos em 29 familias e 62 espécies. Asilfas mais representativas
foram Fabaceae (07 espécies), Sapindaceae (05)eeadeae (05). As espécies que
mais se destacaram segundo o VI for&iptocarpha macropoda (35,61%) e
Anadenanthera colubring,87%).

Foi verificado que ocorreram mudancas na composi@mindancia de espécies
nos dois estratos analisados. Foi detectado uno badice de mortalidade (39 arvores
mortas em pé, equivalente a 5,6% dos individuokasjwno fragmento em comparacao
com outras florestas da regiéo.

O valor do indice de Shannon (H") do estrato arbdte fragmento foi 2,92
nats.ind', e o de equabilidade de Pielou (J°) foi de 0,7¢te& valores s&o baixos em
comparacdao com outras florestas na regido. Parstrat® regenerante, o indice de
diversidade de Shannon (H’) foi 2,72 natsine a equabilidade (J') foi de 0,66. Os
baixos valores detectados sédo fortemente infludosigela elevada dominancia de
poucas espécies no fragmento.

A analise de grupos ecoldgicos demonstrou a previal@e espécies pioneiras e
com a dispersdo zoocérica. No estrato arboreo, 8B% espécies e 71,3% dos
individuos, encontram-se enquadradas na categerespicies pioneiras, ja no estrato
regenerante, 46,8% das espécies (66,6% dos inds)idestdo enquadrados nessa
categoria. No estrato arboreo, 73,6% das espéaids (los individuos) apresentaram
dispersao do tipo zoocorica, enquanto no estrgenerante, 71% das espécies (43,5%
dos individuos) apresentam zoocoria.

As analises de solo evidenciaram um solo tipicaenéoido (Ph variando de 3,7

a 4,5) e predominantemente argilo-arenosos. Na @€Aelacbes entre espécies e
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ambiente demonstraram que as espécies sao seragvedgiaveis ambientais de uma
forma interativa e ndo isolada. Foi possivel datequatro blocos de espécies na
dispersdo dos pontos gerada pela disposicao odbgms dois principais eixos de
ordenacdo canbnica. A espécie pione@acropia glazioviipossui afinidade por
ambientes com altos teores de fosforo fR)cciaria cauliflora se encontra associada a
presenca do Aluminio (Al) e distante dos solos @evada Soma de Bases (SB). As
palmeiras Euterpe edulise Syagrus romanzoffian@ a espécie exotickriobotrya
japbnicase encontram associadas a ambientes ricos em M@agyanica (MO), Soma
de Bases (SB) e Calcio (Ca). Ja as espeXidepia sericea, Cupania ludowigii,
Piptocarpha macropoda, Piptadenia gonoacantha, Amadthera colubrina, Syzygium
jambos, Siparuna guianensis, Alchornea glandulasaCupania oblongifolia se
encontram bem distribuidas por todo o fragmenteedial, demonstrando um carater

mais generalista quanto as suas exigéncias nuiaisio

46



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVEY, A. A. 2006. Promoting and preserving biodisiy in the urban forestJrban
Forestry & Urban Greening, Frederiksberg, v. 5, p. 195-201.

APG. 2009. An update of the Angiosperm Phylogenyugrclassification for the orders
and families of flowering plants: APG IlIBotanical Journal of the Linnean
Society of London London, v. 161, p. 105-121.

BRAAK, C. J. F.; SMILAUER, P. 2002CANOCO reference manual and User's
guide to Canoco for Windows: software for canonical community ordination
(version 4.5). Microcomputer Power, New York.

BRACKMANN, A.; SAQUET, A. A.; CERETTA, M. 1996. Qlidade de néspera
(Eriobotrya japonica Lindl.) armazenada em difegenttemperaturas e
concentracdes de CO2 e ORevista Brasileira de Agrociéncia Pelotas, v.2, n.3,
p.183- 86.

BRITO, P. S. 2013A comunidade arborea de um trecho de Floresta Atléita em
estagio intermediario de regeneracdo no Jardim Botdco da Universidade
Federal de Juiz de ForaDissertacdo de mestrado. Universidade Federal ide Ju
de Fora.

BROWN, S.; LUGO, A. E. 1990. Tropical Secondary dsts.Journal of Tropical
Ecology, Cambridgev. 6, n. 1, p. 1-32.

BURKART, A. 1979.Leguminosas mimosoideadtajai: Herbario Barbosa Rodrigues,
299p.

CARDOSO, I. M.; GUIJT, I; FRANCO, F. S.; CARVALHOR. S.; FERREIRA
NETO, P. S. 2001. Continual learning for agrofanestystem design: university,
NGO and farmer partnership in Minas Gerais, Brasjriculture Systems, v. 60,
p. 235-257.

CARTER, M. R.; GREGORICH, E. G.; ANDERSO, D. W.; BN, J. W.; JANZEN,
H. H.; PIERCE, F. J. 1997. Concepts of soil quatyd their significance. In:
Gregorich, E.G., and M.R. CARTER (edsSpil quality for crop production and
ecosystem healthAmsterdam: Elservier Science, p. 1-20.

CARVALHO, F. A.; NASCIMENTO, M. T.; BRAGA, J. M. A2006. Composicao e
riqueza floristica do componente arbdreo da Flardgtantica Submontana na
regidao de Imbaud, municipio de Silva Jardim, Rta Botanica Brasilica V.20,
n.3, p.727-740.

47



CARVALHO, F. A.; NASCIMENTO, M. T. 2009Estrutura diamétrica da comunidade
e das principais populagbes arbdreas de um renartesde Floresta Atlantica
submontana (Silva Jardim-RJ, Bras®evista Arvore, Vigosa, v. 33, n. 2, p. 327-
337.

CARVALHO, F. A.; FELFILI, J. M. 2011. Variacoes tgrorais na comunidade arbdrea
de uma floresta decidual sobre afloramentos calkkamo Brasil Central:
composicdo, estrutura e diversidade floristiseta Botanica Brasilica Feira de
Santana, v. 25, n. 1, p. 203-214.

CASSANO, C. R.; SCHROTH, G.; FARIA, D. 2009. Landpse and farm scale
management to enhance biodiversity conservatigharcocoa producing region of
southern Bahia, BraziBiodiversity Conservation 18:577—-603.

CHAZDON, R. L. 2008. Chance and determinism in icap forest sucession. In:
CARSON, W. P.; SCHNITZER, S. A. (EdJropical forest community ecology.
Chichester: Blackwell Publishing Ltd, p. 384-408.

CHAZDON, R. L.; FINEGAN, B.; CAPERS, R. S.; SALGADNEGRET, B.;
CASANOVES, F;, BOUKILI, V.; NORDEN, N. 2010. Comptien and dynamics
of functional groups of trees during tropical fdresccession in Northeastern Costa
Rica.Biotropica 42:31-40

CLEMENT, C. R. 2000. Manejo sustentavel do Palmot¢Prefacio). In: Reis M. S.;
REIS, A.Euterpe edulis Martius (palmiteiro): biologia, conservacdo e manej.
Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues. p v-vii.

COPAM. 1997. Conselho Estadual de Politica Ambilemaliberacéo n. 85, de 21 de
outubro de 1997. Aprova a lista das espécies amaagde extincdo da flora do
Estado de Minas GeraiBiario do Executivo- Minas Gerais.

CORREA, M. P. 1987. Dicionario das Plantas Uteis Bimsil e das Exéticas
Cultivadas Imprensa Nacional Rio de Janeiro, vol. 5.

CORREA JUNIOR, C.; BELLETTINI, S.; SANTOS, A. L. FNEVES E. J. M.;
CHAIMSOHN, F. P.; RODIGHERI, H. R. 2008. Cultivo daicara para producao
de palmito. In: SANTOS, A. F.; CORREA JUNIOR, C. BEVES, E. J. M.
Palmeiras para producdo de palmito: jucara, pupunhga e palmeira.
Colombo: Embrapa Florestas, p.23-37.

DEAN, W. 1996 A ferro e fogo — a historia e a devastacdo da MatAtlantica

brasileira. Sdo Paulo, Companhia das Letras.

48



DRUMMOND, G. M.; MARTINS, C. S.; MACHADO, A. B. M.;SEBAIO, F. A;;
ANTONINI, Y. 2005. Biodiversidade em Minas Gerais: Um atlas para sua
conservacgéaoZ2°ed. Belo Horizonte, Fundacgao Biodiversitas, 222 p

EMBRAPA. 1997.Manual de métodos de analise de sol@a ed. Centro Nacional de
Pesquisa de Solo, Rio de Janeiro.

EMBRAPA. 2006.Sistema brasileiro de classificacdo de solo2a ed. EMBRAPA
Solos, Rio de Janeiro.

FEAM. 2011. Mapa de solos do Estado de Minas GeBe® Horizonte:Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente,Disponivel em: http://www.feam.br/noticias/1/949-
mapas-de-solo-do-estado-de-minas-gerais. AcesskDA/2013.

FELFILI, J. M.; CARVALHO, F. A.; HAIDAR, R. F. 2005 Manual para o
monitoramento de parcelas permanentes nos biomas ado e Pantanal
Brasilia: Universidade de Brasilia, Departament&dgenharia Florestal, 56p.

FONSECA, C. R.; F. A. CARVALHO. 2012spectos floristicos e fitossociolégicos da
comunidade arbdérea de um fragmento urbano de Eofdgkntica (Juiz de Fora,
MG). Bioscience Journal v. 28, p. 820-832.

FRANCO, F. S. 2002. Quantificacdo de erosdo emerss$ agroflorestais e
convencionais na Zona da Mata de Minas GeRssista Arvore, Vigosa, MG, v.
26, n. 6, p. 751-760.

FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA. 2012 Atlas dos remanescentes florestais
da Mata Atlantica periodo 2011-2012; relatorio find S&o Paulo: Fundacédo SOS
Mata Atlantica, 61 p.

GARCIA, P. O. 2007 Estrutura e composicdo do estrato arbéreo em diferges
trechos da Reserva Biologica Municipal de Santa Calida, Juiz de Fora, MG,
Dissertacdo de M.Sc., UFJF, Juiz de Fora.

GONZAGA, A. P. D. 2008. Diagnéstico floristico-agtiral do componente arbéreo da
floresta da Serra de Sdo José, Tiradentes, MGjl BAata Botanica Brasilica
Séo Paulo, v. 22, n. 2, p. 505-520,

GUARIGUATA, M. R.; LICONA, J. C.; MOSTACEDO, B.; CBNKLETON, P. 2009.
Damage to Brazil nut treeBértholletia excelsaduring selective timber harvesting

in Northern BoliviaForest Ecology and Management258, pp. 788793.

49



HAMMER, @. D. A. T.; HARPER, P. D.; RYAN2001. PAST: Paleontological
Statistical software package for education and datalysis. Palaentologia
Electronica, v. 4, 9 p.

IBGE. 2012. Manual técnico da vegetacdo brasileira Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Rio de Janeiro, 271

JACCARD, P. 1908. Nouvelles rescherches sur laibligion florale.Bulletin de la
Société Vaudoise des Sciences Naturelldd, 223—-270.

JOSE, S. 2009. Agroforestry for ecosystem servares$ environmental benefits: an
overview.Agroforest Systems76:1-10

KENT, M.; COKER, P. 1992Vegetation description and analysisNew York: John
Wiley & Sons, 365 p.

KER, J. C. 1995Mineralogia, sorcdo e dessorcdo de fosfato, magreicao e
elementos tracos de Latossolos do BrasiVicosa: UFV, 1995. 181p. Tese
(Doutorado em Solos e Nutricdo de Plantas) — Usiglade Federal déicosa.

KOPPEN, W. 1948.Das geographische System der Klimate -handbuch der
klimatologie. Vol. 1. Part C. Berlim: Gebr. Bornget Verlag, 388 p.

LORENZI, H. 2008 Arvores brasileiras: manual de identificacéio e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. 5.ed. Nova OdessatuttsPlantarum, v.1. 368p.

MAGURRAN, A. E. 2004. Measuring biological diversity. Oxford: Blackwell
Science, 215 p.

MANLY, B. F. J. 1994 Multivariate statistical methods. London, Chapman & Hall,
215p.

MANTOVANI, A.; MORELLATO, L. P. C. 2000. Fenologida Floracéo, frutificagcao,
mudanca foliar e aspectos da biologia floral dong&iro. In: REIS, M. S. dos. &
REIS, A. (Org.).Euterpe edulis Martius — (Palmiteiro) biologia, conservacéao e
manejo. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, p.23-38.

MARTINAZZO, R. 2007. Fésforo microbiano do solo saeistema plantio direto
afetado pela adicdo de fosfato soluvReévista Brasileira de Ciéncia do Solo
v.31, n.3, p.563- 568,

MCNEELY, J. A. 2004. Nature versus nurture: manggelationships between forests,
agroforestry and wild biodiversitygroforest Systems61:155-165

50



MENDEZ, V. E.; GLIESSMAN, S. R.; GILBERT, G. S. 2D0Tree biodiversity in
farmer a landscape shade coffee cooperatives weEleBalvador.Agriculture
Ecosystems Environmentl19:145-159

MILTON, S. J. 2003. Emerging ecosystems: a washktonge for ecologists, economics
and sociologistsAfrican Journal Science99:404-406

MMA. 2008. Ministério do Meio Ambiente, Instrucdmmmativa n°® 6, de 23 de
setembro de 200®iario Oficial da Uniéo.

MOREIRA. B., CARVALHO. F. A. 2013. A comunidade @&rea de um fragmento
urbano de Floresta Atlantica apds 40 anos de simesscundaria (Juiz de Fora,
MG, Brasil).Biotemas 26 (2): 59-70.

MYERS, N., MITTERMEIER, R. A., MITTERMEIER, C. GFONSECA, G. A. B,
KENT, J. 2000. Biodiversity hotspots for consereatpriorities.Nature, v. 403, p.
853-858.

OLIVEIRA NETO, N. E. 2014.A comunidade arbérea do Jardim Botanico II:
floresta com dominédncia da palmeira jucara, Euterpe edulis Martius.
Dissertacdo de mestrado. Universidade Federalideldurora.

NORDEN, N. R. L.; CHAZDON, A.; CHAO, Y. H.; JIANGB.; ALVARADO, V.
2009. Resilience of tropical rain forests: tree ommity reassembly in secondary
forests.Ecology Lettersn.12, p. 385-394.

NUNES, Y. R. F.; MENDONCA, A. V. R.; BOTEZELLI, LMACHADO, E. L. M;
OLIVEIRA-FILHO, A. T. 2003. Variacbes da fisionomiadiversidade e
composicdo de guildas da comunidade arbérea em ragménto de floresta
semidecidual em Lavras, M@cta Botéanica Brasilica.17(2): 213-229.

OLIVEIRA-FILHO, A. T.; SCOLFORO, J. R. S. 200Bwventario florestal de Minas
Gerais: espécies arboreas da flora nativa. Lavras: EdiiéilaA, 619 p.

PARDINI, R.; FARIA, D.; ACCACIO, G. M. 2009. The aHenge of maintaining
Atlantic forest biodiversity: a multi-taxa consetiodd assessment of specialist and
generalist species in an agro-forestry mosaic inothewn Babhia. Biological
Conservation142:1178-1190.

PARROTTA, J. A. 1995. Influence of canopy compasiton understory colonization
by native species in plantations on a degraded icabp site.Journal
Vegetation Science 6: 627-636.

51



PERFECTO, I. 19965hade coffee: A disappearing refuge for biodiver&toscience
48 (8): 598-608.

PMJF. 20110 clima de Juiz de Fora Juiz de Fora: Prefeitura Municipal de Juiz de
Fora. Disponivel em: http://www.pjf.mg.gov.br/cidddima.php Acesso em
10/10/2013.

PRADO, H.; VASCONCELOQOS, A. C. M.; LANDELL, M. G. A2013.Relacao entre
balanco de cargas elétricas, matéria organica e sande bases em perfis de
Latossolos alicos do Brasil. Disponivel em:
<http://www.pedologiafacil.com.br/artig_8.php>. Ase em 5 nov. 2013.

ROZENDAAL, D. M. A.; BRIENEN, R. J. W.; SOLIZ-GAMB@, C. C.; ZUIDEMA,

P. A. 2010. Tropical tree rings reveal preferergialvival of fast-growing juveniles
and increased juvenile growth rates over tinew Phytology185:759-769

SCOLFORO, J. R. S.; CARVALHO, L. M. T. 2008lapeamento e inventario da
flora nativa e dos reflorestamentos de Minas Gerai&ditora UFLA, Lavras.

SCHROTH, G.; DA FONSECA, G. A. B.; HARVEY, C. A.; ASCON, C,,
VASCONCELOS, H., I1ZAC, A. N. 2004.Agroforestry and biodiversity
conservation in tropical landscapeslisland Press, Washington, DC

SCHROTH, G.; HARVEY, C. A. 2007. Biodiversity comsgation in cocoa production
landscapes an overvieBiodiversity Conservation 16:2237—-2244.

SILVA-JUNIOR, W. M. 2004. Regeneracao natural deéeges arbustivo-arboreas em
dois trechos de uma Floresta Estacional Semiddcidligosa , MG. Scientia
Forestalisv.66, p.169-179.

SILVA JUNIOR, M. C.; PEREIRA, B. A. S. 200900 Arvores do Cerrado — Matas
de Galeria: guia de campoBrasilia: Ed. Rede de Sementes do Cerrado, 288 p.

SILVEIRA, E. R. & G. DURIGAN 2004. Recuperacao de matas ciliares: estrutura da
floresta e regeneragao natural aos dez anos emerdd#s modelos de plantio na
Fazenda Canacu, Taruma, SP. In: Vilas Boas, OigBurG. (Org.)Pesquisas em
conservacdo e recuperacdo ambiental no oeste patdis resultados da
cooperacao Brasil/JapdoSéao Paulo: Paginas & Letras, p. 325-347.

SOARES, M. L. S. P. 200&strutura da populacdo de Piptocarpha macropoda
(DC.) Baker (Asteraceae) na floresta estacional sétecidual do Parque do
Sabia (Uberlandia, MG). Monografia apresentada no final do curso. Unidade

Federal de Uberlandia.

52



TABARELLI, M.; MANTOVANI, W. A. 1999. Regeneracdoeduma floresta tropical
montana apds corte e queima (Séo Paulo-Br&sNista Brasileira de Botanica.
59, n. 2, p. 239-250.

TABARELLI, M.; AGUIAR A. V.; RIBEIRO, M. C.; METZGER, J. P.; PERES, C. A.
2010. Prospects for biodiversity conservation ia &tlantic Forest: Lessons from
aging human-modified landscapB#logical Conservation143: 2328-2340.

TEKLAY, T. 2007. Decomposition and nutrient reledsem pruning residues of two
indigenous agroforestry species during the wet @dnydseasonsNutrients Cycle
Agroecosystems7:115-126

TUCKER, C. M.; EAKIN, H.; CASTELLANOS, E. 2010. Rmmptions of risk and
adaptation: Coffee producers, market shocks anuatdé extremes in Central
America and MexicoHalf of Global Environment Change 20:23-32

TULLY, K. L.; LAWRENCE, D.; SCANLON, T. M. 2012. Mre trees less loss:
nitrogen leaching losses decrease with increasiomdss in coffee agroforests.
Agriculture Ecosystems Environmental161:137-144

VALIO, I. F. M.; FERREIRA, Z. L. 1992. Germinatiomf seeds oMyrciaria
cauliflora (Mart.) Berg. (MyrtaceaeRevista Brasileira de Fisiologia Vegetal
Lavras, v.4, n.2, p.95-98.

VAN DER PIJL, L. 1982.Principles of dispersal in higher plants.3 ed. Berlin:
Springer-Verlag, 214 p.

WERNECK, M. S.; PEDRALLI, G.; KOENIG, R.; GIESEKE., F. 2000. Floristica e
estrutura de trés trechos de uma floresta semigeaid Estacdo Ecoldgica do
Tripui, Ouro Preto, MGRevista Brasileira de Botanica23:97-106.

53



ANEXO |

Tabela 04- Parametros fitossociolégicos das espécies aabdte estrato adulto amostradas no trecho de yégeflarestal do Jardim Boténico da Universidade

Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minas GeBeésil. Espécies ordenadas de forma decrescegtmdo o VI. Siglas: GE: grupo ecofisioldgico (flbneira; Sl:

secundaria inicial; ST: secundaria tardia; Cl: eberNC: ndo classificada); SD: sindrome de dismetZao: zoocérica; Ane: anemocorica; Aut: autocayi®A:

densidade absoluta (ha AB: area basal (mha'); FA: frequéncia absoluta; DR: densidade relatMR: dominancia relativa; FR: freqiiéncia relatiVi;valor de

importancia; VI (%): valor de importancia em porgem.

Espécie Familia Cddigo GE SD DA AB FA DR DoR FR VI VI(%)
Piptadenia gonoacanth@art.) J.F. Macbr Fabaceae Pipt_gono Pi  Aut 142 13,87548614 24 21#81,3646 10,76 79,94 26,65
Piptocarpha macropodéC.) Baker Asteraceae Pipt_macr Pi  An&32 0,734291364 22 20,28 12,5065 9,87 32,65 10,88
Xylopia sericedA. St.Hil Annonaceae Xylo_seri Pi  Zoo 38 1,778045104 15 5,86,0694 6,73 18,63 6,21
Euterpe edulidart. Arecaceae Eute_edul St Zoo 38 0,51240212 11 5,847491, 4,93 12,52 4,17
Syagrus romanzoffian@ham.) Glassman Arecaceae Syag_roma Si Zoo 22 0,745344729 11 3,385442 4,93 10,86 3,62
Cupania oblongifoliaMart Sapindaceae Cupa_oblo Pi Zoo 20 1,174254361 8 3,040084 3,59 10,67 3,56
Cecropia glazioviiSnethl. Urticaceae Cecr_glaz Pi Zoo 26 0,803635886 7 3,99,7432 3,14 9,88 3,29
Lecythis pisoni€ambess. Lecythidaceae Lecy piso ClI Zoo 7 1,968527184 2 1,08,7197 090 869 2,90
Cupania ludowigiiSommer & Ferrucci Sapindaceae Cupa_ ludo Pi  Zoo 12 0,95676964 7 1,812660 3,14 8,25 2,75
Syzygium jambo@d..) Alston Myrtaceae Syzy jamb Si  Zoo 16 0,606038722 8 2,46068 3,59 8,11 2,70
Anadenanthera colubrin@v/ell). Brenan Fabaceae Anad_colu Pi  Ané&5 0,571625525 6 2,30 11,9513 2,69 6,95 2,32
Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin Melastomataceae Mico_cinn  Pi  Zoo 9 0,568183808 7381, 1,9395 3,14 6,46 2,15
Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg Myrtaceae Myrc_caul St Zoo 22 0,202905526 4 3,38 6925 1,79 5,87 1,96
Mangifera indical. Anacardiaceae Mang_indi ClI Zoo 7 0,691009358 5 1,02,3588 2,24 5,68 1,89
Eriobotrya japonicaThunb.) Lindl. Rosaceae Erio_japo Si  Zoo 17 0,220067004 5 2,61 519,7 2,24 5,60 1,87
Alchornea glandulos&oepp Euphorbiaceae Alch_gland Pi  Zoo 10 0,38827747 6 4151,3254 2,69 5,555 1,85
Senna macranther®C. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby Fabaceae Senn_macr Pi  Zoo 13 0,09462734 6 2,00 3®m,322,69 5,01 1,67
Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart. Bignoniaceae Cybi_anti Si  An&8 0,300881716 6 1,23 1,0271 2,69 4,95 1,65
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Machaerium nictitangVell.) Benth.
Dalbergia nigra(Vell.) Alemao ex Benth.
Tabernaemontana laetdart.

Pouteria guianensigwubl.

Myrcia splendengSw.) DC.

Annona cacan®arm.

Xylopia brasiliensisSpreng.

Siparuna guianensi&ubl.

Cecropia pachystachy@récul

Ceiba speciosgA.St.-Hill) Ravenna
Cordia sellowiana&Cham.

Nectandra oppositifolidNees & Mart.
Machaerium stipitatunfDC.) Vogel
Eugenia floridaDC.

Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull. Arg.
Maytenus salicifolidReissek

Matayba elaeagnoideRadlk.

Lacistema pubesceiart.

Psychotria vellosian®&enth.

Indet sp2

Ocotea odorifera&Rohwer

Apuleia leiocarpgVogel) J.F. Macbr.
Casearia arboredRich.) Urb

Casearia sylvestriSw.

Zanthoxylum rhoifoliunbam

Tachigali densiflorgBenth.) L.G.Silva & H.C.Lima
Erythroxylum deciduur.St.-Hil.

Ficus guaraniticaChodat.

Fabaceae
Fabaceae
Apocynacae
Sapotaceae
Myrtaceae
Annonaceae
Annonaceae
Siparunaceae
Urticaceae
Malvaceae
Boraginaceae
Lauraceae
Fabaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Celastraceae
Sapindaceae
Lacistemaceae
Rubiaceae
Indet
Lauraceae
Fabaceae
Salicaceae
Salicaceae
Rutaceae
Fabaceae

Erythroxylaceae

Moraceae

Mach_nict  Pi
Dalb_nigr Pi
Tabe _mont Pi
Pout_guia Pi

Myrc_sple St

Anno_caca Pi
Xylo_bras  Si

Sipa_guia Si

Cecr_pach  Pi
Ceib_spec St

Cord_sell Pi
Nect_oppo Pi
Mach_stip  Si
Euge_flor St
Alch_trip Pi
Mayt_sali Si
Mata_elae  Si
Laci_pube  Si
Psyc_vell Si
Inde_sp2 NC
Ocot_odor  Pi
Apul_leio St

Case_arbo Pi
Case_sylv  Pi

Zant_rhoi Pi
Tach _dens Pi
Eryt_deci Pi

Ficu_guar Si

An& 0,291537354 4
Ané® 0,135038675 3
Zoo 5 0,380423192 2
Zoo 4 0,147162274 4
Zoo 5 0,073597052 4
Zoo 3 0,271358543 3
Zoo 3 0,260353005 3
Zoo 10 0,034669834 2
Zoo 6 0,073871594 3
Ané 0,411211644 1
Zoo 3 0,131151324 3
Zoo 2 0,300515661 2
Anéd 0,053907643 3
Zoo 2 0,068565779 2
Zoo 2 0,06799879 2
Zoo 5 0,062874013 1
Zoo 2 0,033106856 2
Zoo 5 0,026934922 1
Zoo 2 0,022307503 2
NC 1 0,043576522 1
Zoo 1 0,036796537 1
And 0,024955437 1
Zoo 1 0,024955437 1
Zoo 1 0,020294197 1
Zoo 1 0,017578622 1
Aut 1 0,016474488 1
Zoo 1 0,0161144 1
Zoo 1 0,012732366 1

0,77 09952 1,79 3,56
1,38 04610 1,35 3,19
0,772986 090 2,96
0,615028, 1,79 291
0,77 512 1,79 281
0,469268, 1,35 2,73
0,46 888y, 1,35 2,69
1,941183 0,90 2,55
0922522 135 2,52
0,61 11,4037 045 247
0,46,4477 135 2,25
0,31 2580 090 2,23
0,61 01840 1,35 214
0,31 3412 090 144
0,3D,2321 0,90 1,44
0,7@0,2146 0,45 1,43
0,31113@ 0,90 1,32
0,707,0919 045 1,31
0,31 76,0 0,90 1,28
0,15 0,1488 450, 0,75
0,15 256,1 0,45 0,73
0,15 0,0852 045 0,69
0,15085®», 0,45 0,69
0,150698, 0,45 0,67
0,15 0006 0,45 0,66
0,15 6d,050,45 0,66
0,19,0550 0,45 0,66
0,15 3504 045 0,65

1,19
1,06
0,99
0,97
0,94
0,91
0,90
0,85
0,84
0,82
0,75
0,74
0,71
0,48
0,48
0,48
0,44
0,44
0,43
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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Podocarpus spl Podocarpaceae Podo_spl NC NC 1 0,012732366 1 0,943 045 0,65 0,22
Indet spl Indet Inde_spl NC NC 1 0,007647377 1 0,15 0,0261450, 0,63 0,21
Vismia guianensiéAubl.) Choisy Hypericaceae Vism_guia Pi  Zoo 1 0,007161956 1 0,19,0244 045 0,63 0,21
Cabralea canjerangVell.) Mart. Meliaceae Cabr_canj Si  Zoo 1 0,005379424 1 0,15 180 045 0,62 0,21
Maytenus robust&eissek Celastraceae Mayt robu Si  Zoo 1 0,00497358 1 0150170 0,45 0,62 0,21
Jacaranda micranth&€ham Bignoniaceae Jaca_micr Si Ang 0,002578304 1 0,15 0,0088 0,45 0,61 0,20
Trema micranthdL.) Blume Cannabaceae Trem_micr Pi  Zoo 1 0,002166492 1 0,150076 0,45 0,61 0,20
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ANEXO I

Tabela 05- Parametros fitossociol6gicos das espécies abdle estrato regenerante amostradas no trechegdeagao florestal do Jardim Botanico da Univedsda
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minas GeBeésil. Espécies ordenadas de forma decrescegtmdo o VI. Siglas: GE: grupo ecofisioldgico (flbneira; Sl:
secundaria inicial; ST: secundaria tardia; Cl: ebiyNC: nao classificada); SD: sindrome de disme(gao: zoocorica; Ane: anemocorica; Aut: autocyi®A:
densidade absoluta (Ha AB: area basal (nha); FA: frequéncia absoluta; DR: densidade relataR: dominancia relativa; FR: freqiiéncia relativi;valor de

importancia; VI (%): valor de importancia em porzgem.

Espécie Familia Cédigo GE SD DA AB FA DR DoR FR VI Vi(%)

Piptocarpha macropodéDC.) Baker Asteraceae Pipt_macr Pi  An299 0,115032 24 33,19 64,5312 9,13 106,84 35,61
Anadenanthera colubrin@/ell). Brenan Fabaceae Anad_colu Pi An&22 0,005798 10 13,54 3,2525 3,80 20,60 6,87
Siparuna guianensi&ubl. Siparunaceae Sipa_guia Si  Zow7 0,008675 15 7,44 4,8664 5,70 18,01 6,00
Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin Melastomataceae Mico_cinn  Pi Zoo58 0,007614 17 6,44 4,2716 6,46 17,17 5,72
Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart. Bignoniaceae Cybi_anti Si Ane29 0,009365 13 3,22 5,2537 4,94 13,42 4,47
Piper arboreumAubl. Piperaceae Pipe_arbo Si  Zodb0 0,004516 12 5,55 2,5334 4,56 12,65 4,22
Syzygium jambo@..) Alston Myrtaceae Syzy jamb Si  Zoo37 0,001059 12 4,11 10,5939 4,56 9,26 3,09
Psychotria vellosian®&enth. Rubiaceae Psyc_vell Si  Zoo21 0,00163 12 2,33 09142456 7,81 2,60
Coffea arabica.. Rubiaceae Coff_arab Si  Zool9 0,000785 9 2,11 0,4402 3,42 5,97 1,99
Piper vicosanunYunck. Piperaceae Pipe_vico Si  Zool4 0,000972 7 1,55 0,5450 2,66 4,76 1,59
Cupania oblongifoliaMart Sapindaceae Cupa_oblo Pi Zoo9 0,000795 8 1,00 0,4459 3,04 4,49 1,50
Cupania ludowigiiSommer & Ferrucci Sapindaceae Cupa_ludo Pi ZodO 0,000251 8 1,11 0,1410 3,04 4,29 1,43
Miconia urophyllaDC. Melastomataceae Mico_urop Pi ZoolO0 0,000465 7 1,11 0,2608 2,66 4,03 1,34
Machaerium stipitatunfDC.) Vogel Fabaceae Mach_stip Si  Anel0 0,000522 6 1,11 0,2926 2,28 3,68 1,23
Erythroxylum deciduurA.St.-Hil. Erythroxylaceae  Eryt_deci Pi  Zoo10 0,000368 6 1,11 0,2062 2,28 3,60 1,20
Apuleia leiocarpgVogel) J.F. Macbr. Fabaceae Apul_leio St Ane 6 0,000387 6 0,67 0,21722,28 3,16 1,05
Cordia sellowiana&Cham. Boraginaceae Cord_sell Pi  Zoo 7 0,001082 4 0,78 0,60711,52 2,90 0,97
Roupala montanaubl. Proteaceae Roup mont Pi Anell 0,000952 3 1,22 0,5340 1,14 2,90 0,97
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Cecropia glazioviiSnethl.
Psychotria deflex®C.
Casearia arboredRich.) Urb

Piptadenia gonoacanth@art.) J.F. Macbr

Trema micranthdL.) Blume

Urticaceae
Rubiaceae
Salicaceae
Fabaceae
Cannabaceae

Senna macranther®C. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby Fabaceae

Celtis iguanaedJacqg.) Sarg.
Jacaranda micranth&€ham
Luehea divaricataart.
Matayba elaesagnoidaRadik.

Heterocondylus alatu@/ell.) R.M. King & H. Rob.

Nectandra oppositifolidNees & Mart.
Cupania vernalisCambess.
Vernonia discolo(Spreng.) Less.
Annona sylvatica\. St.-Hil.

Piper anisum(Spreng.) Angely
Casearia sylvestriSw.

Piptocarpha sellowi{Sch. Bip.) Baker
Guapira oppositgVell.) Reitz
Maytenus salicifolidReissek
Solanum cernuundell.

Machaerium brasiliens¥ogel

Campomanesia guavirob®C.) Kiaersk.

Alchornea glandulos&oepp
Machaerium nictitangVell.) Benth.
Lacistema pubesceiart.
Casearia ulmifoliavahl ex Vent.
Lepidaploa sp1

Cannabaceae
Bignoniaceae
Malvaceae
Sapindaceae
Asteraceae
Lauraceae
Sapindaceae
Asteraceae
Annonaceae
Piperaceae
Salicaceae
Asteraceae

Nyctaginaceae

Celastraceae
Solananceae
Fabaceae
Myrtaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Lacistemataceae

Salicaceae
Asteraceae

Cecr_glaz
Psyc_defl
Case_arbo
Pipt_gono
Trem_micr
Senn_macr
Celt_igua
Jaca_micr
Lueh_diva
Mata_elae
Hete_alat
Nect_oppo
Cupa_vern
Vern_disc
Anno_silv
Pipe_anis
Case_sylv
Pipt_sell
Guap_oppo
Mayt_sali
Sola_cern
Mach_bras
Camp_guav
Alch_gland
Mach_nict
Laci_pube
Case_ulmi
Lepi_spl

Pi Zoo 5
Si  Zoo 4
Pi  Zoo6
Pi Aut
Pi Zoo 4
Pi  Zoo4
Pi  Zoo5
Si Ane 3
Pi Ane 5
Si  Zoo4
Si  Zoo 4
Pi Zoo 3
St Zoo3
Pi Ane 3
Si  Zoo 3
Si  Zoo 3
Pi  Zoo 3
Pi  Ane 2
St Zooz2
Si  Zoo 2
Pi  Zoo3
Si Ane?2
Si  Zoo 2
Pi Zoo 2
Pi Ane 3
Si  Zoo?2
Si  Zoo 3
NQNC 1

0,002069
0,001571
0,001816
9,001604
0,001784
0,001405
0,000457
0,001277
0,000139
0,000202
0,000426
0,000233
0,000191
0,00017
0,000279
0,000152
0,000126
0,00024
0,000204
0,000177
0,000608
8,88E-05
0,000757
7,85E-05
0,000541
3,53E-05
0,000135
0,000314

P P NDNEFP NP DNMNEPDNMNDNDMDNMNDNDMDNDMNDNOWOWWWREPDODOODNWP™®W

0,55
0,44
0,67
1,00
0,44
0,44
0,55
0,33
0,55
0,44
0,44
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,22
0,22
0,22
0,33
0,22
0,22
0,22
0,33
0,22
0,33
0,11

1,1605 1,14
0,8812 1,52
1,0187 1,14
0,8997 0,76
1,0006 1,14
0,7882 1,14
0,2564 1,52
0,7164 1,14
0,0780 1,52
0,1132 1,52
0,2388 1,14
0,1309 1,14
0,1071 1,14
0,0952 1,14
0,1564 0,76
0,0855 0,76
0,0709 0,76
0,1344 0,76
0,1146 0,76
0,0991 0,76
0,3410 0,38
0,0498 0,76
0,4247 0,38
0,0441 0,76
0,3036 0,38
0,0198 0,76
0,0758 0,38
0,1762 0,38

2,86
2,85
2,83
2,66
2,59
2,37
2,33
2,19
2,15
2,08
1,82
1,60
1,58
1,57
1,25
1,18
1,16
1,12
1,10
1,08
1,05
1,03
1,03
1,03
1,02
1,00
0,79
0,67

0,95
0,95
0,94
0,89
0,86
0,79
0,78
0,73
0,72
0,69
0,61
0,53
0,53
0,52
0,42
0,39
0,39
0,37
0,37
0,36
0,35
0,34
0,34
0,34
0,34
0,33
0,26
0,22

58



Miconia latecrenatgDC.) Naudin
Annona neolaurifolidd. Rainer
Zanthoxylum rhoifoliunbam
Ceiba speciosa (A.St.-HilRavenna
Cupania racemoséVell.) Radlk.
Ocotea puberulgRich.) Nees
Plinia cauliflora (DC.) Kausel
Xylopia sericedA. St.Hil

Banara serratgVell.) Warb.
Brosimum guianens@ubl.) Hube
Eugenia floridaDC.

Celtis spl

Croton floribundusSpreng.
Myrsinaceae spl

Vismia guianensiéAubl.) Choisy

Schefflera morototor{iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin

Melastomataceae

Annonaceae
Rutaceae
Malvaceae
Sapindaceae
Lauraceae
Myrtaceae
Annonaceae

Flacourtiaceae

Moraceae
Myrtaceae
Cannabaceae

Euphorbiaceae

Myrsinaceae
Hypericaceae
Araliaceae

Mico_late
Anno_neol
Zant_rhoi
Ceib_spec

Cupa_race
Ocot_pube
Plin_caul
Xylo_seri
Bana_serr
Bros_guia
Euge_flor

Celt_spl

Crot_flor
Myrs_spl
Vism_guia
Sche_moro

Pi Zoo 2 4,56E-05
Si  Zoo 1 0,000154
Pi  Zoo 1 0,000154
St Anel 7,85E-05
St Zool 7,85E-05
Si Zoo 1l 7,85E-05
Pi Zoo 1 6,36E-05
Pi Zoo 1 6,36E-05
St Zool 3,85E-05
Si Zoo 1 3,85E-05
St Zoo 1 2,83E-05
NEC 1 1,96E-05
Pi  Aut 11,96E-05
NONC 1 1,96E-05
Pi Zoo 1 1,96E-05
Si Zoo 1 1,26E-05

P PR R R RPRRPRRRRPRRRERRERPR

0,22
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,0256 0,38
0,0864 0,38
0,0864 0,38
0,0441 0,38
0,0441 0,38
0,0441 0,38
0,0357 0,38
0,0357 0,38
0,0216 0,38
0,0216 0,38
0,0159 0,38
0,0110 0,38
0,0110 0,38
0,0110 0,38
0,0110 0,38
0,0070 0,38

0,63
0,58
0,58
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,51
0,51
0,51
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

0,21
0,19
0,19
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
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ANEXO IlI

Tabela 06— Numeros de registro das espécies dos estrdtoreare regenerante amostradas no trecho de

vegetacdo florestal do Jardim Boténico da UnivadédFederal de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil.

Siglas: GE: grupo ecofisioldgico (Pl: pioneira; S&cundaria inicial; ST: secundaria tardia; Clmelx;

NC: néo classificada); SD: sindrome de dispers@&o:(Zoocdrica; Ane: anemocoérica; Aut: autocérica).

Espécie/Familia Coletor Herbario
GE SD Arboéreo Regeneracéo

Anacardiaceae

Mangifera indica Cl Zoo B. Moreira 19 - -

Annonaceae

Xylopia sericea Pi Z00 B. Moreira 14 B. Moreira 672 35711

Annona cacans Pi Zoo B. Moreira 303 - 35079

Xylopia brasiliensis Si Z00 B. Moreira 252 - 38783

Annona sylvatica Si Z00 - B. Moreira 450 -

Annona neolaurifolia Si Z00 - B. Moreira 556 -

Apocynacae

Tabernaemontana laeta Pi Z00 B. Moreira 140 - -

Araliaceae

Schefflera morototoni Si Z00 - B. Moreira 885 36337

Arecaceae

Euterpe edulis St Zoo B. Moreira 61 - 33362

Syagrus romanzoffiana Si Z00 B. Moreira 103 - -

Asteraceae

Piptocarpha macropoda Pi Ane B. Moreira 22  B. Moreira 06 31412

Heterocondylus alatus Si Z00 - B. Moreira 503 -

Vernonia discolor Pi Ane - B. Moreira 106 -

Piptocarpha sellowii Pi Ane - B. Moreira 41 -

Lepidaploa spl NC NC - B. Moreira 827 -

Bignoniaceae

Cybistax antisyphilitica Si Ane B. Moreira 104  B. Moreira 35 -

Jacaranda micrantha Si Ane B. Moreira 63 B. Moreira 415 32497

Boraginaceae

Cordia sellowiana Pi Z00 B. Moreira 17 B. Moreira 313 -

Cannabaceae

Trema micrantha Pi Z00 B. Moreira 380  B. Moreira 575 35383

Celtis iguanaea Pi Z00 - B. Moreira 201 -

Celtis spl NC NC - B. Moreira 589 -

Celastraceae

Maytenus salicifolia Si Z00 B. Moreira 200  B. Moreira 802 31629

Maytenus robusta Si Z00 B. Moreira 243 - -

Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum Pi Z00 B. Moreira 406  B. Moreira 533 10855
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Euphorbiaceae
Alchornea glandulosa
Alchornea triplinervia
Croton floribundus
Fabaceae

Piptadenia gonoacantha

Anadenanthera colubrina

Senna macranthera
Machaerium nictitans
Dalbergia nigra
Machaerium stipitatum
Apuleia leiocarpa
Tachigali densiflora
Machaerium brasiliense
Flacourtiaceae
Banara serrata
Hypericaceae

Vismia guianensis
Indet

Indet sp2

Indet spl
Lacistemaceae
Lacistema pubescens
Lauraceae

Nectandra oppositifolia
Ocotea odorifera
Ocotea puberula
Lecythidaceae
Lecythis pisonis
Malvaceae

Ceiba speciosa
Luehea divaricata
Melastomataceae
Miconia cinnamomifolia
Miconia urophylla
Miconia latecrenata
Meliaceae

Cabralea canjerana
Moraceae

Ficus guaranitica
Brosimum guianense
Myrsinaceae
Myrsinaceae spl
Myrtaceae

Syzygium jambos
Myrciaria cauliflora

Pi
Pi
Pi

Pi
Pi
Pi
Pi
Pi
Si
St
Pi
Si

St

Pi

NC
NC

Si

Pi

Pi

Si

Cl

St
Pi

Pi

Pi

Pi

Si

Si
Si

NC

Si
St

Z00
Z00
Aut

Aut

Ane
Z00
Ane
Ane
Ane
Ane
Aut

Ane

Z00

Z00

NC
NC

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Ane
Ane

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00
Z00

NC

Z00
Z00

B. Moreira 60
B. Moreira 304

B. Moreira 01
B. Moreira 02
B. Moreira 378
B. Moreira 311
B. Moreira 258
B. Moreira 249
B. Moreira 141
B. Moreira 132

B. Moreira 597

B. Moreira 99
B. Moreira 71

B. Moreira 106

B. Moreira 350
B. Moreira 08

B. Moreira 206

B. Moreira 230

B. Moreira 97

B. Moreira 120

B. Moreira 184

B. Moreira 48
B. Moreira 427

B. Moreira 822

B. Moreira 638

B. Moreira 67
B. Moreira 01
B. Moreira 694
B. Moreira 551

B. Moreira 42
B. Moreira 236

B. Moreira 702
B. Moreira 507

B. Moreira 825

B. Moreira 383

B. Moreira 118

B. Moreira 560

B. Moreira 339
B. Moreira 527

B. Moreira 19

B. Moreira 617
B. Moreira 638

B. Moreira 302

B. Moreira 867

B. Moreira 328

34988
43851
31026
34781
33551
46159
36458
37990

22889

12485

34182

35664
34565

7364

35049
57582
35051

41396

40088

33536
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Myrcia splendens
Eugenia florida

Campomanesia guaviroba

Plinia cauliflora
Nyctaginaceae
Guapira opposita
Piperaceae

Piper arboreum
Piper vicosanum
Piper anisum
Podocarpaceae
Podocarpus spl
Proteaceae

Roupala montana
Rosaceae

Eriobotrya japonica
Rubiaceae
Psychotria vellosiana
Coffea arabica
Psychotria deflexa
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifolium
Salicaceae

Casearia arborea
Casearia sylvestris
Casearia ulmifolia
Sapindaceae
Cupania oblongifolia
Cupania ludowigii
Matayba elaeagnoides
Cupania vernalis
Cupania racemosa
Sapotaceae

Pouteria guianensis
Siparunaceae
Siparuna guianensis
Solananceae
Solanum cernuum
Urticaceae

Cecropia glaziovii
Cecropia pachystachya

St
St
Si
Pi

St

Si

Si

Si

NC

Pi

Si

Si

Si

Si

Pi

Pi

Pi

Si

Pi

Pi

Si

St

St

Pi

Si

Pi

Pi
Pi

Zoo
Zoo
Z0oo
Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

NC

Ane

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00

Z00
Z00

B. Moreira 49 -

B. Moreira 36 B. Moreira 546
- B. Moreira 714
- B. Moreira 494

- B. Moreira 85

- B. Moreira 114

- B. Moreira 74

- B. Moreira 608

B. Moreira 153 -

- B. Moreira 201

B. Moreira 276 -

B. Moreira 66 B. Moreira 79

- B. Moreira 73

- B. Moreira 310

B. Moreira 170 B. Moreira 680

B. Moreira 330 B. Moreira 653

B. Moreira 331  B. Moreira 731

- B. Moreira 439

B. Moreira 10 B. Moreira 703

B. Moreira 38 B. Moreira 261

B. Moreira 05 B. Moreira 467

- B. Moreira 590

- B. Moreira 357

B. Moreira 25 -

B. Moreira 65 B. Moreira 93

- B. Moreira 837

B. Moreira 11 B. Moreira 134
B. Moreira 164 -

34171

50832

31087

34748

35581

32898
40092
38613

31442

31616
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