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RESUMO

Esta ¢ uma pesquisa descritiva que investiga a estrutura e o funcionamento do website
educacional Portal do Professor, se¢do Espaco da Aula, tomando como unidades de andlise
sua ferramenta de criacdo de planos de aula (Criar Aula) e as paginas resultantes do trabalho
de criagdo de aulas (disponiveis em Sugestdes de Aula). Para isso, considera-se que: 1)
websites (e suas paginas) podem ser caracterizados pelos meios de representagdo que utilizam
(texto, imagem, animag¢do, som, video etc.) e pelas conexdes/interligagdes que realizam com
suas paginas internas ou com outras paginas na Web e 2) websites podem ser entendidos como
Nichos Cognitivos, que sdo constituidos por diversos artefatos, que, além de cognitivos,
apresentam propriedades semioticas especificas, concebidas ou oportunisticamente usadas
para melhorar, ou simplesmente alterar, certas competéncias cognitivas. Durante a pesquisa,
foi definida uma amostra aleatoria de 70 aulas para aplicacdo de um instrumento quantitativo.
Apos isso, analisando o mapeamento resultante, foram listadas 7 aulas para a andlise
qualitativa. A discussdo dos resultados levou a algumas afirmagdes: 1) a criagdo de uma aula
online ¢ um processo educacional, cognitivamente desenvolvido e apoiado por um nicho ja
construido (o Criar Aula); 2) as aulas ja prontas sdo produtos educacionais que sao publicadas
no Sugestdes de Aula, compondo um repositério que opera como um nicho cognitivo a
medida que oferece possibilidades de acdo (escolha de aulas diversas) mediante determinadas
contingéncias educacionais; 3) a colabora¢do docente em um website, como um processo de
cognicdo distribuida, ¢ (ou possui condi¢des de ser) potencializada, visto a facilidade de
interconexao entre diversos artefatos e pessoas, formando nichos cognitivos especificos.

Palavras-chave: Comunicagdo; Colaboragao; Cognicao Distribuida; Nichos Cognitivos;
Artefatos Cognitivos



ABSTRACT

This is a descriptive study that investigates the structure and functioning of the educational
website Portal do Professor section Espago da Aula, taking as their units of analysis the tool
for creating lesson plans (Criar Aula) and the resulting pages of the work of creating lesson
plans (available at Sugestoes de Aula). For this, it is considered that: 1) websites (and its
pages) can be characterized by means of representation used (text, image, animation, sound,
video, etc.) and the connections/interconnections that carry out with your internal pages or
with other Web pages and 2) websites can be understood as Cognitive Niche, which consist of
various artifacts, which, in addition to cognitive, have specific, designed or used
opportunistically semiotic properties to improve, or simply change certain cognitive skills.
During the research, was set a random sample of 70 lesson plans to application of a
quantitative instrument. After that, analyzing the resulting mapping, 7 lesson plans were listed
for qualitative analysis. The discussion led to some statements: 1) the creation of an online
lesson plan is an educational process, cognitively developed and supported by a niche already
built (the Criar Aula), 2) the ready lesson plans are educational products that are published in
Sugestoes de Aulas, composing a repository that operates as a cognitive niche as offering
possibilities for action (choice of several lesson plans) under certain educational
contingencies, 3) teacher collaboration on a website as a process of distributed cognition, is
(or is able to be) potentiated, because facilitates the interconnection between various artifacts
and people forming specific cognitive niches.

Keywords: Communication, Collaboration, Distributed Cognition; Cognitive Niches,
Cognitive Artifacts
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INTRODUCAO

Para a apresentacdo dessa pesquisa, optei por reproduzir o projeto de pesquisa
reestruturado. A necessidade de rever o projeto de pesquisa foi fruto de conhecimentos
adquiridos e do anseio de tornar as ideias claras. Apos essa apresentacdo, sdo feitos

comentarios breves sobre os capitulos da dissertagdo.

Tema
Comunicagdo' e colaboragdo docente por meio da criagdo online de planos de aula®:

descrevendo o fendmeno tendo em vista websites como nichos cognitivos

Delimitaciao do tema

Esta pesquisa investiga a estrutura e o funcionamento de um website educacional (Portal do
Professor, secdo Espaco da Aula), tomando como unidades de andlise sua ferramenta de
criagdo de planos de aula (Criar Aula) e as paginas resultantes do trabalho de criacdo de aulas
(as aulas em si). Para isso, considera-se que: 1) websites (e suas paginas) podem ser
caracterizados pelos meios de representacdo que utilizam (texto, imagem, animag¢do, som,
video etc.) e pelas conexdes/interligacdes que realizam com suas paginas internas ou com
outras paginas na Web e 2) websites podem ser entendidos como Nichos Cognitivos, que sdo
constituidos por diversos artefatos, que, além de cognitivos, apresentam propriedades
semidticas especificas, concebidas ou oportunisticamente usadas para melhorar, ou

simplesmente alterar, certas competéncias cognitivas.

1 Neste trabalho, a expressdao 'comunicagdo' se refere a transmissao de informagodes e a efeitos de sentido
provocados por signos diversos presentes em planos de aula e no Portal do Professor, constituindo processos
que aqui sdo analisados pelo viés cognitivo.

2 Os termos “planos de aulas” e “aulas” estdo sendo usados como sindnimos, isso porque as aulas criadas na
verdade sdo roteiros ou planos que devem ser seguidos para se lecionar uma aula.



12

Defini¢io de Termos®

Portal do Professor: Website desenvolvido pelo Ministério da Educacdo (MEC) a fim de
disponibilizar aos professores recursos e funcionalidades que motivem a formagdo e o
desenvolvimento de novas rotinas de trabalho e colaboracdo, tendo as Tecnologias de
Informagao e Comunicagdo (TICs) como suporte.

Espaco da Aula: Se¢do do Portal do Professor, em que, mediante cadastro online, professores
tém acesso a uma estrutura de criagdo de planos de aula (denominada “Criar Aula”). As aulas
desenvolvidas podem ser publicados e, posteriormente, encontrados por meio da se¢do*
“Sugestdes de Aulas”, na qual se pode realizar buscas de aulas a partir de palavras-chave.
Portanto, ao longo do trabalho, a expressao Espago da Aula estara se referindo a uma instancia
que abrange um ambiente/ferramenta de criacdo de aulas (Criar Aula) e um repositorio de
aulas (Sugestdes de Aulas).

Planos de Aula criados online: Os planos de aula podem ser criados individualmente, em
colaboragdo com outros professores ou a partir da modificagio de uma aula de outro
professor. Os planos seguem uma estrutura fixa composta pelas se¢des Autoria, Estrutura
Curricular, Dados da Aula, Estratégia e Recursos e Avaliacao

Nichos Cognitivos: Sdo ambientes (fisicos ou perceptiveis), espacos ou paisagens semi-
estruturadas compostas por artefatos, objetos, ferramentas etc. cujas propriedades alteram,
aumentam ou melhoram certas habilidades cognitivas.

Artefatos Cognitivos: Sdo elementos (objetos, ferramentas etc.) materiais ou imateriais que

auxiliam, melhoram ou alteram determinadas competéncias cognitivas.

3 As defini¢des sdo apresentadas como forma de contextualizar termos que serdo tratados mais extensamente
ao longo do trabalho.

4  “Sugestdes de Aula” e “Criar Aula” sdo se¢des do Espaco da Aula, que ¢ uma segéo especifica do Portal do
Professor. Nessa relagdo os dois primeiros seriam subsegdes do Portal do Professor. Contudo, como
padronizacdo, ao longo do trabalho os dois primeiros itens serdo sempre tratados como segdes, referindo-se
ao vinculo que tém com o Espago da Aula.
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Justificativa

A estrutura e o funcionamento de um website educacional podem ser compreendidos tendo-se
em vista: 1) suas caracteristicas constitutivas’ (meios de representagdo e conexdes entre
paginas) e 2) uma metafora epistémica relacionada a cogni¢do (nichos e artefatos cognitivos).
Devido a natureza do website Portal do Professor (que ¢ educacional), tal perspectiva pode
trazer elementos e possiveis insight que contribuam com discussdes em temas como:

processos educacionais, produtos educacionais e colaboragiao docente.

Problema

A partir da ideia de Nicho Cognitivo, como o Espaco da Aula podera ser descrito, tendo-se em
vista suas caracteristicas constitutivas (meios de representacdo e conexdes entre paginas)?
Com base nessa descri¢do, o que se pode inferir sobre processos educacionais, produtos
educacionais e colaboragdo docente?

Esse problema ¢ viavel uma vez que sera utilizado um instrumento de andlise das
caracteristicas constitutivas do Espaco da Aula, como também um aparato tedrico articulado
para sua interpretagdo como Nicho Cognitivo — o que pode contribuir com a exequibilidade da
pesquisa. A discussdo tedrica em torno do problema encontra-se adequada ao estado atual de
investigacdes em Ciéncias Cognitivas, com uma abordagem ligada a Cogni¢do Distribuida. A
relevancia do problema estd na possibilidade de trazer novos conhecimentos em relagdo aos

topicos: processos educacionais, produtos educacionais e colaboracdo docente.

Questdes
1) Quais meios de representacdo (texto, imagem, animacdo, som, video etc.) sdo mais

utilizados nos planos de aula do Espago da Aula?

5 A expressdo 'caracteristicas constitutivas', apesar de pouco usual, ¢ adequada para se referir aos elementos
basicos que constituem um website. Portanto, o termo sera utilizado mais vezes ao longo desta dissertagao.
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i1) Qual a dinamica de ligagdes entre paginas do Espaco da Aula? Nas aulas, qual a quantidade
de links para dentro e para fora do website? Ha listas de /inks externos organizados? Ha links
para atividades externas?

ii1l) Como o Espaco da Aula pode ser descrito, tendo em vista aspectos como linguagem e
semiose dentro de um nicho cognitivo?

iv) Os meios de representacdo podem ser classificados como artefatos cognitivos. Nos planos
de aula, os meios de representacdo funcionam como que tipo de artefato?

v) A descri¢do do Espaco da Aula como um Nicho Cognitivo possibilita que inferéncias em

relacdo a processos educacionais, produtos educacionais e colaboragdo docente?

Hipotese®

O reconhecimento de aspectos que caracterizam o Espago da Aula como Nicho Cognitivo —
como também a identificacdo de 'limitadores' da manifestacao de tais aspectos — possibilitara
um conjunto de inferéncias sobre processos educacionais, produtos educacionais e

colaboracao docente.

Objetivos

Objetivo Geral

Realizar uma descri¢do do Espago da Aula como Nicho Cognitivo, tendo em vista suas
caracteristicas constitutivas (meios de representagdo e conexdes entre paginas), e a partir disso
interpretar (realizar inferéncias) sobre os seguintes elementos: processos educacionais,

produtos educacionais e colaboragdo docente.

6 Apesar da explicitacdo formal de uma hipdtese em pesquisa descritiva ser considerada dispensavel
(MARCONI; LAKATOS, 1990, p. 27), neste trabalho optou-se por defini-la a fim de um possivel ganho de
consisténcia, principalmente no delineamento da pesquisa e na discussdo dos resultados.
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Objetivos Especificos

- Mapear quantitativamente os aspectos constitutivos do Espaco da Aula, considerando os
meios de representacdo utilizados e a dindmica de ligacdes com outras paginas, internas ou
externas.

- Fazer revisdo bibliografica sobre Nichos e Artefatos Cognitivos, a qual servird como
fundamentagdo para a andlise qualitativa do ambiente Criar Aula e dos planos de aula
disponiveis em Sugestdes de Aula.

- A partir do mapeamento quantitativo e das andlises qualitativas, interpretar como se
desenvolve processos educacionais, produtos educacionais e colaboracdo docente no Espaco

da Aula.

Métodos

Os métodos utilizados nessa pesquisa atendem a uma abordagem quantitativa e qualitativa.
Para a primeira foi utilizado um instrumento de coleta de dados elaborado por pesquisadores
israelenses (NACHMIAS; TUVI, 2001; NACHMIAS et al., 1999). O instrumento foi pensado
especificamente para a analise de aulas ou contetidos didaticos-instrucionais disponiveis em
websites. Para pesquisar os elementos que compdem as aulas, o instrumento foi adaptado,
enfocando-se as dimensdes representacional e comunicacional. Para a andlise qualitativa sdo
retomados os principais conceitos abordados no primeiro capitulo deste trabalho, relacionando
diversos aspectos ligados aos Nichos e Artefatos Cognitivos.

Foi definida uma amostra aleatéria de 70 aulas para aplicacdo do instrumento quantitativo.
Apos isso, analisando o mapeamento resultante, foram listadas 7 aulas para a andlise
qualitativa. O critério utilizado para a definicdo dessas aulas foram: 2 criadas
colaborativamente, 2 que possuem alta interligacdo de péginas internas e externas e 3 com

diferentes niveis de utilizacdo de imagens e textos.
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Estrutura da Dissertacio

No primeiro capitulo ¢ delimitado o conceito de cogni¢do, tendo em vista algumas
pesquisa em Ecologia Cognitiva. O conceito de Nicho Cognitivo ¢ introduzido, trabalhando
suas fundamentacdes tedricas e um breve mapeamento de suas relagdes com tdpicos como
Cognigdo Distribuida, Cultura, Linguagem e Semiose. E apresentado também o conceito de
Artefato Cognitivo, apontando suas relagdes com representagdes € processos computacionais.
Além disso, os artefatos sdo classificados em quatro conjuntos de categorias. As discussdes
sdo desenvolvidas a partir da ideia de que websites sdo nichos cognitivos formados por
diversos artefatos e construidos conforme a necessidade de cada individuo ou instituigao.

No segundo capitulo sdo apresentadas informagdes sobre colaboracdo docente,
ensino colaborativo e ensino colaborativo online. Sao vistas algumas perspectivas conceituais
para processos educacionais (Didatica e Design Instrucional) e produtos educacionais
(Objetos de Aprendizagem e Recursos Educacionais Abertos). Esses ultimos topicos sdo
discutidos tendo em vista que aulas criadas online envolvem necessariamente processos
educacionais que possibilitam a sua criacdo, e o resultado do processo envolvido pode ser
considerado um produto educacional. O capitulo ¢ finalizado com informagdes sobre o Portal
do Professor e sobre o Espaco da Aula.

No terceiro capitulo os conceitos abordados na primeira e segunda parte servem
como subsidios para andlises de nichos e artefatos cognitivos em planos de aula. Constam
informagdes sobre o material estudado, o delineamento e a amostragem realizada e sobre o
instrumento quantitativo adaptado. S3o apresentados o mapeamento quantitativo e a analise
qualitativa. E ¢ desenvolvida uma discussao enfocando nichos e artefatos cognitivos online,

processos educacionais, produtos educacionais e colaboragiao docente.
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1. NICHOS E ARTEFATOS COGNITIVOS

Na primeira parte deste capitulo delimito o conceito de cognicdo, tendo em vista
algumas perspectivas que podem ser denominadas, de forma geral, como Ecologia Cognitiva
— dentre as quais estdo as pesquisas em cogni¢do: incorporada, situada e distribuida. Na se¢ao
1.2. introduzo o conceito de Nicho Cognitivo, que sdo ambientes ou paisagens estruturadas ou
semi-estruturadas, formadas por diferentes objetos, ferramentas, tecnologias ou artefatos
(materiais e/ou imateriais). Sdo expostas fundamentagdes tedricas vinculadas a Teoria da
Construcdo de Nichos (TCN), abordando-se a discussdao que envolve a aplicacdo dessa teoria
em Ciéncias Humanas. A concep¢do de Nicho Cognitivo € exposta com base na TCN,
discutindo-se a flexibilidade e a plasticidade como caracteristicas que possibilitam aos
organismos se adaptarem ou provocarem adaptacdes no ambiente. Sao brevemente mapeadas
as relacdes existentes entre Nichos Cognitivos, Cognicdo Distribuida, Cultura, Linguagem e
Semiose. Parte-se da ideia de que fendmenos cognitivos estdo distribuidos em uma rede de
interconexdes (linguisticas, semioticas etc.) que precisam ser consideradas em seus estudos.

Ja na secdo 1.3 abordo os Artefatos Cognitivos, que, por meio da agdo direta de
um organismo/individuo/pessoa, compdem e estruturam Nichos Cognitivos. S0 apontadas,
ainda, relagdes existentes entre Artefatos Cognitivos e representacdes, como também as
relacdes envolvidas em processos computacionais. Em seguida, abordo quatro conjuntos de
categorias que possibilitam explicar e classificar Artefatos Cognitivos em: experienciais e
reflexivos (NORMAN, 1993), projetados e oportunisticos (HUTCHINS, 1999), transparentes
e opacos (CLARK, 2003) e semidticos iconicos, indexicais e simbdlicos (QUEIROZ, 2010b).

A se¢do 1.4 encerra as discussdes do capitulo contextualizando a existéncia de

nichos e artefatos cognitivos ndo somente em ambientes fisicos, como numa casa, hospital ou
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escritorio, mas também em ambientes perceptiveis — compostos essencialmente de signos —
como Websites. Assim, pretende-se que os conceitos abordados ao longo do capitulo sejam
aplicados para pensar ambientes eletronicos disponiveis a partir da World Wide Web. Em
nossa abordagem, Websites sdo nichos cognitivos, que sdo construidos conforme a

necessidade de cada individuo ou instituicao.

1.1. 0 QUE E COGNITIVO?

A ideia do que ¢ 'cognitivo' (atributo daquilo que esta relacionado a 'cognicao')
pode, muitas vezes, apresentar-se de forma vaga ou controversa. Em primeiro lugar, para
delimitar melhor o conceito, € preciso entender a cognigdo como um processo ou conjunto de
processos que estdo envolvidos na memoria, tomada de decisdes, inferéncia, raciocinio,
aprendizagem, e assim por diante. Além disso, os processos cognitivos podem ser
caracterizados em termos de propagacdo e transformacgdo de representagdes (HUTCHINS,
2001). Em segunda instancia, ¢ necessario compreender que as principais controvérsias sao
resultantes de diferentes abordagens para entender a organizacdo de sistemas cognitivos.
Versdes mainstream das Ciéncias Cognitivas geralmente procuram por eventos cognitivos por
meio de padrdes que permitem ativar “conjuntos de unidades de processamento [...] dentro de
atores individuais™ (HUTCHINS, 2001, p. 2068). J& a “cogni¢do distribuida [vertente com a
qual este trabalho dialoga mais diretamente] procura por uma ampla classe de eventos

cognitivos e ndo espera que todos esses eventos estejam cercados pela pele ou cranio de um

7 “arrays of processing units [...] inside individual actors” As tradugdes ao longo deste trabalho sdo de minha
autoria. Optou-se por coloca-las no corpo do texto, expondo o trecho original em nota de rodapé. Em alguns
casos, a versdo original de trechos curtos foi omitida por se tratar de uma ou duas palavras. Em outras
situagdes, para evitar controvérsias, o original e a tradu¢do de termos curtos foram colocados no corpo do
texto.
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individuo™ (HUTCHINS, 2001, p. 2068).

Na introdugdo de seu livro Mindware (2001), Andy Clark questiona quais aspectos
devem ser levados em conta para se diferenciar um gato de uma pedra, e talvez uma pessoa de
um gato. Seu texto sugere que essa diferenciagdo acontece em termos cognitivos (auséncia de
cognicdo, e gradacdes diferentes de cogni¢do). Para entender tais aspectos cognitivos,
pesquisadores realizam questionamentos que parecem estar focados em trés diferentes

fendmenos:

1. As sensagdes que caracterizam a experiéncia diaria (fome, tristeza, desejo e assim
por diante)

2. O fluxo de pensamentos e motivos

3. O meta-fluxo de pensamentos sobre pensamentos (e pensamentos sobre
sensagdes), de reflexdes sobre motivos, e assim por diante.” (CLARK, 2001, p. 2)

O autor afirma que a maioria dos programas de pesquisa se concentra na segunda
op¢do, questionando os motivos que levam a determinados comportamentos e pensamentos.
Contudo, € possivel fazer uma andlise mais abrangente e que relacione os aspectos diversos
envolvidos em processos cognitivos. Em conformidade com a visdo de Clark, a perspectiva
seguida por este trabalho procura levar em conta as relagdes existentes entre ambos os
fendmenos, evitando tratar os processos cognitivos de forma isolada.

Para Hutchins (2010), esse tipo de abordagem pode ser denominado de Ecologia

Cognitiva, considerando-se a Psicologia Ecologica de Gibson', a Ecologia da Mente de

8  “distributed cognition looks for a broader class of cognitive events and does not expect all such events to be
encompassed by the skin or skull of an individual”

9  “l. The feelings that characterize daily experience (hunger, sadness, desire, and so on)

2. The flow of thoughts and reasons
3. The meta-flow of thoughts about thoughts (and thoughts about feelings), of reflection on reasons, and so
on.”

10 James Jerome Gibson (1904-1979) defendia que os processos psicologicos deveriam ser entendidos a partir
da percepcao que o individuo faz de seu ambiente. Para ele, a percepgdo envolve agdo, sendo realizada em
um sistema composto por olhos, cabeca, cérebro e corpo. Suas analises envolvem a investiga¢do de aspectos
fisicos do ambiente, ndo trabalhando com um 'ambiente cultural'. Seu trabalho foi fortemente confrontado, e
Gibson também realizava incisivos ataques aos colegas que defendiam a abordagem psicologica do
processamento de informacdes. Sua obra The ecological approach to visual perception (1979) representa
bem suas concepgdes (cf. HUTCHINS, 2010, pp. 707-708).
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Bateson'' ¢ a Teoria da Atividade Historico-Cultural soviética'> como antecessoras as

perspectivas incorporada, distribuida e situada da cognigao.

A metafora ecoldgica coloca em evidéncia as relagdes de dependéncia mutua

existentes entre elementos de um sistema. Nas Ciéncias Cognitivas, até pouco tempo, tal visao

representava um discurso divergente'. Atualmente, com o desenvolvimento da neurociéncia,

tem sido alcancada uma compreensdo mais detalhada sobre a maneira como o cérebro

trabalha, o que tem fornecido recursos importantes para a ilustragdo dos argumentos da

ecologia cognitiva (HUTCHINS, 2010).

11

12

13

14

Gregory Bateson (1904-1980), conhecido por seu manifesto Steps to an Ecology of Mind (1972), é lembrado
também por um ambicioso projeto interdisciplinar em ciéncias sociais, que contou com ele como
antrop6logo, dois linguistas, um especialista em expresséo facial e linguagem corporal e um psicoterapeuta.
A pesquisa registrou e analisou uma breve interagdo em entrevista psiquiatrica, resultando um relatério em
cinco volumes, totalizando cerca de 1500 paginas. O trabalho foi intitulado The Natural History of an
Interview (McQuown, Bateson, Birdwhistell, Brosin, & Hockett, 1971). Uma das principais conclusdes da
equipe ¢ que a interacdo humana ¢ um sistema heterogéneo e profundamente multimodal. Bateson também
adotou principios da cibernética no desenvolvimento de suas pesquisas, como também considerou o conceito
de autopoeisis de Maturana e Varela (1987) na descri¢do do processo de auto-organizacao que os organismos
mantém na relagdo com seus ambientes (cf. HUTCHINS, 2010, p. 708).

A Teoria da Atividade Historico-Cultural, como o nome ja indica, considera que o desenvolvimento do
pensamento humano ¢ influenciado pelo contexto cultural, respeitando contingéncias historicas que
determinem esse contexto. Vygotsky considerava que os processos psicologicos de alto nivel surgiam nas
criancas em dois momentos, primeiro de maneira interpessoal ¢ somente depois, com a repeticdo da
experiéncia, de forma intrapessoal, resultando na 'internalizagdo' do processo. Trata-se de uma perspectiva
desenvolvida na Unido Soviética e difundida no Ocidente por meio de varias tradigdes. Os trabalhos de
Machael Cole, que possuem certa influencia nas Ciéncias Cognitivas, sdo desenvolvidos a partir desse
enquadramento (cf. HUTCHINS, 2010, p. 708).

Essa ¢ uma delimitagao 'genealdgica' proposta por Hutchins. No entanto, ha outras abordagens, que em lugar
de expor 'antecessores' diretos ¢ mais proximos, expdem ou mencionam 'fundamentadores', como John
Dewey e Merlau-Ponty (HARDY-VALLEE; PAYETTE, 2008) ou William James, Wittgenstein ¢ Heidegger
(ATA; QUEIROZ, 2013).

H4 uma abordagem com grande for¢a ainda hoje que considera a cogni¢do como algo restrito ao cranio de
um individuo — sendo inclusive transmitida como senso comum. Suas origens estdo em argumentos de
Descartes (chega-se ao conhecimento por meio de representagdes simbolicas apropriadas), Kant (conceitos
sdo regras que relacionam representagdes simbolicas) e Frege (as regras podem ser formalizadas e
manipuladas sem interpretagdo ou intui¢do). Esses argumentos, em conjunto e em sinergia com varios
desenvolvimentos em teoria da informagdo, neurociéncia, psicologia e ciéncia da informacao, levaram ao
surgimento, nos primeiros anos das ciéncias cognitivas, de uma concepgdo de mente baseada no modelo de
um sistema simbolico fisico, que viria ser o computador digital. Nessa perspectiva, o processamento
cognitivo se restringe a mecanismo internos (de uma maquina ou de um cranio) que operam segundo um
sistema simbolico formal (cf. HUTCHINS, 1995, pp. 356-359).
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1.1.1. Os limites das unidades de analise

A abordagem ecoldgica coloca em questdo a defini¢do dos limites das unidades de
analise da cogni¢do (HUTCHINS, 2001, 2010). Esse estabelecimento de limites consiste
numa escolha: ou se considera a mente como resultante de processos restritos aos
acontecimentos no interior do cranio ou como algo mais amplo, que se estende na relagdo
entre cérebro, corpo e mundo (CLARK, 1998). Trabalho aqui com a segunda opg¢ao: mais do
que uma opera¢do interna ao individuo, ou um computador implementado em estruturas
bioldgicas, a cogni¢do tem sido entendida como um processo mais abrangente e que envolve a
acao corporal (CLARK, 2001, 2008), a distribui¢do cognitiva (HUTCHINS, 2001) e a
situagdo dos contextos culturais (HUTCHINS, 1995).

Por que os limites das unidades de andlise estdo sendo ampliados? Segundo
Hutchins (2010), tal atitude € necessaria ao se considerar que muitas ciéncias passam pelo
mesmo problema da delimitagcdo das unidades de analise. Uma delimitacdo incoerente (mais
restrita ou mais ampla do que deveria ser) pode levar a erros, controvérsias ou a problemas
ndo soluciondveis. Para o autor, é preciso seguir uma recomendacdo de Platdo sobre a
conectividade existente entre as coisas, ¢ importante conceber como limite o ponto em que as
coisas possuem a menor conectividade (HUTCHINS, 2010). Assim, hoje se propde uma
unidade de analise mais ampla — em conformidade com este argumento —, tendo em vista os
indicios de uma mente ampliada para fora do cranio, pistas que resultam de avangos em areas
como neurociéncias, robodtica e psicologia (CLARK, 1998).

Todo esse debate encontra-se também relacionado a teoria da Mente Estendida',

15 Essa perspectiva ¢ uma das vertentes do que tem sido considerado como 'formas radicais de externalismo',
que tem se expressado em outros trabalhos como externalismo locacional (locational externalism),
ambientalismo (environmentalism) e externalismo veiculado (vehicle externalism) (WILSON; CLARK,
2009). 'Externalismo' ¢ a visdo de que significados ou contetidos do pensamento sdo parcialmente
determinados pelo ambiente. Trata-se de uma abordagem contraria a perspectiva de Descartes, que supunha
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uma hipdtese associada as visdes ecologicas da cogni¢do aqui apontadas. Apresentada por

Clark e Chalmers (1998), a mente estendida € a tese, hipotese ou teoria'® de que os processos

cognitivos ndo sao limitados pelo cranio e pele dos individuos. Em relagdo as abordagens

ecoldgicas que apresento a seguir, a hipotese da mente estendida é a expressdo'’ de uma

premissa para o argumento de que a cogni¢ao pode ser incorporada, distribuida e/ou situada.

1.1.2. Cognicao incorporada, distribuida e situada

A 'cognicdo incorporada' destaca a importancia do corpo nos processos cognitivos,

de forma que a cogni¢do ¢ considerada profundamente dependente dos aspectos corporais de

um agente fisico, ndo havendo dependéncia somente do cérebro. A abordagem pode, muitas

vezes, se apresentar inesperada, suscitando novas concepcdes e formas de explorar os

mecanismos de processamento cognitivo. Alguns fendmenos, entre outros possiveis, tém sido

destacados como motivadores dessa abordagem: 1) o ato de gesticular ao falar ndo s6 facilita

16
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serem fixos os conteudos do pensamento, sem a interferéncia do ambiente externo (PARENT, 2013). Clark e
Chalmers (1998) consideram a mente estendida como um 'externalismo ativo', de forma que o organismo
humano esté ligado a entidades externas por meio de interagdes que sdo uma via de mao dupla — um sistema
acoplado —, a retirada de um elemento externo funciona como se um pedaco do cérebro fosse arrancado. Isso
quer dizer que, por mais que se mantenha a principio os aspectos internos intactos, a alteragdo/supressao de
aspectos externos do sistema levara a modificagdes da parte interna.

Ambos os termos tém sido usados para falar de mente estendida, ndo havendo uma distingdo entre tese,
teoria ou hipotese. Acredito que o uso de cada termo talvez possa expressar niveis diferentes de ceticismo ou
crenca em relagdo a hipotese. Alids, julgo que o uso de 'hipotese' represente um posicionamento mais cético
e talvez mais honesto em relac@o as argumentagdes sobre o assunto. Por ora, € preciso considerar tese, teoria
e hipdtese como sindnimos, uma vez que essa pesquisa ndo pretende investigar os efeitos de sentido de cada
uma dessas expressdes nas argumentacdes da area, nem mesmo pretende investigar a validade da hipotese
(assunto que se desdobrariam numa outra pesquisa). O que se pretende ¢ listar previamente os trabalhos que
corroboram com a hipdtese, indicando, quando necessario as principais criticas. Neste trabalho, portanto,
assume-se a hipotese da mente estendida como um axioma, a partir do qual se podera chegar a novas
dedugdes e inferéncias.

A palavra 'expressdo' é importante aqui, visto que as abordagens ecoldgicas, cronologicamente, tiveram
inicio antes do trabalho de Clark e Chalmers (1998). Considero que a novidade aqui estd em exprimir um
pressuposto — que esteve implicito desde sempre — que ajuda a sustentar as perspectivas ecoldgicas da
cognicao.
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a comunicacdo, como também ¢ um mecanismo que auxilia o processamento da linguagem, 2)
a visdo frequentemente atua como agdo orientadora em relagdo aos movimentos corporais,
gerando um feedback extramente integrado entre percepcdo visual e a¢do corporal, 3) ha
neurdnios, chamados neuronios espelhos, que disparam, ndo s6 quando realizamos uma agao,
mas também quando observamos alguém realizando-a e 4) muitas vezes usamos nosso corpo
ou partes do ambiente para 'descarregar' resultados, afim de facilitar a natureza de
determinado processo cognitivo, como a memoria (WILSON; FOGLIA, 2011).

Na perspectiva da 'cognicao distribuida’, o processo cognitivo ¢ distribuido em,
pelo menos, trés instancias: 1) ¢ distribuido através de membros de um grupo social, 2) ¢é
distribuido no sentido de que o sistema cognitivo envolve a coordenacdo entre estruturas
internas e externas (materiais e/ou ambientais) e 3) ¢ distribuido através do tempo, de maneira
que produtos de eventos anteriores podem transformar a natureza de eventos posteriores
(HUTCHINS, 2001). Para ilustrar cada um desses aspectos pode-se citar respectivamente: 1-
a tomada de decisdes em um juri; 2- a resolucdo de exercicios matematicos pelo uso de papel
e caneta (h4 um processamento interno e externo); e 3- a decisdo do diretor de uma empresa
em cortar gastos apos analisar uma planilha feita pelo setor financeiro no tltimo més.

A 'cogni¢do situada' coloca em evidéncia o contexto em que o processo cognitivo
ocorre. Para além do contexto historico-cultural da Teoria da Atividade soviética que Hutchins
(2010) menciona, o aspecto 'situado' da cognicdo tem sido visto de forma mais ampla,
podendo-se falar de teorias situadas — como a 'cogni¢ao incorporada', que ¢ situada em relagao
ao corpo. Outros aspectos t€m sido destacados como forma de situar a cognicdo, que é:
'social’, uma vez que € constituida entre membros de uma mesma comunidade; 'concreta’, ja
que as restrigdes fisicas de realizagdo possuem um papel importante; 'localizada’, pois
determinados esforg¢os cognitivos dependem do contexto; 'engajada’, visto que ha constante

interagdo com o ambiente; 'especifica’, isso porque as agdes sdo variaveis, dependendo de
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fatos contingentes de situagdes especificas (SMITH, 1999). A perspectiva situada propde a
considera¢do da cogni¢cdo em seu “contexto natural” (HUTCHINS, 1995), em contraste com
os experimentos realizados em laboratérios (NORMAN, 1991). Para Cobb (2001), os estudos
sobre cogni¢do situada se desenvolvem a partir de duas amplas correntes: a Teoria da
Atividade Histdrico-Cultural soviética — que se desenvolve independentemente da perspectiva
mainstream — ¢ a Cognicdo Distribuida, que se apresenta como reagdo a visdo mainstream,
incorporando aspectos do trabalho soviético.

Como ja mencionado, ¢ preciso considerar a mente como um sistema de mutua
dependéncia entre varios elementos — perspectiva que se manifesta atualmente pelas
abordagens incorporada, distribuida e situada da cognicdo. Nao se tratam de visdes que se
restringem, pelo contrario, os trés ambitos de discussdo estdo estritamente interligados,
diferenciando-se (quando necessario) na énfase dada aos fatores (incorporado, distribuido ou
situado) que compdem a ecologia cognitiva. Conforme destacado, o que liga essas visdes €,
principalmente, a premissa de que a mente ¢ estendida (CLARK; CHALMERS, 1998). Nessa
perspectiva, a ideia de uma cognicdo distribuida (entre pessoas, artefatos e no tempo) ¢
facilmente compreendida. O entendimento da cogni¢do estendida e distribuida passa também
pela andlise da relacdo entre cada uma das partes (cérebro, corpo, mundo) desse sistema
cognitivo. Assim, “considerando que a cogni¢do incorporada se refere ao embutimento do
cérebro no corpo (e da integracdo funcional da agdo, percepcdo e cognicdo que dela
decorrem), a cogni¢do situada se refere ao embutimento do complexo cérebro-corpo no
ambiente”'® (HARDY-VALLEE; PAYETTE, 2008, p. 3). Nesses termos, sugiro que se possa
compreender a cogni¢do distribuida como a afirmacdo do carater estendido da mente,

enquanto, baseados nessa premissa, a cognicao incorporada fecha seu foco de andlises para a

18 “Whereas embodied cognition refers to the embeddedness of the brain in the body (and the functional
integration of action, perception and cognition that flow from it), situated cognition refers to the
embeddedness of the brain-body complex in an environment”
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relacdo entre cérebro-corpo, € a cognicao situada busca trabalhar o embutimento/acoplamento
do cérebro-corpo no ambiente/mundo (seja material ou cultural).

As ideias aqui brevemente apresentadas tém tomado o cendrio internacional das
Ciéncias Cognitivas nos ultimos 20 anos. Trata-se de visdes em discussdo, que apresentam
lacunas e controvérsias, mas também avancgos significativos para as Ciéncias Cognitivas em
areas como robotica, neurociéncia, psicologia e inteligéncia computacional. Para ilustrar a
complexidade e os paradoxos desse desenvolvimento, Hardy-Vallée e Payette (2008)
comentam que a Biblioteca do Congresso e o Instituto Nacional de Saude Mental norte-
americanos instituiram a década de 1990 como a Década do Cérebro, justamente o decénio
em que despontaram mudancas metodoldgicas e conceptuais que podem ser sumarizadas pela

expressdo “a cognicao além do cérebro” (cognition beyond the brain).

1.2. NICHOS COGNITIVOS

J& foi destacado que a cognicdo existe para além do cérebro, envolvendo diversos
outros fatores, como a relagdo cérebro-corpo, o acoplamento desta no ambiente/mundo
(material ou imaterial/cultural) e o manuseio de ferramentas, tecnologias ou artefatos. Em
vista dessa perspectiva € possivel considerar que o ser humano e outros organismos constroem
nichos, a partir de diferentes artefatos (materiais ou imateriais). Esses nichos podem ser
considerados como Nichos Cognitivos, uma vez que podem “transformar um ou mais
espacos-problemas” (CLARK, 2006, p 370) relacionados a dominios diversos e envolvendo
processos (ou conjuntos de processos) ligados a memoria, tomada de decisdes, inferéncia,

aprendizagem etc. (HUTCHINS, 2001).
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Essas consideragdes sobre Nichos Cognitivos possuem ideias fundamentadas na
Teoria da Construgdo de Nichos (TCN), segundo a qual os organismos evoluem
(ontogenética” e filogeneticamente®) a partir de suas agdes, atividades e escolhas, definindo,
criando e/ou destruindo parcialmente seus nichos (ODLING-SMEE et al., 1996). Para o
contexto desta pesquisa, interessa-nos principalmente o aspecto ontogenético, que
corresponde ao “processo de constru¢do ao longo do curso de vida” (MARTINS; VEIRA,
2010, p. 63), que ocorre essencialmente por meio de processos de aprendizagem. Contudo,
diferentemente do que ocorre em programas de pesquisa em Psicologia do Desenvolvimento
ou Psicologia Evolucionista, neste trabalho se pretende enfocar o nicho construido, em vez
dos individuos. A escolha se da pela natureza do objeto de pesquisa (aulas construidas online),
que ¢ resultado ou produto de uma atividade cognitiva — ora realizada por um individuo (ou
grupo de individuos).

Para um entendimento desse objeto de pesquisa (aulas construidas online) em um
ambito cognitivo, de maneira que se desenvolva um enquadramento tedrico articulado, ¢é
preciso considerar que os fendmenos cognitivos envolvidos na criagdo de aulas online
possuem interconexdes com diversos outras instancias, como a linguistica e a semiotica. Tais
instancias se expressam a partir dos artefatos usados na constru¢do desses nichos, os quais
podem ser analisados e classificados de diferentes maneiras (conforme serd visto na sec¢ao

1.3).

19 Caracteristicas ontogenéticas estdo ligadas ao historico de desenvolvimento e aprendizagem dos organismos,
por exemplo, um sistema imunoldgico aprende, a partir de um contato prévio com determinado 'organismo
hostil', a combaté-lo e a se defender dele — desse momento em diante —, sempre que ocorrer uma ameca
semelhante.

20 Enquanto a Ontogénese trabalha sob o ponto de vista do desenvolvimento de um organismo individual, a
Filogénese esta interessada na evolucdo de grupos de organismos, como espécies e populacdes (cf.
BRADIE; HARMS, 2012; MARTINS; VEIRA, 2010).
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1.2.1. Teoria da Construcio de Nichos

Na teoria evolutiva, a principal for¢a que determina a adaptacdo dos organismos ¢
a selecdo natural: um regime de pressdes ambientais, como, por exemplo, relacionados a
vegetacdo, clima, distribuicdo de recursos etc, que selecionam morfologias melhor adaptadas.
Em contraste com essa visdo, um grupo de bidlogos evolutivos tém proposto um modelo
teorico alternativo, que foca a construgdo de nichos (LALAND et al., 2000, 2001; ODLING-
SMEE et al., 1996).

Nessa perspectiva, os mecanismos de adaptagdo sdo repensados, levando em conta
a influéncia dos organismos sobre seus ambientes (DAY et al., 2003). A Teoria da Construcao
de Nichos parte da afirmacdo de que os “organismos, através de seu metabolismo, suas
atividades e suas escolhas, definem, criam e destroem parcialmente seus proprios nichos”*
(ODLING-SMEE et al., 1996, p. 641). Os organismos nao se adaptam passivamente a seus
ambientes, mas atuam sobre ele, modificando-o conforme suas necessidades. A selegdo
natural® dos ambientes €, portanto, modificada pela acdo dos organismos, que “atuam como
co-diretores de sua propria evolucdo e de outras espécies” (LALAND; O’BRIEN, 2010, p.
1).

O conceito de 'nicho' ¢ muito discutido em Ecologia®, dai a maior popularidade da

expressdo 'micho ecologico'. Para Gibson, o termo consiste numa ‘“disposi¢do de

21 “Organisms, through their metabolism, their activities, and their choices, define, partly create, and partly
destroy their own niches”

22 Existe uma vasta pesquisa sobre como a selecio natural “forma a capacidade dos organismos modificarem
os estados ambientais e construirem artefatos” [shapes the capacity of organisms to modify environmental
states and construct artifacts] (LALAND; O’BRIEN, 2010, p. 2), mas pouca pesquisa sobre como a
construcdo de nichos modifica a sele¢do natural, questdo que tem sido enfrentada com as pesquisas recentes.

23 “act as co-directors of their own, and other species’, evolution”

24 Essa area de conhecimento foca o estudo das relagdes dos organismos (ou de seus grupos) com seus
ambientes.
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caracteristicas ambientais que s3o adequadas a um animal”* (GIBSON, 1979 apud
BARDONE, 2011, p. 60). Nesse contexto, ha diferenca em relacdo a no¢do de habitat, que
indica onde o organismo vive, enquanto nicho descreve como o organismo vive no ambiente
(BARDONE, 2011). Sumariamente, um nicho ecologico ¢ formado por um espago fisico
especifico, possui um papel funcional na comunidade em que esta inserido, e ¢ influenciado
por gradientes ambientais (temperatura, umidade, solo, ph etc.), outras espécies e fatores
abidticos; sendo cada espécie possuidora de um nicho distinto (HOFFMEYER, 2008, p. 12).

A constru¢@o de nichos gera uma conectividade entre as espécies ou ecossistemas,
visto que as modificagdes no ambiente afetam a todos que dele fazem uso (LALAND;
O’BRIEN, 2010). Organismos que realizam fotossintese, por exemplo, além de obterem
recurso energético (como a glicose) também modificam o ambiente a medida que absorvem
didxido de carbono e liberam oxigénio, possibilitando a vida de seres que realizam respiragao.

A construc¢do de nichos pode ocorrer por 1) pertubagdo (perturbation), quando ha
uma interferéncia fisica no ambiente por meio de artefatos ou a¢des dos organismos; e por 2)
relocagdo (relocation), quando o ambiente ndo ¢ propicio, sendo necessaria a movimentagao
dos organismos para locais mais adequados. Essas categorias também podem se caracterizar
por serem 1) incipiente (inceptive), quando a pertubagdo ou reloca¢do sdo iniciativas de
responsabilidade dos organismos, como a emissdo de detritos e a invasdo de um novo habitat,
respectivamente; 2) contentiva (counterative), quando a pertubacdo ou relocacdo sao
iniciativas que visam conter mudancas do ambiente, como a termorregulacdo dos ninhos e a
migracdo sazonal, respectivamente (LALAND; O’BRIEN, 2010, p. 5).

Evolutivamente, a constru¢do de nichos pode afetar geracdes futuras por meio da
'heranga ecolégica' (ecological inheritance), expressdo usada para designar uma heranca

extra-genética — que ¢ distinta da heranca cultural®. A heranga ecologica ocorre quando as

25 “setting of environmental features that are suitable for an animal”
26 A heranca cultural diz respeito a “tragos culturais, tais como o uso de ferramentas, armas de fogo, cozinhar,
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modificacdes da constru¢do de nichos, feitas por um organismo ancestral, proporcionam
alteragcdes ou novas pressdes de selecdo natural, que afetam organismos descendentes
(ODLING-SMEE et al., 1996, p. 642). Assim, a perspectiva da constru¢do de nichos
apresenta dois” tipos de descendéncia (herangas genética e ecoldgica) e dois tipos de
processos de modificacdo (selecdo natural e construcdo de nichos), “cada um dos quais ¢
potencialmente capaz de gerar um jogo complementar entre o organismo e o meio ambiente”*
(DAY et al., 2003, p. 81).

Alguns estudiosos da Teoria da Constru¢do de Nichos (TCN) encontram-se
envolvidos em pesquisas que discutem as implicagdes desta teoria na vida do ser humano. Por
meio da publicagio de um namero especial do periddico Biological Theory”, eles
intencionam proporcionar a outros pesquisadores, particularmente aos das Ciéncias Humanas,
um enquadramento conceitual baseado na TCN. Estdo “convencidos de que a TCN oferece
ferramentas para o pensamento, chamando a aten¢do para certos fenOmenos importantes que
sdo muitas vezes negligenciados e incentivando os pesquisadores a resolver problemas
estabelecidos com uma mentalidade diferente”*® (LALAND; O’BRIEN, 2012, p. 193). Alguns

elementos sdo encorajados a serem lembrados no uso desse enquadramento conceitual:

* Ha um feedback seletivo da constru¢do de nicho para os genes do construtor,
diferentes daqueles expressos na construg@o de nicho.

* Efeitos de nichos construidos podem persistir e agir como fontes modificadas de
selecdo por um tempo de vida mais longo do que de seus construtores (heranca

simbolos, linguagem e comércio” [“cultural traits, such as the use of tools, weapons, fire, cooking, symbols,
language, and trade”] (LALAND et al., 2000, p. 131). Alguns pesquisadores tém trabalhado dados
empiricos e evidéncias tedricas que indicam uma co-evolucdo gene-cultura.

27 Como mencionado anteriormente, alguns autores tém abordado também a heranca cultural, sendo corrente
em estudos de evolugdo cultural a consideracdo tradicional de uma heranga dual (genética e cultural). Assim,
alguns autores as vezes se referem a Teoria da Construcdo de Nichos como uma “teoria da triplice heranca”
[ “triple-inheritance theory’’] (heranga genética, cultural e ecologica) (LALAND; O’BRIEN, 2010, p. 10).

28 “each of which is potentially capable of generating a complementary match between organism and
environment”

29 Volume 6, Issue 3, September 2011. Special issue on Cultural Niche Construction ISSN: 1555-5542 (Print)

1555-5550 (Online). p. 191-289. Disponivel em: <http://link.springer.com/journal/13752/6/3/page/1>, acesso

em: 29 jan 2014.

30 “are convinced that NCT provides tools for thought by drawing attention to certain important phenomena
that arve often neglected and encouraging researchers to address established problems with a different
mindset”


http://link.springer.com/journal/13752/6/3/page/1
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ecologica).

* Subprodutos podem desempenhar um papel evolutivo modificando pressdes de
selegdo através da construc¢ao de nicho.

» Caracteres adquiridos podem desempenhar um papel evolutivo modificando
pressdes de selecdo através da construgdo de nicho.

* A causalidade evolutiva nem sempre ¢ iniciada no ambiente.

* A construgd@o de nicho pode dirigir eventos co-evolutivos (difusos e diretos).

* A construgdo de nicho pode modificar os ambientes de desenvolvimento.

» A adaptacdo (complementaridade adaptativa) resulta de dois processos (seleg@o e
constru¢do), e ndo de um.*' (LALAND; O’BRIEN, 2012, pp. 193-194)

Os autores afirmam que a constru¢do de nichos possui implicagdes importantes
para as relagdes entre evolucdo genética, desenvolvimento humano e processos culturais.
Enfatizam que é necessario considerar a constru¢do de nichos como um processo mais geral,
que independe de intelectos evoluidos ou ferramentas sofisticadas: qualquer organismos pode
modificar seu ambiente. Especificamente, os seres humanos modificam seus ambientes a
partir de processos culturais (em 1.2.4 indico que esses processos também estio relacionados
a cogni¢do), sendo possivel pensar em uma 'constru¢do de nichos culturais' (LALAND;
O’BRIEN, 2012).

E evidente que ndo é preciso dizer a cientistas sociais que o homem modifica seu
ambiente, ou que constrdi nichos que facilitam sua aprendizagem e de seus descendentes.
Antropdlogos, socidlogos e cientistas cognitivos compreendem essas afirmagdes, tanto que é
possivel destacar quatro teorias independentes desenvolvidas por esses pesquisadores que
enfatizam a relacdo entre a construcdo de ambientes socioculturais ¢ o desenvolvimento
humano: aprendizagem situada (situated learning), teoria da atividade (activity theory), teoria

da pratica (practice theory) e cognicao distribuida (distributed cognition) (cf. KENDAL,

31 “e There is selective feedback from niche construction to genes in the constructor other than those expressed
in niche construction.
* Niche-constructed effects can persist and act as modified sources of selection for longer than the lifetime
of their constructors (ecological inheritance).
* By-products can play an evolutionary role by modifying selection pressures through niche construction.
* Acquired characters can play an evolutionary role by modifying selection pressures through niche
construction.
* Evolutionary causality does not always start in the environment.
* Niche construction can drive (diffuse and direct) coevolutionary events.
* Niche construction can modify developmental environments.
* Adaptation (adaptive complementarity) results from two processes (selection and construction), not one.”
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2012; LALAND; O’BRIEN, 2012). O que torna a TCN funcional e util nas Ciéncias
Humanas ¢ o entendimento de que outros organismos também modificam seus ambientes e
que uma perspectiva evolutiva, totalmente de acordo com as teorias ja existentes, pode trazer
subsidios para o pensamento — subsidios que estdo alinhados a uma visdo biologica e

ecoldgica —, com o potencial de revelar novas formas de ver fendmenos estabelecidos

(LALAND; O’BRIEN, 2012).

1.2.2. Concepg¢ao de Nicho Cognitivo

Neste trabalho, assumo como premissa a ideia de que a Teoria da Construcdo de
Nichos (TCN) pode ser aplicada a cognicdo humana. Essa abordagem vem sendo trabalhada
ainda por alguns poucos autores (BARDONE, 2011; CLARK, 2006; MAGNANI;
BERTOLOTTI, 2013; PINKER, 2010; WHEELER; CLARK, 2008), que demonstram, com
seus estudos e proposicdes, se tratar de uma visdo que traz determinados elementos e insights
importantes para as Ciéncias Cognitivas.

Os organismos possuem mecanismos ontogenéticos que lhes possibilitam adquirir
novas informagdes em resposta a contingéncias ambientais. Para Bardone, esses mecanismos
sdo sistemas on-board que possibilitam a 'flexibilidade' (flexibility) e a 'plasticidade’
(plasticity) frente as mudangas ambientais que ocorrem*> (BARDONE, 2011). Apesar de ndo
fazer uma delimitagdo rigorosa sobre o que estd chamando de flexibilidade e plasticidade, em

Godfrey-Smith (2002) — autor em que Bardone se baseia — as expressdes estdo associadas a

32 O autor, a partir de Godfrey-Smith (2002), aborda a cogni¢do como a capacidade de lidar com opgdes
possiveis de comportamento — que resultam em consequéncias diferentes — frente a necessidade de
sobrevivéncia de um organismo. A partir dessa visdo € possivel estender a nocdo de cognicdo a
comportamentos de animais e plantas, por exemplo.
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complexidade® ambiental e a sua influéncia em processos cognitivos. Por meio da evolugao,
uma complexidade se desenvolve nos organismos para que eles lidem melhor com a
complexidade do ambiente. Esse 'lidar' ou 'negociacdo' (dea/) com o ambiente acontece pela
percepcao e acdo, que implica num fendmeno mais geral de “negociar com a complexidade
ambiental por meio de flexibilidade™* (GODFREY-SMITH, 2002, p. 233). A flexibilidade
pode se expressar nas plantas, por exemplo, por meio da plasticidade fenotipica (phenotypic
plasticity), “um fendmeno no qual um unico gendtipo da planta pode produzir uma variedade
de formas (fendtipos) ou pode ter uma variedade de vias de desenvolvimento, onde a escolha
¢ determinada por uma sugestdo ambiental transduzida pela planta”* (GODFREY-SMITH,
2002, p. 236). A partir dessa contextualizagdo, podemos afirmar que os conceitos recuperados
por Bardone (2011) em Godfrey-Smith (2002) possuem certa hierarquia entre si: a
'flexibilidade' ¢ um conceito geral, que pode se expressar de maneira especifica por meio da
'plasticidade".

Assim, flexibilidade e plasticidade estdo relacionadas a respostas flexiveis dos
organismos a aspectos relevantes do ambiente, algo que, portanto, estd intimamente ligado a
construcao de nichos (BARDONE, 2011). A importancia da flexibilidade e plasticidade esta
relacionada a necessidade dos organismos de possuirem outros meios de aquisi¢do de
informagdes, que ndo sejam simplesmente os da via genética. Para Bardone, a construcdo de
nichos possui um papel fundamental nessa exigéncia: “Mais especificamente nichos
cognitivos sdo cruciais no desenvolvimento de mais e mais sofisticadas formas de

flexibilidade, porque eles constituem uma fonte adicional de informagdes que favorecem o

33 O autor afirma que um conceito tutil de complexidade ¢ algo simples: “Complexidade ¢ a heterogeneidade. A
complexidade ¢ variedade, diversidade, fazendo muitas coisas diferentes, ou tendo a capacidade de ocupar
muitos estados diferentes” [Complexity is heterogeneity. Complexity is variety, diversity, doing many
different things, or having the capacity to occupy many different states] (GODFREY-SMITH, 2002, p. 232).

34 “dealing with environmental complexity by means of flexibility”

35 “a phenomenon in which a single plant genotype can produce a variety of forms (phenotypes) or can take a
variety of developmental paths, where the choice is determined by an environmental cue transduced by the
plant”

36 E possivel encontrar também os termos 'flexibilidade’ e 'plasticidade’ sendo usados como sindnimos.



33

controle de comportamento e desenvolvimento™” (BARDONE, 2011, pp. 61-62).

1.2.3. Nicho Cognitivo e Cognicao Distribuida

Nesta subsec¢do explico que a perspectiva da construgdo de nichos cognitivos pode
ser apoiada pelos estudos da cognicdo distribuida. A criagdo de nichos possibilita a extensao
de processos cognitivos para o mundo material, no qual sdo explorados artefatos externos
(ferramentas, objetos etc.) e trabalha-se com representagdes de situagdes-problema —
elaboradas em parte internalmente, mas dependentes da inter-relacdo individuo-ambiente
(BARDONE, 2011). Como forma de argumentacdo, destaco algumas aproximacdes
conceituais entre a Teoria da Construg¢ao de Nichos e a Cognicao Distribuida.

Hutchins (2001) afirma que a cognigdo ¢ distribuida entre membros de um grupo
social. Portanto, na constru¢do de determinados nichos essa distribui¢do cognitiva esta
igualmente presente. A constru¢cdo de uma colmeia, por exemplo, ndo ¢ feita por uma unica
abelha, pelo contrario, diversos individuos compartilham suas a¢des e fungdes cognitivas para
solugdes parciais (procura de nécta, fabricacdo de cera etc.) de um problema maior, que ¢ a
constru¢do de um nicho (a colmeia) que possibilitard protecdo contra intempéries e
organismos hostis, e permitird melhor fabricacdo e armazenamento de mel etc.

A construcdo de nichos proporciona uma conectividade entre espécies ou
ecossistemas, uma vez que as alteragdes no ambiente influenciam a todos que dele fazem uso

(LALAND; O’BRIEN, 2010). Os organismos atuam sobre o ambiente, o qual, da mesma

37 “More specifically, cognitive niches are crucial in developing more and more sophisticated forms of
flexibility, because they constitute an additional source of information favoring behavior and development
control”
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maneira, os influencia (ou influencia a outros). E estabelecido, pois, um ciclo de feedbacks,
em que a selecdo natural e a construg¢do de nichos sdo os principais processos de modificacao
na relagdo entre organismos e ambiente (DAY et al., 2003). Essa afirmac¢do tem a ver com
segunda proposicdo de Hutchins (2001): a cognicdo ¢ distribuida no sentido de que os
sistemas cognitivos envolvem a coordenacdo entre estruturas internas e externas, i.e. ha
estruturas internas (cérebro, sistema neuronal etc.) e externas (ambiente, materiais etc.) ao
organismo. Levando em conta os processos de modificagdo, ¢ possivel relacionar as estruturas
internas a competéncia da construcao de nichos pelos organismos, como também as estruturas
externas ao processo de selecdo natural do ambiente.

A construgdo de nichos, evolutivamente, pode afetar geragdes futuras por meio da
heranca ecologica, i.e. determinada geracdo de organismos usufrui de um ambiente que nio
era o mesmo de seus ancestrais (os quais o modificaram pela constru¢do de nichos), o que
implica dizer que novas pressoes seletivas podem ter surgido, influenciando as novas geragdes
(ODLING-SMEE et al., 1996). Esse processo tem a ver com a terceira afirmagdo de Hutchins
(2001): a cognicdo ¢ distribuida através do tempo, de maneira que produtos de eventos
anteriores podem transformar a natureza de eventos posteriores. E claro que existe também
uma distribui¢do cognitiva temporal mais curta (sem ser necessario trabalhar com a escala de
geracgdes), por exemplo, a criagdo de uma planilha de gastos, que no futuro podera subsidiar

decisdes do diretor de uma empresa.
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1.2.4. Nicho Cognitivo e Nicho Cultural

Alguns autores (LALAND; O’BRIEN, 2010, 2012; LALAND et al., 2000,
2001) que atualmente trabalham com a Teoria da Construcdo de Nichos tém assumido com
responsabilidade o proposito de indicar as principais implicagdes dessa teoria para as Ciéncias
Humanas. Tal esforco levou ao que eles chamam de 'constru¢cdo de nichos culturais', em que
se afirma o papel dos seres humanos como agentes ativos na modificacdo dos ambientes por
meio de praticas culturais. Nesta subse¢do pretendo indicar que, de acordo com a visdo de
cognicdo assumida neste trabalho (ver 1.1)*®, nichos cognitivos e culturais estdo
extremamente relacionados.

Ao longo do século XX, muitas pesquisas sobre mecanismos psicologicos
responsaveis pela memoria, atengdo, percep¢ao, linguagem e pensamento foram realizadas de
maneira individual, tomando-se as pessoas de forma isolada nos laboratérios das
universidades. Pouca atengdo foi dada a atividades em grupo, atividades cotidianas ou a uma
observacdo natural. Da mesma maneira, o papel do ambiente foi ignorado (ou ganhou pouca
aten¢d0) no estudo na cogni¢cdo humana (NORMAN, 1991).

A cultura, igualmente, foi marginalizada desde o inicio das Ciéncias Cognitivas.
Ocasido em que se focava aspectos que possibilitassem o entendimento do individuo,
relegando cultura, contexto e historia a um estudo que poderia ser feito apds o
amadurecimento da pesquisa inicial (HUTCHINS, 1995). Trata-se de uma visdo controversa,
visto que cogni¢do e cultura encontram-se intimamente relacionadas, ja que sdo processos
inerentes aos mesmos individuos.

Hutchins propde uma visdo integrada de cogni¢do, em que ‘“um componente

38 Ao longo deste trabalho, esse tipo de referéncia (ver 'nimero') é usado para indicar alguma secdo ou
subsecdo de determinado capitulo.
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importante da cultura ¢ um processo cognitivo [...] € a cogni¢cdo ¢ um processo cultural”*
(HUTCHINS, 1995, p. 354). Para o autor, a cultura ndo ¢ um mero conjunto de coisas
aprendidas e usadas pelo homem em sociedade (leis, costumes, crenga, arte, conhecimento
etc.). Para além disso, a cultura é um processo cognitivo que tem lugar dentro e fora do
individuo. “Cultura é um processo, € as 'coisas' que aparecem na lista de defini¢cdes do tipo de
cultura sdo residuos do processo. Cultura ¢ um processo adaptativo que acumula solucdes
parciais para problemas frequentemente encontrados™ (HUTCHINS, 1995, p. 354). Apesar
de Hutchins ndo delimitar conceitualmente o que chama de processo cultural, fica
subentendido que as 'coisas' (leis, costumes, crencas etc.), que ele define como residuos do
processo cognitivo cultural, compdem, em suas inter-relagdes, um processo cultural — que, por
si mesmo, possui uma dimensdo cognitiva e pode influenciar novas formas de cognicao

(Figura 1)*.

processo cognitivo processo cultural
(dentro e fora do individuo) (leis, costumes, crengas etc.)

Figura 1 — Influencia entre processos cognitivos e culturais, segundo Hutchins (1995, p. 354) [elaboragdo
propria]

39 “a major component of culture is a cognitive process [...] and cognition is a cultural process”

40 “Culture is a process, and the 'things' that appear on list-like definitions of culture are residua of the
process. Culture is an adaptive process that accumulates partial solutions to frequently encountered problem

41 Por exemplo, em 2013 foi criada uma lei na cidade do Rio de Janeiro/RJ que multa pessoas que jogam lixo
na via publica [em vez de usar as lixeiras espalhadas pela cidade]. Trata-se de uma lei, que, portanto, ¢ um
processo cultural, cuja forca coercitiva esta na sancdo financeira representada pela multa. Essa lei - processo
cultural -, mobiliza novos processos cognitivos (nos infratores ou possiveis infratores) e reforca os mesmos
processos no cidaddo que ja4 ndo sujava a rua. Os processos cognitivos mobilizados ou reforgados sdo
aqueles referentes a atencdo e a percepgdo corporal (principalmente no manuseio de objetos), além disso tais
processos acontecem de forma contextualizada, i.e., sempre que uma pessoa se encontra na rua (no entanto,
ha a possibilidade do processo se estender para outros locais, o que resultaria numa acao “educativa” sobre o
valor da organizagdo e limpeza).
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Nichos cognitivos ou culturais estdo presentes cotidianamente, influenciando-nos
em niveis ontogenético e filogenético, i.e. em relagdo ao desenvolvimento do organismo ou
em relagdo a evolucdo de uma espécie. A constru¢do de nichos influencia principalmente
devido a heranga ecoldgica que proporciona, tal heranga representa tanto a evolu¢ao de nossa
espécie quanto possibilita e orienta o desenvolvimento de cada individuo — que aprende, ndo
somente, mas também conforme o arranjo de seu ambiente (LALAND; O’BRIEN, 2012).

Como afirmam Laland e O'Brien, “¢ facilmente perceptivel que os seres humanos
contemporaneos nascem em um mundo macicamente construido, com uma heranga ecolédgica
que inclui casas, hospitais, fazendas, fabricas, computadores, satélites, € a World Wide Web™*
(LALAND; O’BRIEN, 2012, p. 195). Essa heranga, portanto, influencia tanto quanto a
heranca cultural ou a genética. Em sintese, a triplice heranga (ecoldgica-cultural-genética)
traduz em termos evolutivos a distribui¢do cognitiva que destaco neste trabalho, sendo uma
distribuicdo: 1) temporal (por ser uma heranca), 2) entre elementos internos e externos (por
estar condicionada a interacdes genéticas — dai internas — e ecoldgicas e culturais — externas) e

3) entre pessoas (que constroem seus nichos de forma coletiva/distribuida).

1.2.5. Nicho Cognitivo e Linguagem

Andy Clark aborda a linguagem como um nicho e sugere que “ao materializar
pensamentos em palavras, nds estruturamos nossos ambientes, criando ‘nichos cognitivos’

que aumentam e investem-nos com uma variedade de modos nada 6bvios”* (CLARK, 2006,

42 “It is readily apparent that contemporary humans are born into a massively constructed world, with an
ecological inheritance that includes houses, hospitals, farms, factories, computers, satellites, and the World
Wide Web”

43 "For by materializing thought in words, we structure our environments, creating 'cognitive niches' that
enhance and empower us in a variety of non-obvious ways"
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p- 370). O autor ainda define o conceito da seguinte maneira:

Por nicho cognitivo eu simplesmente refiro-me a uma estrutura fisica de
'constitui¢do' animal que transforma um ou mais espacos-problemas de forma que
(quando bem sucedido) ajuda a pensar e a raciocinar sobre determinado dominio ou
dominios. Estas estruturas fisicas, combinadas com praticas adequadas transmitidas
culturalmente, melhoram a resolugdo de problemas e (em caso mais dramaticos)
tornam possiveis novas formas de pensamento e razio* (CLARK, 2006, p. 370)

Clark considera que palavras e frases ndo sdo apenas veiculos de ideias pre-
formatadas, mas sdo parte do proprio processo de pensamento. Isso nao ocorre devido
simplesmente a seus conteudos, mas a sua propria materialidade: como a existéncia fisica de
sons no ar, ou de palavras em paginas impressas. A materializacdo da cognicdo por meio de
palavras — e dai a construg@o de nichos cognitivos — possibilita ao homem lidar com aspectos
proprios dessa materialidade por meio da percep¢ao, manipulacdo e pensamento (CLARK,
20006).

Para Clark (2006), agdes corporais e intervengdes ambientais sdo usadas para
modificar o mundo e torna-lo melhor para se pensar. Nessa relacdo, a linguagem faz uso de
uma série de mecanismos incorporados (e.g. uso do aparelho fonador, gestos corporais) para
externalizar pensamentos, compondo nichos cognitivos — que sdo também linguagem.

A visdo de linguagem como uma 'traducao pura' de um codigo interno traz a nogao
de que instancias externas ao individuo (como palavras escritas ou faladas) “ativam
complexos de estados internos ou representacoes que sdo os reais burros de carga
cognitivos™ (CLARK, 2006, p. 370). Uma visdo alternativa considera que a linguagem,
quando materialmente expressa, possibilita explorar outros recursos cognitivos ou
representacoes internas, além da propria linguagem possuir itens 'grosseiramente estruturados'

(grossly structured) (CLARK, 2006). Nessa perspectiva, a partir da materialidade da

44 “By a cognitive niche I simply mean an animal-built physical structure that transforms one or more problem
spaces in ways that (when successful) aid thinking and reasoning about some target domain or domains. These
physical structures combine with appropriate culturally transmitted practices to enhance problem-solving, and
(in the most dramatic cases) to make possible whole new forms of thought and reason.”

45 ““activate complexes of internal states or representations that are the real cognitive workhorses”
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linguagem, por um lado ¢ possivel recorrer a outros recursos cognitivos internos
(complementando as ideias ja expressas ou pensando em algo novo), e por outro € possivel
analisar a 'estrutura grosseira' do que ja foi expresso, realizando uma metacognicao.

Para Clark, a visdo da linguagem como traducdo pura de uma suposta linguagem
do pensamento pode ser substituida por algo mais elaborado: a linguagem “proporciona um
novo tipo de nicho cognitivo cujas caracteristicas e propriedades complementam, mas nao
necessitam replicar os modos bésicos de operagdo e representagdo do cérebro biologico”*
(CLARK, 2006, pp. 370-371 grifo do autor). Essa perspectiva também pode ser relacionada a
cogni¢ao distribuida (HUTCHINS, 2001) que ocorre — pelo modus operandi da
complementariedade — entre elementos externos (linguagem como nicho cognitivo) e internos
(cérebro biologico).

Sob a perspectiva evolutiva, Pinker (2010) argumenta que a inteligéncia humana

evoluiu conjuntamente com a linguagem e a sociabilidade:

[...] os humanos evoluiram para preencher o 'nicho cognitivo', um modelo de
sobrevivéncia caracterizado pela manipulagdo do ambiente através do raciocinio
causal e da cooperagdo social. [...] as faculdades psicologicas que evoluiram para
prosperar no nicho cognitivo podem ser cooptadas para dominios abstratos pelo
processo de abstracdo metaforica e associagdo produtiva, ambos vividamente
manifestados na linguagem humana*’ (PINKER, 2010, p. 8993)

Para o autor, hd uma interdependéncia 6bvia entre a linguagem e know-how. O
resultado da aprendizagem de habilidades de sobrevivéncia ¢ uma informag¢ao armazenada no
cérebro, contudo tal informagdo pode ser transmitida para outro cérebro por meio da
linguagem, sem que seja preciso a repeticao de tentativas de erro e acerto ou ocasides de sorte

e genialidade — que fazem parte dos processos de descoberta. Assim, os conhecimentos nao

46 “to provide a new kind of cognitive niche whose features and properties complement but do not need to
replicate the basic modes of operation and representation of the biological brain”

47 “[...] humans evolved to fill the "cognitive niche," a mode of survival characterized by manipulating the
environment through causal reasoning and social cooperation. [...] the psychological faculties that evolved
to prosper in the cognitive niche can be coopted to abstract domains by processes of metaphorical
abstraction and productive combination, both vividly manifested in human language.”
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podem somente ser explorados pela manipulagdo do ambiente, mas também podem ser
compartilhados, formando-se relagcdes de cooperacdo e sociabilidade. A linguagem ndo so
fomenta a cooperagdo, como também depende dela, uma vez que, obviamente, ndo ha
vantagem em compartilhar informag¢des com adversarios. Desse modo, processos cognitivos
(inteligéncia), linguagem e sociabilidade encontram-se extremamente interligados, compondo
nichos cognitivos marcados por transmissdes de conhecimentos entre geragdes diferentes
(PINKER, 2010, pp. 8995-8996).

Sinha (2009) argumenta que a linguagem, além de ser uma institui¢do social, ¢ um
nicho bio-cultural em que ha 'interagdes epigenéticas' (epigenetic interactions) entre o que €
inato ao individuo e aquilo que esté disponivel no ambiente. Corroborando com a ideia de co-
evolucdo, o autor destaca o desenvolvimento conjunto dos aparatos bioldgicos e culturais, que
constituem as bases para o surgimento e evolucao da linguagem. Ele ainda faz uma distingao
de nichos, chamando de 'nichos de artefatos' (artefactual niches) aqueles compostos por
materiais mais ou menos duraveis (como ninhos, tocas etc.), ¢ denominando 'nichos bio-
culturais' (biocultural niches) aqueles formados por repertérios comportamentais
especializados (como o canto dos passaros ou a linguagem humana). O autor sugere que tais
nichos sdo funcionalmente analogos, i.e. o canto do péssaro (nicho bio-cultural) pode ser um
atrativo para o acasalamento, da mesma forma que a habilidade de constru¢do de ninhos

(nicho de artefatos).

48 O termo 'epigenética' ¢ usado na biologia para fazer referéncia a capacidade de determinadas células
manterem caracteristicas diferentes, apesar de possuirem a mesma genética. Em Psicologia do
Desenvolvimento Evolucionista o termo 'epigénese’ vem sendo usado para explicar a relagdo entre a genética
e os fatores ambientais, o conceito diz respeito “a um processo que envolve a agdo de genes, proteinas,
neurdnios e do ambiente (incluindo a cultura) na emergéncia de novas estruturas e fun¢des durante o curso
de desenvolvimento” (MARTINS; VEIRA, 2010, p. 64).
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1.2.6. Nicho Cognitivo e Nicho Semiotico

Conforme apresentado nas subsecdes anteriores, a capacidade de construcio de
nichos ¢ um fator determinante na evolug¢do dos organismos (humanos ou nao), implicando
em uma complexa série de relagdes, que podem envolver, por exemplo, cogni¢do, cultura e
linguagem. Contudo, como forma de entender esses contextos (humano e ndo-humano),
alguns autores (cf. QUEIROZ, 2010a, 2010b; HOFFMEYER, 2008) t€ém proposto uma
abordagem baseada na Semiotica Peirceana.

A Semiotica ¢ uma teoria geral dos signos. Entre as muitas defini¢des esbocadas
por C. S. Peirce®”, em uma delas ele considera que “um signo ¢ algo, A, que denota algum fato
ou objeto, B, para algum pensamento interpretante, C’* (PEIRCE, 1931-58, 1.346). Tais
elementos — Signo, Objeto e Interpretante — estdo envolvidos na 'semiose' (semiosis), que €
“uma acdo, ou influéncia, que €, ou envolve, uma cooperacao de trés sujeitos, como um signo,
seu objeto e seu interpretante, tal influéncia tri-relativa ndo sendo de forma alguma resolvida
em agoes entre pares”™' (PEIRCE, 1931-58, 5.484). Queiroz diz que “o fendmeno ¢ descrito
como uma relagdo irredutivelmente triddica (relagdo indecomponivel) que conecta um Signo a
seu Objeto para um Interpretante (efeito em um intérprete). Trata-se de uma relagdo em que
um intérprete sofre o efeito de um Objeto por meio de um Signo” (2010b, p. 8). Em muitos
trabalhos Peirce define o signo como um meio para comunicar um hébito, regra de agdo ou

regularidade: “O que ¢ comunicado a partir do Objeto, por meio do Signo, para um intérprete,

49 Charles Sanders Peirce (1839—1914) foi o fundador do pragmatismo Americano (mais tarde chamado por
Peirce de 'pragmaticismo’, a fim de diferenciar seu ponto de vista de outros rotulados por 'pragmatismo'). Foi
um polimata, com contribuigdes em areas como matematica, logica, fisica, astronomia, e, por outro lado,
também em psicologia, historia, antropologia, economia e outras. Seus principais estudos estdo relacionados
as teorias da l6gica, linguagem e comunicagdo e a teoria geral dos signos: a Semidtica (BURCH, 2013).

50 “a sign is something, A, which denotes some fact or object, B, to some interpretant thought, C”

51 “an action, or influence, which is, or involves, a cooperation of three subjects, such as a sign, its object, and
its interpretant, this tri-relative influence not being in any way resolvable into actions between pairs”
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¢ o fato de que alguma coisa deveria acontecer sob certas condi¢cdes” (QUEIROZ, 2010b, p.
8).

Nas Ciéncias Humanas, a descricdo de ambientes complexos — que muitas vezes
envolvem aspectos cognitivos, culturais e linguisticos — pode ser feita com base em estudos de

um campo de pesquisas conhecido como Semiotica Cognitiva (Cognitive Semiotics), que ¢ a

integragdo de métodos ¢ teorias desenvolvidas em disciplinas das ciéncias cognitivas
e métodos e teorias desenvolvidas em semidtica e humanidades, com o objetivo
ultimo de proporcionar novos insights dentro da realidade de significagdo humana e
em suas manifestagdes em praticas culturais®® (“Journal of Cognitive Semiotics »
What is Cognitive Semiotics?,” [S.d.])

A Semiotica Cognitiva ndo tem se desenvolvido como um subcampo ou
modalidade da Semidtica, tdo menos como uma corrente de pensamento semidtico ou uma
teoria particular (cf. “Semiotics Encyclopedia Online - Cognitive Semiotics,” [S.d.]); trata-se
da unido de conhecimentos de duas areas, possibilitando uma estreita comunicagdo na
realizacdo de pesquisas empiricas e teoricas.

Tendo em vista a conceituacdo de nicho cognitivo discutida neste trabalho (que
conta, principalmente, com contribui¢des de Teoria da Construgdo de Nichos e da Cognigado
Distribuida), ¢ preciso também trazer uma abordagem que tangencia o assunto: a ideia de
'nicho semidtico'. Hoffmeyer (2008) sugere o termo com a inten¢do de formar um conceito
que abranja a totalidade de signos no entorno de um organismo: “signos que devem estar
disponiveis para que uma interpretacdo significativa assegure sua sobrevivéncia e bem-estar”*
(2008, p.13). Os termos 'organismo', 'sobrevivéncia' e 'bem-estar' encontram-se claramente
relacionados a ideia de nicho ecoldgico — que ¢ formado por um espacgo fisico especifico,

possui um papel funcional na comunidade em que estd inserido, e ¢ influenciado por

52 “integrating methods and theories developed in the disciplines of cognitive science with methods and
theories developed in semiotics and the humanities, with the ultimate aim of providing new insights into the
realm of human signification and its manifestation in cultural practices”. Esta definicdo do Journal of
Cognitive Semiotics tem sido mencionada em outros textos para explicar o conceito de Semidtica Cognitiva
(cf. ZLATEY, 2011; “Semiotics Encyclopedia Online - Cognitive Semiotics,” [S.d.])

53 “signs that it must be able to meaningfully interpret to ensure its survival and welfare”
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gradientes ambientais (temperatura, umidade, solo, ph etc.), outras espécies e fatores
abidticos; sendo cada espécie possuidora de um nicho distinto (HOFFMEYER, 2008, p. 12;
ver também QUEIROZ, 2010b, p.10). Tendo em vista esse conceito, na definicdo de

Hoffmeyer:

O nicho semioético inclui todos os fatores do nicho ecoldgico tradicional, mas agora
a dimensao semiotica desses fatores ¢ também fortemente enfatizada. O organismo
deve distinguir itens de comida relevantes de irrelevantes e ameagas, por exemplo, €
devem identificar as marcagdes precisas de recursos bidticos e abidticos que
necessitam: agua, abrigo, materiais para a constru¢do de ninhos, 'possiveis'
parceiros, etc. O nicho semidtico assim compreende todos os desafios
interpretativos que um nicho ecoldgico forca sob uma espécie. Aqui estdo as
palavras que eu originalmente usei quando introduzi este conceito: além de fazer uso
de um nicho semidtico, um organismo ou espécie "tem que administrar um conjunto
de signos de natureza visual, actstica, olfativa, tatil e quimica, tendo em vista que
eles podem controlar sua sobrevivéncia na semioesfera" (Hoffmeyer 1996b,59).
Para outros significados de semiose convém adicionar, como ja aprendi, ultravioleta,
ultrassom, magnético, elétrico, solar, lunar e presumivelmente uma série de outros
meios de comunicagdo®(grifos do autor, HOFFMEYER, 2008, p. 13).

Em sintese, a ideia de nicho semidtico envolve um conjunto de signos cuja
interpretagdo assegura a sobrevivéncia e bem-estar de um organismo, considerando-se 1)
todos os fatores de um nicho ecologico (espaco fisico, papel funcional, gradientes ambientais,
influéncias bidtica e abidticas, exclusividade do nicho), 2) a énfase na dimensdo semiotica
desses fatores, 3) os desafios interpretativos determinados pelo nicho ecologico, 4) a
administracao de um conjunto de signos de diferentes naturezas.

Neste trabalho, ndo se pretende fazer opg¢do por uma perspectiva cognitiva ou
semiotica. Ambas as abordagens encontram-se imbricadas, havendo, entretanto, a vantagem

da perspectiva semioOtica permitir uma “generalizacdo das propriedades examinadas”

54 “The semiotic niche includes all of the traditional ecological niche factors, but now the semiotic dimension
of these factors is also strongly emphasized. The organism must distinguish relevant from irrelevant food
items and threats, for example, and it must identify the necessary markers of the biotic and abiotic resources
it needs: water, shelter, nest-building materials, mating partners, etc. The semiotic niche thus comprises all
the interpretive challenges that the ecological niche forces upon a species. Here are the words I originally
used when introducing this concept: In order to occupy a semiotic niche, an organism or species “has to
master a set of signs of a visual, acoustic, olfactory, tactile, and chemical nature, by means of which it can
control its survival in the semiosphere” (Hoffmeyer 1996b, 59). To these means of semiosis one ought to
add, as I have now learned, ultraviolet, ultrasonic, magnetic, electrical, solar, lunar, and presumably a host
of other communicative media.”
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(QUEIROZ, 2010a, p. 39). Por outro lado, cognicdo, cultura e linguagem podem ser tomadas
como instancias especificas, cuja descricdo das propriedades pode revelar detalhes mais

precisos.

1.3. ARTEFATOS COGNITIVOS

Na secdo anterior foi apresentada a ideia de Nicho Cognitivo, mencionando-se
algumas vezes que esses nichos sdo ambientes (fisicos ou perceptiveis), espagos ou paisagens
semi-estruturadas compostas por artefatos, objetos, ferramentas etc. Pensar sobre tais artefatos
e suas influéncias levou alguns autores a cunharem e discutirem o termo 'artefato cognitivo'
(CLARK, 2003; HUTCHINS, 1999; NORMAN, 1993), evidenciando a relagdo existente
entre artefatos e abstragcdo/cogni¢do, como também suas influéncias em diversas instancias
sociais/civilizatdrias.

Sao considerados artefatos cognitivos elementos materiais ou imateriais feitos por
humanos, que “auxiliam, aumentam ou melhoram a cogni¢dao”* (HUTCHINS, 1999, p. 126).
“Um artefato cognitivo ¢ um dispositivo artificial desenvolvido para manter, exibir ou operar
sobre informagdes a fim de servir a uma fun¢do representacional”** (NORMAN, 1991, p. 17),
afetando a performance cognitiva. Diversas abordagens tém sido feitas em relacdo ao

conceito, destacando-se caracteristicas importantes, conforme cada perspectiva abordada.

55 “aiding, enhancing, or improving cognition”
56 “A cognitive artifact is an artificial device designed to maintain, display, or operate upon information in
order to serve a representational function”
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1.3.1. Artefatos cognitivos e representacoes

Para Norman (1993), a compreensdo dos artefatos cognitivos passa primeiro pelo
entendimento das representacdes (e.g. materiais e/ou objetos que sdo usados para representar
personagens na narracdo de um evento complexo) — essas que sdo, em sua natureza,
abstragdes. As representagcdes possibilitam que as pessoas descrevam eventos, habilitam
outras pessoas a entendé-los (os eventos) melhor, facilitam a andlise de acdes alternativas e
funcionam como memodria (cf. NORMAN, 1993, p. 49). Um sistema representacional ¢é
composto por trés itens essenciais: 1) o mundo representado (o que estd sendo representado);
2) a representagdo do mundo (conjunto de simbolos”, cada um fixado para algo equivalente
no mundo representado) e 3) um intérprete (que domina processos de operacdo sobre as
representacdes) (cf. NORMAN, 1993, 1991). As representagdes permitem focar em aspectos
relevantes do mundo, sendo possivel trabalhar com eventos fora de seu espaco e tempo, ou
com assuntos e coisas que nunca existiram (e.g. objetos imaginarios, ideias). Representacdes
externas exigem algum tipo de dispositivo de constru¢do para apoia-las: um artefato (Figura
2). “A propriedade crucial das representacdes apoiadas por artefatos cognitivos € que elas sdo

em si mesmas objetos artificiais que podem ser percebidos e estudados”* (NORMAN, 1993,

p. 51).

57 O autor, apesar de estar falando de representagdes, ndo faz uma abordagem buscando fundamentagoes
teoricas na Semiotica. Seguindo a perspectiva da semidtica peirceana, em lugar de 'simbolos' o melhor termo
a ser usado seria 'signos' (ver 1.2.6 ¢ 1.3.6).

58 “The critical property of the representations supported by cognitive artifacts is that they are themselves
artificial objects that can be perceived and studied”
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The Represented VWorld

The Representing World

Figura 2 — O 'mundo representado’ e a 'representacdo do mundo', esta que pode ser criada por meio de artefatos
como papel e caneta [reproduzido de Norman (1993, p. 50)]

A possibilidade de se estudar (ou de pensar sobre) essas representagdes/'objetos
artificiais' permite que sejam criadas outras representagdes a partir dessas, desenvolvendo-se
processos de meta-representagdo, por meio dos quais “geramos novos conhecimentos,
encontrando consisténcias e padrdes nas representagdes, que nao poderiam ser facilmente
notados no mundo™ (NORMAN, 1993, p. 51). Esse processo poderia ser feito sem o apoio de
artefatos, contudo as habilidades ai envolvidas seriam severamente reduzidas, principalmente
a capacidade de consciéncia sobre todas as representagdes e meta-representagdes
sucessivamente geradas.

Ha artefatos cognitivos que possibilitam representacdes de superficie, i.e.
permitem a visualizagdo ¢ manutengdo de representagdes em suas superficies, como papel,

livro e quadro negro (que podem exercer a fungdo de memoria); ou régua de calculo e dbaco

59 “we generate new knowledge, finding consistencies and patterns in the representations that could not
readily be noticed in the world”
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(considerados dispositivos computacionais — ver 1.3.2). Existem também aqueles que
possuem representacdes internas, de maneira que os simbolos s3o mantidos internamente
dentro do dispositivo, havendo a exigéncia de que o artefato possua uma interface que
transforme a representacdo interna numa representacdo de superficie, que poderd ser
interpretada e usada por uma pessoa (e.g. calculadora, computador) (cf. NORMAN, 1991, p.
25). As representacdes dos artefatos devem capturar os aspectos cruciais do mundo
representado, ignorando o que ¢ irrelevante; precisam ser adequadas para a pessoa,
melhorando o processo de interpretagdo; e necessitam ser apropriadas para a tarefa,
melhorando a habilidade de fazer julgamentos, ajudando a descobrir regularidades e estruturas

relevantes (cf. NORMAN, 1993, p. 52).

1.3.2. Artefatos cognitivos e computacgio

Determinados artefatos desempenham uma fun¢do computacional (HUTCHINS,
2001). Para entender essa afirmativa € preciso explicar o conceito de computacdo — que ndo
estd meramente ligado a capacidade de processamento de calculos dos computadores digitais.
O que significaria dizer que um fendmeno ¢ computacional? Chalmers (1996, p. 315) explica
que a teoria da computacao trabalha com objetos abstratos: a Maquina de Turing, softwares
em varias linguagens de programagao etc. Sistemas cognitivos no mundo real, por outro lado,
estdo envolvidos com objetos concretos, que interagem de maneira causal com outros objetos
do mundo fisico. Segundo o autor, frequentemente procuramos usar a teoria da computagao
para chegar a conclusdes sobre objetos fisicos, o que leva a uma necessaria aproximagao entre

os dominios abstrato e concreto — que, segundo Chalmers (1996, p. 316), ocorre por meio da
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implementagdo (implementation). E possivel realizar uma implementagio computacional de
duas maneiras: pela realizacdo de computacdo por sistemas fisicos ou pela descricdo da
computagdo existente em sistemas fisicos. Com frequéncia, a computacdo ¢ implementada em
computadores a base de silicio, mas ela também pode ocorrer em sistemas naturais como o
cérebro humano (cf. CHALMERS, 1996, pp. 315-316). A computagdo também pode ser
realizada pela manipulacdo de artefatos e elementos do mundo externo.

Hutchins (2001) leva em conta a importancia desses elementos externos e afirma
que, para além da fungdo de memoria, em determinadas situagdes, o ambiente material e seus
artefatos podem funcionar como meios computacionais — “Artefatos cognitivos estdo
envolvidos em um processo de organizagdo de habilidades funcionais dentro de um sistema
funcional cognitivo”® (HUTCHINS, 2001, p. 2070). O autor ilustra seu argumento com um
exemplo do mundo da navegacdo maritima (HUTCHINS, 1995, 2001), em que navegadores
estdo constantemente envolvidos no problema de determinar a velocidade do navio, com base
na distancia percorrida em determinado tempo. Qual seria a velocidade em nds (knots), uma
vez que foram percorridas 1.500 jardas em 3 minutos? Ha varias maneiras para resolver o
problema, uma delas ¢ usar papel e caneta, mais conhecimentos de algebra para efetuar o
calculo. Navegadores experientes usardo um artificio chamado 'regra dos 3 minutos': “A
velocidade em nds ¢ igual ao niimero de centenas de jardas cobertas em 3 minutos™
(HUTCHINS, 2001, p. 2070). Assim, facilmente sera encontrada a velocidade de 15 nds. Essa
regra, em si, ¢ um artefato cognitivo interno, ou ainda um artefato imaterial. Mas, e se a
situacao for de 4.000 jardas para 7 minutos? A melhor opcao para resolver rapidamente seria o
uso de um nomograma e uma régua. Um nomograma simples (Figura 3) pode ser feito

desenhando-se numa folha de papel trés retas paralelas verticalmente, cada uma com uma

60 “Cognitive artifacts are involved in a process of organizing functional skills into cognitive functional
systems”
61 “The speed in knots equals the number of hundreds of yards covered in 3 minutes”
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sequéncia de nimeros, que representem, respectivamente, valores para velocidade, distincia e

tempo.

| F
13 |£Jcn 3
¢ 3
T =
{ -
1 £
— %—5
- E
-+ =
5 e
— 7
(B
et |
:IO
-
= 1%
s
E~ 25

Figura 3 — Nomograma com as dimensdes (a partir da esquerda): velocidade, distancia e tempo [adaptado:
detalhe do nomograma apresentado por Hutchins (1990, p. 201)]

O funcionamento do dispositivo consiste em, ao dispor de dois valores (e.g. tempo
e distancia), ser possivel tracar uma reta no sentido horizontal ligando os valores entre si e
permitindo visualizar o terceiro valor, que coincidird com o ponto em que a reta horizontal se
projeta na terceira reta vertical. O uso do nomograma consiste num tipo de computagdo
analdgica, em que a pessoa nao precisa realizar os calculos em sua cabega, mas chega aos
resultados por meio da manipulagio de artefatos. E claro que a construgdo desses artefatos

precisa ser minunciosamente pensada e consiste numa espécie de pré-computagao.
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1.3.3. Artefatos experienciais e reflexivos

Norman (1993) classifica os artefatos cognitivos em experienciais e reflexivos. Os
primeiros permitem a experiéncia e acdo sobre o mundo, fornecendo informagdes que seriam
inacessiveis sem eles. Um telescopio traz a experiéncia de eventos distantes no espago, um
filme ou gravagdo de dudio permitem o acesso a informagdes distantes no tempo € no espaco.
Ja os artefatos reflexivos possibilitam a acdo sobre representacdes, trabalha-se com o
artificial, com as representacdes do mundo, procura-se contemplar a experiéncia e ir além,
buscando-se novas interpretagdes e cogitando novas alternativas de acdes. Esse tipo de
artefato pode ser poderoso (devido as descobertas que possibilita) como também perigoso
(por conta do risco de se considerar as representacdes como realidade) (NORMAN, 1993, p.
52).

Os artefatos cognitivos podem ser considerados sob duas perspectivas: visao
pessoal e visdo de sistema (NORMAN, 1993, 1991). A partir da primeira, a pessoa observa
uma mudanca na natureza da tarefa que realiza, suas habilidades cognitivas ndo sdo mudadas
(melhoradas ou aumentadas), na verdade se passa a usar outro conjunto de habilidades (que
sdo mais faceis de exercer) para a realizacdo da tarefa — e.g. para a atividade de calculo
aritmético: a principio se recorre a memoriza¢gdo da tabuada, em seguida, com o uso da
calculadora como artefato, ¢ exigida uma habilidade cognitiva menos complexa que a
memoria, que € o reconhecimento e acionamento dos caracteres do display. Para esse mesmo
exemplo, um observador externo, vendo um sistema composto pela pessoa mais o artefato,
conclui que este resulta numa melhor cogni¢do, uma vez que a mesma ¢ econdmica,
mobilizando capacidades cognitivas de facil execu¢do (como o reconhecimento de padrdes).

Isso leva a afirmagdo de que, a partir da visdo de sistema, os artefatos expandem, melhoram,
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amplificam a cognigao.

Para a realizagdo de uma tarefa, o uso de um checklist em lugar da memoria do
individuo modifica a natureza do que ¢ realizado, proporcionando um importante impacto na
performance. O checklist introduz trés novas rotinas a tarefa: 1) construgdo da lista (um
esfor¢o cognitivo distribuido no tempo, como também entre pessoas, uma vez que a lista pode
ser criada por outros); 2) (re)lembrar de consultar a lista e 3) ler e interpretar os itens da lista.
Tal artefato cognitivo, numa visdo de sistema, possibilita uma melhoria da memoria e da

precisdo das acdes (NORMAN, 1991).

[...] De todos os pontos de vista, artefatos mudam a maneira que uma tarefa ¢ feita.
Em particular, artefatos podem:

Distribuir a¢des através do tempo (pre-computagao);

Distribuir agdes através das pessoas (cognigdo distribuida);

Mudar as agdes requeridas dos individuos para fazerem as atividades;*> (NORMAN,
1991, p. 22)

Tais caracteristicas estdo intimamente relacionadas com a capacidade de modificar
o ambiente, como também de transmissdo das mudangas acumuladas para as geracodes

subsequentes — habilidades claramente envolvidas na construgdo de nichos.

1.3.4. Artefatos projetados e oportunisticos

Hutchins (1999) considera que os artefatos cognitivos podem ser projetados ou
oportunisticos. Existindo, portanto, artefatos que sdo usados conforme uma finalidade prévia e

aqueles que sdo usados oportunisticamente, atendendo a uma finalidade diferente daquela que

62 “[...] From all points of view, artifacts change the way a task gets done. In particular, artifacts can:
Distribute the actions across time (precomputation);
Distribute the actions across people (distributed cognition);
Change the actions required of the individuals doing the activity”
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levou a sua criagdo. Assim, até mesmo estruturas ndo criadas pelo homem podem ser usadas
como artefatos cognitivos. Navegadores da Micronésia® podem utilizar o céu noturno como
se fosse uma bussola de 32 pontos, compondo uma imagem mental em que ¢ possivel
identificar o curso entre as ilhas e a relacdo entre varidveis, como tempo, distincia e
velocidade (HUTCHINS, 1995). O uso do céu (com a finalidade de orientagdo) ¢, portanto,
similar ao uso de artefatos projetados utilizados por outros navegadores.

Para Hutchins (1999), uma das principais contribuicdes da Cognicdo e
Aprendizagem Situadas foi a constatacdo de que as pessoas fazem usos oportunisticos das
estruturas. Um dos exemplos ¢ o Método de loci (plural de locus, lugar em latim), também
conhecido como Palacio de Memoria: consiste em uma antiga técnica mnemonica em que o
orador relaciona suas ideias as caracteristicas do local onde ird proferir sua palestra,
percorrendo (com os olhos ou mentalmente) uma rota predefinida nesse ambiente o orador
consegue se lembrar das informagdes e proferir o seu discurso ordenadamente, conforme
planejado. A forma como as prateleiras sdo organizadas em um supermercado ¢ outro
exemplo: essa organizacdo pode funcionar como uma lista de compras, de maneira que
compradores usuais acabam desenvolvendo trajetorias rotineiras no ambiente, bastando andar
entre as prateleiras habituais para lembrar os itens que deve comprar (HUTCHINS, 1999, p.
126).

Nao hd como impedir que artefatos projetados sejam usados de maneira
oportunistica. Na verdade, o uso oportunistico desses artefatos consiste em uma manifestacao
de plasticidade e estd intimamente relacionado a capacidade humana de construir nichos,
como apontado anteriormente. Uma agenda ¢ um artefato projetado para conter a

identificacdo dos 365 dias do ano, fornecendo espago suficiente para anotagdes de

63 A Micronésia ¢ uma regido da Oceania formada por um conjunto de centenas de pequenas ilhas, em pleno
Oceano Pacifico Ocidental. A necessidade de navegagdo maritima € muito antiga na regido, o que levou ao
desenvolvimento de habilidades de navegacdo nada convencionais para os tempos atuais: os conhecedores
da tradicional navegacdo da Micronésia utilizam somente sinais naturais — estrelas, ondas, passaros — para se
orientarem.
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compromissos ao longo do dia, o que possibilita um planejamento ou recordacdo de
determinadas a¢des. Contudo, ndo ha nada que impega a utilizagdo dessa agenda como um

simples didrio, em que s6 sdo registradas memorias do que ja ocorreu.

1.3.5. Artefatos transparentes e opacos

Clark (2003) distingue os artefatos (tecnologias, ferramentas etc.) em
transparentes e opacos. Sao considerados transparentes os artefatos que se tornaram tdo bem

integrados a nossa vida e projetos que ndo percebemos o seu uso cotidiano.

Estas ferramentas ou recursos geralmente nao sdo mais objeto de nosso pensamento
e razdo conscientes do que ¢ a caneta com que escrevemos, a mao que a segura
enquanto escreve, ou 0s varios subsistemas neurais que formam a aderéncia e
orientam os dedos. Todos os trés itens, a caneta, a mao, € 0s mecanismos neurais que
operam inconscientemente, estdo praticamente em pé de igualdade. E ¢ essa
paridade que, finalmente, borra a linha entre o sistema inteligente e as suas melhores
ferramentas para o pensamento € agdo® (CLARK, 2003, pp. 28-29)

Artefatos transparentes estdo tdo integrados aos sistemas cognitivos que se torna
inviavel tracar limites, sendo necessario analisa-los dentro de um sistema e nao
individualmente. A computacao ubiqua e os agentes de softwares representam bem esse tipo
de artefato. No inicio da década de 1990, Weiser® havia previsto que casas € escritorios se
tornariam ambientes cada vez mais inteligentes. A partir da criagao de pequenos dispositivos

que podem ser implantados em qualquer objeto, seria possivel identificar um livro em uma

64 “These tools or resources are usually no more the object of our conscious thought and reason than is the pen
with which we write, the hand that holds it while writing, or the various neural subsystems that form the
grip and guide the fingers. All three items, the pen, the hand, and the unconsciously operating neural
mechanisms, are pretty much on a par. And it is this parity that ultimately blurs the line between the
intelligent system and its best tools for thought and action”

65 Mark D. Weiser (1952-1999) foi cientista chefe da Xerox PARC nos Estados Unidos e é considerado um dos
pioneiros em pesquisas sobre computagdo ubiqua.
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estante realizando-se uma simples busca em uma interface qualquer, como a do celular. Além
disso, o objeto poderia emitir um sinal sonoro, que facilitaria a sua localizagdo. Todos os
objetos de um escritorio ou uma casa poderiam ser equipados com tais dispositivos. Tais
artefatos se comunicariam entre si de maneira inteligente. O sensor implantado em um carro
daria informacdes da distancia da vaga do estacionamento até o escritorio, dado que poderia
ser utilizado pela maquina de fazer café, que calcularia o tempo gasto para percorrer aquela
distancia e prepararia um café fresco para consumo assim que a pessoa chegasse ao escritorio.
De acordo com Clark (2003, p. 29), “a computagdo ubiqua tem como objetivo fazer multiplas
interfaces, naturais e tdo simples que se tornam rapidamente invisiveis para o usuario”.

Algo menos futurista ja ocorre em nosso dia a dia. Os agentes de softwares
atualmente sdo usados em praticas comerciais, em que monitoram habitos de leitura e de
compras dos usudrios na Internet. Com essas informagdes ¢ possivel tracar um suposto perfil
do usudrio, oferecendo-lhe novos produtos por meio de propagandas em sites ou por e-mail.
Nesse processo, a coleta de dados e a oferta de novas informagdes acontece a partir de
sofisticados algoritmos, que quase ndo sdo percebidos pelos usudrios.

Determinados artefatos se tornam transparentes devido a grande integragdo as
nossas vidas, projetos e capacidades biologicas. Da mesma maneira que artefatos como papel
e caneta se tornam transparentes, um telefone celular, equipamentos esportivos ou
instrumentos musicais podem também serem transparentes para seus usuarios. Artefatos
opacos, em contraste, sdo aqueles em que ndo hd uma integragdo natural com o organismo
biologico, havendo dificuldades para controlar a ferramenta que estd sendo usada. Nesse tipo
de situagdo, ha sempre um grande esforgo para solucionar o problema, devido a dificuldade de
uso da ferramenta. Contudo, ¢ preciso compreender que um artefato opaco nao € sinénimo de

algo “dificil de entender” ou “altamente visivel em uso”:

66 “ubiquitous computing aims to make the interfaces multiple, natural, and so simple as to become rapidly
invisible to the user”
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Eu posso ndo entender como meu hipocampo funciona, mas ele ¢ um grande
exemplo de uma tecnologia transparente no entanto. Talvez eu saiba exatamente
como meu PC em casa funciona, mas ele ¢ opaco (neste sentido especial), no

entanto, quando ele para de funcionar e fica no caminho do que eu quero fazer ¢
(CLARK, 2003, p. 37)

O modo pelo qual uma tecnologia se torna transparente pode ser fruto de
adaptagdes naturais ou de sistematicos programas de treinamento. Para Clark (2003, p. 38), “a
linha entre tecnologias opacas e transparentes ndo ¢, portanto, sempre clara, o usuario
contribui tanto quanto a ferramenta”®. Contudo, h4d sempre tecnologias com maior
possibilidade de se tornarem transparentes, como o uso do mouse de computador; e hd aquelas

que serdo sempre opacas, como sofisticados equipamentos de observagao espacial.

1.3.6. Artefatos semioticos iconicos, indexicais e simbolicos

Queiroz (2010b) propds uma abordagem que aproxima as ideias de Signo e
Artefato Cognitivo®”, “sugerindo o que pode ser chamado de 'artefato semiotico' e cujos
componentes podem ser classificados em artefatos iconicos, indexicais, simbolicos”
(QUEIROZ, 2010b, p.9). Nessa perspectiva, entende-se que “certos Signos (ou sistemas de
Signos) sdo apropriados para certas tarefas, e ha tarefas que ndo podem ser concebidas se
dissociadas de certos tipos de Signos” (p.9). Assim, considera-se que hd uma imersdo em

“nichos ou paisagens mais ou menos estruturadas de signos que funcionam como artefatos”

67 “I may not understand how my hippocampus works, but it is a great example of a transparent technology
nonetheless. I may know exactly how my home PC works, but it is opaque (in this special sense) nonetheless,
as it keeps crashing and getting in the way of what I want to do”

68 “The line between opaque and transparent technolo- gies is thus not always clear-cut; the user contributes
as much as the tool”

69 Essa abordagem vem ao encontro da ideia de nicho semidtico de Hoffmeyer (ver 1.2.6), acrescentando-se a
concepcao de que esses nichos sdo compostos de maneira semi-estruturada por artefatos cognitivos e
semioticos.
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(p-10).

Em grande parte das definicdes de Signo desenvolvidas por Peirce, o Signo ¢
definido a partir da Semiose, i.e. tendo em vista o “signo em a¢ao” (cf. SHORT, 2007, p. 164-
165). De maneira genérica (Figura 4), pode-se afirmar que um Objeto (O), por meio de seu
Signo (S), comunica para um intérprete que, sob determinadas circunstancias, alguma coisa
deveria acontecer. Nessa “relagdo irredutivelmente triddica” o efeito no intérprete ¢ chamado
Interpretante (I) (QUEIROZ, 2010b, p. 8). Para Peirce, o que ¢ comunicado por um Signo ¢
sempre uma forma (cf. QUEIROZ; EL-HANI, 2006, p. 79), que se encontra incorporada ao

Objeto, como um habito ou regra de agao (PEIRCE, 1931-58, 5.397).

Signo
Al
a
forma
Objeto »  Interpretante

Figura 4 — Semiose como uma relagdo irredutivelmente triadica, conectando Signo, Objeto e Interpretante; S-O-1
[adaptado de Atd e Queiroz (2013, p. 3)]

Existem trés tipos fundamentais de Signos, que sdo: icone, indice e simbolo. Eles
sdo definidos a partir das relagcdes entre um Signo e seu Objeto (Tabela 1), que tém sido
consideradas relagdes de 'similaridade', de 'contiguidade fisica' e de 'lei' (cf. AGUIAR;

QUEIROZ, 2010; ATA, QUEIROZ, 2013; QUEIROZ, 2010b).
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Tipo de signo Relagdo S-O Dependéncia S-O-1

fcone Similaridade Monadica Dependente de propriedades intrinsecas de S
(S)

Indice Contiguidade  Diddica  Dependente da correlagdo espago-temporal de
(S-0) S-O

Simbolo Lei Triddica  S-O ¢ dependente da mediacdo de I
(S-O-I)

Tabela 1 — Os tipos fundamentais de signos em relagdo a semiose — icones, indices e simbolos [adaptado de Atd e
Queiroz (2013, p. 4)]

Um icone ¢ um Signo que se relaciona com seu Objeto por meio de uma
similaridade (PEIRCE, 1931-58, 2.276), “¢ um signo que se refere ao objeto que denota
meramente em virtude de caracteres proprios”™ (PEIRCE, 1931-58, 2.247). As qualidades
expressas pelo Signo determinam que qualquer objeto que apresente qualidades similares
podera ser interpretado como seu Objeto. “Ele comunica um habito incorporado em O para |
(interpretante) de modo a restringir o comportamento do intérprete como o resultado de certas
qualidades que compartilha com O” (QUEIROZ, 2010b, p. 8). Em sintese, um icone possui
relagdes de similaridade entre S e O e estd envolvido em uma dependéncia relativa (entre S-
O-I) em que depende somente das propriedades intrinsecas do S.

Um indice ¢ um S que esta ligado a seu O por meio de uma “conexao fisica
direta” (PEIRCE, 1931-58, 1.372). “Um Indice é um signo que se refere ao Objeto que ele
denota pela virtude de ser realmente afetado por esse Objeto”” (PEIRCE, 1931-58, 2.248). “A
nocao de co-variagdo espago-temporal ¢ uma propriedade caracteristica dos processos
indexicais. Um signo indexical comunica para I um habito incorporado em O como um
resultado de uma conexao fisica direta com O” (QUEIROZ, 2010b, p. 8). Em resumo, um
indice esta envolvido em relagdes de contiguidade entre S e O e sustenta uma relacao diadica

de dependéncia (S-0O), envolvendo correlagdes espago-temporais.

70 “is a sign which refers to the Object that it denotes merely by virtue of characters of its own”
71 “An Index is a sign which refers to the Object that it denotes by virtue of being really affected by that
Object”
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Um simbolo ¢ um S que se liga a seu O por meio de uma lei (norma ou
convencdo). “Um Simbolo ¢ um signo que se refere ao Objeto que ¢ denotado em virtude de
uma lei, normalmente uma associacdo de ideias gerais, que opera para fazer com que o
Simbolo seja interpretado como referindo-se a esse Objeto”” (PEIRCE, 1931-58, 2.249).
Nesse processo, a forma comunicada por O para I, por meio de S, ¢ uma relacdo legal (i. e.
regida por norma ou conveng¢do) existente entre determinados signos e objetos. Para um
simbolo, a relacdo existente entre S e O ¢ logicamente dependente do I: “o simbolo esta
conectado com o objeto em virtude da ideia de uma mente que usa o simbolo, sem a qual tal
conexao nao existiria”” (PEIRCE, 1931-58, 2.299). Em sintese, um simbolo esta envolvido
em um processo em que uma lei determina as relagdes existentes entre S e O, as quais sdo

dependentes da mediacgao de I, formando uma dependéncia triadica.

1.4. WEBSITES: NICHOS E ARTEFATOS COGNITIVOS ONLINE

Existe uma visdo de que a mente humana ¢ essencialmente um 6rgdo social. Os
desenvolvimentos tecnoldgicos resultantes da interagdo sdcio-cultural estdo intimamente
ligados ao desenvolvimento cognitivo humano. A World Wide Web representa um triunfo na
engenharia computacional desenvolvida pelo homem, como também suas mudancas
estruturais afetam a organizagdo social humana (HALPIN et al, 2010). Essas percepcoes
possuem um fundo filoso6fico que ndo pode ser negligenciado. Sir Tim Berners-Lee, o

britanico inventor da Web tem incentivado pesquisas que promovam uma Filosofia da Web,

72 “A Symbol is a sign which refers to the Object that it denotes by virtue of a law, usually an association of
general ideas, which operates to cause the Symbol to be interpreted as referring to that Object”

73 “The symbol is connected with its object by virtue of the idea of the symbol-using mind, without which no
such connection would exist”



59

para Halpin et al. (2010) essa perspectiva seria melhor construida a partir das discussdes
contemporaneas em Filosofia da Mente e Ciéncias Cognitivas.

Alguns avangos foram realizados nesse sentido, em 2008, a partir de discussdes
entre Halpin e Wheeler no American Philosophical Association Newsletter on Philosophy and
Computers, em que se debatia a hipotese da Mente Estendida aplicada a Web. O debate
encontra-se em torno da ideia de que a mente existe para além do cranio humano e estd
estendida a partir do corpo, no mundo fisico, em seus artefatos e no ambiente cultural. A Web
seria, portanto, uma dessas extensdes da mente. Partindo da premissa de que a mente ¢
estendida, inclusive, considerando que a mente ¢ estendida na Web, sugiro que Websites
podem ser considerados Nichos Cognitivos compostos por artefatos, que, além de cognitivos,
apresentam propriedades semioticas especificas, concebidas ou oportunisticamente usadas
para melhorar, ou simplesmente alterar, certas competéncias cognitivas.

A Web ¢ um espago de construgdo cognitiva. Os Websites podem ser considerados
como nichos, que sdo construidos conforme as necessidades de cada individuo ou institui¢do.
Nesses nichos ¢ possivel ter contato com conteudos cognitivos (e.g. crengas, valores,
emocdes), como também ¢ possivel desempenhar processos cognitivos (e.g. aprendizagem,
computacao).

Essa abordagem se justifica ao se ter em vista que a cogni¢cdo diaria tem se
'transportado’ também para a Web, em situagdes como: trabalho (intranet corporativa),
entretenimento (YouTube, Facebook), ensino-aprendizagem (Moodle, Coursera) etc. Além
disso, diversos profissionais lidam diretamente com Websites e suas configuragdes (e
implicagdes), e alguns exemplos sdo: analista de midias sociais, designer grafico, designer
instrucional etc. A consideragdo de Websites como Nichos Cognitivos pode ser um
enquadramento importante nas atuais discussdes sobre Cibercultura, fornecendo novos

instrumentos de analise tedrica, beneficiando académicos, pesquisadores e profissionais.
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Nesta pesquisa, especificamente, essa abordagem ¢ aplicada para analisar o
Espaco da Aula (secdo do Portal do Professor), abordando seu ambiente de criagdo de aulas
(Criar Aula) e 70 aulas selecionadas em seu repositério (Sugestdes de Aulas). As
caracteristicas constitutivas de um website (meios de representagdo — como texto, imagem,
videos etc. — e conexdes entre paginas) sao observadas como indicios do funcionamento desse
nicho cognitivo. Por meio da observacdo de tais pistas, serdo investigados os processos
cognitivos que ocorrem a partir do Espagco da Aula, os quais sdo processos relacionados a
criacdo online de aulas, envolvendo questdes como colaboracdao docente e o desenvolvimento

de processos e produtos educacionais.
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2. CRIACAO ONLINE DE AULAS

A criagdo de planos de aulas’™ pode parecer um objeto inusitado para uma

pesquisa académica, tendo em vista que os profissionais da educagdo geralmente usam esse

instrumento com pouco interesse, muitas vezes simplesmente para atender a uma 'burocracia’

dos departamentos de suas institui¢des. Contudo, tal tipo de planejamento tem ganhado

importancia, principalmente devido a expansdo da Educacdo a Distancia (EaD) — que ndo

pode ser realizada em ambientes online sem uma eficiente organiza¢do material dos

conteudos que serdo ministrados em cada aula, havendo a necessidade de listar/disponibilizar

com antecedéncia” textos-base, conteudo audiovisual, atividades de aprendizagem etc. Essas

circunstancias influenciam também o ensino presencial e, atualmente, essa influéncia pode ser

74 Os planos de aula aqui indicadas sdo textos em hipermidia que listam procedimentos e recursos para a

75

realizagdo de uma aula presencial. E preciso destacar as diferengas existentes, em inglés (¢ mesmo nas
tradugdes em portugués), entre lesson plans (planos de aula), syllabus (programa de estudos) e curriculum
(curriculo). De forma geral, Curriculo pode ser compreendido como a “especificagdo precisa de objetos,
procedimentos e métodos para obteng@o de resultados que podem ser medidos” (HORNBURG; SIVA, 2007,
p. 61) — no campo de estudos de Teorias do Curriculo essa afirmagdo esta vinculada a uma perspectiva
tradicional e ¢ extremamente questionada pelas Teorias Criticas e Pos-Criticas, contudo, ela pode ser usada
aqui para fins de uma conceituacdo ampla. Dentro de uma politica de ensino ou de uma instituicdo (que
segue determinada politica de ensino), o Curriculo consiste no conjunto de normas ¢ recomendagdes que
devem ser seguidas a fim de se alcangar os resultados de ensino-aprendizagem desejados. A nivel nacional,
no Brasil podem ser citadas as Diretrizes  Curriculares  Nacionais (DCN)  (ver
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=12991&Itemid=866>, acesso
em: 13 jan 2014). Dentro das instituicdes de ensino ainda podem ser lembradas as chamadas 'Grades
curriculares', que sdo conjuntos de disciplinas especificadas para cada Curso, em conformidade com as
DCN. Em um nivel hierarquico abaixo, o syllabus, ou programa de estudos, ¢ também chamado de Programa
da disciplina, consistindo na especificacdo de topicos de conteudo que serdo abordados ao longo da referida
disciplina. Num ultimo nivel, existem os planos de aula (lesson plans), que sdo o detalhamento de cada aula,
atendendo ao Programa da disciplina (syllabus). Como documentagdo, Planos de aula e Programas de
disciplina, sdo frequentemente elaborados por professores. As tradu¢des ou (os nomes dados aos) termos
aqui discutidos podem variar conforme a instituigdo de ensino, contudo a ordem hierarquica apresentada
deve ser mantida: Curriculo > Grade curricular > Programa da disciplina > Plano de aula. O Portal do
Professor no inicio de sua pagina utiliza o termo 'Planos de aula', contudo em alguns momentos ¢ utilizado
simplesmente a expressdo 'Aula’, tal como nos itens “Espago da Aula” ou “Sugestdes de Aulas”. Portanto,
como forma de simplificar a comunicac¢do, muitas vezes os Planos de Aula serdo chamados aqui de Aulas.

O modelo ADDIE de Design Instrucional, por exemplo — conforme sera apresentado a frente —, trabalha
com a série de fases: 'analise, projeto/plano, desenvolvimento, implementagdo e avaliagdo'. Nesse modelo, o
aluno s6 tem contato com o material ou a propria aula a partir da fase de implementacdo. Em relagdo a essa
fase, hd um consumo de tempo muito maior nas etapas anteriores, que precisam ser aprovadas e realizadas
em conjunto com uma equipe interdisciplinar de Professor Conteudista, Designer Instrucional, Designer
Grafico, Web Designer, Técnico de Informatica, Programador, entre outros.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=12991&Itemid=866
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vista a partir da criagio do Portal do Professor e de seu Espaco da Aula
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/espacoDaAula.html) — ambiente online colaborativo de
criacdo de aulas, destinado a professores de todos os niveis de ensino (do basico ao superior)
das redes publicas de ensino federal, estadual e municipal do Brasil. Nesse ambiente os
professores podem criar aulas individualmente ou em colaboragcdo com outros colegas. As
aulas criadas sdo disponibilizadas no item Sugestdes de Aulas, em que outros professores
podem busca-las a partir de palavras-chave. Nesse processo, por mais que uma aula tenha sido
criada individualmente, quando um outro professor a utiliza — realizando modifica¢des ou ndo
— estabelece-se, mesmo que indiretamente, uma rela¢ao de colaboragdo/cooperacao.

Para contextualizar esse objeto de pesquisa, na secdo 2.1. sdo apresentadas
informagdes sobre colaboracdo docente, ensino colaborativo e ensino colaborativo online. Em
2.2. sdo vistas algumas perspectivas conceituais para processos educacionais (Didatica e
Design Instrucional) e produtos educacionais (Objetos de Aprendizagem e Recursos
Educacionais Abertos). Esses ultimos topicos sdo discutidos tendo em vista que aulas criadas
online envolvem necessariamente processos educacionais que possibilitam a sua criagdo, e o
resultado do processo envolvido pode ser considerado um produto educacional. Por fim, a
secdo 2.3. finaliza o capitulo com informacdes sobre o Portal do Professor e sobre o Espaco

da Aula.

2.1. COLABORACAO DOCENTE E ENSINO COLABORATIVO

O advento da Internet e a incorporacdo de seus recursos ao processo de ensino-

aprendizagem ¢ uma tematica que tem sido trabalhada por diversos autores, havendo uma
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abordagem sobre distintos aspectos — dentre os quais encontram-se temas como tecnologias
educacionais, formac¢do continuada, aprendizagem informal, educacdo corporativa, design
instrucional etc. Entretanto, a maioria dos trabalhos estd focada em somente um dos polos do
processo ensino-aprendizagem, havendo um maior destaque para a aprendizagem, em
detrimento do ensino (TRACTENBERG et al., 2010). Por exemplo, quando se fala de
colaboragdo na educacdo, logo se pensa em aprendizagem colaborativa (collaborative
learning), com foco na relagdo de participagdo desenvolvida entre os estudantes.

Ao realizar uma pesquisa exploratéria no Periddicos Capes™ com o termo
collaborative learning s3ao encontrados muito mais resultados plausiveis — ou seja, que
realmente estdo relacionados a tematica do termo em pesquisa —, do que uma busca com a
expressdo collaborative teaching traz para sua respectiva temadtica. Portanto, percebe-se que
ha um indice muito menor de pesquisas que estudam o comportamento do professor,
principalmente quando essas pesquisas estdo relacionadas ao uso de recursos tecnologicos.
Mesmo quando sdo encontrados estudos abordando a dindmica de trabalho do docente, os
mesmos geralmente estdo relacionados a figura do aluno, ou seja, sdo pesquisas desenvolvidas
com estudantes que se preparam para serem futuros professores (preservice teachers)
(NEVIN et al., 2009; SYH-JONG, 2008). As praticas de ensino aqui apontadas foram
sistematicamente estudas por Tractenberg (2011), que sumariza com propriedade a relacao
existente entre os termos 'colaboracdo docente', 'ensino colaborativo' e 'ensino colaborativo

online':

A colaboragdo docente pode ocorrer de diversas formas. Uma delas ¢ o ensino
colaborativo (EC). O EC é uma modalidade de colaboracdo docente na qual dois ou
mais professores trabalham juntos no planejamento, desenvolvimento, avaliagdo e,
sobretudo, na implementacdo de atividades de ensino-aprendizagem direcionadas a
um mesmo grupo de alunos. O EC corresponde a um conjunto de praticas mais ou
menos semelhantes, dentre as quais as mais frequentes sdo: ensino em equipe (feam
teaching), ensino interdisciplinar em equipe (interdisciplinary team teaching),
ensino colaborativo/cooperativo (collaborative/cooperative teaching) e co-ensino
(co-teaching ou coteaching); e, de forma menos frequente, equipes de ensino

76 <http://www.periodicos.capes.gov.br> A pesquisa foi realizada em novembro de 2012.
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(instructional  teams/teaching teams) e ensino compartilhado/distribuido
(shared/distributed teaching). Quando o EC ocorre de forma predominantemente
mediada por computadores interconectados em rede, estamos diante do ensino

colaborativo online (ECO) (TRACTENBERG, 2011, p. 212).

2.1.1. Ensino Colaborativo

Tendo em vista tais circunstancias, antes de falar sobre um contexto online, é
preciso primeiro situar as pesquisas sobre ensino colaborativo (offline), que originalmente nao
estdo ligadas a essa dimensdo tecnoldgica. Na literatura sobre o assunto aparecem termos
diferentes fazendo referéncia a colaboragdo entre professores no desenvolver e lecionar de
suas aulas. Assim, em alguns trabalhos aparece o termo 'ensino colaborativo', expresso como
collaborative teaching ou co-teaching (NEVIN et al., 2009; TRACTENBERG et al., 2010).
Em outras producdes encontra-se a expressdo 'equipe de ensino', ou team-teaching (SYH-
JONG, 2008). Também ¢ preciso lembrar da expressdo 'colabora¢ao do corpo docente', ou
faculty collaboration, usada na obra Faculty Collaboration: Enhancing the Quality of
Scholarship and Teaching, de Austin e Baldwin (1991), que consiste em um trabalho de
analise das principais caracteristicas e fatores envolvidos na colaboracdo do corpo docente,
tendo em vista a qualidade de seu ensino e de suas pesquisas.

Atualmente, outras pesquisas t€ém se desenvolvido sobre o ensino colaborativo.
Alguns desses trabalhos partem de uma perspectiva assistencialista e/ou de resolucdo de
problemas extraordinarios encontrados nas classes de aula. Como exemplo, pode-se citar um
trabalho realizado por pesquisadores de quatro universidades norte-americanas (NEVIN et al.,
2009), que foi motivado pela crescente imigracao para os Estados Unidos — que modificou a

situacdo das classes de aula, as quais passaram a contar com filhos de imigrantes com diversas
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inabilidades (disabilities) em relagdo ao uso da lingua. O trabalho colaborativo dos
professores, portanto, esteve vinculado a agdes pedagodgicas que proporcionaram o
desenvolvimento adequado das capacidades linguisticas desses alunos. Outra pesquisa
semelhante foi realizada na Hong Kong Baptist University, abordando também o ensino da
lingua inglesa, porém a partir da colaboragdo entre professores falantes nativos de Inglés e
professores chineses de Inglés (LU; JULIEN, 2001). Nesse caso, a atividade de colaboragao
entre os professores visava um ensino mais eficiente do conteudo. Pode-se perceber que o
ensino colaborativo, apesar de pouco difundido, tem sido utilizado em situagdes distintas, ou

para sanar dificuldades ou para melhorar a performance.

2.1.2. Ensino Colaborativo Online

O momento de publicacdo da obra Faculty Collaboration (AUSTIN; BALDWIN,
1991), coincide com a ampliagdo do acesso a Infernet para além das estruturas das
universidades e dos centros de pesquisa, consistindo em um periodo de incipiente
popularizagdo da rede de computadores (CASTELLS, 1999). Tendo em vista que a obra
citada ndo apresenta uma perspectiva tecnologica para o ensino colaborativo nos moldes dos
recursos tecnologicos disponiveis hoje, ¢ importante lembrar que o ensino colaborativo online
consiste em algo, como ja relatado, ainda pouco trabalhado em pesquisas académicas.

Contudo, ¢ valido ressaltar que, atualmente, a colabora¢do ¢ um fenomeno que
estd para além da vida académica ou dos contextos corporativos, fazendo parte de uma cultura
da participacdo (JENKINS, 2006, p. 3), a qual pode ser entendida em termos de:

- Afiliagcdo: as pessoas se associam, formal ou informalmente, por meio de
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comunidades online centradas em vdrios tipos de midia, como Facebook, Orkut, MySpace,
foruns de discussdo, entre outros.

- Expressdo: sdo produzidas novas formas de contetidos pelos usudrios da
Internet, pode-se destacar, por exemplo, a postagem de videos no YouTube, com a produgao
de fas, a criacdo de fan fictions e fanzines.

- Circulacdo: ¢ possivel compartilhar informagdes, distribuindo-as amplamente, a
partir de diversas midias, como podcastings e blogs.

- Solugdo colaborativa de problemas: sdo criados grupos de trabalho, formal ou
informalmente, a fim de se resolver determinadas atividades e de se construir novos
conhecimentos — pode-se destacar a iniciativa Wikipédia, como também jogos de realidade
alternativa.

A colaboragdo, na visdo de Jenkins, estd compreendida na solugdo de problemas.
Tal posicionamento pode ser confirmado quando se leva em conta as inimeras ferramentas
disponiveis na Infernet para interacdo e organizacdo de informagdes, tendo-se como objetivo a
articulagdo de pontos de vista e a tomada de decisdes a respeito de determinado assunto.
Como ferramentas tecnoldgicas utilizadas para a colaboracio online, pode-se citar os Foruns
de Discussdo, os quais podem ser livres para participacdo — como alguns Grupos de Discussdo
do Yahoo e do Google. Tais Foruns também podem ser grupos fechados (requerendo um
cadastro ou a uma permissao), como ocorre, por exemplo, em cursos da Educacdo a Distancia.

A redagdo de textos colaborativamente, a partir do recurso chamado wiki — em
relagdo ao qual a Wikipédia ¢ o projeto mais conhecido —, consiste em mais uma dessas
formas de interagdo mediada por recursos tecnologicos disponibilizados na Internet. Nesse
mesmo sentido, a colaboragdo também pode estar associada a jogos, exemplos sdo World of

Warcraft”” e Minecraft’®, nos quais seus usudrios se auxiliam mutuamente — inclusive com a

77 <http://us.battle.net/wow/>, acesso em: 26 jan 2014.
78 <https://minecraft.net/>, acesso em: 26 jan 2014.
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publicacdo de videos no YouTube — e compartilham informagdes sobre como melhorar a
performance nesses ambientes virtuais.

A cultura da participagdo tem possibilitado cada vez mais novos exemplos de
colaboragdo. Contudo, nesse contexto tecnologico ainda sdo necessarias novas praticas de

colaboragdo no ensino, Tractenberg et al. (2010) enfatiza tal perspectiva, apontando que:

da mesma forma que as TICs possibilitam a flexibilizagdo dos tempos, espagos e das
formas de interagdo favorecendo a aprendizagem colaborativa (entre os alunos), elas
podem contribuir para a flexibilizagdo, coordenacdo e aprimoramento da
colaborag@o entre os professores em atividades de ensino, naquilo que denominamos
de ensino colaborativo online (ECO) (TRACTENBERG et al., 2010, p. 1042).

Tractenberg et al. (2010) relata uma experiéncia de ensino colaborativo online
realizada no ambito do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do CEFET/RJ”,
consistindo na andlise de interagdes entre professores e alunos na disciplina “Geometria
Euclidiana com Geometria Dindmica”, que ¢ destinada ao estudo das aplicacdes de softwares
de Geometria Dindmica ao ensino da Matematica. Para isso, a disciplina ¢ oferecida na
modalidade semipresencial, contando com o apoio do software especializado Tabule®, que
consiste em um ambiente virtual em que alunos e professores podem construir e compartilhar
formas geométricas, além de poderem se comunicar por meio de um chat. A experiéncia
contou com a participacdo de quatro alunos e dois professores. As analises realizadas focaram
as relacdes de colaboragdo entre os professores, identificando-se quatro tipos de contribui¢des
possibilitadas pelo ensino colaborativo online®';, que foram a identificagdo de: 1)
Multiplicidade de estilos, abordagens e perspectivas de ensino; 2) Professor como observador

reflexivo da propria aula; 3) Mais tempo e eficiéncia na dedicacdo aos aprendizes e 4)

79 <http://dippg.cefet-rj.br/index.php?option=com_content&view=article&id=34&Itemid=39%E2%8C
%A9=br>, acesso em: 20 jan 2014.

80 <http://www.ei.sanken.osaka-u.ac.jp/~isotani/mestrado/html/node21.html>, acesso em: 20 jan 2014.

81 Essas mesmas caracteristicas ja haviam sido encontradas no trabalho de Chazan et al. (1998 apud
TRACTENBERG et al., 2010). A contribui¢do de Tractenberg et. al. (2010) foi tragar um paralelo entre
ensino colaborativo (EC) e ensino colaborativo online (ECO), buscando responder se as mesmas
caracteristicas encontradas no EC podem ser encontradas no ECO.


http://www.ei.sanken.osaka-u.ac.jp/~isotani/mestrado/html/node21.html
http://dippg.cefet-rj.br/index.php?option=com_content&view=article&id=34&Itemid=39%E2%8C%A9=br
http://dippg.cefet-rj.br/index.php?option=com_content&view=article&id=34&Itemid=39%E2%8C%A9=br

68

Compartilhamento de experiéncias, aprendizagem e apoio mutuo (cf. TRACTENBERG et al.,
2010, p. 1040-1041). Os autores ainda destacam uma série de dificuldades que interferem no
desenvolvimento do ensino colaborativo online, entre elas: a necessidade de aprendizagem em
relacdo as TICs e em relagdo a articulacdo reciproca do ensino no ambiente online, a
interferéncia de conflitos interpessoais, o contexto institucional e do trabalho docente — que
historicamente ¢ baseado numa cultura de isolamento — e restri¢des financeiras e logisticas

relacionadas a escassez de professores.

2.1.3. Colaboracao Docente

Por mais que o ensino colaborativo e sua pratica online ainda nio estejam sendo
realizadas plenamente, ¢ possivel perceber que outras praticas de colaboracdo docente tém
sido desenvolvidas. No contexto apontado por Austin e Baldwin (1991), ¢ importante destacar
que o professor e pesquisador das atuais universidades ndo ¢ mais representado por um
profissional solitario que se ocupa por estudos em uma biblioteca ou em um laboratorio. Pelo
contrario, "ele mais comumente seria membro do corpo docente de uma grande universidade
ou instituto de pesquisa, onde integraria seus trabalhos ao de um niimero de colaboradores"*
(AUSTIN; BALDWIN, 1991, p. 2). O que se tem visto desde a Segunda Guerra Mundial ¢é
um aumento na colaboragdo entre pesquisadores de diversas areas. Como ilustracdo, ¢
importante lembrar que na primeira década do século XX, as publicagdes das areas de

biologia e fisica tinham 75% de autoria solo (i.e., com um Unico autor), enquanto na década

de 1960 esse ntimero ja havia se reduzido a 19% das publicagdes (idem, p. 3).

82 “(...) he would most likely be a member of the staff of a large university or research institute, where he
would integrate his work with any number of collaborators”
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Visto esse panorama, ¢ importante compreender a colaboragdo como o trabalho
realizado em equipe em uma acdo unificada, consistindo em um processo funcional
interdependente, articulando habilidades, ferramentas e recompensas (ibidem, p. 4). E preciso
também distinguir 'colabora¢do' de 'cooperagdo', dois termos que sdo, as vezes, usados como

sindnimos:

Colaboragdo requer uma grande por¢do de cooperagdo, mas os objetivos finais das
duas atividades diferem um pouco. Individuos que cooperam frequentemente
chegam a algum acordo, mas procedem individualmente para objetivos auto-
determinados (Hord, 1981). Em contraste, pessoas que colaboram trabalham
intimamente juntas e compartilham responsabilidades mutuas por seus empenhos
conjuntos. De acordo com essa conceptualizagdo, a colaboragdo ndo envolve
somente acdes cooperativas. Ela emerge de objetivos compartilhados ¢ leva a
resultados que beneficiam a todas as partes® (AUSTIN; BALDWIN, 1991, p. 4).

Na literatura sobre colaboracao entre professores ¢ importante destacar as ideias
de Philippe Perrenoud (2000), socidlogo suig¢o, professor emérito da Universidade de
Genebra, que desenvolve pesquisas sobre formacao de professores, curriculo e funcionamento
das escolas®. Segundo o autor, existem diversos tipos de equipes de trabalho no ambito
educacional (Tabela 2), que desenvolvem agdes de colaboracdo em distintos niveis de
interdependéncia. Para ele, essas equipes podem ser classificadas conforme a partilha de

recursos, ideias, praticas e alunos.

83  “Collaboration requires a great deal of cooperation, but the final objectives of the two activities differ
somewhat. Individuals who cooperate often reach some agreements but proceed individually toward self-
determined goals (Hord 1981). In contrast, people who collaborate work closely together and share mutual
responsibility for their joint endeavor. According to this conceptualization, collaboration not only involves
cooperative action. It emerges from shared goals and leads to outcomes that benefit all partners”

84 <http://www.unige.ch/fapse/SSE/teachers/perrenoud/php main/notice.html>, acesso em: 24 jan 2014.


http://www.unige.ch/fapse/SSE/teachers/perrenoud/php_main/notice.html
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Trabalhar em equipe: niveis de interdependéncia

Partilha de recursos  Partilha de ideias  Partilha de praticas  Partilha de alunos

Pseudo-equipe = arranjo
material

Equipe lato sensu =
grupo de permuta

Equipe stricto sensu =
coordenacdo de praticas

Equipe stricto sensu =
corresponsabilidade de
alunos

Tabela 2 — Os tipos de equipes na educacao [reproduzido de Perrenoud (2000, p. 80)]

Nessa visdo, uma pseudo-equipe corre o risco de dissolver-se facilmente, uma vez
que ¢ focada no arranjo material, cujos aspectos de partilha estdo relacionados somente aos
recursos. Em uma escola, por exemplo, quando um grupo recebe recursos para repartir, como
materiais de informatica, pode surgir a questdo: “para cada um de acordo com suas
necessidades, méritos, projetos, ou exatamente a mesma coisa para todos?” (PERRENOUD,
2000, p. 81). A situagdo de colaboragdo da equipe, portanto, podera ser influenciada pelas
decisdes tomadas a esse respeito.

A equipe lato sensu se constitui em um grupo de permuta a medida que ha partilha
de ideias, para além do simples compartilhamento de recursos. Nesse tipo de equipe sdo
discutidas ideias e praticas, entretanto, geralmente nao se decide nada (idem). Por outro lado,
a equipe stricto sensu focada na coordenagdo de praticas, além da partilha de recursos e
ideias, tem a vantagem de partilhar decisdes acertadas sobre as praticas a serem realizadas, e
assim sao definidas fungdes e tarefas a serem feitas por cada um em determinada atividade
educacional. Aumentando o nivel de interdependéncia, ha por Gltimo a equipe stricto sensu de
co-responsabilidade de alunos, na qual além da partilha de recursos, ideias e praticas, ha

também a partilha de alunos, i.e. os professores envolvidos nessa equipe trabalham juntos
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com os mesmos alunos (ibidem).

Esta perspectiva sobre as equipes de colaborag¢do no ensino pode possibilitar uma
leitura analitica das agdes de colaboracdo que se desenvolvem no Espago da Aula. Mais do
que uma categorizacdo de equipes, por meio dessas ideias € possivel apontar aspectos
relevantes no processo de colaboracdo entre professores — os quais sdo a partilha de recursos,
ideias, praticas e alunos.

Os planos de aula criados e disponibilizados no Espago da Aula podem ser vistos
como praticas de colaboragdo docente. Mesmo que uma aula ndo tenha sido desenvolvida em
equipe, a partir do momento que outro professor a utiliza em sua sala de aula (com
modifica¢des ou ndo) estabelece-se, mesmo indiretamente, uma colaboracdo entre docentes
(ou, seguindo a conceituacdo de Austin e Baldwin (1991), ¢ estabelecida uma 'cooperagao'
entre docentes). Além disso, os planos de aula criados podem ser livremente utilizados em

contextos de ensino colaborativo ou ensino colaborativo online.

2.2. PROCESSOS E PRODUTOS EDUCACIONAIS

Os elementos que compdem a estrutura de um plano de aula (e.g. estratégias de
ensino, formas de exposi¢do, recursos utilizados, tipos de avaliagdo etc.) se articulam de tal
maneira que consistem em objeto de estudo de um campo de conhecimento chamado
Didatica. No entanto, os mesmos elementos também podem ser estudados por outras vertentes
conceituais, como o Design Instrucional. Assim, por mais que existam diferencas nessas
abordagens, ¢ necessario lembrar que ambas as perspectivas conceituais trabalham com

'processos educacionais', ou seja, estudam o ‘'fazer educacional', tendo em vista o
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desenvolvimento de padrdes e metodologias que possibilitem um melhor desempenho no
processo de ensino-aprendizagem.

Esse 'fazer educacional' sistematizado pode dar origem a determinados 'produtos
educacionais', como os chamados materiais didaticos, os planos de aula e, recentemente, os
Objetos de Aprendizagem (OA) e os Recursos Educacionais Abertos (REA). Nesta se¢do,
portanto, serdo apresentadas essas perspectivas conceituais e suas possiveis relagdes.
Objetiva-se com isso apresentar conceitos e informagdes que estdo intimamente ligadas ao
processo de criacdo de planos de aula. Parte-se, portanto, do pressuposto de que essa literatura
fundamenta as escolhas que sdo feitas em relagdo aos elementos que devem ser listados em

um plano de aula.

2.2.1. Didatica e Design Instrucional

O termo 'Didética’ ¢ tdo amplamente usado no cotidiano educacional que seu
sentido pode tornar-se ambiguo em determinadas situagdes, principalmente quando o mesmo
termo ¢ confrontado com outras terminologias, como a expressdo Design Instrucional. O que
significaria cada um desses termos? Quais as suas fundamentagdes e influéncias tedricas e
historicas? O objetivo desta secdo ¢ buscar uma resposta para essas questoes.

O termo 'didatica' pode ser encontrado em expressdes como 'material didatico',
'método didatico', 'didatica do professor' etc. Devido a seu amplo uso, se ndo contextualizado,
o termo pode sofrer de uma perda de sentido. Assim, ¢ valido destacar que a Pedagogia ¢
considerada uma “teoria da educacdo”, na qual a Didatica estd inserida e consiste em uma

“teoria do ensino” (PIMENTA; ANASTASIOU, 2002, p. 47).
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Ao longo da histéria se desenvolveram algumas correntes de pensamento sobre a
Didatica que influenciam até hoje a forma como os profissionais lidam com o tema: alguns
ddo maior importancia ao método®, e outros, as caracteristicas dos alunos®. No percurso
histérico do pensamento didatico, em momentos diferentes, os autores ora enfatizam o
método, ora os alunos — desenvolvendo suas abordagens em diversos niveis de aproximagao
com esses elementos do processo de ensino-aprendizagem.

Trabalhando com o método estiveram, por exemplo, Coménio e Herbart". J4 com
Rousseau ocorreu a inauguracdo de uma perspectiva a partir do aluno, ressaltando a
importancia de se considerar o sujeito que aprende. Essas ideias, com a refutacdo do 'método
unico', influenciaram no século XX alguns movimentos que trouxeram contribui¢cdes para a
Didatica. No Brasil ocorreu o movimento 'Escola Nova', sob a lideranga de Anisio Teixeira
(1900-1972), um difusor dos ideais pragmaticos do filésofo americano John Dewey (1859-
1952) (PIMENTA; ANASTASIOU, 2002, p. 44).

Dewey trouxe contribui¢des importantes para a Didatica: suas ideias enfatizam a
relevancia da 'experiéncia’ nos processos de ensino-aprendizagem. Para ele, a vida escolar e a
vida social sdo indissociaveis, sendo necessario que a aprendizagem seja realizada coletiva e
socialmente. Desse modo, o pensador enfatiza a importancia de se educar por meio da acdo e

da realizagdo de atividades, ideias que posteriormente ficaram conhecidas como 'didatica

85 No século XVII, o monge luterano Jodo Amds Coménio (1562-1670) escreve, entre 1627 e 1657, a obra
'Didatica Magna — Tratado da arte universal de ensinar tudo a todos'. Trata-se de uma revolugao educacional
que ocorreu na Europa Central, com a instalagdo da Reforma Protestante. O objetivo era criar um 'método
unico' que possibilitasse, principalmente, ensinar a ler e escrever o latim, de forma que as pessoas pudessem
ter acesso direto as Escrituras, entdo monopodlio da Igreja Catolica (PIMENTA; ANASTASIOU, 2002;
SIMAO NETO; HESKETH, 2009).

86 Uma segunda revolugdo didatica acontece no século XVIII, com a obra de Jean-Jacques Rousseau (1712-
1778), que da origem a um novo conceito de infancia, colocando em questdo a sua natureza e transformando
o método de ensinar em um processo naturalizado, que deve ocorrer ao longo do tempo sem pressa € sem
uma rigidez baseada em livros. Para Rousseau, “a crianga ndo ¢ um adulto em miniatura, mas sim alguém
que possui interesses e tendéncias peculiares e ¢ naturalmente boa. Ao crescer no mundo dos adultos, porém,
sua natureza vai sendo modificada” (SIMAO NETO; HESKETH, 2009, p. 16)

87 No século XIX, Johan F. Herbart (1776-1841) fixa as bases do que denominou de 'pedagogia cientifica', a
qual era baseada na psicologia cientifica da época. Em seu trabalho sfo apresentados o que ele considera
como 'passos formais do ensino', que “foram desdobrados por seus discipulos em: preparagdo (da aula e da
classe: motivagdo); apresentagdo, associacdo, sistematizacdo e aplicacdo (dos conhecimentos adquiridos)”
(PIMENTA; ANASTASIOU, 2002, p. 44).
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ativa'. Essa abordagem do ensino ¢ refor¢cada com as concepc¢des da médica italiana Maria
Montessori (1870-1952), que, a fim de desenvolver as capacidades cognitivas da crianga,
desenvolve varios tipos de materiais concretos, que podem ser manipulados, como o alfabeto
movel, o qual pode ser confeccionado em diferentes materiais, como madeira ou papel
(SIMAO NETO; HESKETH, 2009, p. 17-18).

Estas ndo sdo as Unicas contribuigdes existentes sobre o pensamento didatico.
Contudo, sdo suficientes para uma contextualizacdo de tal campo de estudos, o qual possui
intima relagdo com a ideia de Design Instrucional — uma concepc¢do contemporanea de como
proceder na realizagdo de atividades de ensino. Simdo Neto e Hesketh (2009) resumem o

contexto do Design Instrucional nos seguintes termos:

Como um campo de estudos, o design instrucional surge da psicologia cognitiva e
do behaviorismo, mas podem ser observadas muitas tendéncias divergentes, do mais
intransigente instrucionismo até posi¢des mais interacionistas como as que provém
da chamada Activity Theory de Leontiev, via Vygotsky. Porém, ndo sendo um campo
bem definido, a expressdo design instrucional tem sido usada para descrever muitas
praticas diferentes, cujo denominador comum ¢ o design de sistemas de ensino e
aprendizagem, e/ou de praticas, materiais e recursos didaticos (SIMAO NETO;
HESKETH, 2009, p. 64-65).

Nesse panorama, € necessario lembrar que o Design Instrucional tem se difundido
principalmente devido a expansao da Educagdo a Distancia, sendo responsavel por articular
técnicas, tecnologias e métodos de ensino-aprendizagem, de maneira que a aprendizagem seja
alcancada com eficiéncia e articulagcdo as necessidades dos discentes. Os profissionais da area
ainda precisam ter em vista os sistemas de ensino e aprendizagem em que os alunos estiao
inseridos, como também as praticas, os materiais ¢ os recursos didaticos necessarios para
conduzir o processo.

Nesse campo de estudos e atuagdo, algumas teorias ¢ modelos de Design
Instrucional tém se desenvolvido, possibilitando uma organizagao sistematica do processo de

ensino-aprendizagem. Como exemplo pode ser citado o Modelo ADDIE (ADDIE Model),
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cujo nome se origina das palavras que compdem suas etapas, as quais sdo: andlise (Analysis),
plano/projeto (Design), desenvolvimento (Development), implementagdo (Implementation) e
avaliacdo (Evaluation)®.

Conforme esse modelo, o Design Instrucional de um curso (ou material para
determinado curso) seguird a ordem dessas etapas: realizando-se uma Analise preliminar, que
pode envolver o estudo de questdes como o perfil do publico-alvo, os recursos materiais e
humanos disponiveis, o contetido a ser ministrado, a teoria educacional a que os professores
estdo vinculados etc. A fase de Design, ou de Planejamento, consiste em um detalhamento
referente aos objetivos de aprendizagem, instrumentos de avaliacdo, contetidos e exercicios.
Além disso, ha o desenvolvimento de planos de aula e a selecdo de midias para se apresentar
o contetdo. Ja a fase de Desenvolvimento consiste no momento em que sdo criados os
materiais anteriormente planejados, integrando-se os diferentes profissionais envolvidos, a
partir do plano/projeto entdo criado. A etapa de Implementacdo ¢ o momento em que as
estratégias e materiais desenvolvidos sdo aplicados ao publico, ou seja, ¢ a fase em que o
curso ou aula acontece. A Avaliagdo, por sua vez, consiste na etapa em que ¢ verificado se os
procedimentos adotados surtiram efeito de aprendizagem, para isso, pode ser observada a
evolucdo do aluno ao longo do curso, como também podem ser aplicados testes especificos
que visem descobrir se foram alcangados os objetivos de aprendizagem previamente fixados
(ROOIJ, VAN, 2010; ROYTEK, 2010).

Estas sdo algumas ideias que podem ser inicialmente apresentadas a respeito do
Design Instrucional. O objetivo aqui ndo ¢ fazer uma vasta abordagem bibliografica sobre o
assunto, mas mostrar algumas conceituacdes a seu respeito, as quais permitem tragar um
paralelo com os conceitos de Didatica, enfatizando-se a perspectiva de 'processo' de ensino a

que ambos 0s corpus tedricos estdo associados.

88 <http://www.instructionaldesign.org/models/addie.html>, acesso em: 25 jan 2014.
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2.2.2. Objetos de Aprendizagem e Recursos Educacionais Abertos

Como mencionado anteriormente, os processos didaticos e de design instrucional,
além de serem essenciais para a preparagdo das aulas, podem também resultar em
determinados produtos educacionais, como os livros didaticos, recursos ou materiais didaticos
— termos que estdo claramente ligados a influéncia da Didatica. Entretanto, na perspectiva do
Design Instrucional outros produtos educacionais tém se difundido, os quais sdo os Objetos de
Aprendizagem (OA) e os Recursos Educacionais Abertos (REA). Em esséncia, os dois termos
se referem a um mesmo tipo de material, com a diferenca de que o segundo termo ¢ mais atual
e incorpora ideias do conceito anterior.

Os objetos de aprendizagem consistem em uma tecnologia instrucional voltada
para a producdo de materiais educacionais em formato digital. Essa perspectiva de
desenvolvimento dos OA estd baseada no paradigma da computacdo conhecido como
'programacdo orientada a objetos', que valoriza a criagdo de componentes — chamados
'objetos' — que podem ser reutilizados em varios contextos (WILEY, 2000). Portanto, ¢ preciso
lembrar que objetos de aprendizagem sdo geralmente entendidos como entidades digitais que
podem ser disponibilizadas pela Infernet, o que significa que qualquer nimero de pessoas
pode acessar e usa-los simultaneamente. Nessa perspectiva, esses objetos se opdem aos
tradicionais meios de ensino, tais como uma fita de video, que s6 pode existir e ser usada em
um local e momento. Além disso, aqueles que utilizam os objetos de aprendizagem podem
colaborar e ajudar a desenvolver novas versodes, beneficiando-se delas imediatamente.

Os objetos de aprendizagem, como recursos tecnologicos desenvolvidos por
designers instrucionais, sdo pequenas unidades que fazem parte do todo de um determinado

contetido, compondo um curso especifico ou treinamento, ¢ havendo a possibilidade de serem
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reaproveitadas em outros ambientes (WILEY, 2000; CHITWOOD et. al., 2000). Em cursos
online, devido a interagdo que ¢ desenvolvida, sendo mediada por computador, os objetos de
aprendizagem consistem em interfaces estruturalmente articuladas para atender ao processo
de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, consistem em meios comunicativos e tecnoldgicos,
pelos quais ocorrem processos de mediacdo de determinados conteudos. Como forma de
explicar o potencial que possuem, ¢ pertinente lembrar que Chitwood et. al. (2000) compara a
capacidade de reutilizagdo dos Objetos de Aprendizagem a dos Legos®, os quais t€ém varias
formas, tamanhos e cores, podendo ser utilizados juntos para formar um grande numero de
estruturas variadas.

Devido a origem multifacetada de seus estudos — os quais sdo baseados em
disciplinas como ciéncias da computagao, tecnologias da informagao, psicologia instrucional,
sistemas inteligentes de tutoria, entre outras —, as terminologias utilizadas para descrever as
ideias pertinentes a essa abordagem instrucional “refletem suas multiplas origens, suas
diversas motivagdes, e suas novidades™ (GIBOONS, 2000, p. 1-2). Em consequéncia disso, é
valido destacar que nesse contexto sdo também utilizados os termos 'objeto instrucional’
(instructional object), objeto educacional (educational object), objeto de aprendizagem
(learning object), objeto de conhecimento (knowledge object), objeto inteligente (intelligent
object) e objeto de dados (data object) (GIBOONS, 2000, p. 2). Tal como os conceitos de
Didatica e Design Instrucional, tem-se aqui também controvérsias terminoldgicas, que, nesse
caso, resultaram em diversos termos para um mesmo 'objeto'. E ainda pertinente lembrar que
o Ministério da Educagdo brasileiro, a partir de seus projetos relacionados ao Portal do
Professor, adota a terminologia Objeto Educacional, como se pode constatar pelas paginas
internas do portal e pela existéncia do Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE)™.

Como se percebe, a terminologia Objetos de Aprendizagem (OA) e suas variaveis

89 “reflects its multiple origins, its diverse motivations, and its newness”
90 <http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>, acesso em: 21 jan 2014.
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sdo ainda usadas no meio educacional. Contudo, um outro termo tem sido discutido e
difundido atualmente, sdo os denominados Recursos Educacionais Abertos (REA) ou Open
Educational Resources (OER), em inglés. As diferengas comegam pelo periodo em que as
discussdes sobre os conceitos foram inciadas ou passaram a tomar corpo tedrico mais
consistente. Enquanto os OA foram muito debatidos na década de 1990, com trabalhos de
pesquisadores como David Wiley, Andrew Gibbons e Kay Chitwood® — entre muitos outros —,
os REA consistiram em uma extensdo da discussdo académica iniciada anteriormente, porém
com a adog¢do do termo 'Open', 'Aberto’, e assim sem a restricdo de propriedade.

Em 2001 o Massachusetts Institute of Technology (MIT) anunciou a a¢do sem
precedentes de disponibilizar todos os conteudos de seus cursos na Internet com acesso livre,
tal atitude chamou a atengdo da UNESCO, que no ano seguinte (2002) realizou o 'Forum on
the Impact of Open Courseware for Higher Education in Developing Countries', em Paris, no
qual se desenvolveu o conceito REA. Para a UNESCO, Recursos Educacionais Abertos “sdo
materiais de ensino, aprendizagem ou pesquisa que estdo em dominio publico ou foram
langados com uma licenca de propriedade intelectual que permite o livre uso, adaptagdo e
distribuicao”.

Desde a realizacao desse evento pela UNESCO, o tema do REA tem se difundido
e tem ganhado espago na academia. A tematica se fortaleceu principalmente devido ao
movimento do software livre (com o Linux®) e das licengas livres (com o Creative

Commons*), que também defendem o uso, adaptacdo e distribui¢ao livre dos produtos digitais

91 Esses e outros pesquisadores, sob a coordenagdo de David Wiley, organizaram a obra ' The Instructional Use
of Learning Objects', que, no final da década de 1990, reunia na forma de um livro-sintese as discussdes que
estavam sendo realizadas até aquele momento sobre o tema. Em seguida a mesma obra foi disponibilizada
para acesso online no endereco http://www.reusability.org/read/ , acesso em: 26 jan 2014.

92 “are teaching, learning or research materials that are in the public domain or released with an intellectual
property license that allows for free use, adaptation, and distribution”. Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/access-to-knowledge/open-educational-
resources/>, acesso em: 26 jan 2014.

93 <http://www.linux.org/>, acesso em: 26 jan 2014.

94 <https://creativecommons.org/>, acesso em: 26 jan 2014.
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na Internet.

Na visdo da UNESCO, os REA “oferecem uma oportunidade estratégica para
melhorar a qualidade da educagdo, bem como facilitar o didlogo politico, a partilha de
conhecimento e capacitagdo™. Essa perspectiva de discussdo politica sobre a educagdo
demonstra sua influéncia no proprio objeto desta pesquisa, visto que a criagdo do Portal do
Professor (e com ele o Banco Internacional de Objetos Educacionais) consistiu em uma acao

de politica publica em educacdo — o Proinfo Integrado —, como serd mencionado em 2.3.1).

2.3. AMBIENTE ONLINE DE COLABORACAO DOCENTE

O Espago da Aula pode ser considerado um ambiente online de colaboragdo
docente, no qual professores podem compartilhar recursos, ideias e praticas® (Perrenoud
2000, p. 80). Os planos de aula criados nesse ambiente sdo resultados ou produtos
educacionais (podendo, inclusive ser considerados como Objetos de Aprendizagem ou como
Recursos Educacionais Abertos). A criagdo online de planos de aula ¢ um processo
educacional que pode ter filiagdes conceituais ligadas a Didatica ou ao Design Instrucional.
Tendo em vista essa perspectiva, a seguir sdo apresentadas informacdes sobre o Portal do

Professor e sobre o Espago da Aula.

95 “provide a strategic opportunity to improve the quality of education as well as facilitate policy dialogue,
knowledge sharing and capacity building.” Disponivel em:
<http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/access-to-knowledge/open-educational-
resources/>, acesso em: 26 jan 2014.

96 Se também fosse possivel realizar o compartilhamento de alunos no ambiente, teria-se ai um ambiente de
apoio ao ensino colaborativo online.
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2.3.1. Portal do Professor

O Portal do Professor consiste em um conjunto de recursos e funcionalidades
disponiveis para motivar a formagdo e o desenvolvimento de novas rotinas de trabalho e
colaboragdo, tendo as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) como suporte. O
desenvolvimento do Portal faz parte de um conjunto de iniciativas para a implantacdo das
TICs nos processos educacionais das escolas publicas brasileiras. A responsabilidade de
execucdo dessas agdes foi estabelecida por meio de uma parceria entre o Ministério da
Educacdo e as Secretarias Estaduais e Municipais de Educagdo, que recebeu o nome de
Proinfo Integrado (Programa Nacional de Formagdo Continuada em Tecnologia Educacional).

Esse programa busca desenvolver agdes como:

a implantacdo da infra-estrutura de TIC em 75 mil escolas publicas, a capacitacdo de
centenas de milhares de professores e a producdo de contetidos digitais. Além disto,
¢ fundamental criar um ambiente favoravel para que nossos professores, uma vez
capacitados, se mantenham motivados com o tema das TIC na educagdo ¢ sua
utilizagdo em sala de aula. Com este objetivo foi criado o Portal do Professor [...],
que procura envolver os professores em comunidades virtuais visando a troca de
experiéncias e ideias, o compartilhamento de conteudos e atividades, o fomento a
producdo individual e coletiva de metodologias e materiais, o acesso a informacdes
especificas da area entre outras atividades (BIELSCHOWSKY; PRATA, 2010, p. 1).

O objetivo do Portal do Professor, a principio, foi proporcionar aos professores
um ambiente online que permitisse uma extensdo ou prolongamento de suas atividades de
formacdo, decorrentes das agdes politico-pedagogicas do Proinfo Integrado. As principais
realizagdes desse programa sao a distribui¢do de equipamentos tecnoldgicos e a “oferta de
conteudos e recursos multimidia e digitais oferecidos pelo Portal do Professor, pela TV Escola
e DVD Escola, pelo Dominio Publico e pelo Banco Internacional de Objetos Educacionais”
(BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO, 2011).

Em relacdao a oferta de conteudos e recursos multimidia e digitais, o Portal do
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Professor encontra-se em uma posicao privilegiada de articulagdo das diversas producdes
desenvolvidas pelo governo no ambito do Proinfo Integrado. O Portal disponibiliza links que
direcionam para espagos de parceira (Dominio Publico, Banco Internacional de Objetos
Educacionais, TV Escola), que sdo fontes de recursos educacionais, € que podem ser
incorporados as aulas no Espaco da Aula. Assim, o Portal do Professor assume o papel de
integrador de contetidos educacionais — disponibilizando recursos e planos de aulas — e, em
decorréncia disso, o trabalho colaborativo ¢ incentivado, proporcionando a troca de
experiéncias entre docentes por meio de tecnologias de informagao e comunicagao.

O Portal foi criado a fim de desenvolver um ambiente digital de comunicagdo e
colaboragdo, integrando diferentes informagdes e projetos, motivando a participacdo de
professores de toda a rede publica de ensino, como também de instituigdes privadas — visto
que todo o material ¢ disponibilizado para acesso publico. Desse modo, por meio do site ¢
oferecido acesso a diversos conteudos, “tanto em formato de objetos educacionais isolados,
tais como videos ou simuladores, quanto por meio de roteiros completos multimidiaticos

sobre um determinado assunto” (BIELSCHOWSKY; PRATA, 2010, p. 2).

2.3.2. Espaco da Aula

Planos de aula consistem em recursos importantes para a organiza¢do esquematica
e cronologica dos conteudos a serem apresentados nas aulas. A criagdo desses instrumentos de
planejamento deve atender a certas especificidades, de maneira que modelos diversos podem
surgir conforme as circunstancias, assim o ambiente 'Criar Aula' do Espaco da Aula foi

desenvolvido com base em um modelo de plano de aula, que é composto pelos seguintes
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elementos estruturais: Autoria, Estrutura Curricular, Dados da Aula, Estratégias e Recursos e
Avaliagdo (Figura 5).

O Criar Aula é formado por cinco paginas de edicdo, com campos a serem
preenchidos ou marcados. O menu em forma de setas segue um padrdo de cores para orientar
o usudrio: o laranja situa (informando em que parte do processo o usudrio se encontra) € o

verde indica atividades j& concluidas (campos ja preenchidos).

W b yisuzlizar --_,alwar W enviar para avallagio Proximo ¥

Siga os passos abaixo para criar sua aula
Estn.rlura Curricular Dados de Aula - .
- Estratégias e Recursos Avaliagao
s } 0 2o B @ 52 B © s ) © e

Autor  ADRIANO VINICIO DA SILVA DO CARMO

Autoria

Instituiglo

Selecione a instituigio

Coautor(es)

Figura 5 — Detalhe da primeira pagina de edigdo do Criar Aula

Os campos textuais especificos existentes no Criar Aula, apos serem preenchidos,
geram uma pagina web com o conteudo criado. Ao final do processo, o material ¢ enviado
para avaliagdo, e, apds essa etapa, ¢ publicado na pagina Sugestdes de Aulas (Figura 6) do
Espaco da Aula, onde pode ser acessado pelo publico em ordem cronologica de publicagcdo ou

por meio do mecanismo de busca por categorias ou palavras-chave.
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Figura 6 — Detalhe da secdo Sugestdes de Aulas
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3. ANALISE DE ARTEFATOS COGNITIVOS EM PLANOS DE AULA

Neste capitulo, os conceitos abordados na primeira e segunda parte deste trabalho
servem como subsidios para andlises de nichos e artefatos cognitivos em planos de aula. Na
secdo 3.1. consta informagdes sobre o material estudado, o delineamento e a amostragem
realizada e sobre o instrumento quantitativo adaptado. Em 3.2 s3o apresentados o
mapeamento quantitativo e a andlise qualitativa. J& a se¢do 3.3. desenvolve uma discussao
enfocando nichos e artefatos cognitivos online, processos educacionais, produtos educacionais

e colaboracao docente.

3.1. MATERIAL E METODOS

Nesta pesquisa sao estudadas aulas do Espaco da Aula, selecionadas usando-se os
filtros 'Ensino Médio' e 'Lingua Portuguesa'. A amostragem foi escolhida de forma aleatoria a
fim de uma representacdo temporal em relacdo as aulas ja produzidas. A coleta e analise de
dados foi realizada em duas etapas: 1?) leitura de 70 aulas e quantificacdo de seus elementos
constitutivos (identificagcdo, meios de representagdo e conexdes entre paginas) e 2%) sele¢ao de
7 aulas entre as anteriores para analise qualitativa dos artefatos utilizados em sua composi¢ao.
A escolha foi realizada com base nos critérios: 2 aulas criadas colaborativamente, 2 que
possuem alta integra¢do de paginas internas e externas e 3 com diferentes niveis de utilizagao

de imagens e textos.
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3.1.1. Material

O material de trabalho desta pesquisa sdo 70 aulas do Espago da Aula,
selecionadas a partir dos filtros 'Ensino Médio' e 'Lingua Portuguesa'. O Ensino Médio foi
escolhido como filtro devido & sua importancia para a inser¢cdo dos jovens na vida adulta.
Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o Ensino Médio deve fornecer
competéncias basicas aos jovens, proporcionando um ensino contextualizado e
interdisciplinar, incentivando o raciocinio e a capacidade de aprender®’. A Lingua Portuguesa
— definida no PCN na 4rea de “Linguagem, Cddigo e suas Tecnologias™ — foi escolhida como
filtro por possibilitar reflexdes sobre o uso da lingua na vida e na sociedade®, perspectiva que

possui relagdo com a abordagem em Comunicagdo e Cogni¢ao Distribuida aqui apresentada.

3.1.2. Delineamento

A pesquisa foi realizada seguindo um delineamento quantitativo™ e qualitativo. A
primeira etapa (leitura de 70 aulas e quantificacdo de suas caracteristicas constitutivas) foi
realizada a fim de atender a dois propdsitos: exploracdo do material e mapeamento
quantitativo. A necessidade de quantificar se justifica como forma de entender quais meios de
representacdo (videos, imagens, textos, simulagdes/animagdes etc.) sdo mais utilizados no

Espago da Aula, e qual a dindmica de ligagdes entre as paginas (como as aulas interligam

97 <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/baseslegais.pdf>, acesso em: 29 jan 2014.

98 <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/14 24.pdf >, acesso em: 29 jan 2014.

99 Por mais que se tenha trabalhado com uma metodologia quantitativa, as analises ndo foram realizadas com
base em testes estatisticos complexos, trabalhando-se por outro lado com a comparagdo simples de dados
brutos a partir de graficos.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/14_24.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/baseslegais.pdf
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paginas internas e externas?).

A segunda etapa (leitura de 7 aulas e andlise qualitativa dos artefatos utilizados em
sua composi¢ao) foi desenvolvida com base nos conceitos abordados no primeiro capitulo. As
descricdes e andlises de artefatos cognitivos que compdem as aulas foram utilizadas para

interpretar produtos educacionais, processos educacionais e colaboragao docente.

3.1.3. Amostragem

O Espaco da Aula ¢ um ambiente destinado a criacdo de aulas sobre diversos
contetidos, em variados niveis e modalidades educacionais. Na secdo Sugestdes de Aulas ¢
possivel selecionar planos de aula por palavras-chave ou filtros especificos. Foram definidos,
em ordem de dependéncia, os seguintes filtros: Ensino Médio > Lingua Portuguesa'®.
Considerou-se todos os temas (em Lingua Portuguesa) e unidades federativas (dos usudrios
que produziram as aulas). A busca foi organizada por ordem de publicagdo, resultando 704
aulas, das quais foram analisadas 70. A fim de se definir uma amostra aleatdria, foram
analisadas 1 aula a cada 10, seguindo a dinamica de se analisar a 1%, 11%, 21?, 31% e assim por
diante. A busca foi organizada em ordem de publicacdo, apresentando as aulas a partir das
mais recentes, por isso a amostra ¢ temporalmente representativa, envolvendo aulas criadas no
periodo entre setembro de 2009 e outubro de 2013. As 7 aulas analisadas qualitativamente
foram escolhidas entre as 70 analisadas quantitativamente, atendendo-se aos critérios: 2 aulas

criadas colaborativamente, 2 que possuem alta integragdo de paginas internas e externas e 3

100 Apesar do filtro 'Lingua Portuguesa', algumas aulas selecionadas possuem contetido que ¢ essencialmente
pertencente a outras areas. Isso ocorreu por conta do incentivo ao desenvolvimento de aulas com conteudo
interdisciplinar, as quais sdo cadastradas em componentes curriculares diferentes, como Lingua Portuguesa e
Quimica; e Lingua Portuguesa e Educacao Fisica — dois casos identificados.
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com diferentes niveis de utilizacdo de imagens e textos.

3.1.4. Instrumento Quantitativo

A primeira etapa da pesquisa foi apoiada por um instrumento de coleta de dados
elaborado por pesquisadores israclenses (NACHMIAS; TUVI, 2001; NACHMIAS et al.,
1999). O instrumento foi pensado especificamente para a andlise de aulas ou contetidos
didaticos-instrucionais disponiveis em websites. Para pesquisar os elementos que compdem as
aulas, o instrumento foi adaptado. Originalmente ele é composto por 85 itens a serem
observados. A partir dele sdo consideradas as seguintes dimensdes de websites educacionais:
descritiva, pedagogica, representacional, comunicacional e do conteudo cientifico. As
adaptagdes realizadas consistem na utilizacdo parcial do instrumento, enfocando-se as
dimensdes representacional e comunicacional, das quais foram suprimidos alguns itens
(Tabela 3).

Os itens destacados foram suprimidos por dois motivos: devido & existéncia de
valores que sdo constantes (prefixados na estruturacdo geral do site) e pela necessidade de
utilizacdo de outra forma de mensuracdo dos dados. Entre os itens que foram suprimidos
devido ao primeiro motivo estdo: '48. Estrutura representacional do conhecimento', que sio
sempre aulas com 'a) Somente uma pagina' e 'b) Estrutura linear'. Apesar de os textos
contarem com [links, eles ndo possuem caracteristicas que os possa definir como 'c)
Ramificacdo estruturada' ou 'd) Estrutura Web' — as aulas poderiam ser assim classificadas se
seus /inks conduzissem para outras paginas de mesma autoria, que seriam subpartes do todo

de uma aula. Igualmente, os itens de 'Ferramentas de Navega¢ao' foram suprimidos, visto que,
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por padrdo, o Portal do Professor possui 'Indice na home page' e 'Ferramentas de navegacao
interna'. Da mesma forma, os itens de 'Meios de comunicagdo' foram retirados, visto que o
padrdo das aulas permite somente a divulgacdo do e-mail de seus autores, ndo sendo possivel

a criagdo de foruns ou de chats.

Instrumento de pesquisa: dimensdes selecionadas

II1. Dimensao Representacional IV. Dimensao Comunicacional
Ferramentas de Navegagao
Estrutura Representacional 55. Indice na home page  sim/néo
48. Estrutura representacional do 56. Ferramentas de navegacao interna
conhecimento sim/nao
a) Somente uma pagina Links
b) Estrutura linear 1 2 3 4 5
¢) Ramificagdo estruturada nenhum | > | 50% | lpor | muitos
d) Estrutura Web pagina
57. Dentro do site 1---2---3---4---5
Meios de representagdo 58. Sites externos 1---2---3---4---5
1 ) 3 4 5 59. Lista de /inks externos organizados
nenhu >1 50% 1 por muitos sim/néo
m pégina 60. Para bancos de dados externos
49. Texto 1---2---3---4---5 sim/néo
50. Imagem 1---2---3---4---5 61. Para atividades externas
51. Imagem interativa 1---2---3---4---5 sim/néo
52. Animagao  1---2---3---4---5 62. Para dispositivos de realidade virtual
53. Som 1---2---3---4---5 sim/néo
54. Atualizagdo em tempo real 1—2--3-- 63. Para comunicacao humana sim/nao
4--5
Meios de comunicacao
64. E-mail sim/néo
65. Forum (sem moderador) sim/nao
66. Férum (com moderador) sim/néo
67. Chat sim/nio
68. Outros sim/néo

Tabela 3 — Dimensdes selecionadas para coleta de dados e itens suprimidos (em azul) do instrumento
[adaptagdo/traduc@o de Nachmias e Tuvi (2001, pp. 101-102)]

A supressdo das escalas foi realizada devido a necessidade de utilizagdo de uma
mensuracdo de dados brutos. Escalas podem ser importantes para fins de padronizagdo e
possivel comparacdo com indices de outras pesquisas. Contudo, neste trabalho a andlise dos

dados brutos pode ser mais representativa, uma vez que essas informagdes possuem maior
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proximidade com a realidade representada.

Para complementar a descri¢cdo, foi acrescentada a dimensdo “Identificagdo da
Aula” (Tabela 4), desenvolvida conforme dados disponibilizados na secdo Sugestdes de
Aulas, abrangendo: data de criagdo da aula, nimero de estrelas'’', nimero de comentarios e
nimero de acessos. Além disso, foram acrescidos os itens 'nimero de identifica¢do' e 'criacao
em equipe'. O primeiro foi pensado como um codigo para identificar as aulas sem revelar sua
identidade e a de seu criador, assim elas ndo sdo mencionadas a partir de seus titulos, mas por
meio de nlimeros que vao de 1 a 70. J& o segundo item ¢ identificado analisando-se o inicio de

uma aula, em que consta se a autoria ¢ individual ou em equipe.

Instrumento Adaptado'®

I. Identificacio da Aula II1. Dimensao Comunicacional'®”
1. Numero
2. Data Links
3. Estrelas 14. Dentro do site
4. Comentarios 15. Sites externos
5. Acessos 16. Lista de /inks externos organizados
6. Criagao em Equipe sim/nao sim/néo
17. Para bancos de dados externos
I1. Dimensao Representacional sim/nao
Meios de representacao 18. Para atividades externas
7. Texto sim/néo
8. Imagem 19. Para dispositivos de realidade virtual
9. Imagem interativa sim/néo
10. Animacao 20. Para comunica¢do humana sim/néo
11. Som
12. Atualizagdo em tempo real
13. Video

Tabela 4 — Instrumento para coleta de dados quantitativos

Em relagdo a dimensdo representacional, foi acrescentado o item 'video', uma vez

101 Apos ler uma aula, pode-se classifica-la com o conceito de 1 a 5 estrelas.

102 Os dados coletados pode sem consultados no Apéndice.

103 A retirada dos itens 'Meios de Comunicagéo', restando somente os itens Links, pode dar a impressdo de que
se esteja adotando uma visdo muito simplificada de comunicagdo. Entretanto, ndo € essa a intengdo. A
comunicagdo nesse trabalho envolve todos os elementos que proporcionam a criagdo de uma aula: o uso de
um ambiente de criagdo, de artefatos cognitivos, de links internos e externos, etc. Mas ndo ¢ possivel
observar todos esses elementos quantitativamente, por isso nesse instrumento deu-se prioridade aos Links.
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que o recurso ¢ muito utilizado e ndo se enquadra bem em itens como 'imagem interativa' ou

'animagdo'. A Tabela 5 esclarece o que foi operacionalmente observado nessa dimensao.

Meios de Representagdo

Texto

Imagem
Imagem interativa

Animacao

Som

Atualiza¢do em
tempo real

Textos inseridos no corpo da aula, /inks para textos na web etc.
Obs.: os trechos que compdem a estruturagao das aulas (autoria do
professor) ndo sdao considerados. Sao observados aqueles textos que
serdo efetivamente trabalhados com os alunos em sala de aula.

Fotos, quadrinhos, HQs, charges, print screens, imagens de publicidades
etc.

Slides de apresentagdes (extensdes .ppt e outros), links para Google
Maps ou recursos semelhantes.

Simulagdes, jogos

Musicas, desde que esteja indicada a utilizacdo do dudio em sala de aula
(e ndo somente a letra)

Links para paginas com fluxo continuo de informacdes, como portais de
meteorologia

Tabela 5 — Meios de representacdo e elementos operacionalmente observados

3.2. RESULTADOS

Essa se¢do é formada pelo mapeamento quantitativo'®, resultante da aplicagdo do

instrumento de coleta de dados (Tabela 4). E composta também pela analise qualitativa do

Espaco da Aula, consistindo na andlise do Criar Aula e de 7 aulas selecionadas pelo

mapeamento quantitativo, que sdo aulas: criadas colaborativamente (aulas 10 e 12), que

possuem alta interligacdo entre paginas internas e externas (aulas 11 e 45) e com diferentes

104 Nem todas as dimensdes e itens do instrumento quantitativo foram utilizados. Apds a coleta, revisdo e
selecdo de dados (cf. MARCONI; LAKATOS, 1990, cap. 4), concluiu-se que alguns ndo possuiam relagdo
direta com os objetivos do trabalho. Nao foram utilizados os itens Estrelas, Comentarios e Acessos. Outros
ndo foram identificados (tiveram valor zero): Atualizacdo em tempo real, Listas de Links para Bancos de
Dados Externos, Para dispositivos de realidade virtual e Para Comunicagdo Humana (ver Tabela 4).
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niveis de utiliza¢do de imagens e textos (aulas 35, 2 e 15).

3.2.1. Mapeamento Quantitativo

O mapeamento quantitativo resultou em alguns graficos que respondem a
questdes sobre os aspectos constitutivos do Espaco da Aula, levando em conta os meios de
representacdo utilizados e a dinamica de ligacdes entre paginas internas e externas. Além
disso, a partir desses resultados foram escolhidas as aulas submetidas a analise qualitativa.

Animagao [J 6.0

imager | 6.

Imagem interativa ] 5,0

som [ 15.0
Texto | - 0
video | 10
0 50 100 150 200 250 300 350

Total de Meios de Representacio

Figura 7 — Total de Meios de Representagdo

Em relagdo aos meios de representacdo utilizados nos planos de aula (Figura 7),
destaca-se uma maior frequéncia de imagens (316), textos (213) e videos (116). Considerando
a média dos valores'” (Figura 8), cada aula tem 4,5 imagens, 3 textos e 1,6 videos. As demais

midias (animag¢do, imagem interativa e som) apresentam valores abaixo de zero.

105 A analise realizada aqui ¢ muito preliminar, visto que os valores foram dispostos somente a partir da Média,
contudo outras medidas de posi¢cdo poderiam ser utilizadas, como Mediana e Moda. Ver Marconi e Lakatos
(1990, cap. 4 ¢ 5).
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Avg. Animagio ] 0,088

Avg. Imagem | ¢ 4

Avg. Imagem interativa I 0,071
Avg. som [ 0,214

avg. Texto N ;.-
avg. Video N 1 <57
0.0 0,5 1,0 1,5 2.0 2.5 3.0 3.5 4,0 45 5.0

Media (Average) - Meios de Representacio

Figura 8 — Média dos Meios de Representagao

Nessa distribuigdo de meios de representacdo ¢ possivel verificar que imagens
(estaticas) sdo muito utilizadas (4,514), enquanto imagens interativas possuem um indice de
utilizagdo muito menor (0,071). Tais dados podem refletir a pouca habilidade dos professores
na utilizagdo de tecnologias interativas ou mesmo a necessidade de se desenvolver
tecnologias'” que facilitem a criagdo de imagens interativas ou de animagdes (que também
apresentou baixo indice — 0,086). Outra hipdtese para a pouca utilizagdo de imagens
interativas e animagdes ¢ de que tais meios tenham pouca afinidade em relagdo a conteudos de

197 A utilizagdo de som (0,214) nos planos de aula estava relacionada a

Lingua Portuguesa
existéncia de atividades com musicas: além de sugerir a letra (texto), tais atividades também
pediam o uso do 4dudio em sala de aula.

Imagens e textos sdo amplamente utilizados na composi¢do das aulas e assumem
uma distribuicdo temporal variada (Figura 9). No inicio do grafico ha uma distribuicdo mais
densa dos meios de representacdo, isso ocorre porque o trecho destacado corresponde a 47

aulas, enquanto todo o resto distribui somente 23. Tal configuragdo ¢ evidéncia de uma baixa

producdo de conteudos em Lingua Portuguesa para o Ensino Médio entre fevereiro de 2011 e

106 Desde 2009, o MEC vem incentivando o desenvolvimento de novas tecnologias por meio da publicagdo do
Guia de Tecnologias Educacionais. Anualmente, ¢ aberto um edital a partir do qual sdo feitas inscrigdes em
que pessoas fisicas e juridicas expdem com detalhes suas tecnologias. Apods avaliagdo da instituigdo, as
iniciativas que contemplam seus critérios de qualidade sdo publicadas. O material ¢ organizado em cinco
blocos de tecnologias: Gestdo da Educacdo, Ensino-Aprendizagem, Formagao de Profissionais da Educacao,
Educagdo Inclusiva e Portais Educacionais. <http://portal.mec.gov.br/index.php?
option=com_content&view=article&id=13018&Itemid=949>, acesso em: 02 fev 2014.

107 Para ilustrar, na analise da aula 45 (ver 3.2.6.) ¢ identificado o uso de animagao, entretanto o componente
curricular majoritario da aula ndo ¢ Lingua Portuguesa, mas sim Quimica.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13018&Itemid=949
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13018&Itemid=949
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Figura 9 — Distribuigdo de Meios de Representagdo entre setembro de 2009 e outubro de 2013, com destaque
para imagem e texto

Imagens e textos somados correspondem a 78,83% dos meios de representagdo
utilizados nas aulas analisadas. Levando em conta essa representatividade, a relagdo entre tais
meios foi escolhida como um dos critérios na sele¢do de aulas para andlise qualitativa (Figura

10).
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Figura 10 — Comparagdo entre frequéncias de texto e imagem para cada uma das aulas

Trés aulas da andlise qualitativa foram escolhidas tendo em vista duas condigdes:
1°) ser uma aula que apresente valores para imagem e texto proximos da razdo 1:2, a qual
representa uma distribui¢do equitativa e 2°) serem as aulas que, a partir da condi¢ao anterior,
representem as frequéncias maxima, média e minima para imagem e texto. Assim foram
selecionadas, respectivamente, as aulas numeros 15, 2 e 35.

Para a selecdo de outras duas aulas, levou-se em conta fatores que podem revelar

indicios de colaboracdo (Tabela 6). A partir dos dados coletados, foram realizadas trés
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filtragens em ordem crescente de dependéncia (i.e. o filtro posterior ¢ sempre aplicado aos
elementos do resultado anterior). A aula numero 45 foi a inica que atendeu aos trés critérios
de sele¢do. Assim, a segunda aula (de numero 11) foi escolhida entre aquelas resultantes da
aplicacdo dos dois primeiros filtros, sendo ela a de maior numero de /inks para dentro do site

(caracteristica que pode indicar a colaboracdo entre docentes no Espaco da Aula).

Selecdo de Aulas — Filtragem por Links

Resultado
Filtro Justificativa ) Dentro  Sites
Numero .
do Site externos
1°) Links para Indica a colaboracdo entre os docentes * Por questao de espaco,
dentro d P ¢ por meio da leitura e citacdo de outras foram omitidos os
entro do stte aulas relacionadas resultados para este filtro
9 3 7
10 1 32
11 9 6
15 8 24
0 : 24 1 5
lzin)ks Leliiirn((i)z Indica atividades de colaboragdao para 29 7 12
ad além do conteudo do Portal do Professor
organizados 39 1
35 4 4
39 1 14
44 2 4
45 5 25
i ti)ViLdl:é{;spara Indica atividades de colaboragao para 45 5 25
externas além do conteudo do Portal do Professor

Tabela 6 — Seleg@o de aulas quanto aos tipos de /inks compartilhados

Outras duas aulas foram escolhidas para analise qualitativa pelo fato de terem sido
criadas em equipe: aulas 10 e 12. Apesar de o Espaco da Aula possibilitar que os professores
trabalhem colaborativamente, iniciando-se projetos de aulas que sdo acessiveis a varios

professores-autores, esse recurso ainda nao ¢ bem utilizado, visto que essas foram as Unicas
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aulas em uma amostra de 70.

3.2.2. Analise do Criar Aula

O Espaco da Aula ¢ uma se¢do do Portal do Professor que permite a criacdo e
publicacdo de planos de aula (por meio da secdo Criar Aula) e a sua pesquisa em um
repositorio (chamado Sugestdes de Aula). Por meio de um sistema de paginas composto por
campos e sub-campos editaveis, o professor consegue criar sua aula seguindo cinco passos,
que sdo distribuidos em cinco paginas diferentes. A seguir apresento o modelo de aula
desenvolvido no Espaco da Aula (Tabela 7) e uma aula-teste (Figura 12) em que sdo
identificados os resultados de cada uma das etapas de criagdo da aula. Além disso, apresento o

Criar Aula (Figura 11) com a indicacdo de suas cinco paginas editaveis.

BRASIL Acesso 3 informagio Participe Servigos Legislagdo Canais

@PORTAL DO PROFESSOR ADRIANO CARMO  » uw=u 0 - SAR

b 7= | (3] - o @
ESPACO DA AULA JORMAL MULTIMIDIA CURS0S E MATERIAIS COLABORACAD LINKS

|®P|=L-\-I5Lallzar | |#Sah-ar | |* Enwilar para avallagio | < Anterior Proximao »

- Dados de Aula X N
Estrutura Curricular Viocs esta aqui sirs ias @ AeCursos

Dados da Aula

B Titulo

Crie um titulo relacionado ac assunto da aula. Seja criativo na escolha do tema. Verifigue também as sugestées de aulas ja publicadas
no Portal, observando se o tema escolhido por vocé ja ndo foi exaustivamente proposto. Priorize temas ainda nio abordados por
outros professores.

Termarisma - Oriame Madia

=0 que o aluno poderd aprender com esta aula

Informe os objetivos da sua aula. Pense em objetivos claros e centrados nos alunos, com relacio direta com as estratégias e avaliacio
da aula.

| x % EE B I U E E v & o |

= Analisar os aspectos dos movimentos separatistas no Orente Madio;

= Identificar qual a mottvacido dos movimentos termornstas (questie temtoral, Etnico-racial, religiosa)

Figura 11 — Sec¢do Criar Aula, que integra o Espaco da Aula
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Modelo de aula desenvolvido no Espaco da Aula

Péginas, campos e sub-campos

Comentarios sobre os campos e sub-campos

1- Autoria

Nome Preenchido automaticamente para o usudrio, conforme o nome registrado no
sistema.

Instituicao E gerada uma lista suspensa que possibilita escolher a Instituicdo, caso o autor
esteja vinculado a mais de uma.

Co-autoria Campo para digitar o nome do(s) coautor(es).

2- Estrutura Curricular

Essa parte do sistema é composta por um conjunto de botdes e listas suspensas
que possibilitam a busca dos itens curriculares apresentados abaixo — que ja se
encontram previamente cadastrados.

Modalidade / Nivel de Ensino

Componente Curricular

Tema

Podem ser feitas buscar por modalidade (Educagéo de Jovens e Adultos — 1° ciclo
ou 2° clico —, e Educagdo Escolar Indigena) ou Nivel de Ensino (Educagdo
Infantil, Fundamental Inicial, Fundamental Final, Médio ou Profissional).

Para cada um dos itens acima, sdo listados os componentes curriculares
cadastrados no sistema.

Para cada componente curricular acima, sio listados os possiveis temas.

3- Dados da Aula

Sédo fornecidas informagdes gerais sobre a aula.

Titulo

O que o aluno podera aprender
com essa aula

Duragao

Conhecimentos prévios trabalhos
pelo professor com o aluno

Palavras-chave

Pede-se a criagdo de um titulo relacionado ao assunto da aula, usando criatividade
e verificando se hé aulas ja publicadas no Portal com aquele tema. E pedida
prioridade para temas ainda nao abordados.

Os objetivos da aula devem ser redigidos de maneira clara e centrada nos alunos,
relacionados diretamente com as estratégias e a avaliagdo da aula.

Coloca-se o tempo estimado para lecionar a aula.

Caso sejam necessarios conhecimentos prévios, deve-se descrever quais sao.

Separadas por ponto e virgula.

4- Estratégias e Recursos

Estratégias e Recursos das Aulas

Recursos Complementares

A pagina possui questionamentos que levam o professor a refletir sobre suas
estratégias e recursos. Por exemplo:

- Como os alunos poderdo atingir os objetivos propostos: por meio de atividades
de trocas, exploratorias, experimentais, de comunicagdo, interativas, de
colaboragdo e cooperagdo?

E pedido que, além dos recursos multimidia ou /inks incluidos na estratégia da
aula, se indique também outras fontes complementares como textos, videos,
portais, blogs etc.

5- Avaliagdo

Como avaliar

A avaliagdo deve ser consistente com os objetivos de aprendizagem e deve
incorporar suas habilidades e competéncias. Nao se trata aqui de provas e outras
medicdes, mas de procedimentos que o professor pode se valer de forma que os
alunos tenham oportunidade de comprovar a sua aprendizagem.

Tabela 7 — Modelo de plano de aula desenvolvido no Espaco da Aula [elaboracdo propria]
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3 Temorismo - Oriente Médio

[Auter e Coautonles)
UL LU ELSH LN D DL S s DL LAY

L e e e
Tihuile da aula original:
|

Terrarksma - Drisns kadio

Aitocia ey
F S
Estrutura Curricular
Enzing Média Geogralia Organizagho da geograiia polica do mundo atual, esiado & arganizagio do larriidria

IDadns da Aula

+ Analisar o5 aspectos dos Movimentos separatistas no Onente Médio;
3 » Identificar qual a motivacdo dos movimentos termoristas [guestdo tertorial, étnkco-radial, religiosa)

mﬂdﬂlm

2 ENcomnas o2 50 MIMEas, 1 W2 Do SSmana

+ Oriente Médio; 2° Guerma Mundial; Globalizagdo / Capitalsmo;

Esir, las & recursoes da aula

AULA A

»  Apgrecsriacio por parie do {a) prolessor (a) do conieddo que sard ansinado nas prddmas aulas;
*  Com base nos cornscdimanios dos alunas o (a) prolessor {a) dividird a fJurma am 3 gnunas & ird propor algumas quesides para saram disoulidas & debalidas;

Duesido 1 De que fonma o capitalismao @ o modo de wida ocdidental irfusncia o fsmarismao & os palses do Orlemie Madia?
AULA 2

*  Apressniacio por paris do (o) prolessor (a) de alguns frechos do documentaria Fafrenbed 371 de 2004 escrito, estrelado e dingido

pelo cineasta estadunidense Michasl Moore, havendo um debate ao final & gue na aula seguinte os mesmaos grupos da primeira aula fagam uma)
4 pesquisa de campo (bibioteca, intemnet,...) & apresentem opinides sobre o documentanio, assim como questdes a serem debatidas sobre a
politica americana de combate ao temofisma, retratada no filme.

hitpipt wilidpadia orgiaiid'F ahranhail_311
Porial Wikdpadia: hiinupt wilidpadia.arg Partal Brasil Escala: hifpufararw brasilezodia comdhisioriafemarisma him

A Avallagho & o lamanio am que o prolessor pancshe 2 swalucio final de ssus alunos & no Spo de aula & lema amvalividos . Bla sa da a0 longo desss processo, araves de jodas as aulas, de
A0ONdo 0O 3 PArCIpaGa 405 AUNas, IMagragaa, COMpromelmand, amandimamo ! argumamnasio & par UM e Irogriedacs no iema esiudada.

[oriniao de quem acessou
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6 Excelaria 00- T
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Ruim ¥ & doo- 0w

Figura 12 — Aula-teste para apresentagdo dos elementos que compdem as aulas criadas no Espago da Aula
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O modelo apresentado (Tabela 7) possui suas correspondéncias na aula-teste

)108

(Figura 12) e na tela do Criar Aula (Figura 11)™, conforme indicado pela numeragdo de 1 a 5.

Assim, cada pagina do Criar Aula gera os textos correspondentes enumerados em vermelho na

aula-teste'”.

Em cada quadro numerado foram sublinhados os termos preenchidos
automaticamente pelo Criar Aula. Alguns que constam no modelo (Tabela 7) ndo aparecem
agrupados da mesma forma na aula-teste, por questdes triviais: o 'titulo', apesar de ser
preenchido na pagina 3 do Criar Aula, deve aparecer no topo da aula, identificando-a; ja as
'palavras-chave' ndo aparecem por fazer parte do sistema interno de indexagdo das aulas. Na
aula-teste ainda aparece uma area chamada “Opinido de quem acessou” (quadro 6 da Figura
12) que ndo faz parte das paginas de edicdo do Criar Aula e consiste num mecanismo de
coleta de opinides por meio de conceitos em 'estrelas' ou por comentarios.

A primeira tela apresentada no médulo de criagdo/edi¢do do Espaco da Aula ¢ um

conjunto de “Orientacdes para a criacdo de uma aula” (Figura 13).

108 Essa tela sera explorada com mais detalhes a frente.

109 A aula-teste foi criada a partir da aula de outro professor, como se pode perceber no quadro 1 da Figura 12,
nos campos “Titulo da aula original” e “Autores originais”. Para preservar a identidade do autor, seu nome
foi suprimido.
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RIENTAGOES PARA A CRIAGAD DE UMA AULA

r = IEE T B A - - e
o

Para que sua aula seja publicada no Portal € necessario que atenda os requisitos
abaixo:

+« O titulo da aula devera ser claro e estar relacionado aos objetivos

1* Os objetives precisam se relacionar com as estratégias e avaliagao |
+ A aula devera apresentar uma visao interdisciplinar do tema ~
+ S5e possivel, indicar mais de um nivel de ensine ou modalidade |I

1 Cada atividade devera conter toda a orientacdo necessaria ao aluno

As atividades deverdao orientar o trabalho que os alunos irao realizar

As aulas ndo poderdao ser meramente expositivas

As atividades deverao tratar de: pesquisas, experimentacoes, trocas de

informacgoes, resolugdo de problemas, tomada de decisdes, registros e divulgacao

dos novos conhecimentos

+ Também as atividades deverdo estimular a curiosidade, a polémica, o debate entre
os alunos

+ Inserir recursos multimidia de Portal elou
3« Inserir sites elou
+ Inserir videos youtube ou outro

Ter cuidado com plagio

Inserir link nos enderegos web e enderegos web nos links

Colocar autoria e fonte nas imagens inseridas na aula

Elaborar, pele menos, 3 tipes de atividades para os alunes trabalharem dentro

4 desta aula

Fazer corregao de portugués em todo o texto

0O texto devera ser bem formatado

0 texto deveri conter ilustracio dos conteddos indicados

Inserir o nome do validador no campo coautor, quando for o caso

Indicar materiais em recursos complementares, além dos citados nas estratégias

» Prosseguir

BE

]

0

SCIevVa-0 aqul e contribua para gue Deixe swa mensagem para o Portal. Dividas, 1‘\.!"['!15!""[?

Figura 13 — Orientacdes para a criacdo de uma aula

O texto ¢ uma série de requisitos que precisam ser atendidos. Conforme a

disposicdo espacial do texto na tela'”

, € possivel inferir que cada trecho separado por espacos
corresponde a um assunto. Analiso cada parte identificada pelos numeros: 1) trata da coesao
da aula em si (titulo, objetivos, estratégias e avaliacdo precisam estar relacionados) e de sua
coesdo com o objetivo de colaboracdo do Espaco da Aula, indicando a necessidade de visao
interdisciplinar e articulagdo com outros niveis ou modalidades de ensino; 2) expde
informacdes sobre os tipos de atividades que devem ser criadas, enfatizando que as aulas ndo

podem ser mera exposi¢do de conteudos, os alunos devem aprender a partir de atividades de

pesquisa, experimentagdo, resolucao de problemas etc.; 3) fala sobre os tipos de recursos a

110 As marcacdes em vermelho nas imagens foram realizadas para orientar as analises.
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serem usados nas aulas, dando destaque aos recursos disponiveis no Portal do Professor, como
também incentivando a inser¢do de sites e videos; 4) o ultimo grupo de informagdes ¢ um
topico de 'disposi¢des gerais', uma vez que relaciona assuntos variados: questdes de autoria,
quantidade de atividades a serem criadas, formatacdo e correcdo textual, articulagdo entre
texto e imagem, indicagdo de co-autor e de recursos complementares.

Clark (2006) diz que a linguagem funciona como um nicho cognitivo,
transformando espacos-problemas e ajudando a pensar sobre determinado dominio. Nessa tela
(Figura 13) ha uma série de informagdes sobre o espaco-problema 'como dispor em uma
interface grafica os diversos elementos que compdem uma aula?', essas informacgdes, se bem
entendidas/assimiladas pelo professor o ajudardo a pensar sobre o dominio 'construg¢do de uma
aula'. Na estruturagdo dessa parte do nicho hd o uso de um artefato cognitivo semiotico
indexical'', que ¢ a organizagdo do texto em agrupamentos especificos (como ¢ indicado na
numeragdo de 1 a 4 da Figura 13). A partir do momento que tdpicos textuais sdo fisica ou
espacialmente aproximados, deixando 'vdos' em branco que os separa de outros
agrupamentos, gera-se um indice. Este ¢ um Signo (S) que comunica para o Interpretante (I)
um habito incorporado em seu Objeto (O), como resultado de uma conexdo/correlacdo fisica
direta com O (cf. PEIRCE, 1931-58, 1.372, 2.248; QUEIROZ, 2010b) — que, nesse caso, ¢ o

proprio conjunto de topicos textuais que foram aproximados (Figura 14).

111 Daqui em diante a morfologia de artefatos cognitivos indicada no primeiro capitulo (ver 1.3) serd
recorrentemente utilizada, portanto, para evitar redundancia, sempre que possivel, serdo omitidas referéncias
aos autores que discutem artefatos cognitivos, os quais sdo classificados em: experienciais ¢ reflexivos
(NORMAN, 1993), projetados e oportunisticos (HUTCHINS, 1999), transparentes e opacos (CLARK,
2003) e semidticos iconicos, indexicais e simbolicos (QUEIROZ, 2010b).
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Figura 14 — Processo indexical em que um texto entremeado de espagos em branco comunica uma correlagio, a
partir da qual o efeito no Interpretante proporciona a ideia de um texto subdividido

O Objeto s3o os topicos textuais em si, sem nenhum espaco em branco (ver O na
Figura 14 — foram suprimidos os espagos). O Signo Indexical ¢ a tela observada (na ilustragao
foram destacados de vermelho os espagos em branco). O efeito no Interpretante ¢ a correlacao
S-O, na qual a contiguidade entre um e outro proporciona a ideia de que o texto possa ser
separado em quatro partes diferentes.

Esse mesmo artefato (topicos textuais dispostos de forma agrupada) também pode
ser classificado como 'reflexivo', visto que 'possibilita a agdo sobre representagdes'
(NORMAN, 1993), i.e. entendendo-se que ha possivel agrupamento de ideias em cada secdo
do texto, uma pessoa podera focar cada parte isoladamente na intengdo de solucionar essa
hipdtese. Identificando um agrupamento proposital, o processo de reflexdo podera levar a
definicdo de topicos centrais ou ao desenvolvimento de uma sintese para cada secdo textual

(como foi feito na enumeracdo de 1 a 4). Além disso, o artefato ¢ também 'projetado’ (foi
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desenvolvido com a finalidade de orientar a criagdo de uma aula) e 'transparente''” (o uso da
'organizacdo textual em blocos' como um artefato cognitivo ¢ algo tdo integrado a nossas

habilidades de producao textual, que dificilmente o percebemos).

Participe Servigos Legislagio Canais

BRASIL Acesse 3 infermacio

'B) PORTAL DO PROFESSOR

-

ADRIANOG CARMO - mzussraco szam WP N\ e

i 5= ] = - L) @ ]

ESPACO DA AULA JORNAL MULTIMIDIA CURS0S E MATERIAIS COLABORAGAD LINKS PLATAFORMA FREIRE

| © Anterior | | Priximo » |I

Preanchido

3 IDados da Aula

= Titulo
Crie um titulo relacionado ao assunto da aula. Seja criativo na escolha do tema. Verifique também as sugestbes de aulas ja publicadas
no Portal, observando se o tema escolhido por vocé ja nio foi exaustivamente proposto. Priorize temas ainda n8o abordados por

outros professores.

Avaliagio I

Terrariema - Oriere Mada

=0 que o aluno podera aprender com esta aula
Informe os objetives da sua aula. Pense em objetivos claros e centrados nos alunos, com relagio direta com as estratégias e avaliagio

da aula.
|l x2x =i B I U E 4 A B m Al

s Analisar os aspectes dos movimentos separatistas no Orente Médio;
= Identificar qual a motivagie dos movimentos temoristas (guestdo temitorial, etnico-racial, religlosa)

F -9

B Duragio
Informe o tempo necessdrio para concluir a sua sugestio.

2 enconinas de 30 minuios, 1 wez por semana

B Conhecimentos prévios trabalhades pelo professor com o aluno
0 assunto que sera tratado nessa sugestdo de aula exige que os alunos ja tenham conhecimento de outros conceitos ou assuntos para|

que possam compreender, aprender o que propde?
5 . = = . n
; X Ei Bl u E 4 4 @& = o

» Orente Médio; 22 Guera Mundial; Globalizacio / Capitalismo;

2 Palavraschave
Separadas por ponto e virgula.

Terrarema; EUA

Figura 15 — Paginas e campos de edi¢éo do Criar Aula

A segunda tela apresentada no Criar Aula (Figura 15) é composta por paginas e

112 A classificagdo dos artefatos em mais de uma categoria sera utilizada, daqui para frente, somente em
situagdes que a analise trouxer novidades (i.e. muitos dos artefatos aqui discutidos podem ser classificados
como projetados e transparentes, contudo, na maioria das vezes, pode-se dizer pouca coisa com base nessas
duas categorias). Portanto, as analises enfocardo as principais caracteristicas dos artefatos cognitivos,
classificando-os a partir do termo morfologico que melhor o representa (experiencial, reflexivo, projetado,
oportunistico, transparente, opaco, iconico, indexical ou simbdlico).
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campos a serem preenchidos ou marcados, consiste na estrutura basica de cria¢do e edigao de
aulas, que pode ser explicada a partir das marcagdes e numeragdes em vermelho'”: 1) Sio
apresentados elementos gerais, que permitem pré-visualizar, salvar e enviar a aula para
avaliagdo, além de constar um menu de 'anterior e proximo'; 2) um menu com itens em
formato de seta indica os 'passos' a serem dados para a criagdo da aula, ha uma codificagdo de
cores para orientar a pessoa ao longo do processo (vermelho: “incompleto”; azul: quando
ainda ndo acessado; laranja: “vocé esta aqui” e verde: “preenchido”); 3) corresponde aos
elementos (sub-campos) que estdo contidos em cada passo do processo de construcio da aula;
4) ¢ um sub-campo do 3° passo (Dados da Aula), ele ¢ composto por 3 itens: seu nome, uma
explicacdo e o campo para preenchimento; e 5) € uma barra de ferramentas para ser utilizada
na edicao de textos longos.

O quadro 2 (Figura 15) representa todo o funcionamento do Criar Aula a partir de
uma série de passos que devem ser seguidos. O desenvolvimento desse ambiente foi realizado
com base na ideia de se dividir o processo de criacdo de aulas em cinco passos. Os estudos
realizados para se chegar a esses 'passos' provavelmente contou com a colaboracdo de
diversos profissionais da area de educacdo e tecnologia da informacgdo, que precisaram pensar
um design instrucional (ou modelo didatico, ver 2.2.1) adequado para as aulas que seriam
criadas (realizando-se uma distribui¢do cognitiva entre membros de uma equipe — ver
HUTCHINS, 2001). Todo esse processo prévio para a constru¢do do Espaco da Aula ¢ um
tipo de distribuicdo cognitiva através do tempo, onde o Espaco da Aula como produto de
eventos anteriores, pode transformar a natureza de eventos posteriores (cf. HUTCHINS,
2001) — nesse caso, influenciando a criacdo de aulas. Assim, toda aula criada seguird um
modelo prévio, no qual constam as cinco partes Autoria, Estrutura Curricular, Dados da Aula,

Estratégias e Recursos e Avaliacao (ver Tabela 7). Além disso, quando um professor utiliza o

113 Os itens preenchidos sdo de uma aula sobre terrorismo e Oriente Médio.
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Espaco da Aula sdo mobilizadas estruturas internas (responsaveis por processos cognitivos
como atencdo, reconhecimento de padrdes, memoria, inferéncia, raciocinio etc.) que
interagem com o meio externo (nesse caso, com um nicho cognitivo digital).

O meio externo com o qual o professor interage ¢ formado por diversos artefatos
cognitivos. Entre esses artefatos, pode-se mencionar aquele indicado pelo quadro 2 (Figura
15). Essa parte do website — em relagdo ao uso de cores diferentes para orientar a criacdo de
aulas — ¢ um artefato semidtico simbolico (Figura 16). A forma comunicada pelo Objeto (O)
para o Interpretante (I), por meio do Signo (S) simbodlico ¢ uma relagdo legal (i.e. regida por
norma ou conven¢ao) (cf. PEIRCE, 1931-58, 2.249). O, nesse caso, sdo cores ¢ sentencas,
sem necessariamente estarem uma associada a outra. S ¢ a imagem percebida, e I € o efeito

provocado pela comunica¢do de uma convengao.

\\\
Estrutura Curricular
Praanchido
Dados de Aula
Viocs est aqui
Avaliacio 4
Praanchido
a .

- R ~ Rl o acessado AN
Nio acessado O convengdo 1,
B compco |

| ‘
B i

Vocé estd aqui / ——

~_ -

Figura 16 — Artefato semiotico simbdlico desenvolvido para comunicar uma convengao que relaciona cores e
'estados' em relagdo a criagdo de uma aula

Esse artefato também pode ser classificado como semidtico indexical, visto que a
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convencdo comunicada pelo signo (processo simbolico) serve ao proposito de orientar o
professor quanto a cria¢do da aula: indicando em qual etapa se encontra, quais agdes ja foram
realizadas, quais precisam ser finalizadas e quais etapas ainda precisa iniciar. O uso de setas e
numeragdo funciona como indice, uma vez que tais elementos indicam uma co-variagdo
espaco-temporal. O Objeto (O) ¢ uma aula que esta sendo construida (Figura 17), e, portanto,
cada parte que a compde pode se encontrar em estados diferentes (‘ndo acessado',
'incompleto’, 'preenchido'), como também o professor pode estar ou ndo trabalhando em
determinada parte ('vocé€ estd aqui'). Para a finalizagdo de uma aula, as partes que a constitui
passardo por estados diferentes, até chegar ao preenchimento de todos os campos. O 'trajeto’
realizado pelo Criar Aula ¢ também representado pelo quadro 2 (Figura 15), que €, nesse caso,
um Signo (S) indexical. Assim, ha relacdes de contiguidade entre O e S, que restringe o
comportamento do intérprete (levando-o, ou ndo, a trabalhar em determinada etapa de

construgdo da aula).

o Autoria
INCOITERO

Estrutura Gurricular
Praanchido

Dados de Aula
Vioch esta aqui
) Estratigios o Recursos

Avaliacio
Preanchido

N\

O correlacio 1/

Figura 17 — Artefato semi6tico indexical criado para comunicar uma correlag@o entre 'estados de setas coloridas '
e 'estados' no processo de construgdo de aulas
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O quadro 5 (Figura 15) ¢ uma barra de ferramentas para edicao de textos longos
que aparece na maioria dos campos das paginas de edicdo do Criar Aula. Os elementos que
fazem parte dessa barra de ferramentos sdo comuns e estdo presentes na maioria dos editores
de texto online. Sdo artefatos semioticos iconicos que auxiliam no processo de construcao

textual. A seguir, analiso os icones destacados (Figura 18).

fi
[T
Il
2]
L

¥ x2x, i B I U

Figura 18 — Barra de ferramentas para edi¢@o de textos online

Um icone ¢ um Signo (S) que se relaciona com seu Objeto (O) por meio de uma
similaridade (PEIRCE, 1931-58, 2.276). As qualidades expressas por S determinam que
qualquer objeto que apresente qualidades similares poderd ser considerado seu O. Em um
processo iconico (Figura 19), a forma comunicada por um O por meio de seu S a um I
(Interpretante), restringindo o comportamento do intérprete, ¢ uma relagdo de similaridade

(QUEIROZ, 2010b).

Figura 19 — Artefato semi6tico iconico produzido para comunicar uma similaridade, de forma que auxilie no
processo de construgdo textual
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O icone ¢ um S que se refere a seu O em virtude de “caracteres proprios”
(PEIRCE, 1931-58, 2.247). Se o icone destacado corresponde a qualidade de 'centralizado'
(Figura 19), entre um conjunto de possiveis objetos serd considerado seu Objeto aquele que

compartilhar a mesma caracteristica, restringindo a a¢ao do intérprete.

3.2.3. Analise da Aula 10

Estruturas linguisticas como enumeragdo, titulacdo hierarquizada e sentengas

interrogativas sdo artefatos cognitivos utilizados na criagdo da aula (Figura 20)"".

ATIVIDADE 2 — PRODUZINDO UM DIARIO. ..

2rcpde-se que o professor solicte aos alunos que produzam durante uma semana um didrio soore o que consomem e destiro do que € descartado para posteriormente
oostar no blog da turma.
Sugestoes de guestoes gue pocerdo ajudar os alunoes na produzdo do didrio

0 yue cunsumn pur daﬁ(F&:A«:l e descicao e aoresenlan se possivel a gquanliidade)

JC meu consumc extd baseado no prego, marca ou nao levo nada em contag(Compras de alimentos, rcupas e cutros)
JLzio o3 réulos das cmbalagers? Quais séo os fipes cc ecmbalagem dos procdutos quc ocn:;Jmo‘?_

JQua & o deefinc do produto gque oonsumo;(Locais onde depoeito o que deecaro)

JComo & otipo e a procedéncia de comida qus faz pare das minhas 'efei;\éesl

Cuas sfn s produtns eletrinicos que nossung Oual o desfine do men livn &letrinicn?
-

ATIVIDADE 3 — REALIZANDO UMA ENTREVISTA

12 EtaE

Propde-se que o orofessor explique para a wrma que irdo desenvolver uma pesquisa com os alunos de outras salas da escola sobre “O consumo & a produgio do lixo™ A

nrma deverd ser dividida em cincn grupos que terfn a arefa de enfrevisiar 10 aliunos =ahre 8 prodacin de lixn. Primeim o= gripos terAn quoe elahorar no minimn 10
perguntas para a enrevista. Sugesties de perguntas para a entrevista:

-JCual sua idade]

Vocé tris merenda de cesal O que nomalmentsg

Vocé joga lixo no ché-:uz Porquég

U gue voce taz com 0 matenal descartado por VODE;

Voce tem De|J|aI'; Quantas vezes trccod de celular ate agora_?D que & necessarlo para um celular ser bom para VODe;
Vioue comora maleial esculan quanlas veses por anog Po qué-?

Vocé se preocupa com que gasta de energia e aguag Por qué;‘ Vocé tem ideia no minimo co que gastag

O que ¢ consumog Mor quc vooé xm:;omc_‘?

Vocé concorda com a frase “Coneumao, logo existog”

&,
3.
4.
o.
6.
T,
8.
Q.
0.

O que vocé mais c\onsomez Ma hora d= compra o que vocé leva em consideragaog

Temminada a e/aboragao da entrevista, o professor dave reunir a tu'ma para verificar as perguntas que serdo feitas e quesiiorar os alunos sobre seu posicioramento 2m
-elagio a alguma das questdes propostas para a enirevista.

2 EHE
O docenie deverd explicar acs alunos que antes de iniciar a entrevista terdc que selecionar os entrevistados e convida-los para participar da entrevista. Os alunos deverao
cxplicar quc a cnircyista nGo scré identificada. Os grupos deverdo combinar o melhor dia ¢ horério com o3 cntevistades. Sugerc-sc guc cada grupc cntroviste alunos de

wrmas dfereniee, a divedo pods ear como do modelo absixo:
12 ariinn — A0 alunne An 1° ann inn 22 ann an 3 aand dn Foeinn WMédin

Figura 20 — Detalhe da Aula 10 destacando enumeragdo (retangulos), titulagdo hierarquizada (sublinhados) e
sentencas interrogativas (sublinhados curtos)

114 Em algumas figuras ndo ¢ possivel ler com perfei¢do o contetido. Isso ocorre devido a configuragdo padrao
do Espaco da Aula, em que as aulas sdo publicadas em paginas muito grandes, sem a possibilidade de
reconfiguragdo pelo usuario. Assim algumas figuras sdo apresentadas aqui em tamanho reduzido. Contudo, o
conteudo ndo ¢ o foco dessas andlises. Sempre que for necessario entender o contexto, serdo realizadas
explicagdes ao longo do texto por meio das legendas das figuras.
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Enumeragdes sdo usadas para ordenar etapas de procedimentos ou estratégias de
ensino, como também sdo utilizadas para dispor de forma organizada listas de perguntas.
Outra maneira de ordenar o texto ¢ a criacdo de titulos hierarquizados, 'decompondo’
determinadas atividades em etapas. O uso de sentencas interrogativas atende ao propodsito de
mobilizar a atencdo dos alunos para questdes especificas do conteudo. Esses artefatos estdo
claramente ligados a perspectiva da linguagem como nicho cognitivo, conforme proposto por
Clark (2006). Tais artefatos cognitivo-linguisticos sdo 'reflexivos' a medida proporcionam
avancos em relacdo a organizacdo de ideias (tanto de forma espacial numa interface digital,

quanto possibilitando encadeamentos 16gicos).

3.2.4. Analise da Aula 12

Nesta aula se destaca a utilizacdo de quadros e esquemas, artefatos cognitivos que
permitem organizar espacialmente determinadas conceitos, facilitando a apreensdo do

contetdo ou o desenvolvimento de novas ideias.
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Apds a referida a andlise, o professor devera guestionar os alunos: “Dos blogs analisades qual € o mais atrative? Por qué?”; “Qual dos blogs vocés nao gostaram? Por qué?;
“Em quais blegs vocés dariam sugestoes? Por qué?. Apos a discussao, o docente, juntamente com os aluncs, devera preduzir uma tabela com as caracteristicas pertinentes
a0 blog da turma. Segue uma sugestdo para o formato da tabela proposta:

TABELA 1 — CARACTERISTICAS DO BLOG

BLOG

COR DE FUNDO DO BLOG
COR DO TITULO DO BLOG
COR DAS LETRAS DO TEXTO
TAMANHO DA LETRA DO TEXTO
DRGANIZACAD DO BLOG
REFERENCIA A FONTE DE ORIGEM
INSERGAOD DE VIDEOS, IMAGENS E LINKS
CARACTERISTICAS DOS POSTS
Fonte: Criagao da autora

Com a mesma formagdo dos grupos da atividade anterior, os alunos deverdo analisar as seguintes caracteristicas das revistas: modelo da capa, ilustragdes elou imagens e
linguagem e preduzir uma tabela de acordo com o moedelo abaixo:

TABELA 2 — CARACTERISTICAS DE REVISTAS
REVISTA

CAPA
ILUSTRACOES E/OU IMAGENS
LINGUAGEM

Fonte: Criagao da autora

Inicialmente, o professor devera estimular a reflexio dos aluncs acerca da histéria do lixo a partir do seguinte questionamento: “Tudo tem uma histdria. Como vocés acham
que & a historia do lixo?". O docente devera dividir a turma em cince grupcs e convida-los a realizarem uma letura conjunta do texto Histdrico do Lixe
<http:/iwww limpabrasil. comisite/sobrefhistorico-do-lixo/> (Acesso: 10W05/2012). Esta produgac possui onze paragrafos, assim, sugere-se que a leitura seja organizada da
seguinte forma:
professor (17 paragrafo)
1° grupo (2° & 3° paragrafos ) 2° grupo (4° & 5° paragrafos)
3° grupo (6 e 7° paragrafos) 4° grupo (8° e 9° paragrafos)
5° grupe (10° e 11° paragrafos)

Figura 21 — Detalhes da Aula 12 destacando duas tabelas e um esquema

Esse tipo de artefato ¢ reflexivo por trabalhar a partir de representagdes, alterando
ou melhorando determinas habilidades cognitivas. As duas tabelas (Figura 21) listam
categorias em uma coluna, deixando outra coluna em branco. Intuitivamente se compreende
que a ultima coluna precisa ser preenchida com os atributos vinculados a cada categoria. No
esquema (Figura 21) é comunicada a distribui¢ao de paragrafos de um texto entre o professor
e cinco grupos de alunos, este artefato é caracterizado pela centralizacdo das informagdes, o
circulo em branco formando um centro facilita a fixagdo da aten¢do. Numa distribui¢do linear
das informagdes seria necessario olhar mais vezes para as linhas a fim encontrar as

informagdes relacionadas ao 4° grupo, por exemplo.
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3.2.5. Analise da Aula 11

Nesta aula os artefatos destacados sdo os /links utilizados para acesso a paginas
internas ou externas ao site. No item “Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com
o aluno” (Figura 22) sdo listados /inks de outras aulas que estdo disponiveis no proprio Espago

da Aula.

com o aluno

Conheci tos prévios tr: pelo pr
Estc contcudo faz pertc de um grupo dec aulas guc visam asrofundar quzstdcs tratadas nos vidcos da TV cacola: TV Escole - E¢ric Atividadc - Basquctcbol - parte 1
(hitp:portaldoprofessor.mec.gov.orfichaTecnica.html ?id=36837) e TV Escola - Série Atividade - Basquetebol - parte 2 (hitp2/portaldoprofessor.mec.gov.brfichaTecnica html?
ic=37132).

Cada conteldo se detém a uma parte ou assunto tra:ado n2sses videos aprofundando nas discussdes, nas vivéncias e estabelecendo novas relagies com outros temas.
Buscamos nesta aula dar prosseguimento a algumas aulas do portal que seguem a mesma sequéncia pedagogica, ou seja, o conteddc trabalhado anteriormente em um
tema serve de supore (base e/ou comp'emenio) ao assunto seguinte.

Para que as reflexdes sobrz o assunto das aulas accntecam de forma satisfatdria € importante que o professor trabahe os conhezimenios presentes nos contedcos
ajordados nas sequenclas abalxa antes de continuar nessa sequencla:

1. Analisando a quadra de basqueebnl fautor — ) -htipiiporaldop-ofessor.mec gov.briverAula html?aula=40544

2. Asregras no basqustebol (autor—| } — httpipnrtaldonrofessor. mec.gov.briverfula html?aula=40347

3. Jogos populares de arremesso que remetem ao basquetebol (autor — )} - httpz/portaldoprofessor. mec gov.briverAu a htmi?aula=40549
4. A arte de driblar com as maos (autor — } - hitp:/portaldoprofesscr. mec.gov.briverAula html?aula=41296

5. A precisdo no basquetebal (autor — ) - nttpportaldoprofessor.mec.gov.brive-Aula.html?aula=41308

Figura 22 — Detalhe da Aula 11 com links para paginas internas '*°

Recursos Complementares

http:/fwww lub. org. brflub/wp-content/uploads/2011/06/Hist % C3% B 3ria-do-Streetball-3. pdf
(Historia do basquetebol de rua)

http:/fwanw. youtube.comfwatch?v=mfeaMls 1Rbk&feature=endscreen&NR=1
(Video - D'ruas (CUFA-DF) Basquete de Rua)

http:/fwww youtube com/watch?v=00j0yELUoCl&feature—endscreen&MNR=1
(Wideo — Desafio internacional de basquete de rua - Brasil x EUA)

http:/fwww.cufa.org. brfin. php?id=manual_basquete
(CUFA — Informagdes sobre o basquetebol de rua — regras)

http://portaldoprofessor.mec.gov.brifichaTecnica.html?id=37139
(Portal do professor — Recursos educacionais — Basquetebol / parte 01)

http:/fportaldoprofessor.mec.gov.brifichaTecnica.html?id=37132
(Portal do professor — Recursos educacionais — Basquetebol / parte 02)

Figura 23 — Detalhe da Aula 11 com links para paginas externas

Na parte final da aula sdo relacionados “Recursos Complementares” (Figura 23),
em que constam /inks de contetidos em texto e video, além de dois Recursos Educacionais.
Links sdo artefatos essencialmente semiodticos indexicais, devido a “conexdo fisica direta”

(PEIRCE, 1931-58, 2.248) existente entre um /ink e sua pagina. Um /ink ¢ um Signo (S)

115 O autor da Aula 11 cita outras aulas que ele mesmo criou. Foi omitido o seu nome para preservar sua
identidade.
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indexical porque se refere a seu Objeto “pela virtude de ser realmente afetado por esse
Objeto” (PEIRCE, 1931-58, 2.248). Assim, um /ink se liga a uma Unica pagina e expressa
caracteristicas materiais dessa pagina, como os termos da URL — Uniform Resour Location —
utilizados ou os textos que acompanham os /inks, os quais referenciam que tipo de conteudo

se encontra na pagina-objeto.
3.2.6. Analise da Aula 45

O uso de icones originalmente ndo disponibilizados no Criar Aula pode ser visto

como uma necessidade de melhor organizacao espacial das informagoes.

1 g S00TE 20 2CCNAr S peguEns Redaca £2 $85a0 chiric na prmera slazs. quade medimes o fl| apraemads da ameei

__Atividade @mﬂcm SOCIAL INICIAL DO CONTEUDO

Ciaazifi e enme eraan T (V) a0 B F] nen Uma 55 rmagsss & seguin
) 1 g 6 gl 12w ks s g,

L i Dhrlemgnn e 162 i I8

€11 Uetergensss Sooem mis COm 3qua & fet,

)1 A6 PV R 44 T M U A o AR e e . -
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P
= =
L =
Asinaby e urn X sonrels - -
&5 goTHURas 520 CONIT das essenciimee o a eleres b aidekdcs ¢ esteres cf amincackios elcekcnas
[Fuvesto3F) Anallse a5 3 eacces « 2ssindle uma d2s cince alternathves indi:adas. ¢ N
) i 474 grA%RA BAM RERAY A A7 5475 7 A% AR A Ak S A snaeniTd e

) by b v duibs vk bl oo
el e waloan, b agOta, vabun, g o) aha s, sdae Jhsla, e, a9 sala, sy, el
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| ™
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Liris: altpetwwnderameros.com

Figura 24 — Detalhe da Aula 45 e artefatos semioticos iconicos utilizados ao longo de uma aula

Como foi apresentado anteriormente na Figura 12, a composi¢do grafica padrao
das aulas criadas no Espago da Aula ¢ composta de muitos elementos textuais, o que pode,

dependendo da quantidade de informacdes, prejudicar a sua leitura. A utiliza¢do de artefatos
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icOnicos que ndo sdo originalmente oferecidos pelo Criar Aula ¢ um indicio de que sdo

necessarios recursos que possibilitem uma melhor organizagao visual.

@

S.0UpS EUIA £6 13va Sm CaEa

Houpa 3ue 53 lava na E3cola Lnk: hipobictes couzacionus 2 mee. gov. avhandeimen/tl /4

2@
a

=loupe Sua sc lava na cacoia
Roupa Suja se
Lava na Escola

S,
ini:iar.

Figura 25 — Detalhe da Aula 45 destacando o uso de animagdes

Nesta aula também se destaca a utilizacdo de duas animacdes (Figura 25), que
podem ser consideradas artefatos experienciais, uma vez que permitem uma experiéncia e
acdo sobre o mundo (NORMAN, 1993), fornecendo informagdes que seriam dificeis de
acesso sem as mesmas. Nessas animacgdes, os alunos interagem com a interface grafica,
tomando atitudes em relagdo as situagdes-problemas apresentadas. Para cada atitude (correta
ou incorreta) a animagdo responde com subsidios para a aprendizagem do discente. Para
ilustrar: na primeira animag¢ao (Roupa suja se leva em casa), dado que a personagem sujou a
roupa com molho de tomate, o recurso disponibiliza uma situacdo em que o aluno precisa
escolher, entre diversos produtos de limpeza, aquele que retirara a macha da roupa. Contudo,
os produtos de limpeza nao estdo identificados por seus rotulos, mas por suas formulas
quimicas''®. Consiste numa situa¢do que s6 podera ser resolvida mediante conhecimentos da

area de quimica abordados na aula.

116 Esta ¢ uma das aulas identificadas com mais de um componente curricular, de maneira que o assunto
majoritario € Quimica e ndo Lingua Portuguesa.
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3.2.7. Analise da Aula 35

Os dois textos e imagens que compdem essa aula sdo apresentados de forma
articulada, tal arranjo pode ser considerado um artefato oportunistico. No primeiro caso ¢
apresentado o poema ‘“Retrato”, de Cecilia Meireles, com o objetivo de que o aluno
identifique adjetivos. Depois ¢ projetada a imagem (inicio da Figura 26) de uma idosa se
olhando no espelho, de forma que os estudantes possam reinterpretar o poema a partir da
imagem.

Com a exibi¢do da segunda imagem (final da Figura 26), o professor pede que os
alunos a comparem com a primeira, por meio da constru¢do de um texto descritivo.
Novamente ha um uso articulado de imagem e texto, que serve ao proposito de ensinar

adjetivos e descricao.

Figura 26 — Aula 35 e articulagdo entre imagem e texto na criagdo de uma aula
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O uso de /inks para paginas internas € outra caracteristica que pode ser destacada
(Figura 27). Sdo citadas outras trés aulas do Espaco da Aula, cujos autores sdo trés professores
diferentes. Uma das aulas trabalha com a criagdo de um blog literario, enquanto as demais

enfocam topicos sobre adjetivos e descrigao.

Recursos Complementares

Professor,

Se a turma ainda n&o tiver um blog, sugiro que vocé acesse o link abaixo para conhecer uma aula muito interessante sobre o tema.
hitp://portaldoprofes sor. mec. gov brifichaTecnicafula html?aula=9804 - acesso em 20-08-2010

Veja também nos links indicados abaixo sugestbes de atividades sobre adjetivos e texto descritivo.

http://portaldoprofessor. mec.gov.brifichaTecnicaAula. html?aula=19185 - acesso em 02-09-2010 - Aula sobre adjetivos.
hitp://portaldoprofessor.mec.gov. brifichaTecnicafula. html7aula=20207 - acesso em 02-09-2010 - Aula sobre descrigac a partir de fotografia.
hitp:iiwww . portrasdasletras.com.br/pdtl2/sub.php?op=redacaoc/tecria/docs/descricaotecria - acesso em 20-09-2010 - Texto didatico sobre descricao.

Figura 27 — Detalhe da aula 35 com /inks internos para aulas sobre adjetivos e descri¢ao

3.2.8. Analise da Aula 2

Nesta aula, além do uso de imagens associadas a textos, sdo usados quadros para

delimitar partes do contetido (Figura 28). Cada quadro corresponde a um slide que deveré ser

3} Fungio Apelativa ou Conativa

Palavra-chave: recamar

Seu abjetva & Influsnciar o recepiar Gu desEnatinia, cam a ifencia de camvencs-ia de aiga ou dar-ine andens. Cama o emissar Se difige 30 Necoapan, & COMA G Lso de fu @ Yook, ou g
oM da pesan, Sk dos VOCTEWGE & Imperava. £ 0 Inguagam usada nos dEOunsas, Sanmass & Oronasandas qua e drigem dirstameants 30 COnsumidar.

[Exempios:

al ook 1 omou banha? S
Bf Mae, vemn cal
@} NS0 perca esta promacaal

4) Fungdo Postica

Palawra-chave: mansagem
£ agqudia que DA am evidénca a KN oa Mensagaem, Ou 5o, que S DNeocuia Maks om oo dizer 4o que oom o gue dizar. O esoriion, Dor exaempia, Inocura g das onmas habiuaksy
= eres=aa, Buscanda deixar maks hanifio o Seu lexia, surpneender, fugin da ghca au [navacar um: eteito humarksSioa. Embara sefa propria da ofra Berana, a funcao posica nio &
emciusiva da poesia nem da Ieratura =M geral, DOiS S8 SNCona oom FeqUeNCEa Nas eoressdes Coldanas de valor Metalonioo & na pubilcidade.

[Exempio:
&} *... 3hua ara um desparamee de prat
{Jarge Amacdah

Falawra-chave: canal

Tem par Snalidade estabsiecer, ROlangar ou MeTaMEer 3 camunicacaa. £ apiicada am siuaches am que O Mals Emparians nao e o gus So S, Nam SoTe So Sk, Mmas sim o cantala
enire o emissar & o necepior. Faica quer dizer “relafiva 20 a7, 0 gue esia ooamanda. Anarece geralimanie nas JnmauUias de Cumarimenia: Coms va, ot Sario?; ou em epressies qud
(Contrmam gue alguem estd ouWindo Ou st Denda ouVica: SUTL. Clang, Sa ativid, antande R, N80 & mesmo? E a Inguagem das falas lelelonicas, soudagies & shmilanes.

[Exsmipio:

5) Fungio Fatica

AR Exta me ouvinda?

Figura 28 — Detalhe da aula 2 com quadros delimitando textos e imagens
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exibido em sala de aula. Os quadros foram criados para facilitar a leitura da aula. Contudo,
ndo existe na barra de ferramentas (ver Figura 18) um recurso 'quadro', o que ocorreu,
portanto, foi a utilizagdo oportunistica da ferramenta 'tabela’, por meio da inser¢do de uma
tabela com apenas uma linha e uma coluna (formando um quadro). O mesmo artefato ¢
utilizado em diversos outros textos da aula, como poemas e musicas.

A utiliza¢do de videos para expor o conteido ¢ um artefato experiencial que
permite acesso a situagdes deslocadas no tempo e no espagco (NORMAN, 1993). A partir deles
(Figura 29) ¢ possivel ver uma marchinha de Moacyr Franco gravada em 1959, como também

uma parddia da musica gravada em 2010.

Moacyr France - Me da um dinheire ai

Video disponivel em: http:/fwww. youtube comiwatch?v=wTDdd3dF PG4. Acesso em: 17 out 2013.
ATIVIDADE 3
Projete o video sugerido abaixo e mostre acs alunos uma parodia feita com a marchinha de carnaval que eles acabaram de ouvir. A paradia se chama Melb do mensalao.

Depois da exposicao do video, verifigue se os alunos reconheceram a fungao da linguagem predominante no texto da parddia. Discuta com os alunos sobre a mensagem
critica explicitada na letra da parodia.

Ei,
voce ai.

Meid do mensaldo - Planaftina em 2010, preste alencio!

Imagem e video disponiveis em: hitp:/iwww youtube.comiwatch?v=8cPcm_eHP_8. Acesso em: 17 out 2013.

Figura 29 — Detalhe da aula 2 destacando videos como artefatos experienciais
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3.2.9. Analise da Aula 15

A aula faz uso de tabelas para expor texto, imagens e links (Figura 30),
proporcionando um contetido visualmente organizado. Além disso, as tabelas sdo utilizadas
para organizar print screens editados de determinados sites (Figura 31), como também para

dispor textos e icones (Figura 32) que identificam suas (dos textos ) ideias principais.

|"ONTE 4
| Paisicda

[Tt O Tha Patrict
Emmarich
' orda ol B Adarunha
i
Gioeon, Hamth Ladger. Tohalkey KA

joinare hmtonos dramoa guara acie

histaria de um pal de famiia. farendeio de uTs des colinies ingleses ol da America do
S Wc-COMEEEEad haro dn 5 oSt gn LGN ATEra MGHIATL 4 (TNCHIAE M e dam
saTas reiigenms da Arrsirics do Mords, coloniracies pals Franca. A Ingiabarms SaneE) 8 gUSSTa com 8
fapxin don meum colonos que utaram contra indios & scidados franceses ). SApcs resistr a2 b na GusTy
40 nompancinoa para e ac Ladc da 1 SN L Ea Lrencere aomts barandc T Tuea g
e g am pax faTmads po poocn gue s GEm J oo de podadc U QU LRI CaTe
peciincion & uma sbuscic smargancial] nes bt conira o aoircin inglls. depoiy qua U farancds 8
pncandinda por scikdacos inglesas @ UM de e flhos 4 maric. S idera 2 uia ate on ecrcion ingleses
[oaram daroadoy 4 apou g VRO wcha R T LaTI o T RIS MCOTHIGE 10 vids ac bdc e
farniiaras @ de scicsdou ComimteraT ac we bdo

FOMNTE 2
Rwrolupio
Tikuio O Farechution

Faim onde Ta ELA,. Maino Uinido
_as

i
Adcram Al Pacne. Donaid Suthariarsd. PMastaes Kok
Génara Avariura

Figura 30 — Detalhe da aula 15 destacando o uso de tabelas para organizar texto, imagem e /inks

As tabelas sdo artefatos oportunisticos quando permitem a organizagdo de
elementos que nao sdo meramente textuais. A edi¢do de print screens (fazendo marcagdes) €
outro uso oportunistico de estruturas que estdo disponibilizadas na Internet (Figura 31).

Imagens que podem servir como icones de determinadas ideias também sdo exemplos de
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artefatos oportunisticos (Figura 32). Nesse caso, o artefato ¢ também semidtico iconico.
Tendo em vista que as qualidades expressas por um Signo iconico determinam que qualquer
objeto com qualidades similares podera ser tomado como seu Objeto (QUEIROZ, 2010b),

supdem-se que artefatos iconicos tendem a um uso oportunistico.

Clique nas imagens abaixo para visualizar sites que trazem estas informagoes sobre os filmes

:
i
B

e | ; ERER. THIE b= e |

http://meadd.com/heathledgerbrinews/ 1018573

http:/fwww netmovies.com.brifilmes/revolucac. html Acesso em 22 de margo de 2012.

Acesso em 22 de margo de 2012,

Figura 31 — Detalhe da aula 15 focando o uso de print screens editados dispostos em tabelas

Para delimitagio da situagio-problema:

A partr dodahals suganida na inkcia da aula, ajudar gz alunas 3 delininem, qual o questanamana) inenes
cenral que Moo 3 pesquisa sofre o lsma.

Mesta aula serd: As ragrasanianies MHATANCAS ArooTins Sohne O (NOoass0 0 iNganendancla das Trezs
Caokanias inglesas & fonmacas dos ELLA aborda aa Thesma mansia asis froceses Wisknion, gestacando
05 masmas aconischTanios, parSONagens, Jugaras, projaios & pralicas sooiats ?

Obsaracso: sty atang da pasquiss deve Sar realizads oom & por iodos o5 alunos nios, pols iogos
sias deverSo pESQUISAr 3 TAASTI SIMSCAS Arohiama

Googie Imagens {lnk ao olicar}
| Aossso em 13 de margo de 2012

Para construcio da justificativa da pesquisa e seus objetivos:

Flefletir com os alunas Solne por que < IMporians connecer diferenies represemagies MIKKAGas Sobne

Maris, & NTEGrianks CoNfINCoTIGS SO Sk o hiskarica & inkrar na na gofasa o
IOQINTIaGAD CY QUANS MESFOSSOS O rEfolos SOcS. DS TANOIa, G NTVAS OF CONSWTIITIGS a5
procustos midlalicas como verdaons Ahsolas GU CONTD MOrGs aljelos do Mzor, | poCdtroTas Nos
anropniar crfCaTani 09 SIS SO asaianio s pOSCAIANGN-NIos S rlacic 005 rgfalos o pralicas
S0C/AlS QU SIS VNCLIATY, GUS DaNTElAT A5 c0es & ralacdes oos CAINIos o diisranins parkes oo
MunaD, & QuE NOS QU 3 BANSAF D NOSS0 A0H SoldanG.

Obsenacio: sty aiang da pesguiss deve Sar realizads M & por iodos 05 AlNos Lios, pols deve
ai=tir 4m consanss anirs sias sohne of molivos & oijalivos gus USKicam 8 pasquiza

Googie imagens (lnk ao olicar)
| Aossso em 13 de margo de 2012

Para definigio das questdes da pesquisa:

Aunciiar oz Aunas 3 delnirem qUESISes qUS COMEESMAELI, & ariemtam 3 MVesioaca da sHuacsd-
Drobiema. Ma pesquisa aqul INOPOSta, SSias quesioes Dodem Ser:

Ha fimes. [000s de Widengames., MISIANas em quadinhos, doCumentarios, wideas No YouTube e auras
rodugtes Midaicas que COSUMIMOs &M Noss0 Coldand gue Fepreseniam a Indepondencia das Treze
(Coltrnias Inglesas o a farmacao das EUAT

TaMa exias produedes MIdSNcas Mo exa a3 B cpacia o5 Negnas S3rdeas o [1Derias na gaara
da Independencia, 05 IMeresses da urguesia colonial Nesie MAaWiManna @ 0% gNupas sackals henelcadas
o processa’

(Cruais s quesities socials, policas e culturals do comfendo em que cada repressntacio fol produzida
Imterferiram na sua criagso?:

Estns reprasamacies, 20 orivilagiarsm Agumas ahandagens ST ceirimanio de oulras, qUiSaram lsgismar
quals Erojetos & ratcas sodals pressres &M nossd da 3 dar

BMediames a presenca de varas rerresemacies Sobre UM MEesmo prooesso RSSnon, Coma devemaos nos
posiclonar em relagan a werdade na Hisiana?

Figura 32 — Detalhe da aula 15 destacando o uso de icones para identificar topicos textuais
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3.3. DISCUSSAO

Nesta secao sdo discutidos aspectos relacionados aos nichos e artefatos cognitivos,
buscando-se relacionar as analises qualitativas e o mapeamento quantitativo apresentados na
secdo 3.2. Além disso, a discussdao procura, por meio dos resultados obtidos, descrever os
processos educacionais, os produtos educacionais e a colaboracdo docente que se

desenvolvem no Espaco da Aula.

3.3.1. Nichos e Artefatos Cognitivos Online

As caracteristicas constitutivas de um website (meios de representacdo e conexdes
entre paginas) servem como indicios do funcionamento do nicho cognitivo que ali opera.
Assim, a maior frequéncia de meios de representagdo imagens e textos na aula 15 (ver 3.2.9.)
indica a necessidade de uso de um recurso extra (uma tabela) para organizar as informagoes,
que ndo ficariam visualmente bem apresentdveis sem o mesmo. Nesse nicho, portanto, ¢
necessario usar tabelas oportunisticamente para organizar o conteudo. O mesmo procedimento
ocorre na aula 2 (ver 3.2.8), que, entretanto, apresenta uma frequéncia média de imagens e
textos. J& na aula 35 (ver 3.2.7), com menor frequéncia desses meios de representacdo, ndo €
necessaria a utilizagao de tal tipo de artefato.

Caracteristicas como a alta interliga¢do de paginas internas e externas sao indicios
de um nicho cognitivo que trabalha a partir de agdes colaborativas, em que docentes

cooperam por meio da leitura e citacdo de aulas relacionadas. A aula 45 (ver 3.2.6.), além de
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se interligar com 5 aulas internas, estabelece uma integragdo com 25 sites externos (ver
Tabela 6). Tal disposicdo de elementos constitutivos se reflete nos artefatos cognitivos
utilizados: os icones usados ao longo da aula ndo pertencem a estrutura do Criar Aula e as
animagdes sdo também recursos disponiveis em sites externos.

Ja a aula 11 (ver 3.2.5.) possui 9 interligagdes dentro do site e 6 externas (ver
Tabela 6). Entretanto, as aulas ligadas internamente ndo sdo de autoria de outros professores
(elas também foram produzidas pelo autor da aula). O que poderia indicar uma alta
colaboragdo, na verdade ¢ uma divulgacdo de contetidos produzidos pelo mesmo autor. A
analise qualitativa, nesse caso, evitou uma afirma¢ao controversa.

Nas aulas criadas em equipe, naturalmente espera-se que serdo apresentados
conteudos cuidadosamente organizados. Pode-se afirmar que tal expectativa ¢ atendida pela
aula 12 (ver 3.2.4.), que usa quadros e esquemas como artefatos para organizar visualmente o
contetido. O mesmo pode ser afirmado para a aula 10 (ver 3.2.3.), que utiliza estruturas
linguisticas como enumeragdo, titulagdo hierarquizada e sentencas interrogativas como
artefatos cognitivos.

Os artefatos presentes nas aulas podem ser classificados em: reflexivos (aulas 10 e
12), experienciais (aulas 2 e 45), oportunisticos (aulas 2, 15 e 35) semiotico indexical (aula
11) e semioticos iconicos (aulas 15 e 45). Considerando a analise do Criar Aula (ver 3.2.2.),
os artefatos disponiveis no Espaco da Aula s3o majoritariamente classificados como
semiodticos e reflexivos, duas categorias relacionadas por trabalharem com representacgdes. Ja
a classificagdo desses artefatos como oportunisticos estd relacionada as caracteristicas de

flexibilidade e plasticidade dos individuos envolvidos na construgdo de nichos.
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3.3.2. Processos Educacionais

A criagdo de aulas ¢ um processo educacional, que pode estar vinculado a
perspectivas como a Didatica ou o Design Instrucional (ver 2.2.1.). O ambiente Criar Aula
pode ser entendido como um nicho cognitivo que fornece recursos (ver Figura 15) para que tal
processo se desenvolva. Esses recursos sdo artefatos cognitivos @ medida que compdem o
nicho e auxiliam, melhoram ou alteram determinadas competéncias cognitivas. A criagcdo de
uma aula é um processo de construcao cognitiva que € apoiado por um nicho ja construido (o
Criar Aula). As aulas desenvolvidas também passam a compor um nicho, nesse caso, aquele
formado pelo conjunto de aulas disponiveis na se¢do Sugestdes de Aula. Qual seria a
diferenga ou relagdo entre os nichos Criar Aula e Sugestdes de Aula''’?

Como os dois nichos encontram-se interligados — o que ¢ feito no Criar Aula ¢é
publicado no Sugestdes de Aula (ver 3.2.2.) —, entende-se que o Criar Aula ¢ um espago
estruturado em que os individuos podem exercer um papel ativo, construindo e alterando (ver
1.2.1) a outra parte do nicho (o Sugestdes de Aula), por meio da inser¢do e modificagdo'® de
determinadas aulas. Assim, no primeiro nicho o individuo consegue exercer melhor seus
mecanismos de flexibilidade e plasticidade frente a suas contingéncias (ver 1.2.2.)
educacionais. J4 no segundo, tais mecanismos ficam restritos a criatividade de escolher
palavras-chave adequadas para realizar a busca de aulas ligadas a determinada contingéncia
educacional'"”’.

O papel ativo dos professores na construgdo/alteracio do Espaco da Aula ¢

117 E necessario lembrar que essas sdo as duas principais se¢des do Espaco da Aula e estdo articuladas, sendo
um ambiente de criagdo e um repositorio, respectivamente. Assim, considerando o Espago da Aula como um
nicho, essas seriam suas partes especificas ou 'micro-nichos'.

118 Esse protagonismo possui restrigoes: antes de ser publicada, uma aula é primeiramente avaliada, precisando
estar de acordo com as diretrizes do Espaco da Aula.

119 Entenda-se como 'contingéncia educacional' a necessidade de ministrar determinados tépicos, previstos no
curriculo ou no programa de estudos de um curso.
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limitado pelos recursos disponibilizados, de maneira que a estrutura do Criar Aula ndo pode
ser modificada por um usuario. Da mesma forma que o ambiente foi previamente construido
por uma equipe, as alteracdes s6 podem ser feitas por essa. Para possibilitar a comunicagdo

entre os usuarios e a equipe, o Portal do Professor disponibiliza no rodapé de suas paginas os

22120 99121

campos “Reportar Erro”'*" e “Contato”' ', e a partir deles ¢ possivel enviar erros encontrados,
criticas, dificuldades, sugestdes e dividas. E a partir da relagdo com outras pessoas (uma
equipe) que se pode modificar (ou tentar modificar) o ambiente. Essa 'dependéncia' esta
relacionada a conectividade que ¢ gerada pela constru¢do de nichos (ver 1.2.1).

Quando as modificagdes em parte do nicho ndo podem ser realizadas, os
individuos que fazem uso dessa estrutura poderdo incorporar outros elementos as suas
praticas, exercendo a flexibilidade e plasticidade em resposta a suas contingéncias ambientais
(ver 1.2.2.). Para ilustrar, quando o Criar Aula ndo disponibiliza um recurso de delimitagdo
visual do conteudo (como um quadro), determinados usuarios se apoderam das estruturas
existentes (como a ferramenta tabela) para desenvolverem, mesmo que rusticamente, uma
organizag¢ao visual mais agradavel (ver 3.2.8. ¢ 3.2.9.).

O modo como os individuos utilizam os artefatos que compdem seus nichos
poderd proporcionar novas modifica¢cdes ou reestruturagdes do nicho. O uso de artefatos
semioticos iconicos originalmente ndo disponibilizados no Criar Aula pode ser visto como
uma necessidade de melhor organizagdo espacial das informagdes (ver 3.2.6. ¢ 3.2.9.). Se a
equipe de desenvolvimento do Portal do Professor estiver atenta a esses indicios,
provavelmente ird reestruturar a composi¢do grafica das aulas, substituindo seus muitos
elementos textuais (ver Figura 12) por artefatos iconicos, tornando as paginas mais limpas e

facilitando a leitura.

A estrutura estatica e pré-organizada do Criar Aula pode beneficiar usudrios

120 <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/contato.html?r=true>, acesso em: 5 fev 2014.
121 <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/contato.html?>, acesso em: 5 fev 2014.
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novatos ou professores com pouco experiéncia na criacao de aulas. Isso porque sua estrutura —
composta por cinco passos distribuidos em cinco paginas com campos editdveis — ¢ um tipo
de pré-computagdo (ver 1.3.2.). Por mais que o usuario, inicialmente, ndo tenha nocdo de
como produzir uma aula, o preenchimento correto dos campos possibilitarad a sua criagdo (e

também que o usuario se familiarize com o processo).

3.3.3. Produtos Educacionais

As aulas ja prontas e publicadas no Sugestdoes de Aula sdo produtos educacionais.
Elas podem ser consideradas Objetos de Aprendizagem quando sdo tomadas como unidades
independentes para fazerem parte de determinado conteudo, compondo um curso especifico
ou treinamento (ver 2.2.2.). Assim, a politica adotada pelo Espago da Aula visa o
desenvolvimento de conteudos adaptaveis a medida que incentiva a constru¢do de aulas
interdisciplinares e que articulem outros niveis ¢ modalidades de ensino (ver Figura 13).
Quando essas mesmas aulas sdo publicadas com licenca de propriedade intelectual permitindo
livre uso, adaptacdo e distribuicdo elas sao chamadas Recursos Educacionais Abertos (ver
2.2.2.). Um professor, quando passa a utilizar o sistema de criagdo de aulas, ao fazer seu
cadastro, concorda com esse tipo de licenca. No Espaco da Aula, por exemplo, ¢ possivel criar
uma aula a partir da adaptacdo de outra, como também fazer o download ou impressao, ou
ainda compartilha-la em redes sociais ou por e-mail.

As aulas, como produtos educacionais acabados, sdo a materializagdo de
constru¢des cognitivas. Sao nichos cognitivos compostos por diversos artefatos que tém

propriedades linguisticas e semidticas. Uma aula, quando desvinculada do Espaco da Aula,
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devido a sua distribui¢do (por download, impressdo etc.), ainda assim permitird a
manifestacdo de flexibilidade e plasticidade dos individuos (ver 1.2.2.). Na perspectiva de uso
de um professor, a aula (plano de aula) compde um nicho cognitivo que lhe da suporte as
acdes em classe. Flexibilidade e plasticidade ocorrem nessas circunstancias pelo improviso ou

adaptagdo do material.

3.3.4. Colaborac¢ao Docente

A criagdo online de aulas por meio do Espago da Aula potencializa a distribui¢ao
cognitiva que naturalmente ja existe em atividades colaborativas e de planejamento. A
distribuicdo dos processos cognitivos — por meio de membros de um grupo social, entre
estruturas internas e externas e através do tempo (ver 1.2.3.) — é aumentada quando ela ocorre
na web, principalmente devido a facilidade de interconexdo entre diversos artefatos,
compondo nichos cognitivos especificos. Por exemplo, quando o Espago da Aula possibilita
criar uma aula em equipe, ele permite que professores de diferentes regides do Brasil se
interconectem em prol de um projeto, distribuindo-se o processo cognitivo entre membros de
um grupo que pode encontrar-se disperso em espagos fisicos diferentes. Quando o mesmo
ambiente fornece uma estrutura pré-formatada de passos a serem seguidos, ele possibilita uma
distribui¢cdo cognitiva entre mecanismos internos e externos que estdo envolvidos na atividade
de manuseio e interagdo com a interface grafica (ver 3.2.2.). Quando um professor tem
oportunidade de criar uma aula a partir de outra, ele esta trabalhando com resultados de um
processo cognitivo que ocorreu em outro momento no tempo.

A colaboragdo/cooperagdo, como ja mencionado, também pode ser identificada
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pela forma com que o professores constroem suas aulas, interconectando-as a paginas
externas e a aulas correlacionadas. Conforme a sistematizagdo de Perrenoud (2000), o
trabalho em equipe (ver 2.1.3., Tabela 2) desenvolvido no Espaco da Aula pode ser
classificado como aquele realizado por uma equipe stricto sensu de coordenagdo de praticas,
visto que no ambiente sdo partilhados recursos, ideias e praticas. Cada plano de aula ¢é
composto por uma série de recursos que devem ser usados (textos, videos, imagens etc.), o
que ¢ transmitido pelas aulas sdo essencialmente ideias de como lecionar, e tais ideias se

materializam em um conjunto de praticas que o professor precisa desempenhar.
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CONCLUSAO

Nesta pesquisa, procurei descrever o Espaco da Aula (se¢des Criar Aula e
Sugestdes de Aula) como um nicho cognitivo, formado por diversos artefatos que apresentam
caracteristicas linguisticas e/ou semidticas. Para isso, foram observados elementos
constitutivos de um website (meios de representacdo utilizados e interconexdes entre paginas).
A descrigdo realizada possibilitou algumas interpretagcdes sobre como ocorrem nesse ambiente
as relacdes envolvidas em processos educacionais, produtos educacionais e colaboracio
docente.

A criagdo de uma aula online ¢ um processo educacional, cognitivamente
desenvolvido e apoiado por um nicho ja construido (o Criar Aula). As aulas ja prontas sdao
produtos educacionais que sdo publicadas no Sugestdes de Aula, compondo um repositorio
que opera como um nicho cognitivo a medida que oferece possibilidades de agdo (escolha de
aulas diversas) mediante determinadas contingéncias educacionais. A colaboragdo docente em
um website, como um processo de cognicdo distribuida, ¢ (ou possui condi¢des de ser)
potencializada, visto a facilidade de interconexdo entre diversos artefatos e pessoas, formando
nichos cognitivos especificos. Aulas podem ser criadas em equipe e podem ser construidas
pela adaptacao de outras aulas. Além disso, podem conter /inks para paginas externas ou para
conteudos internos, favorecendo uma cooperacao entre aulas que possuem topicos afins.

O estudo de nichos cognitivos ¢ uma das tendéncias mais recentes em ciéncias da
cogni¢do, estando relacionada a pesquisas em linguagem, desenvolvimento cultural,
sociabilidade, inteligéncia etc. A cogni¢do ndo ¢ vista como um processo restrito ao cranio dos
individuos, para além disso, ela encontra-se espalhada a partir do corpo, no mundo fisico, em

seus artefatos e no ambiente cultural.
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A web é um espago de constru¢do cognitiva, em que pessoas € instituicdes
estruturam nichos cognitivos especificos conforme suas contingéncias. Tais nichos podem ser
descritos por meio da observagdo de suas caracteristicas gerais, como também através da
descri¢do do funcionamento de artefatos especificos que compdem cada nicho. Os quatro
conjuntos de classificacdo utilizados para os artefatos (experienciais e reflexivos; projetados e
oportunisticos; transparentes € opacos; € semioticos iconicos, indexicais e simbodlicos) sdo
estruturas morfoldgicas que dispomos previamente a partir da literatura. Esperava-se que a
experimentacdo de tais classificagdes em elementos diferentes fornecesse um vasto conjunto
de andlises para cada artefato. Contudo, algumas classes foram mais Uteis que outras para a
descricdo — sendo a utilidade baseada no qudo profundamente se consegue descrever o
artefato. Destaca-se, nesse caso, o potencial descritivo das categorias artefatos reflexivos e
artefatos semioticos, ambas associadas ao estudo de representagcdes. Essa constatagdo,
favorece a pesquisa na 4rea, uma vez que uma classificagdo, em geral, reduz a variedade de
formas (variedade morfologica) permitindo pensar (e usar) mais claramente os objetos. Por
exemplo, quando se conclui que determinado artefato ¢ semidtico iconico, logo se sabe que a
manipulagdo de icones facilitard atividades de analogia e criatividade, que sdo etapas
fundamentais de um processo de aprendizagem.

Neste trabalho foi realizado também um breve mapeamento de artefatos
cognitivos presentes em um website educacional. A partir desses resultados, em pesquisas
futuras poderd ser pensado o desenvolvimento de novos artefatos cognitivos em educagao.
Além disso, espero que essa dissertagdo também contribua para a discussdo de modelos e

teorias sobre o desenvolvimento de novas tecnologias cognitivas.
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