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RESUMO

A presente pesquisa em Educagao Financeira Escolar e Educacdo Matematica teve
como objetivo produzir um Simulador Financeiro para ser utilizado como aporte
tecnolégico ao ensino de Educacéo Financeira Escolar. A trajetoria evolutiva deste
simulador, apresentado como produto educacional deste trabalho, se deu a partir de
estratégias de prototipagem e metodologia de teste de software, culminando na
producdo de um simulador financeiro a partir de uma linguagem de programacao.
Com o intuito de avaliar as potencialidades deste simulador, realizamos a
implementacdo do mesmo em campo, com a finalidade de analisar a producéo de
significados de um grupo de estudantes do 1° ano do ensino médio, de uma escola
publica de Minas Gerais, quando os mesmos se propdéem a utilizar essa tecnologia.
Neste sentido, com o objetivo de disparar a utilizagdo desse simulador, optamos por
desenvolver um conjunto de tarefas de educagado financeira, assumindo as
concepgdes para a construgdo das mesmas propostas por Campos (2012). Estas
também foram construidas objetivando disparar discussdes a respeito do tema “a
relacdo entre dinheiro e tempo”, o qual se encontra sugerido na proposta curricular
de Educacéao Financeira Escolar, produzida por Silva e Powell (2013). A pesquisa
possui uma abordagem qualitativa de investigagdo e se encontra amparada por
Bogdan e Biklen (2013) e orientada pela metodologia do Design Experiment, a qual
apresenta tanto um carater pragmatico, quanto tedrico, e ainda, € interativa e
iterativa. A leitura da producédo de significados dos participantes de pesquisa foi
realizada a partir das referéncias tedricas do Modelo dos Campos Semanticos,

proposto por Romulo Campos Lins.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Educagao Financeira Escolar. Tecnologias.

Simuladores Financeiros.



ABSTRACT

The present search in Financial Education and Mathematics Education has as
objective to elaborate a Financial Simulator to used as technological support to the
Financial Education. As result of the trajectory of this project, presented as an
Education product of this work was substantiated on prototyping strategies and
software testing methodology, as result in the production of a Financial Simulator
from a programming language . As intention to evaluate the potential of this
Simulator, was done the implementation of this product in the field, with the purpose
of amazing the production of meanings of a group of students of the 15t year of high
school in a public school in Minas Gerais, When they propose to use this
technology. In this sense we chose to develop a set of tasks for Financial education ,
assuming the conceptions for the construction of the same proposals by Campos
(2012). These were also constructed with the objective in discussions about the
theme "the relation between money and time", which was suggested in the
curriculum proposal of School Financial Education produced by Silva and Powell
(2013). The search has a qualitative approach of investigation and is supported by
Bogdan and Biklen (2013) and oriented by the ethodology of Design Experiment,
which has both a pragmatic and theoretical character and all iterative. The reading of
the production of meanings of research participants is done from the theoretical

references of the Model of Semantic Fields, proposed by Romulo Campos Lins.

Key-words: Mathematical Education. School Financial Education. Technologies.
Simulators Financial
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INTRODUCAO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar a produgdo de um Simulador
Financeiro com vistas a ser utilizado como aporte ao ensino de Educacao Financeira
Escolar (EFE), bem como analisar a producao de significados dos estudantes ao se
utilizarem do Simulador em producéo.

Esta proposta comecgou a ser delineada, durante o curso de pods-graduagao
lato sensu em Educacao Financeira Escolar e Educacdo Matematica, realizada
Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF, durante os anos de 2014 e 2015,
onde nos dedicamos a investigar o papel das TICs no ensino da EFE. Neste interim,
nossa revisao de literatura apontou um cenario de escassez em relagao a pesquisas
sobre este tema e tal constatagado, nos inquietou a investigarmos a produgdo de um
Simulador Financeiro com viés educacional.

Ainda em 2014, ingressamos no Nducleo de Investigagdo, Divulgagdo e
Estudos em Educagdo Matematica (NIDDEM), sob a coordenagéo do professor Dr.
Amarildo Melchiades da Silva, este grupo reune pesquisadores, professores e
estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica e do curso de Pés-graduagéao
stricto sensu em Educagao Matematica, ambos da UFJF.

Em 2016, quando ingressamos no mestrado profissional em Educagao
Matematica da UFJF, nosso projeto de pesquisa comegou a ser delineado e inserido
em um projeto de pesquisa mais amplo, intitulado Design e Desenvolvimento de um
Programa de Educacgédo Financeira para a Formagédo de Estudantes e Professores
da Educagéo Basica, desenvolvido no interior do NIDEEM.

Neste contexto de discussdes e inquietagbes, formulamos a questido de
investigacdo, que se resume em: Quais seriam as produg¢des de significados dos
participantes de pesquisa sobre o tema Educacido Financeira disparadas pela
utilizacdo de um simulador financeiro? E para buscar respostas, temos como
objetivo principal implementar um conjunto de tarefas sobre 0 mesmo tema, como
meio disparador da utilizagdo desse simulador financeiro.

Salientamos que durante o processo de investigacao, que busca responder tal
questionamento, recebemos contribuicbes ao apresentarmos alguns trabalhos,

originados por esta pesquisa, realizados no ano de 2017 em Juiz de Fora — MG.
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Neste mesmo ano, tivemos a oportunidade de apresentar uma versao do
Simulador Financeiro Escolar - SFE para alunos de 1° e 3° anos do Sistema
Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais — FIEMG-SESI-SENAI. A
palestra, realizada em parceria com o professor Dr. Amarildo Melchiades da Silva,
que falou sobre a educacgao financeira para uma vida saudavel, culminou com a
utilizacdo do SFE. A partir de algumas simulagbes demandadas pelos alunos,
notamos o surgimento de diversos questionamentos apontados por estes alunos.
Com isso, enxergamos como ponto positivo o fato deste instrumento tecnolégico se
comportar como disparador de diversas indagagoes.

Também, apresentamos a partir de uma Comunicacdo Cientifica no V
Coldquio de Educacdo Matematica — CEMA, os resultados de um teste piloto do
SFE, realizado com alunos do ensino fundamental de uma escola publica de Juiz de
Fora - MG.

Em novembro, realizamos uma oficina no colégio de aplicagdo Joao
XXIN/UFJF, intitulada “Educacgédo Financeira: Valor do Dinheiro no Tempo!”. Esta
proposta abrangeu alunos do Ensino de Jovens e Adultos - EJA deste colégio. Nesta
oficina, foi possivel trabalhar temas financeiros, que se mostraram muito relevantes,
por se tratarem de um publico cuja faixa etaria se apresenta variada. Levando-se em
conta o fator inflagdo, planejamento financeiro, orgamento e proje¢cdes adequadas
constituiram os principais temas desta oficina.

Na sequéncia, tivemos a oportunidade de participar do Ill Seminario de
Tecnologias da Informagao e Comunicagdo, promovido pelo Nucleo Tecnolégico
Municipal da cidade de Juiz de Fora. Neste evento, pudemos falar sobre as TICs na
Educacao Financeira Escolar sob a perspectiva do uso de um Simulador Financeiro,
enquanto instrumento auxiliador no planejamento para aquisi¢cdes de médio e longo
prazo, como por exemplo, a independéncia financeira. Salientamos que as
discussdes realizadas neste encontro contribuiram significativamente, validando
ainda mais a pertinéncia de se discutir o tema “a relagdo entre dinheiro e tempo”, em
associagao a utilizacao do SFE.

Para apresentar nossa pesquisa, este trabalho estad estruturado em 9
capitulos, sendo que no primeiro capitulo, a introdugcédo, apresentamos o tema, o

objetivo, um pouco da trajetdria inicial da pesquisa e a estrutura do referido trabalho.
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No segundo capitulo, assumiremos posicdo sobre as concepgdes de
Educacado Financeira Escolar, apresentadas por Silva e Powell (2013). Ainda neste
capitulo, apresentaremos algumas perspectivas para o uso das TICs na educagao e
em especial, a utilizagdo de simuladores em algumas areas do conhecimento.

O terceiro capitulo foi reservado a revisdo de literatura, orientada por um
conjunto de temas inerentes a proposta de nossa investigacdo: Tecnologias da
Informacédo e Comunicacéo; Simuladores Financeiros; Educacao Financeira Escolar
e Inflagdo de Precos.

No quarto capitulo, apresentamos o referencial tedrico desta pesquisa, o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS), o qual é proposto por Romulo Campos Lins
(1994, 1997, 1999 e 2012).

No quinto capitulo, apresentamos os procedimentos metodolégicos da
pesquisa. A metodologia utilizada € o Design Experiments, que em nossa pesquisa
se encontra estruturada em trés ciclos. A escolha por esta metodologia se deu por
apresentar caracteristicas, que ao mesmo tempo se mostram pragmatica e tedrica, e
ainda, por ser iterativa e interativa. Em sintese, os trés ciclos abordam os processos
prospectivos e reflexivos que alicergaram tanto a producdo do Simulador Financeiro
e um conjunto de tarefas sobre educacgao financeira, quanto as implementagdes
destes produtos aos participantes desta pesquisa. Como forma de potencializar a
qualidade de nosso produto educacional, nos utilizamos de uma Metodologia de
Teste de Software (MTS) usada no processo de verificagdo e validagao durante o
desenvolvimento deste simulador. Esta, ao ser posta em execugéao, contribuiu para o
processo de aperfeicoamento de nosso simulador, ao apontar a necessidade de
criacdo de novas versdes a medida que identificavamos alguma inconsisténcia de
ordem pratica ou tedrica. Desta forma, por nos proporcionarem reflexdes e
subsequentes modificagdes que geraram novas producdes, salientamos que a MTS
se inclui no processo metodologico de nossa pesquisa como parte do Design
Experiment, mas, por possuir um teor mais técnico, a discutiremos no apéndice C.

No sexto capitulo, expomos tanto o processo de planejamento e produgao de
um prototipo de simulador financeiro, quanto o processo de conversdo deste
protétipo a uma linguagem de programacgao. Ao ser convertido para a linguagem de
programacao VB.net, nosso simulador passa a ser denominado Simulador

Financeiro Educacional, que assim como na fase de prototipagem, o SFE também
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recebe contribuigdes, que resultam em modificagdes, gerando versbes mais
aperfeigcoadas.

No sétimo capitulo, apresentamos as tarefas que foram elaboradas com
vistas a salientar a relevancia de uma efetiva simulacido financeira, ao atentarem
para os efeitos do fator inflagao.

No oitavo capitulo, apresentamos a analise da produgao dos significados dos
participantes, a partir do Modelo dos Campos Semanticos.

No nono capitulo, apresentamos as consideragdes finais e perspectivas

futuras.
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2 CONCEPGOES DE EDUCAGAO FINANCEIRA ESCOLAR E AS TECNOLOGIAS

Neste capitulo apresentaremos os conceitos e linhas de pesquisas que
sustentardo nosso estudo acerca da Educacdo Financeira Escolar e as Tecnologias
de Informagédo e Comunicagéo (TICs) no processo educacional.

A concepcédo de Educagado Financeira Escolar que adotaremos em nossa
pesquisa, tem como base a visdo proposta pela investigacdo de Silva e Powell
(2013). Esta, objetivou desenvolver uma experiéncia de design educacional por meio
de um projeto de inser¢do da Educagao Financeira na atual estrutura curricular vigente
da Matematica no Ensino Fundamental das escolas publicas brasileiras (SILVA, 2011).

Ainda neste capitulo, abordaremos a pertinéncia do uso das TICs na
educacao, bem como algumas perspectivas para a utilizagado de simuladores, os
quais, quando direcionados ao ambito financeiro, se alinham as perspectivas do

produto educacional resultante deste trabalho.

2.1 EDUCACAO FINANCEIRA E CONCEPGOES DE EFE

Em 2003, a Organizagdo para Cooperagdao e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE), incluiu a tematica Educagao Financeira em sua pauta de discussao, o que
originou um projeto intitulado Financial Education (Projeto de Educag¢éo Financeira),
cujos objetivos eram os de identificar e analisar pesquisas sobre Educacao
Financeira nos seus paises membros, bem como, avaliar a eficacia dos programas
existentes sobre Educagao Financeira. Tal projeto também contemplou a construgao
de um conjunto de diretrizes para se educar financeiramente os cidadaos.

Em 22 de dezembro de 2010, a presidéncia da Republica do Brasil institui
através do Decreto n° 7.397, a Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF)
adotando o conceito de Educacao Financeira proposto pela OCDE, “com o obijetivo
de oferecer ao jovem estudante a formacado necessaria para que possa tomar
decisdes financeiras conscientes e sustentaveis tanto para a vida pessoal quanto
para o pais”. (BRASIL, 2013, p. iii)

O Grupo de Apoio Pedagogico (GAP), criado neste mesmo decreto, elaborou
sob a presidéncia do MEC, o documento intitulado Orientacbes para Educacao

Financeira nas Escolas contendo um conjunto de principios norteadores “das acdes
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necessarias para se atingir situagéo futura desejada, tendo por objetivo formar para
a cidadania” (BRASIL, 2011, p.96).

Além da elaboragdo deste documento, a ENEF ainda realizou um plano de
acdes que envolviam a formacao de professores e a realizagdo de um projeto piloto
nas escolas que participavam do Programa Mais Educagéo, que era uma das metas
do MEC denominado Programa de Desenvolvimento da Educacéo (PDE).

Porém, de acordo com Silva e Powell (2013), o panorama da Educacéao
Financeira no Brasil em 2013, revela que além do tema ainda néo ter chegado as
escolas publicas, apenas em algumas foram aplicados os testes pilotos.

E ainda, em seu Estagio Péds-doutoral, o professor Doutor Amarildo
Melchiades da Silva' construiu uma proposta de curriculo, o qual prevé uma
Educacao Financeira para estudantes de modo a capacita-los a tomar decisdes
financeiras conscientes. A apresentagido desta pesquisa se deu através de um artigo
intitulado Um programa de Educagdo Financeira para a Matematica Escolar da
Educacao Basica?, apresentado em 2013 no XI ENEM, em Curitiba — PR.

A partir das colocagdes apontadas, nossa pesquisa tomara como base a
proposta de ensino de Educacédo Financeira, de Silva e Powell (2013), que sera

detalhada a seguir.

2.2A NOSSA PERSPECTIVA DE EDUCACAO FINANCEIRA

O primeiro estudo sobre Educagdo Financeira em nivel internacional,
realizado pela OCDE, culminou em 2005 na forma de um relatério intitulado
Melhorias da literacia financeira: analise das questées e politicas. (OCDE, 2005a)

Dentre outros resultados, salientamos que este estudo assinalou a relevancia
da Educacédo Financeira para os cidadaos, ao apontar alguns fatores como a
existéncia de complexos e variados produtos financeiros, aumento da expectativa de
vida das pessoas e 0s baixos niveis de conhecimento financeiro dos consumidores.

Ainda em 2005, a OCDE publica um segundo documento, intitulado

Recomendagbes sobre os principios e boas praticas para a Educacéo Financeira e

'O projeto intitulado Uma experiéncia de Design em Educacio Matemdtica: O projeto de Educacdo Financeira
Escolar, foi financiado pela Capes em agosto de 2011 a agosto de 2012 sob a supervisdo e colaboragdo do Dr.
Arthur Belford Powell da Rutgers, the State University of New Jersey, EUA.
2 http://sbem.web1471 kinghost.net/anais/ XIENEM/pdf/2675 2166 ID.pdf
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consciéncia (OECD, 2005b) expressando o que seria o0 entendimento da OCDE com

relagdo ao que vem a ser Educacéo Financeira. De acordo com a organizagao:

Educacao Financeira € o processo pelo qual os consumidores financeiros/
investidores melhoram a sua compreensao sobre os conceitos e produtos
financeiros e, através da informacdo, instrucdo e/ou aconselhamento
objetivos, desenvolvam as habilidades e a confianga para tomar consciéncia
de riscos e oportunidades financeiras, para fazer escolhas informadas,
saber onde buscar ajuda e tomar outras medidas eficazes para melhorar a
sua protegdo e o seu bem-estar financeiro. (OECD, 2005b)

Como parte de seu Programa de Educacdo Financeira iniciado em 2003, a
OCDE publicou em 2008, um relatério intitulado Programas de educagéo financeira
nas escolas: analise de programas atuais selecionados e literatura de projetos de
recomendacgbes para as melhores praticas (MUNDY, 2008 ou OECD, 2008).

Dentre outros objetivos, esse relatério esteve direcionado a analisar os
programas de Educagao Financeira existentes nas escolas e estabelecimentos de
ensino, trazendo discussdes quanto: a possibilidade da educacéao financeira ser uma
disciplina eletiva ou obrigatdria; autbnoma ou como parte de outros cursos ja
existentes; quanto a idade das criangas que comecariam a ser educadas
financeiramente; dentre outras questoes.

De acordo com a analise de Silva e Powell (2013), a concepg¢ao de Educagao
Financeira para a escola, proposta pela OCDE, apresentava um foco em finangas
pessoais, visando influenciar os estudantes em seus habitos e atitudes financeiras.

Porém, Silva e Powell (2013) puderam observar que as propostas de cursos
de Educacao Financeira podem nao ser interessantes a formagéao dos estudantes.
Entendendo que um programa de Educacédo Financeira deva ser inserido durante
toda a Educacgao Basica e nao ser reduzido a finangas pessoais, os pesquisadores

apontam que:

Ha muito mais temas relevantes a ser incluidos no curriculo que podem
chamar a atencdo dos alunos como, por exemplo, as questdes sociais
relacionados ao dinheiro. Nem tampouco queremos um curso pensado para
atender demandas emergenciais, com aqueles direcionados as pessoas
que precisam poupar para a aposentadoria, ou jovens inadimplentes, ou
para ensinar as pessoas a investir em bolsas de valores. (SILVA E
POWELL, 2013, p.11)
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A partir das consideragdes da investigacdo de Silva e Powell (2013), aqui
sintetizadas, os autores apresentam uma proposta de Curriculo de Educagao
Financeira para estudantes da Educacao Basica, de escolas publicas, como parte de
sua educagao matematica.

Para tanto, a fim de direcionar suas pesquisas, 0os autores partem a procura
de respostas para a questdo diretora: “0 que significa uma pessoa ser educada
financeiramente?”. Dentre outros objetivos que balizaram sua pesquisa, segundo
eles, tragar o perfil ideal de um aluno educado financeiramente ao final da educagéao
basica, poderia auxiliar consideravelmente na construcdo de uma proposta de
curriculo. Com tal estratégia, os objetivos puderam ser confeccionados a partir da
finalidade idealizada com base na resposta para a questao diretora.

Desta forma, para Silva e Powell (2013), o estudante é educado

financeiramente ou possui um pensamento financeiro quando:

a) Frente a uma demanda de consumo ou de alguma questao financeira
a ser resolvida, o estudante analisa e avalia a situacdo de maneira
fundamentada, orientando sua tomada de decisdo valendo-se de
conhecimentos de finangas, economia e matematica;

b) Opera segundo um planejamento financeiro e uma metodologia de
gestao financeira para orientar suas agées (de consumo, de investimento,...)
e a tomada de decisdes financeiras a curto, médio e longo prazo;

c) Desenvolveu uma leitura critica das informagdes financeiras
veiculadas na sociedade. (SILVA; POWELL, 2013, p.12)

Com o objetivo de desvincular o foco que a Educacgao Financeira tem em
consumidores de uma forma geral, Silva e Powell (2013) formulam algumas
caracterizagbes sobre uma Educacao Financeira direcionada aos estudantes e no

ambito escolar. Tais caracterizagbes sdo apresentadas da seguinte forma:

A Educacao Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacgées
através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre finangas e economia,
através de um processo de ensino, que os torne aptos a analisar, fazer
julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posi¢des criticas sobre
questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da
sociedade em que vivem (SILVA; POWELL, 2013, p.12).

Logo, a fim de contribuir para com o desenvolvimento do pensamento
financeiro nos estudantes, a proposta destes pesquisadores se encontra norteada

em capacita-los a:
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a) Compreender as nogdes basicas de finangas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informagdes financeiras presentes na
sociedade;

b) Aprender a utilizar os conhecimentos de matemética (escolar e
financeira) para fundamentar a tomada de decisdbes em questdes
financeiras;

c) Desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras,
isto €, um pensamento que permita avaliar oportunidades, riscos e as
armadilhas em questdes financeiras;

d) Desenvolver uma metodologia de planejamento, administragdo e
investimento de suas financas através da tomada de decisdes
fundamentadas matematicamente em sua vida pessoal e no auxilio ao seu
nacleo familiar;

e) Analisar criticamente os temas atuais da sociedade de consumo.
(SILVA; POWELL, 2013, p.13)

A proposta curricular apresentada por Silva e Powell (2013) se encontra
norteada por quatro eixos, que apresentardo tematicas a serem abordadas ao longo

de toda a formacéao dos estudantes de educacdo basica. Sao eles:

I.Nogbes basicas de Finangas e Economia: Os temas de discusséo séo, por
exemplo, o dinheiro e sua fungcédo na sociedade; a relagdo entre dinheiro e
tempo — um conceito fundamental de Finangas; as nogbes de juros,
poupanga, inflagdo, rentabilidade e liquidez de um investimento; as
instituicbes financeiras, a nogdo de ativos e passivos e aplicagbes
financeiras.

Il.Finanga pessoal e familiar: Serdo discutidos temas, como: planejamento
financeiro; administracdo das finangas pessoais e familiares; estratégias
para gestao do dinheiro; poupancga e investimento das finangas; orgamento
domeéstico; impostos.

I1l.LAs oportunidades, os riscos e as armadilhas na gestdo do dinheiro numa
sociedade de consumo: Serdo discutidos temas, como: oportunidade de
investimento; os riscos no investimento do dinheiro; as armadilhas do
consumo por tras das estratégias de marketing e como a média incentiva o
consumo das pessoas.

IV.As dimensbes sociais, econdmicas, politicas, culturais e psicologicas que
envolvem a Educagdo Financeira: Serdo discutidos temas, como:
consumismo e consumo; as relagdes entre consumismo, producgéo de lixo e
impacto ambiental; salarios, classes sociais e desigualdade social;
necessidade versus desejo; ética e dinheiro. (SILVA; POWELL, 2013, p. 14)

Com relacédo a proposta de material didatico, os autores sugerem que seja
confeccionado baseado em atividades contendo situagdes problemas ligado aos
temas atuais.

Ao apresentar uma proposta de curriculo para o ensino de Educacgao
Financeira Escolar, dentre varias providéncias, os autores salientam a necessidade
da criacdo de cursos de formagao de professores para uma melhor abordagem do
tema. E, para tanto, a proposta aponta a necessidade de se confeccionar e trabalhar
com material didatico, através de situagdes problemas, que configurem proximidade
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da realidade social dos estudantes envolvidos. Ou seja, um curriculo associado a
metodologias de ensino que acompanhem as mudangas sociais.

Portanto, adotamos em nossa pesquisa, a perspectiva de Educacao
Financeira Escolar (EFE) a partir da visao proposta por Silva e Powell (2013).

Como objetivamos a insergdo de uma tecnologia que seja utilizada como
aporte ao ensino de Educacdo Financeira no ambiente escolar, em especial,
simuladores financeiros, abordaremos algumas pesquisas que salientam a

relevancias das TICs na educacao.

2.3TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO - TICs

Alguns autores como Moran (2013) e Kenski (2012), nos sugerem que 0
poder das tecnologias deve ser altamente utilizado nos processos de ensino e
aprendizagem. Segundo Kenski (2012, p. 24), a tecnologia “estd em todo lugar, ja
faz parte das nossas vidas”. Moran (2013, p.12) diz que “ndo ha duvida de que o
mundo digital afeta todos os setores, as formas de produzir, de vender, de
comunicar-se e de aprender.”

No entanto, Behrens (2013) salienta que ndo devemos deixar de lado as

demais linguagens.

O reconhecimento da era digital como uma nova forma de categorizar o
conhecimento ndo implica descartar todo o caminho trilhado pela linguagem
oral e escrita, nem mistificar o uso indiscriminado de computadores no
ensino, mas enfrentar com critérios o0s recursos eletrbnicos como
ferramentas para construir processos metodolégicos mais significativos para
aprender (2013, p.80)

De fato, a internet surge neste meio potencializando o relacionamento

interpessoal a distancia. De acordo com Kenski:

Um Jdnico e principal fendmeno tecnolégico, a internet, possibilita a
comunicagao entre pessoas para os mais diferenciados fins: fazer negécios,
trocar informagdes e experiéncias, aprender juntas, desenvolver pesquisas
e projetos, namorar, jogar, conversar, enfim, viver novas vidas, que podem
ser partilhadas em pequenos grupos ou comunidades, virtuais. (2012, p.33)

Quanto a questdo do uso ou nao das tecnologias no processo educacional,
Masetto (2013), aponta que temos vivido momentos em que as TICs reabrem tal
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discussdo, uma vez que o uso do computador tem levado o usuario, em tempo real,
a ter acesso as informagdes, ao conhecimento, as experiéncias inovadoras e, dentre

outras coisas, tem possibilitado a socializagdo imediata das pesquisas.

2.3.1 O PAPEL DAS TICs NA EDUCAGAO

Na leitura do Documento-Referéncia da Conferéncia Nacional da Educacéo
(CONAE)?3, dentre os diversos tdpicos discutidos no ambito do Sistema Nacional de
Educacao (SNE) e das TICs, salientou-se a necessidade de incentivo a presenga de
praticas educacionais que promovam o desenvolvimento de “tecnologias
educacionais e recursos pedagogicos apropriados ao processo de aprendizagem,
laboratérios de informatica, pesquisa online e intercambio cientifico e tecnoldgico,
nacional e internacional, entre instituicbes de ensino, pesquisa e extensdo” (CONAE,
2010, p 32-33).

Mas quando apontamos o computador como operador de tarefas significativas
e otimizadoras, ndo podemos nos esquecer de que, principalmente num ambiente
educacional, a principal mola propulsora deste processo devera ser o aluno. Valente
(1999b) contribui neste sentido apontando que o computador somente se torna
eficiente se for programado pelo aluno, ou seja, ndo sendo apenas configurado
como um dispositivo pronto, responsavel por otimizar o tempo de resposta de alguns
exercicios.

Além disso, Zago destaca que:

(...) as TIC n&o eliminam as dificuldades no gerenciamento da
aprendizagem, seja por parte dos professores ou dos alunos. Quando
empregadas, elas podem proporcionar uma agdo positiva para o
desenvolvimento na capacidade cognitiva, provocar um rompimento da
relacdo hierarquica entre estudantes e professores da sala de aula
tradicional, tornando o processo ensino-aprendizagem uma experiéncia
mais colaborativa e menos centralizadora. (2010, p.20)

D’Ambrosio (2012) salienta a pertinéncia quanto ao uso das tecnologias no

processo educacional, o qual trata como teleinformatica, dizendo que:

3 Documento Final da Conferéncia Nacional de Educagao (CONAE), cujos apontamentos servirdo de base para a
elaboragdo das diretrizes e estratégias de agdo do novo Plano Nacional da Educagido (PNE) 2011-2020.
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N&o ha como escapar. Os educadores devem adotar a teleinformatica sem
restricdes, como o normal no momento, pois de outra maneira se
distanciardo da realidade vivida pelos alunos. Procure imaginar um
professor que rejeite os meios mais tradicionais: falar, ver, ouvir, ler e
escrever. Lamentavelmente ainda ha alguns que s6 praticam o falar!
(D’AMBROSIO, 2012, p.55-56). Grifo nosso

Portanto, além da presenca do professor ser de fundamental importancia para
o0 processo educacional, este ndo podera estar a margem da utilizagdo das TICs,
que se apresentam como meio auxiliar ao ensino. Uma vez despreparado, tal
professor “ndo tera mais espago na educagao”’ (D’AMBROSIO, 2012, p.73).

A busca pelo significado do que € produzido pelos alunos precisa ser posto
em posi¢cao de destaque em meio as técnicas pedagdgicas do professor, uma vez
que, segundo D’Ambrosio (2012, p.29), “interessa a crianga, ao jovem e ao aprendiz
em geral aquilo que tem apelo as suas percepg¢des materiais e intelectuais mais
imediatas”. D’Ambrosio (op.cit) faz questao de salientar que “mais imediatas”, nao se
refere apenas ao utilitario, mas de igual modo a um desafio intelectual.

Enfim, entendemos que existe relevancia na construcdo de um ambiente de
aprendizagem proporcionado por novas atitudes docentes em consonancia com
seus aprendizes. E, acreditando que o conhecimento ndo se configura como algo
transmissivel, trabalhar nesse ambiente de aprendizagem é estar constantemente se
valendo de todos os possiveis instrumentos que possam incentivar o aluno nesta

busca por produzir significados.

2.3.2 SIMULADORES

O desenvolvimento da realidade virtual tem sido usado como ferramenta
tecnolégica com o intuito de fornecer um método inovador para maximizar a
compreensao de diversos assuntos na educacdo. Simuladores que recriam um
ambiente equiparavel a realidade tém buscado promover interacbes e agdes com
base no real.

De acordo com o Dicionario Aurélio de Portugués Online,* o significado para o
termo Simulagao aparece como sendo o “ato ou o efeito de simular’. E segundo a
mesma fonte, simulador se encontra definido como sendo “dispositivo capaz de

reproduzir o comportamento de um aparelho de que se deseja quer estudar o

4 Disponivel em:< https://dicionariodoaurelio.com >. Acessado em 30/10/2017.
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funcionamento, quer ensinar a utilizagdo, ou de um corpo de que se pretende seguir
a evolugao.”

Sabemos da existéncia de diversos simuladores que vao desde jogos até
simulagdes mais complexas, direcionados as mais diversas areas do conhecimento.
Com relagao as simulacgodes, por se apresentarem bem proximas a realidade, podem
auxiliar no processo de aprendizado de assuntos que muitas vezes, trabalhados a
partir de estratégias tradicionais, ndo obteriam tanto éxito.

De fato, segundo Mercado (2002, p. 132):

Através da informatica educativa os alunos podem adquirir uma melhor
maneira de refletir, manipular, questionar, construir, pesquisar, analisar,
sintetiza, desenvolver atencdo, raciocinio e criatividade nas atividades
curriculares. Eles poderéo trabalhar, construindo algo significativo para eles,
como: criar diferentes opgdes e avaliar resultados, usar simulagdes,
experimentos e a utilizacdo da informatica fora da escola para a realizagéo
de pesquisas, estudos e trocas de informagdes, inclusive pela Internet.

De acordo com Pegden (1990) apud Greis (2013, p. 52), “simulagéo € o
processo de projetar um modelo computacional de um sistema real e conduzir
experimentos com este modelo com o propdsito de entender seu comportamento
e/ou avaliar estratégias para sua operagcdo.” Ou seja, a simulagcdo permite a
realizacdo de estudos que preveem questionamentos do tipo: “O que aconteceria
se?”.

No campo da matematica, podemos citar como exemplo o trabalho de
Bellemain et al (2006), que pesquisaram sobre um simulador que aborda conceitos
como area e perimetro a partir do software Cabri-Géomeétre®. Tal pesquisa se insere
num projeto de maior amplitude que trata da construgdo de uma tipologia de
softwares educativos em fungdo dos modelos de aprendizagem.

A pesquisa teve por objetivo caracterizar os diversos tipos de softwares e
suas possiveis formas de uso, em especial, o software do tipo “simulagao’.

Para tal, fez-se uso do software Cabri-Géomeétre, o qual apresenta dinamismo
e potencial para ser utilizado em simulagées que envolvam os conceitos de area e
perimetro.

Bellemain et al (2006) ratificam as possibilidades de se utilizar simulagdes

como auxilio no processo de tomada de decisdes, dizendo que:

5 http://cabri.com/en/
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O que podemos observar hoje em dia é que existem cada vez mais
simulagbes, mas, sobretudo que a confianga nos resultados de simulagdes
aumenta e que elas integram cada vez mais os processos de decisdo. As
simulagbes assumem o papel de permitir uma andlise das consequéncias e
dos reflexos de decisdes, criagdes de instrumentos, alteragdes no meio,
dentre outras agbes. (BELLEMAIN ET AL, 2006, p.3)

No campo da educacido matematica, podemos citar o trabalho de Paladini et
al (2011) intitulado “Uma investigacdo em matematica e em temas transversais por
meio de simulador de fazenda”. Tal investigacado se deu a partir da inquietagdo dos
alunos, que uma vez inseridos em um laboratério de informatica, eram cerceados da
utilizagcédo de alguns sites como Orkut e MSN.

A partir deste disparador, esses autores adotaram o tema Orkut, com o
Simulador de Fazendas Colheita Feliz, para realizarem atividades de Matematica.
Com isso, Paladini et al (op cit) pretendiam mostrar que a utilizagcdo das redes
sociais e/ou seus aplicativos podem gerar ganhos em diversas areas educacionais.

A investigagdo envolveu a realizagcdo de atividades relacionadas a
administracdo de uma fazenda virtual como administracdo de lucro, compra e venda
de sementes, relatérios de movimentacgao financeira, problemas matematicos, dentre
outras. Tais atividades eram propostas semanalmente com o intuito de disparar
discussdes sobre assuntos matematicos e até mesmo alguns temas transversais,
como ética e solidariedade.

A fisica tem sido uma das areas que mais se utilizam dos beneficios dos
simuladores. Nesta, os simuladores constituem potenciais auxiliadores diante de
uma demanda por aprendizado de conceitos que provavelmente seriam melhor
compreendidos na pratica. Neste sentido, os mesmos podem reduzir despesas com
aquisicdo de materiais e simular em pouco tempo alguns fendmenos que em
situacoes reais exigiriam um maior prazo.

Em sua pesquisa, Greis (2013, p. 51) aponta a relevancia de um simulador de
fendmenos fisicos para mundos virtuais, ao ponderar que “o simulador busca auxiliar
o aluno a observar o fenbmeno e melhor compreender os conceitos a ele associados
formular suas préprias hipoteses e conclusbes a partir das situagdes problema
criadas.”

Assim como na fisica, a utilizagdo dos simuladores, na area médica, prevé
objetivos bem similares.

De acordo com Pazin Filhos, simulagao é:
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Uma técnica de ensino que se fundamenta em principios do ensino baseado
em tarefas e se utiliza da reprodugao parcial ou total destas tarefas em um
modelo artificial, conceituado como simulador. Sua aplicagdo é relacionada,
em geral, a atividades praticas, que envolvam habilidades manuais ou
decisdes. (PAZIN FILHOS, 2007, p. 162)

E complementa, salientando que tal técnica prevé a diminuigdo de riscos para
0 paciente, otimizacado da relagao custo-beneficio, estabelecimento de uma cultura
de espirito de equipe e colaboracéo, dentre outras.

No campo das finangas ndo é diferente. Atualmente diversos simuladores
estdo sendo construidos a fim de auxiliar o usuario diante de uma demanda por
previsdes de valores futuros embasados em alguns fatores financeiro-econémicos
atuais. Pedagogicamente, a possibilidade de se minimizar um possivel desgaste
cognitivo ocasionado por morosas operagoes matematicas, tem sido cada vez mais
relevante no trato de assuntos que envolvem uma educagao financeira.

De fato, podemos encontrar diversos simuladores na area financeira que vao
desde os mais basicos até os mais sofisticados, como por exemplo, aqueles que
pretendem reproduzir ambientes bem instaveis como os do mercado de acdes.
Sobre esse tema, na pesquisa de Fernandes (2014), encontramos os esforgos deste
pesquisador em realizar uma comparacao entre o real e o ficticio em relacdo a
alguns simuladores, que buscam reproduzir os tramites do mercado de agdes
brasileiro.

A investigacdo de Fernandes (2014) contemplou a anadlise de dois
simuladores: o Folhainvest® e o Uolinvest’. Ambos preveem reproduzir com maior
realidade a rotina dos pregdes da Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros de Sao
Paulo (BM&FBOVESPA) que ¢é a bolsa de valores oficial do Brasil.

Através de uma analise, baseada em estudo estatistico, Fernandes (2014,
p.67) conclui que “os resultados demonstram que ha diferencas no nivel de
negociacgao fisico de acdes entre os mercados simuladores e 0 mercado nao ficticio
de operagdes financeiras”. Ou seja, o pesquisador sugere que “os simuladores nao
se assemelham ao que de fato ocorre nos pregdes da bolsa de valores” (p.67).

Com relacdo ao importante alerta dado por Fernandes (2014) sobre esse
descompasso constatado em simuladores de bolsa de valores, acreditamos que,

apesar de se tratar de uma simplificacdo da realidade com énfase em aspectos

¢ Disponivel em :<http://folhainvest.folha.uol.com.br/>. Acessado em 20/10/2017
7 Disponivel em :<http://uolinvest.economia.uol.com.br/> Acessado em 20/10/2017
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essenciais da mesma (GRELLER, 1992 apud SCHAFRANSKI 2002), ainda assim,
tais simuladores podem ajudar na familiarizacdo dos iniciantes ao realizarem
multiplas operagdes financeiras, aplicando conceitos basicos do mercado de agdes.

Outra area que também vem explorando as potencialidades dos simuladores
tem sido a da gestéao.

Portes (2008) investigou a perspectiva do uso dos simuladores num ambiente
de formacdo de gestores, abordando em seu artigo a eficacia do uso de jogos
simuladores como ferramenta complementar na formacao destes profissionais.

De acordo com o pesquisador,

Ja é conhecido que as pessoas sao diferentes e, por isso, precisam de
métodos diferentes de aprendizado e, além disto, quando vivenciamos uma
experiéncia, nosso poder de retengédo € bem maior do que somente quando
lemos ou ouvimos sobre um determinado assunto. (PORTES, 2008, p.115)

De maneira convergente, Schafranski (2002) afirma que cada estimulo
representa uma unidade de informacdo e, portanto, quanto mais estimulos sao
recebidos, tanto mais completa sera a percepgéao, ou seja, a aprendizagem. E ainda

salienta dizendo que:

No ensino tradicional, dois estimulos sao frequentemente trabalhados: o
visual e o auditivo. A menos que se possa reconstituir a cena completa do
evento de que se fala e se escreve, haveria muita dificuldade para tornar o
processo mais envolvente. Uma alternativa que oferece a possibilidade de
se criar cenas semelhantes as reais, porém de maneira simplificada,
copiando do evento original os seus principios fundamentais,
desenvolvendo-os como se verdadeiros fossem aos olhos, ouvidos e
demais sentidos dos participantes, € a simulagao" (SCHAFRANSKI, 2002,
p. 24-25).

Na area de gestdo educacional, podemos citar a pesquisa de Arruda et al
(2010) que apresenta uma proposta de simulador para analise de viabilidade
financeira para a oferta de cursos superiores a distancia.

De acordo com Arruda et al (2010), ja ha alguns anos, vem se observando
uma crescente demanda por cursos a distancia na educacgao superior. Contudo, esta
complexa tarefa exige que as instituicbes de ensino superior levem em conta os
diversos aspectos que os sistemas educacionais de Educacdo a Distancia (EAD)
contemplam. Com isso, a proposta de Arruda et al (2010) sugere a construcao de

um simulador que seja capaz de considerar todos os aspectos que se encontram
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diretamente ligados a oferta dos cursos a distancia, possibilitando a Instituicdo uma
gestado muito mais segura do seu sistema de EAD.

Segundo Arruda et al., (2010, p.6), “o simulador em proposigao consistira de
planilhas eletrbnicas compostas de todos os parametros que influenciam
financeiramente o planejamento e a oferta de cursos a distancia”. Ainda segundo os
pesquisadores, “os parametros serdo organizados por categorias que permitam a
identificagdo dos custos, receitas investimentos e resultado”, de maneira tal que este
simulador atue como um auxiliador na tomada de decisbes uma vez elaborados e
configurados os cenarios académico-administrativo-financeiro.

Ainda segundo Arruda et al,

A principal contribuicdo do simulador sera de permitir a facil identificacéo de
como cada variavel influencia no processo, viabilizando um ajuste
minucioso dos investimentos, custos, receitas e resultados, de modo a
tornar a oferta mais competitiva no mercado, fundamentada numa relagao
custo-beneficio otimizada. (ARRUDA et al, 2010, p.7)

De fato, apesar de sabermos que os parametros inseridos no simulador
proposto por Arruda et al. (2010) estarem diretamente ligados ao nosso instavel
mercado econdmico-financeiro, os pesquisadores acreditavam que este simulador
pudesse identificar como cada variavel influenciaria no processo, possibilitando
ajustes minuciosos dos investimentos, custos, receitas e resultados, tornando a
oferta mais competitiva no mercado, fundamentada numa relagao de custo-beneficio
otimizada.

Enfim, diante de uma possibilidade inovadora de se utilizar um dispositivo
capaz de reproduzir o comportamento de um determinando fenémeno, acreditamos
que devamos usufruir mais de suas potencialidades, inclusive em nosso ambiente
educacional.

A possibilidade que nos é oferecida a partir desta tecnologia pode
desencadear em nossos alunos um processo de reflexdo, manipulagao,
questionamento, construgdo, analise, raciocinio, dentre outros estimulos
(MERCADO, 2002). Ou seja, estaremos diante da possibilidade de experimentar
hipoteses e avaliar o comportamento das mesmas, bem como estarmos a poucos
segundos de se responder a questdo “o0 que aconteceria se?”, apresentada

anteriormente.
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Segundo Schafranski (2002), numa simulagdo, as pessoas que erram s&o
encorajadas a tentar de novo, ou seja, tém a oportunidade de aprender com o erro e
com a vivéncia, uma vez que o usuario se apropria de momentos de reflexdo sobre o
ocorrido durante dada simulagao.

Logo, apesar de entendermos que a otimizacdo de tempo e dinheiro, bem
como a minimizacdo de danos causados por decisbes infundadas, possam ser
algumas das motivagbes apresentadas para utilizagdo de um simulador, nossa
pesquisa sugere atentarmos para a insergdo desta tecnologia no contexto
educacional, visando contribuir para a manutengdo do processo de cognigdo de
estudantes em salas de aula de educacgao financeira escolar.

Logo, simulagdo para nds, consiste num processo responsavel por reproduzir
de forma virtual, os mecanismos operatérios de um dado fendbmeno real, objetivando
se atingir a maxima proximidade de sua constituicédo real. E, portanto, chamaremos
de simulador o instrumento responsavel por realizar tal aproximagéo.

Conforme verificado a partir da literatura discutida neste capitulo, o processo
simulatério se destina as mais diversas areas do conhecimento, onde, para as quais,
sao produzidos simuladores de acordo com a natureza de sua simulacéo.

Apesar de encontramos simuladores produzidos para naturezas distintas,
acreditamos que a principal caracteristica que as une num processo de simulacao,
seja a aquisicdo de experiéncia e de producado de significados. Ou seja, € a
possibilidade de se realizar uma determinada tarefa de forma virtual, com o objetivo
de se conhecer melhor os mecanismos constituintes do objeto alvo de simulagao.

Portanto, em nossa concepgdo, o uso de uma tecnologia consiste na
utilizacdo de um instrumento/objeto que sem o mesmo, a realizagdo de uma
determinada tarefa se tornaria inviavel. Neste sentido, uma tecnologia, como é o
caso do simulador, se alinha a esta perspectiva por nos permitir, a partir de uma
reproducdo de um fendmeno real, vivenciar uma experiéncia, que de outra forma
nao seria possivel.

Logo, como nossa pesquisa aborda a questdes financeiras, entendemos que
a utilizacdo de tecnologias produzidas para suprir demandas operacionais
compostas por parametros financeiros, como € o caso do Simulador Financeiro
Educacional, seja uma tecnologia capaz de realizar o processamento interligado de

multiplas hipéteses financeiras, com a finalidade de gerar, a partir de um meio
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virtual, um conjunto de informagdes, para as quais 0 seu usuario podera produzir
significados e se valer destes durante um processo de tomada de decisdo que
envolva situagdes financeiras reais.

Ou seja, o Simulador Financeiro contempla o entrelagamento entre as nossas
condicdes reais, sociais e financeiras, a um processo de criacdo de hipoteses, que
ao serem postas em marcha de maneira virtual, tendem a passar por um processo
ciclico de percepgdes e reconstrugdes de conjecturas (prospectivo), gerando novas
simulagdes, até que alguma configuragdo melhor se ajuste ao nosso conjunto real
de possibilidades.

Na educacdo, uma das principais relevancias da utilizagdo de um simulador
financeiro, perpassar pela possibilidade do mesmo ser utilizado por estudantes dos
mais variados niveis escolares, sem que 0s mesmos necessitem de algum pré-
requisito para utiliza-lo.

E, com a utilizagdo do SFE, acreditamos ser possivel introduzir este
estudante, por exemplo, em um processo de compreensao da dindmica dos juros
compostos, a partir de uma experiéncia pratica, intuitiva e com vistas a ser utilizada
em consonancia com a realidade sociocultural desse estudante, podendo despertar
um maior interesse para o objeto matematico a ser ensinado.

Logo, a nossa proposta de utilizagdo de um simulador financeiro vai além de
uma simples proposta de se utilizar um instrumento conduzido a um processo de
tentativa e erro. Acreditamos que esta tecnologia seja um disparador de conjecturas
de relevancia superior ao simples processo de ajustamento de parametros para se
atingir uma meta financeira.

Esta pesquisa mostra, a partir da analise de producao dos significados dos
participantes de pesquisa que o Simulador Financeiro implementado em campo,
possibilitou aos estudantes uma melhor observagao sob multiplas perspectivas de
fendmenos financeiro-econdémicos, como os juros compostos € a inflagdo de pregos,
contribuindo para o processo de compreensao dos mecanismos operacionais e
conceituais que os regem.

Ou seja, ao simularem com base em um conjunto hipotético de fatores
financeiros, os estudantes puderam ter acesso ao montante final, aos juros pagos
pelo banco, a quantia total investida, aos montantes sendo produzidos més a més,

as taxas de juros nominais, reais e de inflagcao e as representacdes graficas, que por
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sua vez, assim como as numeéricas, tendem a possibilitar uma melhor percepc¢ao dos
efeitos que cada um dos parametros financeiros produz durante o processo de
simulagao.

Logo, partindo da revisdo bibliografica, esperamos que no campo da
educacao, a utilizacdo de simuladores possa ser de extrema relevancia quando,
principalmente, estes atuarem como disparadores de conjecturas e contemplarem a
interatividade e o trabalho colaborativo.

Assim, apds assumirmos as concepg¢des de Educacao Financeira Escolar e
de discutirmos a pertinéncia do uso das TICs no ambito educacional, passaremos a
revisdo de literatura desta pesquisa que nos fundamentara nas produgdes deste

trabalho.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ABRANGENCIA DA REVISAO

Na revisdo de literatura que apresentaremos neste capitulo é constituida por
algumas pesquisas que contribuiram para nossa pesquisa.

Nossa busca objetivou encontrar trabalhos que se propuseram a investigar a
utilizacdo de Simuladores Financeiros como auxilio aos processos de ensino e
aprendizagem da educacédo financeira escolar. Paralelamente, realizamos buscas
que pudessem nos trazer contribuicbes quanto a producdo de um Simulador
Financeiro para ser utilizado nas salas de aula de educagao financeira escolar.
Logo, o escopo de nossa busca procurou intercalar os seguintes assuntos:
Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo e Educacédo Financeira Escolar. A
producao de tarefas de Educacgao Financeira Escolar, também foi inserida em nossa
revisao por se constituir parte do processo de analise das produgdes de significados
dos participantes desta pesquisa.

Optamos inicialmente por consultar o banco de dados de dissertagdes e teses
da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A
busca foi realizada tomando como recorte temporal o periodo de 2012 a 2016. A
escolha por esse periodo se justifica por sabermos que as pesquisas sobre o tema
Educagao Financeira se iniciaram no Brasil impulsionadas pela instituicdo da
Estratégia Nacional de Educacédo Financeira (ENEF), em 2011 e que o tema
Tecnologias, requer uma amplitude temporal minimizada por conta do crescente
avango tecnoldgico vivido nos ultimos anos.

Com relagao a busca em eventos de educacdo matematica, a pesquisa
abrangeu os anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM),
Encontro Mineiro de Educacdo Matematica (EMEM), Coléquio de Educagao
Matematica (CEMA), Seminario de Educacao Financeira (SEF) e até mesmo anais
do Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduacdo em Educacao Matematica
(EBRAPEM). Em todos, buscamos trabalhos realizados nos ultimos 5 anos (2012 a
2016), que contivessem nos titulos e/ou nos resumos, as palavras chaves que

configuraram a diretriz de nossa pesquisa bibliografica.
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Com relacdo aos Boletins GEPEM, de 2012 a 2016, o Boletim de numero 66,
de 2015, merece destaque por apresentar trabalhos especialmente voltados para
Educacao Financeira Escolar. Mas, dentre os 11 trabalhos submetidos, apenas dois
se encontram inseridos nas diretrizes de nossa revisao: Barbosa (2014) e de Vital
(2014).

Infelizmente, durante todo o processo de busca, nos deparamos com um
cenario de escassez em relacdo a utilizagdo das tecnologias de informagdo e
comunicagdo no ambito da educagdo matematica. Este cenario se agrava ainda
mais quando o universo de busca se limita a educacao financeira a partir da
utilizacdo de Simuladores Financeiros.

Portanto, ao entendermos que nossa pesquisa atenta para o entrelacamento
do uso de tecnologias, em especial, simuladores financeiros, ao processo de ensino
de educacao financeira escolar, e por nos propormos a produzir tarefas para este
mesmo fim, destacamos a presenga de algumas pesquisas que apresentam

proximidade a proposta de nossa investigagao, a partir da figura abaixo:

Quadro 1 — Pesquisas contribuintes

CAMPOS, MARCELO BERGAMINI 2012 EDUCACAO FINANCEIRA NA MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ANALISE DA PRODUGAO DE SIGNIFICADOS

DESIGN DE TAREFAS DE EDUCACAO FINANCEIRA PARA O 6° ANO

Tal.‘e];isucacao def LOSANO, LUCIANA APARECIDA BORGES 2013 DO ENSINO FUNDAMENTAL
i im Escolarl VITAL, MARCIO C. oS 2014 EDUCACAO FINANCEIRA E EDUCACAO MATEMATICA- INFLACAOQ
manceir DE PRECOS
GRAVINA RAQUEL CARVALHO 2014 |[EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR: ORCAMENTO FAMILIAR

BARBOSA. GLAUCIA SABADINI 2015 [EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR: PLANEJAMENTO FINANCEIRO

OBIETOS DE APRENDIZAGEM COMO RECURSO EDUCACIONAL)

BARBOSA, GISELE 2014 |DIGITAL PARA EDUCAGACQ FINANCEIRA ESCOLAR: ANALKE E

TIC e Educagio

Financeira Escolar| AVALIACAO
sco SILVEIRA. LUIS FELIPE DA 2016 MOOC NA EDUCAC;\O FINANCEIRA: ANALISE E PROPOSTA DE|
DESENVOLVIMENTO
TIC el RESOLUCAO DE PROBLEMAS E SIMULACOES: INVESTIGANDO
. POTENCIALIDADES E LIMITES DE NUMA PROPOSTA DE
Simuladores $OUZA. LUCIENE DE 2012

. ; EDUCAGAO FINANCEIRA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO DE|
Financeiros UMA ESCOLA DA REDE PRIVADA DE BELO HORIZONTE (MG)

Fonte: elaborada pelo autor.

A segquir, apresentaremos os trabalhos selecionados e que trouxeram

contribuigdes para a nossa pesquisa.

3.2LITERATURA SELECIONADA

Com relagéo aos simuladores financeiros, podemos citar o trabalho de Souza

(2012), por ter investigado as potencialidades e os limites de se implementar uma
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proposta de atividade de educacéo financeira no contexto da educagado matematica,
a partir da resolucao de problemas e simulacgdes.

A metodologia utilizada em sua pesquisa foi a de resolugédo de problemas e
de atividades de pesquisa e de simulagdo a partir de aplicativos disponibilizados
pela internet. Podemos destacar que um dos objetivos de sua investigagéo foi o de
analisar o envolvimento dos alunos nas atividades em sala, bem como nas
atividades de casa, destacando as contribuicbes das leituras de artigos e da
simulagao de situagdes financeiras.

O trabalho de campo realizado numa escola da rede privada de ensino de
Belo Horizonte - MG, envolveu 22 alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio.

Dentre os meios tecnolégicos, Souza (2012) se utilizou do programa de
planilhas eletrbnicas da Microsoft, o Excel, para a realizagcdo de algumas
simulagdes. Além dessa tecnologia, a pesquisadora se valeu de aplicativos prontos
e presentes em determinados sites de viés financeiro, em que a pesquisadora,
previamente, realizou um cadastro para a utilizagdo dos mesmos. Alguns destes
sites, como Mais Dinheiro® e Tesouro.Fazenda®, necessitam de um cadastro mais
sofisticado e até mesmo, um cdodigo que se encontra em determinados livros de
educacao financeira, disponiveis a venda.

Com relacdo ao valor do dinheiro no tempo, a pesquisadora salienta que
durante uma atividade que envolvia uma simulagao de investimento para a compra
de um imédvel a longo prazo, o fator inflagdo e consequente desvalorizagéo do poder
de compras do dinheiro foi abordado de forma mais significativa, uma vez que houve
participagao efetiva dos alunos ao se emprenharem na analise de uma atividade
extraida da realidade.

Podemos destacar que grande parte das atividades de simulagdo, foram
realizadas a partir de um aplicativo do Site do Tesouro Nacional. Com o objetivo de
ir além de uma simples familiarizagao, a pesquisadora propbés uma reflexdo sobre as
vantagens desse tipo de investimento em detrimento a caderneta de Poupanca e
também sobre os objetivos que poderiam demandar investimentos nestas

modalidades.

8 Disponiveis em: <http://www.maisdinheiro.com.br>. Acessado em fevereiro de 2017.
® Disponiveis em: <http://www.tesouro.fazenda.gov.br>. Acessado em fevereiro de 2017.
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Enfim, de forma sucinta, Souza (2012) diz que os resultados de sua pesquisa
mostraram algumas potencialidades da proposta adotada. Dentre elas, a
pesquisadora salienta a mudanga de postura de seus alunos, passando a
manifestarem maior participagdo e envolvimento durante as aulas e nas atividades
extraclasse, contribuindo assim para um enriquecimento dos conhecimentos
relacionados ao mundo financeiro. Diz também que seus alunos nao sé participaram
efetivamente dos encontros, houve busca por novas informagbdes e envolvimento
nos momentos de resolugdo dos problemas e das simulagdes, assim como se
permitiram colocar-se pessoalmente dentro das situacbes propostas, de modo a
contribuir com mudanca de opinides que os mesmos defendiam antes das
atividades.

Sobre a utilizagdo da tecnologia, a pesquisadora relata que a “utilizagcao de
aplicativos da internet proporcionou momentos de maior dinamismo e visualizagao
dos processos financeiros”, bem como salientou a contribuicdo das planilhas
eletrénicas do software Excel, por chamarem a atencdo dos alunos, tornado as
atividades mais agradaveis e interessantes.

Como nosso Simulador Financeiro tem o objetivo maior de destacar a relagéo
entre o dinheiro e o tempo'°, faz-se natural que o tema inflagdo de precgos esteja
incluido em nossas discussoes.

De acordo com Heineck (2010, p.175), inflacao de pregos “é por definicdo a
alta continuada de pregos que se estende por longos periodos de tempo e atinge a
totalidade ou a maioria dos setores da economia.”

De acordo com Heineck (2010), a inflagdo nunca deixou de existir ao longo da
histéria, porém, tem sido percebida de maneira mais geral nos tempos modernos,
nos ultimos 150 anos. O autor também reforca a relevancia sobre o tema ao afirmar

que:

A inflacdo é tipicamente um fendbmeno monetario que envolve a
modificacdo dos precos dos bens finais e dos precos dos fatores de
producdo, como: salarios, aluguéis, taxas nominais de juros e custo
nominal de equipamentos e maquinas (HEINECK, 2010, p.175).

Com relacao a inflagdo de precos, trouxemos a pesquisa de Vital (2014),
orientada pelo Prof. Dr. Amarildo Melchiades da Silva — PPGRM/UFJF. De cunho

10 Constitui parte da proposta curricular construida por Silva e Powell (2013).
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qualitativo, sua investigacdo encontra-se fundamentada pelo Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) desenvolvido por Romulo Campos Lins (LINS, 1994, 1997, 1999
e 2012).

O objetivo da pesquisa de Vital (2014), foi o de investigar um conjunto de
tarefas confeccionadas para abordarem o tema inflagdo de precos, onde os
estudantes do 8° ano do ensino fundamental se caracterizariam como o seu publico
alvo. Através das resolucdes de tais tarefas, o pesquisador se dedicou a analise de
quais seriam as produgdes de significados que os estudantes selecionados para a
sua pesquisa, apresentariam durante a realizagao dessas tarefas.

Ao assumir as concepg¢des de Educacao Financeira Escolar propostas por
Silva (2011) e Silva e Powell (2013), Vital (2014) orienta sua investigacao a partir da
seguinte questdo: “quais significados séo produzidos por estudantes do 8° ano do
ensino fundamental para o tema inflagdo de pregos”.

A pesquisa de campo de Vital (2014) foi dividida em dois momentos. No
primeiro, houve a confecgéo das tarefas durante os encontros semanais do grupo de
pesquisa NIDEEM no laboratério de Ensino e Aprendizagem do Programa de Pds-
Graduagao em Educacao Matematica da UFJF. O segundo momento foi constituido
pela aplicagao das tarefas a um grupo de alunos de 8° e 9° anos das redes publica e
privada de Cataguases, cidade onde o pesquisado leciona.

Com relagao as tarefas, a pergunta disparadora pretendia fazer com que os
alunos falassem o que entendiam por inflagdo de pregcos. Sobre as demais,
podemos sintetiza-las de modo a apresentar seus objetivos mais relevantes: verificar
a potencialidade de producao de significados dos alunos com a tarefa; discutir sobre
as verdadeiras causas da inflacdo; discutir sobre as principais consequéncias da
inflacdo para a vida das pessoas e para a economia de um pais, como por exemplo,
a desvalorizagdo da moeda de um pais, ou seja, a deterioragao do poder de compra
do dinheiro.

Com relacao a produgao de tarefas, e que assim como nés, também se
utilizam do Modelo dos Campos Semanticos Lins (1999) como referencial teérico
para a producao destas tarefas, analisamos os seguintes pesquisadores: Campos
(2012), Losano (2013), Vital (2014), Gravina (2014) e Barbosa (2015).

Destes trabalhos, destacaremos o de Campos (2012), por ser o pioneiro em

producdo de tarefas em educacgao financeira, orientado pelo Prof. Dr. Amarildo
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Mechiades da Silva. Em sua pesquisa, Campos (2012) abordou quais seriam as
particularidades de uma tarefa ideal para o ensino de educacao financeira escolar.

Com o objetivo de “investigar a produgdo de significado de estudantes para
tarefas de Educacao Financeira, como tema transversal ao curriculo de Matematica
da Educagao Basica”, Campos (2012) assume uma abordagem de intervengdo em
sala de aula de 6° ano do ensino fundamental através de situagcbes-problema
envolvendo Educagéo Financeira em forma de tarefas que estimulassem os alunos a
produzirem significados.

Segundo Campos (2012) as tarefas apresentadas aos alunos possibilitaram
que os mesmos pudessem falar sobre as situacdes ficcionais apresentadas a eles,
além de discutirem sobre possiveis tomadas de decisdes.

Os pressupostos que assumiremos para a producao de Tarefas de educacéao
financeira se alinham aos adotados por Campos (2012) e serdo discutidos no

capitulo 7.
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4 REFERENCIAL TEORICO — MODELO DOS CAMPOS SEMANTICOS

Neste capitulo, apresentaremos um segmento dos pressupostos do Modelo
dos Campos Semanticos (MCS), proposto por Lins (1994, 1997, 1999, 2012), que
constituem o referencial teérico que fundamenta nossa pesquisa. No capitulo 8,
apresentaremos as nog¢des categorias do MCS, utilizadas durante a leitura da
producédo de significados dos participantes de pesquisa.

Antes, porém, apresentaremos as perspectivas da Educacdo Matematica
praticada por Lins, que naturalmente se reflete na producdo dos pressupostos do
Modelo.

Lins (2008, p.547), diz que acredita, defende e pratica uma educacgao
matematica que possa ser uma “educacgao através da Matematica”. Como exemplo,
0 pesquisador compara com a educacéo fisica na escola: “ndo é educagao para o
esporte (competitivo), e sim educacéao para a saude, através da atividade esportiva.”

E, ao considerar a produgao de significados como relevante a essa Educacéao
Matematica, Lins (1999) apresenta de forma sucinta o “esqueleto” desta Educagéao

Matematica que consiste em:

1 Explicar, na escola, os modos de produgdo de significados da rua; 2
produzir legitimidade, dentro da escola, para os modos de producédo de
significados da rua (ato politico, ato pedagdégico); 3 propor novos modos de
producdo de significados, que se juntam aos da rua, ao invés de substitui-
los. (p. 92)

O autor procura dentre outros apontamentos, deixar claro que a educacgao
matematica que ele pratica “ndo € nunca vista como uma preparagao para a vida:
ela ja é vida.” (LINS, 1999, p.92). Ou seja, devemos ser cuidadosos com ideias de
se trazer a realidade para a escola, pois isto pode nos dar uma impressao de que a
escola nao é real.

Ao nos apoiarmos nesta percepcao de Lins (1999), reafirmamos a pertinéncia
de uma busca por elementos que tornem o aprendizado mais efetivo e mais préximo
da realidade de nossos alunos.

Segundo Lins (1999, p.93), “toda tentativa de se entender um autor deve
passar pelo esforco de olhar o mundo com os olhos do autor, de usar os termos que

ele usa de uma forma que torne o todo de seu texto plausivel.”
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Neste sentido, o pesquisador salienta a importancia de uma leitura plausivel
de uma enunciacéo. Para o pesquisador, esta ndo deve ser feita pela falta, mas no
sentido de se encontrar com o outro nhuma dimensédo cognitiva onde o outro se
encontra. Para Lins, esta leitura se configuraria em: “Nao sei como vocé €; preciso
saber. Nao sei também como vocé esta (sei apenas que esta em algum lugar);
preciso saber onde vocé esta para que eu possa ir até la falar com vocé e para que
possamos nos entender, [...].” (1999, p.95)

Portanto, entendemos que o MCS nos permite e nos impele a estabelecer um
propicio espaco comunicativo em sala de aula, o qual podera nos levar a uma
melhor compreensao sobre o universo cognitivo de nossos alunos.

Enfim, salientamos a relevancia da caracteristica mutavel do Modelo
apresentada por Lins (1999) no momento em que afirma que o Modelo se constitui
com algo dinamico, isto €, que deve ser usado principalmente dentro da sala de
aula. Seguindo Lins (1999), no Modelo, tudo é processo.

Dentre os pressupostos do MCS, uma das principais caracterizagdes
formuladas por Lins foi a de conhecimento.

Lins (2012, p.12) diz que “um conhecimento consiste em uma crenga-
afirmacdo (o sujeito enuncia algo em que acredita) junto com uma justificagéo
(aquilo que o sujeito entende como lhe autorizando a dizer o que diz).” E completa

afirmando que:

Um conhecimento ndo € nem mais, nem menos, que isto. Existe em sua
enunciagdo e deixa de existir quando ela termina. A justificacdo é parte
constitutiva de um conhecimento, assim como aquilo que é afirmado e a
crenca no que € afirmado; isto quer dizer que o que constitui um
conhecimento sédo estes trés elementos. Nisto o MCS se difere de outras
teorizagdes sobre conhecimento. (LINS, 2012, p.12)

Neste sentido, o autor salienta que a existéncia de uma justificacdo para cada
crencga-afirmagao, se configura condi¢cao indispensavel para o estabelecimento do
conhecimento. Desta maneira, o0 que o sujeito diz sobre algo, se torna legitimo a
partir do momento que o sujeito justifica sua enunciagcéo. Ainda segundo Silva (2003,
p.6), a justificacdo nao se configura uma explicacdo de uma crenga-afirmacao, mas
sim, um modo de tornar a sua enunciacdo legitima, “o que faz com que as
justificagdes tenham um papel central no estabelecimento do conhecimento do
sujeito”.
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Logo podemos sintetizar que o conhecimento parte do pressuposto de algo
contido numa triade: Crenca-Afirmacao-Justificacdo. Por isso, acreditamos que o
conhecimento seja do dominio da enunciagéo, e ndo do dominio do enunciado e do
texto. Consequentemente, Lins (1994, p.29) afirma que “a Matematica é um texto, e
nao conhecimento; tem-se conhecimento apenas na medida em que pessoas se
dispbem a enunciar este texto”, ou seja, “ndo ha conhecimento nos livros” (LINS,
2008, p.541).

Em concordancia, Silva (2003) discorre a respeito do conhecimento

enunciando que:

O sujeito acredita naquilo que esta afirmando, o que implica que ele
acredita estar autorizado a ter aquela crenga. Mas nao é suficiente
que a pessoa acredite e afirme; é preciso também que ela justifique
suas crengas-afirmagdes para que a produgcdo do conhecimento
ocorra. (SILVA, 2003, p.18)

De acordo com Lins (1994), diferentes justificacdes ndo geram um mesmo
conhecimento. Como exemplo, Lins (1994) apresenta a seguinte proposi¢ao: se
“2+2=4" e uma criancga acredita e afirma que dois mais dois sdo quarto e justifica
essa crenga-afirmacédo através de um argumento legitimo, como por exemplo os
dedos das maos, podemos enxergar o estabelecimento de um conhecimento. Ao
passo que, para um matematico, membro de uma comunicagao cientifica, a qual
demanda um certo rigor em suas justificacdes, seria esperado argumentos menos
triviais, como por exemplo se o matematico justificasse a proposi¢cao a partir de
teoria de conjuntos. Sob o olhar do que o modelo nos apresenta sobre
conhecimento, podemos afirmar que a crianga e o matematico ndo compartilham o
mesmo conhecimento. Logo, o processo que nos faz produzir conhecimento nos
impele a produzir justificagbes durante o processo de enunciagdao de crencgas-
afirmacgdes.

Neste sentido, torna-se importante salientar que, de acordo com o modelo,
nao o utilizamos para se estabelecer um juizo de valor. Ou seja, ndo cabe analisar
qual conhecimento é mais importante ou mais correto que outro. Lins (2012, p.13),
afirma que: “(...) nenhum conhecimento vem ao mundo ingenuamente. Aquele que o
produz, que o enuncia, ja fala em uma direcao (o interlocutor) na qual o que ele diz,

e com a justificagdo que tem, pode ser dito.” (Grifos do autor)
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Oportunamente, salientamos que nossa proposta de se discutir uma
Educacao Financeira ndo esta fundamentada em se estabelecer julgamento para as
diversas tomadas de decisdo sobre esse assunto. Sendo assim, ndo afirmaremos
que existe apenas uma decisdo correta, deixando de lado todas as demais
possibilidades. Ou seja, ndo desconsideraremos os argumentos enunciados pelos
demais sujeitos, por entendermos que tais sujeitos o fazem segundo uma crenca-
afirmacédo. E portanto, produzindo significados.

De acordo com Silva (2003), a partir da leitura dos trabalhos de Lins, o

significado de um objeto:

E tudo aquilo que o sujeito pode e efetivamente diz sobre o objeto numa
determinada atividade. Como consequéncia, dizer que um sujeito produziu
significados € dizer que ele produziu agdes enunciativas a respeito de um
objeto no interior de uma atividade. (SILVA, 2003, p. 4).

Ou seja, para o MCS a nogéao de significado se encontra diretamente ligada a
aquilo em que o “leitor” pode e efetivamente diz a respeito de um objeto no interior
de uma atividade''. Logo, a producgéo de significados se dara no momento em que
este “leitor” produz acgbes enunciativas como falas, gesto, desenhos e etc., na
direcdo de um objeto inserido em uma atividade.

Segundo Silva e Lins (2013), a compreensao sobre o processo comunicativo
do MCS foi preponderante em seu estudo quando se propuseram a analisar as falas
dos sujeitos de sua pesquisa. Esta nocéo foi formulada por Lins a partir de uma

discordancia com duas posi¢des opostas. Segundo Lins e Silva (2013), sao elas:

[..] uma que assume a possibilidade de uma comunicacido efetiva, no
sentido de uma transmissdo de uma mensagem do emissor ao receptor no
processo comunicativo, outra a posi¢do assumida por Jaques Derrida’ ao
afirmar que o fato de conseguirmos nos comunicar € um acidente, sendo a
norma a nao-comunicabilidade. (LINS E SILVA, 2013, p.7)

De acordo com Silva e Lins (2013), a divergéncia de Lins com relagao as
estas ideias antagbnicas, leva-o a estabelecer uma nova proposta para o processo
comunicativo cujos elementos constitutivos sao: autor, texto e leitor. Ao definir as
caracteristicas de cada elemento, Lins diz ser o autor, aquele que, uma vez inserido

no processo, produz a enunciacao. O leitor por sua vez, € aquele que, no processo,

' De acordo com Silva (2003), a nogdo de atividade ¢ entendida no sentido proposto pelo psicologo russo Alexei
Nicolaiev Leontiev.
12 Derrida, J. (1991). Um dos mais importantes filésofos do pos-estruturalismo e pés-modernismo.
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se propde a produzir significados para o residuo das enunciagdes do autor. No caso
do texto, Lins o caracteriza como sendo qualquer residuo de enunciagao para o qual
o leitor produza algum significado.

Portanto, segundo o olhar do MCS, aquele que produz uma enunciagao se
constitui “O AUTOR”, ou seja, aquele que apresenta algum residuo de enunciagao
na direcdo em que pressupde a existéncia de “UM LEITOR” (interlocutor que O

AUTOR constitui). Neste sentido, Lins apresenta o seguinte diagrama:

Diagrama 1- Processo comunicativo 1

O AUTOR » TEXTO == === -»> UM LEITOR

Fonte: Lins (1999, p.81)

O pontilhado é proposto por Lins (1999, p.81) como forma de “indicar apenas
na construcdo do autor que a “transmissao” existe, e o fato crucial é que toda
enunciagao deve ser dirigida a alguém que chamarei de interlocutor”.

Uma segunda perspectiva, decorrente deste processo comunicativo ocorre no
momento em que o LEITOR faz a leitura do residuo de enunciacdo e, quando o

mesmo consegue produzir significado, se apresenta capaz de constituir um AUTOR.

Neste caso, o diagrama passa a ser assim:

Diagrama 2- Processo comunicativo 2

UMAUTOR = = = = = - TEXTO > O LEITOR

>

Fonte: Lins (1999, p.82)
Para esse diagrama, de acordo com Lins,

Aqui também, o pontilhado indica uma transmissdo que s6 se concebe
enquanto tal no imaginario do leitor. E vale a pena enfatizar que é apenas
na medida em que o leitor fala, isto &, produz significado para o texto,

colocando-se na posigcéo de autor, que ele se constitui como leitor. (1999,
p.82)

Lins (1999) diz que a principal consequéncia desse modelo é que, uma vez
gue nos colocamos “incessante e alternadamente na posi¢cdo de o autor e de o leitor

em cada um desses processos”, terminamos por fundir as duas imagens. E segundo
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o autor, neste momento nos resta a “sensacao psicolégica de comunicagao efetiva”.
(LINS, 1999, p.82)
Em sintese, Lins define o espago comunicativo e como se estabelece o

processo de comunicacao dentro do MCS ao enunciar que:

O autor produz uma enunciagdo, para cujo residuo o leitor produz
significado através de uma outra enunciacdo, e assim segue. A
convergéncia se estabelece apenas na medida em que compartilham
interlocutores, na medida em que dizem coisas que o outro diria e com a
autoridade que o outro aceita. E isto que estabelece um espaco
comunicativo. (LINS, 1999, p. 82)

Sobre o0 enunciado, Lins (1999) afirma que, nada mais é que um residuo de
uma enunciagao que se transforma em texto a medida que o leitor produz significado
para ele. E ainda salienta que: “E vale a pena enfatizar que é apenas na medida em
que o autor fala, isto é, produz significado para o texto, colocando-se na posigao de
autor, que ele se constitui como leitor” (LINS, 1999, p.82)

Outra nogao importante contida no MCS é a produgao de significado. Esta
representa aquilo que O LEITOR pode e efetivamente diz sobre um objeto no interior
de uma atividade e produzir significado € dizer que este produziu agdes enunciativas
como falas, gestos, desenhos, a respeito de um objeto no interior de uma atividade.

Como forma de salientar a importdncia em se investigar a producao de
significados, Lins afirma que: “[...] o aspecto central de toda aprendizagem humana —
em verdade, o aspecto central de toda cognicdo humana — é a produgdao de
significados”. (LINS, 1999, p.86)

Portanto, segundo Lins (2008), ensinar € sugerir modos de produgao de
significados e aprender é internalizar modos legitimos de producéao de significados.

Lins encontra na psicologia de Vygotsky uma fundamentacdo tedrica para
entender como o0s “processos cognitivos tipicamente humanos se transformam” e, que
0s processos “postos em marcha sao a causa de sua prépria mudanga” (LINS, 1999, p.
79), o que leva a ideia de que “somos todos diferentes” e a nogdo de que tudo é
processo, no sentido que as mudancas sao constantes e ocorrem o tempo todo.

Assim como propde a perspectiva Vygotskyana, que pressupde que somos
todos diferentes, Lins (1999, p.79) argumenta que “dada a plasticidade do cérebro
humano, a menos que algo/alguém intervenha, nosso caminho natural é divergirmos

fortemente nas constituicbes de nosso funcionamento cognitivo”.
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Portanto, ao nos alinharmos aos pressupostos discutidos neste capitulo,
assumiremos o Modelo dos Campos Semanticos como o referencial teérico desta

pesquisa.
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5 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apos buscarmos um embasamento teodrico e referencial para fundamentar
esta pesquisa, partiremos para a descricdo dos procedimentos metodolégicos,
identificando o tipo de pesquisa, os métodos e técnicas adotados para a coleta de
dados, tratamento e analise dos resultados.

A presente investigagdo caracteriza-se por uma visdo qualitativa, que se
ampara nos pressupostos estabelecidos por Bogdan e Biklen (2013) sobre uma
abordagem qualitativa, classificando-a, a partir do ponto de vista dos objetivos como
uma pesquisa exploratdria.

Segundo Bogdan e Biklen (2013), a investigagdo qualitativa possui cinco
caracteristicas: (1) a fonte direta de dados numa investigagdo qualitativa € o
ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal; (2) a
investigagcado qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em forma de palavras
ou imagens e nao de numeros; (3) os investigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; (4) os
investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva e (5)
o significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

Ainda, tomamos como base para sustentar esta investigacdo a metodologia
do Design Experiment. Além de possuir um carater altamente intervencionista, “o
experimento de design supbe ser um cama de testes para inovagdes educativas
ocorrendo em ciclos de experimentacao [...]'(KINDEL; BOLITE, 2012, p.7), que a
partir de uma analise empirica destes ciclos, torna-se possivel a realizagdo de
modificagdes no experimento.

Ou seja, todas as fases do Design tém o lado prospectivo, que nos leva a
analise de pesquisas e planejamentos, e o lado reflexivo, que analisara os
resultados da implantagao com vistas a modificagdes futuras.

De acordo com Cobb et al (2003), na proposta qualitativa, a metodologia
Design Experiment, se apresenta como forma de abordar o complexo meio
educacional, bem como entender as interagcdes entre multiplos elementos, de

distintos tipos e niveis, que juntos sao usados para apoiar a aprendizagem.
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Neste sentido, Cobb et al (2003) se utiliza da metafora da ecologia da
aprendizagem para ressaltar o aspecto interativo existente entre esses elementos.

Com relagao a composic¢ao desta metafora, Campos (2014, p.189), aponta que,

Esse sistema, que envolve as tarefas a serem propostas aos alunos, os
tipos de discurso que os alunos sao incentivados a participar, as normas de
participagdo que sdo estabelecidas, as ferramentas e material a ser
utilizado, e os meios que os professores utilizardo para articular as relagées

entre esses elementos, foi chamado de ecologia de aprendizagem.

Campos (2014) ainda salienta que a metodologia Design Experiments foi
criada com a finalidade de mover as pesquisas educacionais dos laboratorios para
as salas de aula, possibilitando assim, a analise das inovagdes de forma pratica.
Visto que, em contrapartida, nos “laboratérios”, por exemplo, os alunos se
encontravam divididos em grupos de controle, onde na maioria das vezes a analise
dispensava maior foco aos processos matematicos em detrimentos as producoes
realizadas pelos alunos.

Portanto, Campos (2014) enuncia que,

[...] Design Experiments sdo desenhados para potencializar as chances de
ocorrerem desenvolvimentos relevantes, observaveis, no interior de um
ambiente conceitualmente rico onde estudantes, professores e
pesquisadores sao vistos como colaboradores do processo. Um processo
que pode durar horas, semanas ou periodos letivos inteiros, ndao tendo
periodo de tempo definido. (IBID, 2014, p. 190)

De acordo com Cobb et al (2003), e traduzido por Campos (2014, p.190-191),

o Design Experiments apresenta cinco caracteristicas transversais,

I. Desenvolvimento de Teoria — desenvolvimento de uma classe de
teorias tanto sobre o processo de aprendizagem como sobre os meios que
sao projetados para apoiar a aprendizagem, que podem ser os artefatos
materiais, as praticas de ensino e de aprendizagem, os niveis de controle, a
negociagdo de normas e outras formas de mediagdo. Os processos de
aprendizagem abrangem a evoluc&o das praticas sociais de aprendizagem
relevantes e até mesmo constructos, como a identidade e o interesse.

Il. Natureza intervencionista — os estudos dos designs séo tipicamente
bancos de ensaio para a inovagao. A intengao é investigar novas formas de
aprendizagem que possibilitem melhorias educacionais, por isso é
importante que se faga uma analise de pesquisas ja existentes sobre o tema
para se diferenciar as condigbes centrais das condi¢gdes subjacentes.

lll. Aspectos Prospectivo e reflexivo — prospectivo, pois os projetos séo
implementados como um processo de aprendizagem hipotético. Reflexivo,
pois Design Experiments sédo testes dirigidos por conjecturas, realizados
muitas vezes em varios niveis de analise. O projeto inicial € uma conjectura
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sobre o meio de apoiar uma forma particular de aprendizagem que sera
testada. Durante a realizagdo do experimento, no entanto, conjecturas mais
especializadas sao consideradas e testadas.

IV. Iteratividade — juntos, os aspectos prospectivo e reflexivo do Design
Experiments resultam em uma quarta caracteristica, a iteratividade do
design. Como conjecturas s&o geradas e talvez refutadas, novas
conjecturas sdo desenvolvidas e submetidas a teste. O resultado é um
processo iterativo de design, com ciclos de invengéo e de reviséo.

V. Pragmatico: Design Experiments reflete as suas raizes pragmaticas. As
teorias desenvolvidas durante o processo experimental sdo modestas néo
apenas porque essa metodologia esta preocupada com os processos de
aprendizagem de dominios especificos, mas também porque é responsavel
pela atividade de design. O desenvolvimento da teoria esta intrinsecamente
ligado a pratica. O valor da teoria é avaliado pela extensdo de como seus
principios apoiam e melhoram a pratica. A teoria deve fazer um trabalho
real.

Com relagdo ao processo de preparagdo para uma experiéncia de design,
Cobb et al (2003) apud Santos (2014, p.191), dizem ser importante que a equipe de
pesquisa tenha clareza dos objetivos tedricos da pesquisa, “para ser capaz de

identificar e explicar os padrdes sucessivos no pensamento do aluno”. Alem disso,

Deve-se fazer um levantamento das pesquisas existentes para delimitar
os elementos que representam o objetivo da investigacao, especificando as
ideias significativas e formas de raciocinio que constituem esse dominio.
E preciso especificar os pressupostos sobre o ponto de partida intelectual
e social das formas previstas de aprendizagem, levantando conjecturas
sobre as interpretacbes e entendimentos iniciais dos estudantes,
identificando suas capacidades e praticas atuais.(GRIFOS DO AUTOR)
(IBID)

Logo, apos reunir todos esses dados, a equipe pode tragar o ponto de partida
de sua investigacao, “os elementos da trajetéria e os pontos futuros de um projeto,
que seja capaz de testar conjecturas sobre mudangas expressivas no raciocinio dos
estudantes, especificando os significados que dardo suporte a estas
mudancas.”(SANTOS, 2014, p.191)

Quanto ao processo de captacdo de dados, Santos (2014) destaca a
relevancia de o mesmo ser feito de forma abrangente. E, que neste processo, se
contemplem os registros audiovisuais dos encontros, a fim de documentar tanto a
evolucdo das conjecturas, quanto das observagdes direcionadas a estas
conjecturas, quer sejam em apoio ou em questionamento. Neste sentido, a autora

aponta que,
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O Design Experiments € também uma rica e ampla fonte de dados e néo se
pode deixar de registrar os produtos de aprendizagem desse design, que
englobam os trabalhos dos alunos, os discursos em sala de aula, a postura
corporal e gestos, as tarefas e as estruturas de atividades, padrbes de
interacdo social, e respostas a entrevistas, testes ou outras formas de
avaliagdo. (SANTOS, 2014, p.191-192)

Portanto, de acordo com Santos (2014), no Design Experiments, o
professor/pesquisador, além de ser o responsavel pela produgdo do design das
tarefas, precisa ser capaz de criar situagdes objetivando a promogao das interagdes
entre pesquisador e aluno, e entre os proprios alunos, para potencializar um
processo de mudanca nos discursos matematicos usuais dos alunos. Neste sentido,
a autor ainda salienta que nessas interacdes, o professor/pesquisador deve estar
atento as conjecturas dos alunos, buscando identificar novos elementos que
poderdo ser usados em futuras interacdes, buscando também conduzi-los a novos
caminhos na direcdo da aprendizagem almejada.

A utilizacédo do Design Experiment vem ao encontro dos anseios desta
pesquisa que se propde, além da producdo do SFE, investigar a producao de
significados dos participantes de pesquisa, disparada pela utilizagdo do mesmo. E
com a pretensao de potencializar o processo interativo entre professor/pesquisador—
aluno e entre aluno—aluno durante a utilizacdo desse simulador, nos utilizamos de
um conjunto de tarefas de educacao financeira, também produzido nesta pesquisa.

Entendemos que o Design Experiment € ao mesmo tempo tedrico e pratico.
Teorico, pois estamos trazendo toda uma teoria que se refere tanto a parte técnica
quanto a parte educacional. E pratica, porque estamos produzindo uma tecnologia,
que realmente se propde a ser aplicada em sala de aula de educacgao financeira.

Logo, nossa proposta de investigagcao e produgao se alinham a metodologia
Design Experiment, por esta se tratar de uma metodologia de natureza altamente
intervencionista e que é ao mesmo tempo pragmatica e teorica, acrescida também
de carateres iterativo e prospectivo.

E, como mencionado anteriormente, de acordo com Kindel e Bolite (2012, p.7)
o Design Experiment supde ser “uma cama de testes, cada novo ciclo é planejado
ap6s uma reflexao acerca do anterior, criando, assim, uma nova hipétese que se

constituiu em um novo ciclo do design.”
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Deste modo, a utilizagdo desta metodologia nos levou organizar nossa
pesquisa em trés fases, as quais se encontram descritas a partir do quadro 2 a

seqguir.

Quadro 2 — Fases da pesquisa

e Embasamento tedrico e revisao de Literatura;

e Pesquisa e analise de simuladores financeiros;

Prototipagem do Simulador Financeiro Educacional a partir de
planilhas eletrénicas;

Conversao do protdtipo para uma linguagem de programacao.
Desenvolvimento das tarefas;

Planejamento da implementagéao;

Fase 1

Implementacdo do SFE-Tarefas com professores do NIDEEM —

UFJF — Teste piloto com professores

Analise do Teste piloto com professores

e Aplicacdo e Reflexdo durante o processo de produgido do SFE e
das Tarefas — Teste com um grupo de professores do NIDEEM

e Modificagbes no SFE e nas Tarefas

¢ Implementagcido do Simulador Financeiro Educacional em conjunto

com as Tarefas de Educacgao Financeira Escolar com participantes

de pesquisa.

Fase 2

e Analise da produgao de significados dos participantes de pesquisa.
Fase 3 (pesquisa de campo)

Fonte: elaborado pelo pesquisador

5.1 FASE 1 : PROSPECTIVA

Nesta fase, realizamos uma busca por trabalhos de pesquisa que se
propuseram a investigar a construgcao e utilizagdo de Simuladores Financeiros como
aporte tecnolégico as aulas de matematica e em especial, de educacéo financeira,
bem como por literaturas que sustentassem a produgao de um simulador financeiro
para uso em ambiente escolar. Contudo, nossa revisdo apontou um cenario de
escassez ao relacionarmos a utilizagdo de Simuladores Financeiros no contexto
educacional.

Movidos por nossa inquietagao primaria, e sustentada pela constatagdo acima
descrita, nos dedicamos a investigar as potencialidades contidas nos simuladores
financeiros disponibilizados na rede World Wide Web (WEB). Os simuladores

encontrados foram catalogados a partir de alguns quesitos, sendo o de maior
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relevancia, a natureza de suas operacdes. Com base no panorama encontrado,
pudemos atribuir algumas funcionalidades ao proté6tipo de simulador em produgéo.

Em consonéncia com o Design Experiment, optamos por delinear um
prototipo de nosso simulador financeiro para que o mesmo pudesse servir como
base tedrica e experimental.

Como nao dispunhamos de conhecimentos especificos de programacéo,
optamos pela construgao desse protdtipo a partir de um software de planilhas
eletrénicas.

Assim, Cobb et al (2003, p.9) apontam esta metodologia como o “'3cadinho
para a gestacgéao e teste da teoria”, assim também o fizemos com esse protétipo, que
a partir de procedimentos ciclicos, (prospecgéo, produgéo, experimentacao-reflexao,
nova prospecgao, nova produgdo, ...) pudéssemos chegar num ponto de partida
para a conversao do protétipo a uma linguagem de programacgao.

Este processo de conversao ficou a cargo de uma equipe de Tecnologia de
Informagdo e Comunicacédo (TICs), que utilizou a linguagem de programagao
VB.Net. A partir desse ponto, nosso simulador recebeu o nome de Simulador
Financeiro Educacional.

De maneira analoga, novos ciclos de experimentagcbes, reflexbes e
modificagdes se estabeleceram até constituirmos a quarta versao do SFE, utilizada
durante a pesquisa de campo.

Ao refletirmos a respeito de novas abordagens didaticas voltadas para os
processos de ensino e aprendizagem de educacgdo financeira escolar, buscamos
investigar o processo de producgéo de tarefas.

Quanto as concepgdes adotadas para essa produgao, ressaltamos que estéo
concernentes as construidas por Campos (2012), pioneiro em produgao de tarefas
voltadas a educacéo financeira escolar, cuja analise da producao de significados foi
realizada a partir do Modelo de Campos Semantico.

Além de se comportarem como disparadoras de uma reflexdo sobre o tema
valor do dinheiro no tempo, estas tarefas também foram usadas com intuito de
demandarem o uso do SFE, possibilitando deste modo, uma investigagao em torno

das producgdes de significados dos participantes de pesquisa durante a resolugao

13 Tnstrumento de uso laboratorial.
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das tarefas. Para a analise das produgdes de significados nos utilizamos do Modelo
dos Campos Semanticos.

Depois de estabelecidos os participantes de pesquisa, foi proposto aos
mesmos que resolvessem o conjunto de tarefas produzido nesta pesquisa. Durante
esse processo de resolucao, salientamos que todas as enunciacbes produzidas
foram gravadas pelos computadores utilizados pelos participantes através de um
software de captura de audio e video. Além desse meio de captacao, nos utilizamos
de duas cameras filmadoras que captaram as interacdes audiovisuais que ocorreram

fora do ambito do registro computacional.

5.2 FASE 2 : IMPLEMENTAGAO

O processo de prototipagdo de nosso simulador passou por um continuo
processo de testes de software (Apéndice C), que a partir de uma reflexdo do
produto gerado por estes testes, foram efetivadas novas modificagdes.

Destacamos que dentre as contribuigbes geradas por testes realizados com
esse prototipo, assinalamos relevancia para aquelas disparadas por um teste piloto
realizado em ambiente escolar. Conforme dito anteriormente, tais contribuicbes se
encontram destacadas em artigo apresentado durante o V Coléquio de Educacgéao
Matematica'#ocorrido no ano de 2017, na cidade de Juiz de Fora — MG.

Ao se estabelecer uma configuracdo, mesmo que temporaria para o SFE em
linguagem de programacao VB.Net, optamos por implementar o sistema SFE-
Tarefas com integrantes do grupo de pesquisa NIDEEM.

Durante a analise dos registros escritos e audiovisuais das percepgdes
disparadas por integrantes deste grupo de pesquisa, percebemos que nossas
tarefas contemplavam multiplos temas oriundos da educacgédo financeira. Logo,
percebemos que precisariamos proporcionar maior foco ao tema valor do dinheiro
no tempo.

Portanto, apés um novo processo reflexivo, chegamos em um novo conjunto
de tarefas, as quais se encontram reproduzidas no capitulo 7. Este novo conjunto foi

implementado em nossa pesquisa de campo.

4 Disponivel em: < http://www.ufjf.br/coloquioedumat/>
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Consequentemente, em consonancia com a metodologia Design Experiment,
reforcamos que o produto gerado pela analise destas tarefas implementadas em
campo, servira de base para um novo processo de possiveis
refinamentos/alteracdes na constituicdo das tarefas, que culmina em uma proposta
de modificacdo apresentada no Apéndice E. Ainda, salientamos que parte das
propostas para alteragdes a serem realizadas no SFE, disparadas pela pesquisa de
campo, sera apresentada no capitulo 9, consideracdes finais. No entanto, por nao
dispormos de tempo habil, ndo sera possivel apresentarmos nesta pesquisa, as

modifica¢des que efetivadas configurardo em uma nova versido do SFE.

5.3 PARTICIPANTES DE PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola da Rede Estadual de
Ensino, no municipio de Juiz de Fora - MG, onde este pesquisador se encontra
como professor.

Os quatro participantes de pesquisa que aceitaram fazer parte de nossas
investigagcdes se encontram cursando o 1° ano do Ensino Médio. Estes escolheram

0s seguintes pseuddnimos: Arcanjo, Gabriely, Henrique e Moreira.

5.4 A DINAMICA DOS ENCONTROS

Os dois encontros, programados para esta pesquisa de campo, foram
realizados na biblioteca da mesma escola, que apesar de se tratar de um ambiente
reservado a leitura, ndo se manteve isento de ruidos externos, provenientes dos
estudantes do turno da tarde.

Cada encontro perdurou por duas horas e meia e, portanto, nos utilizamos do
contraturno das aulas dos participantes.

Todos os participantes receberam um quite com os seguintes materiais: lapis,
borracha, caneta, papel, calculadora comum e um notebook para cada dupla.

Ja no inicio do primeiro encontro, foi informado que as duas ‘ilhas”,
constituidas por mesas e cadeiras, deveriam ser ocupadas por eles. Neste
momento, ficou a cargo dos participantes optarem por escolherem o colega para a

composicao da dupla.
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Apos se assentarem, explicamos o teor da pesquisa e que, apesar de
estarem em duplas, que refletissem de forma individual sobre cada tarefa e que logo
apos teriam a oportunidade de explicarem suas estratégias de resolugcdo para o
grupo.

Durante a andlise, percebemos que a presenga de apenas um computador
para cada dupla gerou um retardo no tempo de execugdo das tarefas, visto que
enquanto um participante realizava suas simulagdes, o outro registrava suas
hipoteses no papel até que pudesse coloca-las em pratica e refletir em torno do
produto gerado. Contudo, o compartilhamento do computador os levou naturalmente

a uma discussio colaborativa sobre as tarefas.

5.5 CAPTACAO DOS DADOS

Todas as construgdes disparadas pelos participantes de pesquisa foram
registradas nos computadores utilizados pelos estudantes através de um software
de captura de audio e video. Concomitantemente, nos utilizamos de duas cameras
filmadoras que captaram as percepcdes audiovisuais que ocorreram fora do ambito
do registro computacional.

Além dos registros audiovisuais, algumas tarefas também demandaram
registros escritos, que, assim como os demais, constituiram objetos de analise.

Portanto, o planejamento para a captacdo dos dados dos encontros foi
realizado se valendo da relevancia que o mesmo possui diante da proposta de se

investigar a producao de significados dos participantes de pesquisa.

5.6 ANALISE DOS DADOS : As nogdes-categorias do Modelo dos Campos

Semanticos

Para realizarmos a leitura da producéo de significados dos participantes de
pesquisa utilizamos das nogdes-categorias do MCS, contudo, faz-se necessario
apresentar alguns destes importantes elementos-chave ainda ndo mencionados.

Inicialmente, acreditamos ser relevante revisitarmos a nogao de significado,

que se encontra diretamente ligada a aquilo em que o “leitor” pode e efetivamente
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diz a respeito de um objeto no interior de uma atividade'®. Portanto, a produgéo de
significados se dara no momento em que este “leitor” produz agdes enunciativas
como falas, gesto, desenhos e etc., na direcdo de um objeto inserido em uma
atividade.

A andlise da producédo de significados dos participantes de pesquisa foi
realizada a partir do direcionamento de nosso olhar para observar as seguintes

nogdes pertinentes ao MCS,

i) A constituicdo de objetos — coisas sobre as quais sabemos dizer algo e
dizemos — que nos permite observar tanto os novos objetos que estdo
sendo constituidos quanto os significados produzidos para esses objetos;

i) A formagdo de um nucleo: as estipulagdes locais, as operagdes e sua
l6gica;

iii) A producao de conhecimento;

iv) Os interlocutores;

v) As legitimidades, isto €, o que € legitimo ou nao dizer no interior de uma
atividade. (SILVA; LINS, 2013, p10)

Com relagdo ao conceito de objeto, para o MCS, é algo constituido no
processo de producgdo de significados. Portanto, de acordo com Silva e Lins (2013,
p. 5), “os objetos sao constituidos enquanto tal através do que o sujeito diz que eles

sao”. Ou seja, segundo Lins (1996, p.140)

Uma tal nogao refere-se, naturalmente, ao fato de que eles existem sempre
no interior de atividades; o significado de um objeto ndo é o conjunto de
todas as coisas que possivelmente poderiamos dizer sobre ele (uma nocéo
que beira perigosamente o idealismo), e sim o conjunto das coisas que
efetivamente dizemos sobre ele.

Sobre a nog¢do de nucleo para o MCS, no processo de producado de
significados, existem certas afirmacgdes realizadas pelas pessoas, onde as mesmas
nao sentem necessidade de justifica-las, ou seja, afirmacdes tomadas como
localmente validas. E, a essas crencgas-afirmacdes, Lins chamou de estipulagcbes
locais. A essa conjunto de estipulagdes locais Lins denominou nucleo.

De acordo com Lins (1999, p. 88), “toda producédo de conhecimento é feita na
direcdo de um interlocutor que, acredito, produzira a mesma enunciagdo com a
mesma justificacdo.” E a esse compartilhamento de interlocutores, Lins denomina

espago comunicativo.

15 De acordo com Silva (2003), a nogdo de atividade ¢ entendida no sentido proposto pelo psicologo russo Alexei
Nicolaiev Leontiev.
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Outra importante nogédo apontada pelo MCS ¢é a ideia de legitimidades, esta,

se alinha as teorias desenvolvidas por Vygotsky e seus colaboradores.

(...) de onde vem as legitimidades: elas vém da “internalizacdo” de
legitimidades que caracterizam culturas. A imersdo de uma pessoa em uma
cultura se da através de sua imersdao em modos legitimos de produgéo de
significados. Em outras palavras, a forma correta de dizer isso é que a
pessoa € quem é internalizada por esses modos legitimos de produgéo de
significados, (...). (LINS, 2008, p.54, grifos do autor)

Deste modo, compreendemos que tanto o SFE quanto o conjunto de tarefas,
constituem-se residuos de enunciagdo, que para 0s quais, os participantes de

pesquisa serdao motivados a produzirem significados.
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6 DO PROTOTIPO AO SIMULADOR FINANCEIRO EDUCACIONAL (SFE):
PROCESSO DE PLANEJAMENTO, PRODUGAO E IMPLEMENTAGAO

Este capitulo descreve o processo de planejamento e produgédo do Simulador

Financeiro Educacional.

6.1 CONTEXTUALIZAGAO

No segundo semestre de 2014, ao ingressar na primeira turma de pos-
graduacéo /ato sensu em Educacdo Financeira Escolar na Universidade Federal de
Juiz de Fora — UFJF e durante a busca por uma questdo de investigagdo, fomos
apresentados a diversas perspectivas que envolviam a insercdo da Educacéo
Financeira nos ambientes escolares.

Apds conhecermos alguns programas e definicbes sobre educacgao financeira,
e com o intuito de focar em nosso campo de trabalho, assumimos as concepgoes de
Educacao Financeira Escolar, produzidas por Silva e Powell (2013), as quais se
encontram no capitulo 2 desta dissertacao.

Silva e Powell (2013) construiram uma proposta de curriculo estruturada em
quatro eixos, que apresentam tematicas a serem abordadas ao longo de toda a
formagao dos estudantes de educacdo basica. Com o intuito de delimitarmos nossa
pesquisa optamos por focar apenas no eixo | que, de acordo com os pesquisadores,

compreende em,

Nocdes basicas de Finangas e Economia: Os temas de discussao
sdo, por exemplo, o dinheiro e sua funcao na sociedade; a relagao
entre dinheiro e tempo — um conceito fundamental de Financas; as
nocdes de juros, poupanca, inflagdo, rentabilidade e liquidez de um
investimento; as instituicdes financeiras, a nocdo de ativos e
passivos e aplicacdes financeiras. (SILVA; POWELL, 2013, p. 14
grifo nosso).

Ao optarmos por investigar a relagcao existente entre dinheiro e tempo,
decidimos por aborda-la a partir de um aporte tecnologico, tendo em vista as
potencialidades das TICs no processo educacional, discutidas anteriormente neste
trabalho.

Durante o processo final desta especializacao /lato sensu, nos submetemos ao
processo de ingresso ao Programa de Pd6s-Graduagao stricto sensu em Educagao
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Matematica (PPGEM) da UFJF. Munidos de uma revisdo de literatura que
contemplava a EFE e as TICs, optamos por escrever um pré-projeto (memorial)
relatando nossa pretensao de se trabalhar estes temas a partir da producdo de um
Simulador Financeiro com vistas a ser utilizado nas aulas de educacgao financeira
escolar.

Ao ingressarmos no PPGEM/UFJF em margo de 2016, pudemos cursar ja no
primeiro semestre, a disciplina Softwares Educacionais e Objetos de Aprendizagem
(OA) ministrada pela professora Liamara Scortegagna, onde foi possivel
desenvolvermos um objeto de aprendizagem com vistas a realizar simulagdes
financeiras a partir de um software de planilhas eletrénicas.

O processo de construcao deste OA encontra-se descrito no Apéndice A
deste documento.

Ao término desta disciplina, realizamos a apresentagcao deste OA para a
turma, que ao apresentar contribuicbes em relagado a essa proposta, nos auxiliaram
a pensar em uma nova estrutura para o nosso simulador.

A partir deste ponto, comegamos a pensar nesta tecnologia como sendo um
protétipo de um simulador financeiro.

Com o intuito de agregar potencialidades ao protétipo em construgdo, demos
inicio a uma investigacdo mais apurada sobre as funcionalidades presentes nos
simuladores financeiros disponibilizados na WEB. Nosso intuito foi o de observar as
funcionalidades contempladas ou ndo, pelos Simuladores Financeiros escolhidos

para a analise.

6.1.1 PERSPECTIVAS DE SIMULADORES FINANCEIROS DISPONIBILIZADOS
NA WEB

Objetivando conhecer as funcionalidades dos Simuladores Financeiros que se
encontravam disponiveis na WEB, realizamos uma pesquisa através do site de
buscas Google, que desencadeou um processo de analise das perspectivas
encontradas em cada simulador, que através das quais, pudemos colher percepgdes

que contribuiram com o processo de producéo do SFE.
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Para que o nosso universo de busca ndo se ampliasse, optamos por nao
analisar os Simuladores contidos em sites de organizagbes bancarias e/ou
corretoras de investimentos.

A listagem disponibilizada no Apéndice B apresenta um conjunto de
simuladores que se encontra catalogado de acordo com a natureza de seus
objetivos. Com o intuito de agregar qualidade ao nosso produto, analisamos as
caracteristicas de alguns simuladores, em cujo objetivos, convergiam com os de
nossa proposta que é o de simular a evolugao de uma quantia aplicada a partir de
um sistema de capitalizagdo composta.

Destacamos também que as perspectivas investigadas nos mais variados
tipos de simuladores presentes na WEB, nos propiciaram possibilidades de futuros
acréscimos ao nosso simulador como por exemplo, a comparagcdo entre
investimentos, simulagdes envolvendo taxas de corretagens e a possibilidade de se
descontar o imposto de renda.

A partir de uma busca realizada através do site de buscas Google, a partir das
expressdes “Simuladores de Poupanca”, “Simuladores de Juros Compostos” e
“Simuladores Financeiros”, pudemos investigar dezoito sites que ofereciam algum
tipo de Simulador Financeiro. Dentre estes, podemos citar como exemplo os sites:
Clube dos Poupadores'®, Dinheirama.com'’, Meubolsofeliz'®, MeuBolsoemdia'®,
Simuladordepoupanga.com?®,  Carteirarica.com.br?!, simuladordepoupancga.net??,
Mepoupenaweb?®, Simulabolsa?*, dentre outros que apresentam contetidos
financeiros.

O Quadro 3 apresenta um resumo com os tipos de Simuladores encontrados
durante essa pesquisa, ocorrida na primeira busca, entre os dias 25 e 27 de janeiro
de 2017, e que recebeu atualizagcdo através de uma segunda busca em 20 de
outubro deste mesmo ano. Nesta atualizagao ja € possivel constatar a presenca de
um simulador baseando suas projecbes em taxas de juros reais, ou seja, ja

descontando a inflacao.

16 Disponivel em :<http://www.clubedospoupadores.com/>.

17 Disponivel em :<Dinheirama.com>.

18 Disponivel em :<http://meubolsofeliz.com.br/>.

YDisponivel em :< https://www.meubolsoemdia.com.br/>.

20 Disponivel em :<http://www.simuladorpoupanca.com/>.

2! Disponivel em :<http://carteirarica.com.br/>.

22 Disponivel em :<http://simuladordepoupanca.net/>.

2 Disponivel em :<http://mepoupenaweb.uol.com.br/>.

24 Disponivel em :<https://www.simulabolsa.com.br/login.php>.
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Quadro 3 - Quantidade de Simuladores encontrados x Natureza das Simulagdes

Quantidade
encontrada

Natureza dos Simuladores

Juros Reais

Independéncia Financeira

Poupanca/Juros Compostos
LCI LCA CDB
Financiamentos: Autos/Imoveis
Empreéstimos

Compra ou Aluguel
Troca de divida

O (0|~ || [ (W N

Compara Juros Parcelamentos

10| Escolar

11| Bolsa de Valores

12 |Comparacio entre Investimentos

13| Simulador Diagndstico Financeiro (Orcamento Doméstico)

U SIS SIS A SATSAIS Y [ (NS

Fonte: elaborado pelo autor

Ressaltamos que os Simuladores de Juros Reais, apontados em primeiro no
Quadro 4 refere-se as simulacbes que sao realizadas prevendo exibir uma
rentabilidade apds descontadas algumas taxas como: Imposto de Renda e Inflagao.

De maneira a contribuir com nossa producdo, analisamos com maior riqueza
de detalhes os dois Simuladores de Juros Reais encontrados na WEB, uma vez que
0S mesmos se aproximam mais das perspectivas estabelecidas para o SFE.

O primeiro simulador desta natureza encontrado em nossa primeira busca foi
o “Planejando seu Futuro!™?5, de autoria de Conrado Navarro e direito autoral do site
Dinheirama.com. Este simulador é disponibilizado apenas através de download e em
formato de planilha eletrénica. E, apesar de realizar simulagdes mais realisticas por
descontar as taxas percentuais de inflagdo e imposto de renda, apresenta um layout
com limitacbes didaticas. Dentre algumas limitagbes, a primeira analise, o usuario
pode nao ser capaz de entender que o imposto de renda pode assumir taxas
distintas, que variam com o tempo de aplicagao, e que estas, se aplicam apenas
sobre o rendimento. Também, se encontra oculta a nogao de juros sobre juros, uma
vez que nao podemos acompanhar a evolugao dos montantes ao longo do tempo do
investimento.

Na Figura 1 abaixo podemos ter um panorama desta limitacdo didatica

salientada em nossa analise.

ZDisponivel em :< https://dinheirama.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/2007/09/dinheirama_seu
_futuro.xls>acessado em 26/01/2017
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Figura 1 - Layout Simulador do site Dinheirama.com

Planejando seu futuro!
por Conrado Navarro
Quanto vocé ja tem? R$%$ 5.000,00
Quanto tempo vai poupar? 360

Qual a rentabilidade mensal? 1,10%

Qual a inflagéo no més? 0,41%

Quanto vocé poupara por més? R$ 300,00

Qual a aliquota de imposto de renda? 15,00%

A rentabilidade liquida (depois da inflagdo e IR) é: 0.52%
Vocé tera, ao final do periodo, a quantia de: R$ 350.341.,70

Retirada mensal {rendimentos) futura de: R$ 1.831,78

Copyright (c) 2007 - Dinheirama

Fonte: http://www.dinheirama.com

Logo, durante nossa primeira pesquisa por simuladores financeiros, este se
aproximou a nossa perspectiva de insercdo de taxas de juros reais, porém
divergindo a respeito do viés didatico que pretendemos dar ao simulador, produto
desta investigagao.

Em nossa segunda busca, ja foi possivel constatar a presenga de outro
simulador que possui perspectivas mais proximas das nossas. O “Simulador de
Juros Reais”, acessado no dia 29 de outubro de 2017, se encontra disponivel
apenas para download através do site Clube dos Poupadores?®, porém vinculada a
aquisicado de uma “colecédo de livros de investimentos e reeducacgao financeira” a
venda neste site.

Podemos notar que a disponibilizagdo de materiais de qualidade, ou seja, que
preveem conscientizar-nos financeiramente, estdo inseridos de forma a atrair o
usuario ao consumo de um determinado produto.

Este simulador foi langado em cinco de junho deste mesmo ano e apresenta o

seguinte layout (Figura 2):

26 Disponivel em :<http://www.clubedospoupadores.com/simulador-investimento-juros-reais> acessado em
29/10/2017
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http://www.clubedospoupadores.com/simulador-investimento-juros-reais

Figura 2 - Layout do Simulador de Juros Reais (Clube dos Poupadores)

Desenvolvedor

===2 36 Recortar Calibri 11 ] A === e = Quebrar Texto Automaticamente | | Moeda
Em Copiar - [
SOl - Pincel de Formatagie | N ¥ S - | Ty A - == = == 3= [EJMesclare Centralizar ~ 22~ 96 oo | 1
Arca de Transferéncia = Fonte = Alinhamento = Numero
B3 — = = 1000
> A B | (= (=} | E F
1 _|Simulador de Juros Reais
2z
=z |investimento inicial I RS 1.000,00]
4 [Investimentomensal RS 500,00
5 |Numerodemeses T az0
6 |
Z mensal COMUNIDADE
2 OB,
oar ® ® ® © ®
| 0.21%6
Anual mMensal
,,,,,,,,, .20 oA Clube dos Poupadores
Resultado Nominal ___________ R31.727.497.94
______ RS 592.103,35
RS 1.745.903,86
el
19 Ano nMeses Juro Nominal Juro Real J. Real + In. Real in. Real mMmensal
20 | o o RS 1.000,00 R$ 1.000,00 RS 1.000,00 RS 500,00
21 | 5 50 RS 39.891,13 RS 35.417,41 RS 41.821,17 RS 704,65
22 | 10 120 RS 102.525.67 RS 79.896.92 RS 111.165.22 RS 993,07
23 1s 180 RS 203.399,23 R$ 137.380,28 RS 224.160,77 RS 1.399,54
24 | 20 240 RS 365.857,11 RS 211.669,21 RS 403.138,42 RS 1.972,37
2s | 25 200 RS 627.497,16 RS 207.676,90 RS 680.873,84 RS 2.779,687
26 | 20 360 RS 1.048.871.06 RS 431.752,97 RS 1.105.244.48 RS 3.917,40
27 35 azo RS  1.727.497.94 RS 592.103,35 RS 1.745.9032,86 RS 5.520,81
28 | a0 as0 RS  2.820.433,33 RS$ 795.333,03 RS 2.703.821,85 R$ 7.780,50
2o | as 540 RS A SB0.616, 70 RS 1.067.147,43 RS 4,124 980,33 RS 10.965,08

Fonte: www.clubedospoupadores.com

Apesar de ter catalogado alguns simuladores por natureza de suas
simulagdes, como pretendemos desenvolver um simulador com viés didatico-
pedagdgico, optamos por produzir um simulador com base na capitalizagdo
composta a partir de taxas de juros reais e sem a ocorréncia de imposto de renda.
Ou seja, um simulador que compreenda aplicagdes financeiras simples como é o
caso praticado pela caderneta de poupanca.

Ao analisar os 44 simuladores, sintetizados por meio do quadro 3, pudemos
extrair algumas contribuigdes para a nossa produgao.

Dentre varios quesitos observados, separamos quatro que entendemos
apresentar relevancia didatica a proposta de construgdo do SFE: 1) apresenta
versao online, offline ou ambos?; 2) apresenta a evolugao dos valores simulados ao
longo do tempo?; 3)Salienta de alguma forma a inflacdo?; 4) Apresenta algum

grafico?. O resultado da analise esta representado no quadro 4 a seguir.
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Quadro 4 - Caracteristicas relevantes encontradas

N&o se Aplica ou
QUESITOS ANALISADOS Sim Nio N3o conseguimos |TOTAL
acesso
# | % | 8] %] # | %

Online 37 84%
1 PAGO| s 14%
Offline 11 25%
PAGO| 3 27%

2|SALIENTA INFLACAO? 3 7% 33 | 75% 8 18% 100%

3|APRESENTA GRAFICO? 5 11% 28 64% 11 25% 100%

4| APRESENTA A EVOLUGCAO DA SIMULACAO? 11 25% 22 | 50% 11 25% 100%

Fonte: elaborado pelo autor

Com base nos dados apresentados na Quadro 5, geramos quatro graficos que
nos deram um melhor panorama de algumas caréncias observadas nesta amostra

de quarenta e quatro simuladores financeiros e estdo apresentados na Figura 3 a

seqguir.

Figura 3 - Demonstragao grafica das caracteristicas dos Simuladores

Disponibilidade de Simuladores Apresenta evolugdo da Simulacdao
online/offline

= Online "
M sim
m ndo

m Offline ndo se aplica

Salienta Inflacao Apresenta Graficos

M sim M sim

m ndo = ndo

ndo se aplica ndo se aplica

Fonte: elaborado pelo autor

Logo, a partir desta pesquisa constatamos que alguns itens ndo estao sendo
contemplados em grande parte dos simuladores financeiros que, a nosso ver,
constituem expressiva relevancia didatico-pedagogica.

Ou seja, acreditamos que a possibilidade de se utilizar um simulador sem
necessitar de acesso a internet, que apresente a evolugao dos valores em simulagao
com o passar do tempo, e que proporcione uma melhor visao do fendmeno simulado

através de graficos, possa potencializar a compreensao dos conceitos naturais aos
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simuladores financeiros: juros compostos, relacéo entre juros obtidos e o tempo de
aplicacado, crescimento geomeétrico dos montantes, etc.

E, como diferencial, acreditamos que a insercdo de uma discussao sobre o
valor do dinheiro no tempo, a partir de uma estimativa de poder de compra de um
determinando montante, possa ser muito relevante para uma Educac¢ao Financeira
mais efetiva, reflexiva e menos influenciadora.

Por fim, destacamos que nenhum dos simuladores que fizeram mengao ao

desconto da inflagdo, sugeriram meios para se contornar tal fenémeno.

6.1.2 PERSPECTIVAS ATRIBUIDAS A PRODUGAO DE UM SFE

Ao iniciarmos a producdao do escopo de nosso simulador, optamos por
pesquisar e copilar as possibilidades operacionais inerentes a um Simulador
Financeiro. E, como meio de nos auxiliar na proposta de construcdo de um
simulador que se emparelhe com as perspectivas da Educacao Financeira Escolar,
discutida neste trabalho, construimos o mapa conceitual representado pela figura 4.
A partir do mesmo, foi possivel interligar os assuntos que entendemos fazerem parte
desta produgdo. Ao realizarmos as interligacdes entre os assuntos que se
encontram alinhados aos temas principais em questdo, EFE e Simuladores
Financeiros, pudemos refletir sobre as possiveis funcionalidades a serem

implementadas em nosso SFE.
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Figura 4 - Perspectivas de um Simulador Financeiro com a EFE.

_[Simulador Financeiro (juros compstos) ]——/“e'“s“ Dinheiro x Tempo
oferece

minimi_za 2 possibilidade evita equivoco na conversdo de taxas Instrumento extremamente significativo por exibir
de desisténcia de forma clara os efeitos da inflagdo, visto que
trata-se de assunto bastante ignorado por muitos

[CDHVGTEDF de taxas a.a para ﬂm] que fazem os calculos de juros de determinadas aplicages financeiras
de i capacidade de gerar valores corretos
i assim a isténcia de se
uma situagdo por ndo se dispor de uma calculcadora . .
e o O e e B D O o com foco em auxiliar ém ambiente escolar evitando erros nos resultados por equivocos

comuns quando calculada a tx equivalente: ex. div por 12

os dados ofertados ao usuario.

Menores Riscos de Tomada de Decisdo equivocada
devido a operagbes erradas ( artigo DUDA 2015, p. 244 - calculos
envolvendo poténicas numeéricas, incégnitas na forma de expoentes...)

Tratamento Diddtico propiciando ambiente rico e
Previsibilidade '\ / de facil manuseio por parte dos alunos

para isso
= - /[Educa;éo Financeira Escolar]
introducdo dos alunos no universa de previsdo
financeira;organizagao; planejamento...

confeccionado com olhar EFE

. ; MOSTRA O PODER DA INFLACKO: ndo salientado
tomada de decisdo mais consciente

. ALERTAF—‘.[ pela maioria dos Simuladores Analisados
Estupim atrawvés da Poupanga

disparador de pesquisas diversas

abordagens didaticas multiplas

Promogéo de maior grau de consciéncia diante de situagdes apresenta estupins para o desencadeamento de pesquisas formais ou ndo formais a respeito
gue demandam tomada de decisdo de assuntos tratados de forma superficial durante atividades propostas pelo professor

Trabalharemos o universo da Poupanga por se caracetrizar um local
de fécil acesso e de conhecimento comum da maioria da poupulagdc. Ou seja,
do ponto de vista didatico, se caracteriaza um bom comeco par se tratar
de um local que o aluno ja pode falar sobre ele ( conhecimento ), por se tratar de uma assunto
que ja fa parte do cotidiano familiar deste aluno.

Melhores Investimentos

Naturalmente levard o aluno a pesquisar sobre outros tipos de investimentos
ou até mesmo levara o professor a ser requisitado que os leve a saber mais
} sobre outros tipos de investimentos mais vantajosos, como por exemplo, melhores que a Poupanca

instrumento confeccionado com vistas a promaver diversificadas abordagens didéticas:
PG, Férmulas de Soma da PG através de VF, transformacdo de taxas, Inflagdo, Imposto de Renda descontado de aplicagdes,...

desencadeador de novas pesquisas

Fonte: elaborado pelo autor
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De acordo com o item anterior, a utilizagdo de graficos para representar uma
simulagcdo, bem como a apresentagdo da evolugdo dos montantes ao longo do
tempo, podem configurar instrumentos didaticos relevantes, e que devidamente
explorados, também poderdo ser usados em discussbdes sobre o crescimento
geomeétrico dos juros compostos ou sobre a representacao grafica de uma fungao
exponencial.

Portanto, ressaltamos que tanto a revisao de literatura, quanto a analise dos
simuladores disponibilizados na web nos auxiliaram na produgéo do design de um
SFE, que contemplasse conteudos e possibilidades operacionais, que dos quais,

destacamos os principais no Quadro 5 a seguir.
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Quadro 5 - Conteudos e possibilidades contempladas pelo SFE

ITENS DESCRICAO PRODUTO OBSERVACOES
1 IN'FLA(;’:lO Insergio da taxa de inflagio Oferece projecio de poder de compra Além de contribuir pﬁarg a reahzago de uma simulagio mais realistica, possibilita disparar a discussdo
sobre assuntos econdmico-financeiros.
% Insercio de um valor extra a cada 12|Apresenta-se como uma possibilidade de combate aos . . - o - . L
2 | INSERCAO DE APORTES EXTRAS meses S e TR e Esse item podera ser utilizado como um 13° aporte com vistas a compensar o processo inflacionario.
a educacgdo financeira
a matematica financeira
a relagio entre dinheiro & tempo ( inflagio - poder de compra )
. o e a compreensio do mecanismo de capitalizacio composto a partir da evolugio dos montantes
3 EDUCACAO Viés Didatico-Pedagdgico fr;%};hor:rlc.ma possibifidades didaticas para o professor a compreensio das formulas que se enconfram eventualemente impicitas nos demais simualdores
’ a conversdo de taxas de juros compostos
a Porgressio Geométrica
a Fungdo Exmponencial
a leitura de graficos
Nio prevé que o estudante, ainda neofito nos assuntos financeiros, possa ser influenciado a consumir o
4 ISENCAO Apresenta isengdo quanto a oferfa de|Contribui para uma proposta relevante disparada pela|produto A ou B por estar visitando um site onde se encontra um determinado simulador
) consumo de produtos financeiros OCDE e assumida pela EFE. protege o aluno de ofertas tendenciosas e manipuladoras, mercantilista ou contando letrinhas pequenas
no fim da pagina e com letra transparente. ex: Ip.rico.com.br
Interacio do simulador com o usudrio Oferece ao usuario subsidio para que o mesmo possa
5 INTERATIVIDADE Eraga . . - ser capaz de copjecturar a respeito dos resultados|Oferta informagdes a respeito da funcionalidade de cada campo disponivel para insercio de valores
apos a insergdo de informagies
dados pelo SFE.
6| OBJETO DE APRENDIZAGEM |.ccnologa revtlizada em  siagdes|. i com o vies diditico. Possibilidade de inserio do mesmo em Repositorios virtuais.
didaticas variadas
7 DOWNLOAD Disponibilizacio do Simualdor em site da Possibilita ser executado mesmo sem acesso A internet Viabiliza a.unhzacao do mesmo em ambientes sem a internet como nas casas de alunos e em salas de
WEB aula sem sinal de WIFL
Direciona o usudrio a conteidos de
3 HIPERLINKS qualidade e isengdo, que apresente|Aproximar o estudante tanto a sites oficiais financeiros|Proposta de wtilizacdo de links para direcionar o usudrio para o site do NIDEEM. onde

contetidos audio-visuais mais didaticos e
confidveis

quanto a comunidade cientifica.

disponibilizaremos os produtos educacionais das pesquisas realizadas sobre Educacio Financiaria.

Fonte: elaborado pelo autor
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Logo, diante de todos os conteudos e possibilidades contempladas pelo SFE
apontadas no Quadro 6, destacamos a presenga de algumas que acreditamos
representar um diferencial em relagcéo as possibilidades disponibilizadas pela grande
maioria dos simuladores financeiros analisados em nossa pesquisa. Sao elas:

¢ Previsibilidade de poder de compra através da insercéo da inflagao;

e Possibilidade de Insercdo de valores extras a cada 12 meses (13°);

e Possibilidade de Inser¢do de Valores que combatam os efeitos da
inflacao;

e Possibilidade de Andlise Grafica (Relagdo Montante x Juros Acumulados x
Aportes Acumulados);

e Possibilidade de acompanhamento da Evolucdo das Operacboes de
crescimento dos Montantes;

e Possibilidade Interativa;

Enfim, logo apds estruturarmos o escopo da produgcdo do Simulador
Financeiro, delineado a partir dos conteudos analisados durante a revisdo de
literatura e perspectivas estabelecidas a partir de analise de outros simuladores,
pudemos dar inicio a producdo do SFE a partir de uma fase estratégica de

prototipacao.

6.2 O PROTOTIPO

O intuito disparador para a utilizagdo de uma metodologia de prototipacéao, foi
inicialmente por ndo dominarmos alguma linguagem de programacao. Aliado a esse
fato, a partir desse protétipo podemos nos alinhar a metodologia do Design
Experiment, idealizando a producéao, testando-a e formulando novas conjecturas a
partir da utilizagao desse prototipo.

Logo, por esses motivos, optamos pelo desenvolvimento do prototipo, através
do software Excel, o qual atuou como disparador de novas perspectivas e também
como referéncia para a equipe de Tl (programador e colaboradores), durante o
processo de conversdo de linguagem de programacao. Deste modo, enfatizamos
que a construgcao de um protétipo foi relevante por nos proporcionar uma visao mais

concreta do que idealizavamos durante as primeiras delineagdes tedricas de nosso
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projeto de construgdo e nos propiciou refinar nossos propositos através de um

processo de recorrentes utilizagdes do protétipo.

6.2.1 Das versoes do protétipo

Este item apresentara uma sintese da evolugdo da construgdo de nosso
protétipo até a versao 9 que serviu como referencial para a implementacdo do SFE.

Como parte comum as versdes, tivemos o cuidado de explicitar todas
férmulas, tanto condicionais quanto especificas de Matematica Financeira, para
disponibiliza-las a equipe de TI, responsavel pela conversio de linguagens.

Salientamos que as formulas condicionais, fazem parte de um conjunto de
formulas l6gicas que foram criadas e alocadas nas células do Excel com o objetivo
de realizar as operacgoes idealizadas.

Com o objetivo de mostrarmos a evolugdo dos montantes, vimos necessidade
de conhecermos mais a fundo sobre algumas férmulas condicionais. Estas nos
possibilitaram vincular a exibicdo de determinadas operagdes as informacoes

inseridas pelo usuario.

= SE (teste logico; [ valor se verdadeiro]; [valor se falso])
Legenda:

Teste logico: constitui a condi¢ao a ser verificada
Valor se verdadeiro: constitui o valor a ser utilizado se a condig¢ao for verdadeira;
Valor se falso: constitui o valor a ser utilizado se a condigao for falsa.

Algumas férmulas, como a de valor futuro, que representa o valor final
atingido durante uma aplicagao financeira, ndo se encontra explicita no Excel,
apesar de fornecer tal resultado a partir de um conjunto de valores solicitados ao
usuario.

No entanto, pesquisamos os conteudos de matematica financeira a fim de
disponibilizar todas as férmulas utilizadas neste protétipo para equipe de

implementacao, resultando na confecgao do formulario apresentado a seguir.
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Valor Futuro

, aA+im-1
VF=VP.(1+i)"+4. ———

Legenda:

VF = Valor Futuro

VP = Valor Presente (Valor inicialmente investido)
A = Aportes (Valores investidos periodicamente)
i =Taxade juros

n = periodo de tempo

Conversao de Taxas

13

ln

(1 e )x 1| x100
* To0) H*
Legenda:

i, = taxa percentual na unidade de tempo n pretendida
i, = taxa percentual na unidade de tempo x conhecida

% = relagao existente entre unidades de tempo

Desconto da Inflagao

Taxa Poupanga

(1+ 100
Taxa Real = ~ —1({x100
Taxa Inflagdo
A+—50 )

Legenda:

Taxa Real = Taxa de Juros Real (descontada a inflagao)

Taxa Poupanca = Taxa de Juros informada pelo estabelecimento bancario

Taxa Inflagdo = Taxa de variagao percentual da inflacdo (Meta, acumulada ou
mensal)

A medida que avangdvamos em nossas pesquisas, novas perspectivas
funcionais agregavam-se ao protétipo gerando assim, novas versdes. A evolugao

destas perspectivas se encontra da figura 5 a seguir.
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Figura 5 - Quadro evolutivo do protétipo
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Fonte: elaborado pelo autor

delineamento de um layout estrutural e funcional, pudemos

, apos o

Enfim

construir algumas versdes de nosso protétipo até que o mesmo adquirisse o layout

exibido na Figura 6.
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Dados para Simulagdo

Investimento Inicial RS

Investimentos Mensais R$

Taxa de Juros Nominal (Més) % 0,500%

indice da Inflacio (Més) % 0,300%
Taxa de Juros Real (descontada
{ 0,199%

Nimero de Meses___ [IE NN

Figura 6 - Layout da nona versao do prototipo
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Em nossa primeira versao, nos debrugcamos na construcdo de um Panorama
Evolutivo das aplicacbes. Notamos que pelo menos cinquenta por cento dos
simuladores analisados (Quadro 4) ndo se preocupam em exibir a evolugdo dos
valores ao longo do tempo de investimento. E, de certo modo, acreditamos que a
evolugdo das operagdes possibilita ao usuario algumas percep¢des quanto ao objeto
matematico em movimento.

A partir deste ponto pudemos pensar em um formato estético que pudesse
levar o usuario a uma utilizagdo com maior facilidade deste Simulador.

Enfim, apos trabalharmos em férmulas condicionais, design grafico, e
disposicdo de itens, produzimos a oitava versdo do protétipo. Seu importante
diferencial foi a insercéo do fator inflagao.

Ou seja, o protétipo comega a realizar uma de suas principais atribui¢gdes, que
€ a informagao da taxa de juros que realmente esta sendo praticada em transacodes
financeiras, como por exemplo, investimentos em produtos bancarios.

Ao pensarmos na perspectiva didatica, optamos por explicitar ao estudante a
taxa de juros reais, a qual é encontrada apds descontar-se a inflagdo da taxa de
juros nominais.

Para tanto, fez-se necessaria a insergédo do indice mensal da inflagado (ou taxa
de inflagdo meta?’) através de um hiperlink?®® que denominamos de “Taxa de
Inflagao”. Este se destina a conectar o usuario ao site de Banco Central do Brasil,
onde podemos ter acessao a taxa meta anual da inflagao, e além disso, acompanhar
as variagdes mensais inflacionarias.

Logo, acreditamos que a exibicdo destes indices (Figura 7) possa contribuir
para disparar discussdes sobre a operagao responsavel por fornecer a real taxa de

juros.

27 “Desde o ano de 1999 foi criado o regime de metas de inflacdo, que tem por objetivo estabelecer um limite
maximo para a inflacgdo medida no ano, chamado de teto da meta inflaciondria.” Disponivel em:
<http://www.politize.com.br/inflacao-e-metas-de-inflacao/> . Acessado em 27/11/2017.

28 Def.: Enderego pelo qual fazendo um clique somos conduzidos para a pagina correspondente algures na Web.
De acordo com o Glossario disponivel em: <http://www.one-to-one.pt.> Acessado em 15/11/2017
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Figura 7 - Modulo para calculo de Taxa de Juros Reais

Taxa de Juros Nominais [M&s) % 0,800%
indice da Inflagio (Més) % 0,500%
>
Taxa de Jures Reais
(descontada inflagdo ) (Més) 0’299%

Fonte: elaborado pelo autor

Neste momento nosso protdtipo atinge a nona versdo, que prevé novas
colunas no panorama evolutivo que serdo responsaveis por alimentar os graficos
que a partir de agora estardo se baseando em Juros e Aportes Acumulados. Ou

seja, informara ao aluno o total depositado e o total recebido em juros (figura 8).

Figura 8 - Graficos construidos pelo Protétipo (360 meses)

Graficos

Juros Acumulados Montante

000,00
000,00
000,00
000,00

RS -

~— M e D i g J T o I~ L0
— oo e~ On -g L L 3 O ol )
— - e N 0 1 200

Aportes Acumulados Montante / Aportes
RS 80.000,00 Hes N KRR A
RS 60.000,00 IEINEEE
RS 40.000,00 RS 100.000,00

RS 20.000,00 RS 50.000,00

Fonte: elaborado pelo autor

Porém, com o andamento da pesquisa, fomos entendendo que para a
implementacéo, a exibicdo de apenas um determinado tipo de grafico poderia nos
dar um panorama mais eficaz sobre a simulagdo. Logo, optamos por disponibilizar o
grafico que exibe a relagao existente entre o total investido e total recebido em
decorréncia do investimento (Figura 9).
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Figura 9 - Grafico unificado

Montante: Aportes x Juros

Fonte: elaborado pelo autor

Enfim, esta ultima versao se constitui referéncia para a equipe de TI.

Vale ressaltar que a estratégia de prototipagem contribuiu minimizando
significativamente a possibilidade de equivocos durante o processo de conversao,
realizado pela equipe de TI.

E, visando atingir os objetivos almejados, ao planejarmos os passos para a
producdo de um Simulador Financeiro Educacional, atentamos para um importante
procedimento, que é normalmente utilizado nas engenharias de software: o teste. A
busca por padrbes de qualidade tem requerido a utilizacdo de sistematicas
metodologias que preveem assegurar um bom padrao de qualidade para o produto
final.

Logo, com o intuito de proporcionar um maior rigor a pesquisa, bem como
assegurar uma melhor qualidade ao produto desta investigacédo, nos utilizamos de
uma Metodologia de teste de Software. A discussado sobre a mesma, bem como os
procedimentos e testes realizados nesta pesquisa, se encontram dispostos no

Apéndice C deste documento.

6.3 A CONVERSAO EM SFE

Apesar de ja dispormos de um simulador construido a partir de uma planilha
eletrénica (Prototipo), a utilizacdo de uma linguagem de programacao previu
contemplar algumas perspectivas, ndo disponibilizadas por estas planilhas. Sao

elas: dimensionamento automatico da janela, possibilidade de execugdo em
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qualquer plataforma Windows, disponibilidade para a construcdo de multiplos
layouts, dentre outras.

O Simulador foi implementando a partir da linguagem de programacgao criada
pela Microsoft denominada Visual Basic.NET (VB.NET), a qual é utilizada pela
equipe de Tl que acompanhou o desenvolvimento do protétipo e foi responsavel pela
conversao do mesmo.

ApOs a converséo para a linguagem de programacéo, foi gerado um arquivo,
que para se tornar executavel, demandara apenas da instalacdo de um software que
comumente se encontra instalado nos computadores: o Java®®, disponibilizado para

download®® de forma gratuita a partir do site oficial do Java.

6.3.1 Das versoes do SFE

Neste item apresentaremos uma sintese evolutiva da Conversdo do SFE até
a versao 5, utilizada na pesquisa de campo, conforme descricdo apresentada na
Figura 10. Ressalta-se que, a titulo de comparagao, as colunas que se encontram

coloridas representam novas insercoes realizadas apoés a ultima versao do protatipo.

2 Java € uma linguagem de programacéo e plataforma computacional. Disponivel em: <https://www.java.com>.
Acessado em 15/11/2017
30 Disponivel em: <https://www.java.com/pt_BR/download/>. Acessado em 15/11/2017
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Figura 10 - Quadro evolutivo do Simulador Financeiro Educacional
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O processo de conversdao do SFE compreendeu a construgdo de cinco
versdes, que ao contemplarem todas as funcionalidades informadas no quadro

acima adquiriu o layout apresentado na Figura 11, a seguir.

Figura 11 - Layout do SFE — 5% Versao

Simulador Financeiro Educacional
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Fonte: elaborado pelo autor

Durante a produgdo da primeira versdo do SFE, pudemos estar
acompanhando a equipe de Tl na maioria das construcbes. Essa aproximagao nos
levou a pensar em algumas constru¢gdes que ainda nao foram cogitadas durante a
fase de prototipagem. Com por exemplo, a criagdo de janelas pop-ups responsavel
por executar a conversao das taxas de juros, bem como transmiti-las para a tela do
simulador.

Com relagao aos graficos, a primeira versao apresentou os quatro tipos
descritos no cronograma, porém, por estratégia didatica, suprimimos os trés
primeiros, com o intuito de deixarmos um layout menos saturado. Apos alguns testes
com esta versao, nos reunimos com a equipe de Tl para acertarmos as alteragdes a
fim de produzirmos a segunda versao do SFE.

Ao ser produzida, a segunda versao do SFE ja apresentava apenas um
grafico compilando informagdes relevantes a analise dos estudantes quanto ao
montante comparado com o total investido.

Porém, esta versao ainda apresentava algumas alteragdes pendentes. Dentre
estas, tinhamos que pesquisar alguma estratégia que corrigisse uma das
percepcdes disparadas pelo projeto piloto: precisavamos desvincular os resultantes,
montante e poder de compra, do mesmo campo de informagdo. E, além destas
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alteracdes, a segunda versao apresentou erros que demandaram a producdo de
uma terceira versdao com certa urgéncia para que a mesma pudesse ser
apresentada durante a palestra sobre Educagao Financeira proferida pelo professor
Dr. Amarildo Melchiades para alunos do Sistema Federagdo das Industrias do
Estado de Minas Gerais — FIEMG-SESI-SENAI, nesta cidade em agosto de 2017.

Apos alguns estudos, passamos para a produgdo da quarta versdo, que ja
abarcou algumas das perspectivas mais relevantes para o simulador e para a
pesquisa.

Esta versdo ja apresenta a separagdo dos resultados: Montante e Poder de
Compra. E como proposta didatica, esta versao ja traz em oculto a possibilidade de
insercdo das taxas de inflagdo. Sendo facultado ao estudante o seu acesso quando
o mesmo julgar conveniente. Esta disposicdo prevé apresentar um layout menos
saturado de informacgdes para que cada parte do simulador possa ser analisada de
forma mais efetiva.

Outras insergdes importantes constituem a possibilidade de hiperlinks que
direcionam os usuarios a buscarem informagdes confiaveis no site do Banco Central
do Brasil, de modo a possibilitarem a inser¢cao de dados oficiais em cada simulacéao.

Conforme ja mencionado anteriormente, para facilitar as conversdes de taxas,
passamos a destinar uma janela pop-up para cada um dos campos: Taxa de Juros
Nominal e indice da Inflacao.

Além disso, um novo grafico passa a ser inserido: o do poder de comprar X
montante. A partir da quarta versao, o usuario ja € capaz de verificar de forma rapida
o quanto a inflagdo reduziu o seu poder de compra frente ao que conseguiu
acumular durante o investimento.

Na quinta versao, foi inserida a perspectiva da “ajuda” (informagao) sobre
cada item do SFE. Ou seja, quando usuario para 0 mouse sobre o sinal “?”,
localizado a direita de cada campo, as informacdes relativas ao mesmo aparecem.
Além dessa insergao, cada janela pop-up das conversdes de taxas agora possibilita
a visualizacéo da formula utilizada nesta conversao.

Com o intuito de assegurar uma melhor qualidade ao produto desta
investigacao, apresentaremos no apéndice C os procedimentos de testes realizados
durante a conversao do protétipo a linguagem de programacao VB.Net.

Concomitante a produgcdao do SFE, vinhamos pesquisando e produzindo

tarefas que pudessem servir de instrumento que conectasse os alunos ao SFE. Ou
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seja, prevemos disparar a produgao de significados dos participantes de pesquisa ao
se utilizarem do SFE a partir de uma demanda: um conjunto de tarefa de Educagéao

Financeira Escolar.
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7 A PRODUGAO DAS TAREFAS

Para a producgao das tarefas, estaremos assumindo algumas concepg¢des que
se alinham as do MCS e que também foram propostas por Campos (2012) em sua
pesquisa na fase de producdo de Tarefas direcionadas ao ensino de Educacao
Financeira Escolar.

Adotando o Modelo dos Campos Semanticos (Lins, 2001), como referencial
tedrico em seu trabalho, Campos (2002) se utilizou de elementos do modelo que o
possibilitariam identificar dificuldades de aprendizagem, diregdo da oralidade dos
alunos, a logica e as maneiras de operar de cada um deles.

Portanto, a producdo de nossas tarefas se encontra de acordo com as
caracteristicas propostas por Campos (2012), o qual se orientou a partir dos

seguintes objetivos:

e Estimular a produgéo de significados dos alunos;

e Ampliar os significados que podem ser produzidos, permitir
diferentes estratégias de resolugdo e possibilitar que elas se
tornem objeto de atencéo de todos;

e Possibilitar que varios elementos do pensar matematicamente
estejam em discussdo, como a analise da razoabilidade dos
resultados, estimativas, tomada de decisido, a busca de padrdes
nas resolugoes, o desenvolvimento de estratégias de resolucao de
problemas;

e Apresentar situacdes abertas que propiciem varios caminhos de
resolucdo. (CAMPOS, 2012, p.76)

Destacamos ainda, a pertinéncia de uma adequada producédo de tarefa,

possibilitando ao docente,

e Ler os diversos significados que estdo sendo produzidos pelos
alunos;

¢ Criar uma interagdo com o aluno através do entendimento de que
os significados produzidos por ele e/ou os significados oficiais da
matematica sdo um entre os varios significados que podem ser
produzidos a partir daquela tarefa;

e Permitir ao professor tratar dos significados matematicos, junto
com os significados nao-matematicos que possivelmente estejam
presentes naquele espago comunicativo;

e Possibilitar ao professor caminhos para a intervengédo. (CAMPOS,
2012, p.76)

Desta forma, as tarefas que apresentaremos no proximo topico, foram

produzidas em consonancias com 0s pressupostos apresentados neste item.
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7.1As Tarefas

Ao cumprirem seu objetivo primario, como disparadoras da utilizacdo do SFE,
a sequéncia de tarefas produzidas nesta pesquisa também tem por objetivo a
conducgao do participante de pesquisa a uma melhor compreensao sobre o valor do
dinheiro no tempo, a medida que este se utiliza do SFE e produz enunciagdes na
diregao dos resultados gerados durante a pesquisa de campo.

Salientamos que apds cada questdo, apresentamos um segmento do
planejamento produzido para orientar a pesquisa de campo.

Nosso trabalho de campo se iniciou a partir da apresentagcdo de uma tarefa
disparadora aos participantes de pesquisa. A finalidade desta tarefa consiste em
iniciar o processo de produgdo de significados dos participantes de pesquisa,
levando-os a discussdes sobre assuntos que compdem o universo financeiro.

Esta tarefa foi apresentada da seguinte forma:

Tarefa 1: Disparadora
Quanto vocé teria daqui a 10 anos se conseguisse guardar R$ 100 reais por més? E

daqui a 20 anos?

Optamos por utilizar a palavra “guardar” para nao influenciar o processo de
tomada de decisdo de nossos participantes de pesquisa. De modo contrario,
acreditamos que o uso de um dos vocabulos “depositar” ou “investir’, poderia té-los
influenciado a tomarem uma decisao diretamente voltada para a utilizagdo de algum
produto bancario.

O objetivo desta tarefa também perpassa por disparar questionamentos sobre
o universo do dinheiro, contribuindo deste modo, tanto para a apresentagdo e
utilizacdo do SFE quanto para introduzir os estudantes em uma discussao sobre o
valor do dinheiro no tempo.

Enfim, acreditamos que esta tarefa possa se comportar como disparadora
para a realizacdo de diversas simulagdes a partir de configuragdes que possam
surgir no decorrer das discussodes.

A tarefa 2 tem por objetivo colocar em pratica todos os assuntos discutidos

durante a resolucédo da tarefa 1. Logo, propusemos aos participantes de pesquisa
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que ficassem a vontade para utilizarem o SFE por meio de uma demanda construida
por eles e para eles.

Logo, apresentamos a proposta diretriz da seguinte forma:

Tarefa 2: O Sonho
Pense em algum sonho que queira realizar e utiize o SFE em seu

planejamento.

O objetivo principal desta tarefa € o de aproximar as potencialidades deste
simulador a uma pratica mais realistica. A partir desta tarefa, pretendemos alertar
nossos estudantes quanto aos efeitos da inflagdo em qualquer planejamento
financeiro.

Esperamos também que esta tarefa também seja utilizada como ancora para
a apresentacdo do médulo Inflacdo do SFE, que é responsavel por apresentar o
valor do dinheiro investido durante um espaco de tempo, tendo o mesmo, sofrido a
acao da inflagao.

Na tarefa 3, objetivamos introduzi-los ao tema Inflagdo de Precgos. Para isto,
trouxemos a definigdo deste fendbmeno financeiro utilizada por Vital (2014) em sua
pesquisa de campo.

Esta foi apresentada aos participantes da seguinte forma:

Tarefa 3: Inflagao de Pregos
Definigao:

A inflacdo de pregos ou simplesmente inflagdo € o processo de aumento
continuo e generalizado de pregos dos bens e servigos negociados em um pais.
Continuo porque o aumento dos precos ocorre ao longo de meses, anos e até
décadas. Generalizado porque ele acontece no pre¢o da maioria dos bens e
servicos, tais como, alimentos, automoveis, aluguéis, passagens de 0&nibus,
gasolina, cafezinho e pao francés. Estas duas caracteristicas sao importantes para
se dizer que houve inflagao.

Questdes:

a. Com base no texto acima, podemos dizer que ela afetara o processo de
aquisicao do seu imével? Em caso afirmativo, explique como a inflagao afeta este

processo de aquisig¢ao.
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b. E no processo de se atingir uma independéncia financeira? De que formas
a inflagdo afetaria esse processo?
(Adaptado de Vital ,2014, p.57)

Com o intuito de associar o fendmeno inflacionario a praticamente todos os
projetos financeiros, formulamos dois questionamentos a definicdo apresentada.
Ambos, associados a planejamentos em longo prazo, onde o processo inflacionario
se mostra mais acentuado.

A partir das questbes “a” e “b” desta tarefa, pretendemos disparar uma
discussado em torno do conceito de Inflacdo de Precos, apresentado nesta tarefa. Em
especial, o item “b” prevé disparar uma discussao sobre o significado da expressao
Independéncia Financeira.

Enfim, a Tarefa 4, intitulada Independéncia Financeira, tem por objetivo
disparar a producdo de significados dos participantes de pesquisa em meio a
utilizacdo do SFE frente a demanda apresentada aos mesmos a partir do seguinte

residuo de enunciagao:

Tarefa 4: Independéncia Financeira

Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar uma certa quantia mensalmente para atingir
sua independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é
vendedora auténoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.

Sua prima Zélia, que ja se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, ndo
realizou qualquer poupanga para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupanga para as

primas Ana de 20 anos e Zélia de 40 anos.

Esperamos que fatores preponderantes como taxa e tempo, possam se
consolidar melhor durante a execucgao desta tarefa. Ou seja, mostrar que a aplicacao
em uma caderneta de poupanca, submetida a minima amplitude na taxa de juros,

resulta em montantes cada vez mais expressivos a medida que o prazo se estende.
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Ao propormos um cenario a partir de personagens ficticios sem maiores
informacdes sobre seus respectivos modos de vida, buscamos potencializar o
processo criativo destes estudantes.

E, finalmente, objetivamos trazer a tona uma importante discussdo sobre o
quanto pode ser prejudicial realizarmos um planejamento em longo prazo
desprezando a ag¢ao da inflacdo. Para tanto, utilizaremos o médulo inflagdo do SFE
para projetar o poder de compra do montante encontrado ao final de cada

simulagao.
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8 APRESENTAGAO E ANALISE DA PRODUGAO DE SIGNIFICADOS DOS
PARTICIPANTES DE PESQUISA - FASE 3 DO DESIGN EXPERIMENT

Conforme apresentado anteriormente, as reflexdes sobre a metodologia de
Design Experiment nos levaram a organizar nossa pesquisa em trés fases. Apos
termos discutido as fases 1 e 2, referentes a prospeccdo e implementacgao,
respectivamente, apresentaremos neste capitulo a terceira fase, destinada a analise
dos dados captados durante a pesquisa de campo.

Com a utilizagado de uma tarefa disparadora, procuramos inserir os estudantes
em uma linha de raciocinio, a qual tem por objetivo principal, disparar suas
producdes de significados a partir do uso do SFE ao propormos discussdes sobre a
relagdo entre dinheiro e tempo.

Ressaltamos que uma parte das transcricdes realizadas para o processo de
analise foi alocada no Apéndice D, apresentando neste capitulo apenas um

segmento que entendemos possuir maior relevancia para esta investigagao.

8.1— Analise da Tarefa Disparadora

Apo6s informarmos aos participantes que poderiam questionar o que
entendessem ser necessario para a resolugao desta tarefa, apresentamos a mesma

da seguinte forma:

Quanto vocé teria daqui a 10 anos se conseguisse guardar R$ 100 reais por més? E

daqui a 20 anos?

Apos terem transcorrido sete minutos, apenas a aluna Arcanjo ainda nao
havia terminado de resolver a tarefa. Notamos que este fato trouxe certo incObmodo
aos demais, levando-os a rever constantemente suas operagdes. Transcorridos mais
sete minutos, solicitamos aos participantes de pesquisa que relatassem como
conduziram suas propostas para resolugao.

Antes, porém, foi questionado se o uso da calculadora foi considerado
essencial ou nao.

Por unanimidade, a calculadora foi classificada como uma tecnologia nao
essencial, pois afirmaram que poderiam realizar a tarefa sem o uso da mesma,

utilizando-a apenas para conferir algumas contas.
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Como o residuo de enunciagdo acima disparou uma vasta e relevante
discussao, optamos por dividir as transcricdes e suas respectivas analises em cinco

momentos.

1° Momento: Analise das Operagoes

As producdes de significados dos quatro estudantes nos mostraram que os
mesmos operaram utilizando-se da proporcionalidade. Ou seja, pensando em
operacoes lineares.

Contudo, destacamos que Moreira e Arcanjo, apresentaram dificuldades, que
as levaram a ndo operarem de acordo com uma légica matematica durante todo o
processo de resolucio desta tarefa.

O trecho descrito abaixo nos sugere que Moreira realiza uma conversao

temporal que a deixa insegura quanto a veracidade de seus calculos.

Pesquisador’’ - Podemos comegar contigo Moreira?

Moreira — Eu fiz assim, pensei la, se tipo assim, um més, um ano sdo 12
meses...tem que fazer primeiro...é...quantos...em dez anos quantos, quantos meses
vao ter. Ai eu fiz ...é. . [iiii]...doze vezes dez .. ai agora ja confundiu minha cabecga ...
deu mil e duzentos meses primeiro, e depois eu fiz aqui no celular agora deu cento e
vintel?

Moreira — Bom, mas enfim, a primeira conta que eu fiz foi, “ai deu, ai fiz, 1200 x 100
deu 120.000”, em dez anos, juntando cem reais. E vinte anos eu fiz a mesma coisa,
dos anos, multipliquei 12 x 20 ai deu 2400 meses...ai depois eu multipliquei 2400 x
100 que deu 240mil.

As operagdes descritas por Moreira podem ser visualizadas a partir da figura

12 a sequir.

31 Nas transcri¢cdes, as seguintes convengdes foram utilizadas: a) os participantes de pesquisa sdo
identificados pelos seus pseuddnimos; b) textos entre colchetes sdo usados para indicar gestos,
expressoes e atitudes dos participantes de pesquisa; c) reticéncias entre colchetes indicam omissado
de partes da transcrigéo e d) aspas indicam que o sujeito de pesquisa ou o pesquisador esta lendo o
que esta dizendo.
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Figura 12 — Registro escrito de Moreira — Tarefa Disparadora

DISPARADORA

No caso de Arcanjo, ao ser questionada sobre o que havia pensado e
registrado, permanece alguns segundos como se ainda procurasse entender o que

havia feito.

Arcanjo — Pra descobrir “quanto eu ficaria em um ano”, eu “multipliquei 100 reais
por 12 meses’, que eu fiquei com 1200.

Pesquisador — em um ano?

Arcanjo — Aham! [siléncio]

Pesquisador — E para 10anos?

Arcanjo — E! [sorriso, seguindo de uma expressdo séria]

Arcanjo — Minha conta deu errada! Agora acabei de crer. E, porque eu coloquei um
numero aqui em cima e embaixo eu coloquei outro. Na hora do resultado que deu
errado!

Pesquisador — Teve problemas nas contas?

Arcanjo — Sim

Na figura 13 a seguir, é possivel ver que Arcanjo rasurou a operagao que
forneceria a quantia referente aos 10 anos. A rasura se deu por ter inicialmente,
multiplicado 1200 por 12, chegando em R$ 14.400,00. E possivel perceber a partir

dos registros audiovisuais, que a aluna Arcanjo so6 fez a rasura apds ouvir os relatos

de Moreira.
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Figura 13 — Registro escrito de Arcanjo — Tarefa Disparadora

Conforme nossa analise, constatamos que as incertezas’ vivenciadas por
Moreira e Arcanjo, poderiam ter comprometido uma possivel tomada de decisédo
financeira se ambas estivessem frente a uma demanda real.

Como, inicialmente a produgéao de significados dos estudantes para o residuo
de enunciacdo apresentado nesta primeira tarefa ndo os levou a uma discussao
sobre a utilizagdo de algum produto financeiro, resolvemos investigar se o vocabulo
“guardar”, pode té-los levado a operarem segundo uma ldgica de proporcionalidade

direta.

2° Momento: A palavra Guardar

Neste momento, os questionamos da seguinte forma:

Pesquisador — Sobre a palavra Guardar, o que veio a cabega de vocés quando a
leram?

Moreira — Imaginei que vocé pegou la o seu salario, tirou 100 reais e guardou tipo,
guardou numa gaveta.

Gabriely — ou debaixo do colchao [completando a fala da Moreira, acreditando
também que este guardar também Ihe inspirou um local fisico.]

Henrique — Colocou em algum lugar ...

Pesquisador — Colocou em algum lugar? Que lugar?

Henrique — Né&o sei ... qualquer lugar ... sO que, guardou la e deixou la por um
tempo...[gesticulando com as duas maos como se colocasse algo num canto]
Arcanjo — Colocou na poupancga.

Gabriely — [levanta a méao e pergunta com tom de estranheza] mas na poupanga
eles num falam que aumenta?
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Henrique — ¢ ... com o tempo... [imediatamente apos questionamento da Gabriely]
Pesquisador — Na poupanca aumenta !? Como assim?

Por algum motivo, neste momento Gabriely pode ter pensado nao ser legitimo
se apropriar da possibilidade de se utilizar a poupanga. Apés meu ultimo
questionamento na dire¢do de que Gabriely nos esclarega com esta operando, ela

responde:

Gabriely — Assim, vocé coloca 100 e aumenta 1% ou 2%... alguma coisa assim...
Moreira — por causa dos juros ... é isso que vocé quer dizer ndo é? [direcionando-se
a Gabiriely]

Gabriely — Ai eu teria mais pra colocar aqui, ndo?

Pesquisador — Teria mais? Com assim?

Gabriely — Por exemplo, ah... eu coloco R$ 100,00. Amanhd tem R$ 110,00
...exemplo. Ai teria que ta no enunciado isso, ou ndo?

Pesquisador — Sera que essa palavra ‘guardar” te chamou a atengdo s para
assim... vou guardar na gaveta?

Moreira — eu acho, que tipo assim, guardar pra mim é s o ato de pegar o dinheiro e
deixar quardado num ... na gaveta. Igual a Arcanjo falou, ah... colocar, depositar,
guardar na poupanga ... eu acho que ai teria que usar outra palavra. Vocé ta
colocando num banco, ai como se vocé tivesse falado assim: quanto vocé teria
daqui a 10 anos se conseguisse é... depositar todos os meses na poupanga os 100
reais. Ai eu ia ter que pensar na parte dos juros.

Apesar de saberem da existéncia do objeto caderneta de poupancga, e a
maioria deles ter demonstrado certo conhecimento a respeito do modus operandi da
mesma, o residuo de enunciagao, que a principio foi produzido para despertar uma
demanda de utilizagdo do SFE, parece nao legitimar a utilizagcdo de um contexto
bancario. Embora também, ndo podemos descartar a hipdtese de estarem
enunciando a partir de uma legitimagcao produzida pelo contexto sociocultural em
que vivem.

Oportunamente, dispararmos uma discussao sobre a proposta de se guardar

em uma gaveta, mencionada inicialmente por Moreira.
3° Momento: A gaveta

Apos termos discutido sobre a influéncia que a palavra guardar possa ter
exercido em uma tomada de decisdo operacional dentro desta tarefa, resolvemos

questiona-los da seguinte forma:

Pesquisador — quando vocés falam em guardar, e pensam em guardar dentro de
uma gaveta. Depois de um ano, se vocé abrir a sua gaveta, seu dinheiro estara 1a?
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Moreira - Ta...

Arcanjo — Né&o !

Henrique — Talvez...

Pesquisador — Se ninguém mexer nele, ele vai ta la?

Gabriely — Vai'!

Moreira — Vai, mas talvez ele ndo tenha o mesmo valor de quando se colocou.
Henrique — O dinheiro vai ser o mesmo, sé que as coisas vao estar mais caras.
Pesquisador — Se eu colocar esse dinheiro na poupanga da a mesma coisa que
vocés calcularam ai?

Moreira — Depende da taxa de juros!

Neste momento, percebemos que os estudantes comegam a operar na
diregao dos efeitos da inflagao.

Apos dialogarmos sobre a taxa de juros atualmente adotada pela poupanca,
como meio de facilitar as contas, resolvemos estipular o indice de 0,5% a.m, e a
partir desta taxa, discutir sobre a ideia dos juros sobre juros, que é peculiar ao

sistema de remuneracgao de juros compostos.

4° Momento: Os Juros Compostos

Inicialmente constatamos que apesar de estarem cursando o 1° ano do ensino
meédio, até o momento nenhum deles havia tido qualquer contato com a formula de
juros compostos. Porém, durante o 9° ano, conheceram os principios tedricos deste
conteudo.

Solicitamos aos estudantes que fizessem as contas e registrassem por escrito
os montantes do primeiro e do segundo més. Todos usaram a calculadora e
perceberam que o segundo montante teria que ser calculado aplicando a taxa de
0,5% sobre o primeiro montante que foi de R$ 100,50. Durante esse processo,
Henrique consegue enunciar a principal diferenca entre os Juros Simples e

Compostos.

Pesquisador — Primeiro més: R$ 100,50. Quanto vocé ganharia no segundo més?
Moreira — Que ai ja tem que fazer 0,5% de R$ 100,50, né?

Pesquisador — Henrique, vocé pensou assim, ou ndo?

Henrique — Eu ja ia fazer a conta!

Pesquisador — Ja ia fazer assim?

Henrique — € o0 que tem na poupanca e ndo o que vocé depositou primeiro.

Logo, pudemos observar que, pelo menos Henrique e Moreira nos dao
indicios de estarem operando de modo a aplicar “juros sobre juros”, caracteristica

inerente ao sistema de juros compostos.
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Ao término do calculo do segundo montante, os questiono:

Pesquisador — VVocé ja imaginou fazer essas contas para dez anos?
Moreira — Nossa vai dar um trabalhéo ... ia confundi a cabeca e ainda ia da conta
errada.

Neste ponto, aproveitando as consideracbes de Moreira, destacamos que
existe uma calculadora, que dentre outras funcdes, também se propde a realizar
esse tipo de calculo.

De posse da calculadora financeira HP12c, realizamos as insercdes para se
calcular o montante final para 10 anos. Naturalmente, tiveram algumas dificuldades.

ApoOs compararem o resultado da HP12c com seus registros iniciais, todos
conseguiram relacionar a diferenca encontrada a existéncia de uma taxa de juros.

Logo em seguida, os questionamos sobre o montante referente aos 20 anos:

Pesquisador — Se para 10 anos deram R$ 16.569,87 ... 20 anos ...
Henrique — Multiplica!

Pesquisador — Quanto teriamos em 20 anos?

Henrique — R$ 33.139,74. [faz as contas na calculadora comum]
Pesquisador — o que ele fez? [questiono a todos]

Moreira — Ele multiplicou por 2, ndo é? [olhando para Henrique]
Henrique — Foi.

Podemos notar neste trecho que ainda estdo operando com o uso da

proporcionalidade.

Moreira — Mas sera que ta certo?

Pesquisador — Sera que ta certo?

Henrique — Eu s6 multipliquei por 2.

Henrique — N&o, num ta...[para de se pronunciar por ser interrompido pela Arcanjo]
Arcanjo — eu acho que o certo seria... [para de se pronunciar por ser interrompido
pela Moreira]

Moreira — porque, tipo assim, vamos arredondar s6 para 16, 16 x 2 da 32 num é?
[faz um breve siléncio quando observa a méao estendida de Henrique]

Henrique — acho que até eu errei...[e é interrompida por Moreira, que volta ao
raciocinio]

Moreira - ... 16 x 2 da 32, e nos 10 anos aumentou 4 mil, entdo, nos 20 anos acho
que tem que aumenta no minimo 4 mil também ...

Inicialmente, Moreira parece estar simplesmente operando com a
proporcionalidade, mas logo em seguida, ja demonstra estar conseguindo produzir
significado na direcdo dos juros sobre juros. Ou seja, ndo faz sentido ganhar a

mesma quantia de juros que ganhou no primeiro periodo.
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Pesquisador — Henrique o que vocé ia dizer?
Henrique - [...] eu acho que, como foi mudando o valor que estava na conta ia
continuar aumentando mais e ai num daria, tipo, s6 o dobro desse daqui. [...]

Enquanto o Henrique demonstra estar compartilhando interlocutores com
Moreira, esta, em conjunto com Gabriely tentam manusear a HP12c para descobrir
quanto obteriam apds 20 anos. Depois de algumas tentativas, puderam constatar a
nao proporcionalidade das operagdes com juros compostos ao revelam o resultado:
R$ 46.535,11.

ApoOs seus primeiros contatos com uma tecnologia, que foi capaz de

otimizar a resolucao desta tarefa disparadora, convenientemente, optamos por Ihes

apresentar uma tecnologia que também se destina a realizar simulac¢des financeiras.

5° Momento: O Simulador Financeiro Educacional

Logo apds se utilizarem de lapis e papel, calculadoras comum e financeira,
apresentamos o Simulador Financeiro Educacional aos participantes de pesquisa.

Propositalmente, sem maiores explicacbes a respeito do simulador,
solicitamos aos estudantes que explorassem o simulador.

Apesar de todos os itens apresentarem nomes que sugerem sua utilidade, o
sinal de interrogacao localizado ao lado de cada um deles, quando acionado pelo
mouse, dispara a abertura de uma janela pop up, contendo mais elementos sobre o
respectivo item.

Com relacdo a taxa de juros, explicamos que a conversao de taxa anual para
mensal, sera realizada pelo SFE a partir de uma janela pop up, acionada pelo botao
“Conv”. Para nossas proximas simulagdes, optamos por utilizar uma taxa anual de

6%, conforme mostra o recorte abaixo (figura 14).
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Figura 14 — Recorte SFE — Transporte de Taxa convertida.

Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
lovestimentoliciat [0 | ? Més Saldos lnicias  Juros Sado+uos 1Y
Investimentos Mensais: D ?
Taxa de Juros Nominal (% am):[0,49 | 2 | Conv |
Namero de Meses: l:l ¥ | Se a taxa for Anual, clique aqui para transforma-la em Mensal [}
] = _
Investimento Décimo Terceiro: l:l ? usl Conversdo | X
Cilculo do Montante Taxas Equivalentes
Total Investido : ¥
Juros Ganhos: : ? Taxa Anual (%):
Formula
Quanto vocé terd ao final de ‘:| ? Taxa Mensal(4):
Calcular

Para a primeira utilizacdo do Simulador, é sugerido aos estudantes que
refagcam a simulagéo que realizaram com o auxilio da HP12c. Para tanto, explicamos
que, além de depdsitos mensais, nosso SFE possibilita a realizacao de depdsitos
anuais a partir do item “Investimento Décimo Terceiro”.

A fim de propiciarmos um cenario de comparagao, solicitamos que utilizem o
SFE para refazer as simulacdes da tarefa disparadora, porém que estipulassem
décimos terceiros diferentes. Ou seja, previamos criar um cenario propicio a
conhecerem 0s possiveis impactos gerados por variantes financeiras, a médio e
longo prazo.

Enquanto Henrique e Arcanjo inseriram R$ 200,00 no item décimo terceiro,
Moreira e Gabriely, colocam apenas R$100,00.

Ap0s inserirem todos os dados no SFE (figura 15) percebemos que Gabriely e
Moreira exploraram visualmente os dados produzidos e destinaram um bom tempo
analisando o moédulo evolugdo. Foi observado que Moreira e Gabriely liam as
operagdes contidas neste modulo, com tom de aprovagdo, como se estivessem de

acordo com as operagdes realizadas pelo SFE.
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Figura 15 — Layout da Simulagc&o Gabriely e Moreira — Tarefa Disparadora

5 Simulador

Simulador Financeiro Educacional

Dados para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: 2
Taxa de Juros Xominal(%a.m}: ? | Conv
Nimero de Meses: ?
Investimento Décimo Terceiro: :f

Cilculs do

v o |R$13.100,00 ?

e 2

Quanto vock terd ao final de | RS 17.782.11 | 7
120 meses

Calcular

DVMWOM@WM!MM!OWdMnﬁa

simulagBo? Se sim, cique no quadradinho a0 lada!

- O x
EVOLUCAO
. Invest ~
Més Saldos Iniciais Juros Salde + Juncs h\r” e’“ o Decima Mortartes
Terceirn
Bl rs 10000 A5 043 RS 10049 RS 100.00 RS000  |Rs 20049
2 |R$20049 RS 0.8 RS 201.47 RS 100.00 RS0.00  |R$30147
3 |Rs30147 RS 148 RS 302.95 RS 100.00 RS0.00  |Rs402.95
4 |As40295 As 197 RS 404.92 AS 100.00 AS000  |RS50492
5 RS 504,52 Rs 247 RS 507.3% RS 100.00 Rs 0,00 R$ 607,33
6 | Rse07.39 |Rs298 |Rs 610,37 |Rs 100.00 [Aso00  [Rs 71037
7 |As7037 RS 348 RS 713.85 AS 100,00 AS000  |RSB1385
a R$ B13.35 R$ 1359 R$B17.84 R$ 100,00 RS 0,00 R$ 917,84
9 Rz |Rs 450 |Rs 92234 |Rs 100.00 [Rso00  [Rs102234
10 | Rs102234 RS 501 RS 102735 AiS 100,00 AS000  |RS112735
MONTANTE
20000 B Jures Ganhes
B Total Investido
15000
10000
5000 -
I
0. _.—-'-'-F-'-
0 20 40 60 80 100 120

De forma analoga, Henrique e Arcanjo também geram sua simulagéo, a qual

se encontra na figura 16 a seguir.

Figura 16 — Layout da Simulagao Henrique e Arcanjo — Tarefa Disparadora

7 Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dades para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: 2
dee]uos‘.\'m(%uo: ? :__Cnnv__
Niimero de Meses: i/
Investmento Décimo Terceiro: T

Cilculo do M

do RS 14100,00 *

Juros Ganhos: |RS 5.002,67 7

Quanto vock terd 20 final de RS 19.102.67 | 7
120 meses

] Vamos estimar o quants seu dnhewrn valerd apds o tempa definido nesta
smdagBe? Se s, chque o quadradinhe s lada!

- o x
EVOLUGAO
. lwvedt ad
Més Sodosbicias  Juos Sddo+hms om0 i Herkantes
Tercern
v [lles oo 5049 RS 100,43 RS 100,00 RSDO0  |RS20040
2 RS20043 R$0.98 RS 201.47 RS 10000 RSOOD  |A$30147
3 RSI0147 s 148 RS 302.95 Rs 10000 RSOOD  |AS40235
4 |Rsa0z% A5 197 R3 40432 R3 10000 RS00D  |AsS0452
5 |Ass0492 As247 RS 507,39 RS 100,00 RSOOD  |As607.29
] RS 607,39 R$293 R$610,37 R$ 100,00 R$ 0,00 RS 710,37
7 R$ 710,37 R$ 343 R$ 713,85 R$ 100.00 R$0.00 A5 81385
§ RS R399 RE1784 RS 10000 RSOOD  |RS917.84
3§ RSy RE450 RSS2 RS 10000 RSO00  |RS1022M
0 RSI0Z3 | RSH R$1027.35 RS 100,00 RSOOD  |RSLIZII5 o,
< >
MONTANTE
20000 B Juros Ganhes
[ Total Investido
15000
10000
s ___,_,..--""'.-_“
(1] 20 40 60 &0 100 120
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Podemos notar que, além de a primeira impressdo causada ser positiva,
Henrique e Arcanjo sdo chamados a atengédo por algo que lhes € novo: Juros
Ganhos e Total Investido.

Arcanjo — uéo...

Henrique — que bonito!

Arcanjo — meu Deus!

Henrique — Em 10 anos... 19 mil !

Arcanjo — Juros Ganhos ...[Arcanjo o Ié mostrando para Henrique que este valor
eles haviam ganhado]

Henrique — Mais por causa do investimento ali...[se referindo ao Total Investido]

Notamos que ao chamar a atencdo de Henrique para o item Juros Ganhos,
Arcanjo apresenta um semblante que esboga descoberta. E de fato, até o presente
momento, s6 haviamos trabalhado juros com uma conotagéo a taxa de crescimento,
sem salientarmos que quantia nos rendeu em cada simulacio.

Em seguida, percebemos que Henrique, produz significado para a fala de
Arcanjo, creditando ao Total Investido, o fato do mesmo ter gerado os Juros Ganhos.

Logo, além de estarem visualizando de forma constante todos os dados
inseridos, ainda conseguem ter acesso, aos itens que compdéem o montante: Total
Investido e Juros Ganhos.

Gabriely e Moreira também demonstram estarem atentos a estes itens, bem
como envolvidos em uma comparagao entre os valores encontrados pelo Simulador
e os encontrado pela HP12c. Naturalmente, notaram certa discrepancia proveniente
da insercéo dos depdsitos anuais.

Logo apds, Moreira faz uma observacdo sobre o mddulo evolugéo,
destacando a presenca de um valor distinto ao montante. Infelizmente, nao foi
investigado de pronto o porqué de sua indagacao. Mas apesar disso, percebemos

gue no minimo, os montantes intermediarios chamaram a atencéo desta estudante.

Moreira — A 14! No més 10 ja temos R$ 1.127,35
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Figura 17 — Layout da Simulac&o de Gabriely e Moreira — Tarefa Disparadora

a5 Simulador — O x
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest ~
Ervestinonto iciat [100 K Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Hion Décimo Montartes
: : Terceiro
Investimentos Mensais: |100 | 2 7 |Rs71037 RS 348 RS 713,85 RS 100,00 R$ 0,00 Rs 813,85
8 |Rs813ss R$ 399 RS 817.84 RS 100,00 RS 0.00 RS 917,84
Taxa de Juros Nominal (% a.m):|0,49 ? | Conv
9 R$91734 RS 4,50 RS 922,34 RS 100.00 RS 0,00 RS 102234
Nimero de Meses: ? 10 |R$ 102234 R$5.01 RS 1.027.35 RS 100.00 RS 0.00 RS 1.127.35
Investimento Décimo Terceiro: 2 11 |R$1127.35 RS 552 RS 1.132.87 RS 100,00 RS 0,00 RS 123287
Cilculo do M 13 |Rs 143891 RS 7.05 RS 1.445,9 RS 100.00 RS 0.00 RS 1.545,96
RS 13.100,00 e 14 |R$1.54596 R$ 7.58 Rs$ 1.553.54 Rs 100.00 R$ 0.00 RS$ 1.653.54
RS 4.682,07 2 15 |R$ 165354 R$ 8,10 RS 1.661,64 RS 100.00 R$ 0.00 RS 1.761,64
L 16 |R$1.761.64 R$ 863 R$1.770.27 R$ 100.00 R$0.00 RS 1.870.27 =)
Quanto voce tera a0 final de |R$ 17.782.11 | ?
120 meses < >
0 Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulagéo? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
20000 BN Juros Ganhos
Total Investido
15000
10000
5000 e
g —
_ .
0 20 40 60 80 100 120

A partir da observacdo de Moreira, destacamos a todos que a evolucao tem
realmente o papel de possibilitar 0 acompanhamento més a més da evolugcdo da
proposta de investimento em simulagao.

Ao perceberem a linha vermelha indicadora do 13° questionamos a todos
sobre a diferenga encontrada entre os montantes gerados em cada simulagao.

Ao constatarmos que a diferenca havia sido de R$ 1.320,56, podemos notar a

aluna Moreira produzindo significado nesta diregao.

Moreira — Que isso! Cem reais a menos faz muita diferenga!
Pesquisador — Isso porque foi s6 10 anos...

Como estavamos observando a evolugdo, os questionamos sobre as

informacdes apresentadas nele més a més.

Pesquisador — o que vocés podem falar sobre o contetido dessa evolugao?
Henrique — ta bem explicado. Da pra entender bem!

Moreira — é, ta bem explicado.

Pesquisador — ok, dé uma olhada na primeira linha. Digam o que entenderam...
Moreira — Na primeira la, deu R$ 100 reais ai botou juros de R$ 0,49, ai deu R$
100,49. Ai deu de montante R$ 200,49. Depois deu, no segundo més, de
investimento R$200,49 ...

Gabriely — que vocé ja tinha [se referindo ao primeiro montante]
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Moreira — [continua a partir da intervengdo de Gabriely] que eu ja tinha na
poupanca. Ai botou R$ 0,98 de juros, .... sempre vai somar R$ 0,49 né?

Em dialogos anteriores, notamos que Moreira produz significados dentro de
uma loégica matematica para juros compostos, mas apesar disso, em sua ultima
colocacgao, nos apresenta um questionamento. Provavelmente, por ter percebido que
durante os primeiros meses, os juros ganhos parecem ser multiplos de R$ 0,49.

Ao mesmo tempo em que Gabriely e Moreira falam sobre a evolugédo desta
simulacao, Henrique e Arcanjo também produzem significados para o que veem, que

de certa forma, podem ter ido ao encontro do questionamento de Moreira.

Henrique — Nossa, aqui ja adicionava trés reais e pouco...[se referindo aos juros
produzidos no 7° més] e pra ca ja adiciona quatro reais e pouco..[9° més]... e pra c4,
cinco reais e pouco...[10° més]...

Arcanjo — [fala com certo espanto] os juros s6 ta aumentando cada vez mais ...
Henrique — Sim... olha isso ... trés, quatro, cinco ...

Pesquisador — sera que esses juros aqui [apontando para a evolugdo] sdo sempre
de R$ 0,49 em R$ 0,49 ? [perguntamos a todos]

Henrique e Arcanjo — Ngo! [respondem ao mesmo tempo]

Pesquisador — ele ta aumentando?

Henrique e Arcanjo — Ta!

Pesquisador — ok, justamente por conta do que o Henrique falou...

Gabriely — Ta aumentando o dinheiro...[se referindo ao montante de cada més]
Pesquisador — justamente!

A partir deste trecho conseguimos perceber que a partir do SFE, podemos
notar o surgimento de um ambiente mais promissor a conjecturas, discussdes e
apropriacoes.

Na figura 18 a seguir, podemos notar que Henrique se impressiona com 0s
juros resultantes do penultimo montante, e a partir da evolugdo, consegue salientar

um dos pré-requisitos para se obter tal quantia.
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Figura 18 — Layout da Simulac&o Henrique — Juros Obtidos

85 Simulador - (] X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Més Saldos | & Saldo + Investimento E“.’“t Mordart ~
Investimento [nicial: |100 | ? = s Iniciais o8 sido = Juros Mensal T:;‘:fu ontantes
Investimentos Mensais. |100 | 2 > Rs 100.00 RS 043 RS 10049 RS 100,00 RS000  |Rs 20049
_ 2 |R$200.49 R$0.98 RS 201,47 RS 100,00 RS 0,00 RS 301,47
Taxa de Juros Nominal (% am):|0,49 ?  Conv -
3 |Rs$30147 RS 148 RS 302,95 R$ 100,00 R$ 0.00 RS 402,95
Numero de Meses: ? 4 |RS40295 R$ 197 RS 404,92 RS 100,00 RS 0,00 RS 504,92
Investimento Décime Tarcsire: ? 5 |R$50492 R$ 247 RS 507.39 R$ 100,00 R$ 0.00 R$ 607,39
6 R$E07.39 R$238 RS 610,37 RS 100,00 RS 0,00 RS 710,37
Cilculo do Montante 7 |Rs71037 R$3.48 RS 71385 R$ 100,00 R$ 0.00 R$ 813,85
RS 14.100,00 ? 8 |R$81385 R$ 3399 RS 817,84 RS 100,00 RS 0,00 RS 917,84
o Ganhos |R$ 5.002.67 | 2 9 |R$91784 R$4.50 RS 922,34 R$ 100,00 R$ 0.00 RS 102234
10 |R$1.02234 R$5,01 RS 102735 RS 100,00 RS 0,00 R$1.127,35 v
Quanto vocé terd ao final de |R$ 19.102.67 | 7
120 meses £ >
O Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apés o tempo definido nesta MONTANTE
simulagao ? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
20000 I Juros Ganhos
Total Investido
15000
10000
5000 ™
am— /
N
0
0 20 40 60 80 100 120

Henrique — Nossa! Ganhar R$ 90,00 reais por més! Mas ai tinha que ter R$
18.0000,00 também, né?

Ou seja, a partir de uma visdo mais analitica de sua simulagéo, o estudante
Henrique teve acesso aos juros correspondentes a cada montante apresentado
durante a evolugao.

Ainda com o foco na evolugao, e talvez se apropriando das indagagdes de

Henrique, Moreira diz que:

Moreira — quanto mais vocé comegar...tipo assim, depositar Ia R$ 10.000,00... o seu
Jjuros vai ser muito grande, vocé vai ganhar muito mais...vocé vai ganhar no
montante depois...

Acreditamos que a partir desta acdo enunciativa, Moreira esteja operando de
forma a entender que a taxa de juros, aplicada a valores maiores, resultardo em
melhores montantes. Progressivamente, as ag¢des enunciativas de Moreira podem
ter contribuido para disparar uma nova abordagem de Gabriely na direcdo da taxa

de juros.

Gabriely — Mas 6 professor, num vai cair ndo, por exemplo: vocé colocou R$
10.000,00 [...] Vocé vai investir 10 mil inicial, mas vocé vai investir 100 reais [se
referindo aos aportes mensaisj] 0s juros nao caem nao?
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Por ndo sabermos se ela esta se referindo a taxa de juros ou ao lucro

proveniente da incidéncia desta taxa, resolvemos pedir-lhe que nos explique melhor.

Pesquisador — Os juros ndo caem? Como assim?

Gabriely — Por exemplo, os juros de 10 mil € 2%, mas eu vou investir todo o més
100. Vai ser o mesmo por cento [acreditamos que esteja se referindo a taxa de 2%
iniciais], ou vai ser 0,5 por 1007

Como anteriormente haviamos acordado utilizar uma taxa de 0,5% a.m. como
taxa de juros, Gabriely ainda pode estar com dificuldades em compreender que uma
taxa de juros estabelecida pelo banco nao é algo que se altera de acordo com o que
€ depositado. Acreditamos que ela esteja operando dentro de uma hipdtese em que
as taxas sao determinadas a partir de um sistema de meritocracia.

Neste momento, Moreira pede a oportunidade para tentar respondé-la, e o faz

da seguinte forma:

Moreira — eu acho que tipo assim, vocé vai la botar 10 mil reais ai depois vocé vai
colocar mais 100, vai aumentar 10 mil reais e 100 reais [se referindo ao total =
R$10.100,00]. Entao eu acho que vai comegar a juntar os juros em cima do que
vocé esta depositando ... quando vocé vai colocar 10 mil reais, vocé botar mais 100,
vai aumentar mais 100, mais 100 ... e assim o juros tem que aumentar também.
[durante sua fala, Moreira se utiliza das ma&os indicando algo que vem
recorrentemente acima do anterior, e demonstrando a partir de seus gestos, que 0s
montantes crescem de maneira nao proporcional.]

A partir das agdes enunciativas de Moreira, acreditamos que a mesma esteja
se referindo aos juros sobre juros, fazendo com que cada més tenha uma
quantidade de juros maior que a do més anterior, se a taxa se mantiver a mesma.

Como nao conseguimos perceber a aluna Gabriely se apropriando da

enunciagao de Moreira, resolvemos intervir da seguinte forma:

Pesquisador — Eu acho que vocé esta pensando que a taxa de juros € proporcional
ao que vocé tem pra investir, é isso?

Gabriely — [acena positivamente com a cabecga]

Pesquisador — Eu também entendi que vocé pode ter pensado que se eu coloco 10
mil reais o banco vai ficar tdo satisfeito que, sei la, vai me dar uma taxa de juros de
1%7?

Gabriely — isso que é satisfeito? [rsrs]

Henrique — Tem como ela aumentar?
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Ao explicarmos para Gabriely que a taxa de juros n&o varia em fungédo do que
tenhamos para depositar, também esclarecemos ao Henrique que, a taxa de juros
da poupanga se encontra atrelada a alguns fatores econdémicos, que ao serem
alterados, poderdo modificar a taxa de juros da caderneta de poupancga.

Com relagéo ao grafico do montante, Moreira enuncia da seguinte forma:

Moreira — Vocé investiu mais do que ganhou! Porque, olha la, os juros ganhos, esta
em verde e esta assim 0O, deste tamainzinho! E o total investido esta em rosa e ta
muito maior! [a cor é laranja, mas ela se diz daltdnica]

Neste momento, Moreira produz significado para esse registro grafico e
justifica sua enunciagdo, chamando a atencdo de todos para uma importante
apropriacao.

Imediatamente, Gabriely e Henrique contribuem com as seguintes

enunciacoes:

Gabriely — Eu acho que esse daqui [SFE] mostra mais, porque aqui vocé ja pode
ver o quanto vocé ja investiu direitinho... e quanto vocé ganhou, mas o outro
[HP12c], na minha visdo, num deu pra ver muito ndo. S6 deu pra ver o resultado
direto.

Henrique — Nesse [SFE] vocé pode ver o decorrer de tudo que vocé ta ganhando
mais explicado .... da para ver o 13° marcado... [se referindo a possibilidade de se
inserir um valor extra anualmente]

Gabriely — Aqui (SFE) também te deixa bem claro né, bem aberto!

Uma vez terem salientado a possibilidade visual do simulador, solicitamos que

realizassem uma simulagéo com o prazo de 240 meses (figura 19).
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Figura 19 — Layout da Simulagdo Henrique e Arcanjo — Tarefa Disparadora (20anos)

85 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional i
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest. 4l
Investimento Inicial: 9 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?éeirnc Montantes
erceiro
Investimentos Mensais: 2 3 R$ 100,00 R$ 0.49 R$ 100.49 R$ 100,00 R$ 0,00 RS 200,49
e g oA |2 [cmr] 2 |R$20045 R$ 0,98 RS 201.47 RS 100,00 RS000  |Rs 30147
axa de Juros Nominal (3 2. 0. A 3 |Rsanaz Rs 143 RS 30295 RS 100,00 RS0.00  |Rs402.95
Nimero de Meses: ? 4 |Rs402395 RS 1.97 RS 404,92 RS 100,00 RS0.00  |Rs504.92
Investimento Décimo Terceiro: L) 5 |Rs504.92 RS 2.47 RS 507.39 RS 100.00 RSQ00  |Rs607.39
6 |R$607.39 RS 2.98 RS 610.37 RS 100.00 RS000  |R$710.37
Cilculo do Montante 7 |Rs710.37 RS 3.48 R$ 713.85 RS 100.00 RSQ00  |Rs81385
Total Tnvestido |R$27.100,00 | 2 8 |R$813.85 RS 3.99 RS 817.84 RS 100.00 RS0.00  |R$917.84
Juros Ganhos: [R$ 2597650 | 2 9  |Rs917.84 RS 4,50 RS 922.34 RS 100.00 RS000 RS 102234
10 |R$1.02234 RS 5,01 R$ 1.027,35 RS 100,00 RSO00  |R$1.127.35 o]
Quanto vocé terd 2o final de ?
250 meses £ >
Calcular
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apés o tempo definido nesta MONTANTE
O simulagdo? Se sim. clique no quadradinho ao lado!
60000 B Juros Ganhos
B Total Investido
40000
20000
0 —"_.‘___/
0 50 100 150 200 250

Henrique e Arcanjo foram os primeiros a simularem com os 20 anos, e logo
disparam as primeiras impressoes.

Henrique — é... deu um numerozinho bom aqui !!! E os juros agora ta ... agora ta
descente ! Olha o juros como é que ta! [se referindo a quantia paga pelo banco]
Arcanjo — E verdade!

Moreira — Ai sim ! [ por conta da fala do Henrique]

Gabriely - O t6 até feliz s6 de ouvir o Henrique falar! [nem havia feito a conta dela e
Ja estava contente com o que iria ver]

ApOs realizarem sua simulagao, Gabriely e Moreira passam a ter acesso aos

resultados apresentados a partir da figura 20.
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Figura 20 — Layout da Simulagdo Gabriely e Moreira — Tarefa Disparadora (20anos)

o3 Simuladar - m] s
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
. - Investimento Invest ol
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?emu Montantes
Ercein
Investimentos Mensais: 2 » Rs 100.00 RS 049 |Rs 100.49 Rs 100.00 R$0.00  |Rs20049
T— Ty 2 |Rs20049 R$ 098 |Rs 201.47 RS 100,00 RSOD0  |R$30147
s de Juros Noccinzl GR2 s (1 * R 3 |Rs30na47 RS148  |RS30295 RS 100,00 RSD00  |RS402%5
Numero de Meses: ? 4 |Rs40255 R$1.97 |Rs 404,92 RS 100.00 Rs 0.00 RS 504,92
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |Rs50492 Rs 247 |Rs 507,39 RS 100,00 RS000  |R$60739
6 |Rs€07.39 |Rs 298 |Rs 610.37 RS 100.00 R$000  |R$ 71037
Cilculo do M 7 |Rs$7037 R$348 |Rs 713,85 RS 100,00 R$0D0  |Rs81385
Total Investido RS 26.100,00 ? 8 |Rs813.85 R$399 |R§ 817.84 RS 100.00 R$ 0.00 Rs917.84
Juros Gashos: |R§23.47002 | 2 9 [Rs917.84 RS 4.50 |Rs 922,34 RS 100,00 R$000  |R$ 102234
10 |Rs1.02234 RS 501 |R§ 1.027,35 RS 100,00 RS000  |R§1.12735 ]
Quanto vocé terd ao final de |R$ 49.570,95 | ?
240 meses < >
Calcular
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd ap6s o tempo definido nesta MONTANTE
simulagao? Se sim, dique no quadradinho ao lado!
50000 B Juros Ganhos
40000 B Total Investide
30000
20000 I
10000 —— i
0
0 50 100 150 200

Ao apontar para o grafico gerado na simulagédo acima, Gabriely enuncia que:

Gabriely — Agora ficou... tipo , iqualado... mais ou menos...num deu iqual,iqual...
Pesquisador — explique melhor!

Moreira — o total investido e os juros ganhos, é isso? [se direcionando a Gabriely]
Gabriely — aham! T mais justo ! Ta mais justo !

Henrique — agora vale a pena né?

Gabriely — E ... Ndo!!l Num é que o outro ndo valia, que se vocé deixasse quardado
num ia ter mais nada né ? E... esperar mais_uma cadinho de ano né? [com
semblante de que vai valer a pena esperar mais alguns anos]

Gabriely demonstra legitimidade em seu pronunciamento. Ou seja, sua
producao de significado para a quantidade de juros ganhos, revela que mesmo nao
tendo recebido uma quantia justa nas simulagbes anteriores, ainda assim € melhor
do que deixar dentro de uma gaveta, e continua sua producao acrescentando que
vale a pena estender um pouco mais o prazo de investimento.

Ainda sobre o grafico, Henrique sinaliza a nao proporcionalidade das

operagdes que envolvem juros compostos.

Henrique — Mais que duplicou do que o anterior [simulacdo com 120 meses],
mesmo sendo so o dobro de anos.

Pesquisador — vocés se lembram de como estava o grafico de 10 anos? Sera que
ele estava crescendo mais do que este?

Todos — N&o!
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Pesquisador — Vocés sabem o nome desse grafico?

Gabriely — Subinte? [rsrs]

Pesquisador — E o gréafico de uma fungdo exponencial. A conhecerdo ainda esse
ano.

Ap0Os este apontamento, solicitamos a todos que agora simulem para 30 anos.
Apos clicarem em “calcular’, notamos uma alegria generalizada, ao visualizarem a

simulagao cujo layout se encontra na figura abaixo:

Figura 21 — Layout da Simulagdo Henrique e Arcanjo — Tarefa Disparadora (30anos;

o
0,49%)
o5 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investmento h‘.’“' "
Investimento Inicial" 7 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?eum Mortartes
erceiro
Investimentos Mensais: " » RS 100,00 |R$ 0.49 |R$ 100.49 |Rs 100.00 RS0.00  |R$20049
2 |Rs20049 |Rs 0.98 |Rs.201.47 |Rs 100.00 RS0.00  |Rs30147
Taxa de Juros Nominal %am:[049 | 2 [ Comv ‘ ‘ ‘
3 |R$30147 |R$1.48 |R$302.95 |Rs 100.00 R§000  |R$ 40295
Niamero de Meses: ? 4 |Rs40235 |R$1.97 |RS 404,92 |Rs 100,00 RS000  |R§50492
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |R$50492 |R$ 247 |RS 507,39 |Rs 100,00 RS0.00  |R$607.39
6 |R$607.39 |Rs 2.58 |R$ 61037 |Rs 100,00 R$000  |R$71037
Cileulo do M 7 |R$ 71037 |Rs 3.48 |Rs 713.85 |Rs 100,00 RS0.00  |R$ 81385
TotalInvestido (RS 4210000 | 2 8 |Rss1385 |R$ 399 |Rs817.84 |Rs 100.00 RSD.00  |R$917.84
Juros Ganhos: [RS 72.68404 | 2 3 |R$917.84 |R$ 4,50 |R$ 52234 |Rs 100,00 R$000  |R$ 102234
10 |Rs1.022.34 |R$5.01 |R$ 1.027.35 /RS 100.00 RSO0  |R§1.127.35 v
Quanto vocé terd ao final de |R$ 114.684.04| ?
360 meses < >
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulag30? Se sim, chaue no quadradinho a0 lado! _
120000 1 B Juros Ganhos
100000 I Total Investido
80000
60000
40000
20000
________.—-‘
0
0 100 200 300

A transcrigao a esse respeito se encontra abaixo.

Henrique — agora sim ! Agora valeu a pena. [com muito entusiasmo]

Moreira - Daqui a 30 anos... acho que vou comecar a juntar dinheiro...

Gabriely — Comeca a juntar agora!

Henrique — Mas é R$ 100,00 por més!!! Lembra disso!

Moreira — E, mas da onde que eu vou tirar R$ 100,00 reais.

Gabriely — Comecga a trabalhar... [com uma expressdo que revela uma solugdo
Obvia]

Moreira — Meu pai num vai querer me ... Nossa gente!

Gabriely — eu ja vou comecar a trabalhar com o meu pai ... fazer uns gessinhos...
Henrique — Pensa... vocé vai estar com 45 anos quando juntar isso tudo! Vocé
arranjar esses R$ 100,00 reais por més é que vai ser dificil!
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Podemos notar nesse trecho que a possibilidade de se valer de uma boa
guantia no futuro comecga a despertar em Moreira o interesse por encontrar um meio
de se angariar mensalmente os R$ 100,00 reais. Gabriely, por sua vez, ja comega a
atentar-se para uma alternativa, que até o presente momento, ndo havia sido
explorada.

Como forma de ajuda-los a perceber o quanto a variacdo das taxas pode

influenciar no produto final, intervimos a partir da seguinte explanacao:

Pesquisador — Eu posso comegar guardando dinheiro na poupanga e quando eu
tiver certa quantia, posso procurar por aplicagbes que paguem melhores juros. E ai,
as coisas podem mudar de rumo. Vamos mudar a taxa para 0,8 % a.m.

Esta simulac&o se encontra na figura 22, a seguir:

Figura 22 — Layout da Simulagao Henrique e Arcanjo — Tarefa Disparadora (30anos;

o)
0,8%)
o Simulador — a b4
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
N L Investimento h\.‘“' -
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal $ec:mu Montantes
erceno
Investimentos Mensais: ? » - R$ 100,00 |Rs0.80 RS 100,80 RS 100,00 RSD00  |R$200.80
L — . s 3 2 |Rs200.80 [Rs 1,61 RS 202.41 RS 100.00 RS 0,00 Rs 30241
d Nominal (% am): ? T
S D) hani 3 |Rs30241 |Rs 242 RS 304,83 RS 100.00 RS000  |Rs40483
Numero de Meses: ? 4 |Rs404.83 |Rs 324 RS 408.07 RS 100.00 Rs 0.00 RS 508.07
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |R$508.07 |Rs 4.06 R$ 51213 RS 100,00 RS 0,00 RS 612,13
& |RsE1213 |Rs 450 RSE17.03 RS 100.00 RS 0.00 RS 717.03
Cilculodo 7 |R$717.03 |Rs5.74 R$ 72277 RS 100.00 RS000  |Rs82277
Total Investido |R§42.100,00 | 2 8 |Rs82277 |Rs 6.58 RS 829,35 RS 100.00 R$000  |R$929.35
T Gt ? 9 |R$929.35 |Rs 7.43 RS 936,78 RS 100.00 RS 0,00 RS 1.036,78
10 |Rs 1.036.78 |Rs8.29 RS 1.045.07 Rs 100.00 Rs 0.00 RS 1.145,07 -
Quanto vocé tera ao final de |R$ 242 512,65 ? - ‘ : ! B
360 meses < b4
Calcular
O Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulagdo? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
250000 B Juros Ganhos
B Total Investido
150000
100000
50000
0
0 100 200 300

Henrique — Meu Deus do céu ! [...] Aumentou um pouquinho né [rsrs]. Nem da
direito para ver o total investido. [se referindo ao grafico]

Gabriely — Num investiu nada ! [com olhar direcionado para o gréafico]

Henrique — Investiu 42 e ganhou 200.

Pesquisador — Por que isso tudo melhorou? Quais foram os fatores que mais
contribuiram para melhorar esses investimentos?

Gabriely - Os juros, com certeza! [ao mesmo tempo que Moreira e Henrique]
Henrique — E o tempo...
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Gabriely — E ! [concordando com Henrique]
Pesquisador — Vocés mudaram a quantia investida ai?
Moreira — Ndo [ ao mesmo tempo que Henrique , Gabriely e Arcanjo |

Ou seja, apés alterarmos a taxa de juros, tendo como base o anterior,

constataram graficamente e numericamente que em longo prazo, trés décimos de

acréscimo em uma taxa de juros fizeram grande diferenca.

Diante deste cenario, em que taxa de juros e tempo se encontram em foco,

resolvemos especular uma nova configuracéo (figura 23).

Pesquisador — Ok, entdo vamos supor que vocé chegue ai com R$ 10.000,00
iniciais e depois coloque mais R$ 1.000,00 por més durante 10 anos...Simulem ai!

Figura 23 — Layout da Simulagdo Henrique e Arcanjo — Tarefa Disparadora —

o Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dados para simulagio
Investimento Inicial: 2
Investimentos Mensais: 2
Taxa de Juros Nominal (eam)[08 | 7 [Conr

Numero de Meses: T
Investimento Décimo Terceiro: T

Cilculo do M,

Total Investido [RS132.000,00 | ?

Juros Ganhos: |RS 97.427,52 ?

Quanto vocé terd ao final de |R$ 229.427.51| ?
120 meses

O Vamos estimar 0 quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta
simulagio? Se sim, clique no quadradinho ao lado!

Comparagéo
- [m] X
EVOLUCAO
) Invest, ~
Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros lﬂ:ensd ento Décimo Montantes
Tercei
Rs 10.000.00 RS 80.00 | R$ 10.080.00 RS 1.000.00 RS 0.00 Rs 11.080.00
2 |Rs11.080.00 Rs 83.64 |Rs 11.168.64 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 12.168.64
3 Rs 12.168,64 R§ 57.35 |R$12.265.99 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 13.265.99
4 |Rs13.265.99 R$106.13 R$13372.12 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 14.372.12
5 |R$1437212 R$11498  R$14.487.10 RS 1.000.00 Rs 0,00 RS 15.487,10
6 RS 15.487.10 RS 123.90 :HS 15611.00 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 16.611.00
7 |Rs16611,00 R$132.89  R$16.743.89 R$ 1.000.00 R$ 0.00 RS 17.743.89
8 RS 17.743.89 RS 141,95 : R$ 17.885.84 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 18.885.84
9 |Rs$18.88584 R$151.09  R$19.036,93 RS$ 1.000.00 R$ 0.00 R$ 20.036.93
10 |R$20.036393 RS 160,30 |R$20197.23 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 21.157.23 ]
>
MONTANTE
250000 BN Juros Ganhos
| - |
200000 Total Investido
150000
100000
50000
c -_'______,_-_’-—' ‘
0 20 40 60 80 100 120

Apos calcularem, Arcanjo lidera a enunciagdo das primeiras impressdes que

demonstram certa estranheza.

Arcanjo — Mas ! Poxa !
Henrique - Uai!

Gabriely — Mas..! Continua a mesma coisa?

Henrique — Continua quase a mesma coisa !... Nao I!!

Moreira — N&o...
Henrique — Vocé investiu mais!
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Arcanjo — E, vocé investiu mais ...

Gabriely — do que ganhou !

Henrique — Ganhou menos !

Moreira — 43! Quero néo ! Prefiro continuar investindo os R$ 100 reais mesmo!
Pesquisador — E o que vocés puderam concluir com essas duas ultimas
simulagbes?

Moreira — Que o tempo vai contar mais do que a quantidade que vocé vai colocar.

Com base em suas anotacdes, Henriqgue € o primeiro a enunciar uma
importante conclusio. Apesar de perceberem que os resultados finais sdo proximos,
Henrique enuncia que ha uma diferencga, e se justifica salientando que nesta ultima
simulagado houve uma maior quantidade de dinheiro investido.

Ao se apropriar das enunciagdes de Henrique, Moreira percebe que nao é
vantagem depositar uma quantia maior por pouco tempo, e que ao contrario, apesar
de ter que esperar mais tempo, ela teria que empregar uma menor quantia
mensalmente.

Em sua proxima enunciacido, Henrique demonstra compartilhar interlocutores

com Moreira.

Henrique — E, ndo precisa ser apressado e colocar muito agora e esperar pouco
tempo... vai ganhar menos juros ! Eu preferiria ficar nos R$ 100,00 reais mesmo.
Com esses 10 mil eu poderia estar comendo muita coisa!

Para uma melhor constatagao do leitor, apresentaremos a seguir o layout das

duas ultimas simulacdes (figura 24).

Figura 24 — Comparagao entre Simulagbes — Tarefa Disparadora

o Simuador o x 2 Simulador

Simulador Financeiro Educacional - Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO o

EVOLUGAO

nnnnnn

g Vamos etmaro cuart e dhersvierd s oterpo dersdonedts Yaroscer o MONTANTE
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A partir desta imagem, percebemos a ser agregado ao SFE, que nos traga a
visdo as simulagdes ja realizadas, podera contribuir para o processo de tomada de
decisdo dos usuarios do SFE. Felizmente, as anotagdes dos participantes os
propiciaram a realizar as conclusdes citadas acima o que a figura 13 nos mostra
com muito mais clareza.

A seguir, apresentaremos as analises referentes ao segundo encontro.

8.2— Analise da Tarefa 2

Tarefa 2: O Sonho
Pense em algum sonho que queira realizar e utilizar o SFE em seu

planejamento.

Como ja haviamos realizado diversas simulagdes orientadas, optamos por
aplicarmos uma tarefa que os fizesse explorar o simulador, mas que naquele
momento, fosse a partir de demandas criadas por eles mesmos.

Logo, iniciamos nosso segundo encontro com uma tarefa que previa a
utilizacdo mais realistica do simulador e, por conseguinte, disparar discussdes sobre
o fator econémico inflagdo, compondo assim, uma base para |hes apresentarmos o
modulo Inflagdo do SFE.

Explico que devem nesta tarefa pensar em hipéteses para se realizar um
sonho a curto, médio ou a longo prazo e que deveriam inserir no simulador, os
dados que acreditassem ser 0 mais proximo possivel de sua realidade.

ApoOs nossa explicagdo, comegam a surgir as primeiras consideragdes a
respeito de seus sonhos, que se encontram expostas no apéndice D e,
apresentando a seguir, apenas alguns trechos que entendemos serem relevantes.

O didlogo se inicia com a exposicao de Gabriely a respeito de uma viagem
que deseja fazer ja ha algum tempo, mas teme custar muito caro. Como todos
demonstraram desejo em viajar, passamos a um processo de determinagao dos
custos finais de cada viagem a partir de estimativas. Com isso, avaliamos que a
viagem de Gabriely, custaria a ela aproximadamente R$ 1.000,00, a de Arcanjo por
volta de R$ 3.000,00, a de Henrique, R$ 5.000,00 e finalmente, a de Moreira,
custaria em torno de R$ 6.000,00.

Apos alguns testes com o simulador, Gabriely nos expde seus pensamentos.
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Gabriely — Eu vou investir, por exemplo, é s6 um exemplo ... se eu fosse investir
R$ 50,00 e R$ 35,00 por més e se os juros fossem 0,2, em 12 meses, ai o total deu
R$ 475,86, mas eu preciso de R$ 1.000,00. Entao eu acho que vou ter que fazer a
mais...

Pesquisador — mas por que 0,2?

Gabriely — Porque o valor é baixo né [se referindo ao dinheiro por ela investido] e
dai _eles vao querer_investir menos [se referindo a taxa que o banco lhe daria de
juros pelo empréstimo].

Pesquisador — Vocé acha que o banco vai querer te dar menos porque vocé tem
pouco?

Gabriely — Aham...

Pesquisador — VVocé acha que é assim mesmo que funciona?

Henrique — [sorri]

Pesquisador — o que vocé acha Henrique?

Henrique — Num sei...talvez...

Neste momento, explicamos que a taxa da poupancga € fixa para qualquer
quantia a ser depositada, e que hoje, se encontra em torno de 0,3% ao més.

Ap0s tais consideragdes, Gabrielyin retorna com nova simulagao.

Gabriely — Eu coloquei se_eu investisse primeiro 18, inicial, R$ 100,00 reais e todo
més eu colocasse R$ 50,00 os juros eu coloquei 0,3 e em dois anos. Ai deu ... total
... Nossal! ... deu total l4 R$ 1.349,80.

Pesquisador — E o0 que ¢ esse “nossa’”?

Gabriely — Aqui 6, investi mais do que ganhei! [apontando para o gréfico]
Pesquisador — Qual seria o motivo de isso ter ocorrido?

Gabriely — Acho que o tempo, professor?

Pesquisador — O tempo ta pouco, né?

Gabriely — E mas ja da para ir 14 [se referindo ao seu projeto de viagem]

Ao conversarmos sobre como Gabriely poderia conseguir juntar R$ 50,00
reais por més, chegamos a ponderar que ao angariarmos R$ 1,66 por dia,

obteriamos um total de R$ 50,00 reais por més.

Pesquisador — sera que vocé consegue guardar esse valor?

Gabriely — Sabe porque, la em casa, meu pai mexe com gesso, ai ele fala para eu
anotar o quanto ele gastou. Ai eu ia ganhar R$ 2,00 reais por dia, e dai eu lembrei
desse negdcio quando vocé falou...

Pesquisador - Opal Legal ! Sua simulagcdo entdo ta préxima da sua realidade, ndo
é?

A principio, Gabriely ja possuia as condigdes para viajar em

aproximadamente 2 anos, e até aquele momento, nao imaginava que poderia ser

possivel viajar para o destino escolhido.
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Arcanjo, ao ser questionada quanto ao seu planejamento, nos descreve sua

simulac&o, conforme mostra a figura 25 a seguir.

Figura 25 — Layout da Simulac&o de Arcanjo — Tarefa 2: Sonho

By Simulador — O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Més Saldos I 5 Saldo + J Investmerto Itr;:;l M :
Investimento Inicial: |150 ”? es 0s Inciars Uuros + Juros Mensal imo lontantes
Terceiro
Trvestimantos Mansaic [120 » . BB RS 0.45 R$ 150.45 RS 120,00 RS000 | R$27045
2 | RS27045 Rs0.81 Rs 271.26 Rs 120.00 Rs 0.00 RS 391.26
Taxa de Juros Nomnal (% am): 0,3 ?  Conv -
3 R$39126 R$1.17 RS 392.43 Rs 120,00 RS 0.00 RS 51243
Numero de Meses: |30 4 R$51243 RS 154 RS 513,97 RS 120,00 RS 0,00 RS 633,97
Investimento Décimo Terceiro: | 250 5 R$63397 R$ 190 R$ 635,87 R$ 120,00 Rs 0,00 R$ 755,87
6 R$75587 R$ 227 RS 758.14 R$ 120.00 R$ 0.00 R$ 878,14
Cilculo do Montante 7 Rs878.14 R$ 263 R$ 880.77 Rs 120.00 Rs0.00 RS 1.000.77
RS 425000 | 2 8 RS$1000.77 RS 3.00 RS 1.003.77 RS 120.00 RS 0.00 RS 1.123.77
RS 191.56 - 3 R$112377 R$ 337 RS 1.127,14 RS 120,00 Rs 0,00 RS 1.247.14
10 |R$1247.14 R$3.74 RS 1.250,88 R$ 120,00 Rs 0,00 R$ 1.370.88 v
Quanto vocé terd ao final de | RS 4 443,54 ix
30 meses < >
O Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apos o tempo definido nesta MONTANTE
simulagio? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
4000 B Juros Ganhos
J/ Total Investido
3000 — —
2000 — — n
1000 =
0
0 5 10 15 20 25 30

A partir de sua simulagao, Arcanjo se surpreende com a discrepancia entre

total investido e juros ganhos.

Arcanjo — Nossa, mas investi de mais e ganhei pouco.

Pesquisador — Por que vocé acha que ganhou s6 um pouquinho de juros?

Arcanjo — Investi de mais e num ganhei quase nada.

Pesquisador — Mas o que pode estar acontecendo ai? Quais sdo 0s parametros
que pode estar fazendo com que vocé so esteja ganhando isso?

Henrique — O tempo ... e talvez a taxa... mas eu acho que é mais o tempo...iqual a
gente fez ontem 0s calculos, por causa do tempo valeu muito mais a pena.

Arcanjo — Entdo devo diminuir o meu investimento mensal e aumentar o tempo de
meses.

Henrique — E ja que vocé ja esperou um ano pode esperar mais um.

Neste momento, percebemos que Arcanjo, tendo inicialmente produzido
significado na diregao dos totais investido e recebido, se predispde a se apropriar da
enunciacao de Henrique, que parece contribuir com Arcanjo para sua tomada de
decisao.

Apesar de Arcanjo ter realizado uma nova simulagdo estendendo o tempo
para 36 meses e reduzindo seus aportes mensais para R$ 70,00, chega num

montante ainda menor que o obtido em sua primeira proposta. Esta constatacao a
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levou a novas tentativas até que a mesma chegasse a um valor superior ao seu
obijetivo.

Contudo, assim como Arcanjo, os demais também realizaram simulagdes que
resultaram em valores a maior, visto que a maioria, esbogou desejo em gastar uma
certa quantia durante o periodo da viagem. E sobre essa extensdo dos valores,

questionamos ao Henrique, que enuncia da seguinte forma:

Pesquisador — vocé acha que é necessario fazer uma conta para que dé certinho?
Henrique — pode ser que acontega um imprevisto e eu ndo consiga investir por més,
ai se eu deixar certinho dai ja vai cair e ja vai dar errado ... dai eu prefiro deixar a
mais para se der alguma coisa de errado.

Apods termos acompanhado as simulacées dos estudantes, resolvemos levar
nossa discussdo a um préoximo nivel. Para tanto, levantamos o seguinte

questionamento:

Pesquisador — Sera que esta certo esse planejamento de vocés? Sera que tem
algo que estdo desconsiderando nele?

Henrique — Acho que n&o...mas, a gente ndo sabe o0s valores certos...tamo tipo
deduzindo...

Gabriely — Tipo um chute né?

Henrique — E, nés tamo chutando o valor.

Pesquisador — Ok, uma estimativa certo?! Mas fora isso. Eu sei que estamos
fazendo uma estimativa. O que pode estar sendo deixado de lado nesse
planejamento?

Mediante a um siléncio prolongado, optamos por intervir novamente.

Pesquisador — Sera que apos esse tempo que estimaram, vocés conseguirdo
realizar seus objetivos?

Gabriely —Pela fé sim!

Moreira — Se a pessoa tiver foco, o que ela quer, ela consegue...

Henrique — E também temos que ter oportunidade né, de vocé conseguir um servigo

Arcanjo — Ter o dinheiro para poder investir todo més né?
Ou seja, todos sinalizaram que, o que pode leva-los a ndo conseguir realizar o
projeto seria a impossibilidade de se guardar e/ou adquirir o dinheiro necessario.

Apesar de demonstrarem estar operando de forma legitima, ainda gostariamos de

desperta-los para um importante fator financeiro: a inflagéo.
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Pesquisador — E se vocé tiver esse dinheiro, foco e ngo tirar esse dinheiro... daqui
a, por exemplo, 6 anos, vocé consegue realizar esse plano?

Arcanjo — Sim!

Moreira — Sim!

Henrique — [com um pequeno sorriso] Ndo... num vai ta a mesma coisa la na frente...
0S precos ja hdo vao ser os mesmos!

Gabriely — é mesmo! as coisas vdo aumentar...[abaixando o cabega com sinal de
tristeza]

Aproveitando suas constatacdes, lhes apresentamos a terceira tarefa, cujo

objetivo perpassa por chama-los a atengao para os efeitos da inflagao.

8.3- Analise da Tarefa 3 : Inflagao de Pregos

As consideracdes iniciais dos estudantes sobre a Inflacdo de Precos,
disparadas pelo residuo de enunciag¢ao contido nesta tarefa, nos levaram a uma rica
discussao.

Gradativamente, as discussdes nos davam indicios de que os participantes de
pesquisa percebiam a perda do poder de compra de nossa moeda, porém nao
esbocavam conhecer o fator causador desta perda. Apods discutirmos sobre o
conceito de inflagdo de pregos, bem como sobre o processo de mensuracdo da
mesma, levantamos o seguinte questionamento: De quais formas a inflagao afetaria
esse processo?

Dentre algumas enunciagdes, trouxemos em destaque as seguintes:

Gabriely — Desvalorizando....o imével ... o dinheiro vai se desvalorizando com o
passar do tempo ...

Pesquisador — por conta do qué?

Gabriely — Da Inflacdo....entdo por exemplo....vocé quer comprar um apartamento,
mas vocé se sustenta proprio, esse dinheiro que vocé gquardou dava para se
alimentar o resto da sua vida e comprar o apartamento. S6 que o apartamento
aumentou, e ou vocé se alimenta ou compra o apartamento. Ai...ja era ! Eu prefiro
me alimentar e ser feliz pelo resto da minha vida ...comendo rsrs

Pesquisador — Entao a inflagdo nos atrapalha né?

Henrique — Na maioria das vezes ela atrapalha...

Gabriely — Sempre né?!

Pesquisador — Sera que ela influencia mais em longo prazo ou em curto prazo?

Ou seja, a hipotese apontada por Gabriely vislumbra um planejamento
tracado sem a devida atengdo ao processo inflacionario, enunciando que neste

caso, o planejamento financeiro pode ser ineficaz.
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Neste momento, nos apoiamos na producédo de significados de Gabriely
para apresentar-lhes o modulo de Inflagdo do SFE. Este mddulo nos possibilita
prever o quanto valera a quantia angariada ao término do prazo de um investimento.

Ao ativarem o moddulo inflagdo, os estudantes comecaram a ter seus

primeiro contatos com os seguintes itens reproduzidos pela figura a seguir:

Figura 26 — Layout do Modulo Inflagdo — Tarefa 3: Inflagdo de Precgos

Cilculo do poder de compra

Ao informar a Taxa Média da Inflacdo simulador informari o
provéavel Poder de Compra * dos  acumulados

Indice da Inflagéio (% a.m): |0 | 2 | Conv
Taxa de Juros Real (% am): |0 | 2
O poder de compras do valor | | 9

acumulado podera ser de:
Calcular

Apos terem acesso a esse novo modulo, destacamos a presengca do

hiperlink “Taxa Média da Inflacdo”, o qual possui a fungdo de acionar o navegador

de internet direcionando-os a um site que apresenta credibilidade em relacao a
assuntos econémicos, o site do Banco Central do Brasil (BCB).

Salientamos que o site do BCB3? disponibiliza acesso a diversos indices
econdmicos, como por exemplo, a taxa de rendimento da poupancga e os indices da
inflacdo. Em relagdo a este ultimo, decidimos utilizar uma taxa de inflagcdo de 3%
a.a., visto que no momento do acesso, o indice acumulado era de 2,68% a.a..

Neste momento pudemos realizar algumas discussdes sobre o conceito de
taxa de juros nominais e taxa de juros real, esta ultima, consiste na taxa resultante
apos descontarmos a taxa de inflagcdo da taxa de juros nominais.

A esse respeito, no trecho abaixo, Henrique demonstra ter compreendido

os efeitos da inflagdo de precos no contexto de um investimento financeiro.

Pesquisador — Vocé vai ganhar o dinheiro? Vail Mas...

Henrique — Vai valer menos...por causa da inflagao...

Pesquisador — Isso! N&o vai deixar de te dar dinheiro néo...

Henrique — Vai ser o mesmo dinheiro, mas s6 que ndo vai comprar a mesma coisa.

32Disponivel em: <https:/www.bcb.gov.br/>
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Aproveitando as simulagdes realizadas na segunda tarefa, solicitamos que
alimentassem o modulo inflagdo e verificassem se os efeitos da inflagdo
atrapalharam ou ndo, os seus planejamentos. Apds os calculos, notamos que a
insercado da taxa de inflagdo ndo havia comprometido seus planejamentos, pois os
estudantes além de simularem com um prazo relativamente pequeno, ainda
realizaram planejamentos acima do que realmente necessitavam para a realizagao
de suas viagens.

Quanto a perda de poder de compra, resolvemos questiona-los da seguinte

forma:

Pesquisador — VVocé perdeu dinheiro?

Moreira — Vocé perdeu poder de compra né professor?

Pesquisador — Poder de comprar! O banco vai te dar o valor la de baixo [me
referindo a localizagdo do item “poder de compra” no simulador] ou o de cima
[localizacao do item “montante’]?

Henrique — O de cima

Gabriely — De cima

Henrique — A gente vai receber pelo banco o de cima, mas a gente sO vai poder
comprar praticamente como se a gente tivesse so o de baixo. Que vai ter mudado os
precos por causa da inflagao.

Arcanjo — Na verdade esse [apontando para o poder de compra] vai ser o valor dele
né?!

Logo, ao ratificarmos sobre a relagao existente entre taxa nominal, que gera o
montante de uma simulacao e a taxa real, que se destina a nos fornecer o real poder
de compra deste mesmo montante, optamos por apresentar-lhes um cenario, a partir
da tarefa 4, com o objetivo de disparar seus processos de produgao de significados

para situagdes em longo prazo.

8.4- Andlise da Tarefa 4: Independéncia Financeira

Neste momento, entregamos uma tarefa aos participantes de pesquisa, em
cujo residuo de enunciagao apresenta duas situagdes hipotéticas que buscam atingir

um mesmo objetivo.

Tarefa 4: Independéncia Financeira

Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar uma certa quantia mensalmente para atingir
sua independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é
vendedora auténoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.

114




Sua prima Zélia, que ja se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, ndo
realizou qualquer poupanga para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupancga para as

primas Ana e Zélia.

Salientamos ao leitor que ndo foi oferecido maiores detalhes sobre as
condi¢des de vida de cada personagem citado nesta tarefa. Esta deciséo se apoiou
na possibilidade de proporcionar aos estudantes uma maior liberdade, e que através
desta, eles pudessem aproximar ao maximo o cenario proposto as suas realidades.

A transcricao das participagdes de cada participantes de pesquisa disparadas
pela quarta tarefa se encontra localizada no apéndice D e destacamos aqui somente
as mais importantes.

Salientamos que o residuo de enunciacdo desta tarefa disparou discussao
sobre quais seriam as possibilidades de Ana e Zélia dentro em um contexto
econdmico, incluindo a percepc¢ao de que Ana, por ser autbnoma, nao disporia de
um décimo terceiro salario.

Destacamos também, que os participantes de pesquisa foram orientados a
tomarem decisdes quanto as quantias a serem investidas por Ana e Zélia, com a
maior proximidade possivel de uma realidade.

De fato, alguns casos reais foram elencados como forma de justificagao para
algumas hipodteses cogitadas, como por exemplo, pode ser notado a partir do trecho

a seguir:

Moreira — a minha prima morava com a mae dela até fazer 25 anos, foi quando ela
casou, que ela saiu de casa quando ela casou e pagava sO, acho o gas e a agua
para mae dela, que isso saia menos que R$ 300,00 e ela trabalhava na [...], trabalha
ainda né, como [...] e ela num ganha menos que R$ 2.000,00 por més.

Com o intuito de influencia-los o minimo possivel no decorrer da resolugao
das tarefas, optamos por nao sugerir que precisariam estipular uma quantia,
considerada como meta para ser atingida aos 65 anos de idade. Logo, durante
algum tempo, suas produgdes se encontravam desprovidas deste alvo, até o

momento em que intervimos e destacamos sua pertinéncia.
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Com isso, dividiremos nossa analise em duas partes: antes e apds a meta ser

estabelecida.

Antes da Meta

Com relagao as propostas para Ana, destacamos o seguinte trecho:

[..]

Moreira — O professor! Mas eu posso colocar pra Ana. Ela recebe R$ 1.000,00 por
més, mas e se ela morar com 0s pais dela e os pais dela ajudar ela a pagar as
coisas ela num precisa de gastar, igual a Gabriely falou, R$ 900,00 reais por més
pagando conta se ela morar com os pais dela...

[..]

Moreira — E muito dificil cé calcular isso pois vocé num sabe o que vai ser da vida
da pessoa daqui para frente ... a menina tem sé 20 anos ela pode estudar, ter uma
profissdo e ganhar mais...

[.]

Moreira — Tipo assim, ela tem 20. Aos 25, que é o tempo dela, tipo assim, ela ta
trabalhando como autébnoma mas ta fazendo uma faculdade. Ai ela forma na
faculdade e tem um emprego melhor recebendo ai uns R$ 3.000,00 reais por més. E
tipo assim... o que ela juntou guardando esse tempo, até os 25 anos ela pode
comecar a colocar numa aplicacdo mensal maior... como ela pode tirar da poupanca,
dependendo de quanto ela tiver e colocar em outra aplicacéo...

Percebemos que Moreira comega a tracar um cenario de ascensao
financeira mediante as melhorias na vida académica de Ana. Sugere ainda que os
aportes mensais estejam proporcionais ao salario e que novas aplicagdes possam

ser cogitadas no futuro. Apds pronunciar tais hipoteses, Moreira ainda afirma que:

Moreira — Ela tem que pensar em fazer o planejamento pensando no que ela pode
fazer hoje. Se mudar la na frente ela vai juntar com o que ela ja tem na poupancga e
fazer outro planejamento.

Destacamos neste trecho, a percepcao de Moreira ao enunciar que um
planejamento nao se trata de algo estatico.

Apos conjeturarem sobre a vida de cada personagem, os participantes de
pesquisa realizaram suas simulagdes e as registraram por escrito.

Como ja previamos interferir o minimo possivel em seus processos de
resolucao das tarefas, optamos por ndo sugerir um determinado montante como
meta. Apesar disso, todos construiram cenarios, que ao serem postos em
simulacao, foram apontados por eles como insuficientes para a Ana atingir sua

independéncia financeira aos 65 anos de idade.

116



Com relagdo as propostas para Zélia, destacamos uma importante
constatagao protagonizada por Moreira, ao atentar para os seus registros escritos
(figura 27).

Figura 27 — Registro escrito de Moreira — Tarefa 4: Independéncia Financeira

ssivels plan

Os registros da figura 27 despertam a percepgao de Moreira para uma

importante conclusao, presente na transcrigao abaixo:

Moreira - E ela s6 conseguiu 267 mil...

Pesquisador — E quanto ficou o real?

Moreira— R$ 171.823,89

Pesquisador — Bem proximo do que a Ana conseguiu né?

Moreira — E . mas Ana perdeu bem mais do que a Zélia com a inflacéo.

Apos ouvirmos a apresentagcdo de Moreira, e, imediatamente apds, a de
Gabiriely (transcricao no apéndice D) que também se viu atenta a perda de pode de
compra, percebemos que seria um bom momento para apresentarmos o Grafico
Montante x Inflagdo, que nos fornece os percentuais de Pode de Compra e de
Perda pela Inflacdo que constituem o montante.

Com relagao a ultima enunciagao de Moreira, podemos notar graficamente
(figura 28) o que motivou sua conclusdo produzida com base em seus registros

escritos.
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Figura 28 — Layout da Simulagado de Moreira comparagao entre Ana e Zélia,
respectivamente.
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Apoés a META

Apo6s discussbes sobre as simulacbes apresentadas pelos estudantes,
optamos por sugerir que estipulassemos uma meta salarial para as nossas
personagens, a qual, apds discussodes, foi fixada em R$ 2.000,00 quando atingissem
seus 65 anos de idade. Para tanto, elas deveriam acumular até essa idade, a
quantia de R$ 400.000,00, que aplicados a uma taxa de juros de 0,5% a.m. lhes
renderiam R$ 2.000,00 todos os meses.

Tendo estabelecido a meta a ser atingida, alguns trechos nos explicitam que
0s nossos participantes de pesquisa encontraram dificuldades em se chegar a essa

meta.

[--]

Henrique — eu posso melhorar o salario dela?
Pesquisador — melhorar o salario? [se referindo a Ana]
Arcanjo — pra melhorar vocé vai ter que dar um emprego pra ela! Rsrsrs

[-]
Moreira — a gente tem quase que mudar a vida da pessoa pra ela conseguir aquilo
Arcanjo — Vai ter que deixar as contas nas méos dos pais e deixar ela pagando s6
isso ai. [se referindo a juntar dinheiro para a aposentadoria]

Com relacédo a Ana, percebemos que Henrique se apropria da enunciagcao
de Moreira, que em trecho transcrito anteriormente (figura 29), esboca pretensao em

dividir o planejamento em pelo menos dois momentos.

Figura 29 — Enunciacédo de Moreira — divisdo do planejamento.

Vi — Ela tem que pensar em fazer o planejamento pensando no que ela pode fazer hoje. Se
mudar ld na frente ela vai juntar com o que ela ja tem na poupanga e fazer outro
planejamento.
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Neste sentido, Henrique expde a seguinte proposta:

Henrique — Vou fazer aquele negocio la de dividir, “6 meses”, depois eu fago o resto
[acho que confundiu com 60 meses], ai depois que eu fiz, tipo assim, eu separei 0s 6
meses ai eu ganhei esse resultado, pra eu continuar a conta eu posso botar esse
resultado como valor inicial?

Pesquisador — Correto, correto.

Henrique — Entéo eu ja sei como eu posso fazer.

Arcanjo — Menino inteligente !!!

Moreira — O que ele perguntou? Fiquei perdida agora.

Henrique — Dividir, tipo, 5 anos ai depois desses 5 anos eu pegaria esse valor que
deu e colocar como inicial pra continuar...

Moreira — Eu pensei em fazer isso primeiro, ta ! Vocé ta roubando a minha ideia!
Henrique — Uai, mas vocé num fez ela! [rsrs]

Sobre esse planejamento, Henrique apresenta os seguintes registros:

Figura 30 — Registro escrito de Henrique — Tarefa 4: Independéncia Financeira

Henrique inicialmente pensa num cenario em que os aportes mensais para
a segunda etapa perfazem R$ 1.000,00, mas é possivel notar a partir da gravagao
da tela de seu computador que, quando o mesmo percebe que havia chegado a um
valor acima da meta, foi gradualmente abaixando estes valores até culminar em R$
360,00 mensais.

As figuras 31 e 32, a seguir, nos mostram o planejamento de Henrique.
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Figura 31 — Layout de Simulagdo de Henrique — Tarefa 4: Independéncia Financeira
- 1° Parte Ana
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Cilculo do

Total Investido [RS 18.500,00 | 2

Juros Ganhos: 2
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Calcular
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Figura 32 — Layout de Simulagao de Henrique — Tarefa 4: Independéncia Financeira

2° Parte Ana
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Diferente de Henrique, Arcanjo pensou em propor a Ana uma extensao de

prazo, prevendo que ela nao disporia do necessario para atingir a meta

estabelecida.
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Com o objetivo de encontrar um prazo que possa fazer com que Ana atinja a
meta de R$ 400.000,00, Arcanjo realiza varias simulagdes até que resolve

apresentar sua ultima proposta, de acordo com a figura 33 abaixo:

Figura 33 — Layout de Simulac&o de Arcanjo — Tarefa 4: Independéncia Financeira -

Ana
& Simulador - o X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Més Saldos I Jus Saldo + & nvestmenio Biem: Mont -
Investimento Inicial: | 600 \ ? s s iniciars o3 * duros Mensal T;‘;::’D ortantes
Investimentos Mensais: | 200 | 2 v Il Rs s00.00 RS 3.00 RS 603.00 RS 200.00 RS000  |Rs80300
T - . Tos 2 I8 2 Rs 803.00 Rs 4,02 Rs 807.01 Rs 200.00 Rs 0.00 RS 1.007.01
a2 de Juros Nominal (% am):| 0. . 3 [Rs1.00701 RS 5,04 R$ 1.012,05 RS 200,00 R$000  |R$ 121205
Namero de Meses: ? 4 |Rs1.21205 RS 6,06 R$ 121811 RS 200,00 RS 0,00 RS 1.418,11
Investimento Décimo Terceiro: D ? 5 |Rs1418.11 RS 7.09 RS 1.425.20 RS 200,00 Rs 0.00 RS 162520
[ R$ 1.625.20 R$8.13 R$ 1.633.33 Rs 200.00 Rs 0.00 R$ 1.833.33
Cilculo do 7 |R$183333 R$9.17 R$ 184250 RS 200,00 R$ 0,00 RS 204250
RS 140.600,00 | 2 8 |R$204250 RS 10.21 R$ 205271 RS 200,00 RS 0,00 R$ 225271
Tiros Ganbos |RS 1152212,74 | 2 3 |R$225271 R$11.26 RS 2.263.97 RS 200,00 RS 0,00 RS 2.463.97
10 RS 246357 RS 12.32 RS 247629 RS 200,00 RS 0.00 RS 2676.29 v
Quanto vocé terd ao final de |R$ 1.292.812.4| ?
700 meses < >
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar a Taxa Média da Inflacdo - simulador informara o 1400000 BN Juros Ganhos
provivel Poder de Compra * dos R$1.292.81266 1200000 Total Investido
) 1000000
Indice da Inflagdo (% am): |0,25 ? | Comv 800000
600000
Taxa de Juros Real (% am): 0,249 | 2 400000
O poder de compras do valor [Re 382 809,46 | 2 200000
acumulado podera ser de: - 0
Calcular o 200 400 600
[] Grifico Montante x Inflagio

ApoOs ter nos apresentado essa proposta, Arcanjo nos relata que nao seria
viavel uma independéncia financeira para Ana, se a mesma nao dispuser de um
aporte mensal maior.

A partir do momento que estabelecemos uma meta, notamos que Gabriely e
Moreira se juntaram para formularem uma proposta de independéncia financeira
para Ana. Apés algumas simulagdes, elas chegaram numa configuracao (figura 34)

que lhes trouxeram muito otimismo. Porém, exigiria de Ana um grande esforco.
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Figura 34 — Simulacdo Gabriely e Moreira — Ana — com meta — |

82 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest. "
Investimento Inicial: 2 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?écimc Montartes
erceiro
Investimentos Mensais: 2 » RS 1.500.00 |Rs 7.50 R$ 1.507.50 R$ 1.000.00 RS000  |R$250750
e T IU ‘ o | o ‘ 2 R$ 2.507,50 :RS 12,54 R$ 2.520,04 RS 1.000.00 Rs 0,00 RS 3.520,04
axa de Juros Nominal (% 2.m):| 0.5 Y | 3 |R$352004  |Rs1760  |Rs§353764 R$ 1.000,00 RS000  |R$453764
Numero de Meses: ? 4 |R$4.53764 |Rs 22,69 RS 4.560,33 RS 1.000.00 Rs000  |R$556033
Investimento Décimo Terceiro: [0 | ? 5 | R$5560,33 |Rs 27.80 R$ 5588,13 R$ 1.000.00 R$000  |R$ 658813
6 R$ 658813 : R$ 3254 R$ 6.621.07 Rs 1.000.00 Rs 0,00 Rs 7.621,07
Cilcalo do M 7 |R$762107  [Rs38M RS 7.659,18 RS 1.000,00 R$0.00  |R$8659,18
TotalInvestido |R$541.500,00 | 2 8 |Rs8.659.18 |Rs 4330 R$8.702.48 R$ 1.000.00 Rs0.00  |R$9.70248
Turos Ganhos- 2 9 |R$9.70248 :Rs4a,51 R$ 9.750,99 R$ 1.000.00 R$ 0.00 Rs 10.750,99
10 |Rs10.750.99 |Rs53.75 RS 10.804.74 R$ 1.000.00 Rs0.00 RS 11.80474
Quanto vocé terd ao final de |R$ 2.778.162."| ?
540 meses < >
Calcular
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao inf a Taxa Média da Inflacdo « simulador a0 3000000 B Juros Ganhos
provivel Poder de Compra * dos  R$2.778.162,17 acumulados 2500000 B Total Investido
o - i 2000000
Indice da Inflagio (% am): |0,25 ? I Conv j 1500000
Taxa de Juros Real (% a.m): ? 1000000
O poder de compras do valor [Req 146.149.61] 2 500000
acumulado podera ser de: - 0
0 200 400
[[] Grifico Montante x Inflacio

O trecho abaixo demonstra que Gabriely e Moreira preveem que Ana busque

melhorar sua situagao econémica.

Gabriely — Deu... Da pra ficar rical Nem precisa de big brother ...

Moreira — Olha s6 ! Eu que pensei ! olha s ! A ideia é minha ...

Pesquisador — como foi feito?

Moreira — eu coloquei como se ela tivesse ganhando um salario de R$ 3.000,00
reais por mes ...

Pesquisador — mudou o salario da Ana?

Moreira — mudou ué ! Problema é dela, eu sé fiz o planejamento, o que ela vai fazer

Pesquisador — ou seja, ela precisa arrumar um emprego de R$ 3.000,00 mil né?
Moreira — é, ela precisa dar um jeito !

Pesquisador — Ok mas a Ana, s6 ganha R$ 1.000,00 reais ... e que podemos fazer
por ela? A ideia foi boa, Gabriely e Moreira, pois a incentivou a ...

Gabriely — trabalhar mais...

Quando Gabriely e Moreira percebem que as questionamos sobre uma
proposta que possa ser mais compativel com o salario atual de Ana, ambas se
direcionaram ao simulador para testar novas configuragcdes, culminando na proposta

apresentada a partir da figura 35 abaixo:
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Figura 35 — Simulagcdo Gabriely e Moreira — Ana — com meta - Il

85 Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dados para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: 2

Taxa de Juros Nominal (% 2.m);[0,5 ? | Conv |

Numero de Meses: ?
Investimento Décimo Terceiro: I:l ?

Cilculo do M

Total Investido |R$ 324.800,00 ?

Juros Ganhos: ?

Quanto vocé terd ao final de |R$ 1.665.419.1 ?
540 meses

Cilculo do poder de compra

Ao informar 2 Taxa Média da Inflacdo ' simulador informara o
provavel Poder de Compra * dos RS 1.665.419.62

Indice da Inflagio (% a.m): ? LCnnr_‘
Taxa de Juros Real (% am): ks
O poder de compras do valor [Re'g87304.51 | ?

acumulado podera ser de:

[] Grifico Montante x Inflagio

- O X
EVOLUGAO
" Invest. Ll
Més Saidos hicias  Juros Sddosdums  peMeS  Digng  Montartes
Terceiro
RS 800.00 R$ 400 RS 804.00 R$ 600,00 RS000 RS 140400

2 |Rs1.404,00 R$ 7,02 RS 1.411,02 RS 600,00 RS000  |RS2011,02

3 |Rs2011,02 R$1005  |R$202108 R$ 600,00 R$0.00  |R$2621.08

4 |Rs2621.08 Rs 13,11 R$ 263419 Rs 600,00 RS000  |R$3234.19

5 |R$323419 R$1617  |R$325036 R$ 600,00 R$000 |R$3.85036

6 |R$3.850.36 R§19.25  |R$3.869.61 RS 600.00 Rs0.00  |R$4469.61

7 |Rs4.469.61 R$2235  |Rs4.4919 RS 600,00 RS0.00  |RS5.091.96

8 |Rs5091.% R$2546  |R$5.11742 RS 600,00 RS0.00  |RS5717.42

9 |Rs5717.42 R$2859  |Rs5.746.01 RS 600,00 RS0.00  |RS6.3601

10 |R$6.346.01 R§3173  |RS6377.74 RS 600,00 RS0.00 |RSGITLTA

>
MONTANTE
2000000 B Juros Ganhos
I Total Investido

1500000
1000000

500000

0 -
0 400

Sobre a simulagéo acima, trouxemos os seguintes trechos transcritos:

Gabriely — Ai professor, da!

Moreira — Ela recebendo R$ 1.000,00 reais. Eu botei o pé no chéo.

Pesquisador — entdo quanto sera o salario dela ?
Moreira — vai ser mais de...mais de R$ 2.000,00!

[--]

Henrique — vocé ta colocando quanto por més?

Moreira — 600
Henrique — pra Ana???
Moreira — é

Henrique — mas ela vai comer o qué???

Moreira — ela mora com os pais dela, gente!!!

Pesquisador — tenta colocar um pouco menos, entdo!

Gabriely — coloca 500

Apos simularem com R$ 500,00 mensais, constataram que dava para baixa

mais, e assim gradativamente até chegarem a seguinte proposta (figura 36).
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Figura 36 — Simulagcado Gabriely e Moreira — Ana — com meta - Il

85 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional i
EVOLUCAO
Dados para simulagdo
Més Saldos licisis  Ju Saldo + Ju bvesimerto  pEL -
Investimento Inicial: ? os s Iniciais ros ros Mensal Decime es
Investimentos Mensais: 2 » RS 800,00 |Rs 4.00 RS 804,00 RS 350,00 R$S000  |R$1.15400
e . =1 2 [Rs1.15400 |Rs5.77 R$1.159.77 RS 350,00 RS000  |R$ 150977
32 de Juros Nominal (% 2.2 05 | 2 [Com 3 |R$150977  |R$ 755 R$ 151732 R$ 350,00 RS000  |R$1867.32
Nimero de Meses: ? 4 |Rs186732  |Rs9 RS 187666 |Rs350.00 RSO00  |Rs222666
Investimento Décimo Terceiro: D ? 5 |R$2.22666 |Rs 11,13 R$2237.79 RS 350,00 Rs 0,00 Rs 258779
6 [Rs2587.79 |Rs 12,94 R$ 2.600.73 RS 350,00 R$0.00  |Rs$2950.73
Cilcalo do Montante 7 [Rs295073 |Rs 14.75 RS 2.965.48 RS 350,00 RSQ00  |R$331548
Total Investido [R$189.800,00 | 2 8 [Rs33i548 |Rs 16.58 R$ 3.332.06 RS 350.00 RS0.00  |RS3682.06
o o - 9 [Rsaes206 |Rs18.41 R$ 3.70047 RS 350,00 RSQ.00  |Rs 405047
10 |R$4.05047 |Rs 20,25 R$ 4.070.72 RS 350,00 RSO00  |Rs4d2072
Quanto vocé terd a0 final de (R$ 976.420.81| ?
540 meses < >
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar 2 Taxa Média da Inflacdo : simulador informara o 1000000 B Juros Ganhos
provével Poder de Compra * dos  R$ 976.420.81 I Total Investido
indice da Inflagio (% a.m): 2 [ Conv | 600000
Taxa de Juros Real (% a.m): 7, 400000
O poder de compras do valor [Re'402 21147 | 2 e
acumulado podera ser de: - 0
0 @t o
[ Grifico Montante x Inflacio

Nesse ponto foi levantada uma discussdo, que nos pareceu estar em
suspensao durante algum tempo: o porqué de se guardar dinheiro se depois nao

tera vigor para gosta-lo.

Moreira — Ja pensou, vocé junta, vocé passa a sua vida interia passando fome para
chegar aos 65 anos vocé morrer?

Gabriely — E!

Arcanjo — Pra falar a verdade ela néo vai aproveitar a vida dela com o dinheiro que
ela vai ter.

Henrique — Num vai mesmo né&o!

Arcanjo — Porque a vida dela ja foi, ela ja tem 65 anos, pra falar a verdade vai ta
capengando...

Gabriely — Pra deixar pros filhos, que num trabalha???

Moreira — Eu preferia gastar o dinheiro!!!

Arcanjo — Verdade !

Moreira — Pra comprar remédio???

Arcanjo — Vocé mais velho vocé vai estar mais desanimado pra poder sair de casa.
O dinheiro dela vai ficar guardado la para os entes dela queridos que herdar o
dinheiro dela.

Henrique — Vai ser a famosa rica com o0s neto!

Moreira — E, vai deixar os filhos bem, né?

Arcanjo — Ela tinha que ter esse dinheiro antes dos 65 anos.

Pesquisador — E, se vocé, por exemplo, pensar assim: poxa eu vou juntar dinheiro,
e seu eu morrer antes?

Henrique — E !

124



Pesquisador — Ta, e se vocé ndo morrer e ndo juntou dinheiro?

Henrique — E, ai 6!

Arcanjo — Ai é triste!

Pesquisador — Chegou la e tendo que depender do SUS.

Henrique — Ai vocé vai morrer!

Pesquisador — Por que quando vocé aposenta, o seu salario cai drasticamente.
Arcanjo — E verdade!

Pesquisador — Isso se vocé se aposentar. Hoje o processo de aposentadoria ta...
Arcanjo —Téa mais dificil ainda!

Pesquisador — E a sua forga de trabalho, sera a mesma?

Pesquisador — Entendam que vocés estao conseguindo fazer com que ganhem R$
2.000,00 que hoje em dia é mediano né? Mas o interessante & isso mesmo, nédo
deixar ela passar fome durante a vida, ela tem que aproveitar uma parte, ela tem
que usar essa parte e interessante é que vocés vao passar para ela um patamar
inicial ...[...]

Destacamos que a discussao a que se refere a transcricdo acima, nao era
esperada por nds, porém de muita relevancia.
ApOs apresentarmos a todos a simulagdo de Gabriely e Moreira, buscamos

leva-los a possiveis conclusdes, a partir da seguinte questéo:

Pesquisador — E ai? O que vocés estdo notando a respeito dos planejamentos de
Ana e Zélia?

Moreira — A Ana, ela teve que, ela investiu, menos...

Pesquisador — Menos, inicialmente?

Moreira — E! E teve um prazo de tempo bem maior. E a Zélia, tinha um prazo de
tempo menor e com isso ela teve que, ela teve que...qastar mais _dinheiro! Investir
mais pra _ela _chegar aos 65 anos e bater a meta de R$ 400.000,00 mil pra ele
receber R$ 2.000,00 reais por més.

Pesquisador — uhum...

Moreira - Mas tem a vantagem que a Zélia tem um servigo fixo, recebe mais, e
ainda tem o 13°.

[.]

Pesquisador — E o que mais vocés concluem ... [querendo trazer Arcanjo e
Henrique a conversa]

Moreira — Que o quanto antes vocé comecar a quardar, a investir, vocé vai ter que
quardar menos...e no final vocé vai ter ...

Arcanjo — Mais! [ completando a frase de Moreira]

Gabriely — Que aproveitar mais o seu dinheiro.

Moreira — €, vocé vai aproveitar mais o seu dinheiro enquanto vocé esta juntando,
porque vocé vai quardar menos [aqui ela justifica o aproveitar, e € no mesmo sentido
que a Gabriely disse] e _depois vocé vai atingir a mesma_quantidade, quem deixar
pra guardar...

Gabriely — Depois...

Moreira — Depois vai ter que ... [ndo completou sua fala]

Arcanjo — E outra! Quanto mais cedo vocé comecar a quardar, mais cedo vocé vai
consequir ter ele em méos né?

Pesquisador - E ai? Sobre o que as meninas concluiram vocés concluiram a
mesma coisa? [me direcionando a Henrique e Arcanjo]
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Pesquisador — Entre a Zélia e a Ana, qual delas teve que investir mais?

Henrique — A Ana. Péra! Mais?

Pesquisador — Mais dinheiro.

Henrique — A Zélia

Arcanjo — Eu acho que é a Zélia, porque ela tem menos anos que a Ana.
Pesquisador — Para se chegar no objetivo que € praticamente o mesmo, ela
precisou de investir mais, num foi? Pra vocés isso ja € um toque...

Gabriely — E, n6s temos 15 anos!

Pesquisador — Ja pensou se vocé comega a pensar agora com 15 anos com
65...[...] daqui a 600 meses vocé guardando 100 reais? E l6gico que vocé ndo vai
guardar apenas isso por toda a vida. Mas se colocarmos no simulador esse valor,
imagina quanto da!

Henrique, que também tem 15 anos, se vé motivado a realizar esta
simulacdo. Ainda pensando nos dados da tarefa 4, Henrique consegue atingir a
meta com aportes mensais de R$ 300,00 e descobre que poderia ter ofertado essa
hipotese a Ana. S6 teria que dizer para ela estender a expectativa de independéncia
financeira em mais 5 anos.

Desse modo, encerramos a analise do segundo encontro, destacando que
o tema central dos encontros, valor do dinheiro no tempo, disparou o interesse dos
participantes de pesquisa, levando-os a permanecerem em constante processo de

enunciacao sobre os residuos de enunciagao apresentados durante os encontros.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo principal de nossa pesquisa em Educagdo Financeira Escolar e
Educacao Matematica foi o de produzir e implementar um Simulador Financeiro com
vistas a ser usado como aporte as aulas de educacéo financeira escolar, e identificar
quais seriam as produgdes de significado gerados a partir da utilizagdo desse
simulador a partir de sua utilizagdo por estudantes ao se depararem com alguma
demanda de cunho financeiro, que em nossa pesquisa, tal necessidade se encontra
sob a forma de tarefas de educacao financeira escolar.

Nossa pesquisa discutiu e apresentou perspectivas e potencialidades para a
utilizacdo das TICs como aporte as aulas de educacéao financeira escolar. Porém,
constatamos a existéncia de uma lacuna com relagdo ao desenvolvimento de
trabalhos que investiguem a utilizacdo das TICs durante o processo de ensino de
educacao financeira, principalmente para contexto educacional.

Logo, buscando contribuir para a manutengcdo deste quadro, nossa
investigacdo nos leva a produzir uma tecnologia para ser utilizada no contexto
escolar: o Simulador Financeiro Escolar.

Entendemos que em sintese, esta construcdo apresenta relevancia por
possuir um viés didatico, disponibilizando seus produtos simulatérios a partir de
multiplas perspectivas, com o objetivo de potencializar o processo de producéo de
significados dos estudantes ao analisarem um determinado fendmeno em
desenvolvimento.

Neste sentido, a analise de produgdo dos significados dos participantes de
pesquisa ao se utilizarem do SFE em campo, possibilitou uma melhor observacao de
fendmenos financeiro-econémicos, como os juros compostos € a inflagdo de pregos,
contribuindo para o processo de compreensdao dos mecanismos operacionais e
conceituais que os regem. Reforgando assim, a possibilidade de utilizarmos o SFE
em salas de aula de qualquer ano escolar.

De forma similar e precedente a esta constatagdao, podemos apontar um caso
emblematico ocorrido durante um teste piloto de nosso simulador enquanto
prototipo, realizado com alunos do 9° ano de ensino fundamental. Pudemos
perceber que auséncia de conhecimentos especificos para o tema juros compostos
nao limitaram aqueles estudantes de produzirem significados sobre este tema. Neste

caso, podemos destacar o caso de um aluno que se prontificou a investir suas
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economias mensais ao perceber o quanto teria apés uma década. Sua euforia foi
contida quando o mesmo, a partir do simulador, entendeu que o processo
inflacionario havia coprometido o poder de compra do montante adquirido apds esse
tempo.

Portanto, o simulador produzido em nossa pesquisa, prevé a realizagcdo de
simulagdes com maior proximidade a realidade quando o mesmo se compromete a
produzir ndo s6 o valor final de uma aplicacao financeira, mas ainda propicia uma
discussao sobre a relagao entre dinheiro e o tempo, quando o mesmo informa o
poder de compra do montante final a partir da inser¢ao do fator inflagao.

Com o intuito de potencializar o processo de implementacdo do SFE em
campo, foi desenvolvido nesta pesquisa um conjunto de tarefas, elaboradas com
base no Modelo dos Campos Semaénticos (Lins, 1999), com o objetivo de disparar a
utilizacao deste simulador. Estas se mostraram relevantes pois despertaram os
participantes para o uso do SFE orientado tanto por situagdes pré definidas, quanto
por situagdes criadas pelos préprios estudantes. Contudo, o planejamento de ambas
as utilizagdes previam uma aproximacdo a realidade socioeconémica da
comunidade em que vivem.

Durante a pesquisa de campo, pudemos perceber que situagdes reais foram
postas em discussao, estratégias foram produzidas, discutidas e postas em pratica,
percepcdes foram compartilhadas, resultando em diversas apropriagdes.

Fez parte do planejamento da implementacdo, a apresentacdo de uma
calculadora financeira usada para realizagcéo dos calculos de montante. A HP12C foi
inserida para se calcular o quanto os participantes teriam ao realizarem depdsitos
mensais em uma determinada aplicagéo financeira, apos ter transcorrido um
intervalo de tempo de dez anos. Porém, nosso objetivo maior foi o de estabelecer
um referencial comparativo para o que ainda apresentariamos aos mesmos: o SFE.

Percebemos que ao se utilizarem do SFE, os participantes revelaram ser uma
tecnologia muito mais atrativa, de manuseio intuitivo, que permite uma melhor visao
do fenbmeno em analise por exibir todos os itens que compdem o processo de
simulacao de forma clara e interativa. Alem de poder acompanhar todo o processo
simulatério, apresentando as operag¢des geradoras de montantes do primeiro ao
ultimo més do periodo de investimento.

Nossa pesquisa de campo também possibilitou algumas percepgdes na

diregdo de nosso produto. Assim como durante os testes aplicados em nossas
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producdes, a implementagao do conjunto SFE-Tarefa, nos propiciou reflexdes para a
realizacdo de potenciais modificacdes em ambos os instrumentos. Quanto as
tarefas, salientamos que se encontram relatadas no Apéndice E deste documento.

Quanto ao uso do SFE, a analise da pesquisa de campo nos apontou a
relevancia de inserirmos a possibilidade de comparagdo entre simulagbes ja
realizadas. Desta forma, o poder de decisdo do usuario, frente a possibilidade de
visualizar todos os dados simulados em ambas as simulagdes de forma
concomitante, pode auxiliar o estudante no processo de compreensdo dos
mecanismos de processamento de cada ente matematico ou financeiro em analise.

Além disso, destacamos que a partir de um planejamento de investimento em
longo prazo, um participante da pesquisa apontou a hipétese de se dividir o plano de
investimentos em duas hipoteses: a primeira enquanto o personagem da tarefa se
encontra como estudante e a segunda, enquanto formado e com um emprego
melhor.

Logo, a partir da formulacéo desta hipbtese, planejamos a inser¢gdo em nosso
simulador de um médulo que possibilite realizagdo de aportes progressivos. Com
isso, permitiremos ao usuario que realize simulacbes de acordo com uma
perspectiva de ascensado salarial e até mesmo, realizar a insercdo de valores
mensais ascendentes com vistas a combater a variacdo dos indices de inflacao.

A insercao desta e de outras percepgdes que foram geradas a partir da
producao de significados dos participantes de pesquisa, compreenderao, de acordo
com o Design Experimet, novamente um processo de prospeccgao, reflexdo e
construgcdo de uma préxima versao do SFE.

Durante a pesquisa, algumas percepgdes, geradas a partir dos estagios
prospectivos e reflexivos, nos sobrevieram, e as consideramos validas a serem
sugeridas como proposta para investigagdes futuras. Dentre elas, acreditamos que
possa ser relevante uma investigacdo, cujo foco possa ser a utilizacdo de
simuladores financeiros como proposta didatica ao ensino de dominios especificos
de matematica, como por exemplo, a funcdo exponencial e as progressdes
geométricas. Estas, por possuirem sua base tedrica alinhada a dos juros compostos,
o qual é intrinseco as simulagdes que envolvem investimentos financeiros.

Logo, a partir desta investigagao, acreditamos que o produto desta pesquisa,
o Simulador Financeiro Educacional, possa ser utilizado por professores que se

virem engajados no processo de ensino de educacgao financeira escolar, levando-os
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a refletirem sobre os mecanismos que regem os investimentos financeiros a partir de
experimentagbes virtuais, embasadas por conjecturas reais. E desse modo,

contribuir para um processo de tomada de decisao financeira, melhor fundamentado.
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APENDICE A - DESCRIGAO DA CONSTRUGAO DO OA-SIMULADOR

FASE 1: ANALISE ( MAIO DE 2016 )

Conteudo a ser trabalhado: Educacao Financeira

Escopo do OA:
= Tipo de OA: Simulador

= Nome do OA: Educacgao Financeira

= Nivel de Ensino: Ensinos Fundamental Il e Médio

= Objetivos: Apresentar-se como meio imparcial a fim de fornecer proje¢des
similares as reais que possam auxiliar os alunos numa tomada de deciséo
mais consciente.

= Metas : Pretendemos que este OA seja disponibilizado nos computadores
da escola ou até mesmo num site desprovido de relacionamento com
qualquer instituicdo financeira.

= Caracteristicas:

o Interatividade: além das respostas em forma de valores, obtidas pela
alimentagdo do OA pelo aluno, pretendemos tal objeto também sugira
acoes mediante os dados inseridos.

e Autonomia: O OA em questao tera também como objetivo, incentivar o
aluno a procurar material complementar sobre os assuntos abordados
nas atividades. Isso se dara a medida que as informacgdes inseridas
pelos alunos lhes gerarem respostas numéricas e sugestdes.

o Cooperagao: atividades serdo propostas de modo a impulsionar os
alunos a buscar um dialogo com outros alunos a respeito de quais
decisbes seriam mais adequadas de acordo com cada situagdo de
projecao proposta.

e Cognigao : a proposta deste OA ¢é fazer nao s6é com que o aluno possa
construir conhecimentos em Educacao Financeira, mas também se
utilizar dos mesmos extrapolando tanto para finangas pessoais, quanto
extrapolar para as finangas familiares.

o Afeto: tanto as atividades propostas, quanto o design e interatividade do
OA em questado, estardo sendo construidos para os mesmos reflitam

situagdes reais e significativas para os alunos, de modo que os mesmos
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se sintam motivados a permanecerem em contato ativo com a atividade

até que a mesma se finde.

Estrutura:

Objetivo da Atividade:

Propor ao aluno, um ambiente em que o mesmo, através deste OA, tenha
possibilidade de realizar calculos que envolvam o assunto Juros,
possibilitando uma melhor tomada de decisdo frente a problemas/atividades
que simulem situagdes financeiras cotidianas.

Critérios e Instrumentos de Avaliacao utilizados:

Nao faz parte da finalidade deste OA, a afericdo quanto ao conhecimento da
féormula de Juros compostos. Mas sim, ao se unir a funcionalidade deste
Objeto de Aprendizagem a uma atividade simuladora de situagéo financeira
cotidiana, pretendemos avaliar se o aluno se valeu deste OA e como o fez ao
tomar tal ferramenta como auxiliar em sua tomada de deciséao.

Descrigao da Atividade ( comandos dados aos alunos ):

Ao apresentar uma atividade que proponha uma situacdo financeira que o
mesmo possa vir a vivenciar, o colocaremos frente a alguns produtos
financeiros para opte por aquele que julgue adequado a ser utilizado para a
resolucao de sua tarefa. Em especial, espera-se que ao conhecer um poupo
sobre cada produto, o aluno ao optar por poupar, se utilize de um Simulador
Financeiro para projetar suas agoes.

Recursos e Ferramentas:
Computadores do Laboratério de Informatica da Escola e Softwares Power
Point e Excel.

Tipo de Interagao:

Sera utilizado um computador para cada dois alunos de forma que ambos
trabalhem de forma cooperativa para atingirem um resultado construido pela
tomada de decisdo levada em consideragédo o conhecimento ja construido
pelos alunos com relagdo a Educagao Financeira.

Duracgao da atividade:
Pretende-se disponibilizar duas aulas de 50 min.

Avaliagao:

Unir a funcionalidade deste OA a uma atividade em que o aluno possa
mostrar uma melhor consciéncia na tomada de decisdo frente a uma
demanda que envolva componentes financeiros. A discussdao em grupos
sobre as possiveis estratégias de resolucdo desta atividade, nos dara uma
visdo sobre que conhecimentos foram construidos pelos alunos.
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Matriz de Design Instrucional

Nome do AO/ Recurso Educacional: Simulador Financeiro

Professor/Responsavel Pedagogico: Alex Machado Leite

Designer Instrucional:

maio de
Data: [2016
Cont |(32)
ato: | XXXXXXXXXX
Unidade / Conteu | Dura | Ferramenta/R Respons
ltem Topico Objetivo do cao ecurso Avaliagdo| avel
Reconheci Atividade
mento da :
relevancia projetada - no :
do Software Unir a
conhecime Power Point, | funcionali
nto de tal voltada para|dade
assunto Educacgao deste AO
com Financeira a uma
relacdo 3 Educag com atividade
suag ao > utilizacao de|em que o
Educacao utilizacso Financ aulas Simulador aluno
Financeira/ ¢ eira - de Juros | possa
na grande de
Juros maioria Juros (50) Compostos |mostrar
dos Compo através do|uma
rodutos stos Software melhor
P . Excel /| conscién
financeiros .
atuais Computadore |cia na
’ S do |tomada
bem como, ‘.
L Laboratério de
possibilitar de deciszo
o cidadao "
na tomada Informatica
o~ da Escola
1 de decisao.
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FASE 2: PROJETO ( MAIO DE 2016 )

Mapa Conceitual

[Mapa Conceitual - OA - Atividade Educagao Financeira com Simulador de Juros Cornpostos]

[!ﬂu:a;!o Financeira e Tecnolagia { DA ) -

Atividada com Simulador da Poupanca

]

o
Objetiva

Objeliva

Auxilio

[ anauilia em
g ™
———auslila [HelhmTamada de Decisdo { Mais conscléncla j]_‘___'
Melhor Informagdo sobre produtos ﬁnancelms] 4 t— auxilio em ———————————
Ibiliand,
o ° Obejtiva

Gestdo adequada de uma renda com

finalidade de aguisigho de um bem

durante certo intervalo de tempo

5@ vale de
¥ .

I ———

T Objetiva

E—rTD)

aluno
alune

¥

Atuaclo como Agente auxillader possibildade
na gestio familiar financeira como filho

r §
aqulsicio de conhecimento auxillador
nas gestio de sus familia enquanta gestar
principal

s2 vale de

Se vale de

Aquisicio sobre Instrumentos tecnoldgicas
contribuindo para

decisda

que auxiliardo durante o processe de tomada de

que auxilia em

Simulando situbgtes a partir

de dados e situagbes reais

e
objetiva
L
ter uma idela mais praxima da realidade de urma slmagso]

que ainda esta por vir
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T8. Cheque Especial
77 Corbo 5 ik

|Mapa MNavegacional - OA - Atividade Educacgdo Financeira com Simulador de Juros Compostos

Mapa Navegacional

Gk

——
| T1 Apresentacio |
do tema da Atividade

Disparador para |
discussops sobre EF|

T3, peixar que o aluno
"clique” nos produtos
apresentados na kela
para que @ mesmo conhega
um pouco sobre cada um deles.

P gt S

Instigar o aluno a dispertar

interesse por conhecer alguns
desses produtos coma possivel

auxilio na resolugio de sua tarefa
- A lalhL t——

T2. apregentar ao Aluna
o Banco come instituigdo

Financeira capaz de nos

formcer diversos produtos

"Ag recarrer ag Simulador ...

T4, Poupanga: Quando o aluno chegar
nesta tela, sera apresentade a ele
um instrumento que o ajudara em seu planejamneto
financeiro para 2 aquisicio do bem. MNeste momente, o aluns
J4 deve se encontrar em divida sobre o tempo & o quanto
deverd poupar para se atingir o objetive,

Opcdo 1 - Poupanga - Apds conhecer caracteristicas )
de cada um, o aluno poderad aptar par paupar
com a finalidade de adquirir o bem no futuro, J

-O_p_l;ﬁu 2 - Conta Corrente)

T5. Diante da tela Simulador, o aluno
estard de posse a uma planilha do excel
em que deverd ser preenchido os dados necessarios

para a projegho financeira,
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StoryBoard

OA SF Page 1/3
Ecena Duraticn | Fanel Duration Dialog
2 09.00 1 aL-a0 Esge geria um primziro slide digparador de diccussdes ...

hetion Rotoo

Foircer Escoiar n.par::irl' decg=, o ?rofzazur.a?re:?n:m‘r& uma atividade sobra Educagdc
Financeira que teri por obejtivo instigar os alunos a bsucarem por saber
mais sobre os produtos fipanceiros mais rotineiros oferscido por um

Hem rerd e e

.
[t ettt

estabelacimznto banciric

Slugging

Como @ atividade tem por objstive levar o alunoc 2 adguirir uma melhor
conscifdnocia gobre o preqo que paganos porf CONSUMiTmMoS agora & pagarmos
depois, sspera-se gue através dessa atividad= o aluno wenha a fazer as
contas através deo simulador de poupanca gque o levari a se planejar para uma
agquicigis futura.

Hotem

OBE. O t=or da atividade deve sar de aquiciqio d= um bem gque posca a wir gar
realidade apfs uns dois anos. ..

Duration
ql:a0

Fanel
2 0400 2

Scene= Duration

Samudedsr Firarciaes Eszolar

Aiwidage

Dialog

Problema apressntado ac aluno ez que

o objetivo serid poupar para se atingir o
alwve desta atividade.

hetion Rotoo

Para tanto, cerd digponibilizado a ele um Banco Ficticio !

L figura do porguinho serve para pmosarmos em poupar como estratigia de
planzjanento financeiro.

Slugging

Ha figura do Banco, tardo pegquanas imagens
sugestivas gue ao clicar, levariam o aluno a um
sztor rasponsivel por explicar aoc mesmo

sobre o detarminadso produto.

Hoteom

0 inter=cgante £ que 2 tarefa serd o dicparador

para gqu= o aluno imvestigue sobre gqual seria o melhor
produto a sar consultade para posterior aguisicdo.

Curation
a1-a0

Duration | Fanel
2 0900 3

Ecens=

Dialog
Beste cena, serdo incluidos alguns produtos financeiros para a devida
peoguisa...

| [ - ———————— - n—] |

il Posdi FP0e sk Kot
o i B g Al |

- -

Actico Hoteo

£=, para a atividade 1 o aluno clicar em Poupanca, alqumas imagens cu pop
ups abrirfc dando um ideia ac aluno do gu= 5= caracteriza ecse produto. Coa
a devida caracterizacioc do produte, o alunc ou of alunos irdo se guestionar
s= ecge ceria um bom caminho para ce atingir o cbjetivo da atividada.

Slugging
Com relagdo & poupanca, serd oferecido ac aluno um simulador para o meszmo
poosa se programar de acordo com o conkexto da Atividade.
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- )
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Duration
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Ecene Duration
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Panel
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Dialog
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Y,
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Fanel Duration
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Dialeg
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Action Noten
0 aluno terd come projetar o quanta ird ganhar apés poupar uma certa guantia
por més durants um determinandc més, bem como podaré se utilizar do
mimulador para verificar o quanto terS que poupar em média por més para
atingir um alve 34 pré-estabslec

Hotan

OBS.: a principio ndc estaremos lidando com inflagdo nesta atividade.

Duration
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Ecene Duration
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FASE 3: IMPLEMENTACAO ( JUNHO DE 2016)

Como nado demandavamos de uma equipe de TI, optamos por implementar
nosso projeto a partir do Software Power Point. Este foi o responsavel por disparar a
utilizacdo do Simulador Financeiro.

Apos apresentarmos as caracteristicas deste software, suprimidas neste

documento, passamos para as caracterizagées das vantagens e desvantagens.

e VANTAGENS

e Preparo: O PowerPoint oferece varios modelos de layout e pré-definidos.
Estes modelos s&o a base do layout da apresentagdo, como titulos, fontes e
textos. Porém se quiserem, os usuarios podem criar um modelo em branco

para criarem seu préprio layout.

¢ Flexibilidade para criatividade: Enquanto se prepara uma apresentacao é facil
modificar os slides sempre que necessario. Os usuarios podem editar as
informacdes em slides acabados, excluir slides desnecessarios, adicionar

slides esquecidos e reorganizar a ordem dos slides da apresentacgao.

e Armazenamento do arquivo: Depois da apresentagdo, o arquivo pode ser
facilmente distribuido para os ouvintes da aula, armazenado no computador

facilmente, para consultas futuras, sendo dificil de perde-lo ou extraviado.

e Apresentacdo: As vantagens durante a apresentacdo € que, o PowerPoint
oferece uma variedade de vantagens para o apresentador e os ouvintes. Para
progredir através de uma apresentacao de slides, o apresentador s6 precisa
clicar em um botdo, o que permite que o apresentador mantenha contato

visual com seu publico e use as maos para dar énfase.

o DESVANTAGENS

e Falta de Facilidade no preparo: As desvantagens que podem ser encontradas
incluem a falta de habilidades necessarias. Embora a maioria das pessoas
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nao ache o programa Powerpoint dificil de usar, ele ainda exige um certo
conjunto de habilidades para criar efetivamente uma apresentagdo de

Sucesso.

¢ Individuos com pouca ou nenhuma experiéncia de computador podem achar

PowerPoint dificil de se usar, ja que nunca se familiarizou com o software.

e Arquivo: A desvantagem € que o arquivo eletrénico pode ser perdido como

resultado de um virus de computador ou ser acidentalmente deletado.

e Apresentacdo: As desvantagens da apresentagéo é que ela depende
totalmente da tecnologia, vocé precisa de um teldo, um projetor, e um
computador, além de precisar diminuir a luz do ambiente para a visualizagao

de todos os participantes
e O Software Power Point s6 pode ser instalado e executado em computadores
pessoais que tenham o Windows como plataforma. Ou seja, o Power Point

nao é executavel em plataformas como Mac ou Linux.

(Fonte: https://prezi.com/1zdmagkiouxh7/vantagens-e-desvantagens-do-power-point/)

JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA

A escolha do Power Point para desenvolvimento e aplicagdo de nosso Objeto
de Aprendizagem se fundamenta nas caracteristicas operacionais deste software.

De acordo com a proposta de uma atividade voltada para o tema Educagao
Financeira, e que tal assunto desperta o aluno para o poder de se tomar boas
decisbes, a atividade em questdo necessita ser de maneira a propiciar ao aluno
diversas opgbes a serem tomadas para o prosseguimento de uma determinada
tarefa. Para tal, encontramos no Power Point as caracteristicas necessarias, além, é
claro, de apresentar uma linguagem visual autoexplicativa trazendo certas
facilidades desde a montagem da atividade até a aplicagao da mesma em ambientes
escolares ou n&o. Por se tratar de um software comumente instalado nos ambientes

Windows, tal fato torna a aplicacdo da tarefa sem muitos complicadores por nao
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necessitar de um processo de instalacdo deste programa nas maquinas dos
usuarios.

A grande abertura deste Software para com outros aplicativos torna o Power
Point um programa capaz de agregar diversos meios de comunicagdo em apenas
um aplicativo. Possibilitando assim se utilizar de diversos recursos sem que outras
telas tenham que ser abertas fora deste programa. Mas, se for necessario, o Power
Point disponibiliza de Hiperlinks que se comportam como atalhos para navegagéao
tanto interna quanto externa, ou seja, para executar outros programas que
gueiramos usar com mais abertura.

No caso de nossa atividade, durante a resolucado da mesma, o aluno podera
se valer de um Simulador de Juros que opera com Juros Compostos. Neste
momento, para que o aluno tenha maior disponibilidade para alimenta-lo, o Power
Point disponibilizara um Hiperlink para que o Software Excel, também constituinte do
Pacote Office da Microsoft, abra a tabela ja programada para gerar as contas e os

resultados segundo a alimentagdo dos dados por parte do aluno.

FASE 4 : REVISAO ( JUNHO DE 2016 )

Como o idealizador e o implementador sdo a mesma pessoa, a revisao nao
se aplicou neste projeto. Levando o idealizador, juntamente com equipe pedagdgica

e confeccionar o Guia do Professor.

Guia do Professor
Objeto de Aprendizagem
Atividade de Educacao Financeira
Vocé esta acessando o guia do professor, que contém as instrugdes que
possibilitam tirar melhor proveito do objeto de aprendizagem (OA) “Atividade de
Educacao Financeira”. Nele vocé encontrara informacbes especificas sobre uma
metodologia centrada no uso do OA para o processo de construgdo dos
conhecimentos da Educacdo Financeiro. A possibilidade de que o aluno possa
desenvolver estratégias que resultem numa melhor tomada de decisdo e de que o
mesmos se utilizem dos conteudos matematicos para fazé-lo, caracterizam-se
nossas metas a serem atingidas durante a aprendizagem. Esta condicdo é um

grande desafio para todos nds (especialistas, professores e aprendizes); portanto
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destacamos uma série de aspectos neste guia, que possibilitam uma trilha favoravel
ao sucesso nesta investida. Contamos com o seu apoio e facultamos o uso integral

ou parcial deste instrumento em suas atividades pedagogicas.

Cordialmente Alex Machado Leite — PPGEM — UFJF.

| - Introdugao

Atualmente vivemos num estagio de desenvolvimento tecnolégico em
constante evolucdo, e com ascendéncias tdo intensas que comumente nos fazem
escapar o conhecimento de alguma devido ao nosso intenso trabalho pedagdgico.
Seria neste sentido que Prensky (2001) nos faz refletir através de uma metéafora:
nossos alunos sdo “nativos digitais” e nos professores, os “imigrantes digitais”.
Podemos atrelar justificativa a tal afirmagdo ao passo que nossos alunos, mesmo 0s
mais humildes, apresentam maior probabilidade de interagirem com as Tecnologias
da Informacdo e Comunicagao (TIC), que nds professores em constante ciclo
profissional.

Visto que, segundo Papert (2008), as agdes sensoérias, tais como hipertextos,
hiperlinks, videos e outros, nos fornecem novas perspectivas de ensino, ndo mais
unilaterais, mas de uma forma mais atual e semelhante as atuais tecnologias
utilizadas por nossos alunos, entendemos que seria favoravel atrelar estas
potencialidades ao processo de ensino-aprendizagem, em agdes concretas que

possam ser implementadas no cotidiano dos aprendizes.

Il — Objetivos
Geral:
e Propor situagdes que favoregcam a construgcdo de conhecimento em Educacéao
Financeira através de um OA.
Especificos:
e Proporcionar disparadores através de atividades voltadas para a educacéao
financeira, constituidas de argumentos com proximidade real do aluno, para

gue 0 mesmo possa ser levado a refletir sobre possiveis solucgoes.
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e Proporcionar meios que simulem situagdes reais para o aluno possa
estabelecer conjecturas sobre o problema proposto que o faga tomar uma
decisdo mais consciente.

e Se utilizar das tecnologias de informagdo e comunicagdo, como Internet e
softwares como Excel para justificar suas tomadas de deciséo.

e Mostrar ao aluno que na vida real, a matematica nem sempre ira propor
problemas com uma unica solucao, sendo esta a correta.

lll — Pré-requisitos:
e Internet

IV — Tempo previsto para a atividade
e Uma aula de 50 min.

V — Na sala do computador:

e Requerimentos técnicos:

O OA foi desenvolvido para solicitar o menor recurso computacional possivel,
0 que permite aos computadores de menor desempenho executar perfeitamente
este aplicativo educacional. Mas deverdao apresentar programas especificos. Séo

eles:

o Sistema Operacional Windows
o Microsoft Power Point 2007 ou versao superior

o Microsoft Excel 2007 ou versao superior

e Preparagao:

O uso do OA na sala de informatica segue a linha da integracéo virtual e tem
como suporte fundamental, o uso do computador como plataforma de informacéao
em tempo real. O ideal seria alocar no maximo dois aprendizes por maquina. Caso
contrario deve-se disponibilizar a turma em frente ao computador nos limites de
resolucao da tela do monitor associado ao conforto visual dos aprendizes. Em caso
de publico maior sugerimos a divisao em partes adequadas ao tamanho do
laboratorio

e Durante a atividade:

Este objeto de aprendizagem tem por objetivo levar o aluno a conjecturar

solugbes que julgue satisfatérias para a solugédo do problema. Tal atividade se
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caracteriza por privilegiar o resultado de um confronto entre uma proposigéo e a
realidade de cada aluno em questdo. Logo, espera-se que as interferéncias, mesmo
que mediadoras do professor sejam minimas. Quando julgarem necessario, que

sejam bem imparciais de modo a ndo direcionar o aluno uma linha de raciocinio.

VI - Atividades complementares

e Para saber mais

Sera disponibilizado no OA além da janela de animacéo, alguns hiperlinks que
poderdo levar os alunos a buscarem por mais informagdes para auxiliarem na
resolugao da atividade.

e Questodes para discussao

Sugiro que apdés a atividade de aprendizagem se envolva o aprendiz em
discussdes junto com os demais, fazendo com que cada aluno possa estar

socializando suas solugoes e percepgoes sobre o problema proposto.

VIl - Avaliagao

O objeto de aprendizagem privilegia em seu processo avaliativo o exercicio
da cognicao, a aprendizagem significativa e a habilidade do aprendiz na solugao de
problemas.

No que se refere ao critério adequado a construgao de significados, optamos
pela Modelo dos Campos Semanticos, por se tratar de um instrumento que possa
nos fornecer um caminho que possa nos esclarecer sobre as decisdes tomadas e as
acdes ao resolverem os problemas matematicos apresentados. Levando em conta
os resultados substancialmente diferenciados, mas nao menos legitimos um em

relagcao ao outro.

VIl - Sugestoes de leitura

LINS, R. C. O Modelo teérico dos campos semanticos : uma analise
epistemolégica da algebra e do pensamento algébrico, Revista Dynamis,
Blumenau, 1(7): 29-39, abril/junho, 1994(b).

PAPERT, Seymour. A maquina das criangas: repensando a escola na era da
informatica. Porto Alegre: Artmed, 2008.

PRENSKY, Marc. Digital natives, digital immigrants. Parte 1. On the horizon, v. 9,
n. 5, p. 1-6, 2001.
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SILVA, Amarildo Melchiades; POWELL, Arthur Belford. Um Programa de Educagao
Financeira para a Matematica Escolar da Educagao Basica. In: ENCONTRO
NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 11, 2013.

FASE 5: SUBMISSAO/PUBLICAGAO ( JUNHO DE 2016)

Apesar de todo rigor utilizado para a construgdo deste OA, 0 mesmo nao foi
submetido a um repositério, uma vez que estabelecemos incialmente que o objetivo
principal de toda construgéo seria o de disparar um processo de investigagao para

contribuir na construcédo do produto desta pesquisa.
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APENDICE B: ANALISE DE SIMULADORES FINANCEIROS NA WEB

Ressaltamos que os Quadros apresentados neste Apéndice, constituem um segmento de um arquivo que apresenta uma

maior riqueza de detalhes, o qual serviu de base para a confec¢cdo do item 6.1.1 - Perspectivas de simuladores financeiros

disponibilizados na web.

Quadro 6 - Simuladores analisados em pesquisa na WEB e suas respectivas naturezas (parte 1).

I Nome do Site que o contém

Nome dos Simuladores

Sub classificacio

a que se destina

Clube dos Poupadores

Simulador de Independéncia Financeira

3 Clube dos Poupadores

Simulador de Juros Compostos

4 Clube dos Poupadores

Simulador de Investimentos com Juros Reais
Compostos

Independéncia Financeira

descobrir quanto investir hoje para viver de renda amanhi....

simular seus ganhos em investimentos...

simular os resultados ja com a inflagdo descontada ...

5 Clube dos Poupadores

Simulador de Caderneta de Poupanca

Clube dos Poupadores

Simulador de CDB pos-fixado

Simula quanto vocé tera no futuro se comecar a investir agora.

planilha calcula a rentabilidade bruta e a rentabilidade liquida ja com o imposto de renda

6 Investimentos descontado.
7 Clube dos Poupadores Simulador CDB Prefixado calcular a rentabilidade liquida de um CDB Prefixado, ji com o Imposto de Renda descont
8 Clube dos Poupadores Simulador LCI e LCA Pés-fixadas. Faca simulacdes de investimento em LCI e LCA utilizando

Simulador: to teria hoj

.un 2 .or Qum © fena foje na poupanga se Quanto teria hoje na Poupanga se tivesse investido
9 Clube dos Poupadores tivesse investido Rentabilidade Passada

Simulador: LCI, LCA ¢ CDB: Quanto teria hoje Quanto teria hoje se tivesse investido em LCI, LCA, CDB ou em qualquer investimento
10 Clube dos Poupadores se tivesse investido que tenha rentabilidade vinculada a um percentual do CDI?

Simulad Fi i t de Imoveis — . . - .

riacor - vinaneiamenta  ce ovels Imoéveis descubra qual sera o valor inicial e das demais parcelas decrescentes

n Clube dos Poupadores Decrescente (SAC)

Simulador Empréstimo: Valor da Prestagio. Empréstimos permite descobrir o valcfr .das prestag.ﬁes de um empréstimo, o total dos juros que devem
12 Clube dos Poupadores ser pagos e o total da divida com os juros somados.

) Conjunto de Simuladotes 4 venda Todas as sub categorias anteriores pagas.
13 Clube dos Poupadores Premium Certamente melhores
14| 2 |Dinheirama.com Planilha de Simulagfio de Juros Compotos Juros compostos simular a evolugdo de seu patrimdnio financeiro
15 Dinheirama.com Planeje seu Futuro Planeje seu Futuro simula quanto tera no futuro descontando IR e Inflagfio
o Simulador de Endividamento Endividamento Calculos rapidos que permitirio que vocé saiba quanto sua divida crescera ao longo dos
16 Dinheirama.com meses.
o Casa Propria ou Aluguel Custo Beneficio ermite .ob:’;ervar se a aplicacio de um dinheiro pode ser mais interessante que a compra

17 Dinheirama.com de um imovel
18 Dinheirama.com Amortizagio - Tabela Price Financiamentos autos e imoveis permite enxergar a composiciio das parcelas de financiamentos de até 60 meses,
19| 3 |simuladorpoupanca.com Simulador de Poupanca Simulador de Poupanca prever quanto tera em dinheiro no futuro se comecar a poupar hoje mesmo

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 7 - Simuladores analisados em pesquisa na WEB e suas respectivas naturezas (parte 2).

20

carteirarica.com.br

Simualdor de Poupanca mais completo

Simulador de Poupanga

saber quanto vocé conseguird acumular no futuro, partindo de um investimento inicial,
com opcio de aportes mensais daquilo que vocé conseguir poupar a cada més.

21

carteirarica.com.br

Simualdor de Invetimentos

Simualdor de Investimento

estimar quanto resgatara do investimento em renda fixa que pretende realizar (CDB, LCI,
LCA, Poupanca)

saber quanto vocé conseguird acumular no futuro, partindo de um investimento inicial,

5. Simulador de Poupanca 2.0 Simulador de Poupanca :
2 simuladordepoupanca.net pang pang com opedo de aportes mensais
23| 6 |sicredi.com.br Simulador de Investimento - Poupanca Simulador de Poupanga qui vocé confere as melhores opcdes para investir na Poupanca Sicredi.
24| 7 |poupancarendimento.com.br Simulador Poupanga Online Simulador de Poupanga descobrir quanto de dinheiro terd acumulado ao fim de um periodo,
s todas as sub classificagbes do Clube dos
25 mepoupenaweb Poupadores
. . . . simular a sua aposentadoria e ver se a sua situacfio esta tranquila faca o download dessa
Simulador de Aposentadoria Simulador Aposentadoria . P & q &
26 mepoupenaweb planilha.
Simualdor de T C t 1t
o . i \ o de Juros Compostos ( sem aportes Calcula Juros Compostos mas sem aportes prever o quanto tera se deixar o dinheiro parado na poupanca
27 calculadorajuroscompostos mensais )
Simulador Diagnéstico Financeiro (orcamento |_. . . . . - . . . . ryer
10 . L Diagnodstico Financeiro (orcamento Doméstico) ajudar a entender e orientar a sua vida financeira sem desperdicios.
28 meubolsofeliz Doméstico)
29 meubolsofeliz Simulador Investimentos Investimentos ajudar a escolher a melhor maneira de aplicar o seu dinheiro com seguranca.
30 meubolsofeliz Simulador de Sonhos Sonhos Informar metas de depositos mensais para se atingir o objetivo
. L .. mostrar que & possivel reduzir gastos, trocando uma divida por outra com uma taxa de
. Simulador Troca de divida Troca de divida . q P & ’ P
E meubolsofeliz juros menor.
32 meubolsofeliz Simulador Boa Compra Boa Compra mostrar se vocé estd ou niio fazendo um bom negocio.
33 meubolsofeliz Simulador de Previdéncia Privada Previdéncia Privada ajudar a escolher o melhor plano de previdéncia para vocé viver tranquilo.
34 meubolsofeliz Simulador escolar ( apenas soma despesas ) escolar Saiba quanto custa por més a educaciéio de 1 filho.
35 | 11 |simulabolsa Simulador de Bolsa de Valores bolsa de valores aprender como funciona o mercado de compra e venda de agOes a vista
. oferece aos participantes a oportunidade de conhecer o funcionamento do mercado de
12 . Simulador de Bolsa de Valores bolsa de valores - p P P
E folhainvest agdes na pratica
13 simulador de Bolsa de Valores bolsa de valores aju’d.am investidore.s e pessoas int(?:ressa.das no mercado de agdes a entenderem. na
37 bmfbovespa pratica, como funciona este tipo de investimento
v simulador de Bolsa de Valores bolsa de valores -fen‘amenta para vocé W= nest.ﬁ pensando em SMEET @ investir em acdes mas estd
38 ADVFN inseguro por falta de experiéncia ou medo de perder dinheiro
39| 15 |Uolinvest Simulador de Bolsa de Valores bolsa de valores oferece aos participantes a oportunidade de conhecer o mercado de agdes na pratica.
40 | 16 |maisdinheiro Escola dos Filhos Escola dos Filhos simula o quanto necessita para pagar escolar para filhos no futuro
4 maisdinheiro Comprar ou Alugar Comprar ou Alugar compara alternativas de compra ou aliguel
2 maisdinheiro Simulador de Poupanga Simulador de Poupanga simular de poupanca
3 maisdinheiro Simulador Aposentadoria Aposentadoria simular aposentadoria
F. imulacéo. conh titulos di iveis e invist: i d
17 . "Comparador de Investimentos" Comparativo entre Tipos de Investimentos af;a.a simagao, Comiega 03 oS diSponivels & MvIst no que mais s¢ adequa ao seu
“ rico.com.ve objetivo.
45 | 18 |meubolsoemdia Simulador de Sonhos Simulador de "sonhos" = metas verifica em quanto tempo vai acumular o dinheiro necessario para fazer uma compra.

Fonte: Elaborado pelo autor
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APENDICE C: METODOLOGIA DE TESTES DE SOFTWARE

Ao delinearmos o0s primeiros passos responsaveis pela produ¢cao de um
Simulador Financeiro Educacional, demos inicio a uma série de procedimentos com
a pretensdo de potencializar a qualidade desse simulador.

Comumente utilizados na engenharia de software, a Metodologia de Teste de
Softwares (MTS) propde diretrizes que sistematizam as verificagbes e validagbes
dos diversos estagios que compreendem a construgdo de um software. E, ao longo
dos anos tem crescido a busca por metodologias e processos que possibilitem esse
desenvolvimento eficaz. (SPILLNER, 2006 apud SILVA, 2016).

Segundo Myers (1979) apud Silva (2016) o teste de software consiste em um
processo ou uma série de processos desenvolvidos para garantir que o cédigo de
computador execute o que foi projetado. Logo, podemos entender que os testes
podem contribuir para que o software posso se comportar de maneira previsivel,
consistente e sem surpresas para os usuarios.

De acordo com Rios e Moreira (2002), testar é verifica se o software esta
fazendo o que deveria fazer, de acordo com os seus requisitos, e ndo esta fazendo o
que nao deveria fazer.

Rios e Moreira (2002, p.10) ainda complementa citando as percepgdes de
Myers (1979) e Hetzel (1998), que dizem:

i)Testar € o processo de executar um programa ou sistema com a
intencdo de encontrar defeitos (teste negativo) (MYERS, 1979);
ii)Testar & qualquer atividade que a partir da avaliagdo de um atributo
ou capacidade de um programa ou sistema, seja possivel determinar
se ele alcancga os resultados desejados. (HETZEL,1998).

De fato, a verificacéo e validagao, das partes e do produto final, consistem em
procedemos essenciais, e que naturalmente deverdao ser colocados em pratica ao
longo de todo o processo de producgao, testando e corrigindo algum requisito nao
contemplado na implementacao (SPILLNER, 2006 apud SILVA, 2016 ).

Geralmente, estes testes se encontram alocados em alguns estagios3® de

teste de software, que de acordo com Graham et al. (2007) apud Chalegre (2011)

3 Uma leitura mais detalhada acerca do que compreende cada teste pode ser encontrada no link
(http://arquivo.ulbra-to.br/ensino/43020/artigos/relatorios2006-1/Arquivos/Renat0%20L%20M%20-
%20Estagio%20Supervisionado%20em%?20Sistemas%20de%20Informacao.pdf ( MOREIRA, 2006).
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podem configurar em: Teste de Unidade; Teste de Integragcéo; Teste de Sistema e

Teste de Aceitagdo.

O Quadro 7, compreende os referidos estagios e a descricdo dos mesmos.

Quadro 8 - Estagios da Metodologia de Testes de Software

Codigo

TUni

teste de unidade

realiza testes em componentes indivduais (moédulos, programas, objetos, classes, ete.), de forma
a detrminar se cada um deles, separadamentte, esta sendo executado de maniera correta. As
falhas encontradoas neste estdgio sido, normalmente, correigidas de imediato, visto que séo
executadas pelos desenvolvedores no momento da implementacio.

TIntegra

teste de
integracio

nesta etapa, as unidades que foram testadas individualmente, bem como as interfaces entre os
componentes siio testadas de forma integrada. O objetivo deste estigio ¢ achar defeitos de
comunicaciio entre componentes, o0 mais cedo possivel, e corrigi-los rapidamente, enquanto se
pode visualizar melhor a causa raiz dos erros.

TS

teste de sistema

nesta fase, o proposito do teste é verifica o funcionamento de todo o sistema integrado e
analisar se ele esta de acordo com os requisitos que foram especificados. Neste momento, é
testada, niio s0 a integracio de todos os componentes do software entre si, como também o
componente do sistema em um ambiente correspondente ac de producio (hardware, outros
softwares), de modo a minimizar o risco de falhas relacionadas com o ambiente operacional.

TA

teste de aceitagio

O teste de aceitacio corresponde ao teste realizado pelo usudrio do sistema, apos a correcio de
muito defeitos encontrados nas etapas anteriores. O objetive desse teste é estabelecer a
confianca do sistema, validando e tentando determinar se ele faz aquilo que se propde.
Normalmente os testes de aceitacio podem ser divididos em duas categorias: alfa e beta. Os
testes alfa siio realizados nas instalacbes da empresa que esta desenvolvendo o produto e os
testes Dete sdo realizados no ambiente de trabalho do usuario.

Fonte: Graham et al. (2007) apud Chalegre (2011, p.44) — adaptado pelo autor

Salientamos que em nossa verificagao de erros, o estagio que compreende 0s

testes de aceitacdo sofrera uma adaptacdo em sua descrigdo, de modo a promover

uma melhor caracterizagdo deste estagio em nossa investigagdao. Portanto,

assumiremos que o estagio teste de aceitagdo-alfa compreendera os testes

realizados em laboratério ou fora do mesmo. Este ultimo podendo ocorrer através da

participagdo dos colaboradores de teste, caracterizados por professor-orientador,

professores da UFJF, membros do NIDEEM e pedagogos. Ja o estagio de

aceitagao-beta nao sofrera alteragbes, porém o caracterizaremos como testes

realizados em ambiente escolar, a partir das percepg¢des dos estudantes.

De acordo com Rios e Moreira (2003), o ciclo de vida dos testes de software é

composto por procedimentos iniciais, planejamento, especificagdo, especificacao,

execucgao, entrega e preparagao.

152



Nogueira (2015) salienta a importancia da fase do planejamento enquanto
definidora dos parametros a serem testados que devera estar a cargo da equipe de
teste34, sendo a mesma, responsavel por executa-los.

Alguns destes parametros, que normalmente sdo avaliados em metodologias
de teste de software sdo dos tipos: teste funcional, teste de recuperagcao de falha,
teste de interoperabilidade, teste de seguranca, teste de carga, teste de performance
e teste de usabilidade (GRAHAM ET AL., 2007 apud CHALEGRE, 2011) e descritos

na Quadro 8.

Quadro 9 - Tipos de Testes de Softwares

Codigo
esse tipo de teste esta focado nas regras de negocio do sistema, ou seja, se o fluxo de trabalho
TF teste funcional i P . g g ’ 12
esta funcionando corretamente;
teste de . . . e .
. o software e forcado a falhar de diversas maneiras, com o objetivo de verificar seu
TRF recuperacio de .
falha comportamento diante dessa falhas, e reparar de que formas ele se recupera;
teste de ., . . . . .\
. . o software e testado de modo a determinar sua capacidade de interagir com um ou mais
TInter |interoperabilida
de componentes ou softwares;
T teste de|verificar se o sistema possni atributos para prevenir acessos niao autorizados, acidentais ou
se,
g seguranca propositais, a programas e dados;

mede o comportamento do software quando esse é submetido a niveis altos de carga, diferente
TC teste de carga Y . .
das condicdes normais;

test d verifica o rendimento de um sistema, como o tempo de respostas e processamento, taxa de
este e . . . ~ . .
P £ transferencia de dados, para diferentes condigbes ( configuracdes, niimero de usuarios, etc.) as

erformance . .
P quais o programa ¢ submetido;

fest d determina, na maioria das vezes atraves de tarefas executadas pelo usuario, se um produto é
este e ; s - . .
TUsa bilidad facilmente entendivel, ficil de aprender, ficil de operar e atrativo, ou seja, se o produto tem

usabilidade

uma interfase amigavel para os que utilizario o software.

Fonte: Graham et al. (2007) apud Chalegre (2011, p.45) — adaptado pelo autor

Uma vez que os testes de softwares naturalmente visam potencializar a
qualidade de seu produto final, algumas normas podem eventualmente ser utilizadas
como balizadoras deste processo. De acordo com Morais e Costa (2014) a norma
ISO/IEC 25010 (International Organization for Standardization, 2011a) consiste em
um conjunto de normas técnicas que estabelece padrdes de qualidade para o
software. Esta define oito caracteristicas de qualidade, visto que cada uma destas

possui determinadas subcaracteristicas de qualidade, que por sua vez apresentam

3% Em nossa investigagdo € composta pelo pesquisador-idealizador e pelo programador-implementador.
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regras para medir se a qualidade foi alcangada. Logo a ISO/IEC 25010%
compreende nas verificagdes quanto a funcionalidade, performance, compatibilidade
(interoperabilidade), usabilidade, confiabilidade (maturidade, disponibilidade),

seguranga, manutenibilidade, portabilidade, conforme demonstradas na Quadro 9.

Contribuicoes da MTS apds conversao de protétipo a SFE.

De forma analoga a realizada com o Protétipo, as produgdes das versdes do
SFE também passaram pelo crivo da Metodologia de Teste de Software (MTS), e
que naturalmente, por estarmos trabalhando num ambiente de construgdes légicas
mais complexas, os testes destinados as validagdes assumiram uma majorada
proporcao.

Como a equipe de Tl nado detinha conhecimentos satisfatérios sobre a
Matematica Financeira, salientamos que a producdo inicial de um protdtipo
minimizou expressivamente a possibilidade de equivocos entre o processo de
implementacdo e a real proposta do projeto, proporcionando a equipe uma base
para continuas recorréncias. Ou seja, a cada item implementado, a equipe buscava
alinhamentos estruturais e operacionais ao assumirem como parametro, a nona
versdo de nosso protétipo. Deste modo, minimizou-se as possibilidades de
implementagdo de algum passo errado e que pudesse gerar uma manutengao
trabalhosa das linhas de comando dessa programag¢ao em momentos posteriores.

Durante esta fase de testes, pudemos realizar uma série de testes, ocorridos
em consonancia com os estagios de testes de unidade (TU), de integracéo
(TIntegra) e de sistema (TS). Os testes realizados consistiram em teste funcional
(TF), teste de recuperacgao de falha (TRF), teste de interoperabilidade (TlInter), teste
de carga (TC), teste de performance (TP) e teste de usabilidade (TU). Dentre os
objetivos previstos nesta fase de testes, previamos verificar se a visao do idealizador
do projeto refletia 0 que estava sendo produzido pela equipe de TI.

Em nossa primeira versao produzida (V1), procuramos testa-la em conjunto

com a equipe de Tl e procurar por erros. Dentre os erros encontrados, alguns eram

35 Sugerir a leitura detalhada de cada um destes a partir do link

(http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/365/1/ MONOGRAFIA An%C3%A1liseQualidadeSoftwa
re.pdf ou_http://bibliotecadigital.fgv.br/ojs/index.php/rap/article/view/23586/22341 (de onde me baseei na
produgdo da tabela)
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mais significativos como por exemplo a constatagcdo de saturagcdo da memoria
(através do teste de carga - TC) de processamento do simulador. Ou seja, enquanto
0 mesmo era submetido a um numero consideravel de simulagcdes, um intervalo de
tempo entre as simulagdes cada vez maior. Este problema foi inicialmente resolvido
a partir da insergdo de um botao de “resete” (reinicializagéo), responsavel por limpar
a memoria do software.

Outros dois itens também foram alvos de alteragdo: a quantidade excessiva

de graficos explicitos e erro na representacéo do grafico do montante (Figura 37).

Figura 37 - Versdo Implementada do SFE — V1

Dados Para Simulagio Invest. ~
Més  Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Ivestmento Décimo Mortantes
Tercei
Investimento Inicial: » RS 100,00 RS 0,20 RS 100,20 RS 100,00 Rs 0,00 RS 200.20
Mensais: [0 ] 2 |Rs200.20 RS 0.40 RS 200.60 RS 100.00 RS000  |Rs300.60
3 |Rs 300,60 RS 0,60 RS 301.20 RS 100,00 RS00D  |R$401.20
Taa de Juros Nominal (Més). 3 4 |Rs401.20 RS 0,80 RS 402.00 RS 100,00 RS000  |RS$502.00
Indice da Inflaio (Més) % 5 |Rs50200 RS 1,00 RS 503,00 RS 100,00 RSO0  |RS 603,00
Taxa de Juros Real ' 2 2 y Y RS 704,
T do durot Rl aey (0199 % 6 |Rs603.00 RS 1.2 RS 604,2 RS 100,00 RS 0.00 5 704.21
7 |Rs 70421 RS 1.41 RS 705,62 RS 100,00 RS000  |Rs805.62
Nimero de Meses: 8 |Rs80562 Rs 161 Rs 807.23 RS 100,00 RS000  |Rs 90723
9 |R$907.23 Rs 1.81 RS 909,04 RS 100,00 RS0.00  |Rs1.009.04
Investimerto Décimo Toroeko [ ]
10 |Rs1.009.04 RS 2.02 RS 1.011.06 RS 100,00 RSO00  |RS1.111.06 v
< >
Juros Acumulado \\ TITULO
L — - e —— .
Quanto vocé terd: | RS 13.674.30 2000 0 [ == Fendmentos %0
Juros Garhos: | RS 1.574 32 1500 T gg
1000. s
10
500 5
0+ o
0o 40 80 120 /l 40 80 120
20 60 100 - 20 6 100

Investimento Mensal Acumulado

Taxas Equivalertes

| TITUL0O MONTANTES
¥ 7 e azul por cima

| _'I B (nvestmenta Mensal I do jeito que estd

TT1 ‘ B Apontes Acumulados | 25000 J
i 20000

Taxa Anual (4):

ﬂ

ST

1 b nesse, ta?
10 1 esse ndo voltou
50001 ! |
04

Fonte: Elaborado pelo autor

Taxa Mensal(%): |0.00

Quanto ao erro no grafico do montante, a equipe de Tl precisou rever suas
linhas de comando pois ao se diminuir o numero de meses a parte dos
Investimentos Mensais ndo acompanhava a dos Rendimentos.

Nesta versdo, construida com a perspectiva de apresentacdo de quatro
graficos, constatamos através de teste de aceitacdo que a apresentacdo de apenas
um grafico, destacando a relagdo montante (M) x aportes acumulados (A) x juros
acumulados (J) (Figura 38). parece estar melhor representando um dos conceitos

mais relevantes presentes nas simulagoes: a relagdo tempo x acumulo de juros.
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Figura 38 - Grafico do Montante (M x A x J)
MONTANTE

I Jures Ganhos
I Total Investido

100 150

Fonte: Elaborado pelo autor

ApoOs a entrega da segunda versdo pela equipe de TI, constatamos alguns
erros, que de imediato, foram reportados a equipe de TI. Apds os reparos, esta
equipe gera a terceira versao, retificando os erros iniciais, porém ainda nao
separando as informagdes referentes ao montante e ao poder de compra.

Apos testes de aceitagao-alfa com a participagdo dos colaboradores de teste
e a partir de nossas percepgdes, pudemos disparar a implementacdo da quarta
versao (V4) (Figura 16), a qual ja apresenta o moédulo Inflagdo em separado do

montante, bem como com a possibilidade de ser ativado quando se julgar

;.
necessario.
Figura 39 - Versédo Implementada do SFE -V4
f-E! Form1 — O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest. al
Investimento Inicial: 1 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal .?_éu'mn Montantes [
erceiro
Investimentos Mensais: | » RS 100.00 Rs0.70 RS 100.70 RS 100.00 RS0.00  |RS$200.70
2 |Rs200.70 RS 140 R$202.10 RS 100.00 RS000  |R$302.10
Tara de Juros Nominal Coam) (07| 3 |Rs30210 RS 211 RS 304.21 RS 100,00 RS000  |RS40421
Nimero de Meses: ! 4 |RS404.21 RS 2.83 RS 407.04 RS 100,00 RS 0.00 RS 507.04
Investimento Décimo Terceiro: D ' 5 |Rs507.04 RS 3.55 RS 51059 RS 100.00 RS0.00  |RS610.59
6 |Rs61059 R$4.27 R$614.86 RS 100.00 RS0.00  |RS714.86
Cilcalo do M 7 |Rs714.86 RS 500 RS 719.86 RS 100.00 RS000  |RSB819.86
Total Investido |[R$24.10000 |1 8 |R$B819.86 R$5.74 RS 825.60 RS 100,00 RS 0.00 RS 525.60
. \ 9 |Rs925.60 RS 6.48 R$ 532,08 RS 100.00 RS0.00  |R$103208
10 |Rs1.03208 R$7.22 R$1.039.30 RS 100.00 RS0.00  |R$1.133.30 .
Quanto vocé terd ao final de |R$ 62.451.06 | ! - =
240 meses < >
Calcular
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Insiraa TaxadelInflacio e descubra qual serd o provavel —~ —~ —~ —~ BN Juros Ganhos
Poder de Compra dos RS 62.451,06 acumulados I Total Investido
e C—
Taxa de Juros Real (% a.m): !
O poder de compras do valor 1
acumulado podera ser de: Rs 93.070.28
Calcular
[] Grifico Montante x Inflagio

Fonte: Elaborado pelo autor
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Enfim, apos alguns testes com a quarta versédo, principalmente, de Aceitagéo,
vimos a necessidade de algumas alteragdes que constituiram a quinta versdo. A
troca do sinal de “Help”, de exclamagao para interrogacéo, a insercdo das frases
referentes aos “Helps” e a mudanca da frase que despertaria o aluno a conhecer o
poder de compra de seu montante foram as principais mudang¢as que deram origem

a versao que foi utilizada durante a pesquisa de campo.

157



Quadro 10- Caracteristicas e subcaracteristicas da ISSO/IEC 25010

Qualidade de Software

funacionalidade

E considerada a capacidade de o produto de

completude funcicnal

Completude funcional: € considerada a abrangéncia de tarefas que as funcionalidades suportam.

software prover

correcdo funcional

Correcdo funcional: fornecimento de resultados corretos de acordo com o grau de precis8o necessario.

funcionalidades que satisfacam o usuario em
suas necessidades explicitas e
implicitas, dentro de um determinado contexto de

adequacdo funcional

Adequacdo funcional: mede o quanto o conjunto de funcionalidades € adequado as necessidades do
usuario.

eficiéncia

E avaliar se o tempo de execucdo € os recursas

tempo comportamental

avalia se os tempos de resposta esto dentro das especificagdes.

envolvidos sdo
compativeis com o nivel de desempenho do

utilizagdo dos recursos

gque mede se a quantidade de recursos utilizadas pelo software s8o0 compativeis.

capacidaade

grau de satisfagdo com o limite maximo do software satisfaz os parametros.

compatibilidade

E alcangada quando o software consegue trocar
informagdes com

coexisténcia

€ a facilidade do software em conviver com outros programas instalados no mesmo ambiente

inter-operavel

€ como o produto facilita a sua operagdo por parte do usuario.

usahbilidade

Representa basicamente o qudo facil € utilizar o
produto de software.
Suas subcaracteristicas sdo:

capacidade de aprendizado

identifica a facilidade de aprendizado do sistema para os seus potenciais usudrios.

operabilidade

facilidade em operar e controlar o software considerando seus atributos

protec8o contra erros do usuario

protegdo do sistema contra erros cometidos pelos usudrios.

estética de interface de usuario

possuir interagdo agradavel e satisfatéria para o usuario.

acessibilidade

facilidade de utilizag8o do software por pessoas com caracteristicas e capacidades distintas.

confiabilidade

E garantida quando um software consegue
executar suas
funcionalidades de forma configvel sob
determinadas condicdes. Suas

maturidade

€ a capacidade do software em evitar falhas decorrentes de defeitos no software.

tolerdncia a falhas

& a capacidade do software em manter o funcionamento adequado mesmo quando ocorrem defeitos

recuperabilidade

€ a capacidade de um software se recuperar apds uma falha, restabelecendo seus niveis de desempenho e
recuperando os seus dados.

Seguranca

Existe seguranca no software quando ele protege
as informacgdes e
dados de acordo com os niveis de autorizac3o.
Suas subcaracteristicas sdo:

confiabilidade

& a gparantia de acesso &s informagdes somente por pessoas autorizadas.

integridade

€ uma caracteristica relacionada & seguranga de dados, programas e documentos. Integridade € a
habilidade de proteger tais componentes contra
acessos ndo autorizados.

nao repudio

comprovar a ocorréncia de agdes e eventos para que ndo sejam repudiamos mais tarde.

responsabilidade

capacidade em conseguir rastrear as agdes de uma entidade

autenticidade

garantia de identidade de uma pessoa ou recurso.

manutenibilidade|

E atingida quando o software pode ser modificado
ou mantido
com eficiéncia e eficdcia. Suas subcaracteristicas
sdo:

modularidade

caracteristica de um software que € constituido por unidades denominadas mddulos

reusabilidade

caracteristica de um software que pode ser reutilizado ao todo ou em parte por outros softwares

analisabilidade

grau de eficiéncia e eficacia com que se avalia o impacto ocasionado em um software devido as mudangas
realizadas.

testabilidade

€ a capacidade de se testar o sistema modificado, tanto guanto as novas funcionalidades quanto as
funcionalidades nao afetadas diretamente pela
modificacdo.

portabilidade

E a possibilidade em transferir o software para
outro ambiente

adaptabilidade

capacidade de adaptagdo de um software para diferentes tipos de hardwares e softwares

instabilidade

facilidade de instalagdo e desinstalagdo de um software em um ambiente especifico.

operacional definido nos seus requisitos. Suas

substituigdo

grau com gue o software pode ser substituido por outro com a mesma finalidade no mesmo ambiente.

Fonte: Morais e Costa (2014) — elaborado pelo autor
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Durante a busca por literaturas sobre o teste de software, verificamos a
existéncia de varios tipos de teste. Cada qual se adequando a uma determinada
situagdo, abordando vantagens e limitagées. Uma base tedrica completa exigiria
uma leitura a parte, e para tanto sugerimos as investigagdes de Kaner et al (1999),
Graham et al (2007), Bastos et al (2007) e Myers (2004),

A seguir, apresentaremos os tépicos da MTS que nortearam a fase de testes

realizadas nas versdes de nosso Protétipo.

Contribuicoes da MTS durante o processo de construgao do Protétipo

Ao pesquisarmos sobre a MTS, constatamos que a complexidade dos
procedimentos contidos nela, caminha em paralelo com a natureza do projeto e a
propor¢do que 0 mesmo prevé atingir. Portanto, ao entendermos que nosso
Protétipo ndo se trata de um software que demande banco de dados,
intercomunicacdo com outros softwares, compartilhamento de usuarios, dentre
outros, adotamos um segmento desta Metodologia que melhor se aplicou a
realidade desta pesquisa.

Apensar de nao aplicarmos todos os tipos de testes propostos pela MTS,
salientamos que o processo de construcdo do protdtipo contemplou todos os
estagios desta metodologia.

Durante os estagios de Unidade e Integragéo, realizamos um conjunto de
testes, que de certo modo, se embaragava ao processo de construgao das férmulas
e da comunicagao légica das mesmas entre si. Antes da inser¢do de cada formula
l6gica no Excel, realizavamos testes que consistiam em verificar se a semantica
contemplava os objetivos operacionais a elas atribuidas — Teste de Unidade (TUni).
Desta forma, a medida que obtinhamos férmulas consistentes, realizavamos testes
que consistiam na verificagcdo da comunicacao logica entre as mesmas — Teste de
Integracao (TInterga).

De modo a estabelecer um parametro seguro, utilizamos uma calculadora
(financeira/cientifica) para validar a produgéao de férmulas légicas, ao realizar Testes
Funcionais (TF) e de Usabilidade (TU).

Tendo concluido os estagios de Teste de Unidade (TUni) e de Integracao
(TIntegra), realizamos o Teste de Sistema (TS), que prevé a validagao do protétipo a

partir da integragao de todos os modulos graficos e operacionais.
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Salientamos que devido a escolha de um software ja consolidado como é o
Excel, alguns tipos de testes ndo formam aplicados, sendo realizados apenas o0s
testes: Funcional (TF) e de Usabilidade (TU), cujos quesitos se encontram na
Quadro 8 do item anterior.

A fim de contemplar o ultimo estagio da MTS, a Aceitagéo, iniciamos uma
série de testes com a participacado dos colaboradores de teste.

Descrito no (Quadro 7), o teste de aceitagdo aponta duas subclassificagdes.
De modo a aproxima-lo a nossa realidade, assumimos que a testes realizados com o
Protétipo dentro ou fora do laboratorio¢, com a presenca ou nédo dos colaboradores
de teste, assumira a denominagéo Teste de Aceitagao-alfa.

Logo, salientamos que o estagio de Aceitagdo-beta contemplara os testes
realizados em ambiente escolar, a partir das percepc¢des dos estudantes.

Deste modo, a medida que os colaboradores de teste se utilizavam do
Simulador, suas percepg¢des contribuiam para uma validagdo baseada em alguns
critérios como: Teste Funcional (TF), Teste de Usabilidade (TUsa) e pertinéncia dos
graficos. Ratificamos que, alguns critérios ndo apareceram nesta fase por ndo se
aplicarem ao Protadtipo.

Com relacdo a Aceitacao-beta, pudemos contar com a participagdo dos
estudantes da turma “A” do 9° ano do ensino fundamental da escola escolhida para
a presente investigacao.

A fim de captar percepgdes de estudantes com o mesmo nivel de
escolaridade pretendida para a pesquisa de campo (turma “B”), optamos por realizar
um Teste Piloto com a ultima versao do protétipo na turma “A”.

Os resultados deste piloto se encontram em comunicacgao cientifica publicada
nos anais do V CEMA ocorrido nesta cidade em 2017. Em sintese, as percepgoes
disparadas por este teste proporcionaram alguns ajustes importante em nosso
prototipo. Até entdo, as os montantes e seus respectivos poderes de compra
apareciam numa mesma célula da planilha eletrbnica. Ou seja, o montante dava
lugar ao poder de compra sempre que o aluno se propunha a inserir a taxa de
inflacdo. Durante a analise dos resultados do teste, percebemos que esta

sobreposi¢ao pode ter sido a causa da ocorréncia de um erro quase unanime.

36 Local estabelecido pelo idealizador para a produgio do Prototipo.
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Ademais, o teste piloto se mostrou uma importante atividade pedagogica, pois
além de contribuir para com o processo de implementagdo do SFE, nos apresentou
um panorama que nos revelou o conhecimento financeiro-econémico daqueles
estudantes. A maioria ndo conhecia os mecanismos que regem as cadernetas de
poupanga, um dos mais tradicionais métodos de se poupar. Alguns alunos soé
reconheceram a fungéo dos juros como sendo algo que se paga por algum atraso.
Ou seja, as discussbes disparadas pelas simulagbes, revelam um cenario
preocupante, e que possivelmente, seja reflexo da cultura familiar em que estao

inseridos.
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APENDICE D — TRANSCRIGOES DAS TAREFAS DO 2° DIA

Tarefa 2: O Sonho
Pense em algum sonho que queira realizar e utilizar o SFE em seu

planejamento.

Apss nossa explicagdo, comegam a surgir as primeiras consideragoes:

Gabriely — Mas para viajar para um tal lugar vocé deve gastar quanto? Uns 30 mil?
Henrique — Ah, entendi, vocé também quer isso, né!

Arcanjo — Nossa ! Todo mundo quer viajar?

Henrique — Acho que todo mundo pensou a mesma coisa!

Gabriely discorre sobre um evento que ja ha algum tempo, vem querendo
participar. Por ser em Brasilia e necessitar de um hotel, ela descreve um
cronograma de gastos que ndo corresponde aos R$ 30.0000,00 questionados por

ela inicialmente. Apds descrever tudo, Gabriely reformula a questao:

Gabriely — tudo isso vai dar o qué, uns R$ 10.0000,00?

Henrique, Moreira e Arcanjo — Claro que ndo ! [quase que ao mesmo tempo]
Gabriely — Menos!? [ se surpreende com o ndo e se assusta por pensar que possa
ser menos que 10 mil |

Quando questionamos sobre o objetivo dos demais, Henrique responde:

Henrique — Objetivo R$ 5.000,00 para Estados Unidos. [ combinamos sé viagem,
mas em seu planejamento ele colocou hotel e gastos la.]

Arcanjo — Curitiba — Parana: R$ 3.000,00 com hotel e gastos Ia.

Gabriely — Ainda ndo pensei em quanto vai ficar.

Pesquisador — vamos fazer as contas por alto. [...] logo deve ficar nuns R$ 800,00
reais?

Moreira — Coloca R$ 1.000,00 Gabriely, pra que vocé ainda gaste la bastante
dinheiro.

Moreira — Num sei se eu quero fazer 18 anos comprar um carro, uma casa, se que
quero viajar... eu quero pensar mais baixo, eu quero pensar mais alto...

Moreira — pra Disney. Vamo pra Disney, Henrique?

Henrique — Bora !

A principio, Gabriely ja possuia as condicbes para viajar em
aproximadamente 2 anos, e até aquele momento, ndo imaginava que poderia ser

possivel viajar para o destino escolhido.
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Logo apds, por conta prépria, Gabriely pensa e descreve uma nova

configuragéo mais arrojada (figura 40).

Figura 40 — Layout da Simulacdo de Gabriely — Tarefa 2: Sonho

B Simulador m] X
Simulador Financeiro Educacional
et EVOLUCAO
. o Investimento Inveet -
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal .[I.:vecrr!o Montartes [
erceio
Investimentos Mensais: 2 > RS 150,00 R$ 0.60 RS 150,60 RS 60,00 R$0.00 R$ 210,60 |
2 |R$21060 RS 0.84 RS 211.44 RS 60.00 RS0.00  |R§27144 |
Tasz de Juros Nominal (% sy 0.4 | 2 [[Conr | 3 |Rs271.44 Rs 1.09 R$ 27253 RS 60.00 R$0.00  |R$33253 |
Nimero de Meses: ? 4 |R$33253 R$1.33 R$ 333.86 RS 60.00 RS000  |R$39386
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |R$39386 R$ 158 R$395.44 RS 60.00 R$0D0  |RS45544
6 |Rs45544 Rs 182 RS 457.26 RS 60,00 R$000 |R$517.26
Cilculo do M, 7 |Rs517.26 Rs 207 R$ 519,33 RS 60.00 Rs000  |R$579.33
Total Investido (RS 1.890,00 ? 8 |Rs579.33 R$ 2.32 RS 581,65 RS 60.00 RS0.00  |RS64165
T . ’ 9 |Rsea165 R$ 257 RS 644,22 RS 60.00 RS000 RS 70422
10 |R$704.22 RS 2.82 RS 707.04 RS 60.00 RS0.00  |RS767.04 <]
Quanto vock terd 2o final de ? - ]
24 meses < >
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apds o tempo definido nesta MONTANTE

O simulag3o? Se sim, clique no quadradinho ao lado!

GO destinado a anotacoes de Simulacdes pessoais

Ao questionarmos quanto ao planejamento de Henrique, ele diz:

Henrique — Pensei assim, investi R$ 100,00 inicial e R$ 70,00 por més com juros de
0,4 durante 6 anos. Pensei em 6 anos ai eu ja poderia ser de maior la nos Estados
Unidos que é 21. Porque se eu for muito novo num vai ajudar muito. Ai ‘rendeu”
R$5.960,66.

Pesquisador — rendeu mesmo isso tudo?
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Henrique — E, nédo, rendeu R$ 820,00, que foi juros!

Ao analisar a captura de seu computador, percebemos que Henrique realizou
algumas simulagdes até chegar nesta configuragéo (figura 42):

Figura 42 — Layout das Simula¢des de Henrique — Tarefa 2: Sonho

oS! Simulador — [m} X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simulagio
Més Sados biciais  Ju Saldo + Juro Ivestimerto B Mortart -
Investimento Inicial: 2 s Soldos kicicis od +hros  pensal Décmo e
Investimentos Mensais: 2 » Iﬂnmw RS 0.40 |Rs 100.40 | Rs 70,00 |Rs000  [Rs170.40
2 |R$170.40 RS 0.68 |Rs 171.08 |Rs 70,00 |Rs 0.00 RS 24108
Toa de Juros Nominal (% amy[04 |2 [ Conr - -
3 |Rs24108 Rs 0.96 |Rs 242,04 |Rs 70,00 |[R$000  [R$312,04
Nimero de Meses: ? 4 |Rs31204 RS 1.25 |Rs313.29 |Rs 70.00 R$0.00 R$383.29
Investimento Décimo Terceiro: D L) 5 |R$38329 RS 1.53 |rs 28082 |ms 70.00 |Rs000  |Rs4sas2
6 |Rs45482 RS 1.82 |Rs 456.64 |Rs 70,00 |Rs000  |Rs52664
Cilculo do 7 |Rs52664 R$2.11 |Rs 528.75 |Rs 70,00 |Rs 0.00 R$ 598,75
Total Investido |RS 5.140,00 ? 8 |R§$598.75 RS 2.40 |Rs 60115 |Rs 70.00 R$0.00 |R$671.15
Juros Ganhos: |RS 820,65 2 9 |R$E7115 Rs 268 |Rs 673.83 |Rs 70.00 |[R$0.00  |R$74383
10 |R$74383 R$ 238 |Rs 746.81 |Rs 70,00 |[R$000  [R$816.81 ol
Quanto vocé terd ao final de [R$ 596066 | ?
72 meses < >
O Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apés o tempo definido nesta MONTANTE
simuag3o? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
6000 I Juros Ganhos
’ = Totzl Investido
/—
2000 g ’
. / ’
1] 20 40 60

No caso de Moreira, ao questionarmos quanto as suas simulagdes, ela
responde:

Moreira — eu vou comegar colocando R$ 100,00 reais e vou continuar investindo R$
50,00 por més. A taxa de 0,3 e o numero de meses ¢é 36.

Pesquisador — Vocé pensou em colocar alguma coisa no final de cada ano?
Moreira — é realmente, no final do ano eu sempre tenho aniversario e eu ganho um
dinheiro a mais, natal, verdade, bem pensado! Pode colocar entdo investimento 13°,
colocar uns R$ 150,00.

Pesquisador — deu quanto ai?

Moreira — Deu R$ 2.475,00.

Pesquisador — E ai? O que vocé me fala disso?

Moreira — Que eu ganhei s6 R$ 125,00 reais de juros e investi mais do que ganhei...
Pesquisador — e com relagao o seu objetivo de ir a Disney?

Moreira — Num vai ser dessa vez...

Henrique — Eu recomendo vocé botar tipo uns 60 meses...

Moreira — [ap6s simular...] Mesmo assim! Ainda ndo da! Da s6 R$ 4.208,00.
Henrique — Com quanto de taxa? [dando uma rapida olhada em sua prépria
simulagcédo, ou seja, ele compara o que estava fazendo e vé que ela pode estar com
uma taxa menor]

Moreira — 0,3
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Henrique — eu botei 0,4

Moreira — com 0,4 da R$ 4.337,00.

Pesquisador — Deu pouca diferenca? Porque vocés acham num ta dando tanta
diferenga?

Moreira - acho que pode ser por conta do investimento mensal.

Moreira — Se eu aumentar o investimento mensal para R$ 100,00 reais da R$
7.720,37. Ja da pra viajar !!! Em 5 anos, e ainda sobra ai uns R$ 1.000,00 reais [com
tom mais otimista]

Moreira — se eu conseguir comegar trabalha, esse ano mesmo, eu posso investir
mais, investir até uns R$ 200,00 por més.

[..]

Apds sua fala, Arcanjo faz a seguinte simulagéo (figura 43):

Figura 43 — Layout da Simulagdo de Arcanjo — Tarefa 2: Sonho - |
o Simulador =3 o ===

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simulacio "
—_— M - Investimento Invet, —
Investimento Inicial: 150 L3 s Saldos Iniciaig Juros Saldo +Juros Mensal ?ewrgo Montartes
Investimentos Mensais: 70 * 4 RS 150,00 Rs 045 Rs 150,45 R$ 70,00 Rs 0,00 Rs 22045 b
- 2 |Rs22045 Rs 066 Rs221.11 R 70.00 R§000  |Rs291.11 —
Jominal : -
fusdeluzeal (Goem): 03 ; 3 |R$231N R$ 0.87 Rs 29133 R$ 70.00 R$ 0.00 RS 361,58
Nimero de Meses: 36 ? 4 |Rs36158 R$ 1.08 RS 363,07 R$ 70,00 R$ 0,00 RS 433,07
Investimento Décime Terceiro: 250 ? 5 |Rs43307 Rs1.30 RS 434,37 Rs 70.00 Rs 0,00 RS 504,37
& |R$50437 R$ 151 RS 505.88 R$ 70.00 RSO0  |AS575.88
Cilculo do Montante - - — 7 |R$575.88 R$ 1.73 RS 577.61 R$70.00 R$ 0.00 RS 64761
Total Investido RE3.420,00 ? 8 |R$647E1 RS 1.54 RS 649,55 R$ 70,00 RS000  |RS719.55
Juros Ganhos: RS 181,78 4 5 |Rs71955 Rs2.16 Rs 721,71 Rs 70.00 RSO00  |RSTILT
" — 10 [Rs 79171 Rs 238 RS 794,09 Rs 70.00 Rs000  |Rs 86409 -
Quanto vocé terd aofinal de R$ 360178 7 — | |
36 meses < o 1
] Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd 2pds o fempo definido nesta MONTANTE
— gimulagEn? Se sim, chque no quadradinha ao lads!
3000 B Juros Ganhos
P |t || i Total investido
1500 B |
1000 — :_1
i
5“2 =" 1 |
0 10 20 30

Com esta simulacdo, Arcanjo percebe que o prazo estendido nao foi
suficiente para compensar a redugao aplicada nos aportes mensais. Com isso refaz
sua simulagdo aumentando o prazo para 50 meses, resultando num montante ainda

maior do que sua meta, conforme as figuras 44 a seguir.
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Figura 44 — Layout da Simulagao de Arcanjo — Tarefa 2: Sonho - I

o Simulador = [m} X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUGCAO
Dados para simulagio
. Investimento levvost L
Investimento Inicial E3 Més  Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?eqmo Montantes
ercein
Investimentos Mensais: 2 » RS 15000 |R$ 045 RS 150.45 RS 70.00 |Rs000  |Rs22045
2 |R$22045 [R5 066 RS 221,11 RS 70.00 |[Rsoo0  |Rs291.11
Taxa de Juros Nominal (% am)’. ? | Conv T T
3 |Rs291.11 |Rs 087 Rs 291,98 RS 70.00 |Rs000  |Rs36198
Nimero de Meses: ? 4 |Rs36198 |Rs 1.09 R$ 363,07 RS 70,00 RS000  |R$433.07
Investimento Décimo Terceiro: ? 5 |R$43307 |R$ 1,30 R§ 434,37 R$ 70.00 R$0,00 R$ 504,37
6 |R§50437 |R§ 151 RS 505.88 RS 70.00 RS000 |R$575.88
Cileulo do M 7 |R$575.88 |R$1.73 RS 57761 RS 70,00 |Rs000  |Rse47El
Total Investido |RS 4.650,00 ? 8 |R$64761 |Rs 154 RS 649,55 RS 70.00 |Rs000  |Rs 71955
Juros Garhos: |RS 356,88 ? 3 |R$71955 |R$ 216 RS 721.71 RS 70.00 |[Rs000  |R$79171
10 |R$791.71 |R$238 RS 794,09 RS 70,00 R$000  |R$864.09 v
Quanto vocé terd ao final de | R$ 5.006.88 ?
0 'Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apés o tempo definido nesta MONTANTE
simulac3o? Se sim, clique no quadradicho a0 lada!
5000 B Juros Ganhos
I B Total Investido
o |
|
1“—7—/ |
0
0 20 40

Vale ressaltar que todos registraram simulagbes que dariam um montante
acima da previsao de gastos, pois gostariam de levar uma quantia para ser gasta
durante a viagem.

Apods a simulagao de Arcanjo, resolvemos questiona-los sobre os montantes

encontrados em confronto com suas metas originais.

Henrique — O meu deu mil a mais...

Pesquisador — Vocé acha que seria interessante refazer o seu para dar certinho?
Henrique — bom eu num coloquei 13° e se eu colocar vai dar ainda mais ...
Pesquisador — [reintero] vocé acha que é necessario fazer uma conta para que dé
certinho?

Henrique — pode ser que acontega um imprevisto e eu ndo consiga investir por més,
ai se eu deixar certinho dai ja vai cair e ja vai dar errado ... dai eu prefiro deixar a
mais para se der alguma coisa de errado.

Pesquisador — quem ta deixando a mais?

Moreira — no final? Té! [se referindo ao montante]

Henrique — ou eu posso acelerar o tempo e dar exato.

Analise da Tarefa 3 : Inflagao de Pregos (vide texto na p. 72)

As consideracgdes iniciais dos estudantes sobre a Inflagdo de Precos nos
levaram a uma rica discussao.
ApOs realizarem a primeira leitura mental, pedi para que pudessem tecer seus

primeiros comentarios.
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Henrique — quando eu li a “passagem” ja deu uma facada!
Gabriely — uhumm ... do alimento ainda...

Henrique — cafezinho e pao Francés ...

Moreira — é sério gente! a uns 5 anos atras era ...
Henrique — 10 centavos e hoje ta quanto ... 50 centavos ?

Apos discutirmos sobre o conceito de inflagdo e como se mensura o indice de
crescimento da mesma, as discussdées com base no residuo de enunciagdo da
terceira tarefa nos levaram a vincular a inflacdo aos mais variados tipos de
aquisicdes financeiras.

Apos este momento, atribuimos foco a um tipo de aquisicdo em especial: a
independéncia financeira (IF).

Para tanto, apresentamos a definicdo de IF, a qual era desconhecida por
todos os sujeitos de pesquisa.

Cabe salientar que o calculo do poder de compras, a partir da inser¢cao do
indice de inflacdo ndo causou tanta surpresa nos estudantes. Creditamos tal fato ao

curto espaco de tempo que utilizaram em suas simulagoes.

Henrique — Nossa diminui uns R$ 400,00 reais...

Arcanjo — Num diminuiu tanto assim...

Pesquisador — Meninos, o da Gabriely aqui, em dois anos ela perdeu um poder de
compra de R$ 1.980,00 para R$ 1.923,00 ...

Arcanjo — Qué isso! Nem vai fazer falta...

Pesquisador — 24 meses néo é isso Gabriely?

Pesquisador — E aqui? [verificando simulacdo de Henrique] Aqui foram 62
meses...mais de 5 anos ... ele perdeu aproximadamente R$ 400,00 reais. A Gabriely
perdeu menos e Henrique perdeu muito mais...

Moreira — mais é por causa do...

Henrique — do tempo.

Gabriely — do tempo!

Moreira — [acena positivamente com a cabega]

Com isso, puderam registrar em cada planejamento o quanto preveem valer
cada montante descontando-se os efeitos de uma inflagdo estimada em 3% ao ano.

Cada registro escrito segue abaixo mediante as figuras 45, 46, 47 e 48.
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Figura 45 — Registro escrito de Henrique — Tarefa 3: Inflagido de Pregos

Figura 46 — Registro escrito de Gabriely — Tarefa 3: Inflagdo de Pregos

Figura 47 — Registro escrito de Arcanjo — Tarefa 3: Inflagdo de Precgos

Figura 48 — Registro escrito de Arcanjo — Tarefa 3: Inflagdo de Precgos

Logo, pudemos constatar que os que mais sofreram os efeitos da inflagao
foram Arcanjo, Moreira e Henrique, que adotaram prazos préximos aos 5 anos.

Distintos de Gabriely, que planeja realizar sua viagem em apenas 2 anos.

Tarefa 4: Independéncia Financeira

Neste momento, entregamos uma tarefa aos sujeitos de pesquisa, em cujo
residuo de enunciagao apresenta duas situagdes hipotéticas que buscam atingir um

mesmo objetivo.
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Tarefa 4: Independéncia Financeira

Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar uma certa quantia mensalmente para atingir
sua independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é
vendedora auténoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.

Sua prima Zélia, que ja se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, ndo
realizou qualquer poupanga para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupanga para as

primas Ana e Zélia.

1° Momento: Sem meta!

Apods terem lido as tarefas, os estudantes iniciaram um processo de criagao

de possiveis cenarios para as personagens Ana e Zélia.

Henrique — quer que eu faga uma conta aqui?

Gabriely — mas para pagar as contas tudo, deve dar uns R$ 900,00 mais ou
menos... porque a Ana ganha R$1.000,00 se ela gastasse em um més R$ 900,00,
dava para guardar R$ 100,00. Ai ela ia tirando R$ 100,00 todo més até 45 anos ...
Moreira — Sdo 45 anos que ela tem que investir... ela tem 20 ...

Gabriely — Ja a Zélia, 25...

Moreira — tem 25 anos soO...mas ela recebe mais! Da pra ela investir mensal mais
dinheiro. [...] Se ela, tipo assim, se ela tiver um gasto por més ... vamo colocar de,
igual a Gabriely falou, de R$ 900,00 reais...

Gabriely — chuta o dela pra R$ 1.000,00

Moreira — Vamo colocar R$ 1.000,00 ... se ela ganha mais [diz sorrindo] ela vai
querer gastar mais... eu penso assim [rsrs]

Arcanjo — uns R$ 300,00 mensais dava pra ela investir... [se referindo a Zélia]
Henrique — é eu também pensei em R$ 300,00

Moreira — ah, até mais...

Gabriely — podia iniciar com R$ 500,00...

Moreira — é, podia iniciar com R$ 500,00...

Henrique - e ir colocando R$ 300,00 todo més

Moreira — é e ir colocando R$ 300,00 todo més durante 25 anos...

Pesquisador — ok, cada um monta o seu planejamento e vamo testar no
simulador...

Gabriely — Pra Zélia eu vou colocar R$ 400,00 e num é possivel que ela va gastar
R$ 1.600,00 [...]

Henrique — vai que ela tem um carro....

Arcanjo—iée!

Henrique — num é so conta de casa né ....
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Gabriely — tem dessa...e ou filhos...
Henrique — ¢ ... ja tem 40 anos...
Gabriely — Ah os filhos dela? Ja tem 40 anos, deve ta velho ja ....

[.]

Moreira — 6 professor! Mas eu posso colocar pra Ana. Ela recebe 1000 por més,
mas e se ela morar com os pais dela e os pais dela ajudar ela a pagar as coisas ela
num precisa de gastar, igual a Gabriely falou, 900 reais por més pagando conta se
ela morar com os pais dela...

Gabriely — mas geralmente nesta idade ...com 18 ano, ele deve ta querendo meté o
pé da casa do pai [...] e pronto cabd.

Moreira — eu néo... vou ter 19 anos vou querer morar com o meu pai ...

Henrique — também...vou querer ficar tranquil&o...

Moreira — até eu formar, até eu formar...

Gabriely — Até eu arranjar uma casa... uma estabilidade

Henrique — ter um dinheiro bom...

Moreira — ta bom... cada um pensa do seu jeito ai...

Henrique — é pra colocar a inflagdo aqui?

Arcanjo — num posso colocar o investimento inicial menor que o investimento
mensal né?

Pesquisador — por que ndo? Pode ser de zero, se for o caso.

Henrique — vai que na hora vocé num tem, mas no outro més...tipo inicial agora e
botar dez real?

Pesquisador — mas vocé acha que faz alguma diferenca? Testa ai !

[.]

Moreira — é muito dificil cé calcular isso pois vocé num sabe o que vai ser da vida da
pessoa daqui para frente ... a menina tem s6 20 anos ela pode estudar, ter uma
profissdo e ganhar mais...

Pesquisador — e ai?

Moreira — e ai que vocé faz uma coisa e depois tudo pode mudar uai...

Henrique — ela vai ganhar R$ 1.000,00 de agora até o 65?

[..]

Moreira — tipo assim, ela tem 20. Aos 25, que € o tempo dela, tipo assim, ela ta
trabalhando como autbnoma mas ta fazendo uma faculdade. Ai ela forma na
faculdade e tem um emprego melhor recebendo ai uns 3000 reais por més. E tipo
assim... o que ela juntou guardando esse tempo, até os 25 anos ela pode comecgar a
colocar numa aplicaggdgo mensal maior... como ela pode tirar da poupanga,
dependendo de quanto ela tiver e colocar em outra aplicagéo...

Percebemos que Moreira comega a tracar um cenario de ascensao
financeira mediante as melhorias na vida académica de Ana. Sugere ainda que os
aportes mensais estejam proporcionais ao salario e que novas aplicagbes possam
ser cogitadas no futuro. Apds pronunciar tais hipoteses, Moreira ainda afirma que:
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Moreira — ela tem que pensar em fazer o planejamento pensando no que ela pode
fazer hoje. Se mudar la na frente ela vai juntar com o que ela ja tem na poupanga e
fazer outro planejamento...[entendendo que o planejamento é apenas um base e
que pode sim sofrer ajustes] — talvez falar algo sobre isso
Pesquisador — ou seja, ela sabe o quanto ela tera aos 65 anos nesta situagéo, né?
Se melhorar...
Moreira — é, ela ta planejando como pé no chéo.
Arcanjo — e se antes dos 65 ela conseguir uma renda maior, ela pode alcangar essa
independéncia financeira antes dos 65 anos.
Pesquisador — isso mesmo... 0 que vocé ta fazendo para Ana, Gabriely?
Moreira — mas alguém que trabalha como autébnomo num tem 13° ndo, ganha?
Pesquisador — néo.

Destacamos neste trecho, a percepcao de Moreira ao enunciar que um
planejamento n&o se trata de algo estatico.

Apobs conjeturarem sobre a vida de cada personagem, os sujeitos de pesquisa
realizaram suas simulagoes e as registram por escrito.

Inicialmente apresentaremos as simulagdes realizadas em prol da Ana.

Gabriely nos apresenta um cenario de aportes mensais de R$ 100,00, iniciais
de R$ 200,00, e taxa de juros em 0,4% a.m durantes os 45 anos (540 meses).
Pensando em colocar um valor para o 13° ela chega a adotar a sigla IDT, que
significa investimento décimo terceiro. Porém, apdés a contribuicdo de Moreira,
Gabriely exclui de seu planejamento a possibilidade de se inserir algum valor
especifico anualmente. A partir destes dados, Gabriely chega a seguinte simulagao

(figura 49):
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Figura 49 — Layout da Simulac&o de Gabriely — Tarefa 4: Independéncia Financeira

85 Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dados para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: ?
Taxa de Juros Nominal (% u.m): ?

Nuamero de Meses: ?
Investimento Décimo Terceiro: [0 | 2

Cilculo do

Total Investido |R$54.20000 | 2
Turos Ganhos: ?
Quanto vocé terd ao final de |R$ 192.573.44| ?
540 meses
Cilculo do poder de compra

Ao informar a Taxa Média da Inflacdo - simulador informara o
provével Poder de Compra * dos RS 192.573.44 acumulados

fndice da Inflaio (% am): 2 [ Coa |
Taxa de Juros Real (% am): 2,
O poder de compras do valor [Rg 83552 22 )
acumulado poderd ser de:

[ Grifico Montante x Inflacio

- o x
EVOLUCAO
- Invest. ~
Més Sados bhicias  duros Sedowdwos  (esimento  Digno | Montartes
Terceio
v |l rs 2000 [rs0s0 RS 200.80 RS 100.00 RS000  |R$30080
2 |Rs300.80 [Rs1.20 RS 302.00 RS 100.00 RS000  |RS40200
3 |Rs&02.00 [rs 161 Rs 40361 Rs 100,00 Rs000  |Rs50361
1 |Rs50361 |Rs 201 RS 505,62 RS 100.00 RS000  |RS60562
5 |Rse0s2 |rs 242 RS 608,04 RS 100.00 RS000  |Rs708.04
6 |Rs70804 [rRs 283 Rs 71087 Rs 100,00 Rs000  |Rs81087
7 |Rssi0g7 |Rs 324 R 814,11 RS 100.00 RS000  |Rs914M
5 |Rs9iam |Rs 366 RS 917.77 RS 100.00 RS000  |Rs101Z.77
9 |Rs101777  |Rs407 Rs 102184 Rs 100,00 RS000  |Rs112184
0 [Rs112184  |Rs4a9 RS 112633 RS 100.00 RS000  |R§122633
<
MONTANTE
200000 B Juros Ganhos
S Total Investido
150000
100000
50000
0 e
0 400

Diante deste cenario, Gabriely imagina que a Ana esteja a sua frente e expde

sua conclusao:

Gabriely — é Ana num vai dar para aposentar ngo..

Moreira — continua trabalhando ...

Gabriely — o seu valor, querida, vai dar R$ 83.552,00.

Apesar de nao estipulamos um patamar a ser atingido ao final de cada prazo,

Gabriely conclui que esse valor ndo sera suficiente.

A partir deste momento, a maioria dos sujeitos de pesquisa comegcam a se

utilizar de uma taxa de juros de 0,5% a.m. A justificativa € que ela possa se

comportar como uma taxa média, uma vez que ao atingirem um determinado

montante, procurarao outros tipos de investimentos que Ihes deem juros maiores.

Em contrapartida, na simulacdo gerada por Arcanjo, o grafico parece lhe

sobressair mais que os valores informados nos itens Calculo do Montante e Calculo

do poder de compra. Arcanjo relata surpresa ao se deparar com a cor verde em

demasia presente no grafico. (Figura 50).
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Figura 50 — Layout da Simulac&o de Arcanjo — Tarefa 4: Independéncia Financeira

85 Simulador - a X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simulagio
. . Investimento lvest. l
Investimento Inicial: 2 Més  Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros. Mensal ?eclmu Mortantes
erceiro
Investimentos Mensais: 2 » Rs 100,00 RS 0.50 RS 10050 Rs 70,00 R$000  |R$17050
2 |Rs170.50 RS 0.85 RS 17135 R$ 70.00 RS0.00  |R$24135
Za o fus Noainal (L 2.z 0.5 3 |Rs24135 Rs 1.21 RS 242.56 RS 70,00 RS000  |Rs 31256
Nimero de Meses: ? 4 |Rs312.56 RS 1.56 RS 314,12 RS 70,00 RS0.00  |Rs384.12
Investimento Décimo Terceiro: D 2 5 |Rs3ed.12 RS 1.92 RS 386.04 RS 70.00 RS0.00  |Rs456.04
6 |Rs456.04 RS 2.28 RS 458,32 RS 70.00 RSD.00  |RS52832
Calealo do 7 |Rss28.32 RS 2.64 RS 530.96 RS 70.00 RSD00  |RS600.96
Total Investido [R$37.900,00 | 2 8 |Rs600.96 RS 3.00 RS 603,96 RS 70,00 RSD.O0  |RS673.96
T 3 9 |Rs673.96 R$ 337 RS 67733 RS 70.00 RSD00  |RS747.33
10 |Rs747.33 RS 3.74 RS 751.07 RS 70.00 RSD.OD  |RS82107 Y
Quanto vocé terd 2o final de [R$ 194.397.71 ?
540 meses < >
Calcular
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao :'n.fumwa Taxa Média da Inflacio : simulador informara o 200000 B Juros Ganhos
provavel Poder de Compra * dos RS 194.397.71 B Totel Investido
150000
Indice da Inflagio (% am): 2 [ Conv o
Taxa de Juros Real (% am): 2
50000
O poder de compras do valor [Re'g0211.31 ?
acumulado poderd ser de: = 0
Calcular 0

[] Grifico Montante x Inflagio

Inicialmente, Henrique realiza uma simulagédo que Ihe mostra os seguintes

resultados:

Figura 51 — Layout da Simulagao de Henrique — Tarefa 4: Independéncia Financeira
- ANA

oS Simulador - m] X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUGCAO
Dados para simulagio
Més Saldos bicias  Ju Saldo + Ju Investimento Biemo | M -
Investimento Inicial: 2 és s biciais ros #0uos pengal Déama ontantes
Investimentos Mensais: 2 » RS 150,00 R$0.75 R$ 150,75 RS 100,00 R$S000  |R$25075
2 |R$250.75 RS$ 125 RS 252.00 RS 100.00 RSD.O0  |R$352.00
yminal - 2
ez te Jume Nominal Ot 20 ’ 3 |Rsasz00 RS 176 Rs 353.76 RS 100,00 RS000  |RS453.76
Nimero de Meses: ? 4 |R$45376 R$2.27 R$ 456.03 RS 100.00 RS0.00  |Rs556.03
Investimento Décimo Terceiro: [0 | 2 5  |Rs556.03 R$2.78 RS 558.81 RS 100.00 RS0.00  |Rs658.81
6 |Rs 65881 R$329 RS 662,10 RS 100,00 RSD00  |R$76210
Cilculo do 7 |Rs762.10 RS 381 RS 765.91 RS 100.00 RSO00  |Rs 88591
Total Investido |R$ 5415000 | 2 8  |Rs865.91 R$433 RS 870.24 RS 100.00 RS0.00  |Rs970.24
o - 0 9 |Rs970.24 RS 485 RS 975.09 RS 100.00 RS000  |R$1.075.09
10 |R$ 1.075.09 R$538 RS 1.080.47 RS 100.00 RS0.00  |R$118047
Quanto vock terd ao final de [R$ 277.815.43| ?
540 meses < >
Calcular
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar a Taxa Média da Inflacdo « simulador informard o 300000 uros Ganhos
provavel Poder de Compra * dos RS 277.815.43 250000 Total Investido
Oy o 200000
indice da Inflagio (% am): 2 [ Conv pr
Taxa de Juros Real (% am): 2 100000
O poder de compras do valor [Rg 11461520 | ? 50000 J— |
acumulado poderd ser de: 0
Calcular 0 200 400

[] Grifico Montante x Inflagio
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Moreira comega a descrever o cenario criado por ela da seguinte forma:

Moreira — o meu eu coloquei na Ana que tinha uma aplicagéo inicial R$ 200,00 e ela
aplicou mensal R$ 150,00. Com a taxa de 0,5 e o prazo e 540 meses. Ai ela investiu
R$ 81.200,00 e ganhou nos juros R$ 335.154,62 e ao todo deu R$ 416.354,62 ,
mas... vamos a facada agora...esses R$ 416 mil foram para R$ 171 mil.

Apos té-lo descrito, Moreira nos apresenta a simulacao realizada, retratada a

partir da figura 52 abaixo.

Figura 52 — Layout da Simulac&o de Moreira — Tarefa 4: Independéncia Financeira -
ANA

o3l Simulador - O X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simula¢io
Investimerto Invest. -l
e T » Més Saldos Inicials ~ Juros Saldo + Juros Morea ?édn!c Mortantes
erceino
Investimentos Mensais: 2 » RS 200.00 R$ 1.00 R$ 201.00 Rs 150.00 Rs 0.00 R$ 351,00
2 |Rs351.00 R$1.76 Rs 352.76 R$ 150.00 R$000  |R$502.76
T R 3 [Rs50276 Rs 251 RS 505.27 RS 150,00 RS0.00  |Rs65527
Namero de Meses: ? 4 |Rs655.27 R$3.28 RS 658.55 RS 150,00 RS000  |RSB08S55
Investimento Décimo Terceiro: D ? 5 |R$80855 RS 4,04 R$ 81259 R$ 150,00 R$ 0,00 RS 962,59
6 |Rs 96259 RS 4.81 RS 967.40 RS 150.00 RS000  |RS1.117.40
Cileulo do 7 |Rs1.117.40 R$559 RS 1.122.99 R$ 150,00 R$000  |R$1272.99
Total Investido |R$ 8120000 | 2 8 |Rs1272%9 R$6.36 RS 1.279.35 RS 150.00 RS000  |RS1429.35
Turos Ganhos: 9 9 |R$142935 R$7.15 RS 1.436.50 R$ 150.00 R$000  |RS$ 158650
10 |RS 1.586.50 R$7.93 RS 1.594.43 RS 150.00 RS000  |RS174443
Quanto vocé tera ao final de |R$ 416.354.62 ?
540 meses < >
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar 2 Taxa Média da Inflacdo ' simulador informara o 500000 B Juros Ganhos
provivel Poder de Compra * dos  R$ 416.354.62 || e Totel Investido
fndice da Inflagio (% am): ? [ Cour | 300000
Taxa de Juros Real (% am): 2 200000
O poder de compras do valor [Rg171.826.06 | ? i
acumulado poderd ser de: . 0
0 2 -

[ Grifico Montante x Inflagio

Pensando em Zélia, Moreira me explica o que fez e como resultante, chega

na simulagao contida na figura 53 abaixo:
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Figura 53 - Simulagao de Moreira para a Zélia

oS Simulador - [} X

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simulag¢io
Més Sokdos bhiciais  Ju Saldo + Ju Investmento Dicmo  Mortarts .
Investimento Inicial: ? G| Saldos Iicieis ros +duos  pensal Deamo. es
Investimentos Mensais: 2 » R$ 500,00 R$ 250 R$ 502,50 R$ 350,00 R$000  |R$85250
2 |Rs85250 R$ 426 RS 856,76 RS 350,00 RS000  |RS 120676
yminal : £
Twa de Juros Nominal Coam)(05 ] 2 3 RS 120676 RS 603 RS 121279 RS 350,00 RS000  |R$156279
Nuamero de Meses: ? 4 |Rs 156279 R$ 7.81 RS 1.570.60 R$ 350,00 Rs000  |Rs 152060
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |R$ 152060 R$ 9,60 R$ 193020 R$ 350,00 R$ 0,00 R$ 228020
6 |Rs2280,20 RS 11,40 RS 2.291,60 RS 350,00 RS000  |RS$264160
Cilculo do 7 |Rs2641.60 R$ 1321 RS 2.654,81 RS 350,00 RS0.00  |R$3.004.81
Total Investido |RS 115.500,00 | 2 8  |Rs3.00481 Rs 15,02 R$3.019.83 Rs 350,00 Rs0.00  |Rs$3.369.83
. P 9 |R$3.369.83 R$ 16.85 R$3.386,68 RS 350,00 R$000  |R$373668
10 |R$3.73668 RS 18,68 RS 3.755,36 RS 350,00 RS000  |R$4.10536 o
Quanto voce terd ao final de |R$ 267.251.81( ?
300 meses < >
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar a Taxa Média da Inflacdo - simulador i a0 300000 B Juros Ganhos
provivel Poder de Compra * dos RS 267.251.81 250000 I Total Investido
i N 200000
Indice da Inflagdo (% a.m): ? | Conv 150000
Taxa de Juros Real (% am): ? 100000
O poder de compras do valor [Rg171.823.89 | ? 50000
acumulado poderd ser de: 0
Calenlar 0 50 100 150 200 250 300

[ Grifico Montante x Inflacio

N

Quanto a Zélia, Gabriely nos mostra sua simulagdo e ao explica-la, faz

mencao também a perda de poder de compras.(figura 54)

Figura 54 — Simulagao da Zélia por Gabriely

o Sirmtydies - u| =
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAD
Diafiod pars 2bmwlasds
¥ e, s
Bevistamets bns I'.! Mds Sados ecies duroa Sada « duma e ?bﬂhﬁ Montsries
Irestimemtng Meassisd! (200 a v [llrssom A5 250 Fik 50250 R 600,00 RS000 | AS%250
D ——————— N —— : |REHZS R$ 451 Rs 507,01 R £0.00 RECO0 RS LT
sNemnl(ham08 |7 [Comr ] 3 |R3137H RS 654 RE131355 | RS 6000 REG RS ITINE
Nmeeo de Meses: [300 |t 4 |RE1TIES A$a57 RS 1TELIZ R$ £0.00 RE00  R$ZIRN
Ievestimeeio Dicime Terorew: | 5040 | = CRRGIERETH RE 161 RE212T R £2000 RE000  RE2ELAT
& |Re2sAT |R§12EE RE284839 RS 22000 (R 0.00 A3 25483
Ciloule de Mantante |7 |mszsssas (Aswm (ReRssnr AyEN0 RIOO A3336012
Totl lnvesndo RS 1AAO00M0 | 2 & |Re33E0a2 AS 16,80 RS 337642 RS £30.00 As 000 A3 3T A2
Sures Gashos [RE 17481841 | 2 3 |RsaTA2 RSIEEL  |REITM RS £20100 Rs000  RS41WH
) 0| RE&IH REZ0E  |RS42167E R 0000 RE000  RS4EIETE
Graanta vock terd ao final de | 1% 307.519,42) 7 :
300 meses 3 3
[ Catentar
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao =formar b Tana Media da [aflacis - sesilsder domen & WNN000. s Garhos
provivel Poder e Compra ¢ dos RS 30757947 = | Tetsl Irvessds
indize da InflsgBo Canm) (025 2 [ Com 150000
Teus de Jures Real Paam) (0249 ? 160000
S0000
Dpode de comprai & valse
eiilnds paderd e de R 11006 | T ) L |
B
[ Grifien Meatsnee x Laflaghs

[-]

Gabriely — ai deu 307 mil e 519. Ai com a inflagdo, ai deu isso dai 197 mil 790 .... ai
ela perdeu 109 mil 729

175



Ja para Gabiriely, ela poderia ter tido uma nogao em percentual de o quanto

a inflagcdo comprometeu o seu poder de compra.

Figura 55 — Grafico do Poder de Compra — Gabriely (Zélia)

o3 simuladar

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAO
Dados para simalagio
o Grafica - O b Invest, A
Investimento Inicial: ? Dicro | Wonlarize
ercein
Investimentos Mensais: 2 MONTANTE X INFLACAO Rs000  |Rs 50250
de.elwuNaniul(‘!’uny ? | Conv ]

Rs 0.00 RS 1.307.01

B Foder de compra % |
E Inflagde % Rs 0.00 R$1.713.55
RS 0.00 R$ 2.122.12

Niamero de Meses: b
Investimento Décimo Terceiro: ?
Cilculo do Montante

Total Investido [R§133.00000 | 7
Jusos Ganhos: [R§17421941 | 2

Quama voct terd ao final de (RS 307.519.47 7
300 meses -

Rs0.00 R$ 252,73
RS 0.00 R$ 254539
Rs 0.00 RS 3.360.12
RS 0.00 R$ 377692
RS 0.00 R$4.195,80
RS 0.00 R$ 461678 v

[ Caleatar
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar a Taxa Miédia da Inflacio - simulador informari o 300000 B Jurcs Garhos
provivel Poder de Compra * dos RS 307515.47 250000 | B Total Investido
o r 200000
O - L =
Taxa de Juros Real (% am): ? 100000
O poder da compras do valor 0 50000
acumulado poderd ser de: ~ 0
[ Calair | 0 50 100 150 200 250 300

Apesar de nos registros escritos constarem mensais de R$ 400,00, na
simulacgdo ele colocou R$ 300,00. Mas o que nos chama a atencéo foi um 13° de R$
4000,00. Sabendo que ela ganha apenas R$ 2000 por més e que o 13° também é
R$ 2000,00, ele pode estar pensando que durante o ano a Zélia poderia estar
poupando para investir um valor maior no final, como sendo o resultado de um ano

de economias.

Figura 56 — Simulagao de Zélia por Henrique — Antes de Meta

Simulador =5
Simulador Financeiro Educacional ~
EVOLUCAO
Dados para simulagda -
Ivesti Invest. =
ponn, P o Mas Sados biciais  Juros Saldo+dums | prvesierto _?_écmu Mortartes [
! erceiro
Investimentos Mensais: 300 | 2 D | RS 600.00 RS 3.00 RS 602.00 RS 300.00 R$0.00  |R$903.00 |
e 2z [Rss0300 Rs4.52 RS 90751 RS 300.00 Rs000  |Rs12751 |
Taza e Juros Nominal 0, 7 1
i s Non o G0y, 0.5 3 [Rs120751 Rs 6.0 Rs 121355 Rs 300.00 RS000  |Rs 151355 |
Namero de Meses: 300 ? 4 |Rs151355 Rs 757 RS 1.521.12 Rs 300.00 Rs000  |Rs1a2132 |
Investimento Décimo Terceiro: 4000 ] 5 |RsiEani2 R$9.11 RS 1.820.23 RS 300.00 Rs0O0  [Rs213023 |
L s |Rsz213023 As1065  |Rs2.14p88 RS 300.00 Rs000  |Rs244088 |
Cilculo do Montante = 7 |Rsz24088 RS1220  |Rs245308 RS 300,00 RS000  |Rs275308 |
Total Investido R$190.60000 | 2 8 |Rs275308 RS 1377 R$2.766.85 RS 300,00 R$ 0,00 R5306685 |
Juros Ganhos: RS 244.69145 | 2 s |Rs3.08685 A$1533  |Rs3.48218 RS 300.00 R$0M0  [R§33E1E |
10 |Rs3382.18 A5 1691 RS 2.399.08 RS 300.00 Rs000  |Rs3sw0s |
Quanto vock terd ao final de R$ 435.291.56 7 -
300 meses gl D ¥
| Caleular
| Cilculo do poder de compra MONTANTE
A informar a Taxa Média da Inflaciio : simulador informari o 35 B Jurcs Ganhos
provavel Poder de Compra * dos RS 43529156 { B Total Investido
indice da Inflagio G am): 0,25 153
Taxa de Juros Real Goam): 0,249 2
O poder de compras do valor ? E = =
acumulado poder ser de: R 261007 AN e
150! 100! 150! 20002500 300
Grifico Montante x Inflagio
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Com relagao a Zélia, Arcanjo realiza a seguinte configuracéo.

Figura 57 — Simulacéo Arcanjo — para Zélia — sem meta

o2 Samualador

Simulador Financeiro Educacional

Dados para simalacio
Investimento Inicial: 300
Investimentos Mensais: 250
Taxa de Juros Nomsinal (%6 am): 0,5

Numero de Meses: 240

Investmmento Dicimo Tercewo: 400

Cilenle da Montante

== gy =

Tota! lvestide RS 6830000 ?

Juros Ganbios: RS 63.185,62

EVOLUGAD
= Frssteers ket =

Mis Sodoshms  hos Sodoedros a jpeem Dioms  Meies [
o B [Rs1s0 [Rsase R$ 250.00 RS00O  [RssE150

2 [R§TELED |RSZTE R§ 55426 A% 25000 R§0.00 R§E04.26

1 |RsElE |Rs402 Rs 20823 Rs 250,00 RE0.00 A5 105828

4 |Re10SA2 [R$SZ |RS1O0RAST  [RS2S000  [RSDOD  [AS1NIRST

5 [Rs1ma87 RS 132004 R$ 250,00

6 [Rs1smus RS 157755 |A$25000

?_ nsunfsa _:.R!S.l“l_- Rs‘!‘.ﬁ?._ﬂ_ H.Sm_ 5000

3 |R$208713 RS 209757 A% 25000 R§0.0O A$2. 34757

s |mszwist | |mszassy [msasom |msowo  |ms2eoem

10 [R$260831 RE§262236 RS 250,00 RS0.0D R$287236 -
<[ m 0

Crunto vockterd 20 fmal de % 13148555 ?
240 meses

Cilculs da poder de compra

MONTANTE

Ao mformar a Taza Média da Inflacie
provivel Poderde Compra * doa RS 13143555
Indice da Inflagio Meam): 028
Tazxa de Juros Real (% am): 0249
Opederdec
dad

Apés a META

Assim que decidimos sobre a meta, Moreira olha para a simulagado que realizou

para Ana ( figura 58) e diz:

s=mulador informerd o

? [Cour ]
it
o

Figura 58 — Layout de Moreira — ANA (sem meta)

E Simulador - O
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Investimento Ivest.
Investimento Inicial: P Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal Décimo Montartes
= N Terceiro
Investimentos Mensais: 2 » RS 200.00 RS 1.00 RS 201.00 R$ 150.00 RS000  |R$351.00
2 |Rs351.00 RS 1.76 RS 352.76 RS 150.00 RSO0  |RS502.76
ominal ;| 2
Tasa deJuros Nowinal Coam[05 |2 3 |Rs50276 Rs 251 RS 505.27 RS 150,00 R§000  |Rs65527
Niimero de Meses: ? 4 |Rs65527 R$3.28 RS 658,55 RS 150,00 RS000  |RS$ 80855
Investimento Décimo Terceiro: D ? 5  |RS 80855 RS 4.04 RS 81259 RS 150.00 RS000  |RS 96259
6 |Rs %6259 R$4.81 RS 967.40 RS 150.00 RS0.00  |R$1.117.40
Cilculo do 7 |Rs111740 R$5.59 RS 112299 R$ 150.00 RS000  |Rs1272.99
Total Investide |RS81.20000 | ? 8 |R$127299 R$6.36 R$1.279.35 R$ 150.00 RS 0.00 RS 1429.35
Juros Ganhos: 2 9 |R$ 142935 R$7.15 RS 143650 RS 150.00 RS0.00  |RS 158650
10 |Rs 1.586,50 RS 7.93 RS 159443 RS 150,00 RS000  |RS 174443
‘Quanto vocé terd ao final de |R$ 416.354.62| ? — =
540 meses <
Cilculo do poder de compra MONTANTE

Ao informar 2 Taxa Média da Inflacdo : simulador informari o

provivel Poder de Compra * dos RS 416.354,62
Indice da Inflagio (% am): ?
Taxa de Juros Real (% am): ?

RS 171.826.06 | ?

Calcular

O poder de compras do valor
acumulado poderd ser de:

[ Grifico Montante x Inflagio




Moreira — entdo...ndo da. Ndo da mesmo!

Pesquisador — por que vocé acha que ndo vai dar? Mas vocé num chegou em
aproximadamente R$ 416 mil?

Moreira — Mas e a inflagéo!!! [falou ao mesmo tempo que a Gabriely]

Ou seja, Moreira e Gabriely demonstram estar conseguindo separar bem o

significado de um montante do que realmente ele valera no futuro.

[.]

Pesquisador — Sera que a Ana ndo consegue?
Moreira — 6 professor, mas, é o que eu falei naquela hora. Ao longo da vida delas
elas podem conseguir ganhar mais por més, consequir guardar mais...

Moreira comega a pensar em alguns possiveis cenarios para que as
personagens possam atingir seus objetivos. Em especial, para o caso da Ana,
Moreira comeca a se apoiar em fatos reais que |lhes sao proximos.

Apds a simulagdo de Gabriely, decidimos investigar como pensaram
durante as primeiras simulag¢des antes de estabelecermos uma meta, pois apesar de
nao ter limitado as possibilidades ao redigirmos o residuo de enunciagao,
gostariamos que projetassem solugées o mais préximas possivel de sua realidade,
Oou seja, que suas vivéncias sociais pudessem transparecer durante a resolugao

desta tarefa.

Pesquisador — agora deixa eu perguntar algo para vocés. Quando eu falei para
vocés sobre elas atingirem a independéncia financeira, vocés ja comegaram a fazer
a simulagdo né? E dai em que vocés pensaram? Tiveram algum objetivo?

Moreira — é, vamo fazer uma simulagdo! Usando o que ela tem...

Henrique — o que ela ganha...

Pesquisador — mais ou menos a realidade dela, né?

Moreira — €, na realidade dela e a gente num colocou uma meta para a gente
atingir...agora vamo colocar a meta!

Henrique — eu posso melhorar o salario dela?

Pesquisador — melhorar o salario?

Arcanjo — pra melhorar vocé vai ter que dar um emprego pra ela! Rsrsrs

Pesquisador — olha o que sabemos sobre a Ana é apenas isso ai! O resto é contigo
/

[-]

Moreira — a gente tem quase que mudar a vida da pessoa pra ela conseguir aquilo
Arcanjo — Vai ter que deixar as contas nas méaos dos pais e deixar ela pagando s6
isso ai. [se referindo a juntar dinheiro pra a aposentadoria]
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Pesquisador — podem propor outras coisas pra ela. Dizer ¢, a realidade que eu cheguei aqui é
essa e vocé vai ter que mudar um pouquinho de vida ai!

Henrique — Namora alguém e divide as contas, ta bom!

Gabriely - ela [Zélia] também podia investir a metade do salario dela. Vai que chega la! Ai ela ia ter
que ter uma vida tipo a da Ana, sabe?

Henrique - [...] sera que a Zélia mora com os pais?

Arcanjo - vamo pensar que ela é sozinha...

Gabriely - velha encalhada

Arcanjo — Nossa gente, calma.

Henrique - se ela tivesse filho ela nunca ia conseguir...¢ a realidade!
Gabriely - e neto! Nosso Deus!

Arcanjo — Néo ! Neto é de menos!

Gabriely — Que é de menos!!! Vocé vai na casa de sua v6, vocé pede ela para fazer tudo e ela faz
tudo.

Henrique — vocé pede as coisas e ela vai la...

Gabriely - Vai Ia e te da!

Henrique - fora os presentes....

Arcanjo — Ah, ela é...uma vo pdo dura [imaginando essa hipotese]

Henrique diz que a configuragdo que havia montado antes de saber sobre
a meta, ja havia dado um resultado de poder de compra por volta de 281 mil reais. E

por isso, conclui que para a Zélia sera mais facil chegar aos 400 mil.

Henrique — A Zélia tem que ficar rica também né?
Henrique — 400 ?

Pesquisador — é.

Henrique — vai ser mais facil, vai ser mais facil pra ela!
Pesquisador — pra Zélia, né?

Apos alguns minutos, Henrique volta a ponderar sobre a situagcédo de Zélia.

Henrique - é, a dela pode ser mais di [interrompe a frase] N&o... acho que vai ser
mais dificil por causa do tempo...ela tem menos tempo! E ela s6 tem 20 anos [tempo
para contribuigéo]

Arcanjo — A menina ainda tinha mais tempo, agora ela! Ta “berando” ja!

Henrique — Mais tempo, mas pensa! Ela perdeu mais tempo curtindo...a Zélia curtiu
mais, mas tem um emprego bem melhor. Que ganha 2000! Temos que pensar que a
Zélia ja tem 40 anos, né? Ela ja pode ter feito uma faculdade e ja t& com o emprego
dela ganhando 2000. Igual a outra, ta com 20 ainda, pode ter acabado de sair da
escola...

Apos algumas simulagdes em que Henrique se utiliza como base, a simulagao
realizada para Zélia, sem a presenca de uma meta, ele culmina na seguinte

proposta:
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Figura 59 — Simulacdo de Henrique — Zélia com Meta
= Simulador == e

Simulador Financeiro Educacional

EVOLUCAQ
Dados pars sksnlagis ﬂ
R vedl. =
Evvestamento inical 1300 - Mis Sddosass  Juoe Sedoedros Ot memm Mortarter [
Bresstntnios Mensare. | 500 + » RE100000  [R$ES]  RELEGS  |R$6N00 |rsora  [Rs1soss0
T ] [z |Fargoese  [mass mrisee [Resem |Rsone  [Reasiem
= o [ L0 e ! I: RS 251600 |R$1258  Rs 288K RS 60,00 RE000 RS 112081
Niemero de Meses: 300 ? |4 |RE2012881 R 1564 REINT R 600,00 REOD0  |RE3ITHIS
Ervestmesie Déctmo Tereeme: 4000 4 § A3ITHIS A3 1272 R§1%25T AS B0 R 000 RS 436257
|6 |Rtede2s7 ASE RELEATE RE G000 ASQO0 | RE458478
Cilenls do Manraste = [7 |msaseem RIisz  RIEAMT £5 630,00 REOLD  |E3SEaT0
Tersl fnvernds RS 28130000 2 B |RE550970 A% 3205 R5 56175 | R Ba008 RSO0  |R$E2ITTS
Tos Ganhos: RS 26501453 7 |5 |mssmim (Rsans AezEs A 6000 REOD0  |Rs626ase
110 | RsEieage R$ 334 REGUIZE A5 6000 R$ 000 R§ 750023 -
Qaamto vock terd a0 final d¢ [ 64631489 7 —— — = = — — — T
S ' = =
Cileule do poder de compra MONTANTE
Ao infermar a Taza Media da [aflacie simlador infornard o 600000 - B ures Garhos
provivel Peder de Compra & dog RS 64631433 - B Tolal bvoeatidie
Indcedalofagio Moamy 035 7 [Cemr |
Tazs do Jarsd Resl (o amp 0,249 v
O pe-den dbe commpras do valor CYIZ-T R e =

acurmilado poderd ser de:

ApOs sua exposi¢ao eu o questiono:

Pesquisador — pode ser que ela queira se aposentar com um pouquinho mais...
mas ela ja tem esse patamar, num é?

Henrique — eu tinha colocado com 800 mas deu acho que 500...[retorna no
simulador e diz: 506 mil. E ai ela ficaria com 1200 para gastar no més. Mas como ela
€ mais velha que a outra, ela estaria gastando com mais coisa, mais preocupagao.
Entédo eu coloquei uns 600 mesmo.

No préximo dialogo, podemos notar Gabriely e Moreira conversando sobre

uma programacao para Zélia.

[...] inaudivel

Gabriely — ela também quer chegar aos 4007

Moreira — sim

Gabriely — & mais facil...o _dinheiro _que a gente cheqou aqui na coisa _aqui ...
[referindo-se a simulagéo feita para a Ana]

Moreira — €, mas essa dai tinha mais tempo!

Gabriely — a é, tem menos...[referindo-se ao caso da Zélia]

Moreira — entdo o que a gente vai ter que fazer... ai a gente tem que investir mais
dinheiro. Se ela ganha R$ 2.000,00 por més, ela pode investir inicial R$ 1.200,00, e
investir mensal...R$ 850,00.

Gabriely — O, coloca o 13°

Moreira — A é, ela tem 13°.

Moreira — eu coloquei R$ 400,00 no outro [se referindo a simulagdo para a Zélia
antes da meta]

Gabriely — eu coloquei R$ 500,00.
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Moreira — vamo colocar R$ 450,00

Ao simularem com estes dados, perceberam que o valor ainda estava
abaixo da meta.

Apos perceberem que ndo chegaram aos 400 mil, resolvem aumentar 50
reais ao décimo terceiro. E ainda mexe também num investimento mensal até que

chegam em um valor que acreditam ser satisfatoério.

Figura 60 — Simulac&o de Moreira — Zélia com meta

85 Simulador m} X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Imvest, "
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal $édmu Montartes
erceiro
Investimentos Mensais: 3 » RS 1.200.00 |Rs 6.00 RS 1.206,00 RS 865.00 RS000  |R$2071.00
2 |Rs2071.00 |Rs 1036 R$ 208136 Rs 865.00 RS0.00  |R$2946.36
T R L 3 [Rs294636  [Rs1473  [Rs296103  |Rs86500 RS000  |R$382600
Namero de Meses: ? 4  |R$3826.09 |Rs19.13 R$3.845.22 RS 865.00 RS0.00  |Rs4710.22
Investimento Décimo Terceiro: ? 5 |Rs4.71022 |Rs 2355 R$4.73377 RS 865.00 RS 0.00 RS 5.598,77
6 |Rs5598.77 |Rs 27.99 R$ 5626.76 Rs 865.00 RS0.00  |R$6491.76
Cilculo do Montante 7 |Rs649176 |Rs 3246 R$ 652422 RS 865.00 R$000  |R$7389.22
Total Investido |R$273.200,00 | 2 8 |Rs7.389.22 |Rs 3695 R§7.426.17 RS 865.00 RS0.00  |R$8291.17
CrT (TS 9 9 |Rse29117 |Rs 41.46 R$ 833263 RS 865.00 RS000  |R$9.197.63
10 |Rs9.19763 |Rs 45,99 R$9.243.62 RS 865.00 RS0.00  [R$10.10862
Quanto voc teré a0 final de [R$ 632.887.03] ?
300 meses < >
Cilculo do poder de compra MONTANTE
Ao informar 2 Taxa Média da Inflacdo - simulador informari o 800000 B Juros Ganhos
provével Poder de Compra * dos RS 632.887.03 B Total Investido
600000
Indice da Inflagio (% am): 2 [ Conv | D
Taxa de Juros Real (% am): ? P
Opoder de compras do valor [Rg 406.664.37 | 2 |
poderd ser de: . 0
0 50 100 150 200 250 300

[ Grifico Montante x Inflacio

ApOs apresentarmos a todos a simulagdo de Gabriely e Moreira, eu lango a

seguinte questao:

Pesquisador — E ai? O que vocés estdo notando a respeito dos planejamentos de
Ana e Zélia?

Logo, apods discutirmos sobre possiveis conclusbes relativas aos
planejamentos tracados até aquele momento, concluimos os trabalhos referentes ao

segundo dia.
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APENDICE E - APRESENTAGAO DAS MODIFICAGOES PROPOSTAS PARA O
CONJUNTO DE TAREFAS IMPLEMENTADAS EM CAMPO

1) Quanto a condugao e proposta das tarefas

Apesar entendermos que a utilizacdo de um computador para cada dois
alunos possa ter despertado os mesmos para um processo colaborativo,
entendemos também que a utilizacdo de um computador para cada aluno, tende a
proporcionar ao mesmo uma autonomia quanto ao tempo de utilizagdo do simulador.
Deixando-o mais livre para realizar mais simulagdes a medida que suas hipoteses
sdo criadas.

Atentamos para a utilizacdo de algum software de captura de tela para que
todas as simulagdes sejam registradas, produzindo assim, um banco de dados a ser

utilizado a qualquer momento para o processo de analise.

Tarefa1:

Tarefa 1: Disparadora (12 VERSAO )
Quanto vocé teria daqui a 10 anos se conseguisse guardar R$ 100 reais por més? E

daqui a 20 anos?

Apesar da palavra “Guardar”, inserida no residuo de enunciagao desta tarefa,
ter gerado importantes discussdes durante a pesquisa, sugerimos que a mesma,
dependendo do planejamento previsto para a aula de educacgao financeira, possa
ser trocada pela palavra “depositar’, acompanhada de uma expressdo que sugira
uma modalidade de aplicagao financeira, como por exemplo, “em uma caderneta de
poupancga’.

Estas modificagcbes podem acarretar num direcionamento menos moroso a
utilizacdo do SFE. Mas ratificamos, que toda a producgéao de significados disparadas
por um residuo menos influenciador, constituem uma potencial base para a
construcdo de novas conjecturas e condugao de uma forma mais didatica, ou seja,
levando ao aluno a compreender os beneficios existentes na escolha de uma
aplicacao financeira para depositar suas economias em detrimento a sua

conservagao das mesmas em uma “gaveta”.
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Em nossa pesquisa, a palavra “Guardar’, nos levou a uma producdo de
significado distante dos produtos bancarios. A palavra “Gaveta” surge como uma
apropriacdo dos modos que lhes sdo comuns. Ou até mesmo, nos revelam mais: a
desinformacéo sobre os tipos de aplicacdes financeiras.

Portanto, para uma utilizacdo mais direta do SFE, sugerimos o seguinte

residuo de enunciagéo:

Tarefa 1: Disparadora — ( 22 VERSAO )
Quanto vocé teria daqui a 10 anos se conseguisse depositar R$ 100 reais por més

em uma caderneta de poupanca? E daqui a 20 anos?

Para a segunda tarefa, apresentamos a primeira versao do seguinte modo:

Tarefa 2: O Sonho - (12 VERSAO)
Pense em algum sonho que queira realizar e utilizar o SFE em seu

planejamento.

A producdo desta tarefa objetivou oferecer liberdade de acgédo de
nossos participantes de pesquisa em meio a um planejamento de aquisi¢cao
qualquer. Como nado houve uma consulta on-line dos pregos de cada aquisi¢ao,
nossos participantes estabeleceram custos aproximados para cada um de seus
planejamentos financeiros.

Este procedimento foi apontado por alguns participantes como uma possivel
causa para a nao efetivacao de algumas aquisicoes.

Logo, acreditamos que possa ser interessante produzirmos um
direcionamento para essa tarefa de modo a contemplar um maior grau de realismo
ao processo simulatorio.

Portanto, sugerimos o seguinte residuo de enunciacgao:

Tarefa 2: O Sonho - (22 VERSAO)
Pense em algum sonho que queira realizar e utiize o SFE em seu
planejamento. Para um maior grau de realismo, investigue na internet quais seriam

os custos pertinentes a realizagao deste sonho.
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A terceira tarefa foi apresentada a partir de sua primeira versdo da seguinte

forma:

Tarefa 3: Inflagdo de Pregos - ( 12 VERSAO )
Definigao:

A inflacdo de pregos ou simplesmente inflagdo é o processo de aumento
continuo e generalizado de pregos dos bens e servigos negociados em um pais.
Continuo porque o aumento dos pregos ocorre ao longo de meses, anos e até
décadas. Generalizado porque ele acontece no pre¢co da maioria dos bens e
servigos, tais como, alimentos, automdveis, aluguéis, passagens de 0&nibus,
gasolina, cafezinho e pao francés. Estas duas caracteristicas sdo importantes para
se dizer que houve inflagao.

Questoes:

a. Com base no texto acima, podemos dizer que ela afetara o processo de
aquisicao do seu imével? Em caso afirmativo, explique como a inflacdo afeta este
processo de aquisicao.

b. E no processo de se atingir uma independéncia financeira? De que formas
a inflacido afetaria esse processo?

(Adaptado de Vital, 2014, p.57)

Esta tarefa foi usada para disparar uma discussao sobre a pertinéncia de se
atentar para o processo inflacionario vigente na economia. A partir desta, também
pudemos apresentar aos estudantes o médulo de calculo do poder de compra de
nosso dinheiro ao final de um processo de investimento financeiro.

A partir deste residuo, também disparamos a discussao sobre o grau de
influéncia que a inflagao exerce a curto, médio e a longo prazos.

Durante a resolugcao desta tarefa, refizemos as simulagdes realizadas na
tarefa anterior, aferindo o quanto seus planejamentos foram afetados a partir da
insercao do fator inflagdo de precos em nosso SFE.

A partir desta analise, prosseguimos para o item b desta terceira tarefa. Este
item foi responsavel por disparar uma discussdao a cerca do que se constitui
independéncia financeira.

Salientamos que os prazos utilizados nas simulagbes dos sonhos, podem

fornecer elementos para a producao de significados dos estudantes com relagao a
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questdo contida neste item, uma vez que em nossa pesquisa, os participantes que
planejaram com prazos maiores, sofreram mais os efeitos da inflagéo.

Portanto, de acordo com a nossa visdo até o presente momento, nao
proporemos alteragdes para este residuo de enunciagao.

Enfim, a quarta tarefa foi apresentada aos estudantes da seguinte forma:

Tarefa 4: Independéncia Financeira

Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar certa quantia mensalmente para atingir sua
independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é
vendedora auténoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.

Sua prima Zélia, que ja se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, ndo
realizou qualquer poupanga para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupanga para as

primas Ana de 20 anos e Zélia de 40 anos.

Esta tarefa foi construida para disparar a producdo de significados dos
participantes quanto ao poder do dinheiro no tempo. Para tanto, nos utilizamos de
uma situagao hipotética de grande importancia e que se apresenta em constante
discussao nas midias: a independéncia financeira.

Com o intuito de produzirmos um cenario comparativo, formulamos essa
tarefa de modo a levar nossos participantes a perceber a influéncia do fator tempo
no processo de investimento financeiro.

Além das multiplas adaptagdes cabiveis ao residuo de enunciagdo desta
tarefa, sugerimos que fique a cargo do professor adapta-lo a uma proposta nao
assinalada nesta pesquisa.

Porém, atentamos que esta adaptacédo possa se aproximar do contexto social
e econdmico de seus alunos.

A proposta desta primeira versao foi a de despertar jovens, que em média tém
15 anos de idade e nao dispdem de boas condicdes financeiras, para a importancia
da realizagao de um planejamento voltado para uma independéncia financeira.

Portanto, para esta tarefa, a partir da analise dos dados captados em campo,

nao sugeriremos qualquer alteragao estrutural nesta tarefa, porém, ratificamos que
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durante a aplicacdo da mesma, a consideracao do fator social do publico alvo se
mostrou relevante para o processo de producao de significado dos participantes de

pesquisa.
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, pai (mae) ou responsavel

legal do(a) aluno(a) ,

fui informado(a) que meu(minha) filho(a) foi convidado(a) pelo professor Alex
Machado Leite, aluno do Mestrado Profissional em Educacdao Matematica da
Universidade Federal de Juiz de Fora, a participar de sua pesquisa que se realizara
em horarios extra classe, na escola na qual esta matriculado. Sei que tal pesquisa
conta com o apoio da direcdo dessa escola.

Estou ciente de que o trabalho envolvera a participacéo ativa dos alunos nas
atividades propostas pelo pesquisador, que tem por objetivo desenvolver uma
proposta de se trabalhar a Educacédo Financeira Escolar, a partir de resolucdo de
Tarefas que tratam deste mesmo tema, auxiliadas por meio tecnoldgico. Os
encontros ocorrerdo durante o periodo da tarde e serdo ministrados pelo proprio
professor acima citado. Tal projeto se encontra planejado para um total de dois
encontros, dentro de uma mesma semana, com duragcdo aproximada de uma hora e
quarenta minutos cada.

Como tal trabalho fara parte da pesquisa de Mestrado de Alex Machado Leite,
o0 mesmo me solicita permissdo para filmar, fotografar e gravar em audio alguns
momentos em sala de aula e informou que tais informag¢des serdo armazenadas em
um CD que se constituira em fonte de analise e que nenhum aluno, professor ou
mesmo a escola, tera seu nome mencionado na pesquisa. Além disso, eu e
meu(minha) filho(a) podemos recorrer a coordenagao do Programa de Mestrado em
Educacao Matematica da UFJF, sobre questbes éticas sempre que necessario ou
desistir de participar da pesquisa em qualquer momento, se julgarmos necessario.
Caso assim o decida, nao terdo qualquer registro, imagem, ou atividade utilizada no
projeto e ndo havera qualquer prejuizo, uma vez que as aulas de Matematica, no
horario regular, ministradas pelo professor de Matematica, acontecerao
normalmente.

Estou ciente que os alunos, sujeitos da pesquisa, se manterdo, durante todas

as atividades, no mesmo ambiente escolar que frequentam diariamente, no mesmo
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espaco fisico e na presenga do professor titular da turma. E que os riscos,
incOmodos ou desconfortos que poderdo ser provocados exclusivamente pela
execucao da pesquisa como criticas destrutivas, sentimentos de excluséao,
dificuldades para a realizagdo de alguma tarefa, serdo minimizados ou eliminados
com a supervisao do professor/pesquisador.

Fui informado, ainda, que toda a pesquisa sera realizada sem 6nus para as
familias ou para a escola.

Finalmente, estou ciente de que terei acesso aos resultados do estudo por
meio de uma reunido na escola, tdo logo os mesmos estejam disponiveis.

Sinto-me esclarecido(a) acerca da proposta, concordo com a participagéao de
meu(minha) filho(a)
na pesquisa e permito que algumas aulas de Matematica sejam fotografadas e

gravadas em video e audio.

Juiz de Fora, 20 de Abril de 2018.

Pai, mae ou responsavel do (a) aluno (a) Assinatura do pesquisador

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , fui convidado (a) pelo

professor Alex Machado Leite, aluno do Mestrado Profissional em Educacgao
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora, a participar de sua pesquisa.
Sei que essa pesquisa conta com o apoio da diregdo da minha escola e da minha
professora de Matematica.

Nela, terei a oportunidade de participar ativamente das Tarefas que serao
propostas pelo pesquisador, atividades estas que abordarao, através da discussao e
da resolucao das mesmas, o tema Educacdo Financeira Escolar. Tal projeto se

encontra planejado para ser executado num total de dois encontros.
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Estou ciente de que as atividades ocorrerdo durante o periodo da tarde e
serdo ministradas pelo proprio professor. E que os riscos, incOmodos ou
desconfortos que poderdo ser provocados exclusivamente pela execugdo da
pesquisa como criticas destrutivas, sentimentos de exclusdo, dificuldades para a
realizagdo de alguma atividade, serdo minimizados ou eliminados com a supervisao
do professor/pesquisador.

Também fui informado(a) que posso recorrer coordenagdo do Programa de
Mestrado em Educacdo Matematica da UFJF, sobre questbes éticas sempre que
necessario ou desistir de participar desse grupo em qualquer momento e que isso
nao representara um problema.

Além disso, como tal trabalho fara parte da pesquisa de Mestrado de Alex
Machado Leite, sei que ele precisara recolher algumas atividades e registros que eu
produza, filmar, fotografar e gravar em audio alguns momentos, porém, nenhum
aluno, professora ou mesmo a escola, tera seu nome mencionado na pesquisa. Eu
poderei escolher um pseuddnimo para ser utilizado na pesquisa.

Finalmente, estou ciente de que terei acesso aos resultados do estudo por
meio de uma reunido na escola, com meu professor, pais e alunos participantes tao
logo os mesmos estejam disponiveis. Sinto-me esclarecido(a) acerca da proposta e
concordo em participar desse trabalho.

Juiz de Fora, 20 de Abril de 2018.

Assinatura do (a) aluno (a) Assinatura do pesquisador

Nome do Pesquisador Responsavel: Alex Machado Leite
Universidade Federal de Juiz de Fora:

CEP: 36036-900

Fone Telefone: (32) 2102-3342:

E-mail: mestrado.edumat@ufjf.edu.br
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