UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PROGRAMA DE P0OS-GRADUACAO EM QUIMICA
MESTRADO EM QUIMICA

FERNANDA LUIZA DE FARIA

O ESTUDO DE CASO APLICADO AO ENSINO MEDIO: O
OLHAR DO PROFESSOR E DO ALUNO SOBRE ESSA
ESTRATEGIA DE ENSINO

JUlz DE FORA
2014



O ESTUDO DE CASO APLICADO AO ENSINO MEDIO: O
OLHAR DO PROFESSOR E DO ALUNO SOBRE ESSA
ESTRATEGIA DE ENSINO

Dissertacdo apresentada ao Programa
de P6s-Graduagdo em Quimica, area de
concentracdo: Educacdo em Quimica,
da Universidade Federal de Juiz de
Fora como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Mestre em
Quimica.

ORIENTADORA: PROF?. DR?. IVONI DE FREITAS REIS

JUIZ DE FORA
2014



Ficha catalografica elaborada afraves do Programa de geragao
awtomatica da Biblioteca Universitaria da UFJF,
com os dados fomecidos pelo{a) auton(a)

Faria, Fermanda Luiza d=_

0 Estudc d= Caso aplicado ac enmino m&dio : o clhar do
professor = do aluno socbre essa estratfgia de =nsino [
Fernanda Luiza d= Faria. -- 2014.

118 p. = il.

Orientadora: Iwvoni de Freitas Reis

Dissertacio (mestrado académico}l - Universidade Federal de
Juiz de Fora, Instituto de Cifncias Exatas. Programa de Pés-
Graduaclo em Quimica, 2014.

1. Estudo de Casc. 2. Ensino de= Quimica. 3. Formacl3o Cidads.
4. Abordagesm CTE. I. Reis, Ivomi de Freitas, orient. II.
Titulo.




[.] E me fala de coisas bonitas

Que eu acredito que nao deixardo de existir:
Amizade, Palavra, Respeito,

Carater, Bondade, Alegria e Amor.

Pois ndo posso, ndo devo, ndo quero,

Viver como toda essa gente insiste em viver
E ndo posso aceitar sossegado

Qualquer sacanagem ser coisa normal.

(Milton Nascimento)



AGRADECIMENTOS

A Deus por me guiar e me manter sempre forte para superar as dificuldades.

A querida professora Ivoni de Freitas Reis, pela orientacdo, amizade, incentivo,

paciéncia e dedicacéo, por contribuir para a minha formacao profissional e humana.

A minha familia por sempre estar ao meu lado e acreditar em mim.

Ao Guilherme pelo amor e companheirismo e a sua familia pelo apoio e carinho.

Aos meus amigos pelos momentos de alegria e pelos sabios conselhos sobre a docéncia

e sobre a vida.

Ao nosso Grupo de Estudo em Educacdo em Quimica (GEEDUQ) pelo aprendizado.

A professora Cristhiane Cunha FIér que sempre me deu um exemplo do profissional que

quero me tornar.

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Quimica da UFJF, pela oportunidade de realizacédo

desse mestrado.

A Capes, pelo apoio financeiro.

Aos professores Cristhiane Cunha Flor, José Guilherme da Silva Lopes e Paulo
Henrique Dias Menezes por proporcionarem contribui¢cGes ricas no meu exame de

qualificacao.

As escolas, professores e alunos participantes deste trabalho por tornarem essa pesquisa

possivel.

A todos que de forma direta ou indireta contribuiram para que a conquista deste grande

sonho acontecesse, obrigada a todos.



RESUMO

O presente estudo discute sobre a Estratégia de Ensino por Estudo de Caso (EEEC). Um
instrumento que se baseia na participacdo ativa do aluno, visando o aprendizado de
conhecimentos especificos, atrelados ao desenvolvimento de habilidades que possam
contribuir para o exercicio da cidadania; objetivo maior do Ensino Médio segundo a
LDB 9394/96. A EEEC se da através de casos investigativos que trazem uma
problematica. Nesta atividade o aluno é convidado a solucionar o caso e o professor
atua principalmente como mediador. E uma estratégia pouco utilizada no ensino de
Ciéncias em nivel superior, sendo esse nimero ainda mais reduzido no Ensino Médio. A
fim de divulgar a EEEC, proferimos um minicurso para os professores de Quimica das
escolas da cidade de Juiz de Fora, no estado de Minas Gerais. Dentre os 12 docentes
participantes, a partir da disponibilidade destes, trés foram convidados a aplicar a EEEC
em uma de suas turmas do Ensino Médio. Baseando-nos nesta experiéncia,
investigamos a concepg¢éo do professor e do aluno sobre essa estratégia de ensino, a fim
de avaliar as suas possibilidades e limitagdes no Ensino Médio. Para tal, algumas aulas,
que permearam a aplicacdo da atividade, foram observadas, os casos construidos pelos
docentes foram avaliados. Ademais, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com
os trés professores e os alunos responderam a um questionario. A partir do corpus
construido, foi realizada, para a sua interpretacdo, a Analise de Conteudo com a
formacdo de categorias significativas. Os resultados mostraram que 0s docentes
elaboraram narrativas que abordavam temas sociais oportunos, capazes de evocar
discusséo e conscientizacao, além de serem interessantes e proximos do cotidiano dos
alunos. Os professores compreenderam bem a esséncia da EEEC, verificando o
potencial dessa atividade para contribuir com a formacdo da consciéncia de cidadania.
Além disso, opinaram que a vivéncia com a atividade pode trazer contribui¢fes para a
sua pratica pedagdgica. Os docentes destacaram também, obstaculos relevantes que
permearam a execucao da atividade, como: 0 tempo, 0S recursos para a pesquisa € as
dificuldades na elaboragdo dos casos. Os alunos demonstraram satisfacdo com a
estratégia, revelando que gostaram do tema abordado, de trabalhar em grupo e de como
a atividade foi conduzida. Eles destacaram que a realizagio da EEEC trouxe
contribui¢cbes, como: a conscientizacdo a partir do tema proposto, a aquisicdo de
conhecimentos e o estimulo de algumas habilidades.

Palavras-Chave: Estudo de Caso. Ensino de Quimica. Formacdo Cidada. Abordagem
CTS.



ABSTRACT

This study discusses the Case Study Education Strategy (CSES), an instrument based on
active student participation. CSES is aimed at learning specific knowledge linked to the
development of skills that can contribute to the exercise of citizenship, which is a higher
education goal according to LDB 9394/96. CSES consists of investigative cases that
bring up a problem in which the student is asked to solve, and the teacher acts primarily
as a mediator. This strategy is seldom used in science teaching at the college level, and
even more rarely applied in high-school. In order to promote the CSES, we conducted
one short course for Chemistry teachers at schools in the city of Juiz de Fora, Minas
Gerais. Based in time availability of 12 participating teachers, three of them were
invited to apply CSES in one of their high school classes. Founded on this experience,
we investigate the notions of teacher and student about this teaching strategy, in order to
learn about CSES possibilities and limitations of usage in high-school. To achieve this
goal, some classes that permeated the implementation of activity were observed; cases
proposed by the teachers were evaluated; a semi-structured interview was conducted
with the three teachers; and the students answered a questionnaire. The interpretation of
the corpus built by the preceding actions was performed by content analysis, with the
formation of meaningful categories. The results showed that teachers developed
narratives addressing timely social issues, which have been able to evoke discussion and
awareness, as well as being interesting and close to the daily life of students. It was also
verified that teachers have understood the essence of CSES, verifying the potential of
this sort of activity as a contribution to the formation of a well-aware citizen; the
teachers expressed the opinion that such experience may actually contribute to their
pedagogical practice. Teachers also highlighted noteworthy obstacles that permeated the
activity execution, as time consumption, necessary resources for research and
difficulties in the preparation of the cases-studies. In addition, students also expressed
satisfaction with the strategy, revealing that became fond of the topic discussed, and
enjoyed working as groups, and how the activity was conducted; the students noted that
CSES activity brought up contributions like the awareness about the proposed theme,
the acquisition of new knowledge, and the development of skills.

Keywords: Case Study. Chemistry Teaching. Citizenship-oriented Education. STS
Approach.
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APRESENTACAO

Quanto mais pessoas sonharem 0s nossos sonhos,

mais provavelmente estes se transformardo em realidades.
E 0 amanha se fara hoje mais rapidamente.

(Atico Chassot)

Durante a minha graduacdo, em licenciatura e bacharelado em Quimica, na
Universidade Federal de Vigosa (UFV), participei, como bolsista, do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Essa experiéncia me permitiu
uma aproximacgdo maior com a realidade escolar, o que, por sua vez, mostrou-me a
necessidade de mudancas urgentes no ensino. Para mim, a énfase na memorizagao, na
transmissdo de conhecimentos, na participagcdo passiva do aluno ndo é adequada.
Contudo, como mudar? O que propor? Assim como o educador Paulo Freire, também
entendo que “Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante”. E
necessario um ensino que seja palpavel, possua real significado e se mostre interessante
para quem busque o aprendizado. Um ensino voltado para uma formacgdo mais critica e
consciente sobre o exercer a cidadania, que auxilie o aluno a se posicionar frente as
situacdes ao longo da vida.

Em uma das disciplinas, da area de licenciatura, fui apresentada a Estratégia de
Ensino por Estudo de Caso. Primeiro, participei como aluna, solucionando um caso
investigativo, depois criei meu proprio caso para que fosse resolvido pelos meus colegas
de turma. Uma experiéncia muito interessante e enriquecedora, que proporcionou
calorosas discussdes sobre a atividade.

O Estudo de Caso me conquistou como estratégia de ensino, devido ao seu
carater investigativo, a possibilidade da participacdo ativa do aluno, a facilidade de
permear problemas sociais, que trouxessem relagdes entre Ciéncia, tecnologia e
sociedade. Tais caracteristicas s0 me fizeram acreditar cada vez mais em seu potencial.

Na disciplina de Quimica Geral, na UFV, no ano de 2011, ja se trabalhava
projetos com o Estudo de Caso com os calouros de diversos cursos. Nestas disciplinas,
0S casos investigativos, abordados na atividade, apresentavam uma problematica
contextualizada com a realidade de cada curso. O formato de aplicacdo adotado era a

formacao de pequenos grupos.
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A partir disso, surgiu minha indagacdo de que essa estratégia de ensino também
poderia ser utilizada com sucesso no Ensino Médio. Ao passo de realizar minha
monografia, decidi trabalhar com essa proposta de ensino em uma turma do Ensino
Médio de uma escola publica. Vivenciei novamente a experiéncia de criar casos
investigativos, agora mais voltados para alunos do Ensino Médio. Atuei ainda, como
professora na execucdo dessa atividade. Proporcionei monitorias para orientacao e,
durante as apresentacOes, busquei instigar o debate em torno dos assuntos abordados,
mediando as discussfes que surgiam.

Os alunos demonstraram grande aceitacdo da atividade. Foram realizadas 6timas
apresentacdes e importantes discussdes acerca dos temas. Essas envolviam questdes
sociais, culturais, econémicas, ambientais e éticas, além do saber da disciplina de
Quimica (FARIA e SILVA, 2012). A minha certeza de que o Estudo de Caso era uma
excelente opg¢do para ser adotada na Educacdo Basica — que ele podia contribuir para o
objetivo tdo almejado: a formacdo de cidadaos criticos e conscientes — s6 fez aumentar.

Ao conduzir essa estratégia de ensino, consegui entender a importancia do
professor nesse processo: orientando na solucdo dos casos, incentivando o aluno a
realizar seu trabalho e instigando-o ao debate. No entanto, trata-se de um instrumento de
ensino ainda muito desconhecido na &rea das Ciéncias no Ensino Superior. No Ensino
Médio, o uso desta estratégia é ainda mais reduzido, logo, h& um grande
desconhecimento dos professores da Educacao Bésica sobre a mesma.

Durante a vivéncia com professores de Quimica nos estagios e no proprio
PIBID, sempre ouvia deles que ndo conheciam estratégias novas, que queriam
alternativas para mudar sua pratica de ensino. Quando ingressei no mestrado em
Quimica, em 2012, na linha de pesquisa Educacdo em Quimica, na Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), eu almejava que o meu trabalho contribuisse de alguma
forma para a pratica pedagogica desses docentes.

Decidimos entdo, eu e minha orientadora, apresentar a alguns professores o
Estudo de Caso, através de um minicurso — outra rica experiéncia, em que muitos dos
participantes me surpreenderam. Definimos entdo que em nossa pesquisa, aléem de
apresentar essa atividade para alguns docentes de Quimica da cidade de Juiz de Fora —
MG, convida-los-iamos para vivenciar a experiéncia de aplicacdo da estratégia. Esse

trabalho é descrito nesta dissertagéo.
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Intitulada “O Estudo de Caso aplicado ao Ensino Médio: o olhar do professor e
do aluno sobre essa estratégia de ensino”, a presente pesquisa esta estruturada em uma
introducédo, cinco capitulos e as consideraces finais.

Na Introducdo debatemos um pouco a respeito da situacdo atual da Educacao
Basica. Essa discussdo € retratada com olhos postos na necessidade de estratégias de
ensino satisfatdrias, que auxiliem o professor a abordar um ensino mais critico em sala
de aula. Neste momento é retratada a importancia da formacdo do professor para
apropriar-se dessas estratégias. Apresentamos, também nesse primeiro momento, a
Estratégia de Ensino por Estudo de Caso — EEEC: sua origem, sua definicdo, e suas
principais caracteristicas. Por fim, trazemos a questdo da pesquisa e 0s objetivos que
permearam nosso trabalho.

No primeiro capitulo, “Pontuando alguns conceitos pertinentes ao nosso
estudo”, abrangemos um topico sobre a construcdo de casos investigativos e 0s
formatos de aplicacdo da EEEC. Discutimos em um segundo topico, sobre a abordagem
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS e a sua relagcdo com a estratégia analisada. E
retratamos, ainda, os conceitos de competéncias e habilidades e a importancia de seu
desenvolvimento na Educagdo Basica.

No segundo capitulo, discorremos sobre o Percurso Metodoldgico adotado.
Relatamos o0s sujeitos da pesquisa, 0 minicurso proferido por nds, a aplicagdo da EEEC.
Por fim, destacamos os instrumentos de pesquisa utilizados para a construgdo do corpus
e 0 processo de analise empregado.

O terceiro capitulo, “A Estratégia de Ensino por Estudo de Caso em acgdo”,
retrata o perfil profissional dos docentes, sujeitos desta pesquisa, e avalia 0s casos
construidos por eles.

O quarto capitulo, “A4 concep¢ao do professor sobre a EEEC”, discute a
concepcao dos docentes sobre a experiéncia em vivenciar a aplicacdo e a conducéo da
Estratégia de Ensino por Estudo de Caso em uma turma do Ensino Médio.

O quinto capitulo, “4 percepcao do aluno sobre a EEEC”, investiga a opinido
desses sujeitos sobre a estratégia, quando vivenciada por eles. Por fim, trazemos as
Consideragdes Finais deste trabalho, relatando reflexdes essenciais sobre os resultados

alcancados e as contribuicdes desta pesquisa.
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1. INTRODUCAO

O que deve ser superado é o discurso oco

e o verbalismo vazio sobre a educagdo. O

que deve ser instaurado € a pedagogia que
comega pelo didlogo, pela comunicacéo,

por uma nova relagdo humana que

possibilite ao proprio povo a elaboragdo de
uma consciéncia critica do mundo em que vive.
(Paulo Freire)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96) define que o
Ensino Médio (EM) é uma etapa concluséria da Educacdo Basica. Traz como objetivo,
a preparacdo do aluno para o trabalho e, principalmente, uma educacéo para a cidadania
(BRASIL, 1996). Entretanto, o ensino tradicional, mormente no que tange ao ensino de
Quimica, estd ainda pautado na memorizacdo, em formulas e equacdes, fato que s6 o
distancia desse objetivo, e do que a atualidade exige (BRASIL, 2000).

A fim de atender a LDB, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
trouxeram propostas que buscam a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Para alcangar esse tripé pedagdgico, €
importante, dentre outras questfes, adotar metodologias de ensino condizentes com 0s
objetivos da LDB. Além disso, é importante que as varias tentativas de produzir estes
saberes, pelos profissionais ligados a educacdo, realmente cheguem ao ambiente
escolar.

Assim como as outras Ciéncias, o0 ensino de Quimica tem se mostrado bastante
defasado, os alunos ndo compreendem o sentido de estuda-la, tdo pouco seus conceitos
da forma que sdo “transmitidos”. Sendo a Quimica parte integrante do nosso cotidiano,
é importante a compreensdo dessa Ciéncia por parte do aluno e o uso da mesma para a
solucédo de problemas reais, enquanto cidadéo.

Enfatizamos, portanto, a necessidade de um ensino voltado para as Ciéncias, que
relacione o contexto social do estudante ao conteudo especifico. Um ensino que
contribua para a preparacdo de um cidaddao mais ativo frente a sociedade, isto €, que seja
capaz de criticar, opinar, julgar diversas situacdes, ndo s6 em sala de aula, mas ao longo
de toda a sua vida (BRASIL, 2000).
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Acreditamos que a admissdo de um ensino, voltado para o exercicio da cidadania
em sala de aula, requer uma mudanca na pratica pedagdgica adotada. O uso de
atividades diferenciadas que leve a problematizacdo e a participacdo ativa do aluno pode
ser uma forma de colaborar para que esse objetivo seja alcangado. Nesta pesquisa,
abordamos uma atividade, a Estratégia de Ensino por Estudo de Caso (EEEC), que
defendemos que possa auxiliar nesse alcance.

No ensino tradicional, a relacdo entre professor e aluno é passiva, o professor é o
unico detentor de conhecimento que deve ser transmitido para os alunos. Esses, por sua
vez, sdo vistos como tabulas rasas em que os conhecimentos sdo depositados. Porém,
as novas perspectivas educacionais, inclusive as que envolvem abordagens CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), enfatizam a importancia da participacdo ativa do
aluno. A EEEC, destacada nesta pesquisa, visa um ensino participativo, com uma
relacdo mutua entre professor e aluno, em que ambos merecem destaque em sala de aula
e na qual ambos irdo contribuir com o conhecimento.

A EEEC teve origem no método Aprendizagem Baseada em Problemas,
conhecido em outros paises como Problem Based Learning (PBL). Ele surgiu no final
dos anos 60 na Escola de Medicina da Universidade de Mc Master em Ontério, Canada.
O PBL tinha como finalidade, propiciar aos seus alunos o contato com problemas reais,
bem como a aprendizagem dos conteldos pertinentes da area (HERREID, 1997).
Variantes do PBL tém sido adotadas em diversos cursos. Além da Medicina, o uso de
casos esta sendo empregada em cursos de Direito, Administracdo, Economia, Ciéncias.
No entanto, essa estratégia ainda é pouco adotada no Ensino Superior.

James Bryant Conant, da Universidade de Harvard, foi o primeiro educador de
Ciéncias a estabelecer uma disciplina fundamentada em Estudo de Caso. O primeiro
trabalho referente a EEEC em Ciéncias se deu em 1994 com o artigo Case studies in
science: a novel method of science education (Herreid, 1994). A partir dai, varios
artigos foram publicados no Journal of College Science Teaching, uma revista da area
de educacdo em Ciéncias. Esta revista criou a secdo The case study, destinada a esse
assunto, a mesma existe até hoje (SA, FRANCISCO e QUEIROZ, 2007).

No ensino de Quimica, publicacBes referentes ao Estudo de Caso ocorreram,
pela primeira vez, em 1998, através da revista The Journal of Chemical Education. Essa

revista criou uma secdo nomeada Teaching with problems and case studies com a
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finalidade de aumentar o numero de publicacdes sobre este assunto na area de Quimica
(SA e QUEIROZ, 2010).

Na década de 1990, a divulgacdo da estratégia também era favorecida por
publicacGes em reconhecidos sites, de casos construidos por professores universitarios.
A Universidade de Delaware e a Universidade de Buffalo foram as pioneiras na
utilizacdo de casos, contribuindo muito para a popularizacdo da EEEC. Uma revisao
mais ampla a respeito dos trabalhos internacionais sobre a EEEC no Ensino Superior, na
area de Quimica, pode ser encontrada no livro Estudo de Casos no Ensino de Quimica
(SA e QUEIROZ, 2010).

Conforme mencionado, o emprego da EEEC em Ciéncias, especificamente em
Quimica, é ainda pequeno no Ensino Superior. No Ensino Médio este nimero é ainda
mais reduzido. Autoras como Salete Queiroz e Luciana Sa tém ricas publicacdes
referentes a essa proposta de ensino, principalmente em Quimica no Ensino Superior.
Além desse contexto educacional, acreditamos que essa estratégia também tem
potencialidade para ser aplicada no Ensino Médio (SA e QUEIROZ, 2005; SA, 2006;
SA, FRANCISCO e QUEIROZ, 2007; SA e QUEIROZ, 2010).

A atividade, aqui discutida, constitui de situa¢fes hipotéticas ou verdadeiras,
denominadas casos. Estes sdo narrativas sobre personagens que vivem dilemas e
necessitam de uma tomada de decisdo. Para Herreid (1997): “Casos sao histérias com
uma mensagem. Eles ndo sdo simples narrativas para entretenimento. Eles sdo historias
para educar” (HERREID, 1997, p.92, tradugdo nossa). Os casos investigativos podem
apresentar varias soluces, pois ha o envolvimento de questdes emocionais,
econdémicas, éticas e politicas (HERREID, 1997).

E uma proposta de ensino baseada na participacdo ativa do aluno em sala de
aula. O estudante € incentivado a investigar: ele identifica o problema, procura
informacdes, analisa as alternativas, levanta hipoteses, encontra possiveis solucdes, faz
0 julgamento destas e, a partir disso, chega a uma tomada de decisdo. Por fim, ele se
utiliza da argumentacdo e persuasdo para convencer 0os demais colegas de que a sua
solucdo é a mais viavel (SA e QUEIROZ, 2010).

O instrumento de ensino, aqui destacado, pode ser trabalhado em uma
perspectiva CTS. Isso porque esta coerente com o0s objetivos estabelecidos nesta
abordagem, que visa a formacgdo de cidaddos com a possibilidade de que os alunos
desenvolvam uma postura de tomada de decisdo (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).
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Além da perspectiva CTS, a EEEC pode ser definida como uma estratégia de ensino por
situacdo-problema. Macedo (2002) detalha no seguinte trecho, aspectos marcantes de

uma situacao-problema que assemelha muito a atividade aqui discutida:

[situacdo-problema] pede um posicionamento, pede um arriscar-se,
coordenar fatores em um contexto delimitado, com limitagfes que nos
desafiam a superar obstaculos, a pensar em um outro plano ou nivel.
Trata-se, portanto, de uma alteragdo criadora de um contexto que
problematiza, perturba, desequilibra. (MACEDO, 2002, p.115)

Logo, caracteristicas marcantes de um ensino por situacdo-problema, como a
mobilizacdo de recursos, a organizacgédo de ideias, a busca de uma solucgéo, a chegada a
uma tomada de deciséo, dentre outras, podem ser encontradas na EEEC. Trabalhos da
literatura, por nos, estudada, mostram que estratégias CTS, bem como o ensino por
situacOes-problemas, permitem que os alunos desenvolvam competéncias e habilidades
importantes. Isso nos leva a acreditar que a EEEC também permita este
desenvolvimento. (BRASIL, 2006; SANTOS e MORTIMER, 2002; MACEDO, 2002;
PERRENOUD e THURLER, 2002; RICARDO, 2010; SA, 2006; MORETTO, 2010)

A presente pesquisa defende a adocdo de estratégias no Ensino Médio que
possibilitem que os alunos tornem-se pessoas mais criticas e ativas em sociedade. No
entanto, ¢ importante ressaltar que ndo pretendemos trazer uma “receita de sucesso”, a
qual deva ser seguida passo a passo, mas sim, uma possibilidade para os docentes. Além
disso, esta € uma estratégia que deve ser ajustada ao contexto educacional, visto que
muitos fatores sdo determinantes para que se torne inovadora e satisfatéria em sala de
aula. Neste contexto podemos ressaltar, dentre outros, a estrutura da escola, a conduta
do professor e dos alunos e a relagdo professor-aluno.

Em relacdo a conduta do professor, uma questdo que vem sendo bem discutida,
quando se trata de adotar novas metodologias em sala de aula, € se 0 mesmo esta
preparado para isso. Afinal, o professor tem um papel relevante na implementagéo de

qualquer proposta educacional.

Embora ndo se deva atribuir aos professores o papel de responsaveis
absolutos pelo fracasso ou sucesso das inovagGes nas escolas, até
porque muitos fatores se complementam e se contrapem nesta
problematica, é certo que sdo pecas chaves neste grande tabuleiro de
xadrez que tem se constituido a politica educacional, enlagando
consigo um conjunto de inovacdes que, as vezes, se sobrepdem entre
si. Por serem sujeitos tdo importantes, os professores ndo podem ser
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considerados como passivos e inertes face as politicas educacionais
gue se materializam no cotidiano escolar. (NUNES, 2001, p.41)

Santos e Mortimer (2000) trazem discussdes acerca da necessidade de mudancas
significativas na pratica e nas concepg¢des pedagdgicas do docente, bem como da
importancia da sua formacdo inicial e continuada, contestando que ndo ha como
desenvolver novos modelos curriculares sem envolver os professores. Maldaner (2006)
fala um pouco sobre essa mudanca na pratica pedagogica, citando o professor de
Quimica:

A melhor forma de mudar a pratica nas aulas seria a producéo
conjunta de conhecimentos profissionais que pudessem ser utilizados
imediatamente pelo professor e que fossem de conhecimento escolar

importante de Quimica e de interesse do aluno. (MALDANER, 2006,
p.29)

Gil-Pérez e Carvalho (2011) mencionam que muitos professores ndo receberam
uma formacdo adequada e que nem mesmo estdo cientes das suas limitagcdes. Esses
autores destacam ainda a pouca familiaridade destes profissionais com as contribuicoes
da pesquisa e as suas inovagOes didaticas. Torna-se claro que, para que mudancas
ocorram no espago escolar, os professores devem estar dispostos a inovar a sua pratica
pedagdgica. No entanto, para que isso ocorra é necessario o investimento na formacao e
valorizacgéo destes profissionais (MENEZES, 2003).

Schnetzler (2002) relata que muitos cursos de formacéo inicial s&o ainda muito
direcionados para a formacdo de bacharéis, preocupados mais com a obtencdo do
contettldo quimico, possuindo “lacunas ¢ danos” (p. 15). A autora menciona também
que, as contribuigcdes da &rea de Educacdo em Quimica, encontram-se muito ausentes
nos cursos de licenciatura, tendo apenas as disciplinas pedagdgicas voltadas para a
Quimica.

Gil Pérez e Carvalho (2011) criticam também o fato das universidades verem a
formacdo de professores como uma responsabilidade apenas das areas da educacéo, e
ndo das disciplinas especificas da Ciéncia. Assim, as aulas ministradas no Ensino
Superior de disciplinas das areas de Ciéncias ocorrem de maneira expositiva, com uma
aprendizagem passiva, contribuindo para que os licenciandos reforcem a visdo de um

ensino baseado na transmissdo de conhecimento.



21

Vale lembrar também que muitos dos profissionais em exercicio buscam a
formacdo continuada na esperanca de suprir as caréncias da formacéo inicial, como
muito bem destacaram Gil Pérez e Carvalho (2011). Na verdade, a formacao
continuada cumpre um papel mais amplo, permeando toda a trajetoria profissional.

Conforme detectamos em Hepp (2008), essa formacao corresponderia a:

“[...] um processo complexo e multideterminado, que ganha
materialidade em mdltiplos espacgos/atividades, ndo se restringindo a
cursos efou treinamentos, e que favorece a apropriacdo de
conhecimentos, estimula a busca de outros saberes e introduz uma
fecunda inquietacdo continua com o ja conhecido, motivando viver a
docéncia em toda a sua imponderabilidade, surpresa, criagdo e
dialética com o novo (PLACCO, 2001 apud HEPP, 2008, p.31)

Santos et al. (2006) enfatizam a importancia da formagdo continuada através de
atividades de extensdo, com cursos e eventos de capacitagdo. Mostrando que essas
atividades devem focar sempre a reflexao sobre a pratica pedagdgica, trabalhando junto
ao professor e ndo para o professor. Para os autores, nessa atividade de reflexdo, unida
ao professor, “estabelece-se um trabalho de cooperacdo na co-construcdo de recursos e
estratégias de ensino a serem desenvolvidas pelo professor” (Santos et al., 2006, p. 2).

Os cursos de formacdo continuada devem, todavia, levar em questdo o0s
envolvidos no processo de educacdo, conhecendo o contexto escolar, a cultura escolar,
as concepcgOes de professor e aluno (Santos et al., 2006). Ndo basta apenas apresentar
propostas de ensino para os professores, esses profissionais precisam ter a experiéncia
de vivenciar a atividade e opinar sobre ela, conhecendo as contribui¢fes que ela pode
trazer, mas principalmente destacando as dificuldades de abordagem da atividade.

Como destaca Menezes (2003):

E fato que toda mudanga requer alguma inovagdo, mas nem toda
inovacdo pode levar & mudanca. E necessario refletir os modelos e
experiéncias ja desenvolvidos para se tomar decisdes coerentes, que
levem ao objetivo que se pretende alcancar (MENEZES, 2003, p. 45)

Acreditamos que ao desenvolver estratégias didaticas que busquem abordagens
de ensino diferenciadas em sala de aula, que valorizem a participacdo do aluno, que
instiguem a criticidade, que contextualizem, problematizem, o professor esta, de certa
forma, propiciando mudancas em sua pratica pedagogica. Ao longo desta etapa, o

professor pode acabar por refletir sobre a sua postura em sala de aula e as suas



22

concepcBes pedagdgicas, evidenciando se ha necessidade de uma reforma sobre as
mesmas.

Como questdo de pesquisa, trazemos o seguinte questionamento: A Estratégia de
Ensino por Estudo de Caso pode ser adotada no Ensino Médio de forma satisfatéria, na
concepgdo dos principais envolvidos nesse contexto? A fim de responder a esse
questionamento, o presente trabalho tem como objetivo investigar a potencialidade da
EEEC quando esta é aplicada por professores de Quimica em turmas do Ensino Médio.
Em torno desse objetivo geral, gravitam os especificos, os quais foram separados a

partir dos sujeitos da pesquisa.

Professores:
e Analisar os casos construidos por eles para a atividade, verificando suas

caracteristicas marcantes, e se 0s mesmos buscam a vivéncia do aluno;

e Investigar a concepgdo desses sujeitos sobre a experiéncia de conduzir a
Estratégia de Ensino por Estudo de Caso, verificando as possibilidades e

limitacOes dela para o Ensino Médio;

Alunos:

e Levantar, através de uma lista de habilidades, propostas aos alunos, quais foram

as que eles consideraram mais instigadas durante a atividade;

e Investigar a percepcdo desses sujeitos sobre a contribuigdo do Estudo de Caso

como estratégia de ensino.
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2. CApiTuLO 1

PONTUANDO ALGUNS CONCEITOS PERTINENTES
AO NOSSO ESTUDO

2.1. PRODUCAO DE CASOS INVESTIGATIVOS E FORMATOS PARA A SUA
APLICACAO

Ao trabalhar com a EEEC, uma questdo fundamental sdo os casos que serdo
analisados, pois estes é que irdo direcionar os alunos a aprendizagem e ao
desenvolvimento de possiveis habilidades. Assim, a constru¢do dos casos se torna uma
etapa muito importante para 0 sucesso da atividade. Os casos devem ser
contextualizados com o meio em que o aluno estd imerso e problematizados com
questdes sociais, éticas, econdmicas ou politicas, a fim de conscientizar o aluno, fazé-lo
refletir, opinar e tomar uma decisdo. Herreid (1998a) cita outros pontos chaves para a

elaboracao de um bom caso, sao eles:

o Um bom caso deve contar uma historia, esta deve ser interessante e proxima da
realidade de quem ir4 resolvé-lo. Além disso, a historia deve ter inicio e meio, 0
fim muitas vezes sé ira existir apds as discussdes sobre o caso;

o O caso deve estar centrado em um interesse, despertando uma questdo, para
isso, deve conter drama, suspense, ter um problema;

o Ser atual, despertar interesse maior no aluno;

o Criar empatia com 0s personagens centrais, tornando a historia mais
envolvente;

o A narrativa deve incluir citacGes, estas ddo mais realidade ao caso, dando vida e
drama 4 historia;

o Ser relevante para o leitor, conter situagdes que o aluno possa e saiba enfrentar,
0 que torna a solugdo do caso mais interessante;

o Deve provocar conflito, o que possibilita uma discussao.

o Forcar uma decisdo, apresentar uma urgéncia, uma gravidade, exigindo do
aluno a proposta de uma solugéo ao caso.
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o Ter generalidade e ser util;

o Deve ser curto, longo o suficiente para relatar os dados pertinentes, mas
tomando o cuidado para ndo propiciar uma analise tediosa nos estudantes;

o Deve ter utilidade pedagogica, estando o problema em foco na narrativa,
relacionado a um contetido especifico.
O ultimo ponto citado, ter utilizada pedagogica, é um fator fundamental nos
casos. Neste trabalho destacamos a necessidade de a causa, bem como a solucdo para a
problematica, estar atrelada a um contetdo quimico. O que a torna um instrumento de
ensino favoravel ao aprendizado de saberes, pelo aluno.
Segundo Graham (2010), bons casos séo aqueles que instigam a discussdo por

parte do grupo de alunos. Para esse autor, bons casos, para o ensino, devem ser:

Aberto, ndo limitado a apenas uma resposta certa; Conectado a
conhecimentos previamente adquiridos ou relevantes, cruciais para 0s
objetivos pedagdgicos; Evocativo com questbes que provogquem
diferentes opiniGes, perspectivas e debates; Relevante para a cultura, a
conjuntura atual e os objetivos de aprendizagem em pauta;
Sustentavel, independente de sua extensdo, fornecer informacoes,
complexidades e desafios suficientes para que seja proveitoso durante
todo o tempo de exercicio (GRAHAM, 2010, p.44).

Como fontes, para a construcdo do caso, podem ser citados os artigos de
divulgacédo cientifica, encontrados em revistas como Superinteressante, Ciéncia Hoje,
Galileu, ou em artigos originais de pesquisa como Quimica Nova, Quimica Nova na
Escola, dentre outros. Sugerimos também filmes comerciais que abrangem histdrias
com questbes sociais, éticas e econdmicas, que estejam relacionados a Ciéncia.
Documentarios, textos abordando descobertas cientificas em momentos sociais
conflituosos, reportagens veiculadas nas diversas midias, podem ser utilizados como
inspiracdo na construcdo dos casos (SA e QUEIROZ, 2010).

Quanto a andlise e aplicagdo dos casos, elas podem ser realizadas de diferentes
maneiras. Herreid (1998b) sugere quatro formatos para a aplicacdo da EEEC: tarefa
individual, palestra, discussdo ou atividades em pequenos grupos. Os casos continuam
sendo histdrias com dilemas, o que muda nestes diferentes formatos é o papel do aluno
e do professor. Na tarefa individual, o aluno faz a analise do caso sozinho. No formato
de palestra, tem-se uma aula expositiva, em que o préprio professor analisa o caso. Ele

define seus objetivos e escolhe um tema controverso para avaliar, em seguida expde 0s
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argumentos referentes aos dois lados do problema, ele defende e acusa cada lado ao
mesmo tempo.

Nos dois ultimos formatos: de discussdo e em grupos, ha uma colaboracao entre
o professor e o aluno na anéalise do caso. No formato de discusséo, o professor é quem
controla a analise. Ele questiona, em diferentes graus, a perspectiva do aluno sobre o
caso, mas tendo sempre o cuidado de assegurar que este consiga concluir a partir da
analise debatida. No ultimo formato, o de pequenos grupos, sdo o0s alunos que
controlam a andlise, cada integrante do grupo traz informacdes e opinides distintas, 0
que propicia o proprio debate entre eles. No fim da atividade, os alunos devem defender
apenas uma solucdo. Neste tipo de aplicacdo, o professor tem o papel de mediador
durante as discussoes.

Como uma variante da EEEC, podemos citar o Caso Simulado, também
conhecido como Juri Simulado. Esta estratégia apresenta um tema controverso, com
questbes favoraveis e desfavoraveis, que englobam um problema social. Um formato
que leva os alunos a investigar sobre o problema e argumentar a fim de defender sua
opinido, permitindo assim um debate. O que a difere um pouco dos outros formatos ¢ a
sua organizacdo durante as discuss@es, pois ha a criacdo de atores, representados pelos
alunos.

O debate acontece em um cenario de jdri, onde cada ator tem um tempo para
mostrar seus argumentos e assim, acusar ou defender uma ideia, no final, os jurados
decidem quem utilizou dos melhores argumentos (FLOR, 2007). Em geral, a EEEC
mostra uma grande flexibilidade quanto a aplicacdo dos mesmos, sendo mais um ponto
positivo para que o professor o adote em sala de aula.

Sé e Queiroz (2010, p.81), ao citar trabalhos internacionais sobre Estudo de Caso
em Quimica, referem-se ao artigo de Jones M. A.: Use of a classroom jury trial to
enhance student’s perception of science as part of their lives, publicado em 1997 no
Journal of Chemical Education; em que o autor realiza uma simulagdo de um tribunal
de juri para debater o uso da pilula abortiva RU486, mostrando assim, que ja ha alguns
anos essa variante vem sendo adotada no Ensino Superior.

Para Oliveira e Soares (2005), o Caso Simulado, definido em seu trabalho como
Juri Quimico, pode ser caracterizado como uma atividade lddica, uma vez que
proporciona a diversdo e o prazer. Como essa atividade apresenta regras, ela pode ser

definida ainda como um jogo.
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Durante a execucdo do Caso Simulado, o debate organizado através de atores,
deve apresentar regras, para que nenhum grupo fique prejudicado. Geralmente essas
regras sao referentes ao numero de perguntas e direito a respostas, cada grupo tem para
defender suas ideias, bem como o tempo de duracdo destas; tais regras sdo definidas a
preferéncia do professor. Assim, acreditamos que a melhor forma para definir o Caso
Simulado, é como uma variante da EEEC no formato de pequenos grupos, caracterizada
por uma atividade ludica, com ou sem regras.

A partir do que foi citado acima, é possivel evidenciar que a construcdo dos
casos permite, por parte do criador, uma liberdade ludica. O professor pode escolher o
tema social, bem como o conteudo especifico a ser trabalhado nos casos. Além disso, a
aplicabilidade da EEEC é bem flexivel, podendo ser adotada na sala de aula, de
diferentes maneiras.

Com isso, é importante salientar que o papel do professor, na aplicacdo dessa
estratégia, é uma pecga chave. Nela o docente atua como um mediador do conhecimento,
induzindo a discussdes construtivas, de forma a contribuir para a reflexdo do aluno
sobre a questdo debatida e a importancia da mesma na sociedade, de forma que o debate

gerado faca sentido para o estudante.

2.2. ABORDANDO O ENFOQUE CTS NO ENSINO COM VISTAS NA
ESTRATEGIA DE ENSINO POR ESTUDO DE CASO

A globalizacédo trouxe um novo panorama social que repercutiu em diferentes
ambitos, inclusive no ambiente escolar. A Ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais
influentes no cotidiano dos cidaddos, 0 que 0s remete a uma maior compreensao e
participacdo no meio social que estdo imersos (CHASSOT, 2007). Essa preocupacao de
preparar os cidaddos para saberem se posicionar criticamente, frente ao contexto
cientifico-tecnologico e social, comeca a ganhar forca com a introdu¢do do movimento
CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade).

Apbs a Segunda Guerra Mundial, a Ciéncia e a tecnologia eram vistas com
grande otimismo. A Ciéncia era tratada sob uma visdo positivista, capaz de gerar
tecnologia, riqueza e, consequentemente, bem-estar social, era 0 modelo linear de
Ciéncia sendo enfatizado. Nesta época, Ciéncia e tecnologia eram vistas como

atividades neutras, capazes de trazer apenas beneficios a sociedade. Nesta concepcdo, a
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atividade cientifica era vangloriada, tendo como finalidade o desenvolvimento do
conhecimento para a descoberta de novas verdades, ja a atividade tecnoldgica, era aceita
como uma aplicacdo da Ciéncia, enfatizando somente sua eficécia técnica (PINHEIRO,
SILVEIRA e BAZZO, 2009).

No entanto, em meados da década de 50, o modelo linear comecou a
desmoronar. Foram observados VvAarios acontecimentos desastrosos atrelados ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, como: vazamento de residuos poluentes,
derramamento de petroleo, envenenamento por produtos farmacéuticos, dentre tantos
outros. Assim, a necessidade de revisar a politica cientifico-tecnolégica, bem como a
concepcdo de Ciéncia e tecnologia e suas relacdes com a sociedade, tornaram-se uma
preocupacdo quase que generalizada. (SANTOS et al., 2004)

Surge entdo, no final dos anos 60 e inicio dos anos 70, em varios paises
concomitantemente, 0 movimento CTS. Os primeiros indicios do movimento se deram
na Europa e nos Estados Unidos, todos “como forma de rever, entender, propor e,
principalmente, tomar decisdes em relacdo as consequéncias decorrentes do impacto da
Ciéncia e da tecnologia na sociedade contemporanea”. (PINHEIRO, SILVEIRA e
BAZZO, 2009, p.5). Esse campo CTS trouxe mudangas para a area da pesquisa das
politicas publicas e para a educacdo, trazendo importantes contribuicGes. Santos e
Schnetzler (2010) definem esse campo da seguinte forma:

Eles compdem uma area de trabalho interdisciplinar, que procura
compreender o fendbmeno cientifico e tecnolégico em sua relagcdo com
o0 contexto social. Em outras palavras, CTS é uma abordagem que leva
em conta fatores econdmicos, politicos e culturais que tém influéncia
sobre a mudanca cientifico-tecnolégica, e que essa mudanca
cientifico-tecnoldgica também tem consequéncias para a sociedade e
para 0 meio ambiente. Por isso esse enfoque significa, de certa
maneira, uma ruptura com os pressupostos de que C&T sdo atividades
autdbnomas e independentes da sociedade, que seguem uma légica
propria e que, guiadas pelo método cientifico e pautando-se na
objetividade, orientam-se na direcdo do bem e da verdade. (SANTOS
e SCHNETZLER, 2010, p.4)

Acevedo (1996) define o movimento como um campo académico de estudo e
investigacdo que proporciona uma melhor compreensdo da Ciéncia e da tecnologia no
contexto social. Em um sentido mais amplo, é uma tendéncia que parte de uma visdo
centrada na formagéo de atitudes, valores e normas de comportamento a respeito das

intervencdes de Ciéncia e tecnologia na sociedade. Por fim, determina CTS como um
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movimento filos6fico com um programa cultural préprio, que busca auxiliar na
formacdo de cidadaos responsaveis.

Essa corrente CTS surgiu sem relagbes com o contexto educacional. O destaque
para o0 ensino se deu a partir da necessidade de preparar os cidaddos para essa nova
concepcao de Ciéncia e tecnologia, acreditando que a escola era um meio propicio para
mudancas; ja que o ensino de Ciéncias se apresentava convencional: incapaz de
proporcionar essa formacdo. No Brasil, esse movimento veio se solidificando, em
especial, a partir do final do século XX, adquirindo espaco no contexto educacional,
estando presente em assuntos de varias pesquisas da area de ensino, trazendo
alternativas inovadoras que atendem bem a finalidade da educacdo, a formacgdo de
cidaddos conscientes. (ACEVEDO, 1996; FLOR, 2007; SANTOS e SCHNETZLER,
2010; SANTOS e MORTIMER, 2001, SANTOS e MORTIMER, 2002; PINHEIRO,
SILVEIRA e BAZZO, 2009).

As Orientagbes Curriculares Nacionais (OCN) para o Ensino Médio (2006)
enfatizam a importancia da abordagem CTS, principalmente no conteldo quimico,
como pode ser visto no trecho abaixo:

A discuss@o de aspectos sociocientificos articuladamente aos
contetidos quimicos e aos contextos é fundamental, pois propicia que
os alunos compreendam o mundo social em que estdo inseridos e
desenvolvam a capacidade de tomada de decisdo com maior
responsabilidade, na qualidade de cidadaos, sobre questdes relativas a
Quimica e & Tecnologia, e desenvolvam também atitudes e valores
comprometidos com a cidadania planetaria em busca da preservacdo
ambiental e da diminuicdo das desigualdades econ6micas, sociais,
culturais e éticas. Ao se discutirem aspectos sociocientificos, vao
emergir em sala de aula diferentes pontos de vista, que deverdo ser
problematizados mediante argumentos coletivamente construidos,
com encaminhamentos de possiveis respostas a problemas sociais
relativos a Ciéncia e a Tecnologia. (BRASIL, 2006, p.119)

A educacédo CTS, no Ensino Médio, tem como principal objetivo “desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos cidaddos, de forma que o estudante possa
construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para a tomada de decisdo,
frente a questdes de Ciéncia e tecnologia no contexto social” (Santos e Mortimer, 2002,
p.5), possibilitando ao aluno um pensamento critico, reflexivo e consciente em questdes
reais. Esses autores ainda citam, em outro trabalho, conhecimentos e habilidades

importantes que podem ser desenvolvidas pelos curriculos CTS:
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A autoestima, a comunicagdo escrita e oral, 0 pensamento l6gico e
racional para solucionar problemas, a tomada de decisdo, 0
aprendizado colaborativo/cooperativo, a responsabilidade social, o
exercicio da cidadania, a flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar
em questdes sociais. (SANTOS e MORTIMER, 2001, p.96)

Além disso, segundo Santos e Mortimer (2002), a elaboragdo de projetos
nacionais com abordagem CTS, para o ensino fundamental e médio, é bastante
favoravel. Esses autores sugerem diferentes estratégias com enfoque CTS que podem
ser adotadas no ensino, sdo elas: palestras, demonstracOes, sessdes de discussoes,
solucdo de problemas, jogos de simulacdo e desempenho de papéis, foruns e debates,
projetos individuais e de grupo, redacdo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e
acdo comunitéria. Além das atividades de ensino citadas, podemos mencionar mais uma
alternativa que pode ser trabalhada sob uma perspectiva CTS: o Estudo de Caso.

Essas diversas estratégias CTS trazem uma nova perspectiva no espaco escolar,
professores e alunos contribuem juntamente para a construgdo do conhecimento; a visao
do professor autoritario e dono absoluto da verdade j& ndo se mantém. Esse perfil
educacional requer do professor muito mais do que aquela visdo simplista e tradicional
de que o ensino se da por transmissdo de conteudo. Todavia, sabemos que a formacao
dos professores, em exercicio, ndo contempla esse enfoque CTS, sendo muito
importante o contato dos professores, da Educacdo Béasica, com essa perspectiva de
ensino (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2009).

2.3. BUSCANDO COMPREENDER OS CONCEITOS DE COMPETENCIAS E
HABILIDADES

Muitas pesquisas na area da Educacdo vém destacando a relevancia de
desenvolver competéncias e habilidades no ensino (PERRENOUD, 1999, 2002;
RICARDO 2010; MAIA 2009; MACEDO 2002; BRASIL, 2002; BRASIL, 2005). Esse
desenvolvimento ¢ um dos alicerces que compdem o tripé pedagdgico proposto pelos
PCN (contextualizacdo, interdisciplinaridade e desenvolvimento de competéncias e
habilidades), tornando-se muito significativo para o ensino das Ciéncias, na busca da
formacé&o de cidad&os criticos e conscientes.

Todavia, ha dificuldades em se compreender o significado de competéncias e

habilidades, bem como em propiciar o desenvolvimento das mesmas. Maia (2009)
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destaca o conflito que se estabelece, nos préprios PCN, quando se referem a esses
conceitos. E dificil de defini-los, bem como de distingui-los, estando, muitas vezes, um

associado ao outro de forma confusa:

Pode-se de forma geral, conceber cada competéncia como um feixe ou
uma articulacdo coerente de habilidades. Tomando-as nessa
perspectiva, observa-se que a relagdo entre umas e outras nao é de
hierarquia. Também ndo se trata de gradacdo, o que implicaria
considerar habilidade como uma competéncia menor. Trata-se mais
exatamente de abrangéncia, o que significa ver habilidade como uma
competéncia especifica [...] N&do ha receita, nem defini¢do Unica ou
universal, para as competéncias, que sdo qualificagdes humanas
amplas, multiplas e que ndo excluem entre si; ou para a relacdo e a
distincéo entre competéncias e habilidades (BRASIL, 2002, p. 12).

Para Machado (2002), o conceito de competéncias também estabelece uma

relacdo com as habilidades, no entanto seu significado é mais abrangente:

Um feixe de habilidades, referidas a contextos mais especificos,
caracteriza a competéncia no ambito prefigurado; é como se as
habilidades fossem microcompeténcias, ou como se as competéncias
fossem macro-habilidades. Para desenvolver as habilidades, recorre-se
as disciplinas, que sdo apenas meios para isso [...] As habilidades
funcionam como ancoras para referir as competéncias aos ambitos nos
quais se realizardo as competéncias, evitando-se o desvio de ancora-
las diretamente nos programas das disciplinas, o que conduz ao risco
inerente de transforméa-los em fins em si mesmo (MACHADO, 2002,
p.145).

Ricardo (2010) e Machado (2002) destacam que quando se almeja desenvolver
competéncias, 0 que se encontra € uma grande dicotomia entre a construcdo de
conhecimento e o desenvolvimento de competéncias. O que na verdade ndo deveria
ocorrer, pois um é fundamental para a aquisi¢do do outro.

Berguer Filho (1999) defende esse posicionamento e menciona que a construgdo
do conhecimento implica na constru¢do do seu proprio saber. O mesmo refere-se aos
conhecimentos prévios dos alunos, adquiridos pela sua vivéncia, sobre os conteudos
abordados nas disciplinas e & construcdo de competéncias, que permitem a mobilizacéo
destes saberes. Esse autor mostra ainda que o ensino conteudista acaba por se tornar
uma memorizagdo, porque ndo possibilita a mobilizacdo das competéncias para
estabelecer relagdes e significado entre o saber vivenciado e o saber especifico dado nas

escolas.
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Perrenoud (1999; 2002) destaca que competéncia envolve um conjunto de
esquemas, que se dad ao enfrentar uma situacdo-problema. Esses esquemas sdo
constituidos por mobilizacdo de conhecimentos, de informacgdes, de pensamentos e
acoes que levam a uma tomada de decisao. A competéncia esta relacionada ao “saber
fazer algo” e este requer o envolvimento de varias e distintas habilidades.

Frente ao que discorremos até aqui, é possivel notarmos, na fala desses autores,
que competéncias e habilidades estabelecem uma relacdo entre si, sendo necessario o
desenvolvimento de certas habilidades para se desenvolver uma competéncia. Além
disso, muitas habilidades tém uma complexidade em seu desenvolvimento, podendo ser,
muitas vezes, definidas como uma competéncia especifica. A fim de compreender
melhor esses conceitos, destacamos a definicdo fornecida por Maia (2009), através de
uma comunicagdo pessoal com Lino de Macedo. Nesta, Macedo estabelece uma

definicdo mais clara para esses dois termos:

[...] habilidade ¢é algo que faz parte da estrutura cognitiva das pessoas,
de forma potencial, e pode ou nédo ser desenvolvida, de acordo com o0s
estimulos ou situagdes sécios-educativas e ambientais nas quais as
pessoas se inserem. A competéncia se relacionaria a usar bem uma
habilidade, de forma a se atingir completamente o propdsito ao qual se
destina (MAIA, 2009, p.13).

Defendemos que, a partir de um ensino que propicie o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, estaremos mais proximos ao objetivo de preparacdo
consciente do aluno para o exercicio da cidadania. Como discutimos anteriormente,
acreditamos que o melhor espaco para esse desenvolvimento é a sala de aula. Esse
desenvolvimento ira ocorrer no momento que associarmos 0s conhecimentos prévios
dos alunos, a construcdo de saberes especificos e a mobilizacdo de habilidades, as quais
propiciardo o desenvolvimento de algo maior, as competéncias.

Conforme afirma os PCN, e como jé foi retratado, o individuo precisa mobilizar
saberes e habilidades por meio de uma situacdo-problema, que instigue a criatividade e
atuacdo critica do aluno. Baseando-nos na literatura, acreditamos que a EEEC pode
estimular nos alunos o desenvolvimento de habilidades importantes e ainda a
mobilizacao de diferentes saberes, permitindo assim que ao longo de outras aulas, essas
habilidades possam desencadear a formacgdo de competéncias significativas pelo aluno
(BRITO e SA (2010); FARIA e SILVA (2012); SA (2006); SA, OLIVEIRA e
QUEIROZ, (2011)).
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Ao tentar compreender os conceitos de competéncias e habilidades listamos
algumas delas que julgamos relevantes de serem desenvolvidas e que a EEEC pode
contribuir para esse desenvolvimento. Os Parametros Curriculares Nacionais para 0
Ensino Médio (BRASIL, 2002), por exemplo, definem trés competéncias de dominio

que devem ser desenvolvidas pelos alunos durante o Ensino Médio:

o A representagdo e comunicacao;
o A investigacdo e compreensdo;

o A contextualizagdo social ou histérica do conhecimento.

Na area das Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas Tecnologias, que engloba
os conceitos das disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, as trés
competéncias podem e devem ser propiciadas. Essas competéncias, segundo 0s
parametros, requerem capacidades especificas que, por sua vez, demandam um leque
ainda maior de habilidades.

A representacdo e comunicacdo, segundo os PCNEM+ (BRASIL, 2002),

compreende outras competéncias especificas como:

O reconhecimento, a utilizacdo e a interpretacdo dos seus cédigos,
simbolos e formas de representacdo; a andlise e a sintese da linguagem
cientifica presente nos diferentes meios de comunicacdo e expressao;
a elaboragdo de textos; a argumentacdo e o posicionamento critico
perante temas de Ciéncias e tecnologia (BRASIL, 2002, p.27).

Frente a essas competéncias, acreditamos que todas possam ser estimuladas pela
Estratégia de Ensino por Estudo de Caso. Esse estimulo acontece a partir do momento
em que os alunos resolvem os casos, levantam hipoteses e encontram uma solugdo para
0 problema, bem como quando interagem em grupo e apresentam suas solucdes aos

demais colegas. A Investigacédo e compreensdo engloba as competéncias especificas:

Identificacdo de dados e informagbes relevantes em situagGes-
problema para estabelecer estratégias de solugdo; utilizacdo de
instrumentos e procedimentos apropriados para medir, quantificar,
fazer estimativas e calculos; interpretacdo e utilizacdo de modelos
explicativos das diferentes Ciéncias; identificacdo e relacdo de
fendmenos e conceitos em um dado campo de conhecimento
cientifico; articulacdo entre os conhecimentos das varias Ciéncias e
outros campos do saber (BRASIL, 2002, p.29).
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A investigacdo e a compreensdo dos fatos cientificos, narrados em uma historia,
é 0 primeiro passo na busca de alternativas para resolucdo do problema abordado em um
caso. A relacdo entre conceitos e conhecimentos diversificados, trazidos na narrativa,
exigem interpretacdo, levantamento de ideias e analise das mesmas, a fim de encontrar
uma solucdo. Assim, as habilidades relacionadas a competéncia de investigacdo e
compreensdo podem ser instigadas pela EEEC.

A Contextualizacdo social ou histérica do conhecimento abarca o

desenvolvimento de competéncias especificas como:

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como
resultados de uma construcdo humana, inseridos em um processo
historico e social; Compreender a Ciéncia e a tecnologia como parte
integrante da cultura humana contemporanea; Reconhecer e avaliar o
desenvolvimento tecnolégico contemporaneo, suas relagdes com as
Ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano
e seus impactos na vida social; Reconhecer e avaliar o carater ético do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos
no exercicio da cidadania (BRASIL, 2002, p.32).

Dentro da abordagem CTS, a EEEC pode contribuir para o estimulo dessas
competéncias relacionadas a contextualizacdo social ou historica do conhecimento. O
tema escolhido para a construgdo de um caso permite que essas abordagens entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade acontecam.

O Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) busca avaliar, ao final do Ensino
Médio, o desenvolvimento, por parte dos alunos, de competéncias e habilidades que eles
julgam importantes de serem adquiridas no término da Educacdo Béasica. Em seu
documento (BRASIL, 2005), o ENEM define cinco competéncias gerais, as quais

devem ser avaliadas:

o Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens
matematica, artistica e cientifica;

o Construir e aplicar conceitos das vérias areas do conhecimento para a
compreensdo de fendmenos naturais, de processos histérico-geograficos, da
producédo tecnoldgica e das manifestacdes artisticas;

o Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informagOes
representadas de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situacdes-
problema;



34

o Relacionar informagdes, representadas de diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes concretas, para construir argumentacao consistente;

o Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboragdo de
propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os valores
humanos e considerando a diversidade sociocultural.

As competéncias propostas pelo documento do ENEM sdo semelhantes as
competéncias elencadas pelo PCNEM, e como destacam o0s parametros, ambos 0s
documentos retratam que essas competéncias requerem uma amplitude maior de
habilidades. No ENEM, por exemplo, além das cinco competéncias citadas
anteriormente, sdo destacadas 21 habilidades relevantes, as quais sdo associadas as
competéncias, quando julgadas necessarias. Dentre as 21 habilidades, relacionamos
algumas que identificamos como significativas e possiveis de serem estimuladas através
dos casos relatados nesta pesquisa. Ou seja, a partir dos temas habitos alimentares,
efeitos do &lcool no organismo e aditivos alimentares, que serdo descritos com detalhes

em outro momento.

o Habilidade 1: Dada a descricdo discursiva ou por ilustracdo de um
experimento ou fendbmeno de natureza cientifica, tecnolégica ou social,
identificar variaveis relevantes e selecionar os instrumentos necessarios para a
realizacdo ou a interpretacdo do mesmo;

o Habilidade 4: Dada uma situacdo-problema, apresentada em uma linguagem
de determinada area do conhecimento, relaciond-la com sua formulacdo em
outras linguagens ou vice-versa;

o Habilidade 12: Analisar fatores socioeconémicos e ambientais, associados ao
desenvolvimento, as condigdes de vida e saude de popula¢Ges humanas, por
meio da interpretacdo de diferentes indicadores;

o Habilidade 13: Compreender o carater sisttmico do planeta e reconhecer a
importancia da biodiversidade para a preservagdo da vida, relacionando
condi¢cBes do meio e intervencdo humana;

o Habilidade 19: “Confrontar” interpretacdes diversas de situacfes ou fatos de
natureza historico-geogréfica, técnico-cientifica, artistico-cultural ou do
cotidiano, “comparando” diferentes pontos de vista, “identificando” os
pressupostos de cada interpretagdao e “analisando” a validade dos argumentos
utilizados;
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o Habilidade 21: Dado um conjunto de informacgdes sobre uma realidade
historico-geografica, “contextualizar” e “ordenar” os eventos registrados,
“compreendendo” a importancia dos fatores sociais econdmicos, politicos ou
culturais.

Vale ressaltar que assim como nos PCNEM, no ENEM as competéncias séo
mais gerais, sendo mais especificas as habilidades. Ademais, destacamos que além das
seis habilidades citadas anteriormente, outras elencadas no documento do ENEM
podem ser, ainda, desenvolvidas a partir da EEEC. Isso dependera do tema e conteudo
especifico escolhido para ser trabalhado nos casos investigativos.

Séa (2006), ao aplicar a EEEC em uma disciplina do Ensino Superior, analisou o
desenvolvimento da argumentagdo. A andlise ocorreu a partir das falas dos alunos,
durante a apresentacdo das resolugdes dos casos. Além disso, baseando-se na opinido
dos participantes, a autora notou o desenvolvimento de habilidades como a capacidade
de comunicacdo oral, a pesquisa, a escrita, 0 estimulo a criatividade, o trabalho em
grupo, dentre outras.

Graham (2010) acredita que a EEEC, quando adotada no ensino, permite o
desenvolvimento de habilidades como o trabalho em grupo, a pesquisa independente
fora do ambiente escolar, a coleta e analise de informacGes, com acesso a diferentes
fontes, a apresentacao oral, 0 acesso a novas tecnologias, dentre outras.

O desenvolvimento de habilidades requer um ambiente propicio em sala de aula,
com estratégias didaticas que possibilitem a mobilizacdo de recursos. Como ja
discutido, a EEEC ressalta o ensino participativo do aluno e a sua possibilidade em
instigar a criticidade atraves de uma problemaética. A partir disso, torna-se um meio
propicio para o estimulo de habilidades.

Os PCN, bem como o documento do ENEM, trazem competéncias amplas e
complexas, que ndo poderiam ser desenvolvidas em apenas uma atividade. Assim,
optamos, neste trabalho, investigar a capacidade da EEEC em estimular o
desenvolvimento de algumas habilidades na percepg¢édo dos alunos. Para isso, uma lista,
baseada nos estudos de Sa e Queiroz (2010) e Graham (2010), foi fornecida a esses
sujeitos, que tiveram a opcdo de julgarem se houve ou ndo o desenvolvimento das

mesmas.
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3. CAPITULO 2

PERCURSO METODOLOGICO

O caminho metodolégico adotado nesta pesquisa é de natureza qualitativa. Esse
tipo de abordagem € definido por Bogdan e Biklen (1994) em cinco caracteristicas: a
fonte direta de dados é o ambiente natural, sendo o investigador o instrumento principal;
€ um processo de investigacao descritivo; interessa-se mais pelo processo do que pelos
resultados ou produtos; os pesquisadores tendem a analisar os dados obtidos de forma
indutiva, sem querer testar ou provar hipoteses prévias; e, por fim, € um processo em
que o significado tem real importancia (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p.47-51).

No presente trabalho, efetivamos um estudo tratando diferentes referenciais
tedrico-metodoldgicos, adotando alguns instrumentos de pesquisa como fontes de
dados. Ao detalhar esta metodologia trazemos os sujeitos da pesquisa, a etapa de
construcao dos casos investigativos, a aplicacdo da Estratégia de Ensino por Estudo de
Caso e, por fim, os instrumentos de pesquisa para a construcdo dos dados e 0 processo
de anélise.

Vale ressaltar que o projeto desta pesquisa foi submetido ao Conselho Nacional
de Etica em Pesquisa (CONEP), sendo aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
Humana da UFJF. Logo, para que ocorresse a observacao, a realizacao da entrevista e a
aplicagdo do questionério, foi fornecido um termo de consentimento e livre
esclarecimento, para os docentes, e um termo de assentimento para os alunos. Desta
forma, garantimos a preservacdo da identidade desses sujeitos. Os termos utilizados
seguiram os modelos exigidos pelo Comité de Etica em Pesquisa Humana da UFJF, e

encontram-se em anexo.

3.1. OSSUJEITOS DA PESQUISA

Como ja mencionado no capitulo 1, a EEEC ainda € pouco conhecida na
Educacdo Basica, tendo poucos trabalhos na literatura que trazem sua abordagem no

espaco escolar (BRITO e SA, 2010). Reconhecendo a importancia do professor na



37

aplicacdo da EEEC, decidimos trabalhar essa proposta com professores de Quimica do
Ensino Médio. Os docentes foram os condutores da atividade. A selecdo desses
professores ocorreu em dois momentos: a realizagdo de um minicurso e a aplicagéo de

um questionario.

3.2. O MINICURSO

Diante da pouca familiaridade dos professores da Educacdo Béasica com a EEEC,
decidimos realizar um minicurso para divulga-lo. Buscando trabalhar especificamente
com professores de Quimica, limitamo-nos a divulgar o evento somente para esse perfil
de professores do EM da cidade de Juiz de Fora — MG. Pretendiamos, posteriormente,
propor a alguns desses professores a aplica¢ao da atividade em suas aulas.

A divulgagédo do minicurso ocorreu em 27 escolas do Ensino Médio da sede do
municipio, dentre as quais 22 eram estaduais e 5 particulares. O processo se deu através
de um convite formal a direcdo dessas escolas, que visava conscientiza-las sobre a
importancia dos docentes conhecerem tal proposta de ensino — EEEC. Além disso,
esperadvamos que os professores obtivessem liberacdo para a participacdo no evento.
Também foram elaborados cartazes de divulgacdo que foram afixados em todas as
escolas visitadas. O convite formal bem como os cartazes encontram-se no apéndice.

Com o titulo “A Estratégia de Ensino por Estudo de Caso como proposta para o
ensino de Quimica”, o minicurso teve duracdo de 4 horas e foi realizado no més de
junho de 2012, nas dependéncias do Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade
Federal de Juiz de Fora. O evento contou com a presenca de 12 professores. Durante o
curso, conceituamos a estratégia de ensino, relatamos sua origem e mostramos sua
aplicacdo no Ensino Superior e Médio. Discutimos ainda, de que forma a EEEC atende
ao PCN, seguindo pesquisas realizadas por autores que ja vivenciaram a aplicacdo dessa
atividade e que compreendem bem o papel e o funcionamento da mesma. (HERREID,
1997, 1998a, 1998h, 2003; SA, 2006; SA, FRANCISCO e QUEIROZ, 2007; SA e
QUEIROZ, 2010). Ademais, durante o evento trouxemos alguns relatos de alunos do
Ensino Médio que ja haviam realizado a EEEC (FARIA e SILVA, 2012).

Cada participante recebeu uma apostila que apresentava instrucdes para a
preparacdo de um caso investigativo (em apéndice) e alguns exemplos de casos. Nela,
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também foram destacadas as diferentes maneiras de aplicar a estratégia em sala de aula,
a saber, os formatos: expositivo, de discussao, individual e de grupos.

Apbs essa etapa, sugerimos que em grupos ou em duplas, os participantes
resolvessem um caso. Entendemos que esta etapa € muito importante, pois é
vivenciando a estratégia de ensino que o professor conseguira compreender melhor os
beneficios e, principalmente, as dificuldades da mesma. Assim, ele conseguirad
visualizar a posicdo do aluno frente aquela atividade, o que possivelmente o beneficiara
e 0 ajudara executa-la em suas aulas.

Seguindo o critério de afinidade, foram formados, pelos docentes, quatro grupos,
sendo um grupo de quatro professores, dois grupos de trés e uma dupla. Distribuimos
quatro casos distintos aos docentes e, atraves deles, os participantes tiveram que buscar
uma causa e uma solucdo para o problema mencionado na histéria. Além disso, bem os
docentes definiram quais anos e conteudos do Ensino Médio aquele caso se adequaria.
A resolucéo de cada grupo foi apresentada para os demais colegas.

A etapa seguinte consistiu em elaborar um caso com tema livre e apresenta-lo.
Uma caracteristica importante sobre a EEEC é que ela permite que os professores
inovem e explorem sua criatividade. Como material de apoio, fornecemos algumas
revistas, tais como: Superinteressante, Galileu e Quimica Nova na Escola. Durante essas
atividades, deixamos os professores livres para trazerem as discussdes que julgassem
necessarias. No final do minicurso, os docentes receberam um certificado de

participacdo no evento.

3.3. O QUESTIONARIO

No final do minicurso, os participantes responderam a um questionario (em
apéndice), no qual visavamos conhecer o seu perfil profissional, bem como, o motivo
que o levou a participar do evento. Questionamos, ainda, se eles aceitariam aplicar a
EEEC em suas aulas, sendo estas observadas pelo pesquisador.

Todos os participantes responderam no questionario que gostariam de empregar
a atividade em suas aulas e que esse momento poderia ser observado pelo pesquisador.
Logo, tomamos como critério para a escolha dos docentes, inicialmente, a maior

participacdo durante as discussdes no minicurso. No entanto, estando muitos deles
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comprometidos com férias, mudanca de escola, dentre outros empecilhos, a selecdo dos
trés professores, ocorreu pela viabilidade destes participantes.

Os trés docentes selecionados receberam os nomes ficticios Pedro, Regina e
Carla e essa nomeagdo permaneceu no decorrer de toda a pesquisa. Assim, 0S sujeitos
da nossa pesquisa foram esses trés professores de Quimica, aplicadores da EEEC e os
seus alunos que participaram da atividade. Os professores Pedro e Regina optaram por
trabalhar com uma turma do 3°ano, e a professora Carla com uma turma do 2°ano do
Ensino Médio. Todas as turmas eram de escolas estaduais da cidade de Juiz de Fora -

MG e as aulas ocorreram no periodo matutino.

3.4. CONSTRUCAO DOS CASOS INVESTIGATIVOS

Para realizacdo da atividade, organizamos juntamente com o0s professores um
cronograma. A principio propusemos a constru¢do de um ou mais casos investigativos,
pelo professor, para serem empregados em uma das suas turmas do Ensino Médio.
Pretendiamos atraves da constru¢do do caso, que esses docentes vivenciassem, como
um todo, o processo de aplicacdo da EEEC.

Os docentes tiveram cerca de duas semanas para a preparacdo das historias,
estando livres para escolher o tema e o conteudo quimico a ser abordado. Ainda, a sua
escolha, estava 0 nUmero de casos que seria adotado em sala de aula. Pedro e Carla
optaram pela construcdo de apenas um caso e a professora Regina pela construcdo de
dois. Depois de elaborados, os casos foram retornados a nos para que déssemos
possiveis dicas. As sugestdes que fornecemos versavam em torno da organizacdo da

historia, sem modificar a estrutura do caso e sua ideia principal.

3.5.  APLICACAO DA ESTRATEGIA DE ENSINO POR ESTUDO DE CASO

Apds a construcdo dos casos, iniciou-se 0 processo de aplicacdo da EEEC.
Professores e alunos vivenciaram processos diferentes, logo, essas etapas foram

detalhadas separadamente entre esses sujeitos.
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3.5.1. Professores

As etapas vivenciadas pelos professores, durante a aplicacdo da atividade,
podem ser divididas em trés momentos distintos: a apresentacdo da atividade a turma e
entrega do caso; o acompanhamento da pesquisa feita pelos alunos durante a resolucao

dos casos; e a supervisao e mediacao das apresentacdes das solugdes dos casos.

e Apresentacdo da atividade e entrega do caso

A principio, o professor apresentou a EEEC para a classe, em seguida 0s casos
foram entregues para os alunos. O professor inicialmente leu o caso em sala de aula e
esclareceu que, apos trés semanas, os alunos deveriam definir a causa do problema e
uma solucdo que eles acreditassem ser vidvel. A solucdo deveria englobar questdes
éticas, econdmicas, ambientais e sociais.

Além disso, houve a formacgdo dos grupos e a menc¢édo de que cada grupo deveria
produzir um diario de bordo. O diario funcionou para os alunos como um material de
registro, com a organizacdo das ideias e de todas as informacbes obtidas durante o
processo de resolucdo dos casos. A produgdo deste material foi uma sugestdo da
pesquisadora ao docente. Os momentos aqui detalhados aconteceram em apenas uma

aula e contou com a presenca da pesquisadora.

e Acompanhamento

Os alunos tiveram cerca de trés semanas para resolverem os casos. Durante esse
tempo, foi realizado o acompanhamento semanal, pelo professor, dos diarios de bordo.
Neste momento, o professor supervisionou 0 andamento da atividade, observando se as
fontes consultadas eram confiaveis e, também, auxiliou nas davidas dos alunos. O diario

de bordo tornou-se ainda uma fonte de avaliacdo da atividade pelo professor.

e Apresentacéo das resolugdes do Caso pelos alunos

Como etapa final da aplicacdo da EEEC, os alunos apresentaram as solucfes dos
casos. O professor ficou responsavel por mediar as possiveis discussdes geradas pelo

tema, instigando os estudantes ao debate. Esse momento de discussdo visava uma maior
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compreensdo do assunto em pauta, e o estimulo ao desenvolvimento do caréater critico

dos alunos. Ficou também a cargo do professor a avaliacdo dessas apresentacdes.

3.5.2. Alunos

A etapa de resolucdo dos casos, vivenciada pelos alunos, pode ser dividida em

dois momentos: a investigacao e a apresentacao das solugdes.

e A investigacao

O processo de investigagdo pode ser definido como o momento em que 0S
alunos tiveram o primeiro contato com o caso e com 0 inicio da sua resolucdo. Nesse
momento, os estudantes levantaram hipoteses, realizaram a pesquisa, analisaram as
alternativas, chegando a uma tomada de decisdo, na qual julgaram a solugdo mais

viavel.

e Apresentacdo das solucdes

Apo6s 0 processo de investigacdo, os alunos expuseram a turma o trabalho
realizado, detalhando a causa encontrada e a solugdo sugerida. Além disso, os alunos
englobaram ao tema abordado, questdes ambientais, éticas, econbmicas e sociais
envolvidas. A apresentacdo de cada grupo durou de 15 a 20 minutos. As turmas do
professor Pedro e da professora Carla necessitaram de quatro aulas de 50 minutos cada,
para que todos 0s grupos se apresentassem e houvesse as possiveis discussdes. A turma
da professora Regina, por ser menor, utilizou apenas duas aulas de 50 minutos. Todas as

apresentacdes ocorreram sob a observacgédo da pesquisadora.

3.6. OSINSTRUMENTOS DE PESQUISA

Para a construcdo dos dados utilizamos de quatro instrumentos de pesquisa: 0s
casos construidos pelos docentes, a observacdo, o questionario aplicado aos alunos e a

entrevista realizada com os professores. No entanto, a fim de atender aos objetivos



42

dessa pesquisa, este trabalho sofreu um recorte, utilizando como fonte de dados apenas

0s casos construidos, a entrevista e 0 questionario.

3.6.1. Os Casos Construidos

Uma das fontes de dados utilizadas, nesta pesquisa, foram os casos construidos
pelos trés professores participantes. Procuramos, a partir das narrativas, evidenciar se

elas retratavam a vivéncia do aluno, assim como seus aspectos marcantes.

3.6.2. Observacéo

O processo de observacao ocorreu no inicio da aplicacdo da atividade, quando
houve o primeiro contato dos estudantes com a Estratégia de Ensino por Estudo de
Caso. Em seguida, foram observadas as aulas onde ocorreram as apresentacdes dos
alunos. O processo de observacdo tinha como objetivo, registrar as discussdes trazidas
por professores e alunos, em sala de aula, sobre o caso investigativo abordado. Gil
(1999) defende que a maior vantagem dessa técnica é permitir que os fatos sejam
notados de forma direta, sem qualquer intermediério.

Segundo Ludke e André (1986), a observacdo direta pode ser realizada em
diferentes graus de participacdo do pesquisador. Pode ter um envolvimento maior no
comeco da atividade e ir diminuindo sua participagédo até o final da pesquisa, ou ter esse
envolvimento mais profundo somente no final. No nosso trabalho, o envolvimento da
pesquisadora, na atividade, aconteceu no primeiro momento da aplicacdo da proposta de
ensino. Neste momento, a pesquisadora participou mais diretamente auxiliando o
professor no detalhamento do funcionamento da EEEC. Na etapa das apresentacfes dos
grupos, a pesquisadora apenas observou, sem qualquer intervencao de sua parte.

Outro ponto destacado por Ludke e André (1986) é a explicitacdo dos objetivos
do trabalho, feita pelo pesquisador aos sujeitos da pesquisa. Neste estudo, a identidade
do pesquisador foi revelada, mas os seus objetivos de estudo foram declarados apenas
em parte.

Como forma de registro das observacdes, a pesquisadora criou um diario de
campo e utilizou uma filmadora, sendo as filmagens posteriormente transcritas. E

importante destacar que os dados construidos, a partir da observacdo, foram analisados,
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porém, ndo foram retratados neste trabalho. Esses dados serdo referidos e discutidos em

trabalhos posteriores.

3.6.3. Questionario

Apds vivenciar a atividade, propusemos que 0s alunos respondessem a um
questionario, pois almejavamos investigar a concepcdo desses sujeitos sobre essa
experiéncia. Optamos por esta técnica por ela favorecer o anonimato das respostas,
evitando a influéncia do pesquisador nas respostas dos alunos (GIL, 1999). A
elaboragdo do questionério, para Gil (1999), deve trazer em suas questfes 0s objetivos
da pesquisa, uma vez que séo elas que “proporcionam 0s dados requeridos para testar
hipoteses ou esclarecer o problema da pesquisa” (p.129).

O questionario construido apresentou apenas uma questdo fechada, sendo as
demais abertas, com a finalidade de ndo direcionar as respostas a reflexdes
preestabelecidas. Nas questdes elaboradas, buscamos a percep¢do dos alunos quanto: ao
tema tratado nos casos, a estratégia de trabalho em grupo, a percep¢do dos alunos frente
a EEEC, aos beneficios trazidos, por tal estratégia, aos estudantes, as habilidades que os
mesmos acreditam ter desenvolvido durante o trabalho, além das dificuldades
encontradas por estes durante a resolucdo do caso. O questionario utilizado encontra-se

no apéndice.

3.6.4. Entrevista

Apo6s vivenciar a aplicacdo da EEEC, como condutor da atividade, os
professores participaram de uma entrevista. Buscamos, através desse instrumento de
pesquisa, investigar a concepcao dos trés professores sobre a Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso a partir da sua experiéncia em gerir a atividade. Optamos por essa
técnica, neste momento, pois concordamos com Ludke e André (1986) que sua maior
vantagem ¢ “permitir a captagdo imediata e corrente de informagdes desejadas,
praticamente com qualquer tipo de informante e sobre os mais variados topicos” (p.34).

Para Gil (1999), a entrevista € a técnica mais flexivel para a obtencdo dos dados,
alias, estes sdo habeis para a classificacdo e quantificacdo. Esse instrumento de ensino

pode ser adotado em trés formas distintas: estruturada, semiestruturada ou livre, estando
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a maior diferenca delas na sua liberdade de percurso. Decidimos pela entrevista
semiestruturada, por ela seguir um roteiro basico, ndo rigido, com maior flexibilidade,
que permitiria esclarecimentos e ajustes necessarios pelo entrevistador (LUDKE e
ANDRE, 1986).

Durante a entrevista, procuramos questionar 0s docentes sobre 0 caso
construido, as contribui¢cbes da EEEC para os alunos e para a sua pratica pedagogica,
bem como as dificuldades encontradas para a aplicacdo da mesma. O roteiro de
entrevista utilizado encontra-se no apéndice. Como forma de registro dos dados, foi
utilizada a gravacdo em audio, seguida da transcricdo. Essas transcricbes foram
reencaminhadas aos professores participantes, a fim de que os dados fossem validados.
A partir disso, foi possivel realizar ajustes nos pontos que os docentes julgassem néo
corresponder as suas ideias, dando, assim, maior veracidade aos resultados encontrados.

O esquema seguinte apresenta o processo metodoldgico adotado nessa pesquisa,
dividindo as etapas vivenciadas por professores e alunos, sujeitos da nossa pesquisa. Os
procedimentos encontram-se na sequéncia em que ocorreram durante a pesquisa,

juntamente com o objetivo de cada etapa.
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Figura 1. Esquema do percurso metodolégico adotado na pesquisa, com as etapas vivenciadas pelo aluno
e professor detalhadas separadamente.

PROFESSORES ALUNOS
Minicurso [ Investigacio dos Casos )
Divulgar a estratézia de ensino Estudo de Caso Levantamento das hipoteses, pesquisa sobre o
para professores de quimica do ensino médio. tema, analise das alternativas, tomada de decisdo,

com julgamento da solugio mais viavel

F N

Questionario p
Conhecer o perfil profissional dos docertes Producdo do didrio de bordo
participantes do minicurso. o motive da MMaterial de registro e organizagio de ideias e
participagdo no evento e a aceitagio em aplicar informagdes obtidas pelo aluno durante o
|0 Estudo de Caso em suas aulas. ) processo deresolugio dos casos.

o

Criacdo dos casos

. . Apresentacio das resolucdo dos Casos
O professor vivenciar um dos processos de

realizacio da estratégia de ensino Estudo de Apresentagio da ST encontrada para o
Caso. problema e uma solugio viavel para o caso.
[ Aplicacio da estratégia de ensino Estudo i i Questionirio

. !de S Investizar a concepcio do aluno sobre a
O professor vivenciar o Estudo de Caso como experiéncia de participar da atividade Estudo de
condutor dessa proposta de ensino. Caso.
[ Entrevista

Investizar a concepgio do professor sobre a
estratégia de ensino Estudo de Caso a partir da
sua experiéncia em condurir essaatividade.

3.7. O PROCESSO DE ANALISE

O processo de andlise requer do investigador a organizacdo dos dados
construidos, a procura de aspectos semelhantes e significativos, a interpretacao,
sintetizacdo e definicdo do que sera discutido (BOGDAN e BIKLEN, 1994). A andlise,
nessa pesquisa, ocorreu a partir dos casos elaborados pelos professores, os dados
construidos através das transcricbes das entrevistas e as respostas fornecidas aos
questionarios. Foram realizadas, a principio, leituras constantes dos materiais obtidos,
mantendo o exercicio de relacionar os dados com a questdo e 0s objetivos que
permeavam a nossa pesquisa.

O tratamento e a analise dos casos, construidos pelos professores, ocorreram

através de um processo de leituras, comparagdes e interpretacdes com os referencias
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tedricos das obras de Herreid (1998a) e Graham (2010). Esses autores trazem
apontamentos importantes sobre 0 que um caso investigativo deve apresentar para ser
adotado no ensino. Além disso, no processo de analise, investigamos sobre a relevancia
do tema abordado nos casos para o ensino de Quimica no Ensino Médio.

A analise dos resultados obtidos, a partir da entrevista e do questionario, ocorreu
mediante a Analise de Contetido. Para Moraes (1999), a Anélise de Conteudo, é uma
metodologia de pesquisa empregada para descrever e interpretar todo o contetdo de
documentos e textos. Ela auxilia na reinterpretacdo das mensagens e na compreensao de
seus significados, algo que vai além de uma leitura comum. Ainda para esse autor, a
Analise de Conteudo, em sua abordagem qualitativa, parte de uma serie de
pressupostos, que ao analisar um tema de um texto, serve de suporte para captar seu
sentido simbdlico.

Essa metodologia estuda a palavra e procura conhecer o que esta por tras dela,
estando as condicOes contextuais, de quem a produz, diretamente relacionadas. Nesse
processo, o contexto dé real significado a mensagem, a qual pode ser “verbal (oral ou
escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada”
(FRANCO, 2007, p.12). O significado pode ser atribuido apenas pelo corpus dos dados
construidos, no entanto, o sentido deles vai muito além. Esse requer compreender o
contexto em que esta inserido, pois 0 seu sentido pode variar de contexto para contexto,

como afirma a autora no seguinte trecho:

O que esta escrito, falado, mapeado, figurativamente desenhado, e /ou
simbolicamente explicitado sempre sera o ponto de partida para a
identificacdo do conteldo, seja ele explicito e/ou latente. A anélise e a
interpretacdo dos conteldos sdo passos (Ou processos) a serem
seguidos. E, para o efetivo caminhar neste processo, a
contextualizacdo deve ser considerada como um dos principais
requisitos, e mesmo como o pano de fundo para garantir a relevancia
dos sentidos atribuidos as mensagens (FRANCO, 2007, p.17).

A partir da leitura dos dados, observamos mensagens importantes, destacadas
nas falas dos alunos e dos professores. Essas mensagens nos remetiam a temas
relevantes para o ensino e apareciam com frequéncia significativa. Ademais também
iam ao encontro da nossa questdo de pesquisa e dos nossos objetivos. Desta forma,

optamos entdo, pela metodologia: Analise de Conteldo.
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O processo de Analise de Conteudo envolve perguntas como: “Quem diz 0 qué,
A quem, Como, Com que efeito e Por qué?”. Estas questdes possibilitam que o
pesquisador faca as devidas inferéncias; passo essencial na Anélise de Contetido. Franco
(2007) manifesta que o questionamento sobre as causas e os efeitos da mensagem,
adquirido pelo corpus de dados, d& mais significado a Analise de Contedo. Essas
questdes exigem um aporte tedrico mais bem fundamentado por parte do pesquisador.
J& as perguntas envolvendo “Quem e 0 Porqué” sdo atribuidas a visdo do sujeito da
pesquisa, visto que suas mensagens trazem consigo muito sobre si.

A Anélise de Contetdo compreende as etapas de Pré-analise, Unitarizacdo e
Categorizacdo. A etapa de Pré-analise € o momento de organizacdo dos dados. Franco
(2007) cita a visdo de Bardin, que acredita que esse momento se divide em trés etapas: a
escolha dos documentos, a elaboragédo das hipdteses e/ou dos objetivos e a formulacao
dos indicadores que do o alicerce para que a interpretacdo final ocorra. E importante
frisar que essas etapas ndo ocorrem nessa ordem, especificamente, elas apenas mantém
uma relagdo importante entre si.

A Unitarizacdo traz a formagdo das seguintes unidades de andlise: Unidade de
Registro e Unidades de Contexto. Franco (2007) define que a Unidade de Registro “¢ a
menor parte do contetdo, cuja ocorréncia é registrada de acordo com as categorias
levantadas” (p.41). Ela pode ser de diferentes tipos: uma palavra, um tema, um
personagem ou um item; todas com caracteristicas particulares e com suas proprias
limitagdes.

A Unidade de Registro adotada nesta pesquisa foi o “Tema”. Ela engloba um
determinado assunto, o qual pode variar “de uma sentenca, sujeito e predicado, um
conjunto delas ou até mesmo um paragrafo” (p.43). Apresenta como limitagdes, 0
tempo maior para a coleta de dados e o fato de a sua delimitacdo ndo ser algo de facil
identificacdo. Esse tipo de unidade se torna indispensavel “em estudos sobre
propaganda, representacdes sociais, opinides, expectativas, valores, conceitos, atitudes e
crencas” (FRANCO, 2007, p.43).

As Unidades de contexto sdo consideradas, por Franco (2007), como o “pano de
fundo” que da compreensdo as Unidades de Registro. Elas podem ser obtidas a partir de
dados que determinem “a caracteriza¢do dos informantes; suas condi¢des de

subsisténcia; a especificidade de suas inser¢cbes em grupos sociais diversificados”
(p.46).
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Na presente pesquisa, procuramos atentar para o perfil profissional dos
professores, por exemplo: carga-horaria, tempo de docéncia, interesse em cursos de
formac&o continuada, nimero de escolas que trabalha, dentre outros aspectos. Também
foi considerado o ambiente escolar em que o trabalho foi realizado, tendo em vista
fatores como a infraestrutura, recursos didaticos, lotacdo das turmas, dentre outros. Para
concluir, ponderamos o perfil de alunos participantes da pesquisa, observando as
condi¢cGes e 0 comportamento dos mesmos.

Por fim, temos a etapa de Categorizacdo, em que se tem uma ideia comum
presente em varias Unidades de Registro. Para a formacéo das categorias, Franco (2007)
traz regras importantes para serem seguidas: a exclusdo mutua, a pertinéncia, a
objetividade e fidedignidade e, finalmente, a produtividade. A exclusdo mutua trata-se
de uma homogeneidade das categorias. A pertinéncia refere a categoria ter relagdo com
o referencial tedrico. Por fim, a produtividade busca categorias que tragam resultados
produtivos, que permitam a formulacéo de novas hipdteses e de um aprofundamento da
teoria.

A Categorizacdo é o apice da Analise de Contetdo e pode ser formada em dois
momentos distintos: a priori ou a posteriori. As categorias formadas a priori séo
determinadas, inicialmente, a fim de responder a uma questdo do pesquisador. Nesse
processo, ha uma tendéncia em simplificar o conteldo manifesto. As categorias a
posteriori emergem do contetdo das respostas, e requerem, a todo o0 momento, uma
relacdo com o referencial tedrico adotado (FRANCO, 2007). Esse processo permite que
sejam identificados dados novos que o pesquisador, a principio, ndo imaginava. Nesta
pesquisa, foram utilizadas, em certos momentos, categorias formadas a priori, e, em
outros, a posteriori, dependendo das questdes discutidas no questionario ou no roteiro
de entrevista. A opcao pelos dois tipos de categorias é esclarecida no momento de

apresentacao dos resultados.
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4. CAPITULO 3

A ESTRATEGIA DE ENSINO POR ESTUDO DE
CASO EM ACAO

4.1. PERFIL DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DA PESQUISA

Conforme mencionamos, a participacdo do professor na aplicagdo dessa
estratégia € fundamental. Assim, antes de avaliarmos 0s casos e suas opinides,

construimos uma tabela que retrata o perfil dos professores participantes da pesquisa:

Tabela 1. Perfil profissional dos professores pesquisados.

PROFESSOR
PERFIL Pedro Regina Carla
Licenciado em Quimica Sim Sim Sim
Idade (anos) 38 37 37
Tempo de docéncia (anos) 12 7 11
Carga-horaria de trabalho (horas) 30 27 15
Cargo na escola participante Efetivo Efetivo Temporério

Consideramos importante, também, verificar o que levou esses docentes a
participarem do minicurso proposto. O Professor Pedro afirmou que a motivagédo para a
participacdo no minicurso foi a “froca de ideias para uma melhor qualificacdo na arte
de aprender, ensinar e fazer”. Ja a professora Regina resolveu participar do minicurso
porque “sou altamente curiosa, logo gosto de variar minhas aulas motivando os alunos
e principalmente me atualizando ”. Por sua vez, a professora Carla justificou a sua busca
pela “oportunidade de enriquecimento e aperfeicoamento da minha pratica
profissional ”.

A partir do que descrevemos acima, é possivel perceber que os trés professores
sdo licenciados, possuem experiéncia na docéncia e lecionam em escolas publicas. Dois
deles, ainda, apresentam carga horaria semanal extensa. Além disso, é notdrio que eles

estdo preocupados em aperfeicoar a sua formacdo, por meio de especializagdes e
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participacbes em congressos, semindarios, cursos de capacitacdo, dentre outros. Em
geral, os relatos dos docentes nos permitem inferir que eles estdo interessados em

aprender novas propostas de ensino, a fim de melhorar a sua pratica pedagogica.

4.2. AVALIANDO OS CASOS INVESTIGADOS

Todos os casos elaborados pelos docentes retrataram situaces ficticias. A seguir
discutimos detalhadamente cada narrativa construida. As mesmas encontram-se em

anexo.

e Caso: “Dieta Amiga”

O professor Pedro optou por trabalhar com uma turma do 3° ano do Ensino
Médio, com 32 alunos, e construiu apenas um caso. O tema escolhido foi
“Alimentacao”, e o titulo dado foi “Dieta Amiga”. Consideramos que o tema ¢ bastante
relevante, tendo em vista 0 nosso objetivo maior que é o de verificar a aplicabilidade da
estratégia para o EM. Isto €, temas que envolvam conteddos quimicos e a vivéncia do
aluno.

O caso narra a historia de trés amigos que, em um happy hour, abusam de
cerveja e de petiscos, como torresmo, mandioquinha e similares. Vale também destacar
que a conversa entre eles estava ligada a aparéncia: discutiam sobre a preferéncia das
mulheres por homens que possuem corpos sarados. A partir disso, 0s amigos decidem
fazer uma aposta na qual o vencedor seria aquele que conseguisse obter o corpo mais
perfeito.

A histdria fornece dados sobre os pesos e alturas dos trés amigos, bem como a
conduta que cada um adotou para mudar a sua aparéncia fisica e as consequéncias de
cada comportamento seguido. Apds essa narrativa, o caso ainda traz algumas perguntas
relacionadas ao indice de massa corpdrea - IMC dos personagens — 0 motivo que 0s
levaram a adquirirem doencas, as substancias quimicas presentes nas diferentes dietas, o
problema da acidez no estdmago, bem como questbes sobre a valorizacdo do corpo
perfeito pela sociedade, dentre outros.

Os hébitos alimentares da populagdo se modificam ao longo do tempo. Fatores

como a urbanizagdo, a entrada da mulher no mercado de trabalho, o desenvolvimento
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dos setores alimenticios, a industrializacdo dos alimentos e questBes estéticas como
beleza, corpo perfeito, podem provocar problemas graves, tais como: a obesidade, a
anorexia, a bulimia (PAZINATO, 2012). Essas doencas atingem populac6es cada vez
mais jovens, sendo necessario que professores abram espagos de discussdo e debate
sobre esse tema no ambito escolar. A Quimica pode ser um instrumento para essa
conscientizacdo e uma atividade fundamentada na resolucdo de casos é uma excelente
opcao.

Herreid (1998a) traz aspectos que ele considera importantes de serem destacados
na construcdo de um caso, definindo, assim, como um “bom caso”. Dentre esses
aspectos, podemos citar o fato do caso “Dieta Amiga” abordar um tema atual,
interessante, que tem generalidade, sendo Util e com aplicabilidade. O caso conta uma
histéria, com narrativa agradavel e bem estruturada. E centrado em um interesse,
despertando uma questdo, e possui personagens e um drama que permitem o
envolvimento do leitor. Ao permitir que o problema em questdo seja relacionado com
contetdos especificos da Quimica, como, por exemplo, as fun¢bes organicas, citada em
entrevista pelo professor, o caso elaborado contempla o que Herreid chamou de
utilidade pedagdgica. Outro aspecto que pode ser detectado no referido caso é que ele
forca a uma deciséo, necessitando de uma solugéo.

O caso construido pelo professor Pedro ainda atende aos aspectos, citados por
Graham (2010), como necessarios para a elaboracdo de um bom caso. Sdo eles: ser
aberto, permitindo mais de uma resposta certa; evocativo, instigando diferentes
opinides; e relevante para o ensino da Quimica.

Com relacdo as perguntas trazidas no final do caso, elas podem representar um
instrumento de trabalho vantajoso ou ndo. Geralmente quando o caso é muito amplo,
direcionando a varios assuntos e causas distintas, as perguntas acabam por estreitar mais
0 espaco de pesquisa. Esse € um ponto positivo, pois da mais direcionamento ao aluno
durante sua resolucdo. Porém, pode correr o risco de pontuar muito os topicos a serem
trabalhados, podando a visdo e entendimento maior do aluno quanto aquele assunto.
Além disso, pode causar uma resolucgdo tediosa, uma vez que ja estd sendo adotado em
sala apenas um caso, se ele for muito direcionado, os estudantes acabam por trazer
solugdes semelhantes. Assim, é evidente que a construcdo de um caso nédo € algo téo

simples.
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Em geral, notamos que varias caracteristicas, descritas por Herreid (1998a) e
Graham (2010) como importantes para a criagdo de um bom caso, foram evidenciadas
na narrativa criada pelo professor Pedro. Porém, devido ao direcionamento acima
citado, todos os grupos acabaram respondendo apenas as perguntas que acompanhavam

0 caso, ndo expandindo muito a pesquisa.

e Casos: “Efeitos da Alimentacio” e “A Aposta”

A professora Regina também optou por trabalhar com uma turma do 3° ano,
porém menor, com um total de 12 alunos. Ela construiu dois casos, o primeiro teve
como tema também a “Alimentacao”, com o titulo “Efeitos da Alimentagao”. O caso
descreve a historia de duas irmas gémeas que, desde a infancia, apresentavam habitos
alimentares muito distintos. Uma se alimentava de arroz, feijdo, carnes e verduras cruas,
como couve, além de sempre ingerir sucos de frutas citricas recém-preparados. Ja a
outra irma ndo comia feijao nem verduras e s6 tomava suco cerca de duas horas depois
de pronto. A segunda irmd comecou a apresentar sangramento na gengiva e aspectos de
anemia. O caso convida o leitor a encontrar a causa dos sintomas, que a personagem
vem apresentando, e uma possivel solugéo.

O segundo caso, construido pela professora Regina, teve como tema “Bebidas
alcoolicas”, e o titulo foi “A Aposta”. A historia se dé a partir de cinco amigos que, em
uma comemoragdo em um bar, resolvem fazer uma aposta, qual deles conseguiria beber
mais, permanecendo mais tempo sébrio. Durante o relato, caracteristicas quanto ao
sexo, ao peso, bem como sintomas especificos que o0s personagens estavam
apresentando, foram citados. Ao final da histdria, o leitor é convidado a pesquisar sobre
as causas desses sintomas e sugerir uma possivel solucgéo.

Ambos 0s casos encontram-se bem estruturados. O tema alimenta¢do, como ja
citado, é um assunto importante para a discussdo. A ingestdo de bebidas alcodlicas € um
fato recorrente entre os adolescentes e que também necessita de atencdo das escolas, na

busca da conscientizacdo. Como menciona Leal, Araujo e Pinheiro, 2012:

O consumo de alcool é um dos principais responsaveis por mortes
ocorridas no mundo inteiro, seja por doengas secundéarias oportunistas
ou pelos acidentes que provoca. O alcoolismo também supera todas as
internacdes por dependéncia de drogas. O problema é ocasionado
quando a pessoa acha que conhece seu limite de ingestdo alcodlica e
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logo passa para o consumo abusivo (LEAL, ARAUJO e PINHEIRO,
2012, p.60).

Desta forma, o consumo de &lcool mostra-se um tema pertinente para ser
adotado em sala de aula, inclusive através da Quimica. O aluno pode entender mais
sobre o alcool, seus beneficios e maleficios e saber respeita-lo.

Conforme Herreid (1998a) define um “bom caso”, as narrativas construidas pela
professora Regina tratam de situacGes atuais, proximas dos alunos. Apresentam
citagbes, com dialogos que ddo mais vida a narrativa, tornando-a mais envolvente e
criando empatia com os personagens centrais. Os temas abordados tém utilidade
pedagogica, caracteristica determinante para ser adotado em sala de aula, permitindo a
abordagem de conceitos quimicos, em ambos os casos. Em resposta a entrevista, a
professora mencionou que o caso a auxiliou na construcdo do contetdo de Quimica
Organica, em especifico as funcbes organicas. A narrativa forca ainda uma deciséo,
com um assunto que possui gravidade, sendo necessaria uma solugdo. Trata-se de casos
curtos, mas que trazem as questdes necessarias para a resolucao.

Os casos atendem também aos aspectos enfatizados por Graham (2010). Eles séo
evocativos, permitindo discussGes em torno dos habitos alimentares, satde, consumo de
bebidas alco6olicas, e ainda, questdes éticas, econdmicas, culturais e sociais. Desta
forma, possibilita o envolvimento de diferentes opinides, o que instiga o debate. Séo,
relevantes e sustentaveis, trazendo as informacdes necessarias e desafios para o
estudante.

O caso “Efeitos da Alimenta¢do” ndo é tdo aberto como defende Graham
(2010), pois traz muitas dicas, direcionando a solucdo. No entanto, 0 mesmo autor alerta
que os casos podem variar de forma e tamanho, podem ser mais descritivos quando se
busca dar mais realidade a historia. Esses aspectos foram observados nos casos

construidos pela professora Regina.

e Caso: “O caso da Embutlar”

A professora Carla selecionou, para trabalhar a atividade, uma turma do 2° ano
do EM. Apenas um caso foi construido para todos os estudantes. O tema escolhido foi
os alimentos embutidos, e o titulo dado foi “O caso da EMBUTLAR”. A narrativa

discorre a historia de um funcionario de uma empresa familiar de pequeno porte, do
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ramo de curados e embutidos. Esse funcionario trabalhava como “provador” e comegou
a ficar sobrecarregado, na sua funcéo, quando dois outros empregados se ausentaram da
empresa. O servidor trabalhou muitas horas extras para substituir os demais
empregados, recebendo uma quantia extra no salario. Porém, apds um tempo, comegou
a sentir fortes dores no corpo e no abdémen. O caso propfe ao leitor, investigar as
causas para os sintomas do funcionério e sugerir uma solu¢éo viavel.

A narrativa foi muito bem estruturada, a professora demonstrou criatividade na
redacdo do caso, trazendo muita veracidade ao contar a histéria. O caso atende a
aspectos importantes enfatizados por Herreid (1998a), abordando um tema atual e que
estd bem proximo da realidade dos alunos. Os embutidos sdo alimentos que a maioria
deles consome diariamente, sendo relevante para o leitor.

O caso inclui citagdes, com didlogos que ocorrem a partir de um telefonema. Ele
provoca conflito, o que requer uma solugdo. Tem generalidade, sendo util. Possui,
ainda, utilidade pedagogica, permitindo a abordagem de contetdos quimicos como a
termoquimica e fungbes organicas, especialmente os hidrocarbonetos e anéis
aromaticos. Esses contetdos foram citados pela propria docente em entrevista.

O caso atende também a questdes que Graham considera significativas, como ser
aberto. Ao trazer poucos sintomas na historia, a professora permitiu que mais de uma
solucdo fosse encontrada, caracteristica de destaque na EEEC. E ainda uma historia
conectada a conhecimentos pertinentes, como producdo e conservacdo de alimentos.
Esses temas instigam a formacgédo de opinides distintas, permitindo o debate. Lima e
Silva (2007) referem-se a necessidade de se debater sobre a producédo e conservacdo dos
alimentos com os alunos, a fim de conscientiza-los quanto ao que consumimos. Ao
passo que entender sobre esses assuntos, para as autoras, contribui para uma visao mais
critica.

Ainda em relacdo ao caso, poucos sintomas sdo apresentados na narrativa, além
disso, os sintomas apresentados sdo bem comuns. Isso expande as opg¢des de causas, 0
que solicita uma atencdo maior aos fatos e consequentemente uma pesquisa mais ampla
pelos alunos. A possibilidade de existir varias hipoteses, pode ser um ponto frustrante
para o aluno que busca uma Unica solugdo. E importante o envolvimento do professor
durante a etapa de pesquisa dos alunos, para auxilid-los, caso haja dificuldades quanto
ao descobrimento da causa. E importante também, que o professor enfatize que o caso

ndo apresenta, necessariamente, uma Unica solucéo.
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Graham (2010) destaca que:

Bons casos, embora completos para fins de aprendizagem, ndo se
esforcam excessivamente para fornecer todas as informacdes
requeridas para a solucdo definitiva e completa dos desafios. O ensino
deve ajudar os estudantes a determinar o que é uma resposta suficiente
em um contexto de ambiguidade e informacbes incompletas
(GRAHAM, 2010, p.44).

Em geral, evidenciamos que os professores entenderam a proposta da EEEC,
trazendo casos interessantes e possiveis de serem abordados no Ensino Médio. As
historias apresentaram uma estrutura bem préxima aos abordados no minicurso. Este é
um fato justificavel, pois os aportes teoricos, fornecidos a esses docentes, trazem as
perspectivas dos autores discutidos nessa pesquisa. Ademais, foi o primeiro contato
desses docentes com casos investigativos.

Todos os casos abordaram conceitos pertencentes & Quimica Organica, como foi
destacado anteriormente. Porém, nos casos construidos pelo professor Pedro e pela
professora Regina, esses conceitos foram determinados anteriormente, no momento de
elaboragdo das narrativas. J& o caso, realizado pela professora Carla, almejava
inicialmente a abordagem dos conceitos de Termoquimica, no entanto, no momento de
resolucdo dos casos, além dos conhecimentos de Termoquimica, saberes relativos a
Quimica Orgéanica foram também explorados pelos estudantes.

As narrativas aqui abordadas trazem, ainda, temas que permitem estabelecer
relacdes CTS em torno das discussdes em sala de aula. Em todos os casos construidos
notamos uma preocupacdo em debater temas proximos a realidade do aluno,
contribuindo para uma formacdo mais critica. Schnetzler (2002), ao analisar quatro
artigos publicados na Quimica Nova na Escola, sobre formacdo continuada, ponderou
que ha por parte de muitos professores de Quimica, uma legitima preocupacdo em que 0
ensino tenha mais significado para a vida dos alunos, de forma que eles se interessem
mais pelo que estdo estudando.

Ao realizarmos casos proximos ao cotidiano dos alunos, acreditamos que o
leitor podera ver mais relevancia no assunto e assim se dedicar mais a resolugdo da
questdo problema. Essas caracteristicas sdo consideradas por Herreid (1998a) como

importantes para a constru¢ao de um “bom caso” investigativo.
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5. CAPiTULO 4

A CONCEPCAO DO PROFESSOR SOBRE A EEEC

Apds vivenciar a experiéncia de aplicar a EEEC em suas aulas, os trés docentes
foram entrevistados, a fim de verificarmos suas concepc¢des sobre essa estratégia de
ensino. A partir dos dados construidos atraves da entrevista, destacamos trés topicos que
referem a concepcdo dos docentes: As caracteristicas da Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso, o oficio do professor nessa atividade e as dificuldades encontradas

durante a aplicacao da atividade.

5.1. CARACTERISTICAS DA EEEC

Ao longo de toda a entrevista, emergiram categorias de analise, definidas,
portanto, a posteriori, que destacam caracteristicas marcantes da EEEC. Essas
categorias aparecem nas falas dos trés docentes em diferentes momentos da entrevista.

Sao elas:

o Aproximagao com o cotidiano;

o Conscientizagao a partir do tema proposto;
o Participacéo ativa e critica do aluno;

o Trabalho em equipe;

o Desenvolvimento de habilidades;

Neste tdpico discutimos essas categorias, e também algumas contribuicdes
importantes citadas pelos professores que, no entanto, ndo apareceram com a mesma

frequéncia que as categorias acima citadas.

e Aproximagao com o cotidiano

A primeira categoria, “Aproximagdo com o cotidiano”, foi destacada no relato

dos trés professores. E possivel identificar que esses sujeitos reconhecem que a
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atividade proporcionada em sala de aula, permite a aproximacdo do contetido com o
cotidiano do aluno. Além disso, a partir das falas, os docentes demonstraram acreditar
que essa aproximacao é importante.

O professor Pedro ao ser questionado frente as contribuicdes da atividade para a

sua préatica pedagdgica, traz a seguinte resposta:

Se vocé for explicar uma matéria, vocé ir buscando outros temas, uma
historia, um fato que ocorreu, alguma solugdo para aquele fato, acho
gue contribui muito para entender nosso cotidiano.

Sob 0 mesmo questionamento, as professoras Regina e Carla mencionam que:

[Os alunos] comecaram a relacionar o estudo com a vida deles, tanto
que uma delas falou que os pais bebem, porém sé o pai ndo fica
bébado. Ja a outra falou que faz dieta. Isso é legal e interessante, pois
eles comecam a entender a Quimica dentro do proprio cotidiano,
desmitificando a ideia de que esta é algo inacessivel e distante da
realidade deles. (Regina)

Eu acho que enriquece muito né, eles podem ver que a Quimica
realmente estd presente em nossa vida e isso eu acho que é a
principal contribuicéo. (Carla)

Em outro momento distinto da entrevista, a professora Carla reforca essa
caracteristica:

Ponto positivo [da EEEC] é essa questdo de relacionar o conteido
com a vida, com o cotidiano, enxergar que a Quimica, ela ndo esté so
la nas estruturas, nas formulas, mas que ela esta presente no nosso
dia a dia.

A contextualiza¢do é um dos alicerces defendidos pelos PCN, sendo importante
a adocdo de estratégias de ensino que permitam esse processo. No entanto, a partir da
fala dos professores, ndo podemos afirmar que eles consideram a EEEC como uma
atividade que permite a contextualizacdo. Isso porque esse processo, ndo pode ser
generalizado em apenas uma aproximacao com o cotidiano do estudante. O significado
de contextualizacdo e de como realizd-la em sala de aula ndo é algo de facil
compreensdo, todavia, acreditamos que algumas estratégias de ensino podem
possibilitar que a contextualizacdo aconteca. A EEC é um bom exemplo, pois como

afirma Lawrence “um bom estudo de caso é o veiculo por meio do qual uma parte da
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realidade ¢ trazida para a sala de aula” (PAUL R. LAWRENCEl, apud GRAHAM,
2010, p.37).

Herreid (2004) afirma que essa atividade deve ser adotada nas disciplinas
especificas, abordando o cotidiano do aluno e englobando um problema social. Ele
destaca que esses problemas devem ser debatidos a fim de relaciona-los com o contetido
especifico, proporcionando uma reflexdo do aluno, de forma que esse vinculo tenha
significado para ele.

A contextualizacdo ndo € um processo simples. O que vemos na tentativa dos
professores, em geral, é a exemplificacdo. Nesse aspecto, o aluno apenas reconhece
acontecimentos e curiosidades que fazem parte da sua vida didria, mas os quais
poderiam ser evidenciados na internet, livros, televisdo, dentre outros meios de
informacdo. Esse cenario, ndo possibilita que o estudante veja relacdo do contetdo que
esta sendo tratado com o seu cotidiano.

O questionamento que procuramos trazer neste momento é que o professor tem
um papel o mais importante que transmitir conhecimentos e destacar exemplos e
curiosidades, a fim de motivar os alunos. A escola tem uma fungdo muito além, na
medida em que busca preparar esses sujeitos para o exercicio da cidadania.

Lufti (2005) relata que ao praticar erroneamente a contextualizagdo, os docentes
se isentam de discutir questdes sociais, éticas, ambientais, de problematizar os topicos
do contetido especifico com os assuntos em pauta, contribuindo para a alienacdo de seus
estudantes. Para esse autor, o real sentido de contextualizar é entender como essas
questdes se encontram em nosso dia-a-dia.

O autor, no entanto, destaca mais uma das inquietagdes dos professores que
buscam contextualizar: a diferenca entre a vida de cada aluno e as distintas classes que
levam a concepcdes e condic¢des concretas diversificadas da vida (LUFTI, 2005). Nesse
momento, destacamos que realmente todo aluno € diferente e compreende visbes de
mundo divergentes, ndo sendo simples e facil, envolver todos eles em um mesmo
contexto. No entanto, defendemos que toda diferenga traz um beneficio consigo. A
diferenca social, econdmica, cultural, entre os alunos, permite um envolvimento

coletivo em sala de aula e estimula o debate, a troca de opinides e experiéncias. E ardua

! LAWRENCE, P. R. The Preparation of Case Material. In: ANDREWS, K. R. (Ed.). The Case Method
of Teaching Human Relations and Administration. Cambridge, MA: Harvard University Press, 1953.
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a escolha por um assunto que cative, motive e instigue o aprendizado, mas sempre

soubemos que o oficio do professor requer coragem e empenho.

e Conscientizagdo a partir do tema proposto

Como caracteristica da atividade, a segunda categoria traz a “Conscientizacio a
partir do tema proposto ”, abordada na fala dos trés entrevistados. Os professores ao
responderem sobre o motivo que os levaram a escolher o tema, para o caso construido,
deixam evidente que a partir dessa atividade, é possivel conscientizar 0s estudantes

frente a um assunto importante:

Eu pensei em criar esse caso sobre embutidos, porque as vezes a
gente fica tentada a esse tipo de alimentagdo, por exemplo,
mortadela, bacon, entdo eu acho que a gente precisa se conscientizar,
a gente tem que ta sempre atento aos alimentos que nds consumimos.
(Carla)

Acho que porque ta ligado a saude também né, por isso que eu acho
muito interessante utilizar a Quimica também como um meio para
educar para a nossa saude. (Pedro)

Achei super relevante, pois 0s alunos estdo em uma idade que gostam
de ir para o barzinho, beber, bem como fazer bastante dieta, atitudes
que acabam afetando a salde deles. Excelente momento para
conscientiza-los sobre o consumo excessivo de alcool e também a
alimentacdo, dai a importancia do estudo de caso para os alunos.
(Regina)

A EEEC prop0e a partir do caso investigativo, a abordagem de um problema
social, que propicie ao aluno discussdes acerca do assunto. Como relatam Santos e
Mortimer (2002), por meio dessas discussdes, 0 aluno podera evidenciar e debater sobre
questdes éticas, culturais e econdémicas. Isso torna o aluno mais consciente para tomar
decisbes responsaveis, frente as situacdes reais ao longo da vida; um processo
fundamental na formacao de cidadaos.

A EEEC permite ser abordada sob uma perspectiva CTS, possibilitando que esse
processo de conscientizagdo também ocorra em relacdo ao papel da Ciéncia e da
tecnologia na sociedade. O ensino sob o enfoque CTS, por muitos autores definido
como Ensino CTS ou Educacdo CTS, visa alunos mais conscientes, com um papel mais

dindmico e ativo na sociedade.
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Para Martins e Paixdo (2011), no ensino de Ciéncias é fundamental propiciar
uma cultura cientifica aos alunos. Todavia, a mesma s6 acontecera a partir de temas
com impactos sociais, que abranjam conhecimentos e relagfes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. Para as autoras, essa é a melhor forma de debater os conteidos
do curriculo de Ciéncias. Esse processo € comparado pelas autoras a literacia cientifica,
a qual estd intimamente relacionada ao exercicio de uma cidadania responsavel e
consciente, ao levantamento e exposi¢do de ideias, a criticidade e argumentacdo, ao
especificar atitudes inerentes a producéo cientifica, dentre outras.

Como destaca Del Pino e Frison (2011):

O letramento dos cidaddos vai desde o letramento no sentido do
entendimento dos principios basicos de fenémeno do cotidiano até a
capacidade de tomada de decisdo em questfes relativas a Ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisdes
pessoais ou de interesse publico. Esse letramento envolve, assim, a
preparacdo do cidaddo para ser capaz de fazer julgamentos criticos e
politicos (DEL PINO e FRISON, 2011, p.38)

e Participacao ativa e critica do aluno

O desenvolvimento do carater critico é um processo fundamental para o
exercicio da cidadania. Essa categoria aparece na fala dos trés professores, o que
demonstra que todos entenderam bem o fundamento da EEEC, que visa um ensino

participativo, permitindo que o aluno dialogue e critique em sala de aula.

O bom do Estudo de Caso é modificar essa visdo como cidadéo,
tornando-o critico, levando-o a questionar mais as coisas. (Regina)

Penso que a estratégia Estudo de Caso difere do tradicional no
sentido que possibilita aos alunos uma participacdo critica,
consciente, enquanto cidad&os ativos na sociedade. (Carla)

Vocé descobrir o conhecimento e ir abrindo a cabeca, as vezes a
gente acredita em certas coisas como verdades, a partir da
investigacdo vocé pode criar seus préprios pensamentos sobre aquilo.
(Pedro)

Segundo Herreid (2004), a leitura, a discussédo e o desafio sdo as marcas do
pensamento critico, porém ele menciona que nao € algo tdo simples de se promover em

sala de aula, sendo necessario que os professores conhecam o seu real significado. O
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autor acredita que a EEEC é uma excelente estratégia para o desenvolvimento deste
pensamento, pois traz dados incompletos que leva o aluno a levantar hipéteses, a obter
informacoes e fazer previsoes.

A EEEC traz em seu formato um carater investigativo. Esse tipo de atividade
permite que o aluno tenha um papel mais significativo em sala de aula, e é esse aspecto
que procuramos destacar a partir dessa categoria. Defendemos que no tripé formado
pelo professor, aluno e o conhecimento, o aluno deve ter seu papel reconhecido pelo
professor. Azevedo (2010) defende que ao valorizar a agdo do aluno em classe, ele
deixa de ser apenas um observador e receptor de conhecimento e passa a ter mais acéo e

prestigio em sala de aula, fazendo parte do seu processo de aprendizagem.

A sala de aula deveria ser vista como um espac¢o para o dialogo, em
gue se contrastam e negociam novos significados e em que 0s
significados atribuidos sdo enriquecidos por outros entendimentos,
sem querer dizer necessariamente, a substituicdo do errado pelo certo
(MORAES et al., 2006, p.79).

A partir disso, indagamo-nos se é para os alunos que o ensino é realizado,
porque ndo dar mais espaco e atitude a eles, porque ndo ouvi-los, conhecé-los? Se
contribuir para a formacdo de cidadaos criticos € o objetivo principal da Educacéo
Basica (Brasil, 2002), porque ndo buscamos propiciar aos alunos, além de conceitos,
atitudes, habilidades cognitivas e afetivas importantes? E preciso repensar sobre o que
se tem feito em sala de aula, que papel é atribuido ao aluno. Sabemaos, entretanto, que ha
uma burocracia muito maior por tras deste cenario. H4 0 governo, 0os programas de
selecdo, a diretoria da escola, dentre tantos outros. Mesmo assim, continuamos a
defender que é aos poucos e a partir de si proprio que podemos comegar a construir algo

novo.

e Trabalho em equipe

Ao longo das entrevistas, notamos que os professores viram o trabalho em equipe
como uma forma satisfatéria de se adotar a EEEC:

[...] de modo geral, a maioria [dos alunos] pesquisou, trabalhando
juntos, e isso mudou a postura deles. O trabalho em equipe é bom
porque as vezes quando o aluno pergunta ao professor, ele explica e
esse continua ndo entendendo, ja o colega que é da mesma faixa
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etaria, fala de um jeito que o outro entende, entdo eu acho essa troca
de conhecimentos super importante. (Regina)

Acho que eles [alunos] trabalharam em grupo, que é muito bom, eles
comecam a interagir com eles, pode ter aspecto negativo com um ou
com outro, mas ali comega 0 momento deles, porque é mais facil eles
falarem a linguagem deles, do que professor e aluno, porque o
professor pode emitir para um determinado aluno e ele absorver
aquele conhecimento, mas aquela pessoa que compreendeu aquele
conhecimento é capaz de passar melhor que o professor para um
amigo dele, por causa da linguagem que é passada. (Paulo)

Eles [alunos] se acertaram, porque a apresentacdo é sempre um
reflexo do grupo né, entdo assim, ao que me parece, pelas
apresentacdes eles se entrosaram e deu tudo certo. (Carla)

Para esses docentes, no momento em que os alunos trabalham em grupo, ha
debate e, consequentemente, troca de opinides. A compreensdo de contetdos ocorre
com maior facilidade, permitindo a aquisicdo de conhecimento.

A EEEC apresenta diferentes formatos de aplicacdo em sala de aula. Para
Herreid (1998b), o trabalho em grupo, adotado nesta pesquisa, € o0 melhor formato para
que haja o aprendizado do aluno. Graham (2010) trabalha com casos no Ensino
Superior, no setor de administracdo publica. Para esse autor, neste tipo de trabalho ha
compartilnamento de conhecimentos e experiéncias pessoais entre os alunos, estando
eles em contato com diferentes opinides, contribuindo muito para a aprendizagem.

Moraes et al. (2006) defendem que o trabalho em grupo seja mais adotado em
sala de aula, visto que os alunos devem aprender a trabalhar coletivamente. Eles,
precisam se afiliar de qualidades, pouco valorizadas no ensino, como: a solidariedade, o
respeito e a compaixdo. Estas qualidades podem ser formadas através das tarefas em
grupo, uma vez que estas requerem a compreensao dos individuos, das diferencas e dos
direitos iguais.

Esses autores defendem que a partir do trabalho em grupo, ha um dialogo maior
e uma compreensdo facilitada pelos alunos, como mencionado pelos professores
entrevistados nesta pesquisa. Moraes et al. (2006) acreditam, ainda, que esse
aprendizado é maior, principalmente, no momento da discussao entre todos 0s grupos,
no qual cada um ird definir o que aprendeu. No entanto, os autores alertam para o fato
de que esse momento deve partir de temas problematicos e deve possuir tempo e espago
suficiente para que haja a verbalizac&o de ideias e o confronto das mesmas.
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Outro ponto importante, destacado por Moraes et al. (2006), é a valorizacdo da
participacdo de cada membro do grupo, para que todos possam se envolver nas
discussdes. Esse aspecto é muito oportuno, pois hA momentos em que o trabalho em
grupo, torna-se tarefa de apenas alguns de seus constituintes, abrindo espaco para que

alunos desinteressados néo se dediquem e, consequentemente, ndo aprendam.

e Desenvolvimento de habilidades

Ao longo da entrevista, os professores mencionaram que a EEEC permitiu o
estimulo ao desenvolvimento de algumas habilidades importantes. O Professor Pedro
menciona como habilidade a comunicacéo oral. Isso porque o aluno apos resolver o seu
caso, deve expor frente a toda turma a causa encontrada e a solucdo proposta para a
historia.

Colocando eles mais a frente, eles vdo tomando esse gosto de expor
mais as ideias deles, a comunicacédo também, que é muito importante

em sala de aula [...] com esses trabalhos eles “perdem a vergonha”,
achei muito legal.

A comunicacdo oral é uma habilidade importante e que deve ser valorizada no
espaco escolar, pois incentiva o aluno a se posicionar mais em sala de aula, bem como
estimula o aperfeicoamento da sua forma de expressdo, postura e linguagem. As

professoras Carla e Regina citam ainda outras habilidades:

A criatividade eu acho que eles exploraram muito e argumentaram
defendendo seu ponto de vista. (Carla)

Acho que os discentes desenvolveram o raciocinio, a interpretacao, a
leitura, e como nunca tinham trabalhado com o Power Point
desenvolveram também esta habilidade. (Regina)

A professora Regina cita também o aprendizado dos alunos no uso do software
Power Point. Essa ferramenta foi utilizada pelos alunos para a apresentacdo das
resolugbes dos casos. E importante que esses sujeitos saibam utilizar-se de aparatos
tecnoldgicos atuais.

Durante a resolugdo do caso, o discente necessita mobilizar conhecimentos e
informag0es, levantar hipoteses, analisar criticamente suas possiveis alternativas até

chegar a uma tomada de decisdo. Para Perrenoud (1999), este contexto é muito propicio
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ao desenvolvimento de habilidades pelos alunos. Antunes (2012) afirma que o
desenvolvimento de habilidades, ou o seu préprio aperfeicoamento, torna-se mais
intenso, através de leituras, debates, pesquisas e troca de experiéncias. Todas estas
etapas estdo presentes no decorrer da aplicacdo da EEEC.

Behrens (2011) afirma que estratégias de ensino, que visam a pesquisa,
permitem que o aluno tenha raciocinio l6gico, que atue com criatividade e capacidade
produtiva, que argumente, problematize, busque consenso em suas discussdes. Nesse
tipo de trabalho € valorizada a autonomia, a dindmica e atitudes de participacédo e
investigacdo do estudante.

Para Maia (2009), no ensino de Ciéncias, deve-se contemplar um ensino que
valorize mais o “saber como” do que o “saber o qué”. Para isso, ¢ necessario promover
situacbes em que o aluno busque suas proprias informacgdes e saiba onde e quando
aplica-las, apresentando um conhecimento mais amplo do processo. As atividades
problemaéticas, que levam o aluno a investigar, possibilitam que atitudes como essas
sejam tomadas por ele. Desta forma, o sujeito estara aprendendo conceitos oportunos,
do mesmo modo que também estara mobilizando habilidades necessarias e importantes
para a formacao de um cidad@o mais ativo.

Em uma palestra®, proferida pela professora Poliana Flavia Maia Ferreira, em
2013, ela suscitava que o conhecimento adquirido por nds, muitas vezes ndo permanece
ao longo da nossa vida, sendo modificado ou até mesmo esquecido. No entanto, ela
destaca que as habilidades que desenvolvemos permanecem e vao se aperfeicoando.
Fica claro que para prepararmos alunos para serem cidaddos mais ativos, o
desenvolvimento de habilidades se torna essencial, como os préprios PCN estabelecem
e enfatizam em seus documentos.

Além das falas exemplificadas, no decorrer de toda entrevista, evidenciamos
outras habilidades que os docentes acreditam que a Estratégia de Ensino por Estudo de

Caso permite desenvolver. Na tabela 2 elas estdo explicitadas.

? Palestra ministrada pela professora Poliana Flavia Maia Ferreira, intitulada “Modelando habilidades no
ensino de quimica: atividades investigativas de construgdo de modelos”. Realizada durante a Semana da
Quimica, na Universidade Federal de Juiz de Fora em 21 de outubro de 2013.
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Tabela 2. Habilidades que a EEEC permite desenvolver, na concepcao dos professores.

Habilidades
Leitura
Interpretacdo
Raciocinio
Argumentacao
Trabalho em equipe
Criatividade
Tomada de deciséo
Escrita
Comunicacdo oral
Utilizacdo de tecnologias

A partir das entrevistas, outras contribuicbes foram citadas pelos docentes e
merecem destaque. S&o elas: a aquisicdo de conhecimentos e 0 aumento da autoestima.
Todos os trés docentes, em certo momento, destacaram a aquisi¢cdo por parte dos alunos
de diversos conhecimentos, muitos relacionados aos temas de discussdo propostos, bem
como, aos conceitos cientificos.

Abordar assuntos interessantes e polémicos, em sala de aula, ¢ de extrema
relevancia para que as visdes de mundo dos estudantes se tornem mais amplas e criticas
e que o proprio aprendizado se torne mais instigante. Contudo, essa abordagem so sera
significativa se estabelecer relagdes concretas com o conteldo cientifico. N&o
valorizamos apenas a aprendizagem de conteudos, pois como discutimos acima, 0
desenvolvimento de habilidades é fundamental. No entanto, historicamente, o0 espaco
escolar tem sido destinado para a aprendizagem conceitual. Em nosso entendimento,
esse conhecimento deve estar atrelado em sala de aula a perspectivas diferentes de
ensino. Deve apresentar um propdsito mais amplo, como utilizar desse conhecimento
para entender e se manifestar no mundo.

O professor Pedro citou ainda uma rica e notavel contribuicdo. Ele acredita que a
participacdo dos alunos na EEEC possibilitou 0o aumento da autoestima. Para esse

docente, ap0s a atividade os alunos se sentiram mais importantes em sala de aula.

Eu acho que a autoestima deles aumentou, [...] eles se sentiram mais
importantes, a gente valorizando eles, o trabalho deles, incentivando,
acho muito legal essa parte ai, acho que funcionou muito.

Essa contribuicdo vai ao encontro do que ja discutimos na categoria referente a
participacdo critica e ativa do aluno. No ensino passivo, o aluno tem apenas o papel de

receber informagdes sendo toda a autonomia, em sala de aula, atribuida ao professor. Ao
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participar ativamente, o estudante se reconhece mais como parte do ambiente escolar,
tendo, também, papel significativo no processo de aprendizagem.

O fato de o professor reconhecer que os alunos se sentiram mais importantes é
muito gratificante e afirma a potencialidade de estratégias que envolvam e valorizem
mais o aluno. Ndo podemos permanecer com um ensino depositario de conhecimentos.
A educagdo vai muito além, voltamos a indagar, para quem estamos ensinando? O
professor deve conhecer e interagir mais com esses sujeitos. O tempo dedicado a sala de
aula deve contemplar mais a formacdo do aluno como pessoa, do que a preparacdo
acelerada para programas de selecdo. No entanto, devemos ressaltar que ha dificuldades
também em se trabalhar com uma estratégia com perspectivas diferentes. Algumas
dessas dificuldades foram citadas pelos docentes entrevistados e mais a frente serdo

detalhadas e discutidas.

5.2. O OFiCIO DO PROFESSOR NA ATIVIDADE

O professor tem um papel significativo na EEEC e contribui muito para que a
atividade aconteca de forma satisfatoria e com real aprendizado. Assim, procurando
investigar a concepcdo dos professores sobre esse oficio, formamos duas categorias de
analise, a priori. Essas categorias foram identificadas a partir das questfes trazidas no
roteiro da entrevista: a conduta do professor e as contribuicbes para a préatica
pedagdgica. As categorias determinadas sdo bem amplas, o que permitiu que 0s

professores trouxessem questdes importantes e diversificadas durante as respostas.

e Conduta do professor

Na entrevista, questionamos 0s docentes sobre qual seria o seu papel na EEEC.
Pedro menciona que o seu papel é o de orientacdo. Durante o seu relato a essa questao,

ele demonstra um grande cansaco quanto a sua profissao.

E a orientacdo né? A gente orienta sim, mas a gente chega a certo
ponto que o cansaco da gente é tdo grande, vocé sai de uma turma vai
para outra, cada turma tem problemas diferentes das outras, ai vocé
da exercicios, provas, corrige ai vocé para e quer fazer um projeto
diferente, vocé ta tdo cansado, que o préprio aluno percebe e nem
busca tanta orientacdo, entdo eu acabo relevando as vezes o que eles
fazem.



67

Tentando entender a postura do professor Pedro, voltamos ao seu perfil
profissional. Esse docente trabalha em duas escolas publicas, sendo uma em uma cidade
préxima a que reside. Ele apresenta uma carga horaria semanal de 30 horas e h4 12 anos
exerce a profissdo docente. Desta forma, temos um professor sobrecarregado, perfil bem
comum entre esses profissionais da Educagéo Basica.

O que identificamos durante certos momentos, na entrevista com esse docente,
foi uma insatisfacdo com a sua profissdo. Pedro alega que ndo ha valorizagdo de seu
trabalho, com criticas & sua ma remuneracdo; problemas reais que permeiam o0s
professores da Educacdo Béasica. Menezes (2003) também destaca a insatisfacdo desses
profissionais com a falta de reconhecimento, principalmente salarial. Os professores sdo
essenciais na formacéo de qualquer aluno, sendo de grande relevancia que esses sujeitos
tenham seu trabalho mais reconhecido. Além disso, destacamos também a importancia
de se investir na formacdo desses profissionais, 0 que para n6s é também uma forma de
valorizacao da sua profisséo.

Regina cita ainda como papel do professor na EEEC, a mediacéo:

O papel de mediador, orientando nos diarios de bordo ao tirar
duvidas, ajudando, explicando um pouco mais, ndo dando a resposta,
mas instigando o aluno de forma que ele ache a solucéo.

De fato, o papel do professor € a mediacao, sendo fundamental a forma que esse
sujeito estabelece relacdes entre ele, o aluno e 0 conhecimento. Todavia, esse processo
de mediar vai muito além de so tirar davidas. O professor deve instigar o aluno, ndo so
na realizacdo dos diarios de bordos, mas durante as pesquisas e a apresentagdo dos
trabalhos. Essa conduta deve acontecer, de forma que propicie ao aluno refletir
criticamente sobre os resultados alcangados, compreendendo a relagdo destes com o
conteudo visto em sala de aula e com o seu cotidiano; assim como também deve
relacionar quais as questdes sociais, éticas, econdmicas, culturais, ambientais, entre
outras, envolvidas nesse processo. Compartilhamos, portanto, do pensamento de Sa e
Queiroz (2007), quando afirmam que, na EEEC, o professor tem o papel de auxiliar os
alunos na andlise e interpretacdo dos fatos e na escolha da solugdo, durante as
discussoes, e ainda atuar como mediador.

Para Graham (2010), o professor ao trabalhar com a EEEC, se torna

simultaneamente um mediador e educador, ele compartilha o processo de aprendizagem
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com os alunos. Para Azevedo (2010), esse sujeito torna-se um orientador do processo de
ensino. Concordamos com ambos 0s autores, pois acreditamos que o professor ajuda o
estudante a seguir o seu caminho de aprendizado, discutindo sobre as escolhas dos
percursos, mas sempre deixando que o estudante esteja livre para seguir o destino
elegido. E nesse processo de aprendizagem que o aluno é preparado para também seguir
de forma livre, outra etapa de sua vida, no entanto, agora de uma forma mais consciente
e critica.

A professora Carla vé como fundamental o papel do professor na execucao da
EEEC. Neste momento, ela enfatiza a postura adotada e o0 seu comprometimento com a
atividade. A entrevistada menciona a mediacdo, mas ndo especifica muito sobre essa
conduta, somente alerta para a importancia de uma postura ética e do reconhecimento de
suas dificuldades, enquanto educadora. Para ela, a sua conduta refletiu no sucesso do
trabalho desenvolvido pelos seus alunos.

Ao passo de tudo que foi discutido em relacdo a essa categoria, nos atentamos
para a complexidade de todas as etapas citadas: mediar, instigar o debate, compartilhar a
aprendizagem com os alunos. Esses passos estdo longe de serem simples,
principalmente para aqueles professores que mantém o ensino passivo, que ja se
formaram ha muitos anos e, logo, obtiveram uma formacdo inicial a qual o destaque
estava na aquisic¢do de conhecimento cientifico.

Como afirmam Moraes et al.( (2006), a formacao inicial deve problematizar as
teorias que permeiam o “ser professor’” e trazer as opinides defendidas por educadores e
pesquisadores voltados para a area de Educacdo e Ciéncias Sociais. No entanto, para
aqueles profissionais ja em exercicio, a formagéo continuada torna-se importantissima,
visto que todo especialista deve estar sempre se aperfeicoando. Seja para preencher
lacunas da formacéo inicial ou para se informar, para conhecer cada vez mais sobre a
sua profissao e aprender a refletir sobre ela.

A iniciativa de levar esses trés docentes a aplicarem uma atividade, para eles
nova, e a qual acreditamos ter potencial, tinha o intuito de conhecer a concepcao desses
profissionais sobre a estratégia. 1sso porque, esses sujeitos vivenciam e fazem parte da
realidade das escolas puablicas. Pretendiamos, também, contribuir para a formacao

desses professores, pois como afirmam Moraes et al.( (2006):
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Ao acreditar que as aprendizagens vdo se dando a partir da
participagdo direta do aluno nas atividades propostas pelo professor,
nas discussGes e nas avaliacBes, entende-se que a apropriacdo do
conhecimento profissional do professor também ocorre desse modo. E
a reflexdo sobre a pratica e andlise cotidiana das acdes desenvolvidas
com os alunos que contribuem efetivamente para tomadas de
consciéncia sobre as questbes do ensinar e do aprender e,
consequentemente, o conhecimento vai se tornando mais complexo,
com condic¢Bes de oferecer, cada vez mais, respostas aos problemas
que vao se apresentando (MORAES et al.(2006, p.95).

Assim, esperavamos que as concepcdes dos professores permitissem discussoes
importantes, como estad sendo realizado e que o minicurso proferido, a aplicacdo da
atividade e o0 momento de entrevista, pudessem instigar esses docentes a refletirem
sobre a sua pratica. Pois como destaca Carvalho (2010), ndo podemos apenas trazer aos
professores propostas de ensino prontas, pelo contrario, devemos tornar o ambiente
propicio para uma “mudanca didatica” por parte desses profissionais. Além disso, os
autores destacam que a reflexdo sobre a atividade permite que o individuo pense sobre a
sua conduta, levando ele a um processo de revisdao do que realizou e aprendeu. Esse
momento pode propiciar “um desapego que autoriza criticas e permite a
descentralizacdo, sendo, dessa maneira, uma atividade facilitadora na busca da

reelaboragdo didatica” (CARVALHO, 2010, p.10).

e Contribuicbes para a pratica pedagogica

Ainda na entrevista, questionamos 0s docentes quais as contribui¢cbes que a
vivéncia em trabalhar com a EEEC, trouxe para a sua pratica pedagdgica. Regina
destaca a necessidade de o professor estar atualizado e adquirir novos conhecimentos

para aplicar essa estratégia:

Achei muito relevante porque nos leva a aprofundar nossos
conhecimentos [...] com essa estratégia, acabo tendo que pesquisar
também, é uma forma de me atualizar, pois vou ter que pesquisar
sobre o tema, 0 que esta tendo de novo na area, as novas tendéncias.

Pelo fato de a EEEC tratar de temas sociais, que permitem discussdes acerca das
questbes éticas, politicas, culturais, é importante que o professor tenha conhecimento

acerca dessas relacdes na sociedade. Como menciona Graham (2010), neste tipo de
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atividade, o professor ndo € a fonte da solugdo, mas sim o guia do processo. Isso requer
que o professor esteja mais informado quanto as noticias que o envolve.

O professor do século XXI necessita se atualizar para atender a grande demanda
de informacdes que cerca os seus alunos, sendo a pesquisa, fundamental para a
implementacdo de estratégias de ensino inovadoras. Para Freire (2011), a pesquisa
proporciona a quem ensina, descobrir 0 novo e assim repassar 0 novo, bem como
indagar sobre ele. Assim, o reconhecimento da docente acerca da relevancia de sempre
se atualizar, aprendendo mais, € um ponto a ser destacado.

A professora Carla menciona a importancia de o professor ter coragem para
ousar, destacando um fato bem préximo da realidade dos professores da Educacdo

Basica, o receio de realizar mudancas em sala de aula.

Eu achei muito inovador, eu nunca tinha aplicado um caso em sala de
aula e muitas vezes a gente fica receosa com este tipo de trabalho,
porque ndo sabe que retorno vai ter, se vai Ser positivo ou negativo e
as vezes 0 medo nos paralisa, mas a gente tem que romper com essas
barreiras, porque se a gente ficar como educador pensando que uma
coisa ndo déa certo, outra coisa ndo da certo, entdo cada ideia que
voce tiver vocé ndo vai aplicar porgue fica receoso de que ndo vai dar
certo? Entdo eu penso que a gente precisa realmente tentar romper
com as barreiras. E eu achei muito legal, foi uma experiéncia muito
positiva para a minha pratica profissional (grifo nosso).

Muitos docentes identificam que o ensino tradicional, adotado em sala de aula,
ja ndo funciona tdo bem. Ele ndo estimula a busca do aprendizado, alem disso, torna a
aula desmotivante, ndo contribuindo para a formacdo de um cidad&o critico perante a
sociedade. No entanto, esses docentes, muitas vezes, por medo de errar, ndo se arriscam.
Essa inseguranca “provem da diferenca entre o que eles estdo acostumados a fazer na
sala de aula e as expectativas de uma nova atividade” (WINTHER et al., 2002, p.30).
Todavia, “ninguém pode estar no mundo, com o mundo e com os outros de
forma neutra. Ndo posso estar no mundo de luvas nas maos constatando apenas”.
(FREIRE, 2011, p.75). A realizacdo de mudancas na pratica do professor requer um
enriquecimento diario que, para Antunes (2012), s6 ocorre se este romper com a rotina e
encarar com ousadia e coragem a busca de novos caminhos, aprendendo mais e
colocando esse aprendizado em pratica.
O professor Pedro ressaltou ainda como uma contribuicdo importante, a melhor

relacdo entre professor e aluno estabelecida em sala de aula, durante a atividade:
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Eles estdo mais presentes, eles conversam mais comigo sabe, é uma
relacdo muito diferente do que eu ja tinha visto.

Essa contribuicdo é um fator importante de ser destacado, pois como menciona
Graham (2010), a EEEC permite uma relagcdo bem diferente do ensino passivo. Para
esse autor, nesta atividade, professor e aluno contribuem para a aprendizagem. O
conhecimento do professor ndo é definitivo, pois o estudante traz discussdes
importantes e novas abordagens sobre o assunto tratado no caso. O professor envolve o
aluno, compartilha pensamentos e o controle no processo de aprendizagem, sem perder
seu espaco em sala de aula. O aluno torna-se o centro da atencdo e é instigado pelo
professor, a elaborar hipéteses, discutir suas proprias ideias, sendo a participacdo do
aluno algo realmente importante (GRAHAM, 2010).

Antunes (2012) comenta gque a escola ndo pode ser vista como um quartel, onde
a obediéncia cega prevalece. A relacdo entre professor e aluno deve se basear em
sentimentos de reciprocidade, estando o reconhecimento e a valorizacdo sempre
presentes no espaco escolar. 1sso vai ao encontro da categoria participagdo ativa e critica
e a do aumento da autoestima, ambas citadas pelo professor Pedro. A melhora na
relacdo entre esse docente e 0s seus alunos ocorreu pelo fato de, nessa atividade, ambos
0s sujeitos serem mais valorizados. A relacdo entre eles se torna mais proxima,
contribuindo para aumentar o interesse e gosto do aluno pela aprendizagem.

Além das contribuicdes citadas, destacamos que as duas professores,
participantes desta pesquisa, submeteram trabalhos referentes a8 EEEC para congressos
que envolviam a area de Educacdo em Ciéncias e Educacdo em Quimica. Ambos os
trabalhos foram aceitos no formato de comunicagéo oral.

A professora Carla, em parceria conosco, submeteu um trabalho ao I’XX ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias), realizado em 2013, o qual
foi aceito. A docente relatava sobre a experiéncia de aplicar a EEEC, discutida nesta
pesquisa. Ela abordou o caso construido, bem como as soluces apresentadas pelos
alunos. Frente a alguns empecilhos, a professora, no entanto, ndo pode ir ao evento.

A professora Regina, submeteu um trabalho, junto a uma aluna do PIBID de
Quimica da UFJF, para o Il SMEQ (Simpdsio Mineiro de Educacdo Quimica). O evento

aconteceu em 2013. O trabalho retrata a aplicacdo da EEEC no formato de Caso
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Simulado, e aborda o tema Cosmético, sob um enfoque CTS, relacionado ao conteddo
de quimica organica.

O fato de os professores terem aproveitado a experiéncia para apresentar
trabalhos, nos permite entender que houve uma reflexao, por parte desses sujeitos, sobre
0 uso da EEEC. Esse movimento por parte dos professores vai ao encontro de uma
ansiedade de muitos estudiosos que defendem que a pesquisa ndo deve acontecer apenas
nas IES. Os professores da Educacdo Basica também podem e devem se tornar
pesquisadores da prépria pratica, sempre refletindo sobre a mesma. Este € um aspecto

importantissimo para a formacao continuada desses docentes.

5.3. DIFICULDADES NA APLICACAO DA EEEC

Analisando as falas dos docentes, procuramos identificar 0s impasses
evidenciados por eles na aplicacdo da EEEC. Os primeiros destaques referem-se a
elaboracdo do caso.

O professor Pedro teve dificuldades em desenvolver a narrativa da histéria e
mencionou que necessitou solicitar a ajuda de alguns colegas de profisséo. Ele definiu a
construcao do caso como uma tarefa importante e ao mesmo tempo dificil, alegando que
o docente deve modelar primeiro, antes de se iniciar a atividade. De fato, esse é um dos
primeiros passos para a execucdo desta estratégia. A escolha do tema e do contetdo
especifico, a ser abordado, sdo 0s passos iniciais que remeterdo, em seguida, na
construcao do caso. Neste momento € importante que o professor conheca bem os seus
alunos, seus gostos e a realidade que os cerca.

A professora Regina apresentou dificuldades em estruturar o caso, de forma que
o0 mesmo fosse admissivel e compreensivel pelos alunos, ou seja, possivel de resolver.
Como afirma Graham (2010), o professor deve explicar inicialmente ao aluno como esta
atividade ocorre, mostrando que ndo h& uma unica solucdo e que as informagdes sdo
incompletas. Deve mostrar que o aprendizado ir4 ocorrer durante a busca de uma
solucéo viavel e a defesa da ideia.

A professora Carla também teve dificuldades em redigir a histdria, alegando que
ela necessita de muitos detalhes. A docente cita a dificuldade em relacionar a narrativa
com o cotidiano dos alunos. Esse impasse é bem pertinente, sendo algo real entre esses

profissionais. Varias pesquisas, bem como os préprios PCN, alertam para a importancia
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de se abordar o contetdo disciplinar de forma contextualizada. Todavia, esta ndo € uma
tarefa simples, pois muitos professores ndo compreendem bem o significado de
contextualizar.

Kato e Kawasaki (2011) mostram que as concepcdes de contextualizacdo para
muitos documentos curriculares oficiais, bem como para professores da Educacdo
Basica, refletem uma concepgdo de “cotidiano do aluno”. Para 0s autores essa
concepgao seria:

a perspectiva de associar o contetdo da disciplina as experiéncias de
vida do aluno ou aos conhecimentos adquiridos anteriormente pelo
aluno, buscando retirar o aluno da condicéo de espectador passivo e
tornar a aprendizagem mais significativa para ele (KATO e
KAWASAKI, 2011, p.41).

Assim, esses estudiosos alertam para 0S equivocos que essa concepgdo, por
partes dos professores, pode trazer para a sala de aula. Por exemplo, dar a visdo
prioritaria de utilidade imediata ao cotidiano do aluno ou, até mesmo, a motivacéo,
levando muitas vezes a apenas uma exemplificacdo do contetdo, sem estabelecer o
vinculo necessario entre eles.

Além das dificuldades em elaborar o caso, a professora Regina cita a
necessidade de um nimero grande de aulas e de recursos para a pesquisa. Ela menciona
que na escola, onde o caso foi aplicado, havia problemas para a pesquisa on line e a
biblioteca estava em reforma. Frente a isso, a pesquisa pelos alunos ficou debilitada,
pois a maioria ndo tinha acesso a internet em casa. Essa € uma realidade que permeia
muitas das escolas publicas do Brasil: precariedade na infraestrutura e falta de recursos
que provém da caréncia de investimento nessas instituicdes. Quando ouvimos esses
profissionais, fica mais ressaltada a necessidade de mudanca e investimento na
Educacédo Basica do nosso pais, e que hd muito que se fazer ainda.

E importante frisarmos que o sucesso da EEEC, bem como de outras estratégias
de ensino, esta vinculado a outras variaveis, como a postura do professor, a estrutura da
escola, a relacdo professor-aluno. O professor tem um papel central, desde o seu
comportamento em sala de aula, como tentar administrar essas variaveis, para que o
funcionamento da atividade ocorra com sucesso.

Se a escola ndo apresenta estrutura para que os alunos pesquisem, se esses sdo
mais carentes e ndo tém acesso a essas fontes de pesquisa, sugerimos que o professor

traga para a sala de aula, materiais auxiliem o aluno durante a resolugdo do caso como
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reportagens, artigos cientificos, capitulos de livros. Ndo é uma tarefa simples para o
professor, mas é necessario tentar aplicar novas propostas de ensino.

Investimentos na educacdo vém sendo realizados, no entanto, esse processo é
lento, ndo h& como esperar por uma escola perfeita para que tentativas de mudancgas em
sala de aula acontecam. A EEEC pode contribuir para o alcance dos objetivos
educacionais atuais, mas o professor deve apresentar coragem e determinacdo para
ultrapassar essa barreira do ensino mecéanico.

A professora Carla, assim como a Regina, também relatou como dificuldade o
tempo gasto, alegando que as apresentacdes dos alunos necessitam de muitas aulas. O
que sugerimos € que a atividade seja adotada em outro formato, como o de discusséo,
em que o professor questiona com os alunos as possiveis causas e solucdes, fazendo um
debate geral.

Além disso, por se tratar de uma atividade complexa, sugerimos que a EEEC
seja realizada com outros professores. Vérias disciplinas poderiam ser envolvidas nesta
estratégia de ensino, de forma que a compreensdo delas fosse necessaria para a solucdo
de um Unico problema. Assim, o numero de aulas das apresentacdes seria distribuido
entre as disciplinas e, o mais importante, o trabalho coletivo permitiria mais
enriquecimento para os alunos e até mesmo para 0s professores envolvidos.

Na pesquisa realizada por Oliveros (2013), uma das questdes investigadas foram
as criticas realizadas por professores sobre o ensino por investigacdo. Esses sujeitos
participaram de um curso de formacdo continuada que retratava essa perspectiva de
ensino. Os professores trouxeram pontos negativos que vdo ao encontro dos citados
nesta pesquisa pelos nossos professores entrevistados. Sdo eles: demanda de um maior
tempo em sala de aula e de um planejamento por parte do professor, necessidade de
infraestrutura para a realizacao da atividade, dificuldades em desenvolver uma situagéo-
problema, dentre outras. Esses resultados mostram que ha muitos professores, em
exercicio nas diversas escolas do nosso pais, com dificuldades e concepcdes de ensino
semelhantes. Isso mostra que o ensino tradicional ainda esta bastante presente no
exercicio a docéncia desses profissionais.

Algumas sugestdes para superar os empecilhos citados pelos entrevistados, nessa
pesquisa, foram destacadas. No entanto, ndo queremos desvalorizar as dificuldades

encontradas pelos docentes, visto que fazem parte da realidade escolar e que devem ser
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ressaltadas e problematizadas, pois sdo de fato, obstaculos que desmotivam os docentes
a trazerem inovacdes em sala de aula.

A falta de tempo, por exemplo, € um dos problemas mais citados pelos
professores da Educacdo Basica. Fato que se mostra bem coerente, visto que o sistema
de ensino é organizado a partir de curriculos extensos, com uma demanda de contetdos
com “aspectos puramente informativos, fragmentados e descontextualizados” (SOUZA,
2006, p.109). Isso tudo porgue no final do EM, os alunos devem ingressar nas
universidades e os programas de selecdo, responsaveis pela aprovacdo desses sujeitos,
ainda trazem uma solicitacdo enorme de conteudos que o aluno deve obter.

A fala de uma das professoras entrevistadas vai ao encontro do que discutimos

anteriormente:

O Estudo de Caso como parte da visdo de um professor ndo fica preso
a um programa, muitas vezes determinado pelo préprio PISM? ou
vestibular, mas propde temas atuais que aproxima a teoria da préatica
contextualizada para uma realidade mais proxima da que o aluno
vive. (Regina)

A utilidade desses curriculos é questionada por muitos educadores. Maldaner
(2006), por exemplo, discute sobre a grande listagem de contetdos, que € cobrada nos
programas de avaliacdo organizados pelas universidades. Ele destaca que, nesse
processo, mantem-se um circulo vicioso. O comprometimento com 0s programas de
selecdo passam a ser o argumento principal, de muitos professores da Educacéo Bésica,
para ndo inovarem suas aulas. Além disso, ha as pressdes exercidas por parte dos alunos
que, almejando serem aprovados nesses programas de selecdo, cobram a abordagem
desses conteudos. Todavia, esses conceitos, na maioria das vezes, sdo esquecidos, pelos
alunos, apos a aprovacao.

Frente a esse contexto, realmente fica dificil sugerir mudancas no espaco
escolar, porém, ndo estamos propondo que o professor passe a utilizar essas estratégias
em todas as suas aulas. Qualquer mudanga mais complexa requer um processo mais
lento, mas por que nao adota-las aos poucos, realizando ajustes que se adequam melhor
a seu planejamento? Afinal, estamos propondo uma estratégia, mas a atuacao da mesma

sera realizada da maneira que o docente julgar mais viavel e significativa para seus

® PISM (Programa de Ingresso Seletivo Misto) é uma das formas de avaliacdo do programa de selecéo, o
vestibular, da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). O PISM tém trés modulos, que ocorre no
final de cada ano do Ensino Médio.
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alunos. Aos poucos, a utilizacdo dessas propostas de ensino pode facilitar a abordagem
de contetidos importantes pelo professor, tornando a aula mais atrativa para o aluno.
Pode ainda, levar a um processo de aprendizagem satisfatério, rompendo com o

processo de memorizagao.
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6. CAPITULO 5

A PERCEPCAO DO ALUNO SOBRE A EEEC

Os alunos, ap6s vivenciarem a EEEC, responderam a um questionario que
abordava, principalmente, questbes referentes ao tema debatido nos casos, as
habilidades que essa atividade permitiu desenvolver, sua opinido sobre o trabalho em
equipe, bem como, sobre a propria atividade. O questionario encontra-se em apéndice.

O questionario foi respondido por 65 alunos, o que corresponde as trés turmas
participantes desta pesquisa. Para a andlise, no entanto, foram considerados apenas 0s
questionarios da turma da professora Carla, respondido por 25 alunos. A escolha por
essa turma se deu por ser a que trouxe um namero maior de respostas desfavoraveis a
EEEC, exigindo de nos uma reflexdo e permitindo uma maior discussdo frente a essa
atividade. Os alunos citados nesta pesquisa receberam nomes ficticios.

De forma a atender aos objetivos desta pesquisa, foram selecionadas, para
discussdo, os dados construidos a partir das questées que remetiam ao: Gosto pelo tema;
Trabalho em equipe; Desenvolvimento de habilidades; Gosto pela atividade;
ContribuicOes da atividade para o aluno; Dificuldades em resolucdo do caso. Em relagéo
ao desenvolvimento de habilidades, investigamos a percepcdo do aluno sobre a

possibilidade da EEEC instigar e dar condi¢des para o desenvolvimento de habilidades.

e Gosto pelo tema

Quando questionados sobre o tema abordado em “O Caso da Embutlar”, 17 dos
25 alunos afirmaram gostar do tema. Dentre eles, trés ndo se justificaram, o restante das

explicagdes convergiu para as categorias formadas a posteriori, destacadas na tabela 3.
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Tabela 3. Categorias referentes as respostas dos alunos que gostaram do tema abordado no caso.

Por que gostaram do tema Frequéncia de aparecimento da categoria

Dinémica da atividade 5
Aquisicdo de conhecimento
Conscientizacdo a partir do tema proposto
Tema é importante

Aproximacao com o cotidiano

S SIS

Desenvolve habilidades

A categoria “Dinamica da atividade”, mais citada pelos estudantes refere a

forma como a EEEC foi conduzida.

Sim, porque gosto de fazer trabalho que envolve varias pesquisas e
exige 0 nosso desenvolvimento em prol de um Unico objetivo. (Arthur)

Sim, me deu uma experiéncia de um trabalho investigativo, que
envolvia muitos campos. (Larissa)

Gostei sim, porque é muito interessante pesquisar sobre o ser
humano. Por exemplo, quero ser médica, entdo diagnosticar alguém e
estudar o caso foi incrivel. (Estela)

Essa categoria mostra que a forma como a atividade € adotada em sala de aula
influenciou no gosto dos alunos pelo tema. Isso nos leva a acreditar que o uso de
historias, ou seja, 0s casos investigativos tornam a abordagem do tema mais interessante
de ser trabalhado em classe. Nas falas dos estudantes notamos, ainda, que a
caracteristica de investigacdo proporcionada pela EEEC favoreceu o gosto pelo tema.

Segundo os PCNEM+ (BRASIL, 2002), as disciplinas que compreendem a area
das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio, permitem
uma abordagem investigativa da natureza e dos processos tecnoldgicos. 1sso ocorre
principalmente, quando trazem em seu contexto uma situacdo-problema, permitindo o
questionamento do aluno. Herreid (1997) afirma que, na resolucdo dos casos, o aluno
ndo é um solucionador de quebra-cabecas, mas sim um observador, investigador da
natureza.

A segunda categoria mais citada pelos alunos foi a “Aquisicdo de

conhecimentos”:
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Sim, porque foi algo diferente, o tema é bem interessante e foi bom
gue aprendemos mais e ficamos mais informados sobre alguns
assuntos relacionados ao tema. (Mateus)

As falas dos demais discentes remetem a conhecimentos sobre o tema
alimentagdo, aditivos alimentares e ética empresarial. A formacdo dessa categoria
mostra que o0s alunos reconhecem que a atividade proporciona aquisicdo de
conhecimentos, 0 que é muito importante de ser evidenciado. Como j& discutido nas
falas dos docentes, entretanto, esse conhecimento ndo deve ficar apenas como uma
curiosidade, mas sim ser relacionado ao contetdo cientifico para que faca sentido ao
aluno e contribua eficazmente para estender a sua visdo de mundo.

Como exemplo de conhecimentos abordados pelos alunos, destacamos aqui, 0s
retratados na narrativa “O Caso da Embutlar”. A partir da problematica envolvendo os
aditivos e conservantes alimentares, os alunos detalharam sobre a producdo dos
alimentos embutidos. Alguns grupos discutiram sobre o processo de defumacdo, citaram
substancias presentes na fumaca dos defumadores como fendis, cetonas, aldeidos, dando
destaque para os hidrocarbonetos benzopirenos. Os alunos apresentaram a férmula
molecular e estrutural, as propriedades quimicas e a toxicidade dessas substancias.

Os alunos abordaram também conceitos da termoquimica, apontando reacdes de
formacdo e os valores de entalpia de algumas substancias. Discutiram sobre a relagdo da
cinética quimica e os processos envolvidos em uma indastria. As apresentacoes
destacaram também, o processo de conservagdo e o uso de aditivos quimicos nos
alimentos embutidos. A partir disso, os alunos debateram sobre as substancias quimicas
nitrato e nitrito e a formacao das nitrosaminas, derivadas dessas substancias.

Em relacdo a categoria aproximacdo com o cotidiano, esses sujeitos
responderam a uma pergunta do questionario sobre a relacdo do tema abordado no caso
com a sua vivéncia. Dos 25 alunos que responderam ao questionario, 16 afirmaram que
houve essa proximidade. Vale frisarmos que dos nove restantes, trés ndo se justificaram
e seis deram como explicacdo o fato de o problema ndo acontecer com eles
especificamente. Nas respostas dos alunos, notamos que eles consideram apenas 0s
problemas éticos e a profissdo do funcionario, narrado na histéria, ndo levando em
consideracdo o consumo de embutidos.

As categorias destacadas na tabela 3 coincidem com as apontadas pelos docentes

na entrevista, reforcando a presenca dessas caracteristicas quando se adota a EEEC. A
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fim de compreender a concepcao desses alunos sobre a atividade, discutimos também
sobre os alunos que ndo gostaram do tema. Desses oito alunos, cinco deram como

justificativa a atividade ser muito trabalhosa, e uma fala merece destaque:

“Ndo, porque ndo gostei da forma que foi proposto, deu muito
trabalho e atrasou as aulas de Quimica”. (Lais)

A fala de Lais remete a uma realidade nas escolas. Alguns alunos estdo
acostumados com o ensino tradicional, no qual, na maioria das vezes, eles apenas se
apresentam passivos em sala de aula, com recebimento de conhecimento por parte do
professor; outros alunos j& estdo preocupados com os programas de sele¢do. Frente a
essas questdes, acreditamos que esses sujeitos ainda valorizam e preferem o ensino
conteudista, por acreditar que estratégias como a EEEC “atrasam” o andamento das
aulas. Assim, as atividades que exigem mais participacdo desses estudantes ndo sao bem
aceitas por eles.

A partir disso, interpelamos se esses instrumentos de ensino, que valorizam a
participacdo ativa do aluno, que buscam uma abordagem mais contextualizada,
interdisciplinar, problematica e relacionada com a Ciéncia, tecnologia e sociedade, ndo
sdo capazes de propiciar o aprendizado de conhecimentos cientificos? E nos atrevemos
a responder com um sim. Essas abordagens permitem ir além do aprendizado de
conhecimentos, propiciando o desenvolvimento de habilidades importantes. O que
contribui ndo sé para a aprovacdo em um concurso, mas para a formacdo humana.

A fala de um estudante fez referéncia, ainda, a questdo do tema néo ter sido
interessante para ele, o que de fato pode ocorrer. Encontrar um tema atraente a todos 0s
alunos é uma tarefa muito dificil e praticamente impossivel para o professor.
Acreditamos que um assunto diferente e articulador, ao ser adotado em uma classe,
deveria ser escolhido pelos préprios estudantes. Dar espago para que o aluno também
contribua para o planejamento de uma atividade é mais uma forma de fazer com que ele
se sinta parte do ambiente de aprendizagem. Entretanto, vale lembrar que no caso
especifico da nossa pesquisa, essa sugestdo nao foi fornecida aos docentes, pois
queriamos que a construgdo dos casos ocorresse de forma livre, pelos professores.

Os dois ultimos alunos remeteram a insatisfacdo com o tema, por conta de nédo

gostarem da disciplina de Quimica. O relato de um dos estudantes merece destaque:
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“Ndo, porque ndo gosto de Quimica e achei muito complexa a forma
como foi dada a historia pra gente desvendar o caso. Mas foi bom
participar, pois creio que ndo aprofundaria no assunto se nédo fosse
proposto”. (Manuela)

A relacdo entre o gostar de algo abordado em sala de aula, que vai além dos
conteudos, com a empatia com a disciplina, € bem comum de ser evidenciado entre os
estudantes. A Quimica, em especifico, € uma das disciplinas que os estudantes menos
gostam, e que apresentam dificuldades em compreendé-la. 1sso pode estar relacionado a

maneira como ela é tratada no espaco escolar. Como destaca Del Pino e Frison (2011):

Os curriculos tradicionais tém enfatizado aspectos formais da
Quimica, que tem contribuido para transformar a cultura Quimica
escolar em algo desvinculado de suas origens cientificas e de qualquer
contexto social ou tecnolégico. Eles sdo estruturados apresentando um
nimero excessivo de conceitos fundamentais, cuja inter-relacdo é
dificilmente percebida pelos alunos (DEL PINO e FRISON, 2011, p.
37)

Para Maldaner (2006), a insatisfacdo que os estudantes do Ensino Médio
possuem pelas disciplinas de Ciéncias esta atrelada a forma sequencial em que os
conceitos cientificos sdo determinados em cada série, a fragmentacdo e a linearidade
desses conceitos. Bem como esta relacionada a auséncia de significado e sentido desses
conhecimentos, para a formacdo profissional e humana. Defendemos que quando a
Quimica, bem como as outras Ciéncias, forem abordadas a fim de compreender e ver o
mundo de uma forma mais ampla, os estudantes verdo mais significado e prazer em
estuda-la.

Na fala da estudante Manuela, notamos ainda que ela viu a atividade como
complexa. Isso porque “O Caso da Embutlar” trazia apenas dois sintomas ¢ algumas
dicas, expandindo as opcOes de causas para a problematica tratada na histéria. Os
alunos, muitas vezes, estdo acostumados a tarefas que exigem pouco de si, ou que
apresentam apenas uma resposta como a correta. Desta forma, acabam apresentando
dificuldades e frustragbes com estratégias que se desviam desse aspecto. E necessario
que o professor possibilite ao aluno compreender a importancia de estratégias que o
coloque mais a frente e o torne mais responsavel pela construcdo do seu préprio

aprendizado.
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e Trabalho em equipe

Em uma das perguntas abordadas no questionario, indagamos ao aluno como foi
o desenvolvimento do trabalho em equipe em sala de aula; se ele gostou e se houve
colaboragédo entre os integrantes. Dos 25 alunos, 20 disseram gostar de trabalhar em
equipe e afirmaram que houve colaboracdo entre os integrantes. Os cinco alunos, que
disseram néo gostar, deram como justificativa o fato de ndo haver colaboracéo entre os
membros da equipe durante a realizacdo da atividade. Algumas falas dos estudantes sdo

trazidas a seguir:

“Sim, sempre ¢ interessante trabalhar com outras pessoas, com ideias
e pensamentos diferentes também”. (Sabrina)

“Ndo foi bem um trabalho em grupo, fiquei com toda
responsabilidade”. (Lucas)

Esse resultado demonstra que o trabalho em grupo foi bem aceito pela turma e
gue a cooperacgao entre os integrantes se tornou um fator importante para o sucesso do
trabalho coletivo. Graham (2010) menciona que o trabalho em equipe pode ser um
desafio para aqueles estudantes que ndo estdo acostumados e preferem o trabalho
individual. No entanto, o autor acredita que ha uma contribuicdo grande para o aluno
quando se trabalha em coletivo, pois opinifes distintas, e as vezes imperceptiveis aos
demais integrantes, séo levantadas.

Conforme ja mencionado, os docentes tambem pontuaram a importancia do
trabalho em equipe. Frente ao que discutimos, defendemos a utilizagdo do trabalho
coletivo em sala de aula, todavia, destacamos a relevancia de se avaliar como se da o
esse trabalho entre os estudantes, sem abandonar a avaliagdo de cada estudante

individualmente.

e Desenvolvimento de habilidades

Ao buscar atender ao objetivo educacional de preparar os estudantes para o
exercicio consciente e critico da cidadania, o desenvolvimento de algumas habilidades
se torna essencial (BRASIL, 2002). Defendendo esse contexto, procuramos investigar,
através da opinido dos alunos, se a EEEC é uma proposta de ensino que instiga e da

condi¢Ges para o desenvolvimento de habilidades.
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Para isso, fornecemos, na pergunta 8 do questionario, algumas opcGes de
habilidades, destacadas pelos nossos referenciais Herreid (1997, 2004), Sa e Queiroz
(2010) e Graham (2010), como possiveis de serem instigadas durante a aplicacdo da
EEEC. Além disso, essas habilidades estdo coerentes com as fornecidas nos PCN
(Brasil, 2002) e no documento do ENEM (Brasil, 2005). Nesta questéo, solicitamos que
os alunos assinalassem com M aquelas habilidades que eles acreditassem terem
desenvolvido Muito, durante a participacdo na EEEC, com P se eles acreditavam que
tinham desenvolvido Pouco e com N se N&o tivessem desenvolvido. No grafico

trazemos os resultados encontrados.
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Figura 2. Levantamento das habilidades desenvolvidas na opinido dos estudantes.

O gréafico nos mostra que, na opinido da maioria dos alunos, todas as habilidades
destacadas foram muito desenvolvidas por eles durante a participagdo na EEEC. Apenas
duas habilidades receberam mais de 30% ao que se refere ao ndo desenvolvimento,
estando a maioria das op¢Oes, abaixo de 10%.

Dentre as habilidades, a busca por informagdes confiaveis recebeu a maior
porcentagem, assinalada por 20 alunos que acreditam que houve muito
desenvolvimento. De fato, a pesquisa estd bem presente no decorrer da EEEC, sendo
uma etapa essencial para a solucdo dos casos. Esse tipo de estratégia estimula os alunos
a adotarem diversas fontes para a busca de informagdes, como a internet, a biblioteca e

até entrevistas com especialistas.



84

A internet é uma rede de informagdes muito ampla, disponibilizando
informacdes confiaveis, mas também uma imensa gama de informacdes sem qualquer
embasamento cientifico. Desta forma, a orientacdo do professor se torna um processo
importante para garantir que os alunos utilizem apenas fontes confiaveis em sua
pesquisa.

Seguida da capacidade de buscar informacfes confiaveis, as habilidades mais
assinaladas como muito desenvolvidas foram a leitura, o trabalho em grupo e a solucao
de problemas, citada por 19 alunos, acompanhada da criatividade com 16 alunos. A
leitura esta diretamente relacionada com a pesquisa, justificando sua alta porcentagem.
Junior (2010) fala sobre a importancia de introduzir essa habilidade no ensino das
Ciéncias, visto que ela permite relacionar esses conhecimentos com a vida do aluno.
Esse autor traz também fatores preocupantes referentes a leitura, como: a baixa
compreensdo desta habilidade pelos alunos, a sua pouca valorizacdo no ensino das
Ciéncias, a desmotivacdo dos alunos, a dificuldade em ler textos cientificos, dentre
outros.

Os PCN trazem competéncias e habilidades para o ensino da Quimica, bem
como de outras Ciéncias, nas quais seu desenvolvimento esta intimamente relacionado e
dependente da capacidade de ler. Sendo assim, mostra-se relevante destacarmos a
necessidade do uso de estratégias de ensino em sala de aula, que envolva essa
habilidade de forma efetiva, possibilitando uma leitura de mundo pelo estudante.

Ao salientarmos a capacidade de solucionar problemas, estamos nos referindo as
situacBes problemaéticas e ndo aos “problemas” que, como afirma Azevedo (2010),
tendem ao operativismo. Ainda com base no que essa autora descreve, a “solucdo de
problemas” pode ser considerada como uma habilidade maior, pois permite o
desenvolvimento de outras habilidades importantes, como: raciocinio, argumentacao,
flexibilidade, astucia, criatividade, dentre outras.

O trabalho em grupo se mostrou ser uma habilidade desenvolvida pelos alunos,
sendo destacada por um nimero significativo desses sujeitos na questdo 8, bem como na
questdo 5, a qual ja foi discutida. Além disso, os proprios docentes, como comentado
em outro topico desta dissertacdo, ressaltaram essa habilidade e defenderam que esse
tipo de formato instiga uma compreensdo maior dos estudantes e uma relagdo boa entre

aluno-aluno em sala de aula.
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A criatividade merece destaque aqui, pois os alunos se empenharam bem nas
resolucdes dos casos, expandindo o assunto estudado, fazendo apresentac6es diferentes
e interessantes. Na turma da professora Carla, por exemplo, alguns grupos apresentaram
laudos de especialistas (de um quimico, de um nutricionista e de um médico), videos
com reportagens sobre os assuntos, dentre outros artificios criativos para embasarem
seu posicionamento.

A comunicacdo oral foi uma habilidade citada por 13 alunos, o que é um
resultado bem significativo, visto que nem todos eles apresentaram oralmente a
resolucdo do caso. No inicio das apresentacdes, os estudantes tinham vergonha de se
manifestarem em sala de aula, porém, ao longo desta atividade, ficaram mais a vontade
e participativos, trazendo questionamentos significativos durante a apresentacdo dos
trabalhos. E importante que habilidades como a comunicagdo oral sejam mais
exploradas pelos alunos, pois contribui para que esses sujeitos aprendam a se expressar
de forma mais clara e efetiva. Esta é uma habilidade relevante quando se almeja a
formagé&o de cidaddos mais ativos em sociedade.

Como afirma Cappechi (2010), a sala de aula é um espaco que pode favorecer
um maior posicionamento por parte desses estudantes, bem como uma maior discusséo
entre aluno-aluno e aluno-professor. E um espago propicio ao emprego de uma
“linguagem cientifica escolar”. Ao instigar a comunicacéo oral nas aulas, “os estudantes
podem adquirir desenvoltura dentro dessa area de conhecimento, bem como
experimentar e ponderar as vantagens de sua utilizagdo em contextos adequados” (p.
60).

Outra habilidade que deve ser ressaltada, devido a sua grande relevancia para o
desenvolvimento da criticidade, é a argumentacdo. Essa habilidade foi assinalada por 12
alunos, sendo também um resultado satisfatorio, pois nem todos os alunos se
dispuseram a discutir e opinar no momento do debate das resolugdes dos casos.
Cappechi (2010) alerta que essa habilidade deve ser adotada no ensino de Ciéncias
atraves da discussdo e intervencao dos alunos, de forma que eles construam ideias e
explicagcdes condizentes para as problematicas. Todavia, essa autora ressalta que essa
discussdo deve permear o contetdo cientifico e ndo apenas um debate sem sentido, que,
muitas vezes, levem a apenas uma “competi¢éo oratoria”.

O uso de tecnologias € mais uma habilidade que merece ser frisada, pois muitos

alunos néo utilizam dessas ferramentas para o ensino e aprendizagem em sala de aula.
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Nesta atividade, por exemplo, os estudantes utilizaram videos da internet, bem como
apresentaram seus trabalhos no software Power Point, com o qual muitos estudantes
nunca tinham trabalhado, sendo uma inovagdo para eles. No entanto, notamos no
grafico, que o uso desse programa foi o mais citada como ndo desenvolvido, sendo
referido por 9 alunos. Uma justificativa para esse resultado pode ser o fato de alguns
deles ja terem contato e saberem manusear esse programa, bem como por estarem
acostumados com a insercdo na internet. Afinal, essa € uma realidade para muitos
alunos, pois nas proprias escolas publicas, tem-se uma diversidade de estudantes com
condicdes financeiras e vivéncias discrepantes.

Ao observar os alunos, pudemos notar que eles tinham, como visao de escrita, o
ato de utilizarem “lapis e papel”, portanto o texto digitado, desenvolvido com o uso de
computador, para muitos alunos, ndo entrava nessa categoria. Ademais, os alunos ndo
levaram em consideragédo a producéo dos diarios de bordo. Esses fatores podem ser uma
justificativa para que apenas poucos mais de 40% dos estudantes, reconhecessem o uso
da habilidade de escrita durante a realizacdo da EEEC.

Na questdo 9, solicitamos que os estudantes acentuassem, dentre as habilidades
assinaladas por eles na questéo 8, aquelas que eles julgavam ter sido mais desenvolvidas
e 0 porqué. Todos os alunos se propuseram a ressaltar algumas habilidades, porém, a
maioria ndo se justificou. Os alunos destacaram em suas respostas mais de uma

habilidade. Na tabela a seguir trazemos as cinco habilidades mais citadas por eles.

Tabela 4. Habilidades citadas pelos alunos como mais desenvolvidas durante a aplicacdo da Estratégia de
Ensino por Estudo de Caso.

Habilidade Numero de alunos gue a citaram
Trabalho em grupo 8
Comunicagdo oral
Busca por informagdes confiaveis
Tomada de decisdo
Solucéo de problemas

o1 oo

Algumas falas dos estudantes sdo mostradas abaixo:

“Me contribuiu mais a capacidade de solucionar problemas, onde nos
obriga a exercitar a capacidade de pensar”. (Tais)

»»

“Capacidade de trabalhar em grupo, pois gosto de ficar sozinho”.

(André)
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“Comunicacdo oral, por ser um trabalho praticamente todo
apresentado ”. (Flavia)

“A capacidade em chegar a uma tomada de decisdo frente a
problemas, pra mim foi a mais importante, devido a n6s alunos terem
feito tudo sozinho”. (Paula)

Outras habilidades, n&o elencadas na tabela, foram mencionadas pelos
estudantes e merecem destaque:

“Capacidade de relacionar e interpretar dados. Relacionar o
problema a contetdos quimicos, sociais e econdmicos foi um desafio.
Para vencé-lo tive que desenvolver essa habilidade”. (Tiago)

“A de desenvolvimento da leitura, pois tive que ler e reler varias
vezes o caso e também ler muitas coisas sobre o assunto na internet”.

(Lais)

Em geral, os resultados do grafico e as falas atribuidas a questdo 9, sdo
satisfatdrios. 1sso nos mostra, mais uma vez, que os alunos conseguiram pontuar, como
contribuicdes da EEEC, o desenvolvimento de habilidades importantes almejadas pelo
ensino.

E oportuno frisarmos que n&o estamos afirmando que apenas a adogdo da EEEC
pode gerar o desenvolvimento de todas essas habilidades. Os alunos poderiam ja possuir
essas habilidades, sendo elas aperfeicoadas durante a atividade; o que também é um
resultado satisfatorio, pois essas habilidades podem e devem estar sempre se
aprimorando. Procuramos acentuar que um meio propicio para estimular habilidades e,
posteriormente, competéncias, sera aquele que houver problematizacdo e participagdo
ativa do estudante, com espago para discussdes efetivas, relacionadas sempre com
conceitos especificos.

Neste questionario, ndo avaliamos o desenvolvimento dessas habilidades, o que,
na verdade, é uma tarefa bem dificil e complexa. O que realizamos foi investigar, em
certo momento, no questionario e na entrevista, a opinido dos sujeitos dessa pesquisa,
frente a esse possivel desenvolvimento, quando se adota uma estratégia de ensino

baseada na resolucdo de casos.
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e Gosto pela atividade

No questionario, procuramos destacar a opinido dos alunos sobre a EEEC. Uma
das questbes solicitava que o aluno dissesse se gostou da atividade e se gostaria que
fosse aplicada novamente em sala de aula. Dos 25 alunos, 19 afirmaram ter gostado da
atividade, desses, dois mencionaram que ndo gostariam que ela fosse aplicada
novamente, mas ndo argumentaram. Dentre os alunos que gostaram da atividade, 17

deram justificativas das quais emergiram as seguintes categorias:

Tabela 5. Categorias referentes as respostas dos alunos que gostaram da atividade.

Por que gostaram do Estudo de Caso Frequéncia de aparecimento da categoria
Dinamica da aula 7
Agquisicdo de conhecimento 6
Desenvolve habilidades 4

A frequéncia das categorias nos mostra que, a maior parte dos alunos, gostou da
atividade pela forma como foi conduzida em sala de aula e pela aquisicdo de

conhecimento, como pode ser notado na fala dos alunos a seguir:

“Sim, gostaria, porque ¢é uma atividade bem diferenciada e
dindmica”. (Lais)

“Sim, pois como um fa de CSI Las Vegas me interesso por
investigag¢do”. (Marcela)

“Gostei sim, pois esse tipo de atividade ajuda no desenvolvimento e
nos traz novos conhecimentos”. (Alice)

Para Moraes e Varela (2007), ao encorajar no aluno seus recursos interiores, seu
senso de competéncia, de autoestima e autorrealizacéo, ele se sente mais motivado para
a aprendizagem, para o convivio social e, consequentemente, terd maior participacdo em
sala de aula. De fato, o carater de ensino participativo que a EEEC se baseia, deixa o
aluno mais a vontade em sala de aula, mais envolvido com o contetdo e com liberdade
para se expressar, tornando o espacgo escolar mais motivador.

Frente a categoria aquisicdo de conhecimentos, é oportuno destacar que o Estudo
de Caso € uma estratégia de ensino que convida o aluno a resolver um problema. Este,

no ensino de Ciéncias, pode focar mais em uma questdo social ou direcionar mais para



89

um conteudo especifico. Nesta pesquisa, as narrativas, elaboradas pelos docentes,
tiveram énfase na questdo social, no entanto, os alunos, bem como os professores,
destacaram a aprendizagem de diferentes conhecimentos. Alguns exemplos desses
conhecimentos foram destacados anteriormente no tdpico sobre o Gosto pelo Tema.

Para resolver os casos, 0 aluno teve que pesquisar e aprofundar-se no assunto,
levantar hipéteses, para sé entdo propor uma solucdo e defendé-la. Frente as pesquisas,
discussdes entre o grupo e entre a classe, o aluno se depara com diversos assuntos que
envolvem o mesmo tema tratado no caso, possibilitando um maior aprendizado.

Alguns alunos citaram ainda, que a EEEC permite o desenvolvimento de

habilidades, seguem, abaixo, algumas das falas dos estudantes:

“Sim, sim. Porque nos ajuda a desenvolver como pesquisadores e
argumentadores”. (André)

“Sim, sim, porque desenvolve nossa comunica¢do em publico”.
(Beatriz)

“Sim, com certeza, porque seria uma forma de expressarmos nossa
sabedoria, esperteza e criatividade”. (Paula)

Esse reconhecimento dos alunos, acerca do desenvolvimento de habilidades
significativas, € um resultado muito satisfatério. Isso porque, nesta pesquisa, ndo
estamos procurando legitimar a EEEC, ja ha muito aceita entre os estudiosos da area de
ensino. O que buscamos é destacar a relevancia de caracteristicas que permeiam essa
estratégia e que carecem de ser propiciadas no espaco escolar. O desenvolvimento de

habilidades € uma delas.

e Contribuictes da atividade para o aluno

Ainda buscando a opinido sobre a EEEC, na visdo do estudante, perguntamos
quais as contribuicbes que a participacdo nessa atividade trouxe para eles. Dos 25
alunos, 22 viram contribuicdes, destes, dois ndo souberam se justificar. As explicagoes
dos demais convergiram para as categorias dadas na tabela 6. Os trés alunos que nao

viram contribuicGes ndo se justificaram.
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Tabela 6. Categorias referentes as respostas dos alunos que viram contribui¢6es do Estudo de Caso.

Contribuigdes do Estudo de Caso Frequéncia de aparecimento da categoria
Agquisicdo de conhecimento 10
Conscientizacdo alimentar 5
Desenvolve habilidades 6

A partir da tabela, comprovamos que a maior contribuicao, citada pelos alunos,
foi a conscientizacdo alimentar e a aquisicdo de conhecimentos. Essas categorias ja
foram citadas anteriormente, pelos alunos, nas questdes referentes ao gosto pelo tema e
pela atividade. Abaixo destacamos a fala de um estudante, referente a conscientizagdo

alimentar:

“Conhecimentos de preven¢do de muitas doengas e hdbitos
alimentares saudaveis”. (Daniele)

Outra fala interessante de um aluno que merece destaque:

“Esta atividade me levou a exercitar mais meu pensamento quimico, e
tentar colocar a Quimica em tudo que realizo”. (Tais)

A fala da estudante Tais é marcante, visto que ela conseguiu perceber que a
Quimica pode estar bem proxima da sua vida, isto é, de fato, uma grande contribuicdo
dessa atividade para esse sujeito. Afinal, defendemos exatamente isso: que a Quimica
seja uma Ciéncia que possibilite os alunos a verem o mundo de forma mais ampla, mais
critica.

De forma geral, os resultados trazem aspectos relevantes que a EEEC pode
proporcionar, como: o aprendizado de contedo, a conscientizacdo em relacdo a um
tema, o desenvolvimento de habilidades, a relacdo do conteido com a realidade do
aluno, uma melhor relagdo aluno-aluno, aluno-professor; fatores importantes para a
formagdo de um cidaddo mais ativo. Os alunos reconhecerem que a EEEC pode trazer
contribuigdes tdo pertinentes, é um resultado de grande importancia para a aceitacdo

desta estratégia no ensino das Ciéncias, no Ensino Médio.
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e Dificuldades na resolucéo do caso

Quanto aos casos construidos, ainda questionamos 0s alunos sobre 0s impasses
encontrados durante a sua resolucdo. Dos 25 estudantes, 15 afirmaram que houve
dificuldades, dentre eles, 10 destacaram a incompreensdo do problema, trés citaram a
dificuldade em procurar informagfes e dois citaram um obstaculo relacionado a
apresentacao do trabalho: a comunicacdo oral.

Quanto a primeira dificuldade, isso pode ocorrer pelo fato de, como ja
comentado anteriormente, “O Caso da Embutlar” trazer em sua narrativa, apenas dois
sintomas e poucas dicas. Isso acaba dificultando a solucdo do problema, bem como
permite que mais hipdteses sejam levantadas pelos alunos. Além disso, os estudantes
ndo estavam acostumados com esse tipo de estratégia de ensino, sendo mais um ponto
que pode ter dificultado a compreensédo do problema.

A dificuldade em procurar informacdes € bem pertinente, pois como destacamos
no topico anterior, hd muitas fontes de informacdes, sendo a internet uma das mais
acessadas pelos estudantes. Ademais, a internet apresenta a maior diversidade de opgdes
de acesso, sendo importante que o aluno saiba reconhecer sua viabilidade e
confiabilidade. Nesse momento, o papel do professor se torna cada vez mais
significativo.

Em relacdo a dificuldade em se apresentar oralmente para a classe, este € um
fator consideravel, visto que os alunos ndo estdo acostumados com um ensino mais
participativo, no qual eles fiquem tdo a frente em sala de aula. Alguns alunos realmente
demonstraram timidez no inicio das apresentacdes, mas, ao longo dela, passaram a se
sentir mais a vontade. A comunicacdo oral é uma habilidade muito importante de ser
desenvolvida pelos alunos, pois é um fator que favorece o posicionamento critico. Logo,
o fato dos professores e alunos terem reconhecido este desenvolvimento é um fator

muito significativo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta dissertacdo, procuramos sempre salientar a relevancia de um
ensino mais critico para os alunos da Educacdo Basica, de forma a contribuir para o
exercicio consciente e ativo desses sujeitos na sociedade. A todo o momento,
ressaltamos que, para que isso ocorra, a participacdo mais efetiva do aluno, em sala de
aula, torna-se fundamental. Ademais acentuamos que propostas de ensino, que
valorizem a participacdo do aluno, que busquem a problematizacdo e instiguem o
desenvolvimento de habilidades, podem contribuir para se alcancar este objetivo.

Acreditamos que, ao se discutir sobre novas estratégias de ensino para o Ensino
Médio, é necessario que estas compreendam a realidade escolar. Para isso, a opinido dos
professores e dos alunos é de grande importancia. Afinal, quando se pretende divulgar
uma proposta de ensino, que se julgue inovadora, deve ser com a intengcdo de que a
mesma chegue realmente no espaco escolar e ndo fique apenas discutida nos trabalhos
de pesquisa.

Assim, a potencialidade da EEEC para a aplicagdo no ensino de Quimica, na
Educacdo Baésica, tornou-se o eixo central deste trabalho. Buscamos discutir essa
atividade a partir de referenciais teoricos, mas, principalmente, pesquisamos a sua
aplicabilidade na concepcdo de professores e alunos do Ensino Médio, de escolas
publicas da cidade de Juiz de Fora. Tal intento nos possibilitou engendrar vastos
resultados, que descrevem um pouco sobre a realidade desse contexto educacional.

De posse desta analise, pudemos destacar que, na visdo dos principais atores
envolvidos no ambiente escolar do Ensino Médio, a EEEC é um instrumento de ensino
favoravel. Isso porque, conforme analisado em varios pontos da pesquisa, 0S casos
construidos atuaram como facilitadores da abordagem de saberes quimicos pertinentes,
relacionados a vivéncia do aluno. Além disso, a experiéncia em vivenciar a EEEC
demonstrou ser satisfatdria para os discentes, trazendo contribui¢des significativas para
a sua formacdo humana. Professores e estudantes apontaram varias habilidades que, em
conjunto, seriam capazes de colaborar para a tdo almejada formacéo cidada. Quanto aos
docentes, esses foram unanimes em retratar que a vivéncia em aplicar a EEEC contribui

significativamente para a sua pratica pedagogica.
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A partir das limitagOes destacadas pelos docentes e discentes, concordamos que
como a maioria dos recursos didaticos, a EEEC esta interligada a outras variaveis que
compbem o rol do espaco escolar. S&o exemplos de varidveis: a atuacdo do professor, as
condi¢cGes da escola, a relagdo professor-aluno, o contexto educacional, dentre outras;
visto que temos um ambiente de trabalho bem diversificado nas escolas de nosso pais.

Os professores participaram de um minicurso, aplicaram a EEEC e foram
entrevistados. A partir desses diferentes momentos, esperamos que eles tenham refletido
sobre todo o0 processo. Isso porgue acreditamos que 0 momento se tornou propicio para
que ele refletisse sobre sua postura durante a aplicacdo, suas concepcdes pedagdgicas,
assim como as mudancas que podem realizar em sala de aula. Ademais, almejamos que
essa proposta de ensino seja cada vez mais conhecida e, principalmente, aplicada pelos
docentes da Educacao Baésica.

Frisamos aqui que mais trabalhos que envolvam o professor da Educacao Bésica
e que contribuam para a sua formacgdo continuada sdo de extrema relevancia. No
entanto, destacamos a pertinéncia desses estudos darem mais oportunidade para o
professor se expressar e participar mais efetivamente. Afinal, corremos o risco de,
através das pesquisas educacionais, discutir os problemas e alternativas para a educacao,
mas permanecer com uma lacuna entre o professor da Educacao Bésica e pesquisadores.
E até mesmo de o professor ser apenas um executor de nossas pesquisas, sem receber
algum retorno ou dar alguma contribuicdo para 0 mesmo.

Além disso, salientamos a necessidade de trabalhos que visem discutir
abordagens de ensino diferentes, que valorizem a participacdo do aluno, o enfoque CTS,
a problematizacdo e o desenvolvimento de competéncias e habilidades no ensino de
Quimica. Esses trabalhos devem envolver estratégias que busquem tornar a Quimica,
uma disciplina mais atraente, prazerosa e significativa para a vida do aluno. Pontuamos
ainda sobre a necessidade de trabalhos, no quais a EEEC seja trabalhada em conjunto,
envolvendo professores de outras disciplinas, tanto no Ensino Superior, quanto no

Ensino Médio.
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APENDICES

APENDICE 1 - Carta convite a diretoria das escolas

Aﬁjf

Universidade Federal de Juiz de Fora
Departamento de Quimica
Programa de P6s-Graduagdo em Quimica

Juiz de Fora, 09 de maio de 2012
Prezado(a) Sr(a) Diretor(a),

Sou aluna de P6s-Graduacdo do Departamento de Quimica da Universidade Federal de
Juiz de Fora — UFJF e, ha alguns anos, venho desenvolvendo um trabalho na area de Ensino de
Quimica.

Nas Ultimas décadas muitos estudiosos tém desenvolvido vérias estratégias de ensino
objetivando tornar as Ciéncias — em especial a Quimica — mais proxima da linguagem e do
cotidiano do aluno a fim de motiva-lo para o aprendizado.

Uma atividade bastante criativa e estimulante dentro da abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) é o Estudo de Caso. Em uma pesquisa realizada em algumas escolas
publicas da cidade de Juiz de Fora, pudemos constatar que esta estratégia de ensino é pouco
conhecido pelos professores de Quimica em exercicio. Desse modo, minha orientadora € eu, nos
dedicamos a elaborar um minicurso sobre a atividade supracitada e gostariamos de convidar aos
professores de Quimica da instituicdo sob seu comando para, no dia 14/06/2012 das 8:00 as
12:00 horas no anfiteatro do ICE nas dependéncias da UFJF, participarem desse trabalho.

Certas de que essa estratégia serd de grande valia e que o retorno sera notorio para a sua
escola, contamos com a sua colaboracdo na divulgacdo do encontro e com a liberacdo dos
professores interessados em participarem do minicurso.

Na oportunidade reiteramos nossos votos de estima e consideracao,

Fernanda Luiza de Faria
Pés-Graduanda do Departamento de Quimica da UFJF

Profa. Dra. lvoni Freitas-Reis
Professora do Departamento de Quimica
Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF
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APENDICE 2 - Cartaz de divulgacdo do minicurso proferido

Mini- Curso:

OBJETWVD: Divulgar uma estratégia de ensino CTS
(Ciencia, Tecnologia e Sociedade), para o8 professores
de Quimica em exercicio no Enzino Médio.

LocAL: Anfiteatro do ICE (Instituto de Ciéncias Exatas)- UFJF

DTz 470601 2 HoRARIO: 02 4= 12h=

Realizagdo:

e GEEDUC )

= Havera entrega de certificado no final do curso.

Inscrigio pelo email:

Observagdo: Ao envisr o email informar o nome, 3 escola gue lecionz 2 o
telefone para contato.
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APENDICE 3 - Questionario aplicado aos participantes do minicurso

QUESTIONARIO DO PROFESSOR

Nome:

Escola:

Séries: Sexo: () Feminino ( ) Masculino
Faixa Etaria: ( ) 22-34 ( ) 35-47 ( )48-60 ( ) Maior que 60 anos

Regime de contrato: ( ) Efetivo ( ) Temporério

1. Ha& quanto tempo exerce a profissdo docente?

2. Trabalha em mais de uma escola? ( ) Sim Quantas?
( ) Néo

Carga-horaria semanal:

4. Trabalha com Educacédo de Jovens e Adultos (EJA)? ( ) Sim ( ) Nao

5. Formacéo do professor:

a) E Licenciado?

b) Tem P6s Graduagéo?

( )Sim - () Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

( ) Néo
c) Nos altimos anos participou de:
() Congressos ( ) Encontros
() Seminarios () Cursos de Capacitacao
( ) Outros

6. O que o motivou a participar do minicurso “A Estratégia de Ensino por Estudo de

Caso como Proposta para 0 Ensino de Quimica”?

7. Vocé se interessaria em aplicar essa estratégia de ensino em suas aulas?
( )Sim ( )Nao

8. Se vocé respondeu sim. VVocé permitiria que estas aulas fossem acompanhadas por
nos?
( )Sim ( ) Néo
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APENDICE 4 - Questionario aplicado aos alunos

Escola: Série:
Idade: Sexo: ( )Feminino ( )Masculino
Pretende ingressar numa universidade para continuar seus estudos? ( )Sim ( )N&ao

1. Vocé gostou do tema do caso trabalhado pelo seu grupo? Por qué?
2. Vocé viu relacao dessa atividade com o seu cotidiano? Explique.

3. Vocé teve dificuldades para resolver os casos? Se sim, quais foram essas
dificuldades?

4. Que outros temas vocé gostaria de ver sendo trabalhado nos casos?

5. Vocé gostou de trabalhar em grupo? Acredita que houve colaboracgéo entre os seus
colegas?

6. Que contribuicbes vocé acredita que a atividade “Estudo de Casos” trouxe para
voce?

7. Vocé acredita que aprendeu algo conceitual de Quimica com os casos trabalhados
em sala de aula? Se sim, cite esses conceitos.

8. Quanto as Habilidades mencionadas abaixo. Assinale com M se vocé acredita que a
estratégia de ensino “Estudo de Caso” possibilitou MUITO o seu desenvolvimento
da competéncia ou habilidade mencionada, com P se vocé acredita que desenvolveu
POUCO e com N se NAO, ndo houve desenvolvimento por vocé desse quesito.

)Comunicacéo oral;

)Desenvolvimento da escrita;

)Desenvolvimento da leitura;

)Desenvolvimento da criatividade;

)Capacidade de buscar informac6es confiaveis;

)Capacidade de solucionar problemas;

)Desenvolvimento da argumentacao frente a questionamento;
)Capacidade de relacionar e interpretar dados;

)Capacidade de chegar a uma tomada de decisdo frente a problemas;
)Capacidade em utilizar tecnologias;

AN AN AN AN AN AN NN NN
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9. Dentre as habilidades que vocé julgou ter desenvolvido, cite as que vocé acredita
gue mais Ihe contribuiu. Justifique.

10. Vocé gostou dessa atividade “Estudo de Caso”, aplicada em sala de aula? Gostaria
que ela fosse adotada mais vezes em suas aulas? Por qué?

11. Vocé gostaria de sugerir mudancas na aplicacdo dessa estratégia de ensino? Se sim
quais?
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APENDICE 5 - Roteiro da entrevista semiestruturada
Faixa Etéaria: Carga-horaria semanal em cada escola:

Qual o motivo da escolha do tema para a construcéo do seu caso?

Depois da resolucdo dos casos, vocé acredita que o tema abordado foi bem aceito pelos
alunos? Justifique. Vocé mudaria algo?

Vocé teve dificuldades para elaborar o caso investigativo? Se teve, quais foram elas?

Durante a apresentacdo das resolucdes do caso, quais atitudes e comportamentos dos
alunos Ihe chamaram mais a atencdo? Quais as contribuicdes que essa estratégia trouxe
para os alunos?

Que contribuicdes essa estratégia de ensino trouxe para sua préatica pedagogica?
Em sua opinido, qual o papel do professor durante a aplicacdo do Estudo de Caso?

Para vocé, em que o Estudo de Casos difere mais da abordagem tradicional adotada em
sala de aula?

Essa estratégia facilitou ou facilitard na abordagem de algum conteddo quimico
trabalhado em sala de aula? Justifique.

O que vocé citaria como pontos positivos e negativos para esse instrumento de ensino?

Na Conferéncia Mundial de Educacédo para Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia,
em 1990, foram definidos quatro pilares da educacdo, que deveriam ser a meta para o
desenvolvimento educacional em todos os paises signatarios de seus documentos. Esses
pilares sdo: Aprender a conhecer; Aprender a fazer; Aprender a viver com 0S outros;
Aprender a ser. Por favor, baseado na atividade que vocé realizou, atribua uma nota (de
0 a 10) para cada um desses atributos alcancados por seus alunos.

Aprender a conhecer

Aprender a fazer

Aprender a viver com 0s outros

Aprender a ser
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APENDICE 6 — Observacdes relevantes para preparo e aplicacdo da EEEC
no Ensino Médio

Este anexo é um guia para o professor do EM que deseja adotar a Estratégia de
Ensino Estudo de Casos, doravante EEEC, em sala de aula. E uma tentativa de auxilia-
los, nesse momento, trazendo aspectos importantes que devem ser considerados, pelo
professor, nas diferentes etapas de realizacdo da atividade.

A aplicacdo da EEEC apresenta quatro momentos distintos: o de construcdo do
caso, a escolha pelo formato de aplicacdo, a orientacdo da atividade e a mediagdo das
discussdes sobre as solucdes encontradas pelos alunos. E uma proposta de ensino que

vale a pena, frente aos resultados satisfatorios que possibilita alcancar.

1. COMO CONSTRUIR UM CASO INVESTIGATIVO?

Ao optar por adotar a EEEC no Ensino Médio, o professor deve atentar-se a
alguns pontos importantes. O primeiro passo para a aplicacdo da EEEC € a construcdo
do caso investigativo que sera abordado. Para isso, o professor deve, inicialmente, dar

uma atencdo maior a escolha do tema e do contetdo especifico que seré trabalhado.

A importéancia da relagdo com contetdo

A escolha do conteudo é de grande relevancia. A EEEC é uma atividade que
instiga e d& condicdes para o desenvolvimento de habilidades, no entanto, a opcao pela
estratégia de ensino, pelo professor, deve ter a aprendizagem de conceitos em foco.

Como destaca Herreid (1998a) um “bom caso” deve ter utilidade pedagdgica, ou
seja, o problema, na narrativa, deve atrelar-se a conceitos especificos da respectiva area
do professor. Desta forma, a EEEC se configuraria como um instrumento de ensino
favoravel ao aprendizado de certos contetdos, pelo estudante (GRAHAM, 2010). Para
facilitar a construcdo dos casos, uma sugestéo € que os professores facam uma listagem
dos conhecimentos que devem ser aprendidos e discutidos pelos alunos a partir da

abordagem de um tema.
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O tema em foco

Depois de determinar o contetdo a ser discutido, o professor deve escolher o
tema retratado na historia. O tema deve ter um carater social, problematizado com
questdes éticas, culturais, ambientais, econémicas, politicas, dentre outras, a fim de
conscientizar o aluno, fazé-lo refletir, opinar e tomar uma decisdo. O assunto abordado
na narrativa deve ainda, permitir uma aproximacgdo com o cotidiano do aluno. Para isso,
o professor deve conhecer bem os seus alunos e a realidade que os cercam (GRAHAM,
2010).

Antes da construcédo do caso, uma boa op¢ao seria uma conversa com 0s alunos,
para que a escolha do tema seja de interesse e aprovacdo deles. Os professores podem
selecionar algumas opcdes, e apresenta-las aos alunos, para que eles escolham ou, ainda,
facam novas sugestdes. O professor deve atentar-se, ainda, ao fato de que o tema deve
permitir que o conhecimento especifico seja abordado de forma satisfatoria durante a

resolucdo do caso.

Fontes para a producéo dos Casos

Como fonte para a construcdo do caso, pode ser citada a utilizacdo de artigos de
divulgacdo cientifica, encontrados em revistas como Superinteressante, Ciéncia Hoje,
Galileu, no “Caderno Ciéncia” de jornais de circulagdo nacional, em artigos originais de
pesquisa como Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, dentre outros. Sugerimos,
também, filmes comerciais que abordem questbes sociais, éticas, econdmicas etc,
relacionadas a Ciéncia. Além disso, ha a possibilidade de utilizagdo de documentarios,
textos relatando descobertas cientificas em momentos sociais conflituosos, reportagens
veiculadas nas diversas midias, etc. (SA e QUEIROZ, 2010).

O GPEQsc (Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica), grupo vinculado ao
Instituto de Quimica de Sdo Carlos (IQSC) da Universidade de Sdo Paulo (USP), tem
produzido varios casos investigativos* que sdo adotados no Ensino Superior, no curso

de Quimica. Logo, pode ser outra fonte de referéncia para a construgdo dos casos.

* Os casos investigativos podem ser encontrados no site do GPEQsc disponivel em:
WWW.gpeqgsc.com.br/casos/casos.php
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Aspectos importantes de um Caso

Além dos tdpicos citados, outros pontos devem ser considerados pelo professor
durante a elaboracdo do caso. Herreid (1998a) cita alguns, que ele define como

propicios para a constru¢do de um “bom caso”. Dentre eles, citamos:

o Contar uma historia que tenha inicio e meio, mas o fim, muitas vezes, sO ird
existir apos as discussdes sobre o caso.

o O caso deve despertar uma questdo, ter um conflito. Para isso, deve conter drama,
suspense, ter um problema.

o Ser atual, criar empatia com 0s personagens centrais, tornando a histéria mais
envolvente.

o A narrativa deve incluir citagdes, pois estas ddo mais realidade ao caso, vida e
drama a historia.

o Deve, ainda, ser relevante para o leitor, conter situagdes que o0 aluno possa e saiba
enfrentar, o que torna a solugédo do caso mais interessante.

o Um bom caso deve ser curto. Longo o suficiente para relatar os dados
pertinentes, mas tomando o cuidado para ndo propiciar uma analise tediosa nos
estudantes.

Neste altimo ponto, destacamos a importancia de atencdo no momento de
redigir a historia, pois poucas dicas podem tornar o caso muito aberto e frustrante para
quem o soluciona. No entanto, muitas dicas podem tornar o caso muito facil e ndo exigir
muito dos alunos, no momento de resolucéo.

Outro fator importante que deve ser valorizado pelo professor durante a
atividade, e destacado por Graham (2010), é a possibilidade de mais de uma solucgéo
para o caso. Este fator torna mais interessante a abordagem do caso em sala de aula,
uma vez que, a possibilidade de mais de uma solucéo instiga a discussdo de diferentes
opinides entre os alunos.

Fica, a critério do professor, definir quantos casos ird aplicar. Os casos podem
envolver mais de um tema, mas sugerimos que eles figuem restritos sempre a um
mesmo conte(do especifico. Abordar mais de um conteddo pode dificultar a

compreensdo dos alunos, acarretando uma confuséo entre os conceitos relacionados.
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A opcdo por mais de um caso é boa, porque evita a monotonia em sala de aula.
Caso seja adotado o formato de pequenos grupos e as turmas sejam grandes, havera a
formacdo de muitos grupos, o que acarreta na abordagem de um mesmo caso VArias
vezes. Assim as repostas se tornam repetitivas, acarretando em possivel desinteresse

pelas apresentacdes, por parte dos alunos.

2. FORMATOS DE APLICACAO DA EEEC

Apbs a escolha do tema e do contetdo a ser abordado, o professor deve optar
pelo formato de aplicagdo da EEEC. Herreid (1998b) sugere quatro formatos:
individual, palestra, discussdo ou atividades em pequenos grupos. Os casos continuam
sendo histdrias com dilemas, o que muda nestes diferentes formatos é o papel do aluno
e do professor.

Na tarefa individual o aluno faz a andlise do caso sozinho. No formato de
palestra tem-se uma aula expositiva, onde o professor analisa o caso sozinho. Ele define
seus objetivos e escolhe um tema controverso para avaliar. Em seguida, expde 0s
argumentos referentes aos dois lados do problema, defende e acusa cada lado ao mesmo
tempo, deixando para que os alunos decidam qual a melhor solucdo (Herreid, 1998b).

Nos dois ultimos formatos, de discussdo e em grupos, ha uma colaboracdo entre
o professor e o0 aluno na analise do caso. Para nés, essas duas modalidades sdo as mais
eficientes, pois ha uma participacdo mais ativa do estudante. Se o professor opta pelo
formato de discussédo, 0 caso é entdo retratado pelo professor em sala de aula, e a classe
discute as possiveis causas e solucdes. Ja se o formato escolhido for o de pequenos
grupos, os alunos sdo organizados em equipes e eles devem resolver o caso,
encontrando uma causa e uma solucéo que julguem viavel (Herreid, 1998b).

Os grupos devem possuir no maximo cinco alunos, o ideal é que tenham quatro
alunos, para que a participacdo de todos os membros seja mais efetiva. O critério para a
formac&o dos grupos fica a carater do professor.

Dentro do formato de pequenos grupos, o professor pode optar, ainda, por
trabalhar em conjunto com outros colegas de profissdo. Essa seria uma experiéncia
muito enriquecedora para alunos e professores, e uma 6tima forma para que a
interdisciplinaridade acontecesse. Caso os professores se interessem por esta op¢éo, o

tema deve ser mais amplo, permitindo que os contetdos, das diversas areas de
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conhecimentos envolvidas, sejam retratados e necessarios na narrativa. Portanto, em
trabalhos que envolvam mais de um professor, 0s conhecimentos de todas as areas

devem ser valorizados e relacionados entre si.

3. ORIENTAGCAO DURANTE A RESOLUGCAO DOS CASOS

Com o caso elaborado, o primeiro passo, em sala de aula, é apresentar a
estratégia para os estudantes. Deixar claro a necessidade de determinacdo de uma causa
e uma solucdo para o problema. A partir disso, os grupos devem ser formados. Um
momento relevante, no formato de pequenos grupos, é o cuidado que o professor devera
ter na orientagédo dos alunos durante a resolugéo dos casos.

O tempo para realizacdo desta atividade fica a critério do professor, mas
acreditamos que cerca de duas semanas seria um tempo bom para que os alunos
resolvessem o caso. Como fontes de pesquisa, 0s estudantes podem utilizar a internet,
livros, artigos, contato com profissionais, entre outros recursos. Caso a turma néo tenha
acesso facil a essas fontes, sugerimos, ao professor, construir um material de apoio que
permita que o aluno, a partir dele, resolva o caso.

Para auxiliar no processo de resolu¢do do caso sugerimos o “Guia Para Anélise e
Resolugao dos Casos”, utilizado e construido por Sa (2006), em sua pesquisa com
estudantes do Ensino Superior. Esse material ajuda na discussdo e andlise dos casos.
Além disso, traz questdes que requerem uma relacdo da problematica em foco com
questdes socialis, éticas, culturais, econdémicas, ambientais, dentre outras. Este recurso
encontra-se no rol de anexos desta pesquisa.

Além disso, sugerimos que, durante a resolucdo dos casos, cada grupo produza
um diario de bordo. Este material funciona como uma forma de registro das ideias dos
alunos, no qual eles retratam as hipoteses levantadas, as solugdes analisadas, as
dificuldades, bem como as referéncias consultadas. Também neste momento, o
professor tem um papel muito importante, pois é necessario acompanhar as discussdes
levantadas pelos alunos nos diérios, auxiliando em possiveis duvidas. Deve ainda,

conferir as referéncias, de forma a garantir que elas sejam confiaveis.
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4. APRESENTACAO DAS RESOLUCOES DO CASO

Para a apresentacdo das resolucdes, sugerimos que cada grupo tenha 15 minutos
para discussdo das ideias levantadas. Uma sugestdo é que as apresentacdes sejam feitas
em softwares como Power Point, para que se tenha uma organizacdo maior. Apos a
apresentacdo da causa e defesa da solugdo, o professor deve abrir espaco para 0
momento de discusséo e troca de opinides entre os demais alunos em sala de aula.

O professor, no momento de discussao, tem um papel muito relevante: ele deve
mediar as discussdes, instigando o debate por parte dos demais estudantes. Deve, ainda,
relacionar o contetdo especifico com a problematica, e com as questdes sociais, éticas,
ambientais, culturais, entre outros, sempre com a finalidade de que a atividade faca

sentido para a realidade do estudante e para a disciplina em questo.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Casos construidos pelos docentes

DIETA AMIGA

Curtindo um “happy hour” em um bar na Zona Sul do Rio de Janeiro, Pedro, Jodo e
Paulo bebiam e comiam a vontade: cerveja, mandioquinha, torresmo, linguica, bife
acebolado... Conversavam sobre futebol, musica, trabalho e mulheres, o assunto
predileto! Paulo, entdo, questionou que as mulheres s6 gostam de homens com corpos
sarados, bem definidos, o que levou os trés amigos a fazerem uma aposta para ver qual
deles ficaria com o corpo mais “perfeito”.

Pedro tem peso 71 kg e mede 1,75 m; Jodo pesa 80 kg e sua altura € 1,60 m; e Paulo
tem 50 kg e 1,70 m de altura. Um deles procurou o médico, que receitou uma dieta
balanceada e exercicios fisicos. Com o tempo a sua massa corporal passou a ser 60 kg.
O outro, que tem um peso normal para sua altura, mas uma vida bem agitada e pouco
saudavel resolveu fazer uma dieta por conta prdpria. Sua massa corporal permaneceu a
mesma, porém adquiriu pressdo alta e gastrite. O que tinha magreza grau | engordou e
adquiriu anemia, diabete e aquela “barriguinha de chopp”.

Responda as questdes propostas.

1) Identificar o IMC de cada um e sua situacéo corporal.
2) Cultuar corpo perfeito é sindbnimo de corpo saudavel? Justifique.

3) Por que a dieta do primeiro amigo foi saudavel? Aponte quais devem ter sido os
mecanismos para ele atingir o corpo ideal.

4) O que levou 0 amigo que j& estava com o peso corporal normal a adquirir doencas?
5) O que provavelmente fez a massa corporal do terceiro amigo aumentar?

6) Possivelmente o que levou este amigo desenvolver varios tipos de doengas?

7) O que vocé concluiu com as dietas dos amigos?

8) Qual a principal substancia Quimica variou nas dietas dos amigos?

9) Que substancia provocou a acidez no amigo com o peso normal?

10) Explique qual dos amigos teve caloria dietética?

Vocé é amigo de Pedro, Jodo e Paulo e com seus conhecimentos quimicos
deverda ajuda-los indicando para cada um, uma alimentacéo saudavel.
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EFEITOS DA ALIMENTACAO

Duas irmas gémeas vivem juntas na mesma casa e na mesma familia ha 25 anos
e, embora, sejam tdo parecidas fisicamente, ttém habitos alimentares muito diferentes
uma da outra.

H& muito tempo, desde a infancia, Paula se alimenta bem: habitualmente ingere
no almoco, feijdo, carnes e verduras cruas como couve. Bem como, gosta de consumir
suco de frutas citricas: laranja, acerola, limdo assim que séo feitos. Ja sua irma Ana,
contrariamente, detesta feijdo, ndo come verduras e toma liquidos s6 duas horas depois
de feitos.

Recentemente, sua Tia Lucia que ndo as viam ha bastante tempo apareceu na
casa delas e ao vé-las assustou-se, achou a Ana mais envelhecida que a Paula, além
disso, Ana também parecia anémica e possuia sangramento na gengiva. Intrigada Ldcia
conversa com Ana:

_Oi Ana, que saudades de vocé! Mas o que aconteceu? Da ultima vez que vi
vocé e sua irmd, estavam tao bem e agora vocé esta fraquinha. Sua mae me contou que
estd anémica, com sangramentos na gengiva, que anda sempre gripada.

_ Pois é Tia Ldcia, ha uma semana estou me sentindo muito mal, estamos
esperando, pois 0 médico s6 tem horario para consultas daqui duas semanas, mamae
acredita que seja porque néo estou me alimentando t&o bem quanto a Paula.

_ Entendi, é pode ser isso querida, uma alimentagdo saudavel é muito
importante. Mas tudo vai ficar bem, logo vocé estara forte novamente como sua irma
Paula. Ficarei um tempo aqui com vocés e ajudarei no que for preciso.

A situacdo era instigante para Lucia, enquanto esperava a data para o médico de
sua sobrinha, ela resolveu ligar para um amigo, que estava fazendo Quimica, para pedir
mais orientacoes.

Vocés sdo os amigos da Lucia e ajudardo a encontrar a causa e uma
possivel solugdo para os sintomas diferentes que Ana esta apresentando.
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A APOSTA

Cinco colegas, Joana, Marcos, Pedro, André e Lia todos adolescentes de 18
anos, foram a um barzinho se divertir um pouco. Joana pesa 55 Kg, Pedro e André
pesam por volta de 65 Kg cada um. J& Marcos, é um rapaz muito gordo pesa 108.
Animados com a aprovacgdo no vestibular, resolveram comemorar “tomando todas” e
apostaram para ver quem conseguia tomar muito e resistir mais.

Porém, depois de duas horas sem intervalos cada um demonstrou certo tipo de
comportamento:

a) Joana estava mais visivelmente embriagada, mesmo tendo bebido a mesma
quantidade de Marcos e Pedro e menos que André;

b) J& Marcos se encontrava aparentemente sébrio, ou seja, em melhor estado
que 0S outros;

c) Ja André que tomou mais doses, ia constantemente ao banheiro para urinar e
reclamava de um gosto desagradavel na boca;

d) Lia era a Unica sébria do grupo, pois ndo bebeu nada.

Lia ficou Curiosa e intrigada com os diferentes sintomas que 0s seus amigos
estavam apresentando, como surgiam aqueles efeitos. No dia seguinte, ela resolveu
escrever um email para seu amigo que estava fazendo Quimica, procurando entender
um pouco mais sobre o assunto.

Querido Lucas, como vocé estd meu amigo? Muitas saudades! Como anda Juiz
de Fora? Ouvi dizer que é uma cidade muito boa para morar, qualquer dia vou ai te
visitar viu? Entdo, estou te escrevendo, pois ontem sai com alguns amigos e fiquei
intrigada, a Joana Unica menina que bebeu, ficou a mais embriagada mesmo bebendo
a mesma quantidade que 0s meus outros dois amigos, um deles, 0 Marcos 0 mais
gordinho bebeu e continuou sébrio, j& 0 André bebeu todas e ia sempre ao banheiro e
comecou a ter um gosto amargo na boca. Eu queria entender o porqué destes
diferentes sintomas, sera que vocé poderia me ajudar?

Aguardo noticias suas, beijos,
Lia.

Vocé é amigo da Lia e a ajudara a entender sobre os efeitos que Joana,
Marcos e André estdo apresentando e propor uma solucdo para estes problemas.
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O caso da EMBUTLAR

A EMBUTLAR é uma empresa familiar, de pequeno porte, do ramo de produtos
alimenticios curados e embutidos localizada na regido oeste de Santa Catarina. Mais
precisamente a 4 km da cidade de Palmitos. A empresa tem uma producéo consideravel,
em torno de 124 mil toneladas/ano de carnes embutidas, entre aves e suinos, alem de
estar iniciando no ramo de queijos e peixes defumados. Entre os produtos produzidos e
comercializados estéo as salsichas, bacons, linguicas, salames, tenders, dentre outros.

O Sr. Joaquim é funcionario da empresa ha 15 anos e sua funcdo é a de
“provador”, somente de aves e suinos, dos produtos antes do envase. Porém, no més de
agosto de 2010, o Sr. Joaquim ficou bastante sobrecarregado na sua funcéo ja que os
seus dois colegas de trabalho estiveram ausentes: um por estar de férias e outro por ter
quebrado o pé e ter apresentado atestado médico de 25 dias. A empresa ndo contava
com o imprevisto acidental, somente com a auséncia por férias de um dos seus
funcionarios. Além disso, ja acertado entre as partes, estava o fato de que a producédo
ndo seria prejudicada, e que, se fosse preciso haveria a autorizacdo de horas extras para
que a empresa cumprisse com todas as encomendas a contento. De acordo com as
normas da empresa, cada provador tem direito de descanso de 15 minutos a cada hora
trabalhada, mas durante esse periodo o Sr. Joaquim ndo pode gozar desse beneficio.
Entretanto, apesar da correria, 0 més findou-se e a producdo ndo foi afetada. Somando-
se a isso, o Sr. Joaquim ficou muito satisfeito, apesar do cansago, com o “dinheirinho
extra” na sua conta bancaria no final do més que iria ajuda-lo a terminar de quitar sua
altima prestacdo do carro de 22 mdo comprado com a finalidade de facilitar e agilizar
seu percurso ao trabalho, ja que sua residéncia ficava na cidade de Palmitos.

Todavia, passaram-se 11 meses e 0 Sr. Joaquim comecou a sentir fortes dores
nas costas e no abdémen. Como nunca tinha sido vitima de problema de saide muito
sério nos seus 45 anos de vida, ndo se preocupou tanto, porém, como tinha um irmao
que era quimico, resolveu ligar para ele, contar sobre os sintomas que sentia e quem
sabe, obter alguma informacéo sobre 0 que poderia estar acontecendo.

- Al6 Francisco, tudo bem? E a Solange estd bem? Estou com saudades dos
meus sobrinhos Maria Clara e Jodo Pedro! Quando vem nos visitar aqui em Palmitos?
- Ola Joaquim, quanta saudade, meu irmdo! Essa vida corrida que a gente leva aqui
obriga a gente a se afastar da familia. Mas, nunca me esqueco de vocé em minhas
oragOes! A Solange e os meninos vao bem, gracas a Deus!

- Francisco, eu estou te ligando porque estou preocupado com minha saude. Ha
uns sete dias venho sentindo fortes dores nas costas e no abdémen. Venho tomando
analgésicos e o médico esta agendado para daqui a 20 dias. Como vocé é quimico
resolvi te pedir uma orientagdo, pois afinal trabalho numa industria alimenticia, fico
muito exposto a fumaca dos defumadores, produtos quimicos usados na agua de
lavagem dos mesmos, condimentos variados, enfim, vocé acha que poderia me ajudar
com alguma informagéo?

- Oh mano, Joaquim! Vou me reunir aqui com meus amigos quimicos e assim
que tiver alguma posicao te telefono, ok? E peco a vocé que assim que for ao médico
me mantenha informado, viu? Um abrago para vocé e para a Teresal

Vocés que sdo amigos de Francisco e estudantes de Quimica, o ajudarédo a
encontrar a causa da doenca do Sr. Joaquim e uma possivel solucdo para o
problema.
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ANEXO 2 - Termo de Consentimento e de Assentimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PRO-REITORIA DE PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/UFJF
36036900- JUIZ DE FORA - MG - BRASIL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “O Estudo de
Caso aplicado ao Ensino Médio: o olhar do professor e do aluno sobre essa estratégia de
ensino”. Neste estudo pretendemos investigar a potencialidade da Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso quando essa atividade é aplicada por professores de Quimica em turmas do
Ensino Médio. O motivo que nos leva a estudar € a importancia de buscar estratégias que
auxiliem ao profissional da educacdo a desenvolver um ensino em sala de aula com uma
participagdo mais ativa e critica do aluno do Ensino Médio na preparacdo do mesmo para o
exercicio da cidadania, objetivo central da Educacdo Bésica. Para este estudo adotaremos 0s
seguintes procedimentos: Observacdo de aulas e Entrevistas que serdo gravadas em &udio e
posteriormente transcritas e interpretadas. Na publicagdo dos dados o carater anénimo do
entrevistado sera mantido. Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo, nem
receberd qualquer vantagem financeira. Vocé serd esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer
aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento. A sua participacdo €
voluntéria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma
em que é atendido pelo pesquisador. O pesquisador ir& tratar a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada.
Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permisséo. O
(A) Sr (a) ndo serd identificado em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma clpia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador do documento de
Identidade fui informado (a) dos objetivos do estudo “Estudo de
Casos: uma estratégia na busca do desenvolvimento de competéncias e habilidades no Ensino de
Quimica em alunos do Ensino Médio”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.
Sei que a qualguer momento poderei solicitar novas informacGes e modificar minha decisdo de
participar se assim o desejar.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duavidas.

Juiz de Fora, de de20__ .
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Nome Assinatura participante Data
Nome Assinatura pesquisador Data
Nome Assinatura testemunha Data

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderé consultar:
CEP- COMITE DE ETICA EM PESQUISA/UFJF

PRO-REITORIA DE PESQUISA/ CAMPUS UNIVERSITARIO DA UFJF

Juiz DE FORA (MG) - CEP 36036.900

FONE: (32) 3220-3788/E-MAIL: CEP.PROPESQ@UFJF.EDU.BR

PESQUISADOR RESPONSAVEL: FERNANDA LUIZA DE FARIA

ENDERECO: Braz Bernardino, 180/809 Centro

JUIZ DE FORA (MG) - CEP: 36010-320

FONE: (32) -91489400 / E-MAIL: FERNANDA.LDEFARIA@GMAIL.COM



mailto:fernanda.ldefaria@gmail.com
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PRO-REITORIA DE PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/UFJF

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “O Estudo de Caso
aplicado ao Ensino Médio: o olhar do professor e do aluno sobre essa estratégia de
ensino”. Neste estudo pretendemos investigar a potencialidade da Estratégia de Ensino por
Estudo de Caso quando essa atividade é aplicada por professores de Quimica em turmas do
Ensino Médio. O motivo que nos leva a estudar é a importancia de buscar estratégias que
auxiliem ao profissional da educacdo a desenvolver um ensino em sala de aula com uma
participagdo mais ativa e critica do aluno do Ensino Médio na preparacdo do mesmo para o
exercicio da cidadania, objetivo central da Educacdo Basica. Para este estudo adotaremos 0s
seguintes procedimentos: Observacdo de aulas e Entrevistas que serdo gravadas em audio e
posteriormente transcritas e interpretadas. Na publicacdo dos dados o carater andnimo dos
observados serda mantido. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem receberad qualquer
vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou
interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e a recusa
em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido
(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé
ndo serd identificado em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta risco minimo, isto é, o
mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc. Apesar
disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizacdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa. Os resultados estardo a sua disposicdo quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participagdo ndo serd liberado sem a
permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
cOpia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador (a) do documento
de Identidade fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma coOpia deste termo assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20 .

Assinatura do (a) menor Assinatura do (a) responsavel (a)

Assinatura do(a) pesquisador (a)




