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ABSTRACT. Predation and cannibalism among ciliate protozoans (Ciliophora: Entodiniomorphida:
Ophryoscolecidae) in the rumen of sheep (Ovis aries). The objective of the present study was to record the
occurrence of predation and cannibalism among ciliate protozoans in the rumen of sheep. The analyzed samples
consisted of ruminal contents of five fistulated Santa Inez crossbred sheep, maintained in a natural caatinga
(scrubland) pasture in the municipality of Sertdnia, Pernambuco. Six samples of ruminal content were obtained
from each sheep (total of 30 samples) and fixed in formalin at 18.5% (v/v). One 1 ml aliquot was obtained from
each sample of ruminal content and received tree drops of a lugol solution for staining and identification of
protozoa ciliates. These aliquots were analyzed in slides and coverslips, at randomly determined fields. An
instance of predator-prey interaction was observed among ciliates of Ophryoscolecidae Stein, 1859, where
Elytroplastron bubali (Dogiel, 1928) preyed on Enoploplastron triloricatum (Dogiel, 1925) and on species of Epidinium
Crawley, 1923 and Entodinium Stein, 1859. Cases of cannibalism were observed among specimens of E. bubali, which
consist of the first record this type of interaction in this species. This is, moreover, the first record of occurrence
of E. bubali in the rumen of sheep in Brazil.
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RESUMO. O objetivo deste trabalho foi registrar ocorréncias de predacio e canibalismo em protozoarios
ciliados no rimen de ovinos. Foram analisadas amostras de contetido ruminal de cinco ovinos mesticos Santa
Inés, fistulados no riimen, mantidos em pastagem natural de caatinga, no municipio de Sertania, Pernambuco.
Foram obtidas seis amostras de contetido ruminal de cada ovino, totalizando 30 amostras, as quais foram fixadas
em formalina 18,5% (v/v). De cada amostra foi retirada uma aliquota de 1 ml de contetido ruminal ao qual se
adicionaram trés gotas de solucdo de lugol para a coloragio e identificacio dos protozoarios ciliados. Estas
aliquotas foram analisadas utilizando-se laminas e laminulas, em campos determinados randomicamente. Cons-
tatou-se a ocorréncia de interagbes do tipo predador-presa entre ciliados de Ophryoscolecidae Stein, 1859, onde
Elytroplastron bubali (Dogiel, 1928) apresentou comportamento predatorio sobre Enoploplastron triloricatum (Dogiel,
1925) e sobre outras espécies de Epidinium Crawley, 1923 e de Entodinium Stein, 1859. Foram ainda observados casos
de canibalismo entre espécimes de E. bubali, 0 que consiste no primeiro registro deste tipo de intera¢io nesta
espécie. Registra-se, ainda, pela primeira vez a ocorréncia de E. bubali no rumen de ovinos no Brasil.
PALAVRAS-CHAVE. Caatinga; competicdo; entodiniomorfos; predador; presa.

Os protozoarios ciliados do ramen (Ciliophora, Entodi-
niomorphida, Ophryoscolecidae) sdo endosimbiontes de herbi-
voros ruminantes e compdem populacdes que habitam também
o reticulo e o omaso (SAvio & D’acosro 2001), além de outros
compartimentos gastricos de herbivoros ndo ruminantes
(DEenority 1987). Esta comunidade que habita o rimen € consti-
tuida ainda por bactérias e fungos, os quais, juntamente com os
protozodrios ciliados, estabelecem uma simbiose mutualistica
com o hospedeiro. Entretanto, quando consideradas as interacoes
intra-especificas e interespecificas dentro desta comunidade, es-
tas podem ser sinergéticas, estabelecendo complexas relacdes de

interdependéncia; ou antagonicas, podendo resultar em meca-
nismos de predacao e canibalismo (DeHoriTy 1998).

Apesar destas interacdes serem determinantes para a di-
namica e a composicdo das populacdes que constituem a co-
munidade ruminal, pouco se conhece sobre elas, principalmente
quando consideradas apenas as interacdes estabelecidas entre
0s protozoarios ciliados.

Lusinsky (1957) registrou casos de predacdo entre deter-
minadas espécies de ciliados pertencentes a Ophryoscolecidae
Stein, 1859, Diplodiniinae Lubinsky, 1957, os quais conside-
rou como sendo acidentais, ocorrendo comumente nas espéci-
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es de maior tamanho corporal. Neste caso, as presas consisti-
ram predominantemente de espécies sem espinhos, visto que a
esta estrutura € atribuida a funcdo de defesa.

Estudos acerca da dindmica populacional de protozoarios
ciliados no raimen demonstraram que alguns grandes entodinio-
morfidas nao estabelecem populacdes mistas, o que ocorre de-
vido a uma clara relacdo de antagonismo entre estas popula-
¢coes (Eapie 1962a,b, Imal et al. 1979). Segundo Eapie (1967), o
antagonismo entre espécies de protozoarios ciliados, pode acar-
retar predacdo interespecifica. Um exemplo conhecido deste
tipo de interacdo é a atividade predatéria de Polyplastron multive-
siculatum (Dogiel & Fedorowa, 1925) sobre espécies de Epidinium
Crawley, 1923 e de Eudiplodinium maggii (Fiorentini, 1889), sen-
do que nestes casos a predacdo é claramente nao acidental,
visto que pode levar a completa remog¢do das populacdes que
constituem as presas (Eapie 1962a,b, 1967, Imal et al. 1979).

WiLLiams & CorLemaN (1992) apresentaram uma relacao de
exemplos de predacdo entre protozodrios ciliados do ramen.
Dentre estes relatos, esta predacao foi estudada detalhadamente
apenas entre as espécies P. multivesiculatum, a qual apresenta
intensa atividade predatoéria sobre Epidinium sp.; e Entodinium
bursa Stein, 1858, que ap6s engolfar e digerir E. caudatum Stein,
1858, incorpora aminoécidos, purinas, proteinas e acidos
nucléicos utilizando-os como nutrientes.

Relatos de canibalismo entre protozoarios ciliados no
rimen sao ainda mais escassos que os de predac¢ao, sendo co-
nhecido entre individuos de P. multivesiculatum (EApie 1967).
Nestes casos, a predacao pode ocasionar alteragdes na densida-
de e na composicao das populac¢des de protozoarios, variacoes
no tamanho celular e no tempo de geracdo de novos organis-
mos, além do desenvolvimento de polimorfismo, especialmente
nas espécies que se constituem em presas (Eapie 1962a,b, 1967,
WiLLiams & CoLEMAN 1992).

Considerando a escassez de informacoes sobre as rela-
¢Oes estabelecidas entre as populacdes de protozoarios ciliados
no ramen, objetivou-se com o presente estudo investigar evi-
déncias do comportamento alimentar de E. bubali. Este artigo
apresenta novos registros de predacao e canibalismo entre
protozoarios ciliados no rimen de ovinos mesticos Santa Inés
mantidos em pastagens naturais de caatinga, Pernambuco, Bra-
sil.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Centro de Treina-
mento em Caprino-Ovinocultura pertencente a Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecudria, Sertdnia,
Pernambuco. As coletas foram realizadas em julho de 2005 e
janeiro de 2006. A analise laboratorial foi desenvolvida no La-
boratoério de Protozoologia do Programa de Pés-Graduacao em
Ciéncias Bioldgicas, Comportamento e Biologia Animal, Uni-
versidade Federal de Juiz de Fora, Minas Gerais.

Foram utilizados cinco ovinos mesticos Santa Inés, ma-
chos, castrados, com idade entre 10-12 meses, fistulados no
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rimen e mantidos em criacdo extensiva em pastagem de caa-
tinga, onde permaneceram de setembro de 2004 a janeiro de
2006. Os animais ndo receberam nenhum tipo de suplementa-
¢do, sendo a dieta composta exclusivamente pela vegetacao
disponivel numa pastagem de caatinga, que compreendeu uma
area de 37 ha (8°03'38”S e 37°13’32”W). Além da pastagem, os
animais receberam apenas sal mineral e dgua ad libitum. Os
ovinos tinham acesso a pastagem durante o periodo das 7:00
as 17:00 h e eram recolhidos ao aprisco ap6s as 17:00 h para o
periodo de pernoite. O procedimento descrito foi adotado du-
rante todo o periodo experimental de forma que nao se limi-
tasse aos meses de coleta.

Determinou-se o maximo de duas coletas de contetdo
ruminal por dia de forma a atenuar os efeitos sobre o tempo de
forrageamento dos animais, visto que estes eram trazidos ao
aprisco para a realizacdo da coleta. Os horarios das coletas se-
guiram o tempo de soltura dos animais, sendo a primeira reali-
zada antes de se soltar os animais (zero hora) e as demais as
duas, quatro, seis, oito e dez horas ap6s o animal iniciar o
pastejo. Coletaram-se amostras de contetido ruminal para cada
animal em cada um dos horarios de amostragem, perfazendo
um total de 30 amostras coletadas durante o més de julho de
2005, e 24 amostras em janeiro de 2006. O menor namero de
amostras obtidas na estacao seca ocorreu em virtude da morte
de um dos animais do grupo experimental durante a segunda
fase de coleta, por picada de serpente. Cada amostra consistiu
de 20 ml de contetido ruminal, sendo estas imediatamente fi-
xadas em formol na proporcdo de 1:2 (DeHoriTy 1984) e arma-
zenadas em frascos plasticos devidamente etiquetados.

A quantificacdo dos espécimes de Elytroplastron bubali foi
efetuada em camara Sedgewick-Rafter, segundo Denority (1984),
sendo que de cada amostra homogeneizada foi pipetado 1 ml
de contetdo e transferido para tubos de ensaio, onde foram
acrescentadas trés gotas de lugol, em substituicao ao verde bri-
lhante conforme com a modificacdo proposta por D’Acosto &
CARNEIRO (1999). Ap6s 15 minutos o contetido recebia a adi¢do
de 9 ml de glicerina a 30%. Para proceder a quantificacao, de
cada tubo de ensaio, foi pipetado 1 ml do contetido para pre-
encher a camara de Sedgewick-Rafter. Utilizando-se uma grade
de contagem em uma das oculares, foram quantificados os
ciliados presentes em 50 campos e posteriormente, apds rota-
¢ao da camara em 180° mais 50 campos. O calculo do namero
total de ciliados por mililitro de contetido foi feito multipli-
cando-se os valores encontrados por 80 e por 20. Tais valores
correspondem a superficie total da camara de contagem e a
dilui¢ao (Denority 1984). A quantificacdo dos protozoarios
ciliados em processo de reproducdo seguiu a técnica descrita
anteriormente. A identificacdo dos ciliados baseou-se em
Ocimoro & Imar (1981).

Os comportamentos de predacdo e canibalismo foram
registrados conforme a técnica de observacdo de amostragem
instantanea (ALtMANN 1974), adaptada ao estudo de protozoérios
(D’Acosto et al. 2003), sendo este registro feito por meio de
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fotomicrografias digitais. Para este procedimento, utilizou-se uma
aliquota de 1 ml de contetido ruminal de cada amostra coletada,
ao qual foram acrescentadas trés gotas de lugol de forma a per-
mitir a visualizacao das placas esqueléticas para posterior identi-
ficagdo. Cada uma destas aliquotas foi colocada entre lamina e
laminula e analisadas em microscopio foténico (Olympus BX
41), em campos determinados randomicamente.

O namero de ciliados E. bubali foi comparado entre os
horarios de amostragem, em ambas estacoes, utilizando-se de
andlise de variancia (Anova) seguida pelo teste de Newman-
Keuls (p < 0, 05). O teste t de Student foi utilizado para compa-
rar o namero de ciliados em cada hordrio de amostragem entre
as estacdes chuvosa e seca. O programa estatistico utilizado foi
o Bioest 2.0 (Avres et al. 2000).

Os procedimentos que envolvem os ovinos foram anali-
sados e aprovados pelo Comité de Etica do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca significativa no ntimero destes
ciliados quando comparados entre os horarios de amostragem
em cada uma das estacdes (p > 0,05) (Tab. I). Também nao foi
constatada diferenga (p > 0,05) quando o ntimero de ciliados
em cada um dos horarios de amostragem foi comparado entre
as estacoes. Estas variacoes ao longo do dia tendem a ser redu-
zidas quando os animais estdo em pastejo, sem horéario fixo de
alimentacao.

Tabela I. Concentracdo média de organismos de E. bubali por
mililitro de contetido ruminal (x10) em ovinos mesticos Santa Inés
em diferentes horérios de amostragem e estacdes, em pasta-gem
natural de caatinga, Pernambuco.

Horérios de amostragem*  Estacdo chuvosa  Estacdo seca

0 1,72 £ 1,64 1,52+ 1,51

2 1,12+ 0,74 1,04 £ 1,28

4 1,02+ 0,73 0,96 0,87

6 2,30 £ 2,20 0,76 + 0,74

8 0,41+ 0,46 1,24 £ 0,57
10 0,92+ 0,93 1,60 £ 0,87
Média 1,25+ 1,31 1,18 + 0,96

* Antes dos animais serem soltos ao pasto (zero hora) e apés 2, 4,
6, 8 e 10 horas de pastejo.

Segundo WarNEr (1962), em animais com acesso livre ao
alimento ou pastagens, as divisoes celulares dos ciliados ocor-
reriam ao acaso durante todo o dia. Possivelmente esta aleato-
riedade leva a estabilizacdo das formas em divisao ao longo do
dia, o que contribui para a manutencao da densidade das po-
pulacdes destes protozodrios ao longo do dia, no ambiente
ruminal.

Embora E. bubali tenha ocorrido em baixas concentra-
¢oes (Tab. I), esta espécie apresentou durante as estacdes chu-
vosa e seca, respectivamente, 80 e 100% de prevaléncia. Estes
dados se destacam porque os poucos registros da ocorréncia
desta espécie no Brasil, foram no ramen de bovinos (DeHoriTy
1986, D’Acosto & Guepes 2000, D’Acosto et al. 2001) e de
bubalinos (FranzoLin Nero et al. 1991). Portanto, este é o pri-
meiro registro da ocorréncia desta espécie no rimen de ovinos
no Brasil.

Foram registrados casos de predacao e canibalismo en-
tre protozodrios ciliados Ophryoscolecidae, com a observa¢ao
do comportamento predatério de E. bubali (Fig. 1) sobre
Enoploplastron triloricatum (Dogiel, 1925), (Fig. 2); e sobre espé-
cies de Entodinium Stein, 1859 (Fig. 3) e de Epidinium (Figs 4-6).
Constatou-se ainda a ocorréncia de canibalismo entre espéci-
mes de E. bubali (Figs 7-9). Em alguns destes espécimes foi pos-
sivel, ainda, a observacao de fases iniciais da fissdo binaria trans-
versal homotetogénica (Figs 2, 3, 5 e 7-9).

A predacao de Enoploplastron triloricatum por E. bubali foi
observada em diferentes amostras com relativa freqtiéncia. A
predacdo interespecifica entre protozodrios ciliados do rimen
foi considerada por Lusinsky (1957) como sendo acidental, quan-
do registrou a atividade predatéria de E. bubali sobre espécies
de Entodinium e de Metadinium Awerinzew & Mutafowa, 1914 e
de E. maggii sobre Entodinium sp. Entretanto, Eapie (1962a, b,
1967) demonstrou que este comportamento tem bases mais
complexas, as quais sao atribuidas a relacdes de competicao,
geralmente por alimento, o que gera atividades de predacao e
canibalismo. Além disso, certas espécies de protozodrios ciliados
se constituem em importantes fontes de nutrientes e energia
para outras espécies. Provavelmente, por isso se observou em
grande parte dos registros, que os espécimes de E. bubali se en-
contravam em fase inicial de reproducao, periodo este que de-
manda um significativo gasto energético.

A literatura relata a existéncia de canibalismo entre orga-
nismos da espécie P. multivesiculatum (Eapie 1967). Tal compor-
tamento pode decorrer de mecanismos de competicdo intra-
especifica ou quando outras fontes de alimento encontrem-se
em escassez, como por exemplo, quando o hospedeiro passa
por um periodo prolongado de restricao alimentar (Eapie 1967).
No presente estudo, o canibalismo foi registrado, pela primeira
vez, entre individuos da espécie E. bubali.

As intera¢des ecoldgicas entre os protozoarios ciliados em
ruminantes sdo pouco elucidadas, sendo limitados os registros
de predacdo e canibalismo. Estas interacdes sdo capazes de
modificar a composi¢cdo da comunidade ruminal (Eapie 1962a,
b, 1967, Imar et al. 1979), portanto, a observagdo destes fatores
pode pontuar questdes que ajudem a esclarecer a dinamica
destes organismos no ambiente ruminal e seu papel no meta-
bolismo do hospedeiro.

A escassez de estudos desta natureza se deve a dificulda-
de em manter estes organismos in vitro. Um meio alternativo
para estudos sobre o comportamento de protozodrios ciliados
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Figuras 1-9. Fotomicrografias evidenciando os comportamentos de predacdo e canibalismo em protozoarios ciliados do rimen de
ovinos. (1) Elytroplastron bubali; apds predar: (2) Enoploplastron triloricatum; (3) Entodinium sp.; (4-6) Epidinium sp.; (7-9) canibalismo
entre individuos da espécie E. bubali. As setas menores indicam fases iniciais de fissdo bindria transversal homotetogénica. Barra = 10pm.

no ramen ¢é a utilizacdo de amostras de conteddo ruminal fixa- AGRADECIMENTOS
das em formol na propor¢ao de 1:2. Desta forma, é possivel
obter registros através da observacdo de amostragem instanta- A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

nea (ALtMANN 1974) de forma adaptada ao estudo destes  Superior pela concessao de bolsa de mestrado a Isabel Martinele.
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questdes relativas ao comportamento destes organismos no  Pernambuco, pela cessdo da drea experimental e manutencao dos
ambiente ruminal. animais. A FAPEMIG pelo auxilio a publicacao dos resultados.
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