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RESUMO: A produgido magistral do xarope de guaco, obtido a partir do extrato fluido do guaco
(Mikania glomerata Spreng., Asteraceae) e comercializada na Farmacia Universitaria da UFJF/MG,
gerou um projeto de pesquisa com o objetivo principal de estudar a estabilidade do produto acabado,
tendo como ponto de referéncia a determinag@o do teor de cumarina das amostras armazenadas em
diferentes temperaturas. O método aplicado para realizar a analise do teor de cumarina presente
no xarope em estudo foi espectrometria no UV com comprimento de onda de 275,4 nm. Utilizou-
se como veiculo para efetuar as diluicdes da amostra uma mistura de metanol/agua destilada, na
proporgdo de 80% v/v. A curva de calibragdo foi obtida diluindo-se 100 mg de cumarina padrao
em 100 mL da solugdo descrito acima, obtendo-se sete concentra¢des distintas com variagdo de 2
ng a 20 pg. Os resultados obtidos demonstraram que a temperatura de armazenamento de 45 °C
foi considerada 6tima para desenvolver a conversdo do isémero trans em cis com subseqiiente
conversdo deste a cumarina. Os valores de cumarina encontrados na forma farmacéutica em estudo
foram de 1,19 a 1,37 mg/mL, sendo que o valor mais alto refere-se as amostras armazenadas a 45°C
durante seis meses.

Unitermos: Xarope, guaco, temperatura, cumarina, Mikania glomerata, Asteraceae

ABSTRACT: “Coumarin content of guaco syrup stored at different temperatures”. The
production of guaco syrup, obtained from guaco (Mikania glomerata Spreng., Asteraceae) fluid
extract, and commercialized by the University Pharmacy of the Federal University of Juiz de Fora-
MG, Brazil, led to a research project whose main aim was to study the stability of the finished
product, with reference to the coumarin content of samples stored at different temperatures. UV
spectrophotometry (275.4 nm) was used to assess the coumarin content of the study syrup. An
80% v/v methanol/distilled water mixture was used for sample dilution. The calibration curve was
constructed by the dilution of 100 mg standard coumarin in 100 ml of the aforementioned solution,
with seven distinct concentrations (ranging from 2 pg a 20 pg) being obtained. The results showed
the 45 °C storage temperature to be optimum for the development of trans-cis isomerization, with
subsequent conversion of the latter into coumarin. Coumarin content in the studied pharmaceutical
presentation ranged from 1.19 to 1.37 mg/mL, the highest value corresponding to the samples
stored at 45 °C for six months.

Keywords: Syrup, guaco, temperature, cumarine, Mikania glomerata, Asteraceae.

INTRODUCAO vulgarmente por “guaco”, “coracao-de-jesus”, ‘“guaco-
liso”, “cipd-caatinga” e “erva-de-cobra”, oficializada na 1*
Mikania glomerata Spreng. ¢ uma espécie edicdo da Farmacopéia Brasileira (Brandao et al., 2006;

vegetal pertencente a familia Asteraceae, conhecida 2008). E uma das espécies mais estudadas sobre o aspecto
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farmacogndstico apesar de sua constituicdo quimica nao
estar completamente elucidada.

O guaco ¢ uma planta medicinal brasileira,
empregada em medicamentos para a tosse e problemas
respiratorios (Silva et al., 2006; Soares et al., 2006; Tavares
et al., 2006; Panizza, 2007; Corréa et al., 2008; Marliére et
al., 2008).

Outras espécies do género Mikania também
recebem o nome vulgar de guaco, como por exemplo:
Mikania cordifolia Willd, Mikania scandins Willd,
Mikania officcinalis Mart ¢ Mikania guaco Willd. O género
Mikania contém cerca de 300 espécies as quais sdo usadas
em medicina popular (Agra et al., 2007; 2008). O estudo
fitoquimico de diversas espécies de Mikania conduziu ao
isolamento de monoterpenos, lactonas sesquiterpénicas,
diterpenos e cumarinas (Christo et al., 2006; Reis et al.,
2008; Bolina et al., 2009; Bueno & Bastos, 2009).

O estudo quimico do guaco mostra as seguintes
substancias isoladas: cumarina (1,2-benzopirano), acido
kaurendico, acido cinamolglandifidroco, estgmasterol,
friedelina, lupeol e siringaldeido (Osoério & Martins, 2004;
Pedroso et al., 2008). Dentre estes se destacam a cumarina
¢ o acido kaurendico por suas agdes farmacolodgicas tais
como antiinflamatoria e expectorante (Falcdo et al., 2005;
Silvaetal., 2008). Acredita-se que o acido kaurendico tenha
a propriedade de inibir o crescimento do Staphylococcus
aureus ¢ Candida albicans podendo ser este e ainda o
acido cinamolgrandifidrico os responsaveis pela atividade
antibidtica (Soares et al., 2006).

O guaco possui aroma agradavel semelhante a
baunilha, por isso é empregado como corretivo de sabor e
odor no preparo de licores, balas ¢ pirulitos.

Externamente ¢ usado nas formas de tintura e sabdo
medicinal. Essas formas farmacéuticas sdo aplicadas sob
fricgdes, nos casos de dores nevralgicas e de reumatismos
e, também, na forma de banhos no tratamento de eczema
pruriginoso e como anti-séptico (Souza & Felfili, 20006).

Segundo a tradigdo popular, o guaco ¢ empregado
como calmante da tosse, expectorante, béquico e balsdmico
nas afecgdes das vias respiratdrias, como antiespasmodico,
antiinflamatorio ¢ antidoto para veneno de cobra e
escorpido.

Oliveira et al. (1995), relataram a atividade
antiedema e toxicidade aguda do extrato de Mikania
glomerata ¢ M. laevigata no edema induzido, pela
carregenina, na pata de ratos Wistar machos. Concluiram
que ambos apresentam atividade inibitéria do edema
induzido, mas atentam que esse efeito ndo pode ser
considerado como unico e exclusivamente motivados
pelos componentes dos vegetais, uma vez que o etanol
contido no extrato pode exercer efeito semelhante.

O xarope de guaco ¢ um fitoterapico popular de
facil aceitacdo por duas geragdes distintas: pelas criangas,
devido ao aroma ¢ sabor agradaveis e pela terceira idade,
cuja fidelidade ao uso deste medicamento deve-se aos
efeitos balsamicos da tosse € como expectorante, reduzindo
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estes sintomas em um curto espago de tempo. Por ser um
fitoterapico de efeito rapido, de sabor agradavel e baixo
custo quando obtido na forma magistral, a comunidade
local, munida das prescrigdes obtidas nas Unidades
Basicas de Saude, tém recorrido a Farmacia Universitaria
da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) para
obtencdo deste medicamento.

Outras atividades farmacoldgicas descritas na
literatura para plantas do género Mikania sdo atividade
hipoglicemiante, antidiarréica, anti-7rypanosoma cruzi,
antioxidante, alelopatica, anticonvulsivante ¢ antimalariaca
(Barbosa-Filho et al., 2005; Salgado et al., 2005; Saude-
Guimaraes & Faria, 2007; Vicentino & Menezes, 2007;
Baratto et al., 2008; Quintans-Junior et al., 2008; Mariath
et al., 2009)

Foi realizado um estudo para a determinagdo do
teor de cumarina presente no xarope de guaco, armazenado
em temperaturas distintas, com o comprometimento de
oferecer a comunidade um medicamento seguro e eficaz.

MATERIAL E METODOS
Material botanico

Foram obtidas folhas de guaco provenientes
do Horto Medicinal da FFB/UFJF. Uma excicata foi
depositado no Herbario do Departamento de Botanica
da UFJF sob o nimero 42054. A planta fresca, apds a
triagem, foi exposta sobre a bancada para a pré-secagem
a temperatura ambiente, por 48 h e, posteriormente,
transferida para a estufa sob temperatura controlada de 35
°C (£1) até a perda de 95% de sua umidade. Em seguida,
efetuou-se a triturag@o utilizando maquina tipo picadeiro
e moinho a martelo (marca Junqueira - modelo 10 JC6,
capacidade maxima 3000 rpm, com tamis malha 20),
obtendo-se um poé grosso. O rendimento apoés a trituragao e
tamizagao foi de 5,9 kg de p6 de guaco, sendo armazenado
em sacos plasticos transparentes, a temperatura ambiente,
devidamente lacrados.

Preparo do extrato fluido e do xarope de guaco

Preparou-se o extrato fluido passando pelas fases
da maceragdo e percolacdo, conforme método descrito
na Farmacopéia Brasileira 1* edigdo (Silva, 1929). O
xarope simples foi preparado segundo a Farmacopéia
Brasileira. 1* edicdo. O xarope de guaco, também seguiu
o procedimento da Farmacopéia Brasileira. 1a edi¢do, no
que diz respeito a concentragdo, sendo que o diferencial
foi a adi¢@o do extrato fluido ao xarope simples aquecido
a temperatura de 85 °C (Almeida et al. ,1998).

Procedimento de envase e armazenagem

Em cada frasco de vidro ambar, com capacidade
total de 150 mL, foram envasados 100 mL do produto,
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totalizando um lote de 150 frascos de “Xarope de Guaco”.
Cada embalagem recebeu o rotulo de identificagdo do
produto com o registro da temperatura de armazenagem.

Distribuiu-se 36 frascos para cada temperatura
em estudo (temperatura ambiente, 37, 45 e 10 °C).
O controle das temperaturas de armazenamento foi
realizado mediante a utilizacdo de termometros calibrados
(de maxima e minima) instalados nos interiores dos
equipamentos (estufas e geladeira).

Abordagem fitoquimica e perfil em CCD

Foram realizados testes para determinacao
de flavonoides, heterosideos saponinicos, alcaldides,
cumarinas, triterpenos e cinzas, tanto para xarope, extrato
e planta seca e pulverizada, através de reagdes genéricas
de identificacdo. A presenca de substancias fenolicas foi
evidenciada na reagdo com AICI, em que a fluorescéncia
amarelo-esverdeado, visualizada sob luz UV, se deve a
complexacdo do composto com aluminio. A identificagdo
da cumarina foi realizada numa reacdo com KOH em
presenca de luz UV 365 nm.

As fracdes apds particdo com acetato de etila
foram analisadas por cromatografia em camada delgada
(CCD) frente ao padrio de cumarina (FLUKAR) visando
o estabelecimento de perfil cromatografico que permita
identificacdo do insumo farmacéutico.

Obtencio da reta de calibracao

Dissolveu-se 100 mg de cumarina padrao em 100
mL de metanol/agua. Realizaram-se sucessivas dilui¢des
para obtengao de sete concentragdes diferentes variando de
2 puga 20 pg. As leituras das absorvancias foram realizadas
no UV a 2754 nm. Este procedimento foi realizado por
trés dias consecutivos obtendo-se a Reta de Calibragao
com valores médios das trés determinagdes apds regressao
linear pelo método dos minimos quadrados.

A concentracao e a absor¢ao variam linearmente,
tendo como equacdo da reta a seguinte expressao:

C=K*ABS+B

onde: C = concentracdo; K = coeficiente angular; B =
coeficiente linear; e ABS = absorcao.

Aplicou-se como tratamento estatistico a
regressao linear pelo método dos minimos quadrados e as
analises foram realizadas durante trés dias consecutivos.

Determinacio do teor de cumarina

Preparou-se uma solucdo de cumarina padrao
em metanol/agua (80:20) de concentragdo igual a 6 pg/
mL para selecdo do espectro na regidao do UV tendo
sido determinado que o comprimento de onda de maior
absor¢do ocorreu em 275,4 nm. Esta solucao foi utilizada

também para determinag¢@o do teor de cumarina. Foram
realizadas dilui¢des sucessivas, em triplicata, em
quatro amostras de xarope armazenados nas distintas
temperaturas de trabalho de forma a se obter leituras de
concentra¢do em uma faixa de absor¢do de 0,400 ¢ 0,600.
O diluente utilizado foi mistura de metanol/agua 80% v/v.
As leituras das absorvancias foram feitas a 275,4 nm e
a concentracdo determinada através da reta de calibracdo
comparativamente com a solugdo de cumarina padrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se a presenca de substancias de
natureza fenodlica, cumarina e esterdides. A presenga
de cumarina também foi confirmada por cromatografia
em camada delgada, conforme apresenta a Figura 1.
Os resultados positivos para a reacdo de Liebermann-
Bourchard demonstram a presenga de substancias com
anel triterpénico/esteroidal.

Esses resultados estdo de acordo com Oliveira et
al. (1993), que também encontraram resultado fracamente
positivo para alcaldides atribuindo este resultado a
presenga de cumarina que pode levar a resultados falso-
positivos para alcaloides. Acusa ainda, presenga de tragos
de saponinas, resultado demonstrado também por Silva &
Leite (1998) para plantas colhidas no periodo de floracao.

A observagdo de fluorescéncia amarelo-
esverdeado na placa de CCD sugere a identificagdo da
cumarina cujo R, corresponde ao R, da cumarina padrdo
(0,79 cm).O perfil cromatografico observado neste
cromatograma ¢ caracteristico na identificagdo do guaco
conforme descrito por Oliveira (1993), que observou a
presencga de quatro substancias em condi¢des semelhantes
de trabalho.

Através da selegdo do espectro na regido do UV,
da solug@o de cumarina padréo 6 pg/mL, observou-se que o
comprimento de onda de maior absor¢do ocorreu em 275,4
nm conforme demonstrado na Figura 1. Esse espectro
permite avaliar que ndo houve interferéncia significativa
dos conservantes (nipagin/nipazol) usados na preparagdo
do xarope quanto a absorg¢do, para o comprimento de onda
selecionado (275,4 nm).
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0.500
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200.0 NM 400.0 NM
Figura 1. Espectro comparativo de absor¢do no UV para
padrdo (P), xarope de guaco (X45 °C) e xarope simples
(XS).
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Os resultados encontrados para os teores de
cumarina indica que a perda por volatilizagdo e o equilibrio
cis-trans sao os responsaveis pelos fenomenos de queda e
elevagdo do teor de cumarina, observados no xarope, em
funcdo da temperatura, que pode promover a abertura do
anel cumarinico com o tempo de armazenamento.
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Figura 2. Resultado da concentragdo de cumarina em mg/mL
no xarope de guaco armazenado em diferentes temperaturas
(geladeira (10 °C), temperatura ambiente, 37 ¢ 45 °C) no periodo
de fevereiro a junho de 1999

O isdmero trans ¢ mais estavel as temperaturas de
10 °C e a temperatura ambiente; supde-se que o equilibrio
da reacdo esteja mais deslocado para a direita e uma menor
concentracdo de trans volta a cis formando novamente a
cumarina.

A 37 °C o fendmeno acima descrito ndo se aplica,
pois ndo foram observados aumento no teor de cumarina.
Ja a45°C, com a temperatura mais elevada, o equilibrio se
desloca de forma a promover a ciclizagdo do precursor em
cumarina justificando, desta maneira, o aumento do teor,
apesar da perda por volatilizacdo que pode ser sentida pelo
odor cumarinico mais pronunciado desprendido do xarope
armazenado nessa temperatura.

O teor encontrado foi de 30% maior para a planta
seca em estufa a 40 °C do que para a planta fresca e seca
a temperatura ambiente. O resultado mais surpreendente
foi verificado por Almeida et al. (1998), que encontraram
teores 97% mais altos para xarope preparado a 80 °C do
que para xarope preparado a frio. Em ambos os artigos, os
autores apresentam a hipotese de que o precursor (isdmero
trans) existente na Mikania glomerata, sob condigdo de
temperatura elevada, se transformaria em cumarina.

Os teores médios de cumarina encontrados no
xarope variaram de 1,19 a 1,37 mg/mL em fun¢do do
tempo e da temperatura de armazenamento. Estes valores
estdo acima dos valores médios encontrados por Almeida
et al. (1998), 0,05 mg/mL, usando técnicas de extragdo e
metodologia de analise (HPLC) diferentes das descritas
nesse artigo.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos na determinagio
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do teor de cumarina presente no xarope de guaco,
armazenado em geladeiraa 10 °C e a temperatura ambiente
- condi¢des normais de armazenamento - foi verificado que
apos seis meses houve uma perda de aproximadamente
5% do teor de cumarina. Essa perda pode estar associada a
abertura do anel cumarinico e a isomeriza¢do do composto
a forma trans, de maior estabilidade.

De acordo com os resultados obtidos neste estudo
observamos que, as amostras de xarope armazenadas a
37 °C apresentaram uma perda no teor de cumarina de
aproximadamente 10%. Acredita-se que esta perda possa
estar associada a volatilizagdo do produto durante o
armazenamento.

Os resultados sdo concordantes com as
observagdes descritas por Almeida et al. (1998), de que
o extrato de guaco deve ser acrescentado ao xarope
sob temperatura de 80°C como forma de promover a
transformac@o do precursor em cumarina elevando o teor
inicial da mesma no produto, garantindo maior eficacia
terapéutica.

Este fendmeno de equilibrio, decorrente da
temperatura elevada, justifica o aumento gradativo do teor
de cumarina do terceiro ao quinto més de armazenamento
do produto a 45 °C apesar da perda por volatilizagdo
(inferior a 1%).

Com base nos resultados obtidos nos seis meses
iniciais de estudo em que se trabalhou em condigdes
forcadas de armazenamento (37 °C e 45 °C), podemos
sugerir um prazo de validade de um ano para este produto,
se armazenado a temperatura ambiente ou de geladeira a
10 °C.

Para comprovacdo desta hipotese, serd necessario
dar continuidade aos estudos através da caracterizagdo
fisica, quimica, biologica e microbiologica do produto
antes ¢ ap6s o prazo de validade estimado de um ano,
pesquisando a estabilidade de longa durag@o do produto.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Fundag¢do de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), pelo
auxilio financeiro.

REFERENCIAS

Agra MF, Franga PF, Barbosa-Filho JM 2007. Synopsis of the
plants known as medicinal and poisonous in Northeast of
Brazil. Rev Bras Farmacogn 17: 114-140.

Agra MF, Silva KN, Basilio IJLD, Franga PF, Barbosa-Filho
JM 2008. Survey of medicinal plants used in the region
Northeast of Brazil. Rev Bras Farmacogn 18: 472-508.

Almeida JML, Santana R, Rocha LM, Santos EVM, Sharapin N
1998. Processo de fabricagdo e determinagao do prazo de
validade do Xarope de Guaco. In: Anais do XV Simpésio
de Plantas Medicinais do Brasil. UNIFESP, Aguas de
Lindéia-SP, 08.019, 197.



Determinagao do teor de cumarina no xarope de guaco armazenado em diferentes temperaturas

Baratto L, Lang KL, Vanz DC, Reginatto FH, Oliveira JB,
Falkenberg M 2008. Investigagdo das
alelopatica e antimicrobiana de Mikania laevigata

atividades

(Asteraceae) obtida de cultivos hidropdnico e tradicional.
Rev Bras Farmacogn 18: 577-582.

Barbosa-Filho JM, Vasconcelos THC, Alencar AA, Batista LM,
Oliveira RAG, Guedes DN, Falcao HS, Moura MD, Diniz
MFFM, Modesto-Filho J 2005. Plants and their active
constituents from South, Central, and North America
with hypoglycemic activity. Rev Bras Farmacogn 15:
392-413.

Bolina RC, Garcia EF, Duarte MGR 2009. Estudo comparativo
da composi¢do quimica das espécies vegetais Mikania
glomerata Sprengel e Mikania laevigata Schultz Bip. ex
Baker. Rev Bras Farmacogn 19: 294-298.

Brandao MGL, Cosenza GP, Moreira RA, Monte-Mor RLM
2006. Medicinal plants and other botanical products
from the Brazilian Official Pharmacopoeia. Rev Bras
Farmacogn 16: 408-420.

Branddao MGL, Zanetti NNS, Oliveira GRR, Goulart LO, Monte-

Mor RLM 2008. Other medicinal plants and botanical

products from the first edition of the Brazilian Official

Pharmacopoeia. Rev Bras Farmacogn 18: 127-134.

PCP, Bastos JK 2009.A validated -capillary gas
chromatography method for guaco (Mikania glomerata

Bueno

S.) quality control and rastreability: from plant biomass
to phytomedicines. Rev Bras Farmacogn 19: 218-223.

Christo AG, Guedes-Bruni RR, Fonseca-Kruel US 2006. Uso
de recursos vegetais em comunidades rurais limitrofes
a reserva bioldgica de Pogo das Antas, Silva Jardim,
Rio de Janeiro: Estudo de Caso na Gleba Aldeia Velha.
Rodriguésia 57: 579-542.

Corréa MFP, Melo GO, Costa SS 2008. Substancias de origem
vegetal potencialmente uteis na terapia da Asma. Rev
Bras Farmacogn 18 (Supl.): 785-797.

Falcao HS, Lima 10, Santos UL, Dantas HF, Diniz MFFM,
Barbosa-Filho JM, Batista LM 2005. Review of the
plants with anti-inflammatory activity studied in Brazil.
Rev Bras Farmacogn 15: 381-391.

Mariath IR, Falcdo HS, Barbosa-Filho JM, Sousa LCF, Tomaz
ACA, Batista LM, Diniz MFFM, Athayde-Filho PF,
Tavares JF, Silva MS, Cunha EVL 2009. Plants of the
American continent with antimalarial activity. Rev Bras
Farmacogn 19: 158-192.

Marliére LDP, Ribeiro AQ, Branddo MGL, Klein CH, Acurcio FA
2008. Utilizagao de fitoterapicos por idosos: resultados
de um inquérito domiciliar em Belo Horizonte (MQG),
Brasil. Rev Bras Farmacogn 18 (Supl.): 754-760.

Oliveira F, Saito ML, Garcia L 1993. Caracterizagdo
cromatografica em camada delgada do extrato fluido de
guaco - Mikania glomerata Spreng - Lecta 11: 43-55.

Osorio CA, Martins JLS 2004. Determinagdo de cumarina em
extrato fluido e tintura de guaco por espectrofotometria
derivada de primeira ordem. Rev Bras Cienc Farm 40:
481-486.

Panizza S 1997. Plantas que curam: cheiro de mato. Sao Paulo:

IBRASA, 117-118.

Pedroso APD, Santos SC, Steil AA, Deschamps F, Barison A,
Campos F, Biavatti MW 2008. Isolation of syringaldehyde
from Mikania laevigata medicinal extract and its influence
on the fatty acid profile of mice. Rev Bras Farmacogn
18: 63-69.

Quintans-Janior LJ, Almeida JRGS, Lima JT, Nunes XP,
Siqueira JS, Oliveira LEG, Almeida RN, Athayde-Filho
PF, Barbosa-Filho JM 2008. Plants with anticonvulsant
properties - a review. Rev Bras Farmacogn 18 (Supl.):
798-819.

Reis AA, Ferraz TL, Martins D, Cruz FG, Guedes MLS, Roque
NF 2008. Preliminary studies on the volatile constitution
of Mikania species. Rev Bras Farmacogn 18 (Supl.):
683-685.

Salgado HRN, Roncari AFF, Moreira RRD 2005. Antidiarrhoeal
effects of Mikania glomerata Spreng. (Asteraceae) leaf
extract in mice. Rev Bras Farmacogn 15: 205-208.

Saude-Guimardes DA, Faria AR 2007. Substincias da natureza
com atividade anti-Trypanosoma cruzi.
Farmacogn 17: 455-465.

Silva RA 1929. Pharmacopeia dos Estados Unidos do Brasil.
Sao Paulo: Ed. Nacional.

Silva AAS, Leite MN 1998. Contribuigdo para o estudo
farmacologico do género Mikania. Livro de resumos da
IV Reunido de Iniciagdo Cientifica UFJF.

Silva MIG, Gondim APS, Nunes IFS, Sousa FCF 2006. Utilizagao
de fitoterapicos nas unidades basicas de atengdo a satide
da familia no municipio de Maracanat (CE). Rev Bras
Farmacogn 16: 455-462.

Silva CR, Gomes VS, Kulkamp IC, Kanis LA 2008. Método
espectroscopico para determinacdo de cumarina em

Rev Bras

xarope de Mikania glomerata Sprengel. Rev Bras
Farmacogn 18: 594-599.

Soares AKA, Carmo GC, Quental DP, Nascimento DF, Bezerra
FAF, Moraes MO, Moraes MEA 2006. Avaliagdo da
seguranga clinica de um fitoterapico contendo Mikania
glomerata, Grindelia robusta, Copaifera officinalis,
Myroxylon toluifera, Nasturtium officinale, propolis e
mel em voluntarios saudaveis. Rev Bras Farmacogn 16:
447-454.

Souza CD, Felfili JM 2006. Uso de Plantas Medicinais na Regido
de Alto Paraiso de Goids/GO, Brasil - Acta Bot Bras 20:
135-142.

Tavares JP, Martins IL, Vieira AS, Lima FAV, Bezerra FAF,
Moraes MO, Moraes MEA 2006. Estudo de toxicologia
clinica de um fitoterapico a base de associagdes de
plantas, mel e propolis. Rev Bras Farmacogn 16: 350-
356.

Vicentino ARR, Menezes FS 2007. Atividade antioxidante
de tinturas vegetais, vendidas em farmacias com
manipulagdo e indicadas para diversos tipos de doengas
pela metodologia do DPPH. Rev Bras Farmacogn 17:
384-387.

Rev. Bras. Farmacogn.
Braz. J. Pharmacogn.
19(2B): Abr./Jun. 2009

611



