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ABSTRACT. Influence of substrate on reproduction of Subulina octona (Brugiiiére) (Mollusca, Subulinidae),
under laboratorial conditions. The influence of substrate on reproduction of Subulina octona (Brugiiiere, 1789),
reared in sand, clay and humus, was investigated under laboratorial conditions. There were significant differences
in onset of sexual maturity, egg production, shell length and aging in each reproductive event, total number of
eggs produced and total number of reproductive events. The individuals reared in humus spent more time to
reach sexual maturity, as well as to accomplish the subsequent reproductive events. Moreover, produced fewer
eggs in the second, third and fourth ovipositions and exhibited a longer interval between the first and second
reproductive events. After 120 days of experiment such individuals had produced fewer eggs, and performed
fewer reproductive events, when compared with those kept in sand and clay. There was a progressive decline in
egg number increase with time. In this study was also observed that S. octona of different developmental stages
fed on substrate and the molluscs reared in humus consumed less food. This is probably due to the fact that
humus is more likely to be take as food resource. So that, the snails reared in humus tend to consume more
substrate and less ration, obtaining less proteins, carbohydrates and calcium than those snails reared in sand and

clay. This low intake of ration might have negative effects over reproduction of the snails.
KEY WORDS. Land snail, life cicle, substrate.

RESUMO. O obijetivo deste trabalho foi determinar se o substrato influencia a reproducdo de individuos da
espécie Subulina octona (Brugiiiere, 1789), mantidos em trés diferentes substratos: areia, argila e terra vegetal.
Foram analisados os seguintes parametros: nimero de ovos produzidos a cada evento reprodutivo, tempo para
o alcance da maturidade sexual, idade dos individuos a cada evento reprodutivo, intervalo entre eventos
reprodutivos, niimero total de ovos por individuo, niimero total de eventos reprodutivos por individuo e
aumento do numero de ovos de um evento para o subseqiiente. O substrato influenciou o tempo necessario
para o alcance da maturidade sexual, bem como o tempo para a realizacdo dos eventos reprodutivos subseqiien-
tes ao primeiro, a producio de ovos, 0 niimero total de ovos produzidos e de eventos reprodutivos de S. octona.
Individuos mantidos em caixa com terra vegetal levaram mais tempo para realizar o primeiro, segundo, terceiro
e quarto evento reprodutivo, produziram menos ovos, no segundo, terceiro e quarto evento e apresentaram um
intervalo maior entre o primeiro e segundo evento.

PALAVRAS CHAVE. Ciclo de vida, moluscos terrestres, ingestio de substrato.

As respostas fisiologicas e comportamentais dos organismos a
variaveis ambientais tém sido utilizadas como paradmetros para
se avaliar os padrodes de ciclo de vida e produtividade em espé-
cies de moluscos (McDoNaLD 1973, DiviTriEVA 1975, LEany 1980,
GouvelA & Henry 1982, 1990, Hopast 1982 Amep & Raur 1991,
Raur et al. 1992).

Diversos fatores afetam o ciclo de vida dos moluscos pul-
monados, sendo esses animais particularmente vulneraveis a
mudancgas no habitat. Dentre esses fatores, a temperatura, a
umidade e o substrato sao de grande importancia, muitas ve-

zes regulando o ritmo de desenvolvimento das populacdes de
moluscos, por afetar a reproducdo e a sobrevivéncia dos indi-
viduos (Cramprtt 1973, vaN DER SCHALIE & BERRY 1973, DIMITRIEVA
1975, RicHARDOT 1977a, b, 1978, ArrLeToN 1978, Raur & GHOSE
1980, Gouvela & Henry 1990, Raurt et al. 1992).

O substrato no qual um molusco pulmonado vive prové
a ele umidade, alimento, protecdo mecanica, camuflagem e si-
tios para oviposicao. Os moluscos pulmonados selecionam
substratos adequados a sua sobrevivéncia, exibindo preferén-
cia por determinadas caracteristicas quimicas, fisicas e estrutu-
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rais (ELweLL & ULmer 1971, Crampitt 1973, NiHei et al. 1981, Ourtel-
ro et al. 1989, OnDINA et al. 1998, Cook 2001, Voss et al. 2001).
Esse fator ambiental afeta a reproducéo e a sobrevivéncia desses
animais. Todavia, ainda permanecem obscuros os aspectos do
ciclo de vida e comportamento influenciados pelo substrato.
O presente trabalho teve por objetivo verificar se o
substrato influencia a reproducédo de individuos da espécie
Subulina octona (Bruguiere,1789), mantidos em laboratoério.

MATERIAL E METODOS

Os animais foram mantidos no laboratério, a tempera-
tura ambiente, em caixas plasticas com 14 cm de diametro e 9
cm de altura, com trés centimetros de substrato, umedecido a
intervalos de um dia com 10 ml de 4gua (despejada diretamen-
te sobre o substrato) e alimentados com racdo para pinto de
corte enriquecida com carbonato de calcio (na proporgao de
3:1) (Bessa & Aratio 1995a, b). A temperatura maxima e mini-
ma e a umidade relativa do ar foram registradas diariamente,
por meio de um termo-higrometro de mercurio, de leitura di-
reta, da marca Incotermi®. Os substratos utilizados foram: areia
com granulometria média (substrato 1); argila (substrato 2,
amostras de latossolo vermelho); e terra vegetal (substrato 3,
um silte rico em matéria organica).

Durante 120 dias, de 22 de novembro de 2001 a 21 de
marco de 2002 foram realizadas observagfes sobre o0 grupo ex-
perimental, constituido por 115 individuos recém-eclodidos,
distribuidos aleatoriamente em 3 caixas diferenciais em funcao
do substrato utilizado, cada caixa com 35 individuos. A caixa 1
continha substrato arenoso; a caixa 2, substrato argiloso e a cai-
xa 3, terra vegetal. Foram realizadas observacdes diarias, regis-
trando-se, para todos os moluscos de cada caixa o numero de
ovos produzidos a cada evento reprodutivo; o tempo para o al-
cance da maturidade sexual; a idade dos individuos a cada even-
to reprodutivo; o intervalo entre eventos reprodutivos; o nime-
ro total de ovos por individuo; o nimero total de eventos
reprodutivos por individuo; o aumento do nimero de ovos, de
um evento reprodutivo para o subsequente. O parametro utili-
zado para se determinar o estabelecimento da maturidade sexu-
al foi a presenca de ovos visiveis por transparéncia da concha.
Os individuos maduros foram transferidos para caixas individu-
ais, contendo o mesmo tipo de substrato da caixa de origem.
Apos a oviposigdo, os ovos foram contados e realizadas observa-
¢Oes diarias até o proximo aparecimento de ovos, que foram
novamente contados. Cada aparecimento de ovos foi conside-
rado como sendo um evento reprodutivo.

A analise quimica do substrato foi realizada pela EMBRA-
PA/Agrobiologia/ Rio de Janeiro. Para a analise estatistica dos
dados foi utilizado o teste de analise de variancia (One way
ANOVA), com intervalo de confianga de 95%, seguido pelos
testes de Scheffe (variancias homogéneas entre os grupos) ou
Tamhane (variancias ndo homogéneas). Para a verificacdo da
existéncia de correlacédo entre variaveis utilizou-se o teste de
Spearman.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de realizacédo do estudo a temperatu-
ra maxima registrada variou de 21 a 32°C (média de 28,72°C),
a temperatura minima, de 20 a 28°C (média de 24,16°C), e a
umidade relativa do ar, de 47 a 96% (média de 73,14%).

Ndmero de ovos produzidos por evento reprodutivo

Esta apresentado na tabela | o nimero de ovos por indi-
viduo, a cada evento reprodutivo dos individuos da caixa 1
(areia), 2 (argila) e 3 (terra vegetal). O teste de correlagdo de
Spearman foi utilizado para se verificar a existéncia de correla-
¢do entre o nimero de ovos por individuo em cada evento
reprodutivo e no evento subseqiiente. Os resultados obtidos
para os moluscos de cada substrato sdo apresentados separada-
mente e, em seguida, analisados comparativamente.

Caixa 1 (areia). Houve correlacédo entre o nimero de ovos
produzidos por individuo no seu primeiro e segundo eventos
reprodutivos (p < 0,01; coeficiente de correlacdo: 0,555; sig.:
0,001); no segundo e terceiro eventos (p < 0,05; coeficiente de
correlacéo: 0,3999; sig.: 0,026).

Caixa 2 (argila). Nao houve correlagdo entre o numero
de ovos produzidos em cada evento e no evento subsequente.

Caixa 3 (Terra vegetal). Houve correlagdo entre o nimero
de ovos produzidos no segundo e no terceiro evento (p < 0,01;
coeficiente de correlagdo: 0,680; sig.:0,000) e no terceiro e quar-
to evento (p < 0,05; coeficiente de correlagdo: 0,628; sig.: 0,012).

Analise comparativa

O substrato influenciou o tempo para o alcance da ma-
turidade sexual, bem como o tempo para a realizacédo dos even-
tos reprodutivos subsequentes ao primeiro. Os individuos cri-
ados em caixa com terra vegetal levaram mais tempo para rea-
lizar o primeiro, segundo, terceiro e quarto evento reprodutivo.
O substrato também influenciou a produtividade de S. octona.
Individuos criados em caixa com terra vegetal produziram
menos ovos do que os individuos criados em caixas com areia
e argila, no segundo, terceiro e quarto evento reprodutivo.

Primeiro evento reprodutivo

A andlise de variancia (ANOVA, p < 0,05), seguida pelo
teste de Tamhane, mostrou néo haver diferenca significativa
entre as médias do nimero de ovos por individuo, neste even-
to. Os individuos das caixas 1 (areia) e 2 (argila) atingiram a
maturidade sexual mais cedo do que aqueles da caixa 3 (terra
vegetal) (F: 14,38; sig.: 0,000 e 0,004, respectivamente) (Tab.
11). Ndo houve correlagdo entre idade e nimero de ovos produ-
zidos neste evento, para nenhum dos trés tratamentos.

Bessa & Arawo (1995c) observaram que moluscos da es-
pécie S. octona alimentados apenas com alface (Lactuca sativa
Linnaeus) levaram mais tempo para atingir a maturidade sexu-
al, do que moluscos alimentados com alface e racéo para pin-
tos de corte enriquecida com carbonato de célcio.

Bessa & AraUio (1995b), verificaram que individuos da
espécie S. octona, mantidos agrupados e isolados levaram de
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Tabela I. Namero de ovos produzidos, em cada evento reprodutivo de individuos de Subulina octona, mantidos em caixa com areia, argila

e terra vegetal, por 120 dias.

Minimo Maximo Média Desvio padrdo  Coeficiente de variagdo (%)
Caixa com areia
NuUmero de ovos no 1° evento 1 4 2,55 1,05 41,03
NuUmero de ovos no 2° evento 4 7 5,05 0,77 15,34
NuUmero de ovos no 3° evento 4 8 5,90 0,87 14,73
NUmero de ovos no 4° evento 4 7 6,16 0,91 14,86
NuUmero de ovos no 5° evento 4 7 6,21 0,97 15,68
Caixa com argila
NuUmero de ovos no 1° evento 1 6 2,28 1,05 46,22
NuUmero de ovos no 2° evento 2 6 4,40 0,97 22,22
NuUmero de ovos no 3° evento 4 7 5,80 0,87 15,07
NUmero de ovos no 4° evento 4 8 6,23 0,89 14,40
NuUmero de ovos no 5° evento 5 7 6,12 0,61 10,10
Caixa com terra vegetal
NuUmero de ovos no 1° evento 1 4 2,10 0,91 43,49
NuUmero de ovos no 2° evento 2 5 3,70 0,86 23,46
NuUmero de ovos no 3° evento 4 6 4,80 0,70 14,73
NuUmero de ovos no 4° evento 4 6 5,563 0,63 11,56

Tabela Il. Idade (dias), durante o primeiro, segundo, terceiro e quarto evento reprodutivo de individuos de Subulina octona, mantidos em
diferentes substratos.

Minimo Maximo Média Desvio padrdo Coeficiente de variagdo (%)

Primeiro evento reprodutivo

Caixal (areia) 45 65 50,47 5,06 10,03

Caixa 2 (argila) 45 69 52,81 7,08 13,41

Caixa 3 (terra vegetal) 48 69 59,17 7,32 12,38
Segundo evento reprodutivo

Caixal (areia) 51 84 67,54 8,05 11,92

Caixa 2 (argila) 61 119 73,32 11,01 12,61

Caixa 3 (terra vegetal) 69 105 87,25 10,47 12,00
Terceiro evento reprodutivo

Caixal (areia) 64 119 87,37 13,01 14,89

Caixa 2 (argila) 74 118 89,62 13,31 14,85

Caixa 3 (terra vegetal) 84 119 106,39 9,80 9,21
Quarto evento reprodutivo

Caixal (areia) 74 119 102,38 10,51 10,27

Caixa 2 (argila) 95 122 110,54 8,08 7,31

Caixa 3 (terra vegetal) 105 119 117,92 3,88 3,29

38-50 dias (43 dias, em média) para alcancgar a maturidade se-
xual. No presente estudo, os individuos da caixa 1 (areia) ti-
nham 46-69 dias de vida (50 dias, em média), da caixa 2 (argi-
la), de 46-69 dias (52 dias, em média) e da caixa 3 (terra vege-
tal), de 48-69 dias (59 dias em média), ao primeiro apareci-

mento de ovos. A maturidade mais tardia dos individuos do
presente estudo, em comparacgao aquela dos individuos obser-
vados por Bessa & Arauio (1995b), pode ser explicada em fun-
¢do da maior umidade relativa do ar durante os estudos desen-
volvidos por eles. A médias da umidade relativa do ar, observa-
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das pelos autores nunca foram menores que 75% e a média
maxima observada foi proxima a 90%. Neste estudo, foram
observadas umidades relativas do ar de 47 a 96% (média de
73,14%). As temperaturas observadas nos dois estudos foram
semelhantes. FurTapo et al. (2004) observaram que a tempera-
tura e a umidade relativa do ar afetaram a produc¢éo de gametas
por Bradybaena similaris Férussac, 1821 (Xanthonychidae).

Segundo evento reprodutivo

Os individuos das caixas 1 (areia) e 2 (argila), realizaram
0 segundo evento reprodutivo mais cedo e produziram mais
ovos que os individuos da caixa 3 (terra vegetal) (Tab. II).

A andlise de variancia (ANOVA, p < 0,05), seguida pelo
teste de Scheffe, mostrou haver diferenca significativa (F: 30,64;
sig.: 0,000) entre as médias de idade dos individuos da caixa 1
(areia) e 3 (terra vegetal) e entre os individuos das caixas 2
(argila) e 3 (terra vegetal), no segundo evento reprodutivo.
Houve diferenca significativa também entre as médias do nu-
mero de ovos produzidos pelos individuos das caixas 1 e 2, 1 e
3e2e3(F:18,00;sig.: 0,013; 0,000 e 0,011, respectivamente).

Né&o houve correlacgédo entre idade e nimero de ovos pro-
duzidos pelos individuos das trés caixas.

Terceiro evento reprodutivo

Os individuos da caixa 3 (terra vegetal) apresentaram,
no terceiro evento reprodutivo, idade mais avangada e menor
namero de ovos, quando comparados aqueles das caixas 1
(areia) e 2 (argila) (Tab. II).

A anélise de variancia (ANOVA, p < 0,05) seguida pelo
teste de Scheffe, mostrou ser significativa (F: 15,61; sig.: 0,000)
a diferenca entre as médias de idade dos individuos das caixas
1 e 3 e entre os individuos das caixas 2 e 3. Também foi signi-
ficativa a diferencga entre as médias do nimero de ovos produ-
zidos pelos individuos das caixas 1 e 3 e das caixas 2 e 3 (F: 14,15;
sig.: 0,029 e 0,000, respectivamente).

Quarto evento reprodutivo

Os individuos da caixa 1 (areia) realizaram o quarto even-
to reprodutivo mais cedo do que os individuos das caixas 2
(argila) e 3 (terra vegetal). Os individuos da caixa 3 apresenta-
ram idade mais avangada que os individuos das caixas 1 e 2 e
produziram menos ovos que os individuos da caixa 2 (Tab. II).

A anélise de variancia (ANOVA, p < 0,05), seguida pelo
teste de Tamhane, mostrou ser significativa a diferenga entre
as médias de idade dos individuos das caixas1e2,1e3e2e3
(F: 13,51; sig.: 0,033; 0,000 e 0,003, respectivamente).A analise
de variancia, seguida pelo teste de Scheffe mostrou ser signifi-
cativa a diferencga entre as médias do numero de ovos produzi-
dos pelos individuos das caixas 2 e 3 (F: 3,74; sig.: 0,032).

Né&o houve correlacédo entre idade e nimero de ovos pro-
duzidos para nenhum dos tratamentos.

Intervalo entre eventos reprodutivos
A tabela Il traz os intervalos entre eventos reprodutivos
dos individuos das caixas 1 (areia), 2 (argila) e 3 (terra vegetal).
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A andlise de variancia (ANOVA, p < 0,05), seguida pelo
teste de Scheffe, mostrou haver diferenga significativa entre as
médias de intervalo (em dias) entre o primeiro e segundo even-
tos reprodutivos dos individuos das caixas 1 e 3 e das caixas 2
e 3 (F: 14,46; sig.: 0,000 e 0,001, respectivamente).

Bessa & Arauio (1995a) verificaram que o intervalo entre
oviposturas de S. octona mantida isolada por 182 dias variou
de 7-31 dias, sendo que 76% dos intervalos situaram-se entre
7-15 dias. No presente estudo, os intervalos observados apre-
sentaram amplitude maior. Os individuos criados em caixa com
areia exibiram intervalo entre oviposturas de 7-45 dias, aque-
les mantidos em argila, de 7-50 dias e em terra vegetal, de 13-
51 dias.

No presente estudo, foi observado que S. octona, em dife-
rentes estagios de desenvolvimento, ingeria substrato regular-
mente, sendo possivel ver o substrato no trato intestinal, por
transparéncia da concha, e reconhecé-lo pela coloragédo. Os
moluscos mantidos na caixa com terra vegetal foram observa-
dos ingerindo substrato, em cavidades formadas pelos mesmos,
ndo tendo utilizado essas cavidades para a realizacdo de
ovipostura ou enterramento. Foi possivel observar a movimen-
tacao do aparelho bucal e, por transparéncia do corpo, o trans-
porte do substrato na porcéo anterior do trato digestoério. A ra-
¢ao fornecida aos animais néo esteve em contato com o substrato,
supondo-se que a ingestdo acidental durante a alimentagéo é
pouco provavel. Essas observagdes levam a crer que a ingestéo
de substrato faz parte do comportamento alimentar de S. octona.

Segundo CHevaLIer et al. (2001), a ingestdo de substrato
por Helix aspersa Muller (Helicidae) pode ser explicada pela
atividade sazonal de escavar, relacionada a oviposicéo e a
estivacdo, mas pode ter ainda uma func¢éo nutricional.

Anélises das fezes de individuos da espécie B. similaris,
mantidos sob condic¢des de laboratério, em caixas com humus
ou areia, mostraram que os individuos ingeriram substrato
(Asami & OsavasHi 1999). Se os nutrientes do solo podem ser
assimilados pelos moluscos, entéo substratos diferentes influ-
enciam de maneira diversa a nutrigdo e o comportamento ali-
mentar desses animais e, conseqiientemente, seu crescimento
e reproducéo.

A anélise quimica dos substratos utilizados neste estudo
mostrou que a terra vegetal € mais rica em nutrientes mine-
rais, apresentando as maiores concentragdes de célcio (Ca),
magnésio (Mg), fésforo (P) e potassio (K) (Tab. IV). A terra ve-
getal apresenta, ainda, material vegetal em decomposicéo, sen-
do igualmente mais rica em celulose. Os minerais supracitados
e a celulose sdo nutrientes importantes da dieta de moluscos
terrestres. As caracteristicas estruturais desse substrato séo fa-
voraveis ao enterramento dos ovos e dos préprios moluscos, e
possuem boa capacidade de retencédo de agua. A menor produ-
tividade dos moluscos mantidos em caixa com terra vegetal
ndo podem ser explicados pelo conteddo de micronutrientes
deste substrato. A textura e capacidade de retencdo de agua
também néo justificam tais resultados, uma vez que a produti-
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Tabela Ill. Tempo para o alcance da maturidade sexual e intervalo (dias) entre eventos reprodutivos de individuos de Subulina octona,

mantidos em diferentes substratos, por 120 dias.

Minimo Méaximo Média Desvio padrdo Coeficiente de variagdo (%)

Tempo para o alcance da maturidade sexual

Caixa 1 (areia) 46 65 50,47 5,06 10,03

Caixa 2 (argila) 46 69 52,56 7,17 13,65

Caixa 3 (terra vegetal) 48 69 59,17 7,32 12,38
Intervalo entre 0 1° e 0 2° evento

Caixa 1 (areia) 9 36 18,21 5,80 31,89

Caixa 2 (argila) 15 50 20,87 7,75 37,17

Caixa 3 (terra vegetal) 15 51 28,81 9,74 33,82
Intervalo entre 0 2° e 0 3° evento

Caixa 1 (areia) 7 45 21,51 10,93 50,81

Caixa 2 (argila) 36 19,25 9,43 49,12

Caixa 3 (terra vegetal) 13 35 21,87 6,63 30,33
Intervalo entre 0 3° e 0 4° evento

Caixa 1 (areia) 10 27 19,61 3,88 19,79

Caixa 2 (argila) 14 31 19,95 6,23 31,25

Caixa 3 (terra vegetal) 14 35 16,15 5,98 37,04

Tabela IV. Anélise quimica dos substratos.
Cmole/dm? mg/dm?
pH Al
Ca + Mg Ca Mg P K

Substrato 1 (areia) 6,3 0,0 1,0 - - 6,0 15,0
Substrato 2 (argila) 4,7 0,5 0,6 - - 1,0 11,0
Substrato 3 (terra vegetal) 6,7 0,0 14,6 7,7 6,9 230,0 2236,0

vidade dos moluscos criados em caixa com areia e daqueles
criados em caixa com argila foram muito similares, apesar das
diferencas estruturais destes substratos.

Observag6es a campo e em laboratério indicaram que a
localizacdo preferencial de S. octona é sob o solo, parcialmente
ou totalmente enterrada. Os moluscos coletados em uma hor-
ta, para a formacéo das criagdes matrizes utilizadas neste estu-
do, foram todos encontrados enterrados no solo. Diferente-
mente de outras espécies encontradas no local, B. similaris e
Sarassinula linguaeformis Semper, 1885 (Veronicellidae), S. octona
nunca foi encontrada em associa¢cdo com o0s vegetais cultiva-
dos nesta horta. Do mesmo modo, os animais criados em labo-
ratério permaneciam enterrados a maior parte do tempo. DuTra
(1980) também encontrou S. octona no solo e sob ramos e raizes
que recobriam o solo.

A maioria das espécies de gastropodes terrestres é micro-
faga, alimentando-se de microorganismos associados a vege-
tais em decomposi¢do, sendo o solo um dos componentes da
dieta de arionideos, limacideos, agriolimacideos e helicideos

(CHaTrIELD 1976, Speiser 2001). A intima associacdo com o subs-
trato, exibida por S. octona, pode ser indicativo de um habito
alimentar detritivoro, sendo provavel que, no ambiente, esse
molusco se alimente preferencialmente de material vegetal em
decomposicdo e do proprio solo.

Durante os experimentos, foi observado, dia a dia, du-
rante a troca de ragdo, um menor consumo de racgéo pelos in-
dividuos da caixa 3 (terra vegetal). E provavel que a terra vege-
tal forneca condig6es semelhantes ao habitat preferencial dos
moluscos em ambiente natural e seja mais propicia a utiliza-
¢ao como recurso alimentar. Dessa forma, os moluscos criados
em terra vegetal tenderam a consumir mais substrato e menos
racdo do que aqueles criados em areia e argila, obtendo quan-
tidade menor de proteinas, carboidratos e céalcio, o que pode
ter influenciado sua reproducéo (MaNsur & MAcHADO 1994, Bessa
& AraUi0 1995c¢).

Asami & OsavasHi (1999), observaram que o tipo de subs-
trato afeta a producéo de ovos por B. similaris. Individuos cri-
ados em areia produziram aproximadamente duas vezes mais
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Tabela V. Nimero total de eventos reprodutivos e nimero total de ovos produzidos por individuos de Subulina octona, mantidos em

diferentes substratos, por 120 dias.

minimo maximo média desvio padrdo  coeficiente de variagdo (%)

Numero total de ovos produzidos

Caixa 1(areia) 8 30 19,54 6,06 31,03

Caixa 2 (argila) 1 28 20,54 5,83 28,38

Caixa3(terra vegetal) 2 24 13,17 4,92 37,34
Numero total de eventos reprodutivos

Caixa 1 (areia) 4,02 0,99 24,80

Caixa 2 (argila) 1 5 4,30 0,91 21,33

Caixa 3(terra vegetal) 1 5 3,35 0,86 25,90

Tabela VI. Aumento do nimero de ovos de um evento reprodutivo para o subseqiiente, em individuos de Subulina octona, mantidos em

diferentes substratos, por 120 dias.

Coeficiente de

Minimo Maximo Média Desvio padrao variacio (%)

Aumento do nimero de ovos, do evento 1 para o evento 2

Caixa 1 (areia) 4 2,50 0,89 35,6

Caixa 2 (argila) 0 4 2,06 1,16 53,3

Caixa 3 (terra vegetal) 0 4 1,61 1,13 70,1
Aumento do nimero de ovos, do evento 2 para o evento 3

Caixa 1 (areia) 0 2 0,93 0,73 78,4

Caixa 2 (argila) 0 3 1,53 1,00 65,3

Caixa 3 (terra vegetal) 0 2 1,16 0,62 53,4
Aumento do nimero de ovos, do evento 3 para o evento 4

Caixa 1 (areia) 0 2 0,60 0,76 126,6

Caixa 2 (argila) 0 2 0,85 0,70 82,3

Caixa 3 (terra vegetal) 0 2 0,66 0,61 92,4

ovos por dia do que os individuos criados em humus. Os auto-
res ndo identificaram que propriedades dos substratos afeta-
ram a reproduc¢do dos moluscos.

NiHel et al. (1981) criaram moluscos da espécie Oncome-
lania nosophora Robson, 1915. (Pomatiopsidae) em diferentes
substratos, coletados na baia de Kofu, no Jap&o. A fecundidade
dos moluscos diferiu grandemente entre as amostras. Solo de
pantano, litosol e solo de cinzas vulcénicas foram improduti-
vos. Materiais com textura de areia ou argila e contetdo de
humus menor que 0,5% ou maior que 6,8% também néao foram
favoraveis. Ndo foram produzidos ovos em solos sem humus,
sendo a ovipostura méaxima observada em solos com 2,6% de
humus. O tamanho das particulas do solo também influenciou
a reproducdo dos moluscos: a producédo de ovos ocorreu apenas
em solos com particulas de 10-37 pm ou menores que 10mm.
Os autores concluiram que a ocupagdo do habitat por O.
nosophora é limitada por caracteristicas edaficas e que os solos
mais adequados a reproducéo desses moluscos sdo aqueles com
textura de areia-lodo (solo aluvial com matéria organica; cinza
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vulcanica e areia, na proporgéo 10:10:80, com contetdo de ar-
gila de 16%) e com 2,6% de humus.

Ndmero total de ovos produzidos e de eventos

reprodutivos por individuo

O substrato influenciou o nimero total de ovos produ-
zidos e de eventos reprodutivos por individuo. Os individuos
criados em caixa com terra vegetal produziram menos ovos e
realizaram menos eventos reprodutivos, ao final de 120 dias
de experimento, quando comparados aos individuos criados
em caixas com areia e argila (Tab. V).

A anélise de variancia (ANOVA, p < 0,05), seguida pelo
teste de Scheffe, mostrou que a diferenga entre as médias do
total de ovos produzidos pelos individuos das caixas 1 (areia) e
3 (terra vegetal) e 2 (argila) e 3 (terra vegetal) foi significativa
(F: 14,85; sig.: 0,000 e 0,002, respectivamente), bem como a
diferenca entre as médias do nimero total de eventos reprodu-
tivos por individuo, das caixas 1 e 3 e das caixas 2 e 3 (F: 6,97;
sig.: 0,044 e 0,002, respectivamente).
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Houve correlagdo significativa, nos trés tratamentos,
entre o numero total de ovos produzidos e o numero total de
eventos reprodutivos por individuo; entre o tempo para o al-
cance da maturidade sexual e o numero total de ovos produzi-
dos por individuo, bem como entre o tempo para o alcance da
maturidade sexual e o namero total de eventos reprodutivos
por individuo.

Bessa & Araulo (1995b) observaram que o namero total
de eventos reprodutivos de 32 individuos da espécie S. octona,
isolados durante 154 dias, variou de 6-9 e o numero total de
ovos produzidos de 32-56. Os moluscos observados por Bessa
& Arauo (1995b), apresentaram intervalos entre posturas ex-
pressivamente mais baixos que os exibidos pelos moluscos
observados neste estudo, o que justifica a maior producéo de
ovos, ao final de 154 dias de experimento. As condic¢des de
manutenc¢do dos moluscos no estudo conduzido por esses au-
tores foram muito semelhantes as do presente estudo sendo as
diferencgas nos intervalos entre posturas possivelmente em fun-
¢do das diferentes caracteristicas climaticas dos locais onde se
realizaram os dois estudos.

Aumento do nimero de ovos produzidos, por indivi-

duo, de um evento reprodutivo para o subseqiente

Foi observada uma tendéncia para a desaceleracdo do
aumento do namero de ovos produzidos pelos individuos sub-
metidos aos trés tratamentos (Tab. VI). O nimero de ovos por
individuo tendeu a aumentar, mas esse aumento tornou-se
Menos expressivo com a sucessdo dos eventos reprodutivos.
Né&o houve diferenca significativa entre os valores médios de
aumento do numero de ovos produzidos a cada evento
reprodutivo, pelos individuos das trés caixas. Além da tendén-
cia a desaceleragdo da producdo de ovos, foi observada, nos
trés tratamentos, uma tendéncia para uma maior homogenei-
dade (menor variagdo em relacdo a média) no nimero de ovos
produzidos pelos individuos, com o passar do tempo e a suces-
sdo dos eventos reprodutivos. Essa tendéncia é evidenciada pela
diminuicéo progressiva dos coeficientes de variacéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados do presente estudo evidenciam que, sob
condigBes experimentais, o substrato influencia a reproducgéo
de Subulina octona, sendo provavel que as diferengas observa-
das entre os moluscos criados em terra vegetal e aqueles cria-
dos em areia e argila tenham ocorrido em funcdo de um maior
consumo de substrato em detrimento do consumo de ragéo
por aqueles moluscos.
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