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RESUMO

Esta tese apresenta uma investigacdo cujos objetivos centraram-se na analise das
contribuicdes sobre a relevancia do estabelecimento de relagdes entre um Centro de Ciéncias,
a Universidade e a Escola, pautado nos debates sobre a formagéo continuada de professores
sob uma perspectiva de valorizacdo da troca de experiéncias e da reflexdo sobre préaticas
pedagdgicas. Foi organizado um processo de formacdo continuada, a partir da tematica
Ensino de Tabela Periodica, que foi desenvolvido em parceria com professores do ensino
superior e da educacdo béasica, em 2015, no Centro de Ciéncias. Os encontros foram video-
gravados, 0 que permitiu a delimitacdo e transcricdo dos episodios de analise. Além disso,
foram utilizados também, questionarios e um diario de campo com o intuito de construir um
corpus de dados que contribuisse para responder aos questionamentos desta pesquisa. O
processo de analise foi orientado pelos pressupostos da analise de contetdo, que levou a
organizacdo de categorias, tanto a priori quanto a posteriori, relativos aos dados produzidos.
A discussdo tedrica é sustentada pelos estudos sobre formacao de professores diante de uma
perspectiva dialogica entre teoria e préatica considerando os desafios do ensino de quimica, a
partir da abordagem de atividades ldicas, da histéria da ciéncia e da experimentacdo. A
andlise evidencia que o dialogo, proporcionado a partir do coletivo formado por professores
da educagdo basica e da universidade, colaboraram para que 0s envolvidos pudessem
compartilhar suas experiéncias e refletir sobre suas praticas. Foram destacadas também, a
importancia do estabelecimento de relagdes entre o Centro de Ciéncias e a escola bésica, que
vem contribuindo para que professores tenham um aporte material e pedagdgico no
desenvolvimento de suas aulas. Além disso, por meio da andlise das reflexdes desenvolvidas
durante o processo formativo, foi possivel perceber contribuicdes, que apontam para uma
visdo mais critica, quanto as abordagens das atividades ludicas, da histéria da ciéncia e da

experimentacao, no ensino de quimica, em especial no ensino de tabela periddica.

Palavras-chave: Formacédo de professores, reflexdo sobre a prética, ensino de quimica, tabela

periddica.



ABSTRACT

This thesis presents an investigation whose objectives were centered in the analysis of the
contributions on there levance of the establishment of relations between a Science Center, the
University and the School, based on the debates about the continuous formation of teachers
from a perspective of valuing the exchange of experiences and reflection on pedagogical
practices. A process of continuous training was organized, based on the theme, Periodic Table
Teaching, which was developed with the involvement of teachers of higher education and
basic education, in 2015, at the Science Center. The meetings were video-recorded, which
allowed the delimitation and transcription of the episodes of analysis. In addition,
questionnaires and a field diary were also used in order to construct a corpus of data that
contributed to answer the questions of this research. The analysis process was guided by the
assumptions of Content Analysis, which led to the organization of categories, both a priori
and a posteriori, related to the data produced. The theoretical discussion is supported by the
studies about teacher training in the face of a dialogical perspective between theory and
practice considering the challenges of teaching chemistry, from the approach of ludic
activities, the history of science and experimentation. The analysis shows that the dialogue,
provided from the collective, made up of teachers of basic education and university,
collaborated so that those involved could share their experience sand reflection their practices.
It was also highlighted the importance of establishing relations between the Science Center
and the basic school, which has contributed to the teacher shave a material and pedagogical
contribution in the development of their classes. In addition, through the analysis of their
flections developed during the formative process, it was possible to perceive contributions,
which point to a more critical view, regarding the approaches of the ludic activities, the
history of science and experimentation, in the chemistry teaching, in particular in periodic

table teaching.

Keywords: Teacher training, practice reflection, chemistry teaching, periodic table.
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APRESENTACAO

A presente tese foi desenvolvida com o objetivo de apresentar e discutir
possibilidades quanto a formacdo continuada de professores de quimica a partir de um
processo formativo que buscou valorizar o dialogo e a reflexdo entre os envolvidos diante da
tematica sobre ensino de tabela periddica.

O texto dessa tese foi organizado em capitulos, secdes e subsecdes. No Capitulo 1
apresento um breve relato sobre as experiéncias e as relagdes que estabeleceram-se desde a
minha formacdo escolar até a organizacdo deste trabalho, dentre as quais destaco a
importancia do estudo e o ensino de Tabela Periddica em minha trajetdria profissional. Na
Secdo 1.2 ""O Centro de Ciéncias', apresentamos uma caracterizacdo do espago e sua
trajetdria quanto a valorizacao de acdes relacionadas a formacéo de professores. Na sequéncia
apresentamos nossa Questao de Pesquisa e no Capitulo 2, os objetivos que desdobraram-se
da mesma.

No Capitulo 3 apresentamos consideracGes tedricas importantes sobre Formacéo de
Professores e Tabela Periddica, que nortearam o desenvolvimento e andlise da questdo e
objetivos de pesquisa.

No Capitulo 4 descrevemos a metodologia desenvolvida, a qual envolveu a
organizacdo e analise de um processo de formacdo continuada para professores quimica a
partir da tematica Tabela Periodica, bem como os percal¢os da construcdo e analise das
informagdes produzidas.

No Capitulo 5 apresentamos andlises e discussdes que foram delineadas ao longo
dessa pesquisa a partir dos episddios considerados relevantes. Nas Secdes 5.1 e 5.2
apresentamos um perfil dos professores envolvidos, na Secdo 5.3 discutimos sobre as
contribuicdes do processo formativo para o debate sobre metodologias de ensino de ciéncias,
com destaque para 0 uso de jogos pedagdgicos, historia de ciéncias e experimentacdo. Ainda
neste capitulo, na Secdo 5.4, apresentamos reflexdes sobre as contribui¢cbes do processo
formativo para a formacdo de professores.

Na Capitulo 6 elencamos considera¢des importantes sobre o desenvolvimento da
analise, bem como contribui¢des para as pesquisas em ensino de ciéncia, em especial para a
formacgéo de professores de quimica. Destacamos a importancia da organizacdo de grupos
colaborativos, em especial, com a colaboracdo de Centros de Ciéncias, para o debate tanto

sobre a formacdo de professores como para o ensino e aprendizagem da quimica.
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1. INTRODUCAO

O interesse investigativo por este trabalho surgiu a partir das leituras sobre a
producdo de conhecimento cientifico relacionadas a formacdo de professores e aos espagos
ndo formais, como os Centros de Ciéncias, dentre as quais destacamos o potencial pedagdgico
desses espacos, que amplia possibilidades de interacdo entre objetos cientificos e aqueles que
visitam esse espaco, permitindo ainda o estabelecimento de relacbes entre professores da
Universidade e da Escola Bésica voltadas para a formacdo de professores.

Neste trabalho destacamos o Centro de Ciéncias/UFJF, o qual vem desenvolvendo
dentre outras atividades, projetos relacionados com tematica "Tabela Periddica”, que trata-se
de uma importante sistematizacdo do conhecimento quimico sendo organizada a partir de
caracteristicas e propriedades dos &tomos de elementos quimicos, componentes da grande
infinidade de materiais existentes no universo. E um conhecimento muito relevante para o
Estudo da Quimica, que requer conhecimentos sobre a historia de sua organizacdo e das
relacBes entre 0s conceitos quimicos que possibilitaram essa sistematizacao.

A partir dessa tematica buscamos entender a importancia do estabelecimento de
relacOes entre o referido espaco, a Escola Bésica e a Universidade, em especial no que tange a
valorizacdo da troca de experiéncias e da reflexdo sobre praticas pedagogicas, tanto na
divulgacdo cientifica, como no Ensino de Tabela Periddica e na formacdo continuada de
professores.

O Centro de Ciéncias/UFJF vem colaborando para o desenvolvimento de materiais
pedagogicos através de acbes colaborativas entre a Universidade e a Escola. Dentre essas
acdes destacamos o processo formativo “Minitabela Periddica Interativa”, que vem
colaborando para que o Estudo da Quimica, possa ser problematizado e permita despertar
cada vez mais o interesse de alunos e professores sobre seus conteudos.

Neste texto serdo utilizados os tempos verbais em primeira pessoa quando o0 assunto
em questdo estiver relacionadas a mim, a pesquisadora, € em terceira pessoa quando trata-se
das reflexdes desenvolvidas entre pesquisadora, orientadores e referenciais tedricos. Desta
forma, nesta primeira se¢do desenvolvo um relato e algumas reflexdes relacionadas ao meu

envolvimento com a temaética desenvolvida na pesquisa.
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1.1 TRAJETORIA DA PESQUISADORA

O estudo da Tabela Periddica é algo que faz parte da minha vida escolar desde o
Ensino Fundamental 11, momentos em que me deparei com diferentes professores de ciéncias,
que iniciaram-me no estudo da quimica e de sua linguagem tdo peculiar. Em principio, foi
algo bastante complicado, mas 0 comego de uma grande paixé&o.

No primeiro ano do Ensino Médio, o0 meu professor de quimica, era uma pessoa
muito curiosa e sempre que possivel tentava voltar nossa atencdo para a interpretacdo dos
sobre os fenbmenos do cotidiano. Certa vez, fomos para a biblioteca da escola e, esse
professor levou comprimidos de antidcido efervescente, canecas de &gua em diferentes
temperaturas e comegou a discutir aspectos da cinética das rea¢Ges envolvidas. Néo satisfeito,
ele utilizou o tal antiacido em po, vendido comercialmente e, outros comprimidos triturados
deste. Estas foram apenas algumas das provocac6es que ele trazia para a sala de aula. Quando
iniciamos o estudo dos elementos quimicos, fomos motivados a confeccionar uma tabela a
partir das propriedades de substancias comuns em nosso cotidiano. Tivemos que pesquisar e
trazer essas informacOes, para que juntos montassemos a Tabela Periddica, tal como esta era
explorada no livro didatico.

Nos demais momentos o estudo da Tabela Periddica foi feito de forma memoristica,
ou seja, apenas decordvamos 0s nomes e simbolos dos 4&tomos de elementos quimicos, suas
propriedades e ndo era muito nitida a relacdo entre esses e a constituicdo dos materiais do dia
a dia. Frequentemente, me perguntava sobre a necessidade da memorizacdo de tantos
conceitos que ndo faziam sentido algum, e que em diversas situacdes, julgava que ndo me
ajudariam na compreensao dos conteldos nas séries seguintes.

Ainda durante o Ensino Médio, tive a oportunidade de estudar Metalurgia no Colégio
Técnico Universitario, atualmente o Campus Juiz de Fora do Instituto Federal Sudeste de
Minas Gerais, periodo no qual me apaixonei pelo estudo dos metais, suas propriedades e
transformacdes. Nesse periodo, ndo tive aulas experimentais de Quimica, mas tive outras
aulas pratico-teoricas que envolviam conformacdo dos metais, soldas, maquinas e operatrizes,
ajustagem, metalografia, siderurgia, mineralogia e petrografia, disciplinas essas que agugaram
ainda mais a minha curiosidade sobre o estudo das propriedades dos materiais. Algo curioso
sempre me perturbava: Como os diferentes elementos poderiam alterar a estrutura do ago,
uma liga de ferro e carbono (inferior a 2%), conferindo-lhe propriedades quimicas tdo

especiais?
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A partir de entédo, pude perceber o quanto era importante o estudo das propriedades
dos atomos de elementos quimicos, em especial, dos metais e de ligas metalicas.

Ingressando no Curso de Licenciatura em Quimica da UFJF, esse estudo
memoristico ndo mudou muito, mas tornou-se mais aprofundado e percebi que a relacdo entre
0s 4tomos dos elementos quimicos e suas propriedades era algo que sempre me interessava.
No decorrer da graduacdo, meu objetivo era estudar a Quimica de forma mais sistematica e
intensa, de modo que eu pudesse proporcionar aos meus futuros alunos um aprendizado dessa
disciplina de forma mais significativa, como observara em toda a minha vida escolar, nos
cursos técnicos e nos cursinhos preparatdrios para o vestibular.

Neste periodo, me envolvi com atividades de treinamento profissional no Centro de
Ciéncias/UFJF, no qual participava de atividades de divulgacdo cientifica como mediadora.
Dentre as atividades desenvolvidas, realizava apresentagdes como o Show da Quimica e a
mediacgdo de brinquedos cientificos interativos no saldo daquele espaco.

No fim do ano de 2008, o professor Eloi, diretor do Centro de Ciéncias/UFJF, e
orientador de diversas das atividades desenvolvidas pelos mediadores, principalmente do
Show da Quimica, nos apresentou um projeto intitulado “Tabela Periddica Interativa”. Nessa
ocasido, percebi que o desenvolvimento desse projeto seria algo bastante prazeroso.

A Tabela Periédica Interativa € um moével, que possui amostras de diversas
substancias representativas dos principais elementos quimicos e que, esta atualmente exposta
ao publico no primeiro andar no Centro de Ciéncias/UFJF. Além da organizacdo dessa tabela,
foi nos dada a tarefa de pesquisar as principais caracteristicas, propriedades e curiosidades
sobre dos atomos dos elementos quimicos, bem como o desenvolvimento das atividades para
a recepcdo dos alunos da Educagdo Basica. Essas atividades foram propostas de forma a
explorar os recursos audiovisuais disponiveis, e ainda colaborar para a suplementacdo do
estudo da Tabela Periddica na escola, conforme apresentamos em César, Reis e Aliane
(2015). Nesse periodo, muitas questdes foram problematizadas com o objetivo de buscar
alternativas que pudessem ajudar o professor de Quimica a tornar o ensino de Tabela
Periddica um pouco mais atrativo.

No desenvolvimento do mestrado, busquei a colaboracdo de professores de quimica
da educacéo basica da cidade de Juiz de Fora/MG, para que eu pudesse entender um pouco
sobre as implicacOes da apropriacédo de atividades em espacos ndo escolares para o ensino de
quimica, que consideramos espacos fora do ambiente escolar. Durante as entrevistas

realizadas, percebi que o didlogo com esses professores foi muito importante para que eu
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pudesse comegar a conhecer um pouco sobre as dificuldades encontradas, e que mesmo assim,
alguns deles conseguiam superar parte delas e acompanhar seus alunos em visitas a outros
espacos, como no caso do Centro de Ciéncias.

Desta forma, busquei compreender as implicacdes da apropriacdo de atividades em
espacos ndo formais para enriquecer o ensino de Quimica, dentre as quais destacam-se: a falta
de recursos financeiros para o deslocamento dos alunos, pouca disponibilidade de horéarios
dos alunos e dos professores para atividades extra turno, diversidade dos alunos, limite de
visitantes de alguns espacgos por visitacdo, preocupacdo quanto a seguranca do aluno fora da
escola, falta de experiéncia do professor para apropriar-se de tais atividades.

Dentre os dez professores entrevistados, nove afirmaram conhecer o Centro de
Ciéncias e acreditavam no potencial deste espaco para suplementar a educacdo em ciéncias,
em especial a Educacdo Quimica, pois créem que uma maior disponibilidade de recursos
educacionais e de divulgacdo cientifica pode colaborar para agucar a curiosidade dos alunos
para assuntos relacionados ao desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, bem como
colaborar para que diferentes aprendizados possam acontecer na vida dos alunos.

Quanto a visitacdo da Tabela Periddica, desses nove professores, seis destacaram que
as atividades realizadas por seus alunos durante essa visitacdo, auxiliara-os
significativamente, pois proporcionou-lhes ampliar o entendimento de diversos contetidos
quimicos. Assim, percebi que, esses professores valorizam tais atividades e preconizam mais

oportunidades para que estas possam ser problematizadas e realizadas pelas escolas.

Ainda sobre o meu mestrado, trabalhei com a perspectiva da experiéncia educativa,
defendida por John Dewey (1971; 1978; 1979), que valoriza as experiéncias pessoais do aluno
e seu contexto social, como forma de promover o aprendizado de diversos conceitos e

conteudos. O autor

[...] ndo preconiza uma filosofia totalmente nova, mas um pensamento que
valorize o conhecimento passado de forma critica ao tempo o qual é
estudado. O professor ndo deve desvalorizar o antigo, mas buscar uma
contextualizacdo frente a situacdo real de aprendizagem, para isso, ele
defende uma educacdo mais democratica centrada no individuo de forma que
0 aprendizado seja algo que possa acontecer de dentro para fora, ou vice-
versa.E importante que o aluno tenha condigdes de ter acesso ao
conhecimento e construir seu aprendizado ao longo da vida, para que isso
possa ser possivel, o autor destaca a necessidade de uma filosofia da
educacdo baseada na experiéncia como forma de permitir que o aluno
aproprie-se de experiéncias passadas para entender sua realidade atual e
futura. (ALIANE, 2013; p.29)
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Em 2013, quando ingressei como professora de quimica efetiva na Educacdo Baésica,
comecaram as minhas aflicbes, pois estava convicta de que as atividades em espagos néo
escolares fariam parte da minha rotina, e foi entdo que percebi que a realidade dos professores
que entrevistei durante o mestrado, tornou-se minha também. Entdo um questionamento
comegou a ficar mais enfético na minha rotina profissional:Como trabalhar efetivamente com
0s conteudos quimicos no ensino médio? Que tipo de aluno eu quero formar?

Diante disso, percebi que sempre estaremos em formacao, assim como nossos alunos
e, que dificilmente serei uma professora pronta para a escola, mas em processo de
desenvolvimento profissional. Isso tem me levado a refletir sobre a importancia de conhecer
um pouco mais da realidade dos meus alunos e me apoiar tanto na literatura, quanto na
experiéncia de meus pares, para que a educacdo quimica possa contribuir com algo mais
significativo tanto na vida dos alunos, quanto na minha vida profissional.

Na busca de um referencial que ajudasse a compreender melhor a importancia das
experiéncias, encontramos em Dewey um aporte tedrico que vem colaborando para a
compreensdo da necessidade da valorizacdo das experiéncias pessoais como forma de permitir
experiéncias educativas, ou seja, que € importante problematizarmos experiéncias anteriores e
atuais para promovermos novos aprendizados, através da recontextualizagdo dessas.

Dentre os questionamentos que me motivaram ao desenvolvimento desse trabalho
estdo:

° Como os professores podem ensinar os diferentes assuntos relacionados ao
estudo da tabela periddica?

° Como o Centro de Ciéncias pode contribuir para estreitar as relacfes entre 0s
professores de quimica da regido?

° Como buscar a importancia da apropriacdo de uma préatica reflexiva no
contexto escolar, frente a atual situacdo da educacéo brasileira, tanto em relagdo aos alunos,
como em relacéo a desvalorizacéo do professor?

Entendemos que existe uma problematica relativa a formagdo do professor de
guimica e a falta de interesse dos alunos por este contetido, que pode estar associada a uma
pratica docente que limita um didlogo maior entre professores na elaboracdo de diferentes
estratégias para aproximar a quimica da realidade do estudante.

Diante disso, na proxima se¢do discorremos sobre alguns dos desafios que permeiam

o trabalho docente quanto ao estudo da quimica.
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1.2 O PROFESSOR DE QUIMICA E SEUS DESAFIOS

A quimica é uma area do conhecimento humano que permite um olhar especifico
para a natureza, pois através do estudo da constituicdo e das interagcdes entre os diversos
materiais podemos compreender diversos fendmenos que nos cercam. Para isso, € importante
pensar no ensino de quimica como parte da educagdo geral para contribuir com a preparacdo
para a vida, por meio de discussOes sobre questbes relacionadas com as implicagdes
tecnoldgicas e o impacto social do desenvolvimento cientifico. (SANTOS e SCHNETZLER,
2010).

A proposta Curricular de Quimica do Estado de Minas Gerais (ROMANELLI et. al.,
2006) balizada nos Documentos Oficiais Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000;
2002; 2006) valoriza a apropriacdo da linguagem quimica como forma de permitir que 0s
alunos compreendam a existéncia de relagcbes entre as propriedades, a constituicdo e as
transformacgdes dos diferentes materiais. Embora essas propostas curriculares nacionais
estejam sendo reestruturadas, através da proposi¢do de uma Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), notamos que o documento divulgado pelo Ministério da Educacdo, em 2018,
também evidencia a importancia da apropriacdo da linguagem quimica como uma forma de
compreender os niveis: fenomenoldgico, tedrico (a partir da constituicio de modelos
explicativos) e representacional.

Historicamente, percebemos que o ensino de quimica privilegia uma abordagem
representacional e tedrica da quimica em detrimento de uma analise mais fenomenoldgica
(ROMANELLLI et. al., 2006 ; LIMA e BARBOZA, 2005). Isso leva o aluno a um desinteresse
sobre o estudo da quimica, pois estes, em sua grande maioria, ndo se identificam com o que é
ensinado. Para isso, € necessario sensibilizar os professores da importancia da busca por
diferentes abordagens para o ensino dos contetdos quimicos, como por exemplo, para o
estudo da classificacdo periodica, como ferramenta de trabalho, para ser utilizada em
diferentes contextos, sem o uso de exaustivas memorizagdes. (LIMA e BARBOZA, 2005).

Schnetzler (2004; 2010) aponta que a necessidade da busca por abordagens para o
ensino de quimica ndo € algo tdo trivial a ser percebido por varios professores, uma vez que
muitos deles ainda indicam uma vis&o de ensino voltada para o acimulo de informacdes e néo
para a sua problematizacdo, ou seja, que a linguagem é uma forma de apenas transmitir o

conhecimento. Assim,
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[...] os conteGdos quimicos, por sua vez, sdo transmitidos de forma
inquestionavel e verdadeira, ja que erroneamente concebidos como
provenientes de inimeras observacfes experimentais objetivas e neutras.
(SCHNETZLER, 2010, p.150)

Contudo, a autora justifica que esse desconhecimento estd associado a falta de
problematizacdo dessa visdo de ensino, durante a formacgao académico-profissional, 0 que tem
levado a necessidade de discussdes sobre modelos de formacgéo docente.

A problematizacdo sobre a formacdo académico-profissional e continuada de
professores de quimica, realizada no trabalho de Melo (2012), atenta que uma das principais
fontes de referéncia para a preparacdo das aulas por professores do ensino médio, ainda é o
livro didatico. Segundo a autora, muitos deles vém apoiando seu trabalho nos livros
didaticos, talvez por ainda desconhecerem, ou nao utilizarem periédicos importantes para o
ensino de quimica, desenvolvendo uma atividade docente focada na memorizacdo. Essa
prética, que ndo privilegia tratar os assuntos de forma contextualizada para promover um
ensino de quimica voltado para as necessidades de ensino e aprendizagem de seus alunos,
pode implicar em um desinteresse e uma visdo distorcida sobre os objetos de estudo da
quimica. Esse trabalho corrobora com os apontamentos de Schnetzler (2010) sobre a
necessidade da busca por alternativas didaticas que contribuam para a formacdo de
professores em quimica.

O professor que traz um ensino de quimica focado no uso de representacées e voltado
para a valorizacdo da memorizacao pode levar o aluno ao repudio pelos seus conteudos, pois
julga constituir algo dificil, por serem repletos de formulas, teorias, modelos e abstracdes que,
muitas vezes, ndo se aproximam de sua realidade. Em alguns casos, os alunos ndo conseguem
perceber qualquer relevancia nos estudos dos conhecimentos relativos a Ciéncia Quimica,
pois se sentem desconfortaveis em meio a uma linguagem diferente daquela em que viveram
até entéo (LEAL e ROCHA, 2012).

Leal e Rocha (2012) apontam algumas dessas tens@es, entre professores de quimica e
alunos da educagdo bésica, que vivem em sala de aula conflitos relacionados a um
entrelacamento de culturas e a uma disputa de sobreposi¢do do que chamam de cultura culta e
cultura dominante. Os autores defendem que “o insucesso escolar esta associado as
oposicdes, estabelecidas nas praticas e nos discursos, entre as culturas juvenis e escolares”
(p.185). Um dos pontos importantes a serem destacados nesse trabalho é a defesa de que tanto
os alunos, como os professores de quimica sdo ‘“‘sujeitos socioculturais” que estdo

“mergulhados em desafios e tensdes” (p.197). Assim, entendemos que é importante uma
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educacdo quimica mais contextualizada, que valorize a problematizacdo do contexto de
producdo cientifica e suas caracteristicas e permita um dialogo entre essas culturas.

Diante desse quadro, na sala de aula temos um desafio, quando propomos aos
estudantes o estudo das propriedades periodicas e aperiddicas sem 0 uso da memorizagéo,
pois, os alunos tém dificuldade em compreender como a classificacdo dos elementos se
relaciona com os demais contetdos quimicos abordados em sala de aula, como por exemplo, a
teoria atbmica e as ligagdes quimicas (GODOI, OLIVEIRA e CODOGNOTO, 2010),
acreditando que a quimica € uma disciplina desvinculada de sua realidade.

Maldaner (2012) aponta que “a complexidade do mundo contemporaneo exige novas
capacidades, e dentre elas salienta-se a capacidade de lidar com muitas fontes de informacéo e
entrelaca-las para uma abordagem complexa ou multidimensional”. (p.282) Isso nos leva a
refletir sobre a necessidade de um novo conhecimento sobre o ensino e aprendizagem, uma
reconstrucdo do pensar a educagdo quimica, uma vez que as nossas realidades estdo
demandando “abordagens pedagdgicas que contemplem a complexidade de situagdes praticas,
lidando com multiplas fontes de informacao e entrelacando os sistemas conceituais” (idem).

O autor defende que, nos professores, ndo fomos preparados para lidar com essa
situagdo de “educacdo para a complexidade”, que exige “novas inter-relacdes pedagogicas e
conhecimentos de Quimica, que podem dar conta da compreensdo das situacfes praticas

abordadas em sala de aula” (idem). Além disso, os professores

[...] apresentam extrema dificuldade em recontextualizar os conhecimentos e
conceitos quimicos que conhecem nos conjuntos de sistemas pouco
subordenados e superordenados. A abordagem complexa exige
interconexdes de subsistemas conceituais da Quimica e de outros sistemas
como os da Fisica, Biologia, Matemética e da area das chamadas
Humanidades. (MALDANER, 2012, p.282)

Além disso, o autor destaca a necessidade organizar coletivos de professores que

possam discutir sobre como produzir essa nova pedagogia

A forma prética de se produzir essa nova pedagogia da Quimica é organizar
coletivos de professores: educadores quimicos, como docentes de programas
de pos-graduacédo de educacdo e de ensino de Ciéncias/Quimica, mestrandos
e doutorandos em educagédo e ensino, que ja tém o potencial de contribuir
com conhecimentos mais atualizados da Pedagogia; quimicos da
universidade, especialmente aqueles que, por sua experiéncia construiram
uma compreensdo mais ampla da Quimica e dos novos desdobramentos que
ela tera na contemporaneidade — sdo 0s docentes que ja se deram conta das
exigéncias formais da academia e se dedicam a pensar coisas mais
significativas para a sociedade; professores de escola, que podem trazer para
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0 grupo as peculiaridades de suas salas de aula — as dificuldades e
potencialidades de seus estudantes, as condi¢cdes materiais de suas escolas e
outras; estudantes das licenciaturas de Quimica, que trazem importantes e
novas fontes de informacéo, necessarias para a constru¢do do novo ensino da
Quimica nas escolas, e estdo mais disponiveis e preparados para aprofundar
certos itens de contetdo, bem como novos avangos e peculiaridades em
determinados conhecimentos da Quimica. Considero que esses quatro grupos
de sujeitos, organizados em torno de objetivos comuns, sdo 0s mais
indicados para desenvolver a nova pedagogia da quimica. Nas interacdes que
se estabelecem nesse tipo de organizacdo, os educadores quimicos, se
constituem com novos conhecimentos quimicos, e 0s quimicos educadores
se constituem com novos conhecimentos em Educacdo. (IDEM, p.283)
Concordamos com a necessidade de pensarmos uma educa¢do quimica que possa
entrelacar o que ja sabemos com as necessidades do mundo moderno. Isso é possivel se
pensarmos na valorizacdo da experiéncia, conforme apresentado por Clareto e Oliveira
(2010), como um processo de nos tornar diferentes diante daquilo que nos afeta por fora, ou
seja, aquilo que nos faz pensar de uma forma diferente, de sermos mais experientes, de
refletirmos sobre aquilo que ja experimentamos.

Entendemos que existe a necessidade de buscarmos alternativas para que a pesquisa
possa colaborar para a superacdo dessas dificuldades vivenciadas na escola. Dentre as
diferentes alternativas contemporaneas voltadas para a superacdo deste quadro, destacamos 0s
espacos ndo escolares como 0s museus, centros de ciéncias, dentre outros. De fato,
percebemos que é crescente o interesse por investigacGes que relacionem as agdes desses
espacos com a educacéo cientifica. (FREITAS, 2010; GUIMARAES e VASCONCELOS,
2006; MONTEIRO, 2011, 2012; RENNIE, 2007; VIEIRA, BIANCONI e DIAS, 2005).

Nessa perspectiva, o Centro de Ciéncias da UFJF, além de desenvolver e realizar
atividades de divulgacéo e popularizacdo da ciéncia como exposic¢oes interativas, jornadas de
divulgacdo cientifica e outras, também vem promovendo atividades que envolvem coletivos
de professores em contexto de formacdo continuada, buscando abordar a histdria da ciéncia, a
natureza do conhecimento cientifico, a experimentagdo, o uso de jogos e midias, por meio da
organizacdo de momentos de reflexdo sobre o Ensino de Ciéncias, em especial sobre o Ensino
de Quimica.

Na sequéncia, apresentamos um pouco da historia do Centro de Ciéncias/UFJF que
vem desenvolvendo agdes voltadas para a formacgdo continuada de professores, além de suas

atividades relacionadas a divulgacéo cientifica.
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1.3 O CENTRO DE CIENCIAS

A criacéo do Centro de Ciéncias/UFJF tem relagcdo com iniciativas docentes voltadas
a extensdo no campo da educacdo para a ciéncia e tecnologia na UFJF, que comegaram no
inicio do ano de 2000 (BASSOLLI, CESAR e LOPES, 2016).

O espago em questdo foi criado com o objetivo de propiciar aos estudantes e ao
publico em geral, acesso ao conhecimento cientifico de forma ludica e interativa, propiciando
a divulgacdo e popularizacdo cientifica. Segundo o Artigo 1° da Resolucdo n° 30/2018,do
Conselho Superior da UFJF,

O Centro de Ciéncias é um 6rgdo suplementar da Universidade Federal de
Juiz de Fora, vinculado a Reitoria, de carater multidisciplinar, com vistas ao
Ensino, Pesquisa e Extensdo no campo das ciéncias, que tem como
objetivos:

I. Desenvolver atividades relacionadas a Educacdo Cientifica em todos os
niveis de ensino, com a participacdo de docentes de quaisquer Unidades
Académicas da UFJF;

Il. Apoiar atividades de Educacdo Cientifica e o trabalho docente nas
Escolas de Educacédo Basica;

I11. Contribuir para a formagcdo inicial de Professores para a Educagdo Bésica
em todas as areas do conhecimento;

IV. Oferecer atividades, cursos e programas de formacdo continuada
dirigidos aos Professores da Educagdo Bésica;

V. Desenvolver atividades relacionadas a Educacgéo Cientifica ndo formal e a
divulgacdo das Ciéncias e da Cultura Cientifica, dirigidas tanto ao puablico
escolar quanto a sociedade como um todo;

VI. Realizar eventos e facultar o uso de instalacdes e recursos disponiveis
para as Escolas de Educacédo Basica;

VII. Investigar questdes relacionadas & Educacdo Cientifica e desenvolver
inovacdes, recursos e materiais pedagogicos para o ensino das Ciéncias nas
Escolas de Educacédo Basica;

VIII. Fomentar o interesse pelas Ciéncias na populacdo e nos estudantes,
despertando talentos para este campo de atividades.um espaco suplementar
da Universidade Federal de Juiz de Fora que iniciou suas atividades. (p.1)

O referido espaco foi inaugurado no dia 26 de agosto de 2006, e foi criado a partir de
iniciativas das Pro-Reitorias de Pesquisa e de Extensdo da UFJF, e de professores dos
Institutos de Ciéncias Exatas e de Ciéncias Bioldgicas, do Colégio de Aplicacdo Jodo XXIIl e

da Faculdade de Engenharia.

Dentre suas prioridades destacamos o estabelecimento de parcerias entre a UFJF e
escolas de ensino basico, e quaisquer outras instituicdes que mostrem interesse em apresentar

projetos compativeis com suas atividades e objetivos. Visitando o site do Centro de Ciéncias é
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possivel acessar dentre outras informacdes, sua galeria de fotos, sua histdria, a politica de

agendamento de visitas, eventos e sua misséo, que busca:

. Levar os visitantes a perceberem a importdncia da pratica de
investigacdo cientifica ao longo da histéria da humanidade.

o Despertar um olhar para a ciéncia com mais curiosidade, consciéncia,
rigor e espirito critico.

. Fazer ver que a ciéncia ndo é constituida de respostas prontas, mas
resultado de muito trabalho de observagdo, experimentacdo, andlise e
investigacéo.

O Centro de Ciéncias iniciou suas atividade em um galpdo anexo ao Colégio de
Aplicacdo Jodo XXIII, onde permaneceu até julho de 2017. Na Figura 1, apresentamos um
panorama da Vvisdo interna do espaco em 2009, que € descrito com mais detalhes no trabalho
de Silva (2013).

Figura 1 - Centro De Ciéncias - Panorama Interno

Fonte: ARQUIVO DO CENTRO DE CIENCIAS/UFJF, 2009.

Atualmente, o espaco possui um prédio préprio construido pela UFJF, que esta
localizado ao lado praga civica no Campus Juiz de Fora, com destaque para 0 Seu panorama
externo, que apresentamos na Figura 2.
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Figura 2 - Centro de Ciéncias - Panorama externo

Fonte: ARQUIVO DO CENTRO DE CIENCIAS/UFJF, 2018.

O Centro de Ciéncias é um espaco ndo escolar de ensino, que explora acdes de
divulgacdo e popularizacéo cientifica, promovendo a visitacdo publica, atividades envolvendo
brinquedos interativos, apresentacdes de shows de quimica, fisica, biologia e astronomia e
ainda se torna um local de entretenimento, cultura e lazer para todos, e formacdo inicial e
continuada de professores,.

Para tal dispbe de projetos, como: o aprenda brincando, a tabela periddica interativa,
o planetério, a célula ao alcance da mdo e a experimentoteca, que possuem roteiros de
visitacdo, que envolve, por exemplo, confeccdo de brinquedos cientificos, atividade
experimentais, simulacdes computacionais, sessdes de observagdo astrondmica e interagdo
com objetos cientificos.

A organizacdo e o desenvolvimento desses projetos conta com a colaboragdo de um
grupo multidisciplinar de professores do Colégio de Aplicagdo Jodo XXIII, do Departamento
de Quimica e da Faculdade de Educacdo/UFJF, junto a equipe pedagogica desse espaco.
Dentre esses profissionais, destacamos professores, pesquisadores, técnicos-administrativos e
estudantes da UFJF, abrangendo as areas de Biologia, Quimica, Engenharia Civil, Engenharia
Elétrica, Ciéncia da Computacdo, Geografia, Historia, Turismo, Fisica, Matemaética, Artes,


http://www.ufjf.br/centrodeciencias/files/2014/11/centro-de-cincias-630x378.jpg
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Design, Comunicacdo, além de outras &reas que de alguma forma interajam com as atividades

do Centro.

Em 2015, Bassoli, Lopes e Cesar organizaram um trabalho que retne as principais
contribuicdes das acbes desenvolvidas para a formagdo continuada de professores, em
colaboracdo com professores da UFJF, do Colégio de Aplicagdo Jodo XXIII, do Instituto
Federal do Sudeste de Minas Gerais - Campus Juiz de Fora e da educacdo basica de Juiz de
Fora. Neste trabalho, foram compilados discussdes tedricas, bem relatos de experiéncias
vivenciadas durante os processos de formacéo continuada desenvolvidas nesse espaco.

Dentre os projetos idealizados e desenvolvidos pelo espaco, destacamos "A Tabela
Periddica Interativa“que apresentamos com mais detalhes em César, Reis e Aliane (2015),
busca associar recursos audiovisuais, computacionais e experimentais para levar ao visitante,
conhecimentos e curiosidades sobre as propriedades dos elementos quimicos. As atividades
propostas para essa Visitagdo consistem na: (a) interacdo mediada da tabela periddica
interativa, (b) apresentacdo de videos sobre os elementos quimicos, (c) interagdo com uma
tabela periodica virtual na sala de informatica e (d) uma atividade experimental no laboratério
de quimica. A organizacdo dos roteiros disponiveis para essa atividade permite diferentes
sequéncias de visitacdo, que podem ser variadas conforme a tematica, como, por exemplo,
abundancia dos elementos, propriedades fisicas, rea¢cdes quimicas, dentre outros. Isso amplia
as possibilidades de uso do espaco e a adequacdo ao conteudo que é trabalhado em sala de
aula pelo professor visitante.

Aléem desse projeto, o Centro de Ciéncias, construiu, recentemente, uma versao
menor da Tabela Periddica Interativa, ficando conhecida como Minitabela Periddica
Interativa® (Figura 3), com o objetivo de promover atividades de divulgagdo cientifica nas

Escolas Publicas da Educacéo Basica.

' Aparato construido com apoio da Capes, através do Edital Novos Talentos.
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Figura 3 - Mintabela Periddica Interativa

i .
l ! |

P S o e e P DS

. : . : ‘ 3 !

.:3 ; : i

: » : . !
T e 3 1 S Tt S S

Fonte: ARQUIVO PESSOAL DOS AUTORES.

Este aparato contém amostras de substancias que representam os elementos quimicos
(Figura 4), e um tablet, dispondo de aplicativos, que exploram videos sobre aplicacGes e

propriedades de diversos materiais.

Figura 4 - Detalhe das amostras de substancias

Fonte: ARQUIVO PESSOAL DOS AUTORES.
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Além desse aparato, foi desenvolvido a “Lona Peridédica”, que ¢ composta por uma
Tabela Periddica impressa em uma lona plastica, com dimens@es 1,40m x 1,40m conforme
ilustrado na Figura 5. O layout da lona foi desenvolvido pela equipe do Centro de Ciéncias da
UFJF de forma tal que em cada divisdo da tabela — quadrados — estivessem presentes o

simbolo, 0 nome, 0 nimero atbmico, a massa atbmica e uma foto ou desenho representativo.

Figura 5- Lona Periddica?
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Fonte: CENTRO DE CIENCIAS, 2015.

Junto com a Lona Periodica (Figura 5) é disponibilizada uma caixa contendo
diversos materiais (ANEXO A), representativos de alguns dos elementos mais comuns e um
livro, o Guia dos Elementos Quimicos (ALVES, 2008) com informacGes gerais.

2 0 arquivo da Lona Periédica, com alta resolucdo para a impressdo, poderéa ser disponibilizado
mediante contato com a equipe do Centro de Ciéncias através do site
http://www.ufjf.br/centrodeciencias/.
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Vale destacar que esses materiais foram organizados de acordo com a realidade das
atividades ja desenvolvidas pela equipe do Centro de Ciéncias. Esses materiais podem ser
substituidos conforme a realidade dos alunos e dos professores.

O objetivo de criagdo da Lona Periddica é apresentar mais uma alternativa didatica
para o estudo da Tabela Periddica. Assim, a partir desta, era desejado que os envolvidos no
processo formativo pudessem desenvolver regras para a sua utilizagdo, como no caso de um
jogo pedagdgico, sobre o qual apresentaremos o seu desenvolvimento no capitulo de
resultados.

Diante desse aparato, a equipe pedagogica do Centro de Ciéncias em parceria com a
universidade desenvolveu uma proposta inicial de um curso baseado em um perspectiva
interativo-reflexiva, intitulado "Curso de Formacdo Continuada Minitabela Periddica”, com
duracdo de 40 horas presenciais e ainda com uma proposta de visita a um espaco ndo escolar,
Museu da Vida Fiocruz, na cidade do Rio de Janeiro/RJ. O objetivo inicial era “oferecer
atividades de formacdo continuada para professores de Quimica em exercicio em Escolas
Publicas de Juiz de Fora e regido, com base na problematizacdo e criagdo de condicdes
materiais para o estudo e ensino da Classificagdo Periodica™.

A promocgdo de cursos de formacdo continuada de professores pelo Centro de
Ciéncias tem o intuito de envolver os professores da educacéo béasica e da educacgdo superior
com as estratégias de ensino e aprendizagem oferecidas e discutidas pelo espaco.

Diante dessa premissa, organizamos um proposta que fosse além de apresentar e
discutir apenas as estratégias desenvolvidas pelo Centro de Ciéncias quanto as atividade sobre
a tematica Tabela Periddica, e buscasse o compartilhamento e reflexdes sobre as experiéncias
educacionais vivenciadas pelos envolvidos. Para isso organizamos um coletivo de professores
gue pudesse interagir e promover uma experiéncia de formac¢do mais inovadora, que embora
tivesse um direcionamento inicial sobre a tematica em questdo, também pudesse envolver
outras tematicas importantes para o grupo organizado, o qual serd melhor detalhado na
metodologia.

O objetivo da proposicdo de um processo de formacdo continuada baseado na
reflexdo é permitir que os professores envolvidos desenvolvam a dimensdo politico-
epistemoldgica que a concepcdo de professor reflexivo abarca, essa se traduz “[...] em

medidas para a efetiva elevacéo do estatuto da profissionalidade docente e para a melhoria das

* Objetivo descrito no folder de divulgacdo do processo formativo intitulado "Curso de Formagcéo
Continuada Minitabela Periddica", que foi enviado via correios para as escolas estaduais da regido de
Juiz de Fora no inicio de 2015.
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condigdes escolares [...]” (PIMENTA, 2012, p.53). Desse modo, realizamos uma releitura dos
modelos tedricos de formacgdo continuada de professores em espacos ndo formais discutidos
por Jacobucci (2006), de forma tal que nossa proposta estivesse mais centrada no modelo
emancipatdrio-politico, que valorizasse uma “reflexdo sobre a pratica, a autonomia docente, e
a compreensdo dos problemas educacionais em um contexto sécio-politico e histérico mais
amplo” (JACOBUCCI, 2006).

Diante disso, consideramos a necessidade de desenvolver um trabalho que pudesse
contribuir para ampliar discussdes sobre contribuicdes dos Centros de Ciéncias para a
formacdo profissional dos professores por meio da problematizacdo e reflexdes de
experiéncias relacionados a divulgacdo cientifica e a atividade docente. Para tal, elaboramos
um projeto de doutorado que foi motivado e desenvolvido a partir da seguinte questdo de

pesquisa:

Como professores de quimica em formagdo continuada se apropriam de
conhecimentos construidos em um espaco de educacdo ndo formal para reavaliar e

reconstruir sua préatica docente?

Diante desse questionamento tracamos um objetivo geral, para explorarmos a
questdo pesquisa, o qual desdobrou-se em objetivos especificos que contribuiram para o

desenvolvimento dessa tese.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar como o Centro de Ciéncias da UFJF pode contribuir na formacdo de
professores para aproximar este espaco de educacdo ndo formal do espago escolar por meio
do fomento de agdes reflexivas a partir da pratica docente de professores de quimica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Acompanhar um curso de formacéo continuada para professores de quimica.

° Compreender como abordagens de estratégias ou metodologias de ensino,
contemporaneas, em uma perspectiva critica, podem colaborar para a reflexdo sobre a préatica
docente.

° Entender como as estratégias a serem problematizadas no processo formativo em
analise se refletem no discurso do professor sobre sua sala de aula.

° Levantar e discutir as principais dificuldades apresentadas nos discursos dos
professores relativos ao ensino e aprendizagem da Tabela Periddica.

° Compreender como o0s professores de quimica relacionam o0s aspectos historicos

pertinentes a conceitos da quimica.

Diante dos objetivos delineados, partimos para o desenvolvimento de um
embasamento tedrico que dialogasse com nossa busca de informacGes para atender aos nossos
guestionamentos iniciais, delineados no capitulo 1, e a questdo de pesquisa, bem como aos

objetivos que desdobraram-se da mesma.
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3. CONSIDERACOES TEORICAS

Neste capitulo, organizamos um dialogo com a literatura que pudesse contribuir para
uma fundamentacdo teorica sobre formacgdo de professores e ensino de quimica, que nos
auxiliassem no planejamento inicial do processo de formagdo continuada em questdo, bem
como na anélise dos resultados construidos nessa tese.

Na secdo 3.1, buscamos abordar o papel do professor, a legislacdo pertinente a
formagéo de professores, bem como algumas relag6es com a formagao continuada em Centros
de Ciéncias. Dentre os autores que tratam dessas tematicas destacamos Maldaner (1999,
2012, 2014), Jacobucci (2006), Rosa (2004), Perrenoud (2000). Além disso, na secdo 3.2
buscamos trabalhos que versavam sobre a tematica “Tabela Periddica”, com o objetivo de
fazer um levantamento de como essa vem sendo abordada em periddicos da area de Ensino de

Ciéncias, nacionais e internacionais.

3.1 CONSIDERACOES SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES

O professor é aquele que promove a educagdo por meio da mediacdo entre os saberes
naturais, que os individuos constroem ao longo de sua vida na interacdo com o seu meio
social,e 0s saberes cientificos construidos no meio académico. Esse movimento busca adequar
além da linguagem, outras abordagens, que proporcionem aos alunos da educagao basica uma
possibilidade de entendimento dos contetdos mais adequada a sua realidade. Entendemos que
o professor desempenha um papel muito importante nesse processo, pois atraves do processo
educativo ele incentiva, alimenta a curiosidade, direciona, dirige uma série de reflexfes que
complementam as experiéncias futuras de seus alunos.

Segundo Dewey (1959), a vida renova-se por meio das interacdes entre 0 homem e o
ambiente, assim, entendemos que o professor € um importante agente de transformacéo das
mentes imaturas, que precisam dialogar com mentes mais experientes e contribuir para a
formagéo continua na vida com um todo. A experiéncia escolar pode ser vista como uma
grande oportunidade de crescimento pessoal, pois é algo que pode promover processos de
reflexdes sobre aquilo que se é vivenciado durante a vida, tanto para alunos, quanto para
professores.

Entendemos que por meio da educacdo podemos contribuir para que nossos alunos

possam ser mais curiosos e questionadores diante de suas situagbes cotidianas. Para isso,
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Dewey (1979), apresenta argumentos que reforcam a importancia de compartilharmos

conhecimento com o outro, como algo intrinseco no processo de amadurecimento humano.

A educacdo serd vida ou crescimento continuo, e nao apenas preparacao
para a vida adulta; nem mero desenvolvimento ou formacdo mental
subjetiva; nem simples exercitagdo ou treino de faculdades ou capacidades
especiais e isoladas adrede preparadas. Como processo continuo de
crescimento ou reconstrucdo da experiéncia socialmente participada, e a
educacdo tera o seu fim em si mesma, ndo sendo meio para fins diferentes
e ulteriores. Sera progressiva como a prdpria vida e ndo regressdo mental
ao passado, nem recapitulacdo das fases culturais-histéricas do mesmo.
Sera democrética, enfim, ndo reservada a classes privilegiadas; mas nem
por isso estreitamente individualista, e sim, comunitéria, no sentido da
participacdo enquanto possivel extensa dos interesses do grupo por todos
0s respectivos membros e da interagdo enquanto possivel plena e livre
entre os varios grupos (DEWEY, 1979, pég. 14).

S&o comuns discursos que defendem a necessidade de estarmos prontos para a vida
adulta, mas na verdade, nunca estaremos totalmente preparados para tal. Essa preparagdo é
um processo que nunca se finaliza, sempre buscamos estar prontos, mas na verdade, nos
tornamos mais experientes. O que diferencia cada individuo € a concepc¢do de como essa
experiéncia pode contribuir para que outras pessoas possam tornar-se mais experientes.

A escola representa um importante meio de comunicacdo entre os individuos, e é
relevante que o professor entenda a necessidade de uma preparacdo para lidar com as
peculiaridades do ambiente escolar. Para que esse possa construir seu conhecimento por meio
da comunicacgdo é necessario que valorize a reflexdo e as possibilidades de interacdo com o
outro.

Para Dewey (1959), o processo educativo, quando realizado de forma responsavel,
com base em capacita¢fes pedagodgicas, que buscam adequar o contetido a realidade escolar,
pode contribuir para ampliar e iluminar a experiéncia, bem como estimular e enriquecer a

imaginagdo. Assim, o autor ainda destaca que:

[...] a transmissdo efetua-se por meio da comunicac¢do — dos mais velhos para
0s mais novos — dos habitos de proceder, pensar e sentir. Sem esta
comunicacdo de ideias, esperancas, expectativas, objetivos, opinifes, entre
0s membros da sociedade que estdo a sair da vida do grupo, e 0s que na
mesma estdo a entrar, a vida social ndo persistiria. Se os membros adultos de
uma sociedade vivessem indefinidamente, poderiam educar 0s novos
membros, mas seria uma tarefa inspirada mais pelo interesse pessoal do que
pelas necessidades sociais. Como as coisas sdo, educagdo é uma questdo de
necessidade”. (p.3)
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“As escolas sdo, com efeito, um meio importante de transmissdo para formar
a mentalidade dos imaturos; mas nao passam de um meio — e, comparadas a
outros agentes, sdo um meio relativamente superficial. Somente quando nos
capacitamos da necessidade de modos de ensinar mais fundamentais e
eficazes é que podemos ficar certos de dar ao ensino escolar seu verdadeiro
lugar” (p.4).

Para o autor a educacao é um processo que depende do didlogo com o outro. Embora

a tradugdo dessa obra apresente o termo “transmissdo”, o seu contexto vai além, pois o que o

autor argumenta sobre a importancia do dialogo quanto as memadrias e ao conhecimento das

pessoas mais maduras, que sdo transmitidos, contados aos mais jovens, como uma forma de

apropriacdo cultural de um povo. Nesse caso, entendemos que o aprendizado acontece

também por meio das interacdes dialdgicas entre as pessoas com conhecimentos diferentes.

Essas interacdes podem permitir que os individuos construam seus conhecimentos de

forma mais problematizada. Esse apontamento nos aproxima também da perspectiva

sociocultural, representada por Vygotsky (2009), que também afirma a necessidade do outro

no processo de aprendizagem, seja na vida cotidiana, como na vida escolar e social.

Na Figura 6 apresentamos alguns sobre aspectos que consideramos importantes para

caracterizarmos o professor:

Figura 6 - Visédo sobre o professor

PROFESSOR

Continuidade da
Formacao

Mediador
e Saberes
e Linguagem
e Reflexdes

e Mais experientes
 Reflexdo

Historico, cultu
ral, social e
politico.

Agente de Concepcoes

Transformacao

Fonte: DADOS DA PESQUISA.

Entendemos que o professor possui um papel muito importante na educacéo escolar

dos alunos e para isso ressaltamos a necessidade de investirmos em discussdes que possam
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colaborar com os processos de formacgdo de professores pautados numa perspectiva de
reflexdo sobre a pratica docente. Para tal é importante que entendamos um pouco mais sobre o
sentido de reflex&o.

O pensamento reflexivo segundo DEWEY (1979) ¢ “[...] a espécie de pensamento
que consiste em examinar mentalmente o assunto e dar-lhe consideracdo séria e consecutiva
[...]I” (p.13) e abrange: “[...] (1) um estado de duvida, hesita¢do, perplexidade, dificuldade
mental, o qual origina o ato de pensar; e (2) um ato de pesquisa, procura, inquiri¢cdo, para
encontrar material que resolva a divida, assente e esclareca a perplexidade”. (p.22). O autor o

distingue esse pensamento em

[...] cinco fases, cuja sequéncia, por sinal, ndo é rigida: 1) situacdo dificil por
perplexa; 2) definigdo da natureza do problema; 3) sugestéo de ideias como
hipoteses de solugdo; 4) verificagdo l6gica ou raciocinativa (isto €, por acéo
interior de pensamento ou imaginacdo) da consisténcia ou coeréncia das
ideias ou hipoteses com os dados do problema, de modo a eliminar as
incompativeis e selecionar a Unica coerente; 5) verificagdo experimental (ou
seja, por acdo exterior) da Unica hipdtese compativel. Tal é a ordem
intelectual que deveriam seguir as aulas escolares, com participagdo dos
alunos e do professor, este ultimo ndo como um ditador, nem como simples
aprendiz, mas como orientador intelectual da experiéncia partilhada por todo
0 grupo. Com isso, a prelecdo expositiva ndo seria completamente
suprimida, mas conservada para fornecer aos alunos as informacdes, alias
nunca dogmaticas, que eles por si mesmos ndo podem conseguir, mas que
sd0 necessarias a sugestdo das ideias ou hipdteses de solucdo. Estas Gltimas
deveriam ser logicamente discutidas, bem como de fato experimentadas em
comum, mormente para educar os alunos para o didlogo e o convivio em
sociedade genuinamente democratica (DEWEY, 1979, p. 4, GRIFO
NOSSO).

Adicionalmente, quanto a necessidade de problematizarmos nossas experiéncias por
meio da reflexdo, nos remetemos também ao trabalho de Ramos (2008), que destaca a
importancia do direcionamento de questionamentos no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo autor,

[...] a principal tarefa desse processo, a partir do que ja é conhecido pelo
sujeito, é contribuir para organizar 0 pensamento com vistas a construgdo de
novo significados. Desse modo, € transformador o significado atribuido a
uma experiéncia, pois, ao apropriar-se dele transforma-o em saber. Isso
porque, de acordo como 0 modo como o mediador lida com o
questionamento, pode produzir efeitos na relagdo com saber pela vivéncia da
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experiéncia da duvida, além de se colocar na posicdo de aceitar que ndo
respostas absolutas (RAMOS, 2008, p.64).

Diante disso, € importante atentarmos para o fato de que a reflexdo pode se um
processo orientado por questionamentos, ou seja, a resolucdo de uma determinada situacéo
requer planejamento e organizacgdo de objetivos que orientem o pensamento reflexivo, o que
pode contribuir para um crescimento pessoal e profissional muito importante tanto para os
professores como para 0s alunos.

Em uma perspectiva mais ampla, voltada para a formacdo continuada Schnetzler
(2010) destaca que a reflexdo acontece a partir da necessidade de mudanca do professor, que €
um processo influenciado pela forma como sdo trabalhadas as concepgfes de ensino e
aprendizagem do mesmo, inclusive durante sua formacdo académico-profissional. Segundo a
autora, o professor s6 se dispbe a refletir sua préatica, se ele entende o seu papel nesse
processo, ou seja, esse movimento depende da visdo de ensino e aprendizagem que 0
professor desenvolveu ao longo da formacéo académico-profissional e da carreira. Assim,
caso o professor tenha uma pratica de ensino voltada para a retencao de informacdes, no qual
acredite que seu conhecimento € apenas transmitido sem buscar problematizar os

conhecimentos de seus alunos,

[...] dificilmente, perceberdo a necessidade de pesquisar sobre o seu ensino,
ou mesmo de melhora-lo a luz de contribuigdes de pesquisas, pois,
usualmente, atribuem a pouca aprendizagem de seus alunos a falta de base, e
de interesse dos mesmos, e/ ou a falta de condi¢Bes de trabalho na escola.
Como para tais professores s6 ha problemas de aprendizagem, mas ndo de
ensino (!), ndo veem razdo ou necessidade para a pesquisa neste. A
atribuicdo de culpa aos alunos e/ou as condigdes de trabalho para a pouca
qualidade dos processos educativos ndo resolve os problemas da pratica
pedagogica. Além de manté-los, manifestam desconhecimento sobre a
importancia social e a complexidade do ato educativo, bem como sobre as
contribuicbes da pesquisa educacional e, particularmente, da area de
Educagdo Quimica. (SCHNETZLER, 2010, p.150)

Todavia, para que o professor desenvolva uma atividade docente critica, que supere
as limitacOes descritas, precisa antes reconhecer possiveis limita¢cbes em sua pratica. Para tal,
processos de reflexdo individual e/ou coletivo sdo importantes. Contudo, é fundamental
compreender que a construcdo da visdo de ensino e aprendizagem e a definicdo da maneira de
atuar em sala de aula inicia, de forma ainda inconsciente, a partir do momento que o futuro
professor inicia sua caminhada escolar nos primeiros anos e segue durante a formacgéo

académico-profissional. De fato, o professor adquire uma série de conhecimentos que vao se
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acumulando em sua bagagem profissional, que Maldaner (1999) aponta como formagéo
ambiental e se caracteriza com um conhecimento sobre a docéncia que alguns autores
denominam como pensamento docente espontaneo (LOPES e SILVA JUNIOR, 2014). Esse
saber € algo que se acumula na vida de um futuro professor que precisa ser problematizado
durante a sua formag&o académico-profissional e ao longo de sua formagdo continuada.

Uma questdo importante é ter consciéncia do que nos constitui professor, varias de
nossas acOes na sala de aula vém de uma experiéncia que julgamos adequada em momento
anterior, enquanto éramos alunos ou estudantes de graduacéo. A partir do momento que temos
contato com as teorias e conseguimos pensar e refletir sobre essas experiéncias, que foram
especiais em nossa formacdo ambiental, essas podem passam a ter validade, enquanto
colaboradora no nosso processo de ensino e aprendizagem e, de nossos alunos. Esse exercicio
de compartilhar a experiéncia educativa (Dewey, 1979) e refletir sobre esta junto aos
referenciais tedricos, que discutem aspectos relacionados a educacdo escolar, € importante
para a constituicdo da identidade docente.

A formacdo do professor perpassa momentos pessoais e profissionais, relacionadas a
questdes de conteldo e pedagdgicas, que geralmente, sdo adquiridos e transformados
inicialmente na academia, durante os cursos universitarios regulares, bem como nos cursos
extracurriculares, como nos processos de formacdo continuada. A formagdo profissional é
indissoltvel da formacdo pessoal. O individuo seja ele professor ou ndo, carrega suas
aspiracdes, conviccdes e experiéncias de seu mundo social, historico e politico. Por isso, ndo é
desejavel que possamos romper com a ideia de que o professor é alguém que possa ser
formatado, dentre de moldes desejaveis em uma sociedade. O professor é um profissional que
precisa fazer-se respeitar pela sociedade diante das mazelas que assolam a sua atividade
docente.

A tematica sobre formacao de professores vem sendo bastante explorada por diversos
autores na literatura académica. Dentre esses, destacam-se abordagens sobre perfil de
professores de Quimica (MELO, 2012), saberes docentes (FERRAZ, 2015; LOPES e SILVA
JUNIOR, 2014; TARDIF, 2012), paradigmas da formac&o docente (DINIZ-PEREIRA, 2014a;
2014b), pratica como componente curricular (DINIZ-PEREIRA, 2011), trabalho docente e
identidade docente (DINIZ-PEREIRA, 2015a; 2015b; 2016; MARCELO, 2009; TARDIF,
2012), formacdo continuada de professores (ALVARADO-PRADA, FREITAS e FREITAS,
2010; LIMA, 1996; MALDANER, 2006; 2012; 2014; SCHNETZLER, 2002; 2010; SOUZA;
TOZETTO, 2011), formacdo de professores em servico (BOTTEGA, 2007; ROSA, 2004),
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formacdo docente e espagos ndo formais (MONTEIRO, 2011; SILVA, 2013), formagao
continuada e grupos colaborativos (INFANTE-MALACHIAS, YOSHITAKE e FEJES, 2013;
ROSA, 2017).

Melo (2012) apresenta um breve historico sobre a organizacdo da profissdo de
professor, que sé passa a ser uma regulamentada no século XIX, como a formacdo de
profissionais para atuar nas séries iniciais e s6 no inicio do século XX, observa-se acles
voltadas para o Ensino Fundamental 11, Ensino Médio e Superior. Essas sdo consequéncias do
grande crescimento econdmico, que demandava profissionais mais capacitados para o
mercado de trabalho. As licenciaturas, entremeadas com os cursos de bachareis, surgem em
meio a década de 1930, diante de um modelo voltado para a formacdo de técnicos que eram
preparados para dar aulas, sem problematizacdo sobre as caracteristicas pedagdgicas da
profissdo de professor, muito criticado por diversos pesquisadores (SCHNETZLER, 2002) e
conhecido como modelo da racionalidade técnica (DINIZ-PEREIRA, 2014a).

A partir de 1980, foram criadas as licenciaturas curtas como o intuito de formar
professores que pudessem desenvolver mais de um contedo, como no caso dos cursos de
ciéncias, com habilitacdo para quimica ou matematica. Em 1996 foi promulgada a atual Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) que orienta a atividade docente nas
escolas e universidades. Posteriormente, as resolugdes do Conselho Nacional de Educagéo
(CNE) (BRASIL, 2001; CNE/CP n°1, BRASIL, 2002; CNE/CP n°2, BRASIL, 2002) sobre as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para formacdo de professores, buscaram
alteracdes na estrutura curricular dos cursos por meio da superacdo da dicotomia entre teoria e
pratica. De 2001 a 2005, tais DCN orientaram os cursos de licenciaturas nas mudangas de
seus curriculos, indicando, dentre outros aspectos, uma maior interacdo entre os licenciandos,
a academia e a comunidade escolar.

Contudo, somente a partir da resolugdo n° 2, de 1° de julho de 2015 (CNE/CP n°2,
BRASIL, 2015), em vigor, a dimens&o da formag&o continuada em estreita articulagdo com a

formagéo académico-profissional passa a ser buscada, dentre outros aspectos,

[...] a necessidade de articular as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo Inicial e Continuada, em Nivel Superior, e as Diretrizes
Curriculares Nacionais Curriculares para a Educacéo Basica;

[...] os principios que norteiam a base comum nacional para a formagédo
inicial e continuada, tais como: a) s6lida formacao tedrica e interdisciplinar;
b) unidade teoria-pratica; c¢) trabalho coletivo e interdisciplinar; d)
compromisso social e valorizacdo do profissional de educacdo; e) gestdo
democratica; f) avaliagdo e regulagdo dos cursos de formagéo;
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e ainda,

[...] a importancia do profissional do magistério e de sua valorizagéo
profissional, assegurada pela garantia de formacédo inicial e continuada,
plano de carreira, salario e condicdes dignas de trabalho (Idem, p.2).

Nas orientacOes apresentadas a partir do capitulo VI, da referida resolucdo, é

destacado, por meio do Art. 16, que

A formacéo continuada compreende dimens@es coletivas, organizacionais e
profissionais, bem como o repensar do processo pedagodgico, dos saberes e
valores, e envolve atividades de extensdo, grupos de estudos, reunides
pedagbgicas, cursos, programas e acGes para além da formacdo minima
exigida ao exercicio do magistério na educacao basica, tendo como principal
finalidade a reflexdo sobre a prética educacional e a busca de
aperfeicoamento técnico, pedagdgico, ético e politico do profissional
docente. (Idem p.13, grifo nosso)

Quanto as a¢des para a formagdo continuada, no art.17 é preconizada a oferta de

[...] atividades formativas e curso de atualizacdo, extensdo, aperfeicoamento,
especializacdo, mestrado e doutorado que agreguem novos saberes e
praticas, articulados as politicas e gestdo da educacéo, a area de atuacdo do
profissional e as institui¢cdes de educacdo béasica, em suas diferentes etapas e
modalidades da educacdo. (Idem, p.14)

Além disso, o segundo paragrafo desse mesmo artigo regulamenta que

A instituicdo formadora, em efetiva articulagdo com o planejamento
estratégico do Férum Estadual Permanente de Apoio & Formagdo Docente e
com os sistemas e redes de ensino e com as instituicdes de educacdo basica,
definird no seu projeto institucional as formas de desenvolvimento da
formagdo continuada dos profissionais do magistério da educacdo basica,
articulando-as as politicas de valorizacdo a serem efetivadas pelos sistemas
de ensino. (Idem, p.14)

Schnetzler (2002) destaca que o incentivo a programas de formacdo continuada pode
contribuir para a melhoria das escolas em nosso pais, todavia problematiza a necessidade que
a formacéo do professor seja permeada por acdes continuas, que busquem integrar reflexdes
criticas sobre a sua pratica, conforme direcionada pela atual resolugdo sobre formacéo

académico-profissional e continuada de professores apresentada.
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Na leitura de alguns dos trabalhos de DINIZ-PEREIRA (2014b, 2015b, 2016),
percebemos que termos como “formagao inicial, formagdo académico-profissional, formagao
continuada, formagdo em servigo, desenvolvimento profissional docente”, pertencem a um
campo de disputa por defini¢bes e significados. Todavia o autor atenta que as discussdes
sobre desenvolvimento profissional sinalizam para uma reflexdo sobre a necessidade de
compreendermos que ndo é possivel uma separacdo entre formagdo docente e trabalho
docente, pois este exige formacdo, preparacdo para lidar com as questdes escolares, que
envolve questdes sobre ensino e aprendizagem, compartilhamento de experiéncias pessoais,
bem como a necessidade problematizacdo das mesmas.

O autor discorre sobre o desenvolvimento profissional problematizando suas
caracteristicas relacionadas a profissionalizacao e identidade docente, como o tempo (datado
para iniciar e terminar) e aporte fisico material, que depende de uma situacdo especial para
acontecer. Assim, esse termo relaciona-se a algo maior que se funde a vida profissional a
pessoal.

Dentre esses termos, adotamos “formagdo continuada, o qual ¢ referido pela a atual
legislacdo sobre formacao de professores (CNE/CP n°2, BRASIL, 2015), pois procuramos o0
entender a formacdo de professores como um processo continuo de aprimoramento
profissional, pois admitimos 0 nosso conhecimento, enquanto professores, assim como a
Ciéncia sofre mudancas continuas. As verdades que regem a construcdo de nosso
conhecimento sdo efémeras, transitdrias, repensadas, e reestruturadas, o que nos leva a
construcdo de novas verdades. E importante entender que a nossa realidade é mutavel, e se
nos professores somos agente sociais, responsaveis por colaborar com a educacdo, que
possuimos uma historia e uma trajetdria social, precisamos atentar para a importancia de que
nossas acdes colaborem para que possamos refletir sobre a evolucdo de nossa vida pessoal e
profissional.

Atualmente existe um movimento que busca valorizar a troca de experiéncias entre
professores da escola e da universidade com o objetivo de promover reflexdes sobre a pratica
docente. Isso vem colaborando para ampliar o dialogo e fertilizar as ideias, entre 0 que vem
sendo vivenciado tanto na escola, quanto no campo académico.Dentre esses movimentos
destacamos o PIBID, Prodocéncia, PIBIC, PIBIC-Jr, dentro outros, que buscam estreitar
relacOes entre a teoria e a pratica.

Neste trabalho, buscamos discutir sobre a importancia da valoriza¢do da experiéncia

do professor nos processos de formacdo continuada, que também entendemos como parte do
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processo de desenvolvimento docente, uma vez que concordamos com Diniz-Pereira (2015b),
quando o autor problematiza a questdo da formacgdo continuada, buscando uma discusséo
sobre a importancia da valorizagdo da “escola enquanto espaco de producao de
conhecimentos” e dos educadores “enquanto investigadores de suas proprias praticas,
analisando, coletiva ou individualmente, e de uma maneira bastante critica, 0 que acontece no

cotidiano das escolas e das salas de aula brasileiras”. (p.147). Assim, o autor aponta que

guando as condicdes de trabalho docente sdo muito ruins, é praticamente
impossivel para o professor estudar e fazer andlises sistematizadas de sua
pratica pedagogica. Nesse contexto, adotam-se, entdo, estratégias pobres e
pouco eficazes de “formagdo continuada” de professores. (DINIZ-
PEREIRA, 2015b, p.151)

Diante dessa perspectiva, buscamos também apoio no trabalho de Clareto e Oliveira
(2010), que problematizam a formacdo de professores para além e para aquém da relacéo
teoria/pratica, envolvendo discussdes sobre “os apontamentos das falhas, fragilidades e
incompletudes quanto a formagdo docente” (p.66). As autoras buscam em Deleuze um aporte
tedrico que permite uma melhor problematizacdo entre teoria e pratica, apresentando alguns
sentidos para a palavra “experiéncia” e fazem uma critica a0 que vem sendo apresentada nas
pesquisas, no que diz respeito ao sentido de inferioridade dado a experiéncia, quando
comparado ao conhecimento cientifico. Quando ndo se valoriza a experiéncia do sujeito, o

professor € visto como alguém que precisa ser “formatado”.

A formacéo do professor acaba se dando como que em uma constituicdo de
uma interioridade pura: o professor deve ser formado para dar conta de
conteudos, de técnicas e de abordagens ao conhecimento que devem garantir
0 acesso de seus a seus saberes. Também, como interioridade pura, deve dar
conta de lancar-se em uma agdo politica formativa da cidadania de seus
alunos. Ainda, deve possibilitar uma visdo ampla e global do mundo e das
relacdes sociais, culturais, politicas e econdémicas que estabelecem o mundo.
O professor como aquele que aprende que aprende sobre o mundo.
Resultado: o professor é apontado como sendo mal formado. O professor
precisa passar por uma formacdo continuada que continue a moldar a forma-
professor, para ele caiba na forma de sua atuacdo profissional. O professor
persegue a forma-professor-ideal. O professor empirico, cada um deles, é
apenas uma copia daquilo que se constitui a forma-professor-ideal.
(CLARETO e OLIVEIRA, 2010)

Além disso, problematizam um pensar sobre a formacdo do professor em uma

perspectiva de inacabamento, processualidade, inventividade, da necessidade da coexisténcia
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entre 0 pensamento e da experiéncia, ou seja, a formacao do professor voltada para a reflexé@o
sobre sua pratica.

Buscamos um entendimento que €é importante problematizar a experiéncia do
professor para que outros sentidos possam ser reconstruidos em um didlogo entre préatica e

teoria, e concordamos com Clareto e Oliveira (2010), quando afirmam que

Novas perspectivas apontam a formagdo como perspectiva, multipla e
conflituosa.

Encarar esses conflitos como componentes do processo formativo
pode ser o grande desafio: sustentar a problematizagdo, ndo sucumbir as
respostas seguras e certas, mas manter-se “quase nu no fogo virtual”... Quase
nu nas aberturas para o intempestivo, para o impensavel. Quase nu em
abertura as possibilidades multiplas e conflituosas do processo formativo:
ndo € a teoria ou a prética que se colocam como formativas. O prdprio
processo formativo, pensado como dobra, é que se coloca como poténcia
afirmativa de vida. A dobra teoria-pratica, a dobra da forga sobre si mesma,
a dobra que escava um si, a dobra como resisténcia, a dobra como cuidado
de si. ( p.86)

Dessa forma, ndo é tdo trivial pensarmos sobre a formacdo de professores, sem
considerar as reflexdes sobre a teoria e a pratica, que compdem as discussdes sobre aspectos
importantes sobre 0os conhecimentos que envolvem a acao e o ser docente.

Ferraz (2015) faz um mapeamento dos saberes docentes e considera que 0 processo
de formacdo destes perpassa por trés momentos: vivéncia anterior a academia durante a
educacdo basica, formacao inicial académica e as experiéncias relacionadas com o exercicio
de sua profissdo, diante da convivéncia com seus pares e nos processos de formacdo
continuada. O autor problematiza as contribuicdes do processo de formacdo académico-
profissional como uma possibilidade de reflexdo sobre as experiéncias pré-formacéo inicial,
permitindo a construgéo e reconstrucao de saberes docentes. Ele acrescenta que essa reflexéo
dos saberes da experiéncia durante a formacdo académico-profissional pode ampliar as
perspectivas de formacdo continuada. Assim, concordamos que é importante a valorizacéo do
processo de formagdo como algo continuo, que precisa ser problematizado através da reflex&o
dos saberes docentes, em especial, os saberes da experiéncia.

Tradicionalmente, observamos na literatura que muitos professores em exercicio
vivenciaram cursos de formacédo inicial para a docéncia, organizados segundo um modelo

aplicacionista do conhecimento, no qual os licenciandos passam grande parte do curso
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assistindo aulas de disciplinas especificas baseadas em conhecimentos proposicionais”. E logo
apods, estagiam para “aplicarem” os conhecimentos adquiridos. Assim que terminam a
formacédo, atuam em sala de aula, aprendendo na préatica a lecionar. Nesse periodo, constatam
que grande parte dos conhecimentos proposicionais vistos na graduacdo nao se aplica a
vivéncia cotidiana da escola (TARDIF, 2012).

Pensando na formacéo de professores de ciéncias, Carvalho e Gil-Perez (2011, p. 68)
consideram que é importante um profundo conhecimento do contetdo a ser ensinado (porém,
sem visOes reducionistas de que sO isso basta) e da apropriacdo, pelo licenciando, de uma
visdo de ensino e aprendizagem das ciéncias como construgdo de conhecimentos, tanto por
parte dos professores como dos alunos.

Segundo Schnetzler (2010), os professores formadores, em especial das areas de
conhecimentos especificos, continuam perpetuando essa visdo de senso comum sobre a
atividade de ensinar, pois alguns ainda acreditam que bastaria apenas o conhecimento
especifico da &rea disciplinar para atuar nas escolas da educacdo béasica. Por outro lado, é de
fundamental importancia que os conhecimentos especificos possam ser problematizados de
forma a permitir que o licenciando desenvolva o processo de reflexdo sobre sua futura pratica
e saiba buscar diferentes caminhos para a sua atuacdo em sala de aula. Segundo Carvalho e
Gil-Pérez (2011), se a metodologia de ensino ndo é estudada no contexto em que serd
aplicada, os professores/licenciandos podem ndo saber identificar os principais aspectos, nem
adaptar as estratégias institucionais a sua matéria especifica ou a novas situacdes.

Nesse sentido, a dimensdo pratica deve permear toda a formacdo e tem como
finalidade promover a articulacdo de diferentes praticas, numa perspectiva interdisciplinar
com énfase na observacéo e reflexdo. Defendemos que para a formagéo docente ser baseada
na pratica, a licenciatura deve focalizar o crescimento das habilidades dos licenciandos para
desenvolverem com éxito praticas reconhecidamente de sucesso.

Nesse caso, entendemos que o professor que consegue desenvolver boas praticas em

sala de aula e aquele,

[...] capaz de refletir a respeito de sua pratica de forma critica, de ver a sua
realidade de sala de aula para além do conhecimento na ac&o e de responder,
reflexivamente, aos problemas do dia a dia nas aulas. E o professor que
explicita suas teorias tacitas, reflete sobre elas e permite que os alunos
expressem 0 seu préprio pensamento e estabelecam um diélogo reflexivo

*Segundo Tardif (2012), os conhecimentos proposicionais si0 aqueles conhecimentos que o0s
licenciandos aprendem para aplicarem, que s&o propostas prontas sem reflexao.
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reciproco para que, dessa forma, o conhecimento e a cultura possam ser
criados e recriados junto a cada individuo (MALDANER, 20086, p. 30).

O docente que age assim ensina, aprende, pesquisa e avalia de formas diferentes e
descontinua com o conservadorismo. Ele consegue ressignificar saberes e ultrapassar as
oposicGes que surgem entre: ciéncia e cultura, conhecimento espontaneo e conhecimento
cientifico, teoria e pratica. Veiga acredita que essas a¢fes se configuram como inovacao e isso
seria uma caracteristica da docéncia. O professor que inova “explora novas alternativas
tedrico-metodoldgicas em busca de outras possibilidades de escolhas; procura a renovacao da
sensibilidade ao alicercar-se na dimensdo estética, no novo, no criativo, na inventividade”
(VEIGA, 2012, p. 25).

Em busca de novas metodologias para 0 ensino, muitas vezes nos esquecemos dos
espacgos para além da escola —0s espagos ndo escolares como museus e centros de ciéncias,
que atuam ampliando as possibilidades de ensino, pois primam pela abordagem de contetdos
cientificos de forma mais interativa. Assim, essa interatividade permite despertar uma
capacidade maior de aprendizado por investigacdo nos alunos (GOUVEA et. al., 2001;
JACOBUCCI, 2006).

Na leitura de diversos trabalhos percebemos que a parceria colaborativa entre a
pesquisa e a préatica educativa vem permitindo uma troca de saberes importantes para o
desenvolvimento docente, como apontado por Maldaner (1999; 2006; 2012; 2014), Rosa
(2004), Rosa (2017) e Silva (2013). Nessa perspectiva, Infante-Malachias, Yoshitake e Fejes,
(2013) defendem a necessidade de “que sejam promovidas e valorizadas experiéncias
formativas ndo apenas no ambito disciplinar, mas também aquelas que favorecam o
desenvolvimento de outras competéncias” (p.28). Todavia, as autoras apontam que sdo poucas
as iniciativas de processos de formacdo de professores que primam pela reflexdo e formacao
do professor pesquisador e, que no Brasil, ndo s&o muito comuns experiéncias de colaboracao
entre professores pesquisadores académicos e docentes da educacdo basica que busquem
compreender questdes em comum (INFANTE-MALACHIAS; YOSHITAKE e FEJES, 2013).

Para isso temos defendido juntamente com Silva e Lopes (2015), Bassoli e Lopes
(2015) e Rosa (2017) a necessidade de organizar grupos interessados no processo continuo de
formagéo de professores, que envolvam ndo sé professores e formadores de professores, mas
sim pessoas com experiéncias diferentes que possam ser compartilhadas e problematizadas a

luz de referenciais teoricos, permitindo uma colaboracdo entre diferentes atores no cenario da



47

educacdo e o exercicio de um olhar critico sobre as atividades docentes, como apontado
também por Infante-Malachias e colaboradoras (2013).

NoOs professores estamos vivenciando uma realidade escolar que requer estejamos
sempre atualizados quanto aos contetdos e, em especial quanto ao uso de tecnologias na sala
de aula. Para isso é importante que tenhamos condicdes profissionais para que isso aconteca.
Estar atualizado ndo é uma tarefa tdo simples, uma vez que vivemos uma realidade que nos
leva a desenvolver diversas atividades, em especial que ajude a complementar a vida
financeira, o que ndo contribui para continuarmos nossos estudos relacionados ao nosso
desenvolvimento profissional.

Diante do exposto, defendemos a necessidade de uma discusséo sobre processos de
formacdo continuada de professores de Quimica que permita ao professor ndo sO repensar
suas praticas pedagogicas, mas também possa permitir outros olhares sobre o ensino da
Quimica, enquanto Ciéncia que vem sendo construida por meio de interacdes sociais e
histéricas por homens e mulheres.

Além da formacdo de professores, entendemos que foi importante organizarmos a
secdo 3.2, para gue nos orientasse quanto a analise sobre as discussdes sobre abordagens
estratégicas para o ensino de quimica, dentre as quais destacamos discusses sobre a Tabela
Periddica no Ensino de Quimica e abordagens estratégicas para o ensino de quimica, como:
Experimentagdo, Atividades Ludicas e Historia da Ciéncia.

32 CONSIDERACOES SOBRE TABELA PERIODICA E ABORDAGENS
ESTRATEGICAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

3.2.1 Tabela Periédica no Ensino de Quimica

A Tabela Periodica € uma importante sistematizacdo do conhecimento quimico, que
nos permite estabelecer uma série de relagdes entre as propriedades dos a&tomos de elementos
quimicos, porem em muitos casos € vista como algo a ser memorizado nas aulas de Quimica
(LIMA e BARBOZA, 2005; FERREIRA; CORREA e DUTRA, 2016). Essa critica aponta
que se o aluno aprende somente a decorar coisas, seu entendimento sobre essas coisas podem
ser limitados e contribuir pouco para um aprendizado sobre a sua vida em sociedade frente as
diversas situagOes cotidianas. Cabe ao professor mediar o processo de ensino de

aprendizagem explorando a capacidade do aluno de ir além da memorizacao.
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Para discutirmos sobre o Ensino de Tabela Periddica foi importante um dialogo com
trabalhos que problematizasse o ensino de quimica, a partir dessa tematica. Realizamos uma
busca na base de dados do site de periédicos da Capes®, por trabalhos que apresentavam as
palavras-chave “Tabela Periddica”, “Elementos Quimicos” e “Classificagdo Periddica” e
por meio da leitura dos titulos, das palavras-chave e resumo dos mesmos, analisamos e
selecionamos alguns daqueles que julgamos relevante para essa discusséo.

Dentre as abordagens apresentadas nos artigos selecionados, destacamos: reflexdes
sobre o ensino de TP, aplicacdo de jogos no ensino de quimica, discussdo sobre
Conhecimento Pedag6gico do Contetido (PCK) relacionado a TP, historia da TP, utilizacdo de
leitura e andlise de textos de divulgacdo cientifica, anélise de videos sobre TP.

Analisando os trabalhos que versam sobre aspectos conceituais sobre TP, destacamos
os trabalhos de Cano (2006), Neves (2001) e Scerri (2011), que faz uma revisdo de
investigagdes sobre as bases conceituais da Tabela Periddica como pontos importantes até a
sua sistematizacdo atual, em especial as contribuicdes da fisica moderna. Além disso, discute
0 papel da tabela periddica nos debates atuais sobre os reducionismos na Quimica, como a
aplicacdo da regra de Mandelung e trata dos atuais debates sobre: o conceito de “elemento” e
sua relacdo com os conceitos de substancia simples e substancia elementar, os elementos e
grupos de elementos naturais e posicionamento de alguns elementos na TP como Hidrogénio
e Hélio, Lantanio e Actinio.

Cano (2006) valoriza a problematizagdo de uma das mais importantes formas do
conhecimento cientifico, a TP, que vem possibilitando uma série estudos sobre as
propriedades dos elementos quimicos e de diversas substancias. Ja o trabalho de Neves (2001)
discute os conhecimentos pedagdgicos do contedo sobre TP de alunos de licenciatura e
problematiza a necessidade refletirmos sobre como trabalhar dialeticamente os saberes

curriculares e disciplinares na sala de aula.

Ainda sobre os aspectos conceituais, destacamos que alguns trabalhos destacam
curiosidades e atualidades sobre termos relativos aos elementos quimicos e sua nomenclatura
(FLOR, 2009; GARBELLINI e ROCHA-FILHO, 1995; 2015; OKI, 2002; ROCHA e
CAVICCHIOLI, 2005; ROCHA-FILHO, 1995; ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1999; 2011).
Esses trabalhos foram selecionados do periddico “Quimica Nova Escola”, que tem uma segao

“Elemento Quimico”, com artigos especificos sobre alguns elementos e suas propriedades.

> https://www.periodicos.capes.gov.br
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Dentre os trabalhos que discutem a utilizacdo de jogos, como estratégia para o ensino
de TP, destacamos os trabalhos de Godoi, Oliveira e Codognoto (2010) e Facetola (2012), que
tratam da dualidade entre a aprendizagem por memorizacdo e por problematizacdo de
conceitos, através da busca pela compreensdo entre periodicidade e comportamento das
propriedades periddicas dos elementos quimicos, através de um trabalho sobre aprendizagem
e comportamento de alunos da educagdo basica com jogos educativos sobre tabela periodica e
elementos quimicos. Ja Franco-Mariscal e Cano-lglesias (2009) trazem um relato de uma

intervencdo que auxilia os alunos no aprendizado da nomenclatura dos elementos quimicos.

Alguns autores valorizam também a estratégia de ensino por estudo de caso, como
uma forma de promover debates sobre questbes ambientais que envolvem metais pesados,

como apresentado por Lima e Mercon (2011).

Outra abordagem interessante € a utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica que
trazem como tema gerador de discussdes seja em salas de aulas de graduacdo (FERREIRA;
QUEIROZ, 2011; 2012) em ambientes virtuais para alunos de pré-vestibular (FRANCISCO e
FRANCISCO JUNIOR, 2013). Esses autores defendem a importancia da formagcao de leitores
que possam compreender a linguagem quimica, que requer uma decodificacdo de aspectos
relacionados a nomenclatura e interpretacbes, que podem ser trabalhadas a partir da

problematizacdo desse tipo de leitura.

O levantamento desses trabalhos nos permitiu a organizacgao da sugestdo do material
inicial a ser explorado no processo de formacdo. Além dessas tematicas, destacamos também
trabalhos que discutem a importancia da abordagem histérica no estudo da tabela periddica,
que estdo discutidos no préximo item, por entendermos a necessidade de uma abordagem

mais especifica dos mesmos.

Esse movimento de valorizacdo da sugestdo de leituras para o processo formativo
vem de uma preocupacdo apontada por Melo (2012), que destaca a acdo do professor em
utilizar apenas os livros didaticos como fonte de consulta para a organizacdo das aulas pode
representar um problema para o ensino de diversos contetdos, dentre eles, o de Tabela
Periodica. Analisando esse contetdo, em alguns livros didaticos de quimica do ensino médio,
por exemplo, percebemos que este assunto é apresentado de uma forma reduzida e apenas
descritiva sem uma abordagem do contexto historico.

Nessa perspectiva, a classificagdo dos elementos ndo se relaciona com a evolugao

historica dos conceitos quimicos, restando ao estudante decorar e decodificar as informacdes
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que estdo presentes naquele quadro de elementos. Logo, o estudante ndo consegue subsidios
para estabelecer relagGes entre a lei periodica e a evolugdo dos modelos atémicos, bem como
sobre a evolucéo das diferentes propostas de organizacao dos elementos ao longo da historia
(EICHLER e DEL PINO, 2000; MEHLCKE et. al., 2012).

Observa-se ainda que os significados de Elemento e Substéncia sdo pouco discutidos
sob o aspecto fenomenoldgico e submicroscopico, sendo valorizados o0s aspectos
representacionais, novamente enfatizando a memorizacdo de simbolos e propriedades
periddicas ao longo de familias e periodos com énfase na transmissdo destes conteudos. Essa
abordagem contribui para que a disciplina Quimica na Educacdo Bésica seja entendida como
algo enfadonho, de dificil entendimento, o que ndo contribui para a ampliacdo do
conhecimento de diferentes conceitos quimicos. (GODOI, OLIVEIRA; CODOGNOTO,
2010; MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 2000, TRASSI et. al., 2001).

Entendemos que a abordagem de conteddos no ensino de quimica podem ser feita
conforme a necessidade e as possibilidade de trabalho do professor, bem a concepgdo dos
professores sobre essas. Dentre as possiveis abordagens para ao ensino das propriedades das

substancias destacamos nesta proxima subsecao, questdes relacionadas a experimentacao.

3.2.2 A experimentacdo no Ensino de Quimica

A Experimentacdo nas aulas de Ciéncias € algo bastante debatido e diversos
argumentos vém sendo desenvolvidos quanto as concepcdes sobre seu proposito, suas
potencialidades, particularidades e dificuldades. Dentre eles, costuma-se defender que € algo
que motiva o aprendizado, pois existe uma cren¢a de que “ter uma aula pratica”, ou ter uma
“aula em um laboratorio” pode contribuir para despertar o interesse dos alunos. Isso vai
depender da concepgéo de ciéncia do professor e das relagdes entre experimentacao e estudo

de conceitos que busca estabelecer com seus alunos.

As discussfes atuais na literatura (...) sobre motivagdo e aprendizagem
ressaltam a necessidade de repensar a intengdo de “motivar para
aprender”, pois talvez seja mais importante compreender que 0 sujeito
precisa é “aprender para se sentir e manter-se motivado”. Nessas condi¢des
aprendizagem e motivagdo sdo constituintes de um contexto mais amplo que
0 das atividades experimentais. A problematizacdo inicial sobre o assunto
estudado, 0 modo de trabalho (individual ou coletivo) em sala de aula, a
autonomia e a avaliacdo, sdo exemplo de aspectos que ndo sdo exclusivos e
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nem obrigatoriamente inerentes as atividades experimentais, porém podem
estar relacionados com a motivacdo dos estudantes. Cabe salientar ainda
gue mesmo nos casos em que os docentes tém como foco principal da sua
atencdo a aprendizagem dos alunos € possivel a presenca de aprendizes
desmotivados, o que revela em parte, a complexidade das relacBes entre
motivacdo e aprendizagem. (GONCALVES e MARQUES, 2006, p.223)

Prezar pela motiva¢do dos alunos ndo é demérito, no entanto, associar a
motivacdo quase que exclusivamente a experimentacdo pode ser interpretado
talvez como indicio de que essa é raramente realizada na escola, pois muitas
vezes os alunos ndo estdo “motivados” porque aprendem por meio de
experimentos, mas sim por estarem realizando algo que é muito diferente do
gue normalmente caracteriza a sala de aula de Quimica. (IDEM, p.224)

Essa tematica vem sendo bastante explorada e discutida no meio académico
(BOCATO, 2014; FRANCISCO JUNIOR, FERREIRA e HARTWIG, 2008; GALIAZZI e
GONCGALVES, 2004; GIANI, 2010; GIORDAN, 1999; GONCALVES e MARQUES, 2006;
HODSON, 1988, 1994: LISBOA, 2015; MALHEIRO, 2016; OLIVEIRA, 2010;
SCHNETZLER,SILVA e ANTUNES-SOUZA, 2016; SILVA e MACHADO, 2008; SILVA
et. al., 2009), e vem contribuindo para o estabelecimento de relagcdes entre teoria e pratica, o
estimulo ao desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e, uma abordagem
relevante para o estudo e quimica.

Destacamos um periddico em especial, a revista Quimica Nova na Escola, que
apresenta uma secdo especial para trabalhos que tratam da experimentacdo no Ensino de
Ciéncias. Goncalves e Marques (2006); Lisbba (2015) e Silva et. al. (2009) fizeram um
levantamento sobre os textos publicados nesse periddico entre 1995-2003, 1995-2015 e 2000-
2008, respectivamente, e destacaram pontos importantes a serem discutidos sobre as
atividades experimentais no Ensino de Quimica, como seu potencial de colaborar no processo
de ensino e aprendizagem, principalmente, por contribuir para ampliar os debates sobre a
construcdo do conhecimento cientifico em um didlogo também com a Histdria da Ciéncia.
Desta forma, ampliar as discusses sobre fenbmenos quimicos e contribuir para um melhor
entendimento sobre esses e, as relagdes entre os modelos e representacdes.

A experimentacdo ndo deve ser vista como algo que procura provar teorias, mas sim
explorar e provocar situacbes que possam instigar discussdes sobre diversos conceitos,
promovendo o desenvolvimento da habilidade de organizar hipOteses e de argumentacao,
através de atividades de estudo de caso e resolugdo de problemas, como aqueles relacionadas
as questdes ambientais. Assim, podendo colaborar ndo s6 para as discussdes relativas 0s

aspectos da quimica, que muitas vezes relacionam aquilo que ndo tem quimica como algo
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bom, como no caso de cosméticos e alimentos, mas também contribuir para o entendimento
de que a Quimica é uma atividade humana em constru¢cdo sempre associada a aspectos
sociais, politicos e econémicos.

O estudo da Quimica requer que o aluno seja capaz de abstrair conceitos, que véo
além da simples observacdo de fendmenos em um nivel macroscopico, uma vez que esse
estudo relaciona também aspectos submicroscépicos sobre o estudo da matéria e suas
transformacdes. Assim, a experimentacdo constitui-se em uma ferramenta pedagdgica muito
importante, pois permite ao professor e ao estudante compreender a Quimica de uma forma
interativa e dindmica.

A apropriacdo da experimentacdo nas aulas de Quimica como uma ferramenta
pedagdgica € sempre um desafio para os professores em qualquer nivel de ensino, pois exige
uma compreensdo plena das implicagdes nas aulas, uma vez que pode exigir além de um
planejamento adequado, condic¢des estruturais e profissionais. Um ponto importante desse
desafio relaciona-se com as concepc¢Oes, dificuldades e contribuicdes da experimentagdo
enquanto ferramenta de producdo de conhecimento no processo de ensino e aprendizagem dos
professores e estudantes, tanto na academia, como na escola basica.

Segundo Gongcalves e Marques (2006), € importante problematizar a concepgéo de
atividade experimental como motivadora de aprendizagem, pois em um contexto mais amplo,
0 entendimento de sua natureza epistemoldgica pode contribuir para enriquecer o
conhecimento dos alunos sobre o papel da experimentacdo na producdo do conhecimento
cientifico. Além disso, destacam a necessidade de que as atividades experimentais sejam
realizadas de forma mais dialdgica entre alunos e professor, buscando a valorizacdo dos
conhecimentos dos alunos, permitindo um questionamento reconstrutivo por meio da
construcdo e divulgacdo de argumentos. Esse movimento permite uma explicitacdo de
conhecimentos dos alunos que pode contribuir para um aprendizado mais eficiente.

Vale destacar a necessidade de atentar para as condi¢Ges de estrutura e de custo,
como a utilizacdo de materiais de baixo custo e acessiveis, as condi¢cdes de respeito e
integridade fisica dos alunos, gerenciamento de residuos. Quanto aos contelidos, 0s autores
destacam a importancia de trabalhar a relevancia do seu estudo e aprendizado,e que é possivel
discutir questdes sobre procedimentos e atitudes relacionados a Ciéncia.

Galiazzi e Gongalves (2004) atentam que

[...] um professor, que pretender desenvolver uma atividade experimental
com éxito, precisa ter como objetivo a aprendizagem dos alunos mais do que
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a transmissdo de algum conhecimento e suas dificuldades, que podem ser
identificados a partir da observacdo atenta do professor nas a¢des dos alunos
em aula”. (p.327)

Além disso, destacam

[...] uma questdo importante a considerar no planejamento de atividades
experimentais, que é a possibilidade de enriquecer o conhecimento sobre a
natureza da ciéncia, pois esse conhecimento influencia a aprendizagem dos
estudantes na atividade experimental. (Idem)

As atividades experimentais requerem um conhecimento adequado sobre os
materiais e suas propriedades, bem como cuidados de seguranca para 0 seu manuseio. E
importante que tanto os professores, quanto os estudantes dominem questdes relacionadas
também ao manuseio de utensilios, vidrarias e equipamentos que podem ser utilizados durante
esse tipo de atividade, para evitar desperdicio de materiais e acidentes. (GONCALVES e
MARQUES, 2006).

Entendemos que esse dominio, por parte dos estudantes, depende da acdo dos
professores, mas para que isso seja verdade, é necessaria a compreensdo do professor sobre o
papel da experimentacdo no Ensino de Ciéncias, em especial, no Ensino de Quimica, que deve
ir além da simples utilizacdo de roteiros pré-elaborados.

Todavia ndo é uma tarefa facil trabalhar em um laboratério com quarenta alunos,
como ¢ a atual situacdo da maioria das escolas do Brasil. Ndo s6 pelo numero de alunos, mas
também existem problemas como a falta de materiais que podem ser usados para aulas
praticas.

Os videos podem utilizados para demonstrar experimentos, quando ndo ha condicdes
para a sua execucdo na escola, embora ndo colaborem para que os alunos possam manusear 0S
reagentes e equipamentos de laboratorio, podem contribuir para a visualizacédo de fenémenos
e discussdes sobre o conhecimento quimico. Vale reforcar que essas atividades podem ser
apropriadas através do uso da informatica, ou seja, simulagcdes computacionais, como
defendido por Santos, Greca e Serrano (2003), que destacam a importancia do uso de
simulagcdes computacionais para contribuir para explicacdo de modelos sobre determinados
fendmenos.

Nesse sentido, € imprescindivel que nos processos de formacao de professores sejam
promovidos momentos de reflex&o sobre as concepgdes, as dificuldades e as contribuigdes do

uso da experimentacdo no Ensino de Quimica, como forma de ampliar 0os conhecimentos
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sobre 0 uso de tal estratégia de ensino buscando seus propdésitos didaticos e pedagdgicos
relacionando os conteidos quimicos.

O texto do relatorio sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica, Parecer CNE/CES 1.303/2001, defende que seja criado “um novo modelo de curso
superior, que privilegie o papel e a importancia do estudante no processo da aprendizagem,
em que o papel do professor, de “ensinar coisas e solu¢des”, passe a ser “ensinar 0 estudante
a aprender coisas e solugdes” (p.6, grifo nosso). Para isso, ¢ necessaria uma mudanga na
visdo institucional, compreendendo e avaliando o papel social das instituicGes de ensino
superior, que considere ndo sé conteldos, mas que valorize e estimule a autonomia do
estudante, colaborando para uma formagdo com mais qualidade.

Dentre as competéncias e habilidade que o Licenciado em Quimica deve ter para a
atuacdo na educacao fundamental e médio, destacamos alguns pontos que sdo importantes
quanto ao desenvolvimento de atividade experimentais com seus alunos. Quanto a formacao

pessoal, o professor deve:

Possuir conhecimento solido e abrangente na éarea de atuagdo, com dominio
das técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios, bem como dos
procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos dos acidentes
mais comuns em laboratérios de quimica (p.6).

Quanto aos aspectos relacionados ao ensino de quimica, é desejavel:

Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentacdo em Quimica
como recurso didatico (p.7).

Destacamos ainda alguns aspectos com relacionados a profissao:

Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de acordo
com a legislacdo especifica, utilizando metodologia de ensino variada,
contribuir para o desenvolvimento intelectual dos estudantes e para despertar
o interesse cientifico em adolescentes; organizar e usar laboratorios de

Quimica; [...] (p-8).
Além disso, destacamos que existe uma preconizacdo de que sejam criadas
condigdes para que os professores continuem sua formacdo docente, por meio de agdes das
instituicbes de ensino superior, que provoquem reflexdes para além das atividades

educacionais, conforme articulada na Resolucéo N° 2, de 1° de julho de 2015.
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Partimos do pressuposto que uma atividade experimental pode colaborar para
ampliar as discussdes em sala de aula, pois permite um didlogo maior entre os alunos, que se
for bem mediada pode colaborar para estimular um espirito mais critico nos alunos e

professores. Concordamos com Giordan (2013) quando afirma que,

Do ponto de vista da aprendizagem, é bastante conhecida a tese de que nosso
pensamento se constr6i em meio a um processo mediado por instrumentos,
cujos exemplos vao desde imagens, palavras, lapis, livros e até dispositivos
de pensamento, como o silogismo. Em tempos e culturas diferentes, cada
instrumento de mediacdo desempenha funcbes especificas que podem
transformar na medida em que o sujeito aprende a usa-lo. (p.19)

Nessa citagdo o autor utiliza esse argumento sobre o uso de TIC’s, mas entendemos
que esse também se aplica as atividades experimentais, pois podemos estimular nossos alunos
a questionar mais a natureza por meio das atividades experimentais e das TIC's.
Adicionalmente, destacamos que alguns autores vem mais recentemente discutindo as
atividades de bancada ou de campo numa perspectiva investigativa (BOCATO, 2014; LIMA,
DAVID e MAGALHAES, 2008)

3.2.3 As atividades ludicas no Ensino de Quimica

As atividades ladicas como o0s jogos podem contribuir para que o aluno desenvolva
habilidades que o ajudem a entender diversos conceitos quimicos, como por exemplo,
propriedades dos materiais, que pode ser enriquecida com a leitura de rétulos de materiais e
atividades investigativas que busquem associar a pesquisa sobre a constituicdo dos materiais e
a aplicacdes dos elementos quimicos baseados em suas propriedades.

Dentre os principais referenciais teoricos que investigam o uso de jogos educacionais
e atividades ludicas no Ensino de Quimica, destacamos o trabalho de Soares (2013), o qual
apresenta 0 jogo como uma alternativa para o Ensino de Quimica, visto que pode contribuir
para tornar o ensino de Quimica mais plausivel, mais atrativo e interessante. O autor destaca
que 0 jogo € uma acdo que relaciona o sujeito ao objeto (brinquedo) e que o lddico é
estabelecido na interagdo entre o sujeito e a sua experiéncia com essa acdo, que pode incluir
um objeto ou ndo. As relagdes entre o jogo e o ludico vao além da simples manipulacéo de
objetos. Assim, o autor discute sobre niveis de interacdo e métodos de aplicacdo, destacando

aspectos que podem orientar o professor desde o projeto até a avaliacdo da eficacia de um
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jogo. No Quadro 1, é apresentada uma sistematizacdo qualitativa dos niveis de interacdo entre
0 jogador e 0 jogo, segundo o autor.

Quadro 1 - Niveis de interacéo entre jogo e jogador

Nivel de Caracteristicas
Interacéo

Atividades ludicas que primem pela manipulacdo de materiais que
I funcionem como simuladores de um conceito conhecido pelo
professor, mas nao pelo estudante, dentro de algumas regras
preestabelecidas, em que ndo haja vencedores ou perdedores,
primando-se pela cooperacao.

Utilizacdo de atividade ludicas, nos quais se primara pelo jogo na
] forma de competicdo entre varios estudantes, com um objetivo comum
a todos, podendo ou néo ser realizada em grupos. Geralmente jogos de
cartas e tabuleiros.

Construcdo de modelos e protétipos que se baseiam em modelos
tedricos vigentes, como forma de manipulacdo palpavel do
I conhecimento tedrico. Elaboracdo de simulagdes e jogos por parte dos
estudantes, como forma de interagdo com o brinquedo, objetivando a
construcdo do conhecimento cientifico, logo apds o conhecimento ser
estruturado. Em sintese, esse nivel é aquele em que manipula um
material como um brinquedo. Aqui também estdo previstas atividades
coletivas de construcdo de sitios, blogs, jornais, revistas e atividades de
construcdo coletiva correlatas. As mudancas aqui, quando ocorrem s&o
consideradas incorporacdes ludicas.

Utilizacdo de atividades ludicas que se baseiem em utilizacdo de
v histérias em quadrinhos e atividades que se utilize de expressdo
corporal em seus diversos niveis.

Fonte: SOARES (2013, p.63-64)

Analisando outros trabalhos que versam sobre a relevancia do ensino e aprendizagem
de conceitos quimicos por meio da apropriacdo de jogos, destacamos algumas propostas que
valorizam o uso de jogos de tabuleiro (FRANCISCO, 2017; SILVA et. al., 2017; SOARES;
CAVALHEIRO, 2006; ZANON, GUERREIRO e OLIVEIRA, 2008), jogo de roles
(roleplaying game — RPG) (CAVALCANTI e SOARES, 2009), jogo de tabuleiro e estudo de
caso (SILVA, CORDEIRO e KIILL, 2015), jiri pedagégico (OLIVEIRA e SOARES, 2005),
jogo de cartas (GODOI, OLIVEIRA e CODOGNOTO, 2010), dentre outros.

Nesses trabalhos, percebemos que a apropriacdo dos jogos no ensino de quimica tem
contribuido consideravelmente para estimular aprendizados relacionados a formagdo cidada,

pois contribuem para o entendimento de regras e valores que decorrem dos jogos, bem como
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0 respeito ao proximo e desenvolvimento de habilidades relacionadas ao raciocinio l6gico,
motricidade, senso de responsabilidade, estimulo & cooperagdo, dentre outros. Além disso,
pode contribuir para superar as limitagbes do ensino conteudista, permitindo o
desenvolvimento da habilidade de resolver problemas, favorecer a compreensao de conceitos

e enriquecer as experiéncias pessoais entre professor e aluno.

Em um recente trabalho de Soares (2016) s&o apresentados dados que mostram um
crescimento acentuado no numero de dissertacdes, teses, trabalhos em eventos cientificos e
publicacGes em periddicos cientificos, que tratam da “utilizacao de jogos e atividades ludicas

no ensino de quimica” (IDEM, p.7), destacando que esse aumento se deve

[...] também ao fato de que os jogos realmente funcionam em sala de aula. E
evidente que a alternativa, desde que bem planejada, teorizada e aplicada,
funciona adequadamente, tanto para ensinar um conceito quanto para ser
utilizado como fixador do contetdo em uma atividade de avaliacdo do
contetldo ministrado. O aumento dos trabalhos mostra que 0s jogos eram
bastante utilizados em sala de aula, mas ndo havia uma preocupagdo em
fazer que tais aplicagbes se transformassem em trabalhos cientificos,
exatamente porque ndo havia esse viés antes dos anos 2000 (SOARES, 2016,

p.8).

O autor salienta que embora esse aumento quantitativo de trabalhos seja
consideravel, muitos devem avancar nas discussdes tedricas para além de problematizar o
“gostei” dos envolvidos. Messender Neto e Moradillo (2016) tecem uma critica que dialoga
com Soares (2013), quando destacam uma tendéncia de trabalhos com carater intuitivo sobre
a contribuicdo da elaboracéo de jogos para a aprendizagem de conceitos. Isso pode configurar

uma visdo espontaneista que ndo explora o potencial dos jogos no ensino de quimica.

Segundo Cunha (2012), é importante que o professor entenda as concepgdes tedricas
que suportam a proposi¢do de atividades lGdicas em suas aulas, destacando a necessidade da
troca de informac6es, da elaboracdo de esquemas e o estimulo a tomada de decisfes. A autora
apresenta algumas consideracdes sobre a necessidade de referenciais tedricos que possam
subsidiar discussGes sobre a importancia do planejamento desse recurso, atentando para a
organizacdo de propostas pedagogicas consistentes para que todos os envolvidos tenham
consciéncia do significado da educacdo ludica na sala de aula. A autora considera 0s seguintes

objetivos para a utilizacdo de jogos didaticos no ensino:
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a) Proporcionar aprendizagem e revisdo de conceitos, buscando sua
construcdo mediante a experiéncia e atividade desenvolvida pelo proprio
estudante;

b) Motivar os estudantes para a aprendizagem de conceitos quimicos,
melhorando o seu rendimento na disciplina;

c) Desenvolver habilidades de busca e problematizacdo de conceitos;

d) Contribuir para a formacgéo social do estudante, pois 0s jogos promovem
0 debate e a comunicacdo em sala de aula;

e) Representar situacdes e conceitos quimicos de forma esquematica ou por
meio de modelos que possam representa-los (p.98).

Além de apontar esses objetivos, nesse trabalho, Cunha (2012) desenvolve uma
critica ao aprendizado por memorizacdo e apresenta um breve panorama historico sobre
educacdo lddica, destacando que os jogos fazem parte da historia da humanidade desde os

seus primordios.

Quanto a necessidade de concepc¢des tedricas que fundamentem a apropriacdo de
jogos no ensino, Messender Neto e Moradillo (2016) buscam na psicologia histérico-cultural
um possivel caminho para a superacdo dessa critica. Isso corrobora com defesa de Cunha
(2012) e Soares (2013) sobre a necessidade de discussdes que tratem aspectos da contribuicdo

dos jogos para o aprendizado de conceitos.

Uma forma de contribuir para que os professores possam refletir sobre as questes
tedricas que envolvem o uso de jogos no ensino, € a abordagem dessa tematica nos processos
de formacdo de professores, conforme destacado por Teixeira (2016), que, descreve a
trajetoria de identificacdo de um profissional (ou futuro profissional), o qual denominou
“Docente Ludico”. O autor salienta a importancia de que essa abordagem ludica, ndo seja
somente contemplada na formacdo académico-profissional, mas que seja uma proposta de
discussdo nos processos de formagdo continuada, o0 que corrobora com a nossa atengédo
especial a esse tipo de discuss@o no processo de formagdo continuada que apresentaremos

neste texto.

Por fim, entendemos que, a utilizacdo de jogos na escola deve ser vista como uma
atividade ludica e educativa, pois pode proporcionar diversao, mas pode contribuir para a

construcdo de conhecimentos e aquisicao de conceitos.
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3.2.4 Abordagem historica no Ensino de Tabela Periddica

Os documentos orientadores de curriculo brasileiro (BRASIL, 2000; BRASIL, 2006;
ROMANELLI, et. al., 2006), recomendam, dentre outras questdes, que o estudo sobre 0s
conteddos da quimica valorize a Historia da Ciéncia como estratégia didatica, para permitir
que o aluno possa entender a Quimica como uma &rea do conhecimento construida por
pessoas pertencentes a um contexto social e histérico. Desta forma, criar condi¢Ges para que o
aluno possa compreender que a Quimica é uma area do conhecimento, tem suas
especificidades e suas préprias regularidades, que vem desenvolvendo uma forma muito
particular de compreender o mundo, assim como a filosofia, matematica e fisica, e que as
teorias surgem conforme a evolugcdo do pensamento humano, influenciado pelo seu meio
social, politico e econdémico.

Analisando o trabalho de Matthews (1995), que discorre sobre alguns aportes dos
estudos sobre a Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia para o Ensino de Ciéncias, dentre
elas, destacamos a possibilidade de permitir uma reflexdo sobre os problemas enfrentados na
escola relacionados ao desinteresse pela educacdo cientifica. O autor problematiza sobre
alguns pontos que podem auxiliar-nos na compreensdo desses problemas considerando que a

Historia, Filosofia e a Sociologia da Ciéncia

[...] podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais,
éticos, culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de
ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, desse modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para um
entendimento mais integral da matéria cientifica, isto €, podem contribuir
para a superacdo do “mar de falta de significacdo” que se diz ter inundado as
salas de aula de ciéncias, onde formulas e equagdes sdo recitadas sem QUE
muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a formagdo do
professor auxiliando no desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia
mais rica e mais auténtica, ou seja, de uma maior compreensao da estrutura
das ciéncias bem como do espago que ocupam no sistema intelectual das
coisas (p.165).

O autor ainda defende que ndo sejam apenas inseridos esses elementos em uma
disciplina extra, mas que sejam incorporados e vivenciados nas diversas disciplinas que
compde os curriculos, ndo sé do ensino médio, mas também do ensino superior, para que 0
professor possa refletir sobre como fazé-lo em suas aulas.

Silveira (2008) tece uma critica sobre o pouco conhecimento dos professores sobre a

historia da construcdo de modelos e teorias e defende que a apropriacdo de uma perspectiva
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historica no processo de ensino e aprendizagem pode contribuir para uma compreensdo mais
dindmica da produgdo do conhecimento quimico, cujos aspectos de conteddo, histéricos e
sociais sdo levantados e entrelacados e isso contribui para a producdo cientifica ndo seja vista
como algo neutro.

Na busca de uma reconstrugdo do pensar a educagdo quimica, a Historia da Ciéncia
(HC) destaca-se “como uma dimensdo importante na promog¢do da cidadania e do
conhecimento das ciéncias como cultura” (DUARTE, 2004, p.317).

Diante disso, Fernandez, Gatica e Blancafort (2010), que defendem a necessidade de
uma reflexdo sobre a consideracdo da componente histérica nos processos de formacgdo de
professores de ciéncias, pois possibilita alguns objetivos

Uma mayor comprensién de La actividad cientifica, de comprension
porfunda de los significados de los modelos tedricos y sus conceptos
associados; possibilidade de establcer relaciones metatéricas com La
filosofia y la sociologia de la ciéncia; sevir de puente entre las disciplinas
cientificas y las humanidades, valoracion de los modelos cientificos vigentes
en tanto contrucciones tedricas sistematicamente progressivas, desde uma
perspectiva naturalizada (KRAGH, 1989, apud. FERNANDEZ, GATICA E
BLANCAFORT, 2010. p.279).

Quanto as questdes relacionadas ao entrelacamento das culturas escolar e do aluno,
entendemos a necessidade de discutirmos sobre a importancia da inser¢do da Historia da
Ciéncia nas aulas de quimica, uma vez que muitos conceitos quimicos podem ser
contextualizados através da sua historia, como as Leis Ponderais, os Modelos para o atomo, a
Radioatividade, e em especial, a descoberta de alguns dos Elementos Quimicos e a
Classificacdo Periddica dos Elementos Quimicos. Essa pode ser uma estratégia de permitir
gue o aluno tenha acesso a informacgfes sobre origem de alguns conceitos quimicos e seu
contexto historico de elaboracéo.

Alguns trabalhos que nos trazem aspectos historicos importantes relacionados a
Tabela Periddica sdo os trabalhos de Scerri (2011), que trata um pouco das pesquisas sobre
historia e filosofia da TP, dos autores Tolentino, Rocha-Filho e Chagas (1997), que tracam
uma trajetdria da evolugdo pensamento cientifico, de alguns percal¢os que culminaram na
atual TP, e ainda Labarca, Bejarano e Eichler (2013) apontam alguns aspectos que ainda estdo
sob discussdo, como a posicao dos gases hidrogénio e hélio na TP atual.

Leite e Porto (2015) discutem que, com o passar dos anos, 0s aspectos historicos

sobre 0s conceitos quimicos, em especial sobre a TP, vém sendo desvalorizados nos livros de
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Quimica Geral do ensino superior e que isso pode contribuir para uma visdo distorcida sobre a

evolugdo do pensamento cientifico. Entdo, concordamos quando afirmam que

[...] a histéria do desenvolvimento da tabela periddica, se apresentada como
um estudo de caso, pode propiciar o entendimento da ciéncia como uma
construcdo coletiva e permanente, que envolve trabalho é&rduo e
controvérsias, e que esta sujeita as condi¢des conceituais e sociais da época
em que ¢ produzida. Quando nos referimos a “estudo de caso”, estamos
propondo a superagdo da simples men¢do a nome e datas de “grandes
descobertas”, organizadas na forma de uma sequéncia linear idealizada, em
favor da apresentacdo das contribuicBes de diversos cientistas de modo a
pelo menos delinear a complexidade do processo de construgdo da ciéncia.
Acreditamos que isso poderia, por um lado aumentar o interesse do
estudante pela ciéncia, por ser apresentada como um esforgo colaborativo e
criativo, em vez de inspiragdo de “génios”, com quem a maioria dos
estudantes ndo se identifica. Além disso, o processo histdrico pode auxiliar
na propria compreensdo do conteldo cientifico: no caso em questdo, auxiliar
0 entendimento da periodicidade dos elementos, e quais raciocinios que
levaram a sua proposicao (LEITE e PORTO, 2015, p.587).

Diante do exposto defendemos que é de fundamental importancia lecionar sobre a
classificacdo periddica valorizando o0s seus aspectos historicos, para que possam ser
problematizados um pouco da trajetdria da evolucdo do pensamento quimico, ou seja,
permitindo que os alunos possam compreender aspectos importantes relacionados aos
conceitos que muitas vezes sdo apenas repassados e ndo discutidos.

Contudo, Duarte (2004) atenta que:

A utilizacdo da Historia da Ciéncia na sala de aula requer que os professores
possuam formacdo que lhes permita fazer uma selecdo de material histérico
adequado ou mesmo a construcdo de materiais especificos para a situagdo de
ensino-aprendizagem. Isso pode exigir, entre outros aspectos, tanto a
compreensdo de uma linguagem por vezes demasiado técnica e
especializada, presente nos textos originais, como a relagdo correta dos
conhecimentos epistemoldgicos que permitam fazer uma selecédo e utilizacao
pedagdgica fundamentada (p.312).

Concordamos com a autora que essa formacdo é importante também para que 0s
professores possam analisar como a Historia da Ciéncia (HC) é abordada no material didatico,
pois analisando o conteido sobre Tabela Periddica (TP) em livros didaticos de quimica do
ensino médio, percebemos que este assunto é apresentado de forma descritiva sem uma
abordagem do contexto histérico. Nessa perspectiva, a classificagdo dos elementos ndo se
relaciona com a evolucdo historica dos conceitos quimicos, restando ao estudante decorar e

decodificar as informacgdes que estdo presentes naquele quadro de elementos. Logo, o
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estudante ndo consegue subsidios para estabelecer relacdes entre a lei periddica e a evolucéo
dos modelos atbmicos, bem como sobre a evolucéo das diferentes propostas de organizagéo
dos elementos ao longo da historia (Eichler e Del Pino, 2000; Mehlecke et. al, 2012).

Assim, acreditamos que trabalhar a histéria da ciéncia nas aulas de quimica pode
contribuir para que os alunos possam compreender que a ciéncia passa por modificacdes ao
longo de tempo, de acordo que a evolugdo do pensamento humano e que sofre influéncia do

seu contexto histérico e social.
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4. METODOLOGIA

A estrutura dessa investigacdo foi construida e desenvolvida com base nos
pressupostos da pesquisa qualitativa que permite ampliar o olhar sobre os sujeitos e o
processo que deseja-se investigar (BAUER, GASKELL e ALLUM, 2011; MINAYO, 2000).

As situacdes sociais, envolvidas neste trabalho foram as interacfes, que ocorreram
durante os encontros em um processo de formacéo continuada para professores de quimica da
educacdo bésica no Centro de Ciéncias/UFJF. Este processo aconteceu ao longo de 2015 e
envolveu professores em exercicio tanto da educacao basica, quanto do ensino superior.

Quanto ao aspecto qualitativo do objeto de estudo, as interacdes entre os envolvidos
no processo formativo em questdo, Minayo (2000) considera importante buscar entender o
sujeito em sua condicao social, com valores, significados e crencas. E, além disso, considera-
lo como “complexo, contraditorio, inacabado, em permanentes transformacdes” (p.22).

Buscamos lancar um olhar sobre os sujeitos que permitisse a compreensdo da
especificidade da forma como relacionam-se durante o processo formativo em questdo, que
nos conduziu ao caminho e ao instrumental caracteristicos de abordagem da realidade dos
mesmos. Assim, entendemos que a metodologia envolve “concepgdes teodricas de abordagem,
0 conjunto de técnicas que possibilitam a apreensdo da realidade e também o potencial

criativo do pesquisador” (Idem)

4.1 DETALHAMENTO DO CAMINHO PERCORRIDO

Nosso campo de acdo envolveu uma revisdo de literatura sobre formacgdo de
professores e tabela periddica, bem como a organizacdo de um processo de formacéo
continuada para professores de quimica da Educagdo Basica, por um coletivo de professores,
gue buscou desenvolver estratégias para o ensino de Tabela Periddica, por meio da
problematizacdo entre as experiéncias das a¢fes de um Centro de Ciéncias e dos professores
envolvidos. Esse coletivo € fruto de uma parceria entre a universidade, escola basica e um
Centro de Ciéncias com o objetivo de promover formagdo continuada (MALDANER, 2012),
que também entendemos como formacgdo em servigo (EICHLER e DEL PINO, 2010), como
uma forma de colaborar para o desenvolvimento profissional de professores (DINIZ-
PEREIRA, 2015b).

Para o desenvolvimento da pesquisa percorridas as seguintes etapas:
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a) Revisdo de literatura e reflexdes sobre formacéao de professores e tabela periddica
(J& discutida no Capitulo 3).

b) Organizacdo do processo formativo "Minitabela Periodica Interativa” (Ja
apresentado inicialmente na seccéo 1.3).

c) Producdo de informagdes para a andlise, junto aos Professores de Quimica da
Educacdo Baésica, no Centro de Ciéncias, que participaram do processo
formativo, por meio de questionérios, filmagens dos encontros formativos,
observacao participante e diario de bordo da pesquisadora (PQ1).

d) Anadlise das informagdes produzidas dialogando com referenciais teoricos,
auxiliada pelas técnicas de anélise de conteudo.

O contexto dessa pesquisa envolveu o ambiente de um espaco ndo formal, (o Centro
de Ciéncias), que prima ndo sO0 pela divulgacdo cientifica, mas também para o
estabelecimento de parcerias que possam colaborar para a formacgéo académico-profissional e
continuada de professores, também diante de uma perspectiva emancipatorio-politica
(JACOBUCCI, 2006), que busca uma valorizacdo do sujeito como protagonista em sua
formacao, através de atividades que o levem a refletir sobre sua vida profissional.

Para a producdo das informacOes deste estudo, foram utilizados os seguintes
instrumentos metodoldgicos: questionario na forma uma ficha de inscri¢do, que buscou
informacdes iniciais sobre o perfil e as motivacdes dos envolvidos para participar do processo
(APENDICE A); questionario pesquisa (APENDICE B), video-gravacdes dos encontros
formativos, que foram mapeados e transcritos de acordo com a pertinéncia de analise e,
observacdo participante, a qual levou ao registro das informacdes em um diario de campo.

O processo formativo foi oferecido para Professores de Quimica da Educacdo Basica
(PQEB) da rede publica estadual de Juiz de Fora/MG, nos dois semestres de 2015 (Turmas A
e B), sendo dez vagas para cada um deles. Apds o processo de inscri¢do realizado, a Turma A
contou com dez participante e a Turma B, com apenas trés.

Para que pudéssemos conhecer um pouco mais sobre os professores que se
inscreveram para as duas turmas, realizamos um convite informal, sem gravagdo de dados,
com o intuito de convida-los para contribuirem com esta investigacdo, evitar
constrangimentos futuros e permitir que o professor pudesse optar por participar ou ndo. Caso

algum deles desejasse ndo participar da pesquisa, seriam organizadas duas turmas em cada
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semestre, uma com a filmagem dos encontros e outra sem a filmagem. Todos que se
inscreveram fizeram questéo de participar da pesquisa.

Ap0s o convite, marcamos horarios individuais, durante os quais foi entregue uma
carta de apresentacdo sobre a pesquisa e os termos de consentimento livre e esclarecido
(TCLE — ANEXO B), que nos permitiram o registro dos encontros em audio e em video-
gravacdo. Além disso, foi solicitado o preenchimento da ficha de confirmacdo de inscricdo
(APENDICE A), que levantou informacdes sobre a formacgdo académico-profissional, pos-
graduacdo, contatos de e-mail e telefone para facilitar a comunicacdo com o grupo, a
experiéncia profissional, bem como outras informacdes adicionais.

Além dos PQEB, estiveram presentes nos encontros: quatro pesquisadores; a
pesquisadora responsavel por este estudo (PQ1), que é também PQEB; um PQEB do Colégio
de Aplicacdo Jodo XXIII e diretor do Centro de Ciéncias/UFJF e outros dois professores da
UFJF, da Faculdade de Educacdo (FACED) e do Departamento de Quimica que colaboraram
na orientag@o do processo formativo “Minitabela Periodica”.

A respeito dos instrumentos metodoldgicos utilizados nesse estudo, gostariamos de
esclarecer alguns aspectos importantes:

v/ Questionario: com base nos objetivos desse estudo, foram elaborados dois

questionarios (APENDICE A e APENDICE B) com perguntas discursivas;

v/ Observacdo Participante: foi uma forma de refletir sobre as acdes realizadas

durante o processo formativo.

v Confeccdo do diario de bordo: com o objetivo de permitir registros e reflexdes

durante os encontros.

Visando manter o anonimato dos envolvidos, utilizamos a codificagio “PQEB”
seguido de um numero para identificarmos as enunciagdes dos professores de quimica da
educagdo basica e “PQ”, também seguido de um numero para identificar 0s professores

pesquisadores, que participaram das discussoes.

4.2 0 PROCESSO DE FORMACAO CONTINUADA

O organizagdo do processo formativo iniciou-se com encontros entre 0s quatro
pesquisadores, nos quais foram discutidas estratégias para serem adotadas inicialmente no

processo formativo, que colaborassem para a divulgacdo da Minitabela Periddica, a reflexao
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sobre 0 Ensino da Tabela Periodica na Educacdo Bésica e, especial que pudesse fomentar a
problematizacdo de trocas de experiéncias sobre as praticas docentes. A estratégia de
divulgacdo para a participacdo do PQEB foi feita através de cartazes e panfletos enviados
pelos Correios para as escolas publicas da regido de Juiz de Fora, que ofereciam Ensino
Médio, bem como pelas redes sociais.

A proposta inicial foi sendo reconstruida de forma democratica, por meio da
valorizacdo dos dialogos entre os envolvidos, que serdo apresentados na sequéncia deste
texto. A mesma contou com uma carga horaria de quarenta horas, divididas em treze
encontros semanais ao longo de dois meses e meio, Esses encontros tiveram uma duragao
média de trés horas, que contavam com um intervalo vinte minutos, a cada uma hora e meia
em media. No final dos encontros foi oferecido aos professores participantes um certificado
de participagé@o no curso.

Dentre as atividades propostas, destacamos discusses sobre Histéria da Ciéncia,
metodologias com base em Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), além das
implicacdes da apropriacdo de jogos didaticos nas aulas de quimica, dentre outras tematicas
advindas do interesse do grupo.

As propostas de discussdo buscavam envolver momentos de reflexdo sobre a
realidade e sobre os saberes dos professores em exercicio, bem como uma aproximagdo com a
producdo cientifica visando subsidiar discussdes e a apropriacao de alternativas didaticas para
0 enriquecimento do estudo de Tabela Periddica, a valorizacdo dos aspectos histéricos que
permearam o seu desenvolvimento e 0 uso de novas metodologias de ensino. O intuito era
constituir um ambiente propicio ao compartilhamento de suas experiéncias educativas
relacionadas com o ensino de tabela periddica e debater as aplicagdes das propostas que foram

construidas ao longo dos encontros.

Ainda sobre a proposta, foram também apresentadas e discutidas com os professores
da educacao basica as atuais propostas desenvolvidas durante a visitacdo da Tabela Periddica
visando analisar a viabilidade das mesmas na escola, bem como incluir outras sugestdes. A
proposta do desenvolvimento de atividades relacionadas com aquelas ja desenvolvidos pelo
Centro do Ciéncias ¢ uma forma de compartilhar atividades de divulgacdo cientifica entre
esses dois espagos, pois muitas escolas ndo tém condicGes financeiras para permitir a
visitacdo dos alunos nédo escolares, conforme ja apontamos um trabalho anterior (ALIANE,
2013).
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Os topicos discutidos nos encontros nas duas turmas podem ser organizados em trés
blocos: Processo Histdrico da Construgdo da Tabela Periddica, Conceitos importantes para o
entendimento da Tabela Periodica e Estratégias para o Ensino de Tabela Periddica, com
destaque para, experimentacao e jogos pedagdgicos.

No APENDICE C apresentamos um resumo das atividades desenvolvidas com a
Turma A durante o primeiro semestre de 2015. Nos sete primeiros encontros, foram
desenvolvidas discussfes que envolveram a importancia da Historia da Ciéncia no Ensino de
Quimica por meio da exploragdo de um documentério®, os niveis do conhecimento quimico
(fenomenoldgico, representacional e submicroscépico) e o papel da experimentacdo no
Ensino de Ciéncias.

No final do sétimo encontro, foram realizadas leituras que versavam sobre as
implicacdes da apropriacdo de jogos na sala de aula. No oitavo encontro foram apresentados
0s materiais selecionados inicialmente pelo Centro de Ciéncias, para compor o jogo Lona
Periddica. Nesse encontro, os professores exploraram esse material para apresentarem
sugestdes de como poderiam ser criadas regras para a abordagem desse jogo na escola em
diferentes contextos de ensino (Ensino Médio, Ensino Fundamental e Educacdo de Jovens e
Adultos). Além disso, o material foi disponibilizado para que os professores pudessem
apropriar-se do mesmo em suas aulas, refletindo e avaliando suas potencialidades. No
decorrer dos cinco encontros subsequentes, do oitavo ao décimo terceiro, ocorreram
momentos de discussdo sobre as leituras indicadas (artigos de periddicos nacionais) e ainda
foi organizada uma apresentacdo por um dos pesquisadores, destacando alguns dos principais
referenciais que versam sobre a temética: Jogos no Ensino de Quimica.

A dindmica de dias e horarios dos encontros com a Turma B tiveram que ser
alterados a partir do sexto encontro, pois o professor PQEB11 foi aprovado em um concurso,
0 que o levaria a abandonar o grupo antes do esperado pelo mesmo. Desta forma, 0s
participantes optaram por intensificar os encontros. Isso foi acordado uma vez que 0 grupo ja
tinha sugerido algumas tematicas a serem discutidas nos demais encontros. Por isso
aconteceram treze encontros com a Turma A e apenas onze com a Turma B, conforme
APENDICE D.

Ao final dos encontros referentes as quarenta horas previstas pelo projeto inicial. de

formagéo continuada, os professores da turma A foram convidados a participar de uma visita

®Documentério  realizado pela BBC  Londres, disponivel para  download em
http://www.quimica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=9516. Acesso em 20/01/15.
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em outro espaco de divulgacéo cientifica, 0 Museu da Vida da FioCruz, localizado na cidade
do Rio de Janeiro/RJ, conforme previsto. J& os professores da Turma B foram convidados
para uma visita a0 Museu das Minas e do Metal, em Belo Horizonte/MG, convite que foi

estendido aos professores da Turma A.

4.3 0 PROCESSO DE ANALISE

A anélise dos dados foi realizada com suporte da Anélise de Contetdo, que segundo
Franco (2005) é um procedimento de pesquisa que nos orienta a produzir inferéncias, a partir
das mensagens provenientes dos dados de pesquisa e das comparacfes entre seus conteudos

dos dados e os referencias tedricos que sustentam a pesquisa proposta.

As informac@es produzidas por meio dos questionarios escritos, dos discursos orais e
transcritos referentes aos encontros e, as notas de campo originaram um corpus de analise que

nos forneceram mensagens.Essas mensagens séo

[...] uma construcéo real de toda a sociedade e como expresséo da existéncia
humana que, em diferentes momentos histéricos, elabora e desenvolve
representacdes sociais no dinamismo interacional que se estabelece entre
linguagem, pensamento e acdo (FRANCO, 2005, p.13).

De acordo com Szymanski (2010), a "analise é o processo que conduz a explicitacao
da compreensdo do fenébmeno pelo pesquisador”, sujeito investigado "é o principal
instrumento de trabalho, o centro ndo apenas da andlise de dados, mas também da producéo
dos mesmos”. (p.71). Assim, a analise de dados pode ser considerada como um processo
continuo, que comeca com o planejamento da pesquisa, na busca continua por referenciais
teoricos adequados as questdes iniciais de pesquisa, pois € o pesquisador quem busca os dados
que pretende analisar, uma vez que as questdes das entrevistas emergem dos questionamentos
da pesquisa.

Entendemos que o material de analise vem nos ajudando a entender como esse
processo formativo vem contribuindo para a formacdo de professores e 0 consequente
desenvolvimento profissional dos envolvidos.

Franco (2005) aponta que o processo de analise requer a definicdo da “unidade de
registro”, que “é a menor parte do conteudo, cuja ocorréncia € registrada de acordo com as

categorias levantadas” (p.41). Nessa pesquisa, apontamos como unidade de registro “O
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Tema”, pois fazemos um estudo que envolve “representagdes sociais, opinides, expectativas,
valores, conceitos, atitudes e crengas”. (p.43). Para demarcar esses temas, utilizamos termo
"episddio”, que significa um trecho de transcricdo cujas as unidades de registro a serem
analisadas estdo presentes.

Para organizarmos nosso processo de andlise desta investigacdo realizamos uma pré-
andlise dos dados para a constituicdo do corpus a ser categorizado, que foi uma busca inicial
de hipdteses das categorias a serem constituidas pelos temas de analise delineados. Assim, o
processo de leitura “Flutuante” envolveu a leitura propriamente dita das respostas dos
questionarios e, o0 ato de assistir e mapear 0s encontros, quanto a pertinéncia para a analise
nesta investigagdo. A escolha dos episddios a serem analisados foi realizada com base nas
notas de campo e nos arquivos audiovisuais dos encontros, que foram transcritos de acordo
com as possibilidades de analise, dialogando com nossos referenciais.

Szymanski (2010) aponta que a transcricdo deve ser realizada o mais fiel possivel em
relagdo a fala dos sujeitos. Entendemos que tém sido importantes varias releituras de forma a
filtrar os textos de linguagens viciosas sem retirar o teor dos dados transcritos. Dessa forma, o
texto transcrito tem sido uma fonte preciosa e importante para refletir tanto sobre os dados
coletados e a forma como estamos refletindo previamente sobre as questfes abordadas e suas
implicacdes na vivéncia dos pesquisadores e do pesquisados.

Para as transcri¢des utilizamos uma barra (/) para demarcar uma pausa curta, barra
dupla (//) para um pausa mais longa e reticéncias dentro de um paréntesis (...) para um corte
na fala, desde o mesmo ndo causasse prejuizo quanto ao contexto pronunciado. Em alguns
casos utilizamos um texto entre parénteses para explicitar uma ideia subtendida na fala em
questéo.

Assim, partimos para categorizacdo baseada em anéalise de conteldo, cujas unidades
sdo os temas relacionados aos questionamentos realizados durante a producdo de dados.
(BARDIN, 2009; FRANCO, 2005)
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo esta organizado de forma a apresentar e discutir as contribui¢es dos
momentos de reflexdo entre os sujeitos envolvidos no processo de formagdo continuada
desenvolvido. Inicialmente, apresentamos um perfil dos sujeitos, quando a sua formacéo
académico-profissional, pos-graduacdo, tempo de experiéncia docente, ano de conclusdo da
graduacdo, rede de ensino em que atuam, além de seus anseios e motivacdes para 0

envolvimento com o grupo.

5.1 PERFIL DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DO PROCESSO FORMATIVO

Neste tdpico, foram analisadas as informacGes que correspondem as fichas de
confirmacdo de inscricdo e do questionario aberto, que compdem o APENDICE A
relacionadas aos treze professores que constituiram as duas turmas do processo de formacédo
continuada em questdo. Para a identificacdo dos professores que participaram da primeira
turma foram atribuidos numeros de um a dez e, para a segunda turma, nimeros de onze a
treze, logo apos as letras PQEB. Este questionario (APENDICE A) foi aplicado antes do
inicio do processo formativo, conforme ja descrito na metodologia . Diante da leitura
flutuante (FRANCO, 2005) das informacGes € possivel perceber uma unidade, o que levou a
analise dessas em conjunto. Esse movimento permitiu caracterizar o grupo e apresentar as
possiveis tematicas que foram definidas, coletivamente, e discutidas ao longo do processo
formativo.

Diante das informac6es adicionais da ficha de inscricdo, todos os treze professores
gue se inscreveram para 0 processo formativo sdo licenciados em Quimica e atuantes no
Ensino Médio na rede publica estadual, com exce¢cdo do professor PQEB10, que atuava
somente na rede privada, e do PQEB11, que atuava na rede publica federal. As professoras
PQEB1 e PQEBS8 sdo também bacharéis em farmacia e bioquimica, e a professora PQEB1
também é bacharel em biologia. Quanto a pos-graduacéo, o professor PQEB12 é especialista
em Educacdo Ambiental, a professora PQEB2 é mestre em educacdo, e os professores
PQEB4, PQEBS8 e PQEB9 séo mestres em Quimica. Essas informacfes sdo apresentadas na
Tabela 1.
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Tabela 1 - Perfil dos Professores de Quimica da Educacdo Bésica (PQEB)

PQEB Formacéo Académico- Experiéncia | Conclusédo da Rede de
Profissional e pos- Docente Graduacéo Ensino
graduacao (ano) (ano)
1 Licenciada em Quimica e 5 2001 Estadual
Biologia, Bacharel em
Farmacia e Bioquimica.
2 Licenciada em Quimica e 14 2001 Estadual e
Mestre em Educacao. Privada
3 Licenciada em Quimica. 2 2011 Estadual
4 Licenciado,  Bacharel e 9 2007 Estadual e
Mestre em Quimica. Privada
5 Licenciada em Quimica. 2 2012 Estadual
6 Licenciada e Bacharel em 4 2009 Estadual
Quimica.
7 Licenciada em Quimica. 10 2009 Estadual
8 Licenciada em  Quimica, 16 2012 Estadual
Bacharel em Farmacia e
Bioguimica, e Mestre em
Quimica.
9 Licenciada e Mestre em 12 2003 Estadual
Quimica.
10 Licenciado em Quimica. 1,5 2012 Privada
11 Licenciado em Quimica. 6 2011 Federal
12 Licenciado em Quimica e 20 2009 Estadual e
Especialista em Educagéo Privada
Ambiental.
13 Licenciada em Quimica. 16 1999 Estadual

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

A partir dos dados da Tabela 1, plotamos o Grafico 1, que permitiu uma melhor

analise quanto ao tempo de experiéncia docente dos professores.
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Grafico 1 - Tempo de Experiéncia Docente

Tempo de Experiéncia Docente (Tempo/ano, PQEB)
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Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

Analisando o Grafico 1, destacamos trés grupos com tempo de experiéncia docente
variando entre um ano e meio e, vinte anos, de acordo com Garcia (1999), a partir dos estudos

de Huberman sobre o ciclo de vida dos professores.

O primeiro grupo é formado pelos professores PQEB3, PQEB5 e PQEB10, que
possuem entre um ano e meio e trés anos de atuacdo no ensino médio, periodo que
corresponde a uma “fase de entrada na carreira”, caracterizado por aspectos de
“sobrevivéncia”, que seria o estar sozinho com seus alunos, de enfrentar a realidade de sala de
aula nas escolas; e de “descoberta”, a qual pode ser traduzida como uma situacao de “[...]
entusiasmo inicial, a experimentacdo, a exaltacdo por estar, finalmente, em situacdo de
responsabilidade (de ter a sua sala de aula, os seus alunos, o seu programa), se sentir colega
num determinado corpo profissional” (HUBERMAN, 2013, p.39).

A literatura aponta que nessa fase, a descoberta alicerca a sobrevivéncia do professor
na escola, pois o professor aprende a lidar com a sala de aula a0 mesmo tempo em que

aprende a pertencer ao espaco escolar.

Quanto ao segundo grupo, formado pelos professores PQEB1, PQEB6 e PQEBL11,
segundo Huberman estao classificados em uma “fase de estabiliza¢dao”, ou seja, um periodo

de pertencimento a um corpo profissional e independéncia, de “[...] acentuar o seu grau de
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liberdade, a suas prerrogativas, o seu modo proprio de funcionamento” (HUBERMAN, 2013,
p.40).

Embora esses seis professores estejam envolvidos com os desafios inerentes do inicio
de sua atuacdo docente, percebemos que eles, de certa forma ja demonstram interesse em
aprimorar sua atividade docente, uma vez que ja estdo buscando um didlogo com outros

profissionais afins, que neste caso relaciona-se com o ensino de tabela periodica.

Os demais professores situam-se no terceiro grupo, caracterizado por uma fase de
“experimentacdo ou diversificacdo”, o qual alguns professores podem apresentar

caracteristicas relacionadas & necessidade de mudanca em sua pratica docente.

E uma fase que ndo é igual para todos os professores. Para alguns, as suas
energias sdo canalizadas principalmente para melhorar a sua capacidade
como docente: diversificam métodos de ensino, experimentam novas
praticas e com freqliéncia procuram fora da escola um estimulo profissional
(GARCIA, 1999, p.63).

Todavia, 0 autor salienta que

[...] existem aspectos ou situagBes pessoais, profissionais, contextuais que
influenciam os professores. A isso se refere Huberman quando afirma que “o
desenvolvimento de uma carreira é, pois, um processo, ndo uma série de
acontecimentos. Para alguns, este processo pode parecer linear, mas para
outros h& oscilagbes, regressdes, becos sem saida, declives,
descontinuidades. O facto de se encontrar sequéncias-tipo ndo nega que
existem pessoas que ndo deixam nunca de explorar, ou que jamais chegam a
se estabilizar, ou que se desestabilizam por razdes psicoldgicas (tomada de
consciéncia, mudancas de interesses, mudanga de valores) ou externas
(acidentes, mudancas politicas, crises economicas)” (IDEM).

Neste trabalho, ndo pretendemos dar énfase na discussao sobre as fases profissionais
de cada professor. Entretanto buscamos neste momento entender as possiveis razdes que
podem ter aproximado esses professores do grupo em formagéo. Para explorar tais razdes,
analisamos as questdes “Quais sdo as suas motivagdes para a participagdo no curso
“Minitabela Periddica Interativa™? ” e “O que voc€ espera do curso?”, disponiveis no
questionario inicial (APENDICE A), cujas respostas foram tabuladas (APENDICE E) e
categorizadas. Essas questdes apontam na mesma direcdo e foram feitas para ampliar as

possibilidades de respostas dos professores. A partir desse processo de analise construimos
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um conjunto de categorias que nomeamos por motivagdes e expectativas, a qual é

apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - MotivagOes e Expectativas dos professores em relagéo ao processo de formagéo

continuada
Categorias PQEB Frequéncia
Aperfeicoamento 1,2,45,6,7,8,9,11,12 10
Busca por novas metodologias de ensino 1,2,3,5,6,7,8,9,10,11,13 11
ContribuicGes para a formacao continuada 4,6,7,10, 11, 12,13 7
Compartilhamento de experiéncias 57,9 3

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

Desse movimento, foi possivel perceber que o0s professores apresentaram
expectativas voltadas para o aperfeicoamento, a busca por novas metodologias de ensino,
contribuicdes para a formagdo continuada, além de buscar o compartilhamento de
experiéncias. Para um melhor entendimento da construcdo dessas categorias, apresentamos
alguns trechos transcritos, ou seja, unidades tematicas, a partir das respostas a esses
questionarios.

Na categoria aperfeicoamento foram agrupadas respostas como, “renovar e inovar”
(PQEB9), “possibilidade de inovar” (PQEBTY), “atualizacdo, renovacio” (PQEB4),
“aprender coisa nova” (PQEB2), o que mostra uma preocupacdo em mudar algo na prépria
pratica ou até complementar possiveis defasagens da formacdo académico-profissional.

De acordo com a analise das respostas, seis dentre 0s dez professores que
representam essa categoria, aperfeicoamento, encontram-se em um momento de busca por
mudancas na sua préatica, o que esta de acordo com a fase de diversificagdo de Huberman. Em
suas respostas, destacamos termos como ‘“‘atualizagdo, inovar e renovar”, que nos remetem a
ideia de uma busca por complementar o que vem sendo praticado, ou até mesmo, no limite,
uma insatisfacdo com a atual préatica. 1sso ndo significa que os outros quatro professores, que
embora tenham um tempo menor de docéncia ndo queiram aperfeicoar suas praticas,
conforme pontuamos acima.

Nesse primeiro momento, percebe-se que a motivagdo por aperfeicoamento se

aproxima de uma busca por instrumentalizacdo, que em principio, parece estar associada ao
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desejo de buscar algo novo junto aos profissionais da Educacdo Superior e do Centro de
Ciéncias, representantes da academia, espacos reconhecidos pelos professores como I6cus de
producdo de teoria e orientacdo para a pratica. Essa premissa nos alerta para refletirmos sobre
as razbes que nos levaram a constituir esse grupo de formacdo continuada, uma vez que
concordamos com Schnetzler (2002) e Lima (1996) quanto a necessidade de que 0s
conhecimentos dos professores possam ser compartilhados entre seus pares e a academia, de
maneira que a formacdo nédo se restrinja a perspectiva de transmissdo de conhecimentos que
também criticamos. Logo, para que esse movimento possa contribuir para a formacgéo
continuada dos sujeitos que formaram o grupo é importante que a pratica e a teoria sejam
discutidas conjuntamente e, possam promover um processo de reflexdo a partir e sobre a
pratica docente. Assim, implique tanto em melhorias no processo de ensino e aprendizagem
de Quimica nas escolas, bem como na formacdo-académico profissional nos cursos de
licenciatura em um segundo momento.

Lima (1996) também apresenta uma critica a0 modelo de formagdo de professores
qgue se limita a focar em técnicas de ensino de algo e que se restrinjam a atualizar os
professores. Portanto, desenvolve argumentos que sustentam a tese da importancia de que a
formacgdo de professores é algo continuo e precisa considerar as necessidades reais dos
professores. Ao que acrescentamos, que também leve em consideracdo as experiéncias destes

sujeitos. Assim,

A ruptura que se deseja e se espera do professor num trabalho de formacao
continuada é resultado de um processo longo e demorado. Implica ndo sé no
reconhecimento dos limites das praticas pedagogicas tradicionais em que foi
formado e que agora reproduz, mas também na vivéncia de propostas
inovadoras. Nesse processo, faz—se necessario resgatar no mesmo o carater
dindmico do conhecimento e a provisoriedade das propostas que se
delineiam cotidianamente. O continuo aperfeicoamento e a busca de novas
respostas para velhas questdes exigem que, enquanto desempenharmos a
fungdo de professores, sejamos também pesquisadores e aprendizes (LIMA,
1996, p.14, GRIFO NOSSO).

Logo, essa perspectiva de formagdo mais ampla deve ser iniciada ainda durante a
formacdo académico-profissional (MALDANER, 1999). Embora essa perspectiva tenha sido
apresentada nas recomendacOes das resolugdes do Conselho Nacional de Educagédo (CNE)
(BRASIL, 2001; CNE/CP n°1, BRASIL, 2002; CNE/CP n°2, BRASIL, 2002) sobre as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2001 para formacdo de professores, 0s atuais

curriculos de licenciatura a implementaram somente a partir de 2005.
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Assim, considerando que os professores da educacdo béasica concluiram a graduacao
em momentos diferentes, no qual o Curriculo das Licenciaturas sofreu mudangas
significativas percebemos a necessidade de identificar o formato e as respectivas diretrizes
curriculares de maneira a verificar possiveis influéncias da formacéo académico-profissional
tanto na busca pelo processo de formacdo em analise, quanto no seu desenvolvimento ao
longo do tempo. Para tal, levamos em consideragdo o ano de conclusdo da graduacdo dos
professores envolvidos e percebemos que uma parte minoritaria (cinco professores) teve sua
formacéo académico-profissional desenvolvida antes das modificagdes curriculares indicadas
nas resolugdes do CNE de 2001 e outro grupo de oito professores formou-se na estrutura

curricular em vigor desde 2005, conforme apresentado no Gréfico 2.

Gréafico 2 - Ano de Conclusdo da Graduacéo
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Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

Analisando as informag6es do Grafico 2, ndo podemos afirmar que mesmo aqueles
que concluiram a graduacdo ap6s o ano de 2009, tiveram a oportunidade de vivenciar o
curriculo reformulado para as licenciaturas, pois ndo foi possivel obter informac6es sobre esse
aspecto durante a pesquisa. Todavia, apresentamos uma hipotese que a formacéo possa ter
colaborado para que esses professores valorizem a reflexdo sobre sua pratica docente por

meio do dialogo com seus pares e a academia, ou seja, busquem uma problematizagdo da



77

pratica e teoria azemos apenas uma aproximacdo com a literatura. Essa hipGtese vem da
andlise das respostas de alguns desses professores.

Reconhecemos que em alguns casos existe uma diferenciacdo quanto ao tempo de
conclusdo da licenciatura e de inicio de atuacdo na educagdo basica, como no caso da
professora PQEB1, que formou-se em 2001 e atua a apenas cinco anos na educacdo bésica
(Gréfico 1), o que pode estar associado a sua atuacdo em outra area de formacdo académico-
profissional, neste caso, em biologia ou em farmacia e bioguimica (Tabela 3), o que pode
contribuir para que ela tenha buscado no grupo uma forma de atualizacdo para as suas aulas.

Quanto a categoria busca por novas metodologias de ensino, destacamos as
respostas “estar atualizada com estratégias de ensino para a drea de quimica” (PQEB3),
“saber explicar mais as coisas do dia-a-dia” (PQEB6), “ter contato com novas abordagens
sobre o ensino da Tabela Periddica” (PQEB9), “completar atribuicdes para a didatica do
conteudo de tabela periédica” (PQEB10). Analisando essas unidades tematicas percebe-se
uma necessidade de ampliar possibilidades para o ensino do contetdo quimico, destacando
uma busca por alternativas didaticas para ensinar tabela peridédica. Entendemos que, em um
primeiro momento, este movimento também pode indicar uma busca por instrumentalizacéo
nos moldes que pontuamos para a categoria aperfeicoamento, discutida acima.

Esse movimento de busca por metodologias de ensino direciona um olhar para uma
realidade problematizada por Maldaner (2012), quanto ao desenvolvimento da capacidade de
entrelacar uma multiplicidade de informacdes para abordagens mais complexas e
multidimensionais no ensino de quimica. Isso requer uma reflexdo sobre a importancia da
compreensdo de que o aprendizado acontece a partir da superacéo e reconstrucdo daquilo que
ja conhecemos (MORAES, RAMOS e GALIAZZI, 2012).

No que diz respeito as contribuicGes para a formacdo continuada, os seguintes
excertos “eSpero que me acrescente conhecimentos para que eu possa passar para meus
alunos e que serdo aproveitados por mim para fins profissionais e para a vida” (PQEBS),
“ampliando nossa formagdo docente” (PQEB9), “melhorar minha formag¢do docente”
(PQEB10) e “capacitagdo continua para a pratica profissional” (PQEB13), apresentam
elementos que permitem inferir uma necessidade de ampliacdo da formacdo para além dos
aspectos metodologicos e de conteudo, conforme ja discutido, reforcando o desejo de juntar-
se ao grupo e poder discutir sobre suas praticas com seus pares e com a academia.

Por sua vez, a categoria compartilhamento de experiéncias nos remete aos

objetivos do processo formativo proposto por nds e em analise aqui, quanto a organizagdo de
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um espaco favoravel ao dialogo, pois percebe-se que ja era inten¢do de pelo menos dois
desses professores também buscar um espago e oportunidades para troca de experiéncias com

’

seus pares, uma vez que destacam, “troca de informagoes com outros colegas da area’
(PQEBY) e “aprender e trocar experiéncias” (PQEB9).

Nesse caso, percebemos que essa busca por um didlogo com seus pares, € um
indicativo de que o professor possa estar vivenciando momentos de isolamento ou
individualismo docente em suas escolas. Diniz (2015a) apresenta um estudo que caracteriza e
traz as possiveis causas para esse individualismo, que ¢ “uma das marcas mais fortes e mais
resistentes da identidade docente” (p.141) e estd associado a diversos fatores sociais e
culturais, em especial, as relacdes existentes na escola como um todo, que vdo desde a
organizacdo de estrutura escolar, os limites de dialogo entre os professores, os alunos e
demais atores da escola, bem como aquelas relacionadas também a formacéo do professor.
Por outro lado, o autor aponta alguns caminhos para esse individualismo possa se tornar um
processo cooperativo entre os professores, mas para isso é importante atentar para o que vem

orientando os processos de formacao de professores.

Segundo Diniz (2015a)

E possivel imaginar comunidades e redes de investigadores sobre suas
préprias praticas compartilhando suas experiéncias e procurando criar um
espirito coletivo, bem como desenvolver pesquisas colaborativas e
abordagens criticas nos programas de formagdo de professores. Esse é
apenas um dos primeiros passos para a construcdo de uma nova identidade
docente (IDEM, p.141).

O autor ainda defende que

[...] ndo devemos olhar para a escola como uma instituicdo meramente de
ensino (em que eventualmente e com um pouco de sorte, também se
aprende), mas como um lugar em que as pessoas pertencentes a comunidade
escolar desenvolvem pesquisas colaborativas. Sendo assim, tais pesquisas,
ao serem desenvolvidas nas escolas, bem como nos programas de formacéo
de professores, representam uma possibilidade de transcender ou de
transformar essa marca tradicional da identidade docente: o individualismo.
[...] mudancas estruturais e culturais nas escolas e nos programas de
formacdo de professores podem oferecer possibilidades para a construgéo de
novas identidades docentes, mas colaborativas e mais solidarias (DINIZ,
2015a, 141).
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O futuro professor, até pouco tempo atrés, antes das reformas nas licenciaturas
vivenciadas a partir de 2005, durante sua formacdo académico-profissional tinha poucas
oportunidades de vivenciar situacdes que envolviam discussdes compartilnadas com os
professores da educacdo basica. De acordo, as mudancgas nos curriculos das licenciaturas,
inclusive aquela em andamento a partir da resolugdo CNE 2/2015 (CNE/CP n°2, BRASIL,
2015) percebemos um movimento, que dentre outros aspectos, busca criar condi¢des para que
o professor aprenda ou desenvolva formas de dialogar com seus colegas.

Além da analise dessas primeiras informagdes da Ficha de Inscricdo, e das
transcrigcdes e do diario de bordo, buscamos elementos nas transcricbes dos encontros para
ampliar o perfil incorporando caracteristicas da pratica docente. Por meio da analise dos
depoimentos nos primeiros encontros, percebemos que alguns dos professores envolvidos
nesse processo, apresentam indicios do desenvolvimento de um conhecimento, baseado em
sua experiéncia docente e pessoal, 0 qual é muito importante e requer um processo de
reflexdo.

Durante o primeiro encontro com a turma A, percebemos que os professores PQEB2
e PQEB4 ja utilizam atividades lidicas em suas aulas, conforme destacamos na fala de
PQEB2:

“Eu fago sem pensar muito/ eu tenho a ideia assim/ [...] de repente me da aquela ideia e vou
Ia e fago// se d& certo ali// e vou/ as vezes déa certo/ as vezes ndo da/ mas 0s meninos gostam/
alguma coisa fica// [...] igual o bingo// um dia eu tive a ideia e fui 1& e fiz/ mais ou menos/
numa sala da certo/ na outra da errado e ai de vez em quando vocé repete” (PQEB2).

Percebemos que, embora, essa professora pareca ser bem criativa e entenda a
necessidade de diversificar as estratégias de ensino em suas aulas, traz um indicativo do
espontaneismo, na elaboracdo de jogos, como apontado por Messender Neto e Moradillo
(2016). Nesse momento ficou ainda mais evidente a necessidade de uma intervencdo que
pudesse provocar o grupo a refletir sobre a importancia do uso de jogos na sala de aula, para
além do simples “gostei”, conforme ja destacado por Soares (2016) e, sobretudo, para discutir
critérios fundamentados para orientar a pratica e a avaliacdo superando o método de “tentativa
e erro” como no trecho “se da certo ali// e vou/ as vezes da certo/ as vezes ndo da’” muitas
vezes estruturado ainda durante o tempo de aluno. Assim, a partir do sétimo encontro
sugerimos leituras que pudessem contribuir para momentos de reflexdo sobre essa tematica

que serd discutido neste capitulo.
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Maldaner (1999) tece uma critica quanto a falta de problematizagdo do conhecimento
sobre como o professor se constitui como tal ao longo de sua carreira. Segundo o autor, a
formacgdo do professor € influenciada pelas experiéncias ao longo de sua vida pessoal e
profissional. Destaca que a formacdo ambiental ndo é problematizada durante a formacéo
académico-profissional, o que muitas vezes acaba gerando um ciclo vicioso ao repetir aquilo
que considera ter funcionado bem para seus antigos professores durante suas experiéncias

enguanto aluno.

[...] um professor em constante atualizagdo, capaz de interagir positivamente
com o0s seus alunos, problematizar as suas vivéncias e converté-las em
material de reflexdo com base nas construcdes das ciéncias e outras formas
culturais e, assim, contribuir para a transformacdo e recriagdo social e
cultural do meio (MALDANER, 1999, p. 289).

Assim, defende a importancia de criar condi¢des, para a problematizacdo desse
conhecimento nos processos de formacdo. Dentre essas agOes que sendo desenvolvidas
atualmente nos cursos de licenciaturas, destacamos a insercao de disciplinas pedagdgicas que
buscam discutir e problematizar, esse conhecimento, conhecido como “pensamento docente
espontaneo”.

Lopes e Silva Janior (2014) utilizam como referencial para suas investigacoes, 0s
“modelos didaticos como estratégia de investigacdo e caracterizacdo sobre o pensamento

docente espontaneo”, e destacam que ¢ importante a problematizacdo deste para que permita

[...] se reconhecer e questionar o pensamento docente espontaneo, junto aos
licenciandos, desde o inicio da graduagdo, visando ampliar suas
possibilidades formativas ao longo do curso, buscando a construcdo de uma
identidade docente propria, critica e fundamentada teoricamente (IDEM, p.
146).

Dentre os primeiros questionamentos levantados nas discussées com o grupo, a partir
das transcri¢des, surgiram inquietacdes sobre o quanto a énfase na memorizacéo de conteudos
pode limitar o aprendizado do aluno. Os professores, em sua maioria, relataram que em sua
jornada escolar, ou seja, quando foram alunos da escola basica, eram “for¢ados” a memorizar
as informacdes da Tabela Periddica, o que pouco contribuiu para seus aprendizados sobre 0s
conteddos quimicos. Esse apontamento corrobora a critica de Maldaner (1999) quanto a uma
formagdo pautada na transmissdo e recepcdo de conteudos prontos e acabados. O autor

defende a necessidade de que a pesquisa possa fazer parte da formacédo do professor, para o
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mesmo possa entender a importancia da problematizagdo de suas experiéncias em sua
continua formacao.

Outros pontos apresentados pelos professores estiveram relacionados com o tempo
em sala de aula, que segundo eles € uma das vilas quando se pensa em trazer algo diferente.
Nessa direcdo, durante o processo formativo, foram apresentados argumentos que criticam o
curriculo, a carga horéria, o grande nimero de alunos por turmas, o desinteresse pelos estudos
escolares e a falta de disciplina por parte dos alunos.

Dentre as tematicas inicialmente discutidas pelo grupo, a abordagem histérica e a
experimentacdo foram destacadas como aquelas que sdo mais desafiadoras para serem
abordadas em sala de aula, pois requerem planejamento e conhecimento adequados.

Nos encontros que permearam discussdes sobre as possibilidades da abordagem da
histéria no ensino de Tabela periddica, percebemos que alguns professores relataram certa
dificuldade em fazé-lo, pois alegam n&o terem vivenciado essa abordagem durante sua
formacdo até o momento dos encontros, e aqueles que o vivenciaram ndo tiveram a
oportunidade de ampliar as discuss@es sobre o desenvolvimento dessa abordagem.

A professora PQEB1 relata que em sua formacao inicial ndo foi possivel construir
ferramentas que pudessem auxilia-la na proposicao de atividades experimentais. Ao discorrer
sobre sua experiéncia em outro curso sobre materiais de baixo custo, concomitante com esse
processo formativo, ela faz uma critica quanto a falta de oportunidade de discussdo do assunto

em sua formacdo continuada. Segundo ela, isso deveria ser realizado também com a Quimica.

PQEBL1: eu td6 fazendo um curso segunda-feira/ é o Ensino de ciéncias com brinquedos de
baixo custo/ excepcional o curso/ que é voltado para fisica// entdo/ é/ mas assim/ eu acho
tinha que ter um jeito de ter uma coisa dessa/ um curso desse voltado para Quimica// porque
a nossa realidade no Estado (referindo-se as escolas estaduais)/ a gente ndo tem
laboratorio// a gente vai para faculdade a gente entra no laboratdrio/ vocé tem capela/ vocé
tem destilador/ vocé tem reagente/ vocé tem tudo// entdo vocé vai pra um Estado e vocé nao
tem nada disso// Entdo vocé tem de bolar e /ah eu vou fazer alguma coisa com uma garrafa
PET/ com bicarbonato de sddio e agua sanitaria//

PQ1: vela//

PQEB1: uma vela// entdo s6 que a gente ndo esta preparada para isso// a gente ndo tem
conhecimento/ eu ndo tenho conhecimento de como eu vou bolar um destilador com uma
garrafa PET e uma mangueirinha/ o qué que eu vou aquecer nele ali//

A professora destaca certa dificuldade em planejar aulas experimentais, critica a falta
de tempo para isso e demonstra um apelo por uma abordagem voltada para a reciclagem e

para o ensino de metodologias para o ensino de quimica, em especial, para experimentacao.
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Esse desabafo da professora nos motivou a organizar uma intervengdo, no curso, sobre
questdes relacionadas ao uso de experimentacdo que pudesse contribuir para reflexdes que
pudessem ir além dessa necessidade de buscar roteiros sobre como ensinar algo em sala de
aula, que sera discutida em tdpico a parte na sequéncia desse texto.

Essa intervencéo foi realizada com base nas experiéncias vivenciadas pelo Grupo de
Estudos em Educagcdo Quimica — GEEDUQ da UFJF, em colaboracdo com o Centro de
Ciéncias, que juntos ja ofereceram trés cursos voltados a discussdao do papel da
experimentacdo no ensino de quimica, cujos pressupostos apoiam-se nas criticas apontadas
pela comunidade de pesquisadores em ensino de ciéncias. Inclusive, a avaliacdo destes cursos
foi a base para a proposigdo de um novo formato como o oferecido no processo de formagéo
em discussao neste texto.

No decorrer do processo formativo, o grupo foi motivado a apresentar suas
experiéncias e a professora PQEBL foi percebendo que existe apoio de profissionais de sua
area, para que essa dificuldade pudesse ser problematizada. Assim, defendemos a importancia
de espacos que permitam a interlocucdo entre seus pares para gque juntos possam compartilhar
e construir outros conhecimentos importantes para ampliar a pratica pedagogica.

Um ponto a ser destacado é de que ndo precisamos ter materiais muito sofisticados,
para realizar um experimento, e sim aprender a usar que esta a0 nosso redor para provocar
questionamentos importantes em nossos alunos, pois segundo Tedfilo Braathen e Rubinger
(2002), “os materiais que estdo presentes no cotidiano dos alunos, podem tornar a aula mais
interessante” (p.44).

Quanto a essa afirmacdo, destacamos algumas agdes do professor PQEB11, que
utiliza sua criatividade para trabalhar os experimentos com seus alunos, embora ndo tenha um
laboratério, ele utiliza materiais de baixo custo para desenvolver atividades com seus alunos.
Além disso, busca parcerias com o Centro de Ciéncias por meio da participacdo em outros

processos formativos, que vem colaborando para ampliar sua prética.

“é eu/ infelizmente fiz meu curso a distancia e entdo a gente ndo teve praticamente nada//
mas eu acho assim/ eu tento fazer algumas coisas/ igual como eu te falei/ eu fiz um curso aqui
com a PQ1/ que foi importante e que me ajudou com as minhas aulas préaticas 1&// Entao
alguma coisa a gente/ pelo menos dentro do meu trabalho eu tento fazer alguma coisa dentro
de cada coisa que a gente ta trabalhando// Coisas/ coisas bem simples/ com material
alternativo/ algumas coisas até a gente compra aqui na (referindo-se a uma empresa local
que vende alguns materiais para laticinios)// algumas coisas eu pego até aqui (referindo-se
ao Centro de Ciéncias)/ a PQ1 me cede algumas coisas// a experimentacdo com certeza é
algo muito importante//”(PQEBI1).
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Entendemos que foi importante buscar esses depoimentos para 0 que Processo
formativo pudesse colaborar com provocacdes e contribuir para que esses professores
pudessem ser multiplicadores de informacdes sobre essa e outras tematicas.

Além do perfil dos professores que se inscreveram para 0 processo formativo,
entendemos a necessidade de destacar, conforme Tabela 3, algumas informacdes sobre o
perfil dos professores pesquisadores tambeém envolvidos no desenvolvimento desse processo,

que contribuiram e também se formaram no coletivo de professores.

Tabela 3 - Perfil académico-profissional e tempo de atuacdo dos pesquisadores envolvidos no
processo formativo.

PQ Formacéao Atuacéo / Rede Tempo de
Atuacao (ano)

1 | Licenciada em Quimica e Mestre em Ensino Médio / Estadual 3
Quimica (Educacao Quimica)

2 | Licenciada em Quimica, Mestre em Ensino Superior / Federal 1
Quimica (Educacdo Quimica) e
Doutoranda em Educacdo em Ciéncias

3 | Licenciado em quimica e Doutor em Ensino Médio Federal e 25
Quimica Divulgacéo Cientifica /

4 | Licenciado, Bacharel, Mestre e Doutor | Ensino Superior e P0s- 6
em Quimica Graduacdo / Federal

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

A tematica inicial que motivou a organizacdo do grupo, além da necessidade de
discutirmos e refletirmos sobre nossas praticas foi “Alternativas Didaticas para o Ensino de
Tabela Periodica”. Para isso, além das discussdes apontadas acima, promovemos provocacgoes
sobre tipo de conteudo/conceitos relacionam-se e sdo importantes para o estudo da Tabela
Periodica, bem como a forma como esses professores trabalham/ensinam esse contetido em
suas aulas. Essas informagdes auxiliaram na construgéo do perfil dos sujeitos, na orientagéo e

organizacao das atividades do processo formativo em andlise.

Na se¢do 5.2, apresentaremos as concepgoes e caracteristicas da pratica docente dos
sujeitos desta pesquisa quanto ao ensino dos conteudos relacionados com a tabela periddica

por meio dos depoimentos dos professores.
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5.2 PERFIL DOS PROFESSORES DE QUIMICA DA EDUCACAO BASICA QUANTO
AO ENSINO DE TABELA PERIODICA

Na analise do perfil dos professores, a partir das questdes exploradas no item
anterior, percebemos que existe uma intencdo clara quanto a busca por algo que possa
diversificar o ensino de tabela periddica na escola. Diante disso, levantamos concepg¢des dos
professores sobre a importancia e as contribui¢cdes do ensino de tabela periddica para o ensino
de ciéncias, em especial o ensino de quimica, além de aspectos sobre a abordagem dessa
teméatica em sua rotina escolar. Para tal, aplicamos o Questionédrio Pesquisa — Parte 1
(APENDICE B).

A analise da tabulagdo das respostas da Questdo “Descreva sua pratica docente ao
abordar os contetdos de Tabela Periddica. Destaque pontos como: momento do planejamento,
estratégias pedagogicas e material didatico” (APENDICE F) foi realizada a partir das
unidades temaéticas de contexto, que nos levaram a construcdo das categorias apresentadas na
Tabela 4.

Tabela 4 - Caracteristicas da pratica docente ao abordar os conteidos de TP

Categorias PQEB
Relaciona com o cotidiano 10,8,7,6
Estabelece relagcdes com a histdria da quimica 10,4,2,6,8
Valoriza os conhecimentos prévios dos alunos 10,5,7,6,8
Conteudo programatico de exames de selecao 4
Apoio no livro didatico. 3,5,6,12
Utiliza recursos multimidia e atividades ludicas 3,2,8

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015

Quanto as estratégias que os professores apropriam-se para o ensino de Tabela
Periodica, destacamos na Tabela 4, algumas colocagdes dos professores que nos permitiram
entender um pouco sobre a forma como sinalizam a abordagem da TP em suas aulas.
Compreendemos que para analisarmos as praticas desses professores seria necessaria outra

proposta de estudo, mais aprofundada, que ndo é o nosso objeto de estudo neste trabalho.
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Analisando essas categorias, percebemos que alguns professores indicam o0 uso de
estratégias bastante diversificadas. Podemos inferir que neste grupo de professores destaca-se
uma visdo de ensino que valoriza o um didlogo com o aluno, pois apresenta evidéncias de
uma busca de alternativas didaticas para despertar o interesse do aluno durante as aulas de

quimica

Na Tabela 5 sdo apresentadas categorias relacionadas com a questdo “Quais sao os
conteddos/ideias chave importantes para o estudo da tabela periddica?”, dentre os quais,

destacamos: propriedades, elementos quimicos, estrutura atbmica e representacfes quimicas.

Tabela 5 - Conceitos/ldeias chave importantes para o estudo da tabela periodica

Categorias PQEB
Caracteristicas dos elementos quimicos 10
Propriedades dos Materiais 10,3,1,8,7,6,9,12
Elemento quimico 53,1,913,2
Estrutura da matéria 4,3,18,7,6, 13
Distribuicdo Eletronica 4,3,2,9
Representaces  quimicas  (Linguagem, 3,8,6,9,12
nomenclatura, convencoes, classificagdes)
Historia da Tabela Periddica 8,6,12

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.

Dentre as ideias/conceitos chaves importantes, apontadas pelos professores, estdo o
conhecimento de propriedade dos materiais, que comegca a ser ensinado no ensino
fundamental. Embora ndo possamos afirmar, que esses professores tenham realmente
conhecimento de como conceitos chave da quimica deveriam ser abordadas no ensino
fundamental e no ensino médio, eles acreditam que esse conceito é importante para o estudo
de tabela periddica.

Percebemos que no decorrer dos encontros alguns deles ja relataram sobre algumas
de suas experiéncias no Ensino Fundamental, destacando momentos de dificuldade em
trabalhar esse curriculo, pois até 0 momento desse processo formativo, eles ainda ndo tinham

participado de discussdes que problematizassem o ensino de quimica no Ensino Fundamental.
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Quanto as contribui¢es do ensino de tabela periodica para o aprendizado de outros
contetidos quimicos, destacamos algumas categorias construidas na Tabela 6, de acordo com
as unidades de andlise tabuladas no APENDICE G, que se referem as respostas da Questo
“O estudo da tabela periodica auxilia o aluno na aprendizagem de outros

conceitos/contetidos? Quais?”.

Tabela 6 - Contribuicdo do Estudo da TP para a aprendizagem de outros conteudos.

Categorias PQEB
Ligacdo Quimica 10,5,3,2,1,7,6,9,12
Constituicdo dos Materiais 10
Reac6es Quimicas 10, 3,7,6,13
Propriedades Periddicas 2,9
Radioatividade 1
Quimica Orgénica 1,912
Biologia 1
Propriedades Fisico-Quimicas 8,12
Quimica Inorganica 8
Aplicacdes da Quimica 7
Eletroquimica 5,6

Fonte: DADOS DA PESQUISA.

Observando a Tabela 6, percebemos que os professores entendem que o estudo da
TP contribui para o estudo de outros conceitos quimicos, como o estudo sobre ligacOes
quimicas.

Este movimento de levantamento de concepcdes sobre o ensino de TP foi importante,
pois, permitiu, inclusive ampliar o perfil dos professores da educacdo basica envolvidos que
orientou a organizacgéo do processo formativo quanto as discussdes das tematicas, conforme ja
pontuado na descri¢cdo dos encontros.

Na secdo 5.3 destacamos trés temas importantes que foram analisados com uma

maior riqueza de detalhes, que e serdo discutidos com detalhes na seqiiéncia desse texto.
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5.3 CONTRIBUICOES DO PROCESSO FORMATIVO “MINITABELA PERIODICA
INTERATIVA” PARA O ENSINO DE QUIMICA

Na descricdo do processo formativo, apresentamos um panorama geral das atividades
e discussbes desenvolvidas, dentre as quais destacamos neste texto, uma andlise de trés das
tematicas mais problematizadas e debatidas pelo grupo: Atividades Ludicas e Abordagem
Histdrica no Ensino de Tabela Periodica, bem como o Papel da Experimentacdo no Ensino de
Quimica.

Na medida em que as discussGes sobre as tematicas forem sendo desenvolvidas
buscaremos apontar evidéncias do processo de reflexdo dos professores frente as concepcdes
iniciais ou a outros momentos visando entender como o processo formativo em analise

contribuiu para a formacao dos professores envolvidos.

5.3.1 Reflexdes sobre a apropriacdo das atividades ludicas durante os encontros para o
ensino de tabela periodica

A analise das discussbes sobre jogos no ensino de quimica a partir da "Lona
Periodica" foi realizada com base nas informacGes produzidas durante o intercambio de

experiéncias, estabelecidos a partir do oitavo encontro com os envolvidos na Turma A.

A Lona Periddica pode ser entendida como um jogo, que pode resultar de um "um
sistema linguistico que funciona dento de um contexto social”, conforme destacado por
Kishimoto (1994, p.1079). Isso porque 0 mesmo relaciona-se com a linguagem quimica no
contexto do ensino médio. Nesse caso, buscamos no jogo uma forma de compreensdo do
mundo por meio da quimica.

Apresentamos a Lona Periédica para os PQEB discutimos sobre suas
potencialidades. O grupo inicialmente propds uma dinamica de relacionar um dos materiais
presentes na caixa (ANEXO A) a um ou mais elementos quimicos e, que esses fossem sendo

colocados sobre a representacdo dos mesmos na Lona.

Em seguida, os professores presentes dividiram-se em dois grupos para que
pudessem manipular, discutir e avaliar a relevancia dos materiais disponibilizados. Nesse
momento os envolvidos foram encorajados a pensar sobre potencialidades e limitagfes do uso

da Lona em sala de aula, conforme a abordagem que desejasse explorar, ressaltando os
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aspectos das propriedades de cada elemento, sua obtencdo, suas possibilidades de ligagédo
quimica, dentre outros assuntos que julgasse pertinente para o desenvolvimento da historia

cientifica.

A identificacdo dos episddios de analise, para esta tematica, foi feita com base nos
trabalhos de Soares (2013), que relaciona possibilidades de interag&o entre os jogo e jogador,
e nas orientacOes tecidas no trabalho de Cunha (2012), quanto as orientacGes sobre a
proposicdo de um jogo didatico. Assim, esse processo de analise foi realizado a partir da
definicdo, a priori, das seguintes categorias: Niveis de interacdo jogo e jogador, Troca de

Ideias, Elaboracao de Esquemas e Estimulo a Tomada de Deciséo sobre o que fazer.

Analisando o primeiro momento dos professores com o jogo, percebemos diferentes
niveis de interacdo entre jogo e jogador, que vdo desde a manipulacdo de objetos, a
organizacdo de regras, até a associacdo dos objetos com modelos cientificos vigentes. De

acordo com Soares (2013, p.65)

O manuseio € uma interacdo muito positiva, 0 que pode marcar em menor ou
maior grau a pessoa. Ele é importante a medida que proporciona um acesso
ludico ao conhecimento, implicito no material. A interacdo fisica e motora
admite uma correspondéncia intelectual, pois, na medida em que a pessoa
opera e manuseia um brinquedo ou simulador ou participa de uma atividade
ludica, sua atuacdo estd voltada para si, como pessoa, € ndo para O
brinquedo, afinal quem se diverte é a pessoa e ndo o brinquedo.

O envolvimento dos professores com a andlise dos materiais a serem dispostos sobre
a Lona aconteceu de forma bastante dialégica, permitindo uma troca de informag6es no grupo
e possibilitando o reconhecimento dos materiais que eram incomuns na rotina de alguns. Essa
interacdo colaborou para a analise de possiveis riscos de seguranca de alguns objetos, como
no caso da agulha para produtos injetaveis, que foi um dos objetos questionados, uma vez que
alguns professores entenderam que poderia oferecer perigo aos alunos na escola. Nesse caso,

foi sugerido o seu acondicionamento em caixa, lacrado, para evitar acidentes na escola.

Outro ponto destacado pelo grupo foi a possibilidade de troca de alguns materiais da
caixa por fichas e inclusdo de outros objetos que representassem 0s elementos, como

transcrito a seguir:
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PQEB?2: é assim/ acho que ampliando um pouco/ a gente pode até ndo pegar isso e pegar
algumas sei 14 o que/ algumas fichas/ e como a gente ndo tem o hidrogénio/ mas é um
elemento importante/ e (...)/ eles vao ter que colocar em cima do elemento//

PQEB9: e se 0 menino trouxesse uma caixinha de margarina/ um potinho de margarina
hidrogenada//

PQ2: pode ser//

PQEB9: ele ndo estaria totalmente errado// ah ndo professora/é hidrogenado// desde que a
gente explique porque// (...)

PQ2: eu acho que é uma coisa que ja pode incluir na caixinha/ eu acho um bom exemplo//
PQEBQ: é porque ele fala/ (...)/ ja da pra falar/ o hidrogenado é porque/ ai d& pra discutir//
PQ2: a préopria agua oxigenada/ a prépria agua/ ela € um exemplo de hidrogénio//

PQEBQ: ele pode trazer o mesmo elemento e colocar tanto la quanto cd/ de um lado ou do
outro//

A professora PEQB9 aponta a possibilidade de envolver os alunos na organizacéo de
outros objetos para a caixa de materiais, 0 que seria uma forma de interacdo maior, pois
precisariam pesquisar sobre a composicdo dos materiais e discutir em sala. Nesse nivel de
interacdo, o aluno pode ser motivado pelo aprendizado de outros assuntos relacionando os

elementos a sua realidade (Soares, 2013).

No que diz respeito a indica¢fes do uso do jogo em sala de aula, alguns professores
sugeriram uma competicdo em sala com o objetivo de avaliar como eles identificam a
nomenclatura quimica a partir dos diferentes objetos. Para isso, 0s professores sugeriram a
organizacdo de grupos em sala de aula e como regra principal seria solicitado aos grupos que
alocassem o0 maior nimero de materiais na Lona, em um determinado tempo. A seguir
selecionamos um trecho da discussdo, do oitavo encontro com a Turma A, no qual s&o
sugeridas algumas orientagdes para o desenvolvimento do jogo, fortalecendo discussdes a

partir do reconhecimento da linguagem quimica:

PQEB2: uma outra forma que eu estou pensando aqui/ oh/ divide a sala em metade/ metade A
e metade B/ que eles gostam bem// ai pde isso tudo numa bancada/ e a gente comeca/ a gente
da/ fala assim/ da alguma dica do ferro/ metal// sei la/ a gente vai ter que pensar nisso// ai o
grupo A vai ter que chegar la e ver/ de qual elemento que a gente esta falando//

PQEBT7: porque assim/ a primeira coisa/ pegando o gancho ai do ferro/ primeira coisa que
pensa em ferro/ pensa em anemia/ isso dai eles ja trazem da biologia/ entdo algumas coisas
dos elementos eles vao//

PQEB?2: é algumas dicas assim/ entdo coisa que a gente assim/ podia pensar quais as dicas
que a gente vai dar dos elementos//

Nesse caso, segundo Soares (2013) a interacdo entre o jogador e jogo pode ser

relacionada com o nivel Il, pois surge a ideia de competicdo entre os jogadores e futuros
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jogadores, através da exploracdo de conceitos j& trabalhados com os alunos, como a
importancia da linguagem quimica. E ainda destacamos um terceiro nivel de interagdo, no
momento em que os professores buscam criar outras situacoes, dentre elas, a organizacdo de
pistas sobre os elementos e a associagdo com 0s objetos a serem alocados na lona, partindo da
hipotese de que ja teria sido discutido ligagdes quimicas com os alunos.

Ao final deste oitavo encontro, alguns professores levaram os materiais para suas
escolas e propuseram abordagens em diferentes turmas do Ensino Médio regular e da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A medida que os professores utilizavam o material
disponibilizado (Lona Periddica e caixa de objetos) com seus alunos, foram convidados a
relatar como abordaram o jogo em suas salas de aula.

Nos encontros subsequentes, iniciou-se outra etapa que envolveu relatos e reflexdo
sobre 0 uso do jogo didatico nas salas de aula, esse movimento de Troca de Ideias foi muito
importante para os envolvidos, pois eles puderam Organizar Esquemas para a proposigéo de
novas dindmicas em suas aulas, conforme defendido por Cunha (2012). Nesses relatos, foi
possivel perceber a visao dos professores no que diz respeito a motivacao, competitividade,

colaboracéo e possibilidades de aprendizagem.

Assim, no décimo primeiro encontro, a professora PQEBL relatou que apresentou a
Lona para os seus alunos de uma turma da EJA 2. Segundo a professora, no inicio da
atividade, seus alunos ndo demonstraram interesse, mas a partir do momento em que foram
convidados a manipular a Lona e seus materiais, 0 envolvimento da turma foi maior. No
trecho a seguir, apresentamos aspectos da dindmica que a professora desenvolveu com seus

alunos:

PQ1: como é que foi a dindmica/ (...)/ vocé deu regras para eles//

PQEB1: ndo/ ndo falei/ olha sé/ a gente/ vai ver aqui/ a gente fala de tabela periddica e as
vezes a gente ndo tem aplicacdo dos elementos// entdo aqui tem uma amostra e vocés vao ter
qgue achar na tabela periddica/ qual elemento de cada amostra/ assim// ai eles acharam
sozinhos mesmo/ acho que teve/ acho que foi um so que eles ndo conseguiram achar//

PQ1: eles tinham que trabalhar em grupos separados//

PQEB1: ndo/ coloquei todo mundo porque a turma tinha uns dez alunos/ assim/ uns sete
participaram/ uns trés ou quatro ficaram sentados ali//

A fala da professora nos remete a importdncia do manuseio dos materiais que
compdem o jogo, caracteristico do primeiro nivel de interacdo entre jogo e jogador. Nesse

caso, percebemos que os jogadores ao comegarem a se interessar pela atividade podem se



91

motivar a conhecer e aprender sobre os conceitos que a professora vier a desenvolver

futuramente.

Outra professora, PQEB2, optou por uma dindmica diferente com seus alunos
também de uma turma da EJA 2. Nesse caso, ela estimulou a competicdo entre os grupos de
estudantes, pois cada um deveria separar um objeto para que o outro grupo alocasse na Lona.
Observando o trecho a seguir, percebemos que nessa dindmica, houve mais interacdo entre 0s
participantes. Vale destacar que aquilo que foi previsto como competicdo, acabou por unir a
turma em torno do desenvolvimento do jogo, cujo objetivo era alocar os objetos na Lona

Periddica.

PQEB2: No EJA 2 eu separei a turma/ mas a minha turma era maior//

PQ1: mas vocé teve um problema com eles la de falta de interesse/ ndo foi//(...)

PQEB2: nado foi EJA/ foi no segundo ano/ ndo estava trabalhando tabela periddica/ era a
primeira aula/ e eu tinha poucos alunos em sala também// como eu levei 0 jogo/ ai eu achei
que era legal mostrar pra eles o material/ e assim foi dificil// ai quando eu fui para o EJA2/
que eu t6 trabalhando tabela periddica também/ e ai tinha um numero maior de alunos/ eu
separei eles/ metade A e metade B/ e ai a metade A tinha que pegar um (referindo-se a um
material) pra metade B achar/ entendeu/ mas no final/ isso durou s6 no comecinho/ porque
no final eles ja estavam tdo envolvidos/ s6 metade A e metade B/ e um j& ajuda o outro/ e todo
mundo envolvido ali querendo achar e pegar// e ai assim eu ndo fiquei com muita pressa/
(...)) como eles resolveram se ajudar/ eu deixei eles se ajudando/ porque eu achei que o
importante era eles irem pegando//

Nesse trecho do dialogo entre as professoras, percebemos que existe uma
preocupacdo em valorizar a interacdo entre os alunos. Cunha (2012), Messender Neto e
Moradillo (2016) e Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008) destacam que 0 jogo € uma estratégia
que pode motivar os alunos por meio de interacfes dialdgicas, agregando aprendizagem do
contetido e colaborando para o desenvolvimento de competicGes saudaveis, que favorecem o
desenvolvimento do raciocinio e da argumentagdo entre os alunos.

Além disso, percebemos, a partir das falas dos professores, que os alunos
apresentaram davidas quanto a alocacdo de alguns materiais, uma vez que, com a leitura dos
rotulos dos materiais, perceberam que o0s elementos quimicos podem constituir muitas
substancias, como no caso do elemento Sédio, pode estar presente tanto no cloreto de sédio,
quanto no bicarbonato de sodio. Por sua vez, o elemento Cloro, constitui o cloreto de sédio e
o0 hipoclorito de sodio (agua sanitaria). Selecionamos um trecho da fala da PQEB2, ainda do

décimo primeiro encontro, que destaca essa situacao:
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PQEB?2: bicarbonato de sodio/ poderia estar os dois no sédio (referindo-se ao espaco deste
elemento na Lona) / e ai ficaram discutindo/ é esse/ ndo/ é esse/ e ai deixava eles brigarem
um bocadinho/ igual com a agua sanitaria/ ai o cloreto de sodio também podia estar no
cloro/ e a 4gua sanitaria também/ e ai também tinha esse embate assim (...).

PQ1: e no caso voceé (referindo-se a PQEBL) eles tiveram assim essa questdo/ desse embate
também dos elementos//

PQEBL1: tinha/ eles ficavam assim/ ah/ professora/ esse daqui é qual// falei assim/ ndo/ 1€ o
rétulo/ igual aquele do bismuto/ esse daqui é/ o qué/ falei assim/ I1& o rétulo/ vé ail/ ai eles
conseguiram achar// ai ficaram (com duvida) do cloreto/ a menina estava procurando cloreto
na tabela/ ai eu deixei procurar um pouco/ ai depois eu falei/ vocé ndo vai achar cloreto/ ela
ndo (sabia nomenclatura) / e ai teve isso tambeém né/ eles assim nao tém muita nocdo/ no EJA
211

PQEB2: mas eles gostaram mais/ tanto que essa semana eles perguntaram/ se néo tinha de
novo//

Essa discussdo também aconteceu na turma do professor PQEB10, que relatou sua

dindmica no décimo segundo encontro:

PQEB10: um (referindo-se a um produto) que provocou mais polémica foi a o hipoclorito de
sodio/ a agua sanitaria// a menina colocou no sodio (referindo-se ao espago do elemento na
Lona)// ai o pessoal/ ai ta errado/ (...)// ai eu falei assim/ mas gente/ 1€ ai o que esta no rotulo
pro pessoal/ ela leu e tal/ (referindo-se a aluna em questdo)/ eu imaginei que fosse o sodio
por causa disso daqui e tal/ (referindo-se a nome hipoclorito de soédio e a foto de uma
embalagem de agua sanitaria impressa na lona)/ e eu disse /vocé ndo esta errada nao/
entendeu// Tem mais de um elemento quimico/ entdo a gente ta vendo que é construido/ o por
qué// as substancias podem ser construidas por mais de um elemento quimico// e ai foi
gerando essa construcdo/ e eu achei bem legal e no final eu ndo falei nada de tabela
periodica/ ndo falei nada de familia/ falei s6/ de um momento para gente ambientar e
conhecer os elementos/ que a gente tem// ndo fiz jogo// néo fiz esse grupo contra esse// (...)//
coloquei todo mundo em volta/ e foi uma discussao// (...)

O professor destaca outras possibilidades de interacdo que 0 jogo pode proporcionar,
pois pode estimular participacdo maior dos alunos em sala de aula, por meio de discussdes
que perpassam 0s Varios conceitos quimicos como as relacfes entre as propriedades das
substancias e as ligacbes quimicas existentes. Esse aspecto também foi explorado pela
professora PQEB2, como ja discutido nesse texto, ou seja, mais uma vez percebemos o uso do
J0go no que tange as possibilidades ndo sé de brincar, mas de discutir conteudos e promover
aprendizados. Destacamos que tal alcance € um indicativo da importancia da colaboracéo

entre os docentes na proposicéo de novas possibilidades.

Acreditamos que as dindmicas desenvolvidas pelos docentes possam permitir que 0s

alunos reflitam coletivamente sobre a representacdo dos elementos e ainda, que busquem um
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entendimento melhor das relagbes entre a nomenclatura dos elementos e das substancias,
como foi o caso da aluna que buscava por cloreto como um elemento. Nessa interagdo, temos
uma possivel contribuicdo para agucar a curiosidade dos alunos e permitir uma troca de
saberes muito rica entre as professoras e 0s estudantes, possibilitando uma ruptura com a
simples memorizagédo de conceitos, conforme defendido por Flor (2015). Adicionalmente, a
professora PQEB2 aproveitou 0 jogo para abordar conceitos, que em principio ainda seriam

discutidos na turma.

No décimo primeiro encontro foi realizada uma discussdo tedrica sobre o uso de
jogos no ensino. Neste momento alguns professores, como PQEB10, destacaram o carater
motivador que tal atividade pode apresentar nas aulas. Destacamos um trecho do relato desse
professor sobre um jogo, que ja utilizava em suas aulas, sobre distribuicdo eletrénica em uma
turma de primeiro ano do ensino médio regular, com o intuito de debater questdes sobre

estrutura atbmica, anteriormente apresentadas para a turma:

PQEB10: hoje eu apliquei um jogo com os meninos do primeiro ano/ a gente ta vendo
distribuicdo eletronica// Eu criei uma coisinha [uma atividade] para eles poderem conseguir
compreender essa organizacdo dos elétrons/ em camadas e tal/ e ai dentro do jogo/ da
dinamica/ a gente consegue observar tudo isso/ muita coisa que vocé (PQ1) falou/ inclusive
uma coisa que chamou muita atencdo foi de um aluno/ que pouco fala/ muito timido/ muito
quieto na dele/ e hoje tive que chamar a atencdo dele duas vezes/ (...)/ entdo ele estava
interagindo/ ele estava falando/ e foi ao quadro fazer a representacdo de distribuicdo
eletrénica/ entdo vocé vé que ele se soltou de uma maneira/ tdo natural/ que até os préprios
alunos que convivem com ele todos os dias ndo reconheceram/ entdo tipo assim/ isso
marcou/ é um ponto positivo pra mim/ esta chegando/ conseguindo atingir pelo menos pra ele
se desinibir dessa maneira//

Essa atividade permitiu que o estudante mencionado pudesse interagir mais com a
turma e com o professor, o que contribuiu para motiva-lo a participar da aula e expressar o
seu grau de entendimento da matéria. Esse movimento reforca o carater motivador e interativo
que o jogo pode proporcionar. Segundo Cunha (2012) e Soares (2013; 2016), 0 jogo apresenta
um carater ludico, que promove o prazer em fazer algo através da interagdo ou ndo com um
objeto. Diante da fala do professor, esse aluno sentiu-se a vontade com a dindmica e, ainda,
mostrou para o professor o que ele estava aprendendo. E importante destacar que esta reflexdo
por parte de PQEB10 indica que os momentos de discussdo podem, de fato, implicar em

mudancas na sua pratica. Na sequéncia, o professor, diante das reflexdes construidas durante
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as discussdes nos encontros, resolveu desenvolver a atividade com a Lona Periodica em sua

sala de aula.

O relato sobre o desenvolvimento da atividade com a Lona Periddica realizada pelo
PQEB10 foi feito no décimo segundo encontro. Segundo o professor, ele iniciou sua aula
apresentando uma sessdao de video do documentério que tratava de questdes histdricas da
Tabela Periddica. Apresentamos um trecho desse relato:

PQEB10: e ai eu coloquei no quadro assim/ de onde vem as coisas do nosso mundo/ da nossa
volta/ (...) /coloquei uma provocacdo/ uma pergunta e ai e comecei a passar o video e falei
que ele teria esse cunho// que a gente poderia assistir e pensar nisso// (...)

ai té/ terminamos de ver o video e tal// Num segundo momento/ (...) eu ndo falei pra eles que
eu ia comecar tabela periddica/ ndo falei nada depois daquela provocacao// ai depois/ eu
juntei todos os materiais em cima (referindo-se a mesa da sala de aula)// a minha ideia no
inicio ndo era fazer um jogo com eles/ com isso e com aquilo/ era justamente pegar 0s
materiais em volta deles e eles assimilarem alguma coisa com o video que eles tinham visto/
ou que eles achassem que pudesse ser// entdo eu espalhei os materiais em cima de uma mesa/
na bancada/ 14 na frente e/ olha gente/ esta vendo isso daqui tudo// isso tudo aqui € o que a
gente vé/ as vezes a gente utiliza em nosso dia a dia/ se encontra em alguns medicamentos e
remeédios// Tem a pilha/ [...]// sdo materiais do nosso dia a dia/ a pergunta esta ai ainda/ de
onde vem 0s materiais que a gente usa// o que significa isso// e ai o pessoal comegou a
provocar/ comecou a falar/ ah isso dai eu acho que tem a ver// eles ja tinham muita nocéo/ eu
acho que o professor (referindo-se ao professor de quimica do ano anterior) ja vinha
trabalhando com eles no ano passado/ tabela periddica/ aquela coisa/ ah eu acho que €
elemento quimico/ isso dai sdo os atomos/ os ions/ entdo tinha respostas assim/ mas tinha
respostas tipo/ foi Deus quem fez/ ah porque € assim/ foi o cientista/ entendeu// e ai/ entdo eu
peguei a tabela periddica (referindo-se a Lona Periddica) e abri/ e a sala toda e/ joguei a
tabela periddica/ no chao/ [...] e falei assim/ galera/ chega mais/ e ai a gente fez uma roda
em volta da tabela/ e ai propus a eles que cada um pegasse um material/ e a gente fosse
discutindo sobre o material a alocar ai// entdo ai o pessoal apresentava o material/ por
exemplo/ esse aqui é a coca-cola®/ é/ e eu penso que dos elementos quimicos daqui que mais
se encaixam € tal (fala de um aluno)// e ai gente/ o que vocés acham/ concordam// pode ser o
aluminio// [...] e eles mesmo foram olhando/ visfes diferentes para um mesmo material/
papeldo/ medicamento/ olharam do ponto de vista do plastico/ outros olharam do ponto de
visita do medicamento/ do papel// entéo teve essa abordagem legal// a gente foi construindo
junto// a pesar de que/ que na tabela/ eu ndo tinha reparado isso/ a tabela tem 1a [...]//
PQEB?2: o desenhol//

PQEB10: mas aquilo ali gerou um problema pra eles/ o desenho/ por que nao professor/ mas
isso pode ser aqui/ mas pode ser la também (referindo-se a fala de uma aluno) //

PQEB2: tem uma discussao//

Vale destacar que na imagem da Lona Periddica (Figura 5) existe um desenho ou
foto de objetos representativos de cada Elemento, o que pode também ter levado o estudante a

ter davida sobre o local, porém isso disparou as discussdes que aconteceram também nas
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turmas das professoras PQEB2 e PQEB1, conforme pode ser percebido nos, respectivos,
trechos ja destacados.

A professora PQEBS, no décimo terceiro encontro, também nos relatou que utilizou
a Lona Periddica com seus alunos e que durante as discussfes novamente ocorreu 0 impasse
sobre onde colocar o material que representava o hipoclorito de sodio. Neste caso, a
professora esperava que todos os materiais fossem alocados:

PQEBS: ai eu dividi a turma/ em grupos// o grupo nimero um vai olhar pra mim onde possa
ter um elemento que esta presente no sulfato ferroso// [...] um representante o colocava// ai o
grupo dois/ agua sanitaria/ o que tem na agua sanitaria// ai tipo assim// o que ia la colocar
0s outros ajudavam/ pode ter isso// ai querendo/ querendo ou ndo/ repetia alguma coisa que
eles j& tinham/ por exemplo/ cloreto de sodio/ ai eles colocavam no sédio// tinha algum outro
composto 14 que tinha o sodio também/ mas que tinha um outro elemento/ ai eu pegava e
falava ai ndo/ ja colocou aqui sodio. Agora qual o outro elemento pode ter// Eles colocavam
em outro lugar// Ai foi bom assim, eu acho que/ clareou pra eles assim 0 manuseio da tabela//
De saber assim/ olhar e saber identificar/ aqui 0 estdo os metais/ aqui 0s ndo metais, aqui 0s
elementos de transicdo e também pra ver a aplicacdo do dia a dia/ no cotidiano deles// Que é
igual a PQEB9 falou/ é coisa que eles véem no supermercado/ farmécia o tempo todo// E/
falei assim/ agora deu pra vocés verem também como que a quimica é importante no dia a
dia de vocés// Tudo que vocés usam ai tem quimica/ [...] Ai ficaram interessados também//

Diante do trecho acima, percebemos que a professora parte da nomenclatura para
caracteristicas dos metais, por exemplo, e estabelecer algumas relagdes com o cotidiano dos
alunos. Na fala da professora percebe-se um movimento de buscar um entendimento de que o
Elemento Quimico ndo esta apenas nas representacdes, mas que sdo constituintes dos diversos
materiais 0 que pode colaborar para a renegociacdo de conteudos ja discutidos com os alunos.
Esse movimento de buscar relacionar a quimica com o dia a dia dos alunos, nos remete as
orientagdes de Mortimer, Machado e Romanelli (2000), sobre a necessidade de que sejam
discutidas préaticas que colaborem para que a Quimica nao seja entendida como uma area do
conhecimento repleta apenas de representacfes e regras que ndo tem didlogo com a vida dos

alunos.

Podemos considerar que o jogo Lona Periddica se destacou com uma importante
atividade ludica. Ndo foram recomendadas regras especificas para a sua utilizacdo, pois
primou-se pela criatividade dos professores envolvidos. Diante dos relatos ficou evidente que
este jogo pode estimular o trabalho coletivo entre os alunos e entre alunos e professores.
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Um dos movimentos importantes a serem destacados nesse processo foram as
reflexdes que a professora PQEB2 realizou na finalizag&o dos encontros formativos, quando
apresentou suas reflexdes sobre uma experiéncia com um jogo em suas aulas, em um evento
regional da area de ensino de quimica. Neste relato, ela destaca as potencialidades e
fragilidades do uso de jogos no ensino. Esse movimento pode ser um indicativo de mudanca
na prética dessa professora, que nos remete a uma visdo mais critica, todavia, no inicio do
Processo ela afirmava ndo refletir muito sobre a organizacdo de suas estratégias em sala de

aula, mostrando inclusive uma visao ingénua sobre o uso de jogos didaticos no ensino.

As discussdes estabelecidas nos encontros contribuiram para motivar os demais
participantes que ainda ndo haviam aplicado o jogo em sala de aula. Isso se evidenciou, por
exemplo, na fala da professora PQEBG6 “é agora/ eu fiquei empolgada com esse jogo ai// acho
que eu vou levar//” (décimo segundo encontro, Turma A) Além disso, 0S encontros
permitiram que os professores pudessem apresentar suas experiéncias com outras dinamicas
de jogos, que tém o objetivo de avaliar os contetdos trabalhados em sala de aula, como no
caso de competicbes de perguntas e respostas, que alguns docentes relataram em outros

momentos.

Diante das andlises tecidas, percebemos claramente a importancia da discussao e do
planejamento de um jogo didatico, pois isso contribuiu para que os professores pudessem
tomar algumas decisfes que possibilitaram discussdes muito ricas com seus alunos, quanto a
compreensdo de conceitos relacionados com a Tabela Periddica e a importancia do uso de

jogos na escola.

Assim, concordamos com Teixeira (2016) de que é possivel revelar a atividade
ludica aos profissionais ja formados e despertar o interesse desses por outras leituras que
possam contribuir cada vez mais em suas a¢Ges em sala de aula, ampliando as relagdes entre a

Quimica e o cotidiano, também através das atividades ludicas.

5.3.2 Reflexdes sobre a abordagem histérica no ensino de tabela periddica

As discussbes sobre a apropriacdo da Histéria da Ciéncia (HC) para o ensino de
Tabela Periddica aconteceram a partir do quarto encontro com os envolvidos na Turma A, e
do segundo encontro com os envolvidos na Turma B, logo apds a exibi¢do dos trés episodios

do documentario “Quimica uma historia volatil”.
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Essas discussbes foram apoiadas também no didlogo com a literatura, conforme
apontado no mapeamento descrito quanto aos dois grupos, enfatizando o processo de
sistematizacdo dos conhecimentos relacionados a classificacdo periddica e valorizando a
contribuicdo de cientistas como Robert Boyle, Lavoisier, Priestley, Cannizzaro, Mendeleiev,
Dalton, Bohr, dentre outros. Procuramos discutir o desenvolvimento histérico dos conceitos
de elemento, molécula e substancia, apontado como necessidade pelos professores durante os
primeiros encontros com os dois grupos, e ainda debater sobre a importancia do Congresso de
Karlsruhe e de outros momentos historicos que contribuiram com o desenvolvimento do
modelo contemporaneo de Tabela Periddica.

No desenvolvimento do processo em questdo, alguns professores foram se
envolvendo com a perspectiva de discutir a HC em suas aulas e apresentaram contribuicdes
importantes. Assim, assistiram o documentario durante os encontros e, de acordo com o seu
planejamento escolar e as condi¢fes de suas escolas, alguns deles apropriaram-se dos videos
em suas aulas. Nos encontros subsequentes, eles apresentaram sua reflexdo individual aos
demais colegas, bem como seus depoimentos sobre a aplicagdo dos mesmos na escola.

Além disso, os professores da Turma A assistiram uma palestra sobre a histéria da
ciéncia no ensino de ciéncias com o professor André Ferrer, conforme pontuado no
APENDICE C. Alguns professores, PQEB2, PQEB5, PQEB6, PQEB9, também estiveram
presentes na palestra sobre latroquimica com a prof. lvoni Freitas-Reis, que nos proporcionou
ainda um momento de debate sobre um material sugerindo previamente, conforme destacado
no APENDICE D.

Essas palestras foram importantes, pois permitiu um didlogo com profissionais que
dispdem de um conhecimento, de certa forma mais especializado sobre histdria da ciéncias.
Isso contribuiu ainda mais para o compartilnamento e reflexdes sobre as experiéncias entre 0s
grupos que participavam do processo formativo e os professores convidados.

A partir da selecdo dos episodios de analise, fragmentamos o texto transcrito em
unidades de significado, que permitiu a organizacdo dessas em categorias, reunindo assim as
unidades tematicas semelhantes. As categorias foram definidas a priori, emergindo da analise
de referenciais tedricos que sustentam esse trabalho, sendo elas: contextualizacdo da
producédo do conhecimento quimico e contribuicdo para a formacédo do professor, que
sdo discutidas na sequéncia desse texto. Entdo, selecionamos, a seguir, alguns excertos das

falas dos sujeitos que permearam as discussdes e que representam essas categorias de analise.
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Contextualizacdo da producao do conhecimento quimico

Alguns trechos sinalizam uma concepcdo voltada para a valorizacdo da apropriacéo
da HC no ensino de TP como uma alternativa didatica que possa permitir outros
questionamentos, ou seja, despertar criticas sobre particularidades do contexto de producdo do
conhecimento, como discutido por Leite e Porto (2015). Além disso, durante as discussdes do
quarto encontro, Turma A e do segundo encontro, Turma B, logo apos a exibicdo primeiro
episddio do documentario em questdo, dois dos professores presentes no quarto encontro
destacam a importancia de se estabelecer relagdes entre os aspectos historicos da construcao

da Ciéncia como forma de contribuir para um entendimento mais amplo dos conceitos:

Ali td mostrando/ que néo veio do nada/ que veio de algum lugar//(...) Entdo pode ser mais
interessante assim/ é uma coisa concreta/ que tem// mostra inclusive os aparelhos (...) como é
que era naquela época/ que ai ele mostra/ que era mais/ mais rastico/ como € que é agora/
essa evolucéo/ a questédo da evolucéo// (...)

Entenderem e de/ de ndo achar que Quimica é aquela coisa/ sabe coisa/ de/ maluco/coisa de
gente doida/ de que ndo tem um sentido/ de que alguém inventou/ quem inventou/ de onde
veio aquilo/aquela coisa muito abstrata/ aquela coisa assim que veio do nada (PQEB2).

Eu acho assim que o video vai de [ao] encontro/ com o que a colega tava falando/ mas
principalmente no sentido explicar o porqué estudar Quimica// (PQEB4).

Percebemos que a professora PQEB2 aponta para a valorizacdo da insercdo da
Histéria da Ciéncia, o que corrobora com a intencionalidade da proposicdo do uso do
documentério na escola, como sendo uma forma de problematizar a visdo de Ciéncia do
aluno. Nesse caso, destacando que a Ciéncia, em especial a Quimica, é construida socialmente

em dados contextos histéricos. 1sso nos remete a Driver et. al. (1999), quando defendem que,

[...] na educagdo em ciéncia, é importante considerar que o conhecimento
cientifico ¢, ao mesmo tempo, simbdlico por natureza e socialmente
negociado. Os objetos da ciéncia ndo sdo fendmenos da natureza, mas
construgdes desenvolvidas pela comunidade cientifica para interpretar a
natureza (p.32).
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Contribuicdes para a formacéo do professor

Ainda sobre o segundo encontro, Turma B, os professores PQEB11 e PQEB12
destacam a importancia do dialogo com a literatura, como uma forma de contribuir para o

enriquecimento de suas préticas.

[...] é/ levar outros questionamentos/ para os estudantes em sala de aula/ em relacéo/ é/ a
composi¢cao quimica de outros planetas/ é/ entdo/ tem muita coisa pra ser explorada// é e até
uma coisa que eu coloquei no questionario/ quando fala de um topico ou tema que eu
gostaria que fosse abordado/ quer dizer/ a gente trabalha tabela/ mas néo trabalha a questao
de como surgiu os elementos/ entdo fica uma coisa assim// acho que complementaria/
enriqueceria mais//(PQEB11).

eu até trouxe um projeto que eu queria mostrar pra vocés/ que a gente faz com a TP/ que eu
acho a gente podia incluir mais dessa parte/ eu nunca tinha pensado em incluir essa parte
histérica com a parte da descoberta dos elementos/ isso ai € muito interessante/ isso ai eu
ndo tinha pensado// [...] porque eu estou tendo uma visao diferente (PQEB12).

Analisando a fala desses professores, percebemos que existe uma intencionalidade
em refletir sobre a abordagem de questBes relacionadas aos estudos sobre a origem dos
elementos quimicos em suas aulas, o que pode contribuir para o enriquecimento das mesmas.

Esses professores, PQEB11 e PQEB12, destacam que a troca de experiéncia
proporcionou aprendizados importantes, o que corrobora com a defesa de Infante-Malachias,
Yoshitake e Fejes (2013), sobre a possibilidade de que acdes de formagéo continuada possam
ir além do ensino de conteudo e colaborar para a importancia da problematizacdo de
experiéncias em grupos de reflexdo. Em suas reflexdes, descritas a seguir, apontam algumas
contribuicdes do processo formativo, relacionando a forma como ensinavam TP e como
poderiam fazé-lo diante das discussdes com o grupo, sugerindo uma reflexao sobre sua préatica

e até indicam uma possivel mudanca em sua forma de trabalho.

Muita coisa eu ndo estudei no meu curso/ muita coisa eu ndo sabia/ vou ser sincero eu
aprendi aqui/ principalmente sobre os alquimistas// Cometi um erro muito grande/ talvez de
fazer um trabalho da tabela periddica e nunca falar/ nunca trabalhar a questdo dos
alquimistas/ nunca imaginar que indiretamente por falta de informagéo/ ou até de formacao//
Eu acho que acrescentou muito// Hoje eu td saindo com uma outra visdo aqui// (PQEB12)

Vale destacar que a maioria dos professores, que participaram desse processo quando
concluiram sua graduacdo ndo tiveram disciplinas relacionadas com Historia da Ciéncia e

suas possibilidades no Ensino de Quimica. Assim, o professor PQEB12 reconhece que isso
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pode ter limitado suas a¢Ges até o momento, quanto a abordagem da HC, em suas aulas, ndo
sO no ensino de TP, mas de outros contetidos da quimica. Embora o professor PQEB12 tenha
formado-se em 2009, ele revela que na sua grade curricular de sua licenciatura em quimica a
distancia ndo havia a disciplina de histdria de quimica ou outra que correspondesse a essa.
Ainda sobre o trecho anterior, quanto a fala de PQEB12 e no trecho seguir da fala de
PQEB13, percebemos que a troca de experiéncia vem proporcionando aprendizados

importantes, conforme apontado nas reflexdes sobre a apropriacdo da HC desses professores

entdo na verdade eu ndo sabia disso entdo essa parte da histdria da quimica influencia
demais (PQEB13)

E possivel perceber, ainda na fala do professor PQEB12, uma possivel limitagio
conceitual, sobre as consideracdes historicas referentes ao impasse entre Priesley e Lavoiser
no episddio da descoberta do gas oxigénio. Esse e outros pontos ou conflitos entre as
informacdes prévias desses professores e aquelas apresentadas, tanto pelo documentério como
pelos artigos sugeridos, foram problematizados e discutidas com outros profissionais da area
de HC, sempre que houve necessidade.

Na fala do professor PQEB11, percebemos um indicio da contribuicdo do processo
para a formacdo do professor, pois podemos inferir que as discussbes podem estar
contribuindo para que ele busque alternativas didaticas para a sua pratica docente. 1sso nos
remete ao que Maldaner (2012) defende como uma necessidade para um novo pensar sobre a

educacdo quimica.

(...) eu irei trabalhar agora no/ com o primeiro ano com bem mais/ com uma Visado
diferenciada/ nas discussdes sobre elemento quimico/ tudo que nés estudamos aqui com 0s
textos/ eu achei que somou muito na minha formacgdo continuada/ fiquei satisfeito// (...) a
gente sabe que se a gente for no livro a gente vai dar conta de tudo um pouquinho/ mas se
vocé tem um profissional pra discutir mais um pouco/ mais além/ a gente/ eu acho que isso €
importante// Se tiver essa possibilidade em futuros cursos/ ndo é// Com outros professores//
eu acho que vai ser importante// (PQEB11)

Destacamos nesse trecho também, que o professor destaca a importancia da
discussdo de contribuicdes da literatura junto aos demais envolvidos, e com profissionais
especificos da area de HC, entendendo que essa acdo pode colaborar para a sua formagéo.

Essa visdo corrobora com a necessidade de formagéo defendida por Matthews (1995) e Duarte
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(2004), que entendemos ndo ser uma formatacdo do pensar, mas sim um processo de
compartilhamento de experiéncias e reflexdo sobre as praticas docentes.

A apropriacdo da HC para o ensino de TP € relevante para que o aluno possa
compreender que a ciéncia se trata de um conhecimento humano construido socialmente,
embora isso ndo seja algo téo trivial. Entendemos também que a colaboracdo de centros de
ciéncias, preocupados com formacdo de professores possam contribuir cada vez mais para a

reflexdo docente na busca de alternativas didaticas para o Ensino de Ciéncias.

5.3.3. Reflexdes sobre a importancia da experimentacdo no ensino de quimica

Conforme apresentamos anteriormente, a apropriacao de atividades experimentais na
escola é um desafio para o professor de quimica, uma vez que é importante refletirmos sobre
as concepcoes que envolvem sua natureza, potencialidades, particularidades e dificuldades.

Durante o processo formativo foram realizadas algumas atividades experimentais
gue possuiam um roteiro prévio, conforme ja vinham sendo realizadas pela equipe do Centro
de Ciéncias. O envolvimento com essas atividades e as experiéncias compartilhadas pelo
grupo que envolveu discussdes sobre questdes como essas poderiam ser realizadas na escola.
Dentre essas destacamos: tempo relacionada com o curriculo na escola, preparo docente, bem
como materiais, reagentes e pessoal de apoio para a sua realizacao na escola.

Os materiais e reagentes sugeridos para as atividades experimentais séo fornecidos
pelo Centro de Ciéncias, que busca estreitar relagcdes entre Ensino e Pesquisa. Além disso,
buscou-se problematizar outra abordagem sobre experimentacdo, com o intuito de provocar
reflexdes sobre como explorar uma proposta de atividade experimental para discutir diferentes
conceitos quimicos. Essa proposta foi organizada a partir de questfes levantadas que estdo
relacionadas com apontados feitos diante do perfil dos professores, que destacamos na analise
dos depoimentos da professora PQEBL, quanto a sua dificuldade me realizar atividades
experimentais.

Diante das discussbes que foram desenvolvidas ao longo dos encontros, oS
professores pesquisadores entenderam que seria interessante trazer para o grupo uma proposta
de experimentacdo, pautada numa visdo mais critica. Visto que um dos pontos previamente

estabelecidos para ser discutido no grupo seria Experimentacdo no Ensino de Ciéncias.
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Partimos do pressuposto que o experimento pode contribuir para estimular a
confianca e autoestima dos professores, uma vez eles sdo capazes de manipular, controlar
eventos e ou investigar e solucionar problemas (HODSON, 1988).

Essa proposta vem sendo desenvolvida no curso de Licenciatura em Quimica, com o
proposito de colaborar para reflexdes sobre o papel da experimentagdo no Ensino de Quimica,
que nesse caso busca analisar as possibilidades de interacdo entre duas substancias, um acido
e um metal. Entendemos que essa atividade também pode ser apropriada nos processos de
formacéo continuada, pois estimulam a reflexao sobre a pratica e pode contribuir para romper
com uma Vvisao sobre experimentacao que busca apenas provar teorias.

Dentre os referenciais que nos apoiamos para 0 planejamento dessa proposta,
destacamos o trabalho de Lima, David e Magalhédes (2008), que destacam a importancia do
planejamento de atividades mais investigativas, que possam proporcionar debates quanto ao
uso de reagentes e materiais, considerando possibilidades de resultados tanto esperados,
quanto inesperados. Isso pode representar uma importante contribuicdo para o ensino de
quimica, pois permite uma didlogo mais rico entre professores e alunos, o que pode contribuir
para o aprendizado de diversos contetdos.

Dentre os objetivos dessa atividade, destacamos a importancia da discusséo de
aspectos pedagogicos relacionados com a experimentacdo. Essa proposta vem de uma
necessidade de valorizar o contexto profissional e social dos envolvidos como modo de
favorecer a aprendizagem, buscando apontar possibilidades para o desenvolvimento de
atividades experimentais. Além disso, repensar caracteristicas metodologicas que envolvem
essas atividades.

Essa atividade foi realizada no nono em ambas as turmas. O pesquisador PQ4, que ja
trabalha essa atividade em suas turmas de licenciatura, solicitou que o grupo se dividisse em
outros trés grupos menores, de modo que aqueles que ja tivessem vivenciado tal experiéncia
ficassem juntos, e os demais em grupos separados. O objetivo era que professores em
processo de formacdo continuada pudessem abordar experiéncias investigativas por meio de
mediacOes pedagdgicas visando a construcao de conceitos quimicos.

Os professores PQEB2, PQEB4 e PQEBS ja haviam realizado tal atividade, em outro
processo formativo no Centro de Ciéncias, que abordou o papel da experimentacdo no ensino
e ciéncias, e, os professores PQEB5 e PQEB10, ja tinham participado dessa mesma dindmica

durante a graduacdo, mas O PQEB10 n&o estava presente nesse encontro.
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Destacamos que 0s materiais utilizados nessa atividade sdo facilmente encontrados
no cotidiano, o que permite a sua realizacdo em qualquer escola. A abordagem dessa
experiéncia investigativa esteve relacionada com as interacdes entre os reagentes, Magnesio
em fitas, e Acido Cloridrico, em solucdo aquosa 0,1 mol/L, bem como as possiveis variagdes
desses reagentes com agua, na presenca de indicadores, considerando fatores como variaces
na concentracdo dos reagentes, reacdo do 6xido do metal e do préprio metal, dentre outros.
Além desses, foram fornecidos, agua destilada, indicadores acido-base (fenolftaleina),
vidrarias e utensilios que fossem necessarios. O objetivo era a proposicdo do maximo de
situacOes esperadas e buscar outras inesperadas, que envolvesse apenas o material fornecido.

A atividade foi realizada em cinco etapas:

1. Fornecimento de materiais e reagentes;

2. Organizacdo de grupos para a realizacdo dos possiveis experimentos;

3. Discusséo sobre as possibilidades de testes a serem realizados com 0s materiais
em questao.

4. Realizacdo dos experimentos;

5. Discusséo sobre os resultados dos grupos.

Na discussao dos resultados com os grupos, Turma A os professores surpreenderam-
se com as diversas possibilidades de contetdos quimicos que podem ser abordados, conforme

destacamos na Tabela 7.
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Tabela 7 - Possibilidades de abordagem de contetidos quimicos a partir de uma atividade
experimental com magnésio e acido cloridrico

Grupos Resultados dos Testes Contetdo Quimico
Observacgéo da camada de apassivacao. | Reagdes de Oxirreducao
Obtencéo de Oxido Reacdes de Oxirreducao
PQEB3 Obtencéo de Hidroxido Oxidos  Béasicos —  FuncBes
PQEB1 Inorgénicas.
PQEB9 - - . y "
Reacdo de Obtencao de solucdo Salina | FuncBes Inorganicas.
Obtencéo de géas hidrogénio Reacdes quimicas
Diluicéo do &cido Cloridrico Solugdes
Reacdo do gas carbdnico com o | ReacBes Quimicas
hidroxido de magnésio
Verificacdo de Turbidez Solucdes
PQEB2 - — —
PQEB4 | Reacdo de metal com a agua Oxidos  Basicos —  Funcoes
PQEB5 Inorganicas. Reagdes de Oxirreducédo
PQEBS
ReacOes Exotérmicas Termoquimica
Fatores que afetam a velocidade de | Cinética Quimica
uma reacdo quimica — Superficie de
contato
Dissociagdo de 6xido de magnésio Solucgdes
PQEB6
PQEB7 | Solubilidade Estudo das Solucdes
Fatores que afetam a velocidade de | Cinética Quimica
Grupo uma reagao quimica, como:
Todo Concentracao, Temperatura,

Superficie de contato

Liberacédo de Luz

Transformagdes Quimicas

Fonte: DADOS DA PESQUISA

Além disso, foram destacados trés topicos que pertencem ao curriculo basico de

Quimica para o Ensino Médio e ndo poderiam ser explorados por esta atividade:

Radioatividade, Compostos Organicos e Equilibrio Quimico.
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Analisamos os discursos no decorrer dos encontros e buscando apresentar alguns
pontos importantes sobre como esses professores da educagdo basica valorizam, entendem e
utilizam a experimentacdo em sua rotina escolar. Para tal foram analisados foram construidas
trés categorias de analise: Experimentacdo e Aprendizagem, Show de Quimica e
Experimentacdo como possibilidade de ampliar o diélogo.

Segundo Gongalves e Marques (2006)

[...] as atividades experimentais ndo precisam ser compreendidas como
atividades facilitadoras da aprendizagem conceitual, mas sim como um dos
elementos desse processo. Outro aspecto que consideramos importante é o
desenvolvimento de contelidos procedimentais, transcendendo as dimensdes
manipulativas em direcdo a procedimentos de carater mais cognitivo e
investigativo. Os experimentos ainda podem contribuir para ensinar
contetdos atitudinais, porém o professor precisar compreender que esses
conteudos se diferenciam dos demais pela sua generalidade (p.232-232).

Experimentacdo e Aprendizagem:

Nos relatos sobre a importancia de abordar experimentos em sala de aula, 0s
professores destacam que as atividades experimentais podem ampliar a possibilidade de
aprendizados, que em muitos casos, pode ser limitado, em funcdo do pouco tempo durante as
aulas de Quimica nas escolas publicas estaduais, conforme destacado pelo professor PQEB12

durante o oitavo encontro, nos excertos a seguir

“E/ eu falo assim/ tipo assim/ de mostrar para o aluno/ as vezes/ ndo deu tempo de trabalhar
determinado contelldo como eu gostaria/ o aluno durante a aula ndo entendeu/ de repente
ndo teve muito tempo de entender/ com duas aulas por semana/ é muito corrido// eu tento
trazer alguma coisa para poder/ eu acho que acrescenta mais no conhecimento/ na
memorizag¢do do aluno/ no entendimento/ numa aula pratica//” (PQEB12).

Nesse trecho aparece o termo “memorizacdo”, que remete ao entendimento sobre os
conteddos quimicos, que pode ser melhor explorado por meio da discussdo de um
experimento. Além disso, percebe-se pela fala do professor PQEB11, uma preocupagéo que a

b

experimentacdo va além do “Show” e possa realmente contribuir com a construgdao de
conhecimento nos alunos. Ele relata um fato que aconteceu, quando uma estagiaria fez uma
intervencdo apresentando experimentos para os seus alunos. Segundo o professor, a mediagéo

pode favorecer o aprendizado por meio da problematizacéo da atividade experimental.
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“Entdo assim a minha preocupacao/ com o experimento/ é pra/ é do estudante ndo ficar
preso ao fendmeno/ s6 no bonito// sabe/ a minha maior preocupaco ¢ essa// E/ eu trabalho
la a Historia da Ciéncia/ as evidéncias/ cada modelo// ai tem uma estagiaria comigo/ la// ai
ela/ agora no momento da monitoria/ ela costuma levar experimento// ai ela fez 14 um/ algo
assim/ bem chamativo/ e tudo mais/ os alunos gostaram/ e/ ai depois eu pergunto/ e ai/ o que
é que voceés entenderam// o que € que vocés entenderam// ficou s6 o que no que/ no visual/ no
que acharam de atrativo/ sabe// entdo a gente tem que ter essa preocupacdo/ com 0
conhecimento//” (PQEBI11).

Um aspecto importante a ser destacado na fala desse professor é que a
experimentacdo nem sempre motiva a aprendizagem, pois destaca que é importante que a
atividade va além do espetaculo e possa fomentar a aprendizagem dos alunos, que néo foi o
gue aconteceu com a atividade de sua estagiaria. Nesse caso, essa visdo do professor
corrobora com o que HODSON (1994) critica quanto a experimentagéo ser considerada como
um artefato motivador. Houve a observagdo, mas os alunos ndo foram capazes de refletir
sobre o que foi apresentado a eles, uma vez que ndo houve uma atencdo ao fenémeno
estudado.

Segundo Bachelard (1996), essa experiéncia visual pouco contribui para a
interpretacdo do fendmeno. Entdo, o professor PQEB11 aponta uma necessidade de que a
experiéncia possa ir além da intencdo do show e contribuir para o despertar de momentos
reflexivos. Isso corrobora com a defesa de Gongalves e Marques (2005) sobre a necessidade
de atentarmos para que a experimentacao possa superar a “curiosidade ingénua” e promover a
“curiosidade critica”, colaborando para um estudo mais critico dos fendmenos. Entdo o

PQEB11 complementa:

PQEB11: Entdo é o mais importante// é isso/ é observar// ai/ tem varias formas de se
trabalhar/ a questdo dos fenémenos/ (...) ai/ eu mostrei varios fendmenos/ deixei eles
observando/ € a questdo dos/ tem varias/ do/ em relacdo a questdo da quantidade de
matéria// eu levei l& varios recipientes/ que eu ja tinha pesado/ tinha um mol de cada
substancia//

PQ4: correto//

PQEBL11: La tinha de acucar/ de agua/ e no final entdo eu perguntei o que eles acham/ qual
tinha maior quantidade de matéria/ ndo é/ (...) Qual é o maior nimero de particula// e/ a
partir dai sempre um questionamento/ e come¢ando com um questionamento/ a partir dai a
gente vai refletindo e desenvolvendo// e também/ a questdo da situacdo-problema eu acho
muito legal também// quando eles tem um problema/ que eles tem que resolver// que ai a
gente/ a partir/ e analisando juntos/ tentando pensar numa maneira de resolver[...]
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Nesse caso o professor apresentou sua critica refletindo sobre a importancia do
planejamento da atividade experimental, evitando que o aluno possa absorver uma visdo de
Ciéncia distorcida. Além disso, ele valoriza o questionamento para o desenvolvimento dos
conceitos nas aulas experimentais, embora, ele ndo aborde a motivacao propriamente dita, ele
busca algo que leve os alunos a pensar sobre que estdo aprendendo, também através do
experimento.

Ainda sobre a fala do professor PQEB11, é possivel perceber uma valorizacdo de
uma demonstracao ndo neutra.

O professor PQEB12 valoriza as atividades experimentais também como uma forma
de iniciar suas discussdes em sala de aula, como uma maneira de enfrentar os desafios de

trabalhar contetdos pouco comuns em sua rotina no Ensino de Quimica.

PQEB12: eu tava comentando/ aqui/ que 1a eu perdi umas aulas no meu cargo numa turma
de EJA/ e eu tive que complementar numa turma de ciéncias// eu achei que ia ser no nono
ano e a gente tava até discutindo essa questdo de ciéncias do nono ano tem Fisica e
Quimica// a gente ndo sabe de fisica/ Quimica a gente tentou entrar eu acabei trabalhando no
oitavo ano para trabalhar no corpo humano// entdo eu cheguei na escola (...) e/ tentei/
dentro dos meus conhecimentos de quimica/ eu tentei colocar alguma coisa la colocar dentro
da parte de Ciéncias/ la// eu tava comentando com eles/ que eu entrei la numa parte do
sistema digestivo// entdo eu tentei trabalhar alguns conteldos e algumas coisas de quimica/
na aula pratica/ dentro do contedo de sistema digestério/ mostrando algumas reacgdes que
acontecem no corpo humano// trabalhando alguns conceitos de Quimica/ como solubilidade/
falei la do caso da bile/ (...) com mistura de 6leo, algumas coisas assim// foi uma alternativa
que eu encontrei//

O professor PQEB12 buscou através da experimentacdo, apresentar e discutir os
contetdos. Ele busca associar elementos de sua pratica para facilitar o entendimento sobre a
teoria. E importante destacar que Hodson (1988), caracteriza esse tipo de trabalho de
laboratério como um ndo experimento, pois 0 autor considera iSO como uma sessdao de
treinamento de habilidades, que néo estdo diretamente relacionadas “ao desenvolvimento ou

teste de teorias, como 0s experimentos reais”.

PQ4: vocé buscou relacionar/

PQEB12: relacionar/ relacionar a parte quimica com a parte também do contetdo que eu
tava trabalhando/ que era sistema digestdério/ mostrando a identificagdo do amido/ através da
identificacdo da ptialina// fiz alguns experimentos la/ para eu poder assim/ acrescentar numa
aula/ para os alunos ndo s6 memorizarem/ e algo que fosse uma coisa diferente// (...) que
esse € o caminho contrario// devia talvez ter feito o experimento antes/ e como eu tava no
segundo semestre/ entdo como conversei com vocés/ eu estava me sentindo muito perdido// eu
ai eu falei/ eu nunca dei aula no oitavo ano// ja dei aula para o nono ano/ mas oitavo ano//
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entdo/ eu fui buscar no conhecimento quimico/ alguma coisa de experimentacdo para eles
poderem/ E ai foi bastante interessante//

PQ4: é tem um efeito importante//

PQEB12: é tem um efeito muito importante/ mas com material muito simples//

O professor utilizou seu conhecimento quimico para contextualizar as transformacoes
gue ocorrem em nosso corpo como uma forma de trabalhar o corpo humano com seus alunos,
qguanto & tematica sistema digestorio. Ele foi além da simples memorizacdo de 6rgaos que
fazem parte desse sistema, buscou contribuir para que o aluno compreenda questdes
relacionadas as transformacdes quimicas da digestdo. Isso nos remete a uma importante
caracteristica associada ao carater investigativo da experimentacdo, que envolve a motivagédo
e a colaboracdo para o entendimento e elaboracdo dos pensamentos e conhecimentos
cientificos (HODSON, 1988; 1994).

Experimentacdo e Show de Quimica (teoria sobre a natureza da experimentacéo)

Ainda sobre o trecho anterior destacamos a visdo do professor PQEB12 quanto ao
carater de experimentagdo com uma motivacao intrinseca, por ser diferente da aula de quadro
e giz, mas ndo podemos simplesmente aceitar esse argumento, pois motiva o aluno ao
aprendizado, nem sempre esta ligado ao diferente, mas sim as perguntas que o levam a estudar
um pouco mais sobre algo. A experimentacdo pode ser uma forma de suscitar perguntas

através do dialogo entre aluno e professor.

PQEBL11: eu acho muito assim/ é/ eu acho complexo experimentacao// por qué//

PQ4: e € mesmo

PQEB12: porque/ é muito complexo// infelizmente/ na graduacdo o que a gente fazia muito/
seguia roteiro/ ai la (...) vocé segue o roteiro/ ah deu verde/ ndo deu/ ah agora deu/ e aquela
coisa toda// e ai/ o que que esta por tras disso/ sabe// sabe/ e/ (...) e eu me preocupo muito
com a forma como eu vou desenvolver o experimento/ porque por traz da forma como eu té
trabalhando/ esta como eu penso/ e como isso vai refletir no aluno//

PQ4: sua visdo inconsciente//

PQEB11: como que ele td/ como que ele t& compreendendo/ o que é Ciéncia// entdo/ ciéncia
é s6 isso e aquilo ali// sabe/ entdo assim/ eu acho muito complexo/ mesmo// (...) entdo tem que
pensar/ tem que testar// e até 14 em Barbacena/ 14 tem um técnico de laboratorio// entdo/ eu
faco questdo de testar// (...) na hora como € que faz// mas eu fago questdo de ir 1a olhar/
testar/ (...) vocé tem que ir pra evitar (...) até mesmo aquela questdo que a gente discutiu la
no SMEQ/ (...) vocé testa/ testa e ndo é/ as vezes/ ndo é a condigdo// auxilia/ mas ainda sim/
pode ainda dar errado//
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A critica apresentada sobre a questdo do seguir roteiros, relaciona-se muito bem com
0s apontamentos Hodson (1994), uma vez que as atividades experimentais contribuem pouco
para 0 aprendizado se ndo forem bem problematizadas e ainda podem dificultar o
entendimento de conceitos importantes. Entendemos que o experimento possa motivar o
aprendizado, mas € importante que se entenda as razdes da apropriacdo da s mesmas em sala
de aula.

Nesse caso concordamos com o professor PQEB11, quando ele afirma que a
experimentacao é algo complexo, pois envolve varios aspectos que precisam ser refletidos no
momento do seu planejamento, como possibilidade de fazer previsdes, possibilidade de erro,
conforme apontados por Galiazzi e Gongalves (2004). Ele ndo desvaloriza o planejamento.

O professor entende a importancia que o experimento tem em enriquecer as ideias
dos seus alunos sobre a natureza da Ciéncia. Além disso, sua fala vai ao encontro com que €
apontado por Wellington (1998) sobre a forma como o professor pode ensinar que a

construcdo do conhecimento cientifico é alicercada parcialmente em resultados experimentais.

Possibilidade de ampliar o dialogo

O professor PQEB4 entende a experimenta¢do como uma possibilidade de ampliar o
didlogo com seus alunos, no excerto a seguir, exemplifica bem esse ponto de vista do
professor. Além disso, ele entende a necessidade de despendermos certo tempo com a

organizacdo dos experimentos.

PQEB4: essa semana/ por exemplo/ eu estava terminando de explicar métodos de separacao//
e/ €/ eu tava tentando imaginar alguma coisa/ porque a gente tem que dar a base bem dada e
no momento certo aplicar a aula// entdo nessa semana/ eu terminei método de separacéo e ai
eu tive que levar pra escola/ um destilador/ que eu ja tinha levado/ um funil de separacéo e
alguns experimentos sobre densidade// mas nesse momento que eu apresento a aula pratica/
o0s alunos se interessam muito mais e acabam gostando/ perguntando e interagem muito mais
comigo e com experimento// agora € claro/ pra eu fazer isso na escola estadual/ eu tive que
chegar na escolas as seis horas da manha/ para montar todo o aparato arrumar tudo e ai sim
comecar a introduzir// ai eu aproveitei aquela aula que era para o primeiro ano e apresentei
também para o terceiro/ como preparagdo para o ENEM // ai/ eu aproveitei pra quatro
turmas/ mas realmente é um tempo//.

PQ2: e retomando aquilo que eles ja viram/ as conex6es/ bacana//

PQEB4: justamente// aproveitei a oportunidade// mas a gente perde um tempo muito grande//
PQEB9: é quase um trabalho de casa.

PQEB4: mais eu acho que isso ai é da nossa profissdo// a gente tem que pensar que a gente
vai ter que trabalhar de graca se quiser fazer um trabalho bem feito//
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Interessante ressaltar ainda sobre esse trecho, o reconhecimento da importancia da
qualidade para o planejamento desse tipo de atividade. Em outro excerto, percebemos na fala
do PQEB12, também esse aspecto que relaciona a experimentacdo como uma possibilidade a

mais de discussdo com seus alunos.

“E/ eu falo assim/tipo assim/ de mostrar para o aluno/ as vezes/ ndo deu tempo de trabalhar
determinado contetdo como eu gostaria/ o aluno durante a aula ndo entendeu/ de repente/
ndo teve muito tempo de entender/ com duas aulas por semana/ é muito corrido// eu tento
trazer alguma coisa para poder/ eu acho que acrescenta mais no conhecimento/ na
memoriza¢do do aluno/ no entendimento/ numa aula prdatica” (POQEBI2).

Nesse caso, o professor percebe que ndo é o volume de atividades que vai promover
0 aprendizado, mas sim a sua qualidade do que é aprendido. Entendemos que existe alguns
fatores que desfavorecem a proposicdo de atividades experimentais na escola como aqueles
relacionados com as questBes de estrutura, de custo e de espago, mas 0 que percebemos é que
é possivel com pouco material desenvolver esse tipo de atividade e contribuir para o
aprendizado dos alunos. Destacamos que é importante lutarmos para que as melhorias
cheguem até as escolas, pois é fundamental investimentos na estrutura das escolas para

contribuir para um maior aprendizado dos alunos.

Ndo € trivial falarmos sobre experimentacdo, que € importante valermos de
atividades experimentais em nossas aulas, pois é algo que precisa ser bem problematizado. O
que percebemos nos debates entre os envolvidos nesse grupo, é que existe uma bagagem de
informacBes diferentes. A realizacdo dessa atividade e das demais atividades foi muito
importante para os professores pudessem expor suas experiéncias com os colegas do grupo e

socializar suas discussdes o0s grupos, conforme apontado no excerto de transcri¢ao a seguir:

“Entdo é o mais importante// E isso/ é observar// Ai/ tem varias formas de se trabalhar/ a
questdo dos fenomenos//” (PQEBI11)

A experimentacdo pode ser € um meio de promover a aprendizagem e o dialogo entre
os profissionais contribui para fomentar discussdes sobre como desenvolver e problematizar
essas atividades no cotidiano escolar. E importante atentar para as relagdes entre motivacao e
aprendizagem, enriquecer os conhecimentos sobre a natureza do conhecimento cientifico,
como fruto da atividade humana, construido socialmente (LIMA, DAVID e MAGALHAES,
2008).
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5.4 CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES

Neste tdpico apresentaremos outras consideracdes sobre as contribui¢fes do processo
formativo, além daquelas j& pontuadas nos topicos anteriores. Buscamos apontar algumas
consideracBes quanto a valorizacdo dos momentos de discusséo atribuidos pelos professores
envolvidos na pesquisa. Entendemos que esses encontros poderiam ter sido realizados nas
escolas ou em outros locais na Universidade, mas alguns professores, como o PQEB12,
destacam, durante o décimo primeiro com Turma B, a importancia da relacdo com o Centro

de Ciéncias:

[...] e é aqui ndo foi sO sobre tabela periddica/ eu acho que a gente abriu um campo que
ainda né&o tinha imaginado sobre experimentacéo/ por exemplo/ hoje eu vou rever minhas
praticas//(...)

[...] a partir desse kit 14 eu montei 0 meu/ e nas aulas de experimentacdo/ eu montei algumas
feiras de ciéncias mais organizadas/ tive o apoio aqui do Centro de Ciéncias//(PQEB12).

Essa fala nos remete aos seus anseios e motivacbes, que no inicio do processo
formativo, ja esperava que este fosse dindmico e proporcionasse mais conhecimento ao
professor, pois que ele considera importante a busca pela ampliacdo de sua formacdo.
Percebemos que houve uma satisfacdo por essa ampliacdo do conhecimento, em especial,
sobre as questfes relacionadas a experimentacdo. O professor conseguiu subsidios para além
do que foi proposto no processo, pois ele enfatiza que as discussdes com 0 grupo e a parceria
com o Centro de Ciéncias tem contribuido para a reflexdo sobre sua prética docente, bem
como para a tomada de decisGes quanto as suas atividades na escola, como no caso, da
organizacdo de seus trabalhos nas feiras de ciéncias.

Destacamos que o Centro de Ciéncias é um espaco privilegiado para a formacéao de
professores, uma vez que disponibiliza tanto aparatos quanto apoio ao uso e problematizacéo
de seus aparatos, colaborando também como um espaco de compartilhamento e discusséo de
experiéncias e praticas docentes.

Quanto ao professor PQEB11, podemos perceber no excerto a seguir, que houve um
enriquecimento satisfatério relacionada a sua expectativa inicial de ampliar sua viséo sobre as

possibilidades de trabalhar a tabela periédica em suas aulas.

Entdo/ particularmente/ pra mim foi muito rico/ muito enriquecedor/com toda sinceridade
sabe/eu acho que j&/ ja consegui perceber diferencas na minha préatica// (...) foi muito
importante eu acho que assim/ que eu estou/ agora/ eu vou/ eu irei trabalhar agora no/ com
primeiro ano com bem mais/ com uma visdo diferenciada/ nas discussfes sobre elemento
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quimico/ tudo que noés estudamos aqui com o0s textos/ eu achei que somou muito na minha
formacéo continuada (PQEB11).

A professora PQEB13, que ja apresentava indicios da valorizacdo dos processos de
formacgdo continuada para a formacdo docente, destaca que algumas contribuicdes que o

processo em questdo trouxe para a sua formacéo:

nos tivemos palestras/ tivemos a parte de experimentos/ a gente teve videos/ as discussdes dos
textos/ e eu achei que o curso foi um divisor de dguas/ da minha/ na minha prética/ esta
sendo um divisor de 4guas/ porque ainda tem muita coisa pra eu descobrir da quimica e é
isso que me faz ficar mais apaixonada pela quimica ainda/ e ai da vontade de trabalhar mais
ainda dentro de quimica// Porque a gente nao pode parar// Quando a gente para e fala assim
"ah eu ndo to gostando mais do que eu to fazendo™/ de repente é por causa disso/ dessa falta
de troca com os professores/ de conhecimento/ de trazer coisas novas// Eu aprendi muita
coisa nova aqui// (PQEB13).

eu acho que isso ndo tem preco// vocé poder falar um pouquinho a sua vivéncia/ a gente
cresce muito (...) me senti muita vontade ta&/ pra conversar/ pra expor Nnossos
guestionamentos/ acho que € o mais importante (PQEB11).

E eu tenho a agradecer/ e eu acho que € o que vocé falou [referindo-se ao comentario de
PQEB13)] uma troca de experiéncia// [...] Eu acho que acrescentou muito// Hoje eu to saindo
com uma outra visdo aqui// E pra gente crescer eu acho que a gente tem que continuar isso
firme e forte/ Isso aqui oxigena a gente (PQEB12).

Nessas falas percebemos que os professores valorizam o espaco de discusséo, que em
muitos casos, ndo é possivel na escola. Essa falta de oportunidade de discussdo leva ao que
conhecemos como isolamento docente, caracteristico da identidade docente, que esta ligado as
condi¢cdes de trabalho do professor, que restringem as possibilidades de interacGes o0s
professores em seu ambiente de trabalho. Essas condicBes estdo atreladas ao grande ndmero
de alunos por turma, carga horéaria de trabalho do professor, dentre outras.

Diniz (2015a) destaca que “[...] mudangas estruturais e culturais nas escolas e nos
programas de formacgéo de professores podem oferecer possibilidades para a construgdo de
novas identidades docentes, mais colaborativas e mais solidarias” (p.141). No caso, do
processo formativo em questdo, é possivel destacar por meio das falas dos professores
PQEB11, PQEB12 e PQEBL13, que este vem contribuindo para ampliar as possibilidades de
compartilhamento de experiéncias entre professores de outras escolas.

Durante as discussfes do sétimo encontro, com a Turma A, a partir de leituras sobre

o0 aprendizado da quimica e as relagdes com os niveis do conhecimento quimico, destacamos
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0 seguinte excerto que se relaciona com o estabelecimento de relagdes de confianga entre os
envolvidos, como destacado pelas PQEB7, PQEB6 e PQEB2,

do jeito que a gente pde dentro da sala de aula/ mas sabe o que eu tava pensando a respeito
desse curso/ aqui € bom que a gente ndo precisa ter vergonha/ do que a gente faz na sala de
aula/ porque todo mundo faz igual/ a gente sabe o que deve fazer/mas a gente ndo faz// o que
sabe que deve fazer/ (PQEB7)

entdo no curso aqui agora to tentando comecar a mudar/entdo comecei a pegar assim
questdes mais de livro de vestibular pra contextualizar/ pra mudar um pouco/ pra trazer pro
dia a dia/ (PQEB6)

talvez inconscientemente/quando a gente decidiu fazer o curso da tabela a gente estava
querendo isso (referindo as dificuldades em trabalhar os niveis do conhecimento quimico)/a
gente s6 ndo sabia que tinha/ assim/ ndo associou ali de maneira consciente mesmo/nao eu
vou fazer o curso de tabela porque eu vou aprender/a usar pelo menos na tabela/ o
perceptivo a representacdo e o microscopico/o molecular/mas involuntariamente a gente
pensou isso inconscientemente/ ah ndo/ eu acho assim/eu ja esperava isso/eu acho que eu
esperava isso/ [...]

essas coisas novas/ eu esperava mais ou menos isso/até conhecendo o PQ3/ conhecendo o
PQ1/ sabia que mais ou menos que vinha umas coisas assim/vir ai as perturbactes (PQEB2)

Nos depoimentos apresentados acima, podemos perceber alguns indicativos de
colaboracdo para o processo de reflexdo sobre a pratica. As relacdes de confianca
estabelecidas no grupo contribuiram para a problematizacdo dessas experiéncias e a percepcao
de algumas dificuldades relacionadas a limitacGes conceituais como no caso da professora
PQEB2, que aponta para a necessidade de aprender sobre os aspectos do conhecimento
quimico.

Concordamos com Infante-Malachias, Yoshitake e Fejes (2013), quando afirmam a
necessidade de organizar momentos de formacdo continuada, propicios ndo apenas para
conteddos disciplinares, mas que permitam o desenvolvimento de outras competéncias, como
a reflexdo. Para isso é importante que os componentes do grupo tenham confianca para expor
suas opinides e experiéncias sem sentirem-se constrangidos diante dos demais.

No trecho a seguir, a PQEB2 reconhece, no segundo encontro, a importancia do

espaco de compartilhamento de experiéncias,

“eu acho que assim a gente tem um ganho hoje que tem esse espago/ que existe essa tentativa
de tentar melhorar//”

Acreditamos que a reestruturacdo das propostas de formacao continuada (BASSOLI,

2017) em colaboracdo com formadores de professores de diversas unidades académicas da
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UFRJF e de outras grupos parceiros, especialmente com o Grupo de Estudos em Educacéo
Quimica (GEEDUQ), que vem colaborando com a formagdo continuada de professores na
regido de Juiz de Fora. Esta contribuicdo vem sendo acontecendo por meio do dialogo entre
os professores, sujeitos desta investigacdo, e com outros professores que vem participando de
outros processos formativos, bem como de outros grupos de discussdo sobre educacdo em
ciéncias, de maneira que relacdes de confianca sejam estabelecidas através do buscar, pensar e
discutir sobre sua formacéo continua.

Esse dialogo corrobora com alguns trabalhos (JACOBUCCI, 2006, MONTEIRO,
2011; SILVA, 2013; ROSA, 2017) que apontam ac¢des desenvolvidas em um didlogo com
espacos como Museus e Centros de Ciéncias, voltadas para a formacéo inicial e continuada de
professores valorizando a reflexdo através da organizacdo de espacos de discussdo que
valorizem a construcdo da autonomia docente.

O Centro de Ciéncias é um espaco privilegiado que procura estabelecer relacdes
importantes que prezam a confianca dos visitantes, em especial os professores, pois dentre
seus objetivos estd a valorizacdo do estabelecimento de parcerias com a Educacdo Basica
tanto para a visitacdo e utilizacdo de seus aparatos, quanto para a promog¢do de momentos de
formagéo, que visem problematizar tanto as atividades do referido espago, como aquelas
desenvolvidas na escola. Assim, percebemos essas parcerias tem contribuido para o0s
professores busquem participar das atividades de formagéo que esse espaco vem promovendo

Nos encontros percebemos que 0 grupo encontra confianca para admitir que ha muito
0 que aprender. Alguns professores, como PQEB2, encontram no grupo um momento de
problematizar suas angustias e anseios. Ela percebe que algumas a¢des solitarias em sua sala
de aula, sdo também aflicdes na vida de outros envolvidos no grupo. Eles sentiram-se a
vontade para refletir sobre o que fazem e o que gostariam de fazer diferente.

A sugestdo das leituras permitiu provocacdes que foram além das tematicas previstas
para as discussdes durante o curso, dentre essas destacamos a necessidade de uma atencao
especial para discussdes relacionadas com experimentacdo no ensino de ciéncias, sugerida ja
nos primeiros encontros com os dois grupos. Dentre as discussdes realizadas destacamos
alguns episodios que destacam a dificuldade que os professores tém em abordar a
experimentagdo em suas aulas.

Analisando um a trajetoria da professora PQEB2, percebemos que ela tem uma
grande necessidade de falar sobre sua pratica e ja de inicio reconhece uma falta de reflexao

sobre o que faz. No primeiro encontro ela faz um discurso que enfatiza sua intengédo de fazer
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algo novo, de provocar seus alunos quanto ao aprendizado de coisas novas através da
organizacéo de atividade que motivem o aluno a aprender coisas, como no caso do bingo, que
ela faz sobre TP, que embora tenha um apelo pela memorizacdo de simbolos e nomes, mas
que acaba por estreitar as relacdes entre seus 0s alunos. Nesse caso, ela percebe de uma forma
talvez, ainda pouco critica, sem um conhecimento adequado sobre a teoria que envolve a

apropriacéo de atividades ludicas em sala de aula.

Nesse caso, percebemos que a professora reconhece a importancia das atividades
ludicas em sala de aula, mas em um primeiro momento ndo demonstra um conhecimento
tedrico sobre esse assunto. No decorrer dos encontros, com as sugestdes da organizacao de
uma atividade com a “Lona Periddica”, das leituras e das experiéncias compartilhadas a partir
do desenvolvimento e aplicacdo dessa atividade na escola, foi possivel perceber uma
necessidade de mudanga quanto a construcdo de conhecimento relacionado ao que antes ela

dizia ndo “pensar muito no que faz”.

A professora, além de participar ativamente das discussdes com o grupo, se dispds
a realizar atividades com o Lona em suas aulas, compartilhar experiéncia que teve com seus
alunos, refletir com o grupo sobre a mesma e ainda produzir dois materiais sobre suas
experiéncias, que foi apresentado em dois eventos da area de quimica. Esses materiais
envolveram relatos sobre sua experiéncia com seu jogo de bingo e sua experiéncia com o

processo formativo em questéo.

Quanto a professora PQEBS, percebemos em sua fala inicial, um apelo bastante
significado em favor da importancia da experimentacdo no ensino de quimica, que foi
reforcado também pelo professor PQEB4. Ambos participaram de um processo de formacédo
continuada no Centro de Ciéncias, cujas discussdes permearam o papel da Experimentacdo no
Ensino de Ciéncias. Dentre os objetivos do processo formativo MTP, esteve o acolhimento de
sugestdes dos envolvidos, que permitiu um desenvolvimento da atividade ja discutida, a qual
trouxe discussdes bastante interessantes, pois proporcionou aos professores outras discussoes

diante das provocac0es realizadas durante 0 mesmo.

O professor PQEB4 salientou a necessidade de discussées sobre os conceitos e
elemento e substancias, pois trata-se de um conceito muito caro para os professores de

quimica.
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Os dados referentes a esses professores séo fortes indicativos da importancia desse
didlogo entre academia e escolar, pois através desse movimento, podemos organizar grupos
que primem pelo desenvolvimento de alternativas para um ensino de quimica mais
significativo. O que percebemos é o movimento de fertilizar ideias sobre a importancia do
conhecimento tedrico, foi importante para essa professora pudesse divulgar suas préaticas tanto

para 0 meio académico, como para seus pares em outras escolas.

O envolvimento com a pesquisa permitiu reflexdes sobre a importancia do
planejamento de um processo formativo e de nossas acGes na escola, pois além de
pesquisadora, também faco parte do corpo docente da rede estadual de Minas Gerais.
Compartilho das mazelas que foram destacadas durante os encontros com os professores e,
cada dia de trabalho, valorizo mais as oportunidades que venho tendo com meus colegas de
outras escolas, pois podemos trocar experiéncias e contribuir cada vez mais para o
aprendizado de nossos alunos.

O fato de fazer parte de um grupo de estudos na Universidade tem contribuido para
eu possa estabelecer didlogos com a literatura académica e, poder compartilhar e
problematizar minhas experiéncias. Dessa forma, percebo que é muito importante dialogo
entre a Universidade e a Escola, para que possamos organizar mais momentos de discusséo,
COmo esse que organizamos durante essa pesquisa.

As reflexdes desenvolvidas em grupo vem rendendo outras propostas de formacao
continuada, das quais também participei da organizacdo, que envolveu discussdes com

professores de ciéncias, formados em ciéncias bioldgicas, durante o ano de 2016.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, analisamos um processo de formacdo continuada que valorizou o
compartilhamento e a problematizacdo de experiéncias de professores da escola bésica e do
ensino superior, vinculados a Universidade, a partir da reflexdo sobre a tematica “alternativas

didaticas para o ensino de tabela periodica”.

A experiéncia com esse processo de formacdo apresentou algumas limitacOes
relacionadas ao tempo de duragdo, mas ainda contribuiu para reflexfes sobre o uso de
metodologias de ensino, como por exemplo da tematica tabela periddica. Dentre essas
destacamos a importancia da abordagem da histdria da ciéncia, o uso de jogos pedagdgicos e
experimentacdo. Além disso, destacamos a relevancia do compartilhamento de experiéncias
entre um Centro de Ciéncias e a escola, uma vez que esse movimento pode contribuir para o
desenvolvimento de parcerias para o estudo de diversos conteldos e ainda promover

divulgacao cientifica.

A apropriacdo da HC para o ensino de TP é relevante para que o aluno possa
compreender que a ciéncia se trata de um conhecimento humano construido socialmente.
Entendemos que é importante uma atencdo para que Sejam organizados processos de
formacdo continuada que valorizem também essa abordagem, através da reflexdo docente.

O dialogo com a literatura da area de Jogos no Ensino de Quimica contribuiu para a
reflexdo do grupo sobre suas praticas docentes. Durante 0s encontros formativos percebemos
indicios de que as discussfes, em grupo, vém colaborando para a constru¢cdo de uma visao
critica sobre o0 uso de jogos no ensino e mudancas na pratica docente de um modo mais

amplo.

A interacdo dos professores com o Jogo “Lona Periddica” permitiu a
problematizacdo de questdes relacionadas a seguranca, possibilidade de trocas e insercéo de
materiais, e ainda foram sugeridas situacfes que pudessem incentivar os alunos a organizarem
sua propria caixa de materiais, ampliando as possibilidades do uso do Jogo em sala de aula.
Além disso, os professores perceberam que 0 jogo permite discussdes sobre propriedades e

constitui¢cdo dos materiais, valorizando a linguagem quimica.

A discussdes sobre experimentacdo contribuiram para debates importantes sobre as

possibilidades da abordagem dessa tematica nas aulas de quimica. Além disso, alguns dos
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envolvidos puderam compartilhar suas experiéncias e suas concepgdes sobre essa tematica,
destacando a necessidade de planejamento e conhecimento para a realizagéo.

Assim, entendemos que o processo formativo em questdo contribuiu para ampliar a
visdo dos professores sobre as possibilidades e contribuicdes da Historia da Ciéncia para o
ensino da tabela periddica, jogos no Ensino de Quimica, o papel da experimentacdo bem
como para outros conceitos e contetidos da quimica, além discutir estratégias e metodologias
de ensino mais ativas.

Destacamos também que o processo formativo contribuiu para construir
conhecimento junto aos participantes dos encontros sobre a importancia e potencialidades da
Formacdo Continuada, numa perspectiva mais critica que leva em consideracdo as demandas
e experiéncias dos docentes e dialoga com os referencias da area, envolvendo professores da
Educacao Basica e do Ensino Superior. Adicionalmente, pontuamos que esse coletivo vem se
reorganizando para retomar discussdes que possam agregar conhecimentos importantes sobre
a formacéo de professores de ciéncias.

Percebemos que os sujeitos estiveram cada vez mais envolvidos com o aprendizado
sobre diferentes formas de abordar os contetdos relacionados a classificacdo dos elementos
quimicos.

A organizacdo do coletivo de professores tem proporcionado importantes reflexdes
sobre abordagens contemporaneas no ensino de tabela periédica com indicativo da
apropriacdo dessas na sua pratica docente. Inclusive, entendem que o dialogo entre a
universidade e escola podem colaborar para que esse processo seja mais rico e que deveria ser
ampliado, o que ainda nao possivel.

A valorizagdo da experiéncia docente tem permitido a continuidade dos trabalhos de
formacdo relacionados com nosso grupo (GEEDUQ) de pesquisa. Vale destacar que a partir
da proximidade dos professores com o Centro de Ciéncias, inclusive para a busca por
materiais didaticos para suas atividades escolares vem sendo possivel a tessitura de uma rede
de conhecimentos por meio da ampliacéo das relagcdes além da escola, que tem proporcionado
discussdes e reflexdes construtivas ndo apenas sobre o propdésito da apropriacdo de atividades
ludicas, como o uso de jogos, mas sobre outras tematicas investigadas pela area de Educagéo

Quimica.

Por fim, defendemos que sejam desenvolvidas outras propostas de formagéo
continuada que valorizem a reflexao a partir, e sobre, a experiéncia dos professores ampliando

0 envolvimento com os referenciais tedricos da area de atuacdo. Atualmente, temos o grupo
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“nosso encontro”, que reune regularmente no Centro de Ciéncias professores do ensino
superior, da educagdo bésica das &reas quimica, fisica e biologia, além de licenciandos do
curso de quimica com o objetivo de discutir aspectos da pratica docente, a partir do

compartilhamento de experiéncias.
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APENDICE A - Ficha de Confirmac&o de Inscric&o

Jﬁjf

Lll\l\"IHHII?!IJI
CENTRO DE CIENCLAS Feperar DE Juiz pE FORA

Ficha de Confirmacéo de Inscri¢io — Curso Minitabela Periddica

Nome Completo

Email

Contato

Local onde trabalha
atualmente

Séries nas quais
leciona atualmente

Disponibilidade para
atividades
extraclasse

Comeo ficou sabendo
sobre o curso?

Encontrou
dificuldades para se
NSerSver no surso’?

Informagdes adicionais:

Juiz de Fora. de de 2015

Assinatura
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UnivERsinane
CENTRO DE CIENCIAS FeoeraL DF Juiz oE Fora

7 Qual € a sua experiéncia na educagio basica?

» Quais séios suas as motivacdes para a participacdo no curso “Minitabela Periddica
Interativa™?

# Voce ja participou de outros processos ou cursos de formagio contmuada?

» Existe algum t0pico/tematica que voce gostaria de fosse abordado?

» O que voee espera do curso?
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APENDICE B - Questionario Pesquisa

GEEDUC L i

"  Chmie UnavERSIDADE
FFRTEG F TENGIAR Grupo de Estudos em Educacie Quimica FEDERAL DE JUiZ DE FORA

Questionario Pesquisa — Parte 1

Primeiro Nome:

1) Descreva sua pratica docente ao abordar os contetidos de Tabela Periddica. Destaque

pontos como: momento no plancjamento, estratégias pedagdgicas ¢ material didatico.

2) Quais sdo os conceitos/ideias chave importantes para o estudo da Tabela Peri6dica?

3) O estudo Tabela da Periddica auxilia o aluno na aprendizagem de outros conceitos

/contetdos? Quais?

4) Qual ¢ a importancia do estudo da Tabela Periddica para o Ensino de Ciéncias?
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APENDICE C - Mapeamento dos encontro do processo formativo Minitabela Periddica

Interativa - Turma A

Encontros

Resumo do Encontro

10

- Apresentacao do aparato “Minitabela Periddica”, assinatura de documentos e
agradecimentos.

- Retomada de pontos importantes para serem discutidos ao longo do curso
provenientes dos questiondrios de confirmagdo de inscricdo. As temaéticas
destacadas pelos PQEB foram: grupos da Tabela Periodica (TP), Propriedades
Periddicas, Ligacdes Quimicas e Jogos (Bingo da TP e construcdo de uma TP
comestivel).

- Os participantes do grupo foram se apresentando e fazendo breves relatos
sobre suas trajetorias profissionais.

- Aplicacdo do Questionario-Pesquisa - Parte 1(Apéndice 2) com questdes sobre
ensino de TP.

- Debate sobre o ensino memoristico de TP.

- Discussao sobre as possibilidades de datas para uma visita ao Museu da Vida
da Fio-Cruz/RJ.

20

- Aplicacdo do Questionario-Pesquisa — Parte 2 (Apéndice 3) com questdes
sobre a TP e o ensino fundamental. (ESSE QUESTIONARIO NAO FOI
EXPLORADO NESSE TEXTO).

- Texto tematico: A Quimica no Ensino Fundamental: uma proposta em acao.
(LIMA,; SILVA, 2012)

- Discussdo sobre a quimica no ensino fundamental, em especial no nono ano, e
os curriculos dos exames de selecdo como Programa Seriado Misto
(PISM)/UFJF e Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

- Reflex6es sobre como os professores do ensino médio podem ensinar a partir
do que os alunos trazem do ensino médio. A formacéo do aluno é um processo
continuo, assim como a formacé&o dos seus professores.

30

- Como séo ensinados trabalhados os conceitos de atomo, elemento, e
substancia simples?

- Relacdo da Tabela Periodica com as substancias elementares.

- Textos tematicos: “O Conceito de elemento da Antiguidade & Modernidade”
(OKI, 2002), “Uma Abordagem Alternativa para o Aprendizado dos Conceitos
de Atomo, Molécula, Elemento Quimico, Substancia Simples e Substancia
Composta, no Ensino Fundamental e Médio” (ROCHA e CAVICCHIOLI,
2005) e o “Discurso Preliminar” (LAVOISIER, 2007)

- Apresentagdo Atividade sobre os gases hidrogénio e oxigénio. “Eletrolise da
Agua”, “Producio de gas oxigénio, a partir da decomposicio da dgua oxigenada
por dioxido de manganés” e “Reacdo entre zinco e acido cloridrico”

- Palestra: Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias:
Possibilidades — Prof. André Ferrer P. Martins - UFRN

40

- Exibicdo do documentario: Quimica uma histéria volatil - 12 parte: "A
descoberta dos elementos".
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- Discussdo de possivel proposta para trabalhar a videos sobre a histéria da
Tabela Periddica.

- Texto tematico: “O Congresso de Karlsruhe e a Busca de Consenso sobre a
Realidade Atomica no Século XIX” (OKIl, 2007)

- Debate: importancia da abordagem historica no ensino de quimica, em
especial quanto ao uso do documentério em questdo na escola, questbes sobre
curriculo, tempo, condicdes de infraestrutura escolar.

- Reflexdes sobre praticas de ensino relacionadas ao ensino memoristico

- Problematizacao sobre experiéncias em outros processos de formagéo, como
aqueles que buscam a utilizacdo de materiais de baixo custo.

- Critica sobre modelos de cursos prescritivos e possibilidades para propostas
mais colaborativas.

- Discusséo sobre experiéncias com a abordagem com atividades experimentais
na escola e as parcerias com o Centro de Ciéncias para tais atividades.

- Sugestdo de Leitura: Textos sobre a historia de Lavoisier

50 - Apresentacdo de atividades experimentais desenvolvidas pelo Centro de
Ciéncias e exploracdo da Minitabela Periddica quanto as possibilidades de
abordagem da tematica "propriedades periodicas".

- Debate sobre a possibilidade da utilizacdo de tal atividade na escola, com
destague para questdes sobre ensino memoristico.

- Exibicdo do documentério: Quimica uma histéria volatil - 22 parte: "A ordem
do elementos”

- Continuacdo da discussdo sobre uma possivel proposta para trabalhar a
historia da Tabela Periodica.

6° - Retomada das discussfes sobre a atividade experimental relacionada com as

propriedades periddicas.

- Disponibilizacdo do Documentario Quimica uma histéria Volatil, por link e
meio digital (DVD) pelo Centro de Ciéncias..

- Textos tematicos: “Reagdes Quimicas: fenomenos, transformagdo e
representacao” (LOPES,1995) e "Mito da substancia" (OLIVEIRA, 1995).

- Problematizacdo de experiéncias quanto a abordagem de representacdes e
compreensdo de fendmenos e, critica ao ensino por memorizagéo.

- Debate sobre as dificuldades e limitacbes quanto a proposicdo de atividades
experimentais na escola, bem como compartilhamento de experiéncias sobre a
abordagens de tais atividades.

- Critica sobre a formacao inicial quanto a problematizacdo da apropriagdo de
atividades experimentais no ensino de ciéncias.

- Sugestdo de uma discussdo mais especifica sobre o papel da experimentacédo
no ensino de ciéncias.

- Inicio de um debate quanto aos niveis de conhecimento quimico.

- Continuagdo da problematizacdo de experiéncias quanto a abordagem de
representacdes e compreensdo de fendmenos e, critica ao ensino por
memorizagé&o.

- Retomada de questdes sobre infraestrutura na escola, com destaque para
instalagOes, materiais e pessoal de apoio para o planejamento e execugéo de
atividades experimentais.

- Continuagdo do debate quanto aos niveis de conhecimento quimico.
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- Apontamentos sobre a importancia do registro e da divulgacdo no meio
cientifico das experiéncias docentes.

7° - Retomada da discussdo sobre os niveis de conhecimento quimico:
submicroscépico, fenomenologico e representacional.

- Continuagdo da problematizacdo de experiéncias quanto a abordagem de

representacdes e compreensdo de fendmenos e, critica ao ensino por

memorizagé&o.

- Texto tematico: “Os niveis de representacdo no Ensino de Quimica e as

categorias da semiotica de Pierce* (WARTHA; REZENDE; 2011, p.275-282).

- Debate sobre a importancia do espaco de discussao (referéncia ao processo

formativo) para reflexdes sobre a préatica docente.

- Relatos de experiéncias quanto as inquietacdes sobre as avaliacbes na escola.

- Debate sobre a necessidade de uma valorizagdo maior da aprendizagem.

- Retomada de questdes sobre a importancia da quimica no ensino fundamental.
8° - Exibicdo do Documentario: Quimica uma historia volatil - 32 parte: "O poder

dos elementos”.

- Apresentacdo e Exploracdo da Lona — sugestdo de jogo com leitura de rotulos

de materiais e a presenca dos elementos quimicos nesses materiais.

- Discussdo sobre a presenca dos elementos nos diferentes materiais e as

possibilidades de diferentes ligagdes entre os elementos para formar materiais

diversos.

9o - Atividade Experimental: “Acido cloridrico, fita de magnésio, vidrarias e
equipamentos, indicadores e agua destilada: possibilidades para atividades
experimentais”.

- Teste de solubilidade do iodo em etanol, diclorometano e hexano.
- Discussdo sobre polaridade de moléculas, transicdo eletronica.
- Sugestdo de material para a discussdo sobre jogos no ensino de quimica.

10° - As implicacGes do uso de jogos pedagdgicos.

- Texto: “Da mineralogia & Quimica: uma proposta curricular para o primeiro
ano do Ensino Médio” (SAMRSIA, 2007).
- Apresentagdo: “Bingo da Tabela Periodica”.
- Metais, Jogos e 0 uso de Softwares no Ensino de Tabela Periddica.
- Apresentacéo do Software Periodic Table®.
11° - Compartilhamento das atividades ja desenvolvidas pelo Centro de Ciéncias,

quanto a visitacdo da Tabela Periodica Interativa.

- Sugestdo de Livros de Divulgagdo Cientifica: “A colher que desaparece”, “O
sonho de Mendeleiev”, “Tio Tungsténio”, para uma abordagem mais aplicada
dos elementos e sua historia.

- Atividades de bancada sobre alguns elementos.

- Producéo de gelo seco com o uso de um extintor de incéndio.

- Producdo de hidroxido de sodio — reacdo entre sodio metélico e agua.
Exploracdo das propriedades elétricas do metal sddio, hidréxido de sodio solido
e em solucdo aquosa.

- Texto tematico: “Quimica e Filosofia: rumo a uma Frutifera Colaboragdo”.
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12° - Atividades experimentais: “Visitacdo Tabela Periodica Interativa”: Estados de
Oxidagdo do Manganés e Estados Fisicos e Alotropia

- Discussdo de alternativas de jogos que podem ser aplicados sobre Tabela
Periddica.

- Depoimentos sobre o uso do Jogo da Tabela Periddica na Lona na Escola.

- Apresentagdo do Jogo: “Combate”.

13° - Discusséo sobre 6xidos anfoteros.

- Discusséo sobre programas de ingresso — PISM/UFJF E ENEM.

Encerramento do curso com a proposta de novos encontros para a discusséo dos
textos sugeridos e ndo abordados.

Fonte: DADOS DA PESQUISA
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APENDICE D - Mapeamento dos encontro do processo formativo Minitabela Periddica
Interativa - Turma B

Encontros Resumo do Encontro

1° - Apresentagdo do aparato “Minitabela Periddica”, assinatura de documentos e
agradecimentos.

- Retomada de pontos importantes para serem discutidos ao longo do curso
provenientes dos questionarios de confirmacdo de inscricdo. As tematicas
destacadas pelos PQEB foram: grupos da Tabela Periodica (TP), Propriedades
Periddicas, Ligacbes Quimicas, Jogos e histdria da ciéncia.

- Os participantes do grupo foram se apresentando e fazendo breves relatos
sobre suas trajetorias profissionais.

Sugestdo de Leitura:O mito da substancia OLIVEIRA (1995) e O Conceito de

elemento da Antiguidade a Modernidade (OKI, 2002).

2° - Exibicdo do documentario: Quimica uma histéria volatil - 12 parte: "A
descoberta dos elementos™

- Discussdo sobre a teoria do flogisto, alquimia e o contexto histérico, bem
como as tentativas de organizacao dos elementos.

- Debate: curriculo e tempo na escola.

- Sugestdo de leitura: "Alguns aspectos histéricos da classificacdo periddica
dos elementos quimicos" (TOLENTINO; ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1997),
"Um mapa da medicina antiga: Entre a cura através dos contrarios e a cura
através dos semelhantes” (FREITAS-REIS, 2009) e "O discurso Preliminar"
(Lavoisier, 2007)

30- - Palestra e debate com a Prof. Ivoni de Freitas Reis — Departamento de
Quimica/UFJF, com a participacdo de algumas pessoas da Turma A.

- Debate sobre particularidades da alquimia como a transmutacdo e a
importancia de historia da quimica no ensino de quimica.

- Texto tematico: "Um mapa da medicina antiga: Entre a cura através dos
contrarios e a cura atraves dos semelhantes” (FREITAS-REIS, 2009).

- Intervalo.

- Atividade sobre os gases hidrogénio e oxigénio: “Eletrolise da Agua”,
“Produgdo de gés oxigénio, a partir da decomposicao da dgua oxigenada por
di6éxido de manganés” e “Reacao entre zinco e acido cloridrico.

40 - - Exibicdo do documentario — Quimica uma historia volatil - 22 parte: "A
ordem do elementos".

- Texto tematico: “Alguns aspectos historicos da classificagdo periddica dos
elementos quimicos” (TOLENTINO e ROCHA-FILHO, 1997).

e “O Congresso de Karlsruhe e a Busca de Consenso sobre a Realidade

Atoémica no Século XI1X" (OKl, 2007).




141

5o -

- Apresentacdo dos recursos da Tabela Periddica Interativa.
- Atividade Prética sobre estados de oxidacdo do manganés e do cromo.

6° -

- Apresentacdo e exploracdo dos recursos da minitabela periodica interativa.
- Atividade experimental sobre propriedades periddicas.

7-

- Discussao a Quimica no ensino Fundamental Texto: “A Quimica no Ensino
Fundamental: uma proposta em a¢@o” e Ideias Estruturadoras do Pensamento
Quimico: Uma contribui¢do ao Debate.

80

- Palestra com o prof. Thales - IF Sudeste — Concepgdes atomisticas atuais.
- Atividade experimental com Magnésio e Acido Cloridrico.

- Compartilhamento das atividades ja desenvolvidas pelo Centro de Ciéncias,
quanto a visitacdo da Tabela Periddica Interativa.

- Exibicdo do Documentéario: Quimica uma histéria volatil - 32 parte: "O poder
dos elementos”.

10°

- Apresentacdo e discussdo sobre as potencialidades da apropriacdo da Lona
Periddica.

- Discusséo sobre o uso de jogos no Ensino de Quimica.

- Os pesquisadores compartilharam experiéncias vivenciadas com a Turma A
relacionadas ao uso da Lona Periddica.

- Texto tematico: "Jogos e Atividades Ludicas para o Ensino de Quimica"
(Soares, 2013).

11°

- Compartilhamento de experiéncias entre os envolvidos sobre atividades na
escola.

- Depoimentos sobre as contribuicbes do processo formativo para 0S
envolvidos.

- Avaliacéo do uso do documentério em questéo.

Fonte: DADOS DA PESQUISA.
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APENDICE E -Tabulacio das Respostas Ficha de Inscricio quanto as Questdes: “Quais
sdo suas motivagdes para a participacio no curso “Minitabela Periédica Interativa”?” e

“O que vocé espera do curso?”

Quiais sdo as suas motivacoes para a
PQEB O que voceé espera do curso? participacio no curso “Minitabela
Periédica Interativa”?
Adquirir novos conhecimentos para . i

1 at ) P Atualizacdo de conhecimento.

facilitar o aprendizado dos alunos.

2 | Jeito novo de ensinar. Aprender coisa nova.

: . Estar atualizada com estratégias de

3 | Ajudar nas aulas sobre o contetdo. . . fateg
ensino para a area de quimica.

4 | Atualizacdo, renovacéo. Atualizacdo, formacdo continuada.
Melhoramento das aulas,
aperfeicoamento como educadora.

. A Trazer um novo olhar para ensino em
Ajudar a elaborar aulas dinamicas e que )
5 . sala de aula. Ajudar nas aulas,
desperte o interesse dos alunos. o A
possibilidade de motivagdo.Sinto a
necessidade de discutir sobre o que
trabalhar nas turmas.
. Acrescentar atribuicdes em meu
Espero aprender meios de fazer a . . .
v . curriculo e conhecimentos. Ideias
quimica mais atraente para os alunos. . o
6 : novas em minha didatica escolar. A
Como aprender a pensar, sair da L . .
- ideia é aprender mais, saber explicar
praticidade. : ) . X
mais as coisas do dia-a-dia.
Espero conhecer mais sobre 0s
elementos quimicos, as aplicacdes deles
e ainda, trocar informagdes com 0s
profissionais participantes do curso.
Uma possibilidade de inovar, pois 0s :
o 1 : " Aprofundar os conhecimentos no
alunos estdo “pedindo coisas novas”. . -~
: . assunto e aprimorar as técnicas
Estou precisando desacomodar. Fico . .
7 |. . ; didaticas, além da troca de
incomodada com o isolamento. Existe . .
. informacBes com outros colegas da
falta de respeito dos alunos com a Area
educacdo. Tenho vontade de trabalhar '
com projetos com outros professores,
mas ndo venho encontrando espaco. O
ensino tem que ser algo mais. Sinto que
preciso estudar.
Espero que me acrescente
conhecimentos para que eu possa passar o : i
x Atualizagéo no ensino de quimicae
8 | para meus alunos e que serdo )
. . . aprender mais.
aproveitados por mim para fins
profissionais e para a vida.
Espero renovar e inovar na apresentacao A
; Aprender e trocar experiéncias. Ter
do contetdo da T.P. e aprender novas
. contato com novas abordagens sobre 0
9 | maneiras de aprender esse . - <
. . ~ ensino da Tabela Periodica. Formacéo
contetido. Tenho intengéo de fazer _y
Profissional.
doutorado.
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Acredito que o curso possa completar
atribuicdes para a didatica do conteudo

10 | Melhorar minha formacao docente. o i
¢ de tabela Periodica, ampliando nossa
formacdo docente.
Espero que o curso amplie minha visdo | A possibilidade de levar a Minitabela
11 | sobre as possibilidades de trabalhar o Periodica Interativa e poder contribuir
assunto tabela periodica na escola. ainda mais com a formagéo dos alunos
A Penso que todo profissional de
Que seja dindmico, interessante e que me < o
12 . . . educacéo tem a obrigacéo de se
proporcione mais conhecimento. . .
reciclar e buscar novos conhecimentos
Um novo olhar sobre o trabalho da N . "
~ C Capacitagdo continua para a préatica
13 | construcdo da organizacdo dos

elementos na tabela.

profissional.

Fonte: DADOS DA PESQUISA
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Descreva sua pratica docente ao abordar os conteldos de Tabela
Periddica. Destaque pontos como: momento no planejamento,
estratégias pedagogicas e material didatico.

Procuro abordar no 1° e 2° bimestres conceitos que considero facilitar o
entendimento. No 3° bimestre, onde realmente sera estudada a tabela
especificamente, se tenha mais facilidade para entender a classificacédo e as
informacdes contidas.

Conto um pouco da historia da tabela, quando possivel passo filme levo ao
centro de ciéncias uso o “Bingo da Tabela” uso a “Tabela Comestivel”.
Faco o uso do livro didatico.

Comeco o planejamento fazendo uma leitura de alguns livros didaticos para
definir os pontos que serdo abordados nas aulas. Faco um resumo da matéria
e busco que serdo abordados nas aulas. Fago um resumo da matéria e busco
algumas estratégias, que podem ser usadas na internet, como o CRV. Nas
aulas, faco o uso de uma tabela periédica grande onde vou demonstrando a
organizacdo da tabela e a melhor maneira de consulta-la. Depois de abordar
as propriedades periodicas costumo utilizar um jogo de cartas dos elementos
quimicos para fixacdo.

O planejamento é feito tendo como base 0s processos seletivos que virdo a
ser feitos. O conteudo a ser dado destaque, o que dar mais enfoque, o que
dar mais atencdo e definido pelo programa e provas do PISM e, em menor
escala, ENEM. A estratégia pedagogica é tentar envolver os alunos através
da historia da tabela, seu surgimento, aperfeicoamento e utilizacdo. Neste
ponto, aulas em data-show sdo muito importantes para agucar a curiosidade
dos alunos. Falar dos elementos da Tabela, suas utilizacdes, também atraem
o interesse dos alunos. J& que o contetido em si é dificil compreensao
(propriedades periddicas), que 0s motiva.

O contetido Tabela Periodica sempre € iniciado usando alguns exemplos de
elementos quimicos importantes como C, O e alguns metais importantes,
levando o aluno a refletir sobre a importancia de se estudar a tabela
periddica. Em seguida comento sobre a organizacdo da tabela peridédica. Em
seguida comento sobre a organizacao da tabela grupos as caracteristicas
principais de cada grupo e a organizagao das Familia.

Escolhido o contetddo analiso o tempo para abordar; os itens
indispensaveis para o aluno compreender; se a turma interessa em fazer
pism, enem ou outros para aprofundar. Tento ao maximo trazer o dia-a-dia
para a aula tedrica, ja que ndo disponho de nenhum material; além da tabela
peridédica comum.

Depois falo que a base de tudo o que existe na natureza sdo aqueles
elementos, exemplifico a 4gua (a maioria sabe que é representada por H,0)
entdo apresento os elementos H e O. Questiono algumas substancias que
eles conhecem e fagco como o exemplo anterior.

O principio é a sondagem do que os alunos ja ouviram sobre a tabela
(geralmente € respondido “decorar” ou a coisa mais dificil na quimica). Em
segundo momento apresento a eles a tabela e deixo que eles a olhem e
comecem a questionar sobre: o formato dela, simbolos, nomes e outros.
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Quando eu vou trabalhar tabela periddica eu penso em uma aula bem
ilustrativa e dindmica. Antes de iniciar eu faco uma revisdo do contetdo
principalmente da parte de estrutura atbmica. Ao apresentar a tabela aos
alunos, eu tento mostrar que ela € o principal “ferramenta” para o estudo da
quimica. Mostro a historia da tabela desde Lavoisier, até chegar na tabela
periodica atual. Tento explicar os grupos com préticas do dia-a-dia
(exemplos de elementos utilizados no cotidiano). Os recursos didaticos séo:
datashow e principalmente quadro. De acordo com o que a instituicdo
oferecer de recurso.

Comeco perguntando sobre alguns materiais presentes no dia-a-dia: NaCl,
H0, C1,H220:1, NaHCO3, CaCOg, claro que falando sobre os materiais e sO
depois escrevendo as formulas como “ilustracao”. Abordo sobre os
elementos quimicos e suas representacdes. Exemplos de metais e comeco,
entdo abordar a Classificacdo Periddica dos Elementos. Consulto livros do
ensino medio, artigos Qnesc, videos, entre outros.

10

Primeiramente apresento os elementos quimicos através de reportagens ou
embalagens sobre aplicacdo no cotidiano de uma sociedade. Em seguida
trago a histdria e discuto uma justificativa do nome Tabela Periddica.
Através das respostas dos alunos busco a Introducdo da estrutura da Tabela
e as informacGes necessarias como simbolo, representacéo, Familia, Periodo
e GRUPOS.

12

O estudo da tabela Periddica geralmente é planejado para o 3° bimestre do
1° ano do ensino médio. Utilizo o livro didatico e uma apostila de
exercicios. Trabalho com um projeto interdisciplinar envolvendo outras
disciplinas.

13

A tabela é constantemente manuseada pelos alunos. Reconhecer localizacao
dos elementos, associar simbolos aos nomes e aos tipos de elementos € uma
diretriz para o estudo da Organizag¢ao dos Elementos.

Fonte: DADOS DA PESQUISA
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O estudo da Tabela Periddica auxilia o aluno na aprendizagem de outros
conceitos/contetidos? Quais?

1

Sim, liga¢des quimicas, radioatividade, organica, bioquimica... enfim, qualquer
area do conhecimento relacionado a vida e natureza.

Sim. Ligacdo Quimica. Propriedades Periddicas.

Sim. Ter conhecimento que a localizacéo dos elementos na tabela periddica nos
informa sobre suas caracteristicas é essencial para o estudo das ligacGes
quimicas e € importante para reconhecer a reatividade das substancias simples.

Né&o respondeu

Sim. O estudo das ligagdes Quimicas em numero de oxidacdo, a tabela auxilia
os alunos quando usada de maneira correta.

Sim. Ligacdo Quimica, Eletroquimica, Reacéo, etc.

A parte de ligacbes quimicas e reagdes sdo bem aprendidos quando se
compreende bem a tabela. Pois sdo estes itens que justificam a formacao das
substancias e uso deles.

Sim, A tabela periddica é para mim a base da quimica. E claro que antes de
introduzir a tabela devemos introduzir os principais conceitos que serdo falados
ao estudar tabela periédica como pontos de fusdo, ebulicdo, massa atémica,
namero de prétons, etc, sem 0s quais 0s alunos ndo estardo esclarecidos o
suficiente para entender o estudo da mesma. E com o estudo da tabela eles
estardo preparados para aprofundar seus conhecimentos em quimica inorganica
e organica e outras areas estudadas.

Sim. Propriedades dos Elementos Quimicos. Liga¢cdes Quimicas e 0s
compostos. Quimica Organica: formacdo das cadeias carbénicas. Dissociacao
ibnica e ionizacao.

10

Sim. Auxilia nos estudos de ligacdo quimica, compreende a formacao da
existéncia dos materiais. Auxilia nos conhecimentos de reagdes quimicas,
sendo entdo muito importante para a formagéao do cidaddo.

12

Com certeza sim. O estudo da classificacdo periddica é pré-requisito para o
entendimento das liga¢Bes quimicas, forcas intermoleculares e geometria e
polaridade das moléculas. Além da fisico-quimica e conceitos da Quimica

Organica. E o arroz com feij&o basico

13

Sim. A partir do conhecimento dos elementos quimicos, pode-se relacionar
varios conceitos e transformagoes.

Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2015.
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ANEXO A - Lista de sugestfes de materiais que acompanham a caixa da Lona
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Periodica
Material Elementos Quimicos em Destaque
Peptosil ® (Salicilato de Bismuto) Bismuto.
Agua Sanitaria (Hipoclorito de sodio) Cloro e Sodio.

Sulferbel (Sulfato Ferroso )

Ferro e Enxofre.

Protetor Solar (Diéxido de Titanio)

Titanio e Oxigénio.

Pomada para Assaduras (Oxido de zinco)

Zinco e Oxigénio.

Agua Boricada (4cido Bérico)

Boro, Hidrogénio e Oxigénio.

Solucao Fisioldgica de Cloreto de Sddio

Cloro e Sédio.

Agua oxigenada

Oxigénio e Hidrogénio.

Solucgdo a base de Amonia

Nitrogénio e Hidrogénio.

Leite de Magnésia (Hidroxido de magnésio)

Magnésio, Hidrogénio e Oxigénio.

Cloreto de Potéssio

Cloro e Potassio.

Neoplatine® (Carboplatina)

Platina e carbono.

Tintura de lodo

lodo

Bicarbonato de Sédio

Carbono e Sadio.

Paradontax® — Creme Dental

Fltor, Carbono e Sadio.

Sensodyne® - Creme Dental (Cloreto de
estroncio, didxido de titanio, carbonato de
calcio)

Estroncio, Cloro, Oxigénio,
carbono e Célcio.

Titanio,

Caixa de Fo6sforos — Foésforo e Clorato de
potassio

Fosforo (lixa da Caixinha), Cloro e

Potassio.

Permanganato de Potassio

Manganés e Potassio.

Sabonete de Enxofre

Enxofre.

Leite em po

Célcio, Sadio e Ferro.

Lata de refrigerante (refrigerante de cola)

Aluminio
(refrigerante)

(embalagem) e

Sédio

Lampada Incandescente

Silicio (Vidro), Molibdénio (suporte da
resisténcia), Tungsténio (filamento da
resisténcia), Argdnio (gas para protecao
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interna)
Processador de Computadores Ouro
Soldadinho de Chumbo Chumbo
Lampadas Fluorescentes Mercdrio

Pilha Comum (didxido de Manganés, Grafite)

Zinco, Oxigénio e manganés

Pilha recarregavel (Hidreto de Niquel)

Niquel, hidrogénio

Vela de carro Iridio e platina.
Bateria de Celular (ion Litio) Litio

Isqueiro Lantanio

Fio de Cobre Cobre

Agulha para produtos injetaveis Iridio
Termbmetro Mercurio
Circuitos eletronicos Silicio e ouro
Manta de Lampido (Dioxido de Torio) Tério

Fonte: CENTRO DE CIENCIAS, 2015.



ANEXO B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

‘ﬁlf UniversipDape Feperar De Juiz pe Fora

PRO-REITORIA DE PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS - CEP/UEJE
36036-900 JUTZ DE FORA - MG - BRASIL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O 5r. (a) esta sendo convidado {a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “TABELA PERIGDICA
INTERATIVA: CONTRIBUI‘;EJES DE UMA PROPOSTA DE EDUC.N;AO NAQ FORMAL PARA A
FORMAcﬁO CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUIMICA”. Nesta pesquisa pretendemos investigar
COMO UMA DAS ACﬁES QUE VEM SENDO ADOTADAS PELO CENTRO DE CIENCIAS;‘UFJF PARA A
FORMAQE\O CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUiMICA, SOBRE CONTEUDOS RELACIONADOS A
TABELA PERIéDICﬂ, PODE CONTRIBUIR PARA A EDUCACﬁO QUfMICA. O motivo que nos leva ao
estudo desta tematica é A POSSIBILIDADE DE QUE ESSE POSSA CONTRIBUIR COM UMA
INVESTIGAQE«O SOBRE A FORMA(;EO DE PROFESSORES DE QUiMICA EM MUSEUS E CENTROS DE
CIENCIAS NO BRASIL, AGREGAR CONHECIMENTOQS RELACIOMADOQS AQ ESTUDO DA TABELA
PERIODICA NAS ESCOLAS, BEM COMO VALORIZAR O DIALOGO ENTRE 0S PROFESSORES ATUANTES
NA EDIJCAC.EO BASICA E OS PROFESSORES ATUANTES NA FORMACI\D INICIAL E CONTINUADA DE
PROFESSORES DE QUiMICA.

Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: DBSERVACAO PARTICIPANTE,
CONFECCﬁO DE DIARIO DE BORDO PELO PESQUISADOR, ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADAS,
QUESTIONARIO E GRUPOS DE DISCUSSAO. OS RISCOS MINIMOS ENVOLVIDOS NA PESQUISA
PODEM ESTAR RELACIONADOS AO DESCONFORTO EM RESPOMDER AS QUESTE)ES PROPOSTAS NO
DECORRER DAS ENTREVISTAS E DOS GRUPOS DE DISCUSSRO, QUE SERAO FILMADOS E GRAVADOS.
A PESQUISA TEM POR OBJETIVO PERMITIR DISCUSSOES ENTRE PROFESSORES DE DIFERENTES
REALIDADES, DE MAMEIRA A CONTRIBUIR PARA MUDAMCAS SIGMNIFICATIVAS NA EDUCACI\O
BﬁSICA, MESMO QUE A MEDIO E LONGO PRAZO.

Para participar deste estudo o Sr (a) ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa,
o Sr.(a) tem assegurado o direito a indenizagao. O Sr. (a) tera o esclarecimento sobre o estudo em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar
seu consentimento ou interromper a participacdo a qualguer momento. A sua participacdo é
voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em
que o Sr. (a) é atendido (a) pelo pesquisador, que tratara a sua identidade com padrdes profissionais
de sigilo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permissao.

O (A) Sr(a) ndo serd identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, no CENTRO DE CIENCIAS/UFIF e a outra serd fornecida ao
Sr. (a). Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores
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tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira
(Resolucdo N2 466/12 do Conselho Macional de Saude), utilizando as informagdes somente para os
fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de ldentidade
fui informade (a) dos objetivos da PESQUISA "“TABELA PERIODICA
INTERATIVA: CONTRIBUIQE)ES DE UMA PROPOSTA DE EDUCA(;KO NAO FORMAL PARA A
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUIMICA”, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas dividas. Sei que a qualguer momento poderei solicitar novas informacées e modificar minha

decisdo de participar se assim o desejar.
Declaro que concordo em participar. Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e
esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de20 .
Nome Assinatura participante Data
Nome Assinatura pesquisador Data

Em caso de didvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

CEP - Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humano-UFJF
Campus Universitario da UFJF

Pré-Reitoria de Pesquisa

CEP: 36036-900

Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ ufif.edu.br

Claudia Sanches de Melo Aliane

Rua Benjamim Guimar&es, 420 Democrata
CEP: 36035-200 / Juiz de Fora— MG

Fone: (32) 8823 — 6756

Email: cmeloaliane@hotmail.com
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