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A visualizagdo de tensores é uma tarefa ndo-trivial por sua natureza multivariada. A extenséo para campos tensoriais arbitrarios é ainda mais dificil.
Assim, é importante o estudo da multi-resolugéo para facilitar tanto a visualizagdo dos campos tensoriais quanto a sua analise. O objetivo do presente
trabalho é montar um sistema de andlise e visualizagcéo de campos tensoriais utilizando a teoria de wavelets.

Ha duas versdes diferentes da transformada de wavelets: a continua e a discreta. A continua, analoga a Transformada de Fourier, € usada
principalmente em andlise e caracterizagdo de sinais. A discreta, analoga a Transformada Discreta de Fourier, € a mais apropriada para compressao
de dados e reconstrugdo de sinais. A Transformada de Wavelet pode ser vista como técnica por janelas, com dimens&o variavel da janela, o que
permite avaliagdo do sinal sob anélise, no espago-tempo versus freqiiéncia, e a identificagdo de quais componentes espectrais existem em um dado
intervalo de tempo. Essa caracteristica da transformada torna-a mais apropriada também, para aproximar fungées com descontinuidade. A hip6tese
desse trabalho é a de que é possivel e Gtil a decomposigdo de campos tensoriais via transformada de Wavelets.

Um tensor simétrico semi-definido de 2a ordem é um objeto que estende a nogdo de escalares, vetores e matrizes. Geometricamente, pode ser
pensado como um elipséide com trés eixos orientados ao longo dos trés autovetores perpendiculares, com os trés semi-eixos de tamanho
proporcional & raiz quadrada dos autovalores do tensor.

Glifos (ou icones) séo usados para mapear 0s autovalores e autovetores de cada tensor em orientagdo e forma de uma primitiva geométrica, como
cuboides ou elipsoéides. Apesar de comuns, cubdides e elispbides tém problemas de assimetria e ambiglidade visual.

Este trabalho se resume na decomposi¢cdo em multiresolucéo de campos tensoriais e em como 0s espagos de escala (baixas frequéncias) e de
detalhe (altas frequéncias) podem ser analisados via computacéo grafica. O problema de visualizagéo é tratado pelo uso de um conjunto finito glifos
baseado em superficies superquadricas.

Durante a etapa de codificacdo e decodificagdo, o tratamento de imagens de comprimento ou altura impar apresentou um problema. Isto aconteceu
porque, inicialmente, o codificador/decodificador Wavelet estava todo baseado na teoria encontrada em MALLAT, S. A wavelet tour of signal
processing. Academic Press, 1998 e neste apenas sdo apresentados os casos especificos de imagens com comprimento em poténcia de 2.

O desenvolvimento do visualizador de superquadricas teve um obstaculo a ser notado, o célculo de normais para a iluminagéo. Todavia, esse
problema foi solucionado a partir da analise e translacéo da equag&o de normais disponivel em BARR, A. H. Rigid physically based superquadrics.
Academic Press Professional, 1992. Para a coloragéo dos tensores, utiliza-se uma fungéo de coloragdo termal usando o peso de cada tensor,
variando de 0 a 1.

Recentemente, o desenvolvimento do codificador Wavelets foi concluido para estruturas tensoriais. O resultados preliminares comprovam a teoria e a
hipétese levantada. As proximas etapas do projeto serdo: desenvolver um visualizador eficiente para um grande numero de tensores e desenvolver
métodos de visualizagdo de escalas diferentes do campo tensorial.

Os resultados do projeto sdo animadores e ddo ampla abertura para pesquisa em processamento de sinais e computagao grafica.



