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Resumo:

A necessidade de uma representacdo computacional cada vez mais fiel dos objetos do mundo real € inerente ao avanco das tecnologias
computacionais na sociedade atual. Em especial, na computagéo grafica, o objetivo € conseguir uma visualizagdo que represente bem os modelos
reais.

Para que um objeto real seja representado graficamente, o ponto de partida seria a aquisicdo de dados do mesmo. A depender do resultado grafico
esperado, esses dados podem passar por uma serie de processamentos até que se obtenha um modelo a ser exibido. Muitas vezes, técnicas de
modelagem geométrica ndo sdo suficientes para se gerar o modelo geométrico esperado. Isso porque podem esbarrar em uma série de empecilhos
como: o alto tempo gasto em todo processo, a incoeréncia dos dados adquiridos, as inexatiddes geradas por etapas manuais, etc.

O surgimento e o avango tecnoldgico dos dispositivos épticos de obtencdo de dados geométricos permitem uma amostragem de dados cada vez
melhor de objetos reais. Porém, introduz-se um novo problema: como extrair das amostras boas representacées de superficies? A resposta a essa
pergunta é a aplicagdo de técnicas de uma area de estudos dentro da computagéo grafica: a reconstrucéo de superficies.

Campos escalares podem ser arbitrariamente complexos. Isso leva a uma grande preocupac¢do quanto ao custo dos métodos e dos modelos finais
destas aplicagdes. A consequiéncia é que a otimizac¢éo, concorrentemente as pesquisas de reconstru¢cdo, mostrou-se de grande importancia e com
grande diversidade de métodos para a realizacdo da mesma. A otimizacdo € comumente realizada sobre a malha resultante do processo de
reconstrucao.

Ap6s a reconstrugdo de um campo escalar, € necessario obter um modelo computacional eficiente e com grande grau de fidelidade ao modelo real.
Este projeto se insere neste contexto. O objetivo é extrair informagdes a partir de campos escalares (superficies ou volumes) e processéa-los de forma
que possa ser visualizado e analisado eficientemente.

Esses processamentos envolveram o estudo de estruturas de dados eficientes, a otimizagdo da malha que representa o modelo computacional.
Essas operagOes precisam, ndo s6 manter a coeréncia, como ser feitas em um tempo habil, devido & necessidade, por exemplo, de que estas sejam
utilizadas em uma aplicagéo de tempo real.

O principal resultado desta primeira parte do projeto € um conjunto de solu¢des para reconstrugdo de campos escalares e processamento de malhas.

Para o desenvolvimento desta biblioteca, foi fundamental um estudo sobre véarios conceitos importantes para que esta fosse consistente e atendesse
a diversas aplicagfes. Foram utilizandos o método de Hoppe para reconstrugcdo de superficies e da teoria estelar na area de geometria
computacional. A teoria estelar consiste no estudo da equivaléncia entre combina¢des de complexos simpliciais, ou seja, estuda uma classe de
operacdes para editar uma malha sem alterar a sua topologia.

Os resultados sdo basante satisfatérios no sentido de que foram abertas novas linhas de pesquisa. Entre elas podemos destacar a cooperagéo do
GCG - Grupo de Computagéo Gréfica, Imagem e Visdo com o Grupo da Fisica da Matéria Condensada na formulacé@o de solu¢des para construgao
virtual de nanotubos de carbono e processamento de campos escalares contendo aglomerados de particulas. Além desses desdobramentos,
esperam-se publica¢des importantes ainda em 2008.



