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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo propor diretrizes gerais para o controle de
informacdo documentada gerada no processo de implantagio da NBR 15575 -
Edificacdes Habitacionais — Desempenho, em empresas construtoras de forma a
cumprir as exigéncias do requisito 7.5 Informacdo documentada, do Regimento do
Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras (SiAC), do
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), e manter em
arquivo, durante os prazos de vida util, os documentos referentes a obra. O trabalho se
justifica porque a implementacdo da NBR 15575 nas construtoras é recente, € 0S seus
impactos nos processos das empresas sao ainda pouco conhecidos. Além disso, o PBQP-
H exige das construtoras o cumprimento da NBR 15575 desde 2017. Entre os requisitos
do regimento que devem ser atendidos, ha o de "Controle de Informacgio
Documentada", que determina que a empresa construtora inclua documentagédo ligada
a norma e que ela seja controlada conforme regras especificas. Por outro lado, a
NBR 15575 nio especifica medidas para armazenamento ou controle das evidéncias
geradas pelo seu atendimento pelas empresas. Nesse sentido, a proposigdo de diretrizes
para controle dessas evidéncias facilitaria o atendimento por parte das construtoras. A
metodologia adotada envolveu, numa primeira etapa, revisdo bibliografica para
entendimento do tema "desempenho", e sua evolu¢do no Brasil ¢ no mundo; também
foi feita revisdo sobre a NBR 15575: seu historico de criagdo, sua estrutura e sua relagao
com o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat. Numa segunda
etapa, fez-se um estudo de caso em duas empresas, de forma a identificar quais
documentos estavam sendo gerados € como estavam sendo controlados, além dos
obstaculos encontrados no processo. Os resultados apontaram as dificuldades
enfrentadas pelas empresas. Entre eles: os checklists utilizados ndo estdo cumprindo
plenamente seu papel; os laudos de materiais variam de obra para obra; ndo ha definigao
de regras para distribuigdo das informacgdes, restricdo de acesso, forma de indexagao
(recuperacdo) e necessidade de uso; ndo ha estrutura padronizada de pastas eletronicas
para arquivamento; ndo foram definidas regras para controle de versdes dos
documentos, especialmente oriundos de terceiros; ndo ha cuidados especiais de protegdo
contra alteragdes, ainda que ndo intencionais; ndo ha defini¢cdo de tempo de retengio
dos registros que estdo sendo criados. Com base nessas constatagdes, sdo sugeridas
diretrizes a serem seguidas de forma a diminuir essas dificuldades. A pesquisa também
propds um checklist de verificagdo com prazos sugeridos de retengdo de registros com
base na VUP da NBR 15575. A fungio primeira de um checklist, de modo geral, é
auxiliar o usuario a se lembrar de todos os itens de uma tarefa ou processo que ele precisa
cumprir. No caso da NBR 15575, ¢ fundamental a adoc¢do desta ferramenta, tendo em
vista a extensa lista de itens que a empresa precisa atender. Com o proposto nesta
pesquisa, o checklist cumpre também um segundo papel, que é o de definir por quanto
tempo guardar as evidéncias desse atendimento.

Palavras-chave: NBR 15575. Norma de Desempenho. Informac¢do documentada.
SiAC PBQP-H. Implantagdo. Construtora. Edificacdo residencial.



ABSTRACT

This work's main objective is to propose general guidelines for the control of
documented information created on the implantation of NBR 15575 — Housing
Constructions — Performance, in construction companies in order to to accomplish
requirement 7.5 Documented information, part of the Rules of the Evaluation System
of the Conformity of Building Services and Construction Companies (SiAC), of the
Brazilian Program of Quality and Productivity of Habitat (PBQP-H), and keep on
record, during the building life-time, the documents referring to the building. This
research is justified because the implementation of NBR 15575 in the constructors is
recent, and its impacts on the processes of the companies are still little known. In
addition, PBQP-H requires builders to comply with NBR 15575 since 2017. Among
the requirements of the regiment that must be met, there is the "Control of Documented
Information", which requires that the construction company include documentation
linked to the standar, which must be controlled according to specific rules. On the other
hand, NBR 15575 does not specify measures for storage or control of the evidence
generated by its implementation by companies. In this sense, the proposal of guidelines
to control these evidences would facilitate the assistance on the part of the constructors.
The methodology adopted involved, in a first stage, a bibliographic review to understand
the theme "performance", and its evolution in Brazil and in the world; a review was also
made on NBR 15575: its history of creation, its structure and its relation with the
Brazilian Program of Quality and Productivity in Habitat. In a second stage, a case study
was made in two companies, in order to identify which documents were being generated
and how they were being controlled, besides the obstacles found in the process. The
results pointed out the difficulties faced by the companies. Among them: the checklists
used are not fully satisfying their role; the reports of materials test vary from building to
building; there is no definition of rules for distribution of information, restriction of
access, form of indexation (retrieval) and necessity of use; there is no standard structure
of electronic directories; no rules have been defined for document version control,
especially from third parties; there is no special precaution against protection, even if it's
unintentional; there is no retention time definition for the records being created. Based
on these findings, guidelines are suggested to be followed in order to reduce these
difficulties. The research also proposed a verification checklist with suggested deadlines
for record retention based on the NBR 15575 VUP. The first function of a checklist, in
general, is to help the user to remember all the items of a task or process they must fulfill.
In the case of NBR 15575, it is fundamental to adopt this tool, considering the extensive
list of items that the company needs to attend. With the proposed in this research, the
checklist also fulfills a second role, which is to define how long to keep the evidence of
this attendance.

Keywords: NBR 15575. Performance Standard. Documented information. SiIAC
PBQP-H. Implantation. Construction company. Residential building.
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11
1 INTRODUCAO

Na construgéo civil, o conceito de desempenho esta consolidado ha muito tempo,
e uma das defini¢Oes mais aceitas pelo meio académico ¢ a que afirma que a abordagem
de desempenho ¢é, acima de tudo, a pratica de se pensar em termos de fins e ndo de
meios, com 0s requisitos que a construgdo deve atender, e ndo com a forma como esta
deve ser construida (BORGES, 2008; GIBSON, 1982).

Normas de desempenho sdo estabelecidas buscando atender as exigéncias dos
usuarios e, no caso da NBR 15575, em vigor desde julho de 2013, essas exigéncias se
referem a sistemas que compdem edificagdes habitacionais, independentemente dos
seus materiais constituintes e do sistema construtivo utilizado. O foco da norma esta no
comportamento em uso da edificagdo e ndo na prescricdo de como os sistemas sio
construidos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013).

Segundo o Guia orientativo para atendimento a4 norma NBR 15575/2013

Ao contrario das normas tradicionais, que prescrevem caracteristicas dos
produtos com base na consagracdo do uso, normas de desempenho definem as
propriedades necessarias dos diferentes elementos da construgio,
independentemente do material constituinte. No primeiro caso, deve-se utilizar
o produto em atendimento as suas caracteristicas. No segundo, deve-se
desenvolver e aplicar o produto para que atenda as necessidades da construgio.
(CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2013)

A Camara Brasileira da Industria da Construgao (CBIC), com o apoio do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), promoveu em 2016 uma pesquisa sobre
o processo de implementagdo dos requisitos da NBR 15575. O objetivo era levantar um
panorama geral da industria da construgdo em relagdo ao tema, apos 3 anos de
publicagdo da norma. Os dados foram levantados junto a 145 representantes de
empresas construtoras, incorporadoras, projetistas e fabricantes do setor, com cargo de
geréncia ou dire¢cdo em 18 unidades federativas do Brasil. Alguns dos resultados foram
(CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2016):

. A importincia da publicagdo da norma para o setor da construgdo foi

ratificada por 69% dos pesquisados;

. Entre os impactos gerados, na visdo dos construtores, 27% consideraram que
¢ impossivel atender a norma integralmente; 78% deles avaliaram que havera
necessidade de atender a normas técnicas anteriormente desconhecidas, 70%
especificagdo por caracteristicas de desempenho e 54% contratagdes de

consultorias especificas;
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. A opinido sobre a impossibilidade de atender aos requisitos normativos em
habitacdes de padrao popular foi bem dividida, como pode ser observado no

grafico 1;
Grafico 1 — Impossibilidade de atendimento aos requisitos em habitages de padrio popular

Nao tenho opiniao;

2 0,
0% Concordo plenamente; 30%

Discordo; 21%

Concordo parcialmente; 29%

Fonte: Camara Brasileira da Industria da Construgéo (2016)

. Quanto as dificuldades de atendimento a norma, 58% dos construtores
reclamaram que ha desconhecimento ou desinteresse dos projetistas sobre a

norma de desempenho.

Otero e Sposto (2016) realizaram uma pesquisa de caracterizagdo do nivel de
informacéo, do comportamento e da visdo de empresas construtoras e incorporadoras a
respeito da implantagdo da NBR 15575. A pesquisa foi baseada em um questionario
estruturado, que continha perguntas de maultipla escolha, enviado por e-mail/ para um
grupo de 12 empresas de Goidnia/GO, com retorno de 7 respostas. O questiondario
utilizado na pesquisa envolvia, entre varios temas, niveis de preocupacgdo e
conhecimento quanto aos diferentes requisitos e relagdes com projetistas, fornecedores
de materiais e componentes, laboratérios e outros profissionais envolvidos. Ao serem
questionadas sobre o nivel de preocupagio com relagdo a NBR 15575 e aos diferentes
requisitos de desempenho estabelecidos, as empresas pesquisadas apontaram, em
termos gerais, um indice geral de 7,86, numa escala que ia até 10. Quanto ao nivel de
conhecimento relativo aos aspectos de desempenho, as empresas apontam que, de 13
requisitos, somente para 4 apresentavam nivel conhecimento acima de 6, numa escala
que ia até 10. Estes dados apontam que, apesar de preocupadas com as exigéncias da
norma, as empresas ainda carecem de informagdes sobre o contetido do texto normativo
e sua forma de aplicagdo. Sobre o historico de desempenho de obras, quatro empresas

(dois tercos das pesquisadas) citaram terem sido acionadas judicialmente em fung¢do de
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falhas no desempenho de obras entregues. Os autores consideraram relevante esta
informacdo, especialmente quando se coloca em perspectiva um aumento das demandas
judiciais em consequéncia da NBR 15575. Entre as conclusdes do estudo, os autores
destacaram que, na visdo das empresas pesquisadas, os projetistas, os fornecedores de
materiais e os laboratorios e consultores atuantes no mercado local ndo se encontram
plenamente qualificados para atuar e auxiliar na implementa¢cdo da NBR 15575.

Os resultados dessas pesquisas indicam que a adesdo a norma, apesar de ser vista

como importante pelo mercado, ¢ ainda um processo em andamento.

1.1 Justificativa

A implementag¢do da NBR 15575 nas construtoras ¢ recente, € 0s seus impactos
nos processos das empresas sdo ainda pouco conhecidos, pois sdo relativamente poucos
os trabalhos que analisam como as empresas vem desenvolvendo seus empreendimentos
tendo em vista o desempenho. Entre os principais desafios que as empresas tém
enfrentado na implementac¢do da norma estdo a falta de conhecimento sobre o tema, a
pouca valorizacdo que o mercado da ao processo de projeto, a dificuldade na contratagio
de projetistas qualificados e a escassez de informacdes técnicas a respeito de materiais e
sistemas construtivos. Levando-se isso em conta, abre-se um interessante campo para
pesquisas sobre atendimento a4 norma nas empresas construtoras brasileiras (COTTA,
2017).

Santos et al. (2016), em um estudo baseado em experimentagdo pratica, se
propuseram a investigar como empresas de projeto e empresas construtoras estdo
trabalhando para a adogdo de requisitos e critérios de desempenho de edificagdes, nas
fases de elaboracgdo de projetos e execucdo da obra. As empresas pesquisadas eram de
pequeno ¢ médio porte e participaram de um processo de consultoria apoiado pelo
SEBRAE para adequagdo a norma de desempenho. Foram entrevistadas 15
representantes de empresas construtoras e 7 de escritorios de projeto; das 22 empresas
envolvidas na pesquisa, apenas 3 ja possuiam conhecimento prévio da norma. Foram
elaborados questionarios e listas de verificagdo para compreender o nivel de
conhecimento dos agentes envolvidos nos itens da norma de desempenho; a lista de
verificagdo foi aplicada antes e ap0s a consultoria. A questdo basica questionada era:
Nossa empresa atende a norma de desempenho?. O respondente tinha que assinalar,
utilizando uma escala de 1 a 5, se a empresa em que trabalha atendia adequadamente a

questdo para o item de norma avaliado (nota 5) ou ndo atendia (nota 1). No grupo dos
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construtores, 0s pesquisadores constataram que houve menor incremento no
conhecimento da norma que no grupo dos projetistas. Constataram também que houve
uma mudanca de postura das empresas com relacdo a NBR 15575 apds o processo de
consultoria, o que demonstra a necessidade de orientagdo técnica as empresas que
desejam implantar a norma.

Curiosamente, a documentacdo comprobatéria de atendimento a4 norma de
desempenho listada no artigo ndo envolve os laudos de ensaios realizados pelas
construtoras, mas ¢ composta tdo somente por: projetos executivos, especificacgdes,
habite-se, autorizagdo do corpo de bombeiros, documentacdo do pessoal que trabalha
na obra, manual do usuario ¢ manual de equipamentos (entregue ao sindico), o que ja
era exigido das empresas antes da vigéncia da NBR 15575.

Costella er al. (2017) realizaram um estudo cujo objetivo era avaliar o desempenho
de edificagdes habitacionais de Chapec6/SC por meio de um checklist, que foi aplicado
em 05 empreendimentos de 05 construtoras, sendo uma obra de cada empresa, em
diferentes estagios de execucdo. O atendimento a cada critério da norma era avaliado
por meio de preenchimento em campo apropriado do formulario. Apo6s tabulacio e
analise dos dados, os autores concluiram que as obras avaliadas ndo estavam atendendo
a norma de desempenho como deveriam, mesmo considerando que foram estudadas
obras e empresas de diferentes padrdoes. Constataram que todas apresentaram um nivel
de atendimento muito abaixo do esperado, ndo alcangando nem mesmo o desempenho
minimo exigido pela norma. Também observaram que, apesar de a norma abranger a
maioria das fases construtivas de uma edificagdo, ela ainda apresenta falhas no decorrer
de seu desenvolvimento, tanto de concordéncia, quanto de repeti¢do de critérios e falta
de detalhamento em relagdo as verificagOes exigidas.

Hippert er al. (2018) realizaram uma busca por trabalhos relacionados a Norma
de Desempenho no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES. Os trabalhos foram
estratificados por temas: conforto acustico, conforto térmico, segurancga estrutural etc.
Alguns trabalhos (no total, 16 dissertagdes) ndo se enquadravam diretamente nesta
classificagdo e foram alocados em uma categoria de "Tema Geral", a qual deveria,
teoricamente, conter qualquer pesquisa relacionada a implantacdo da norma.
Analisando-se estas dissertagdes, constata-se que somente trés delas teriam alguma
relacdo com o tema aqui abordado. Observa-se, portanto, uma baixissima ocorréncia de
trabalhos de estudos de casos ou metodologia de implantagdo da norma de Desempenho

nas empresas. Por estes resultados, é possivel perceber que o mercado, mesmo apos
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cinco anos de publicagdo da norma, ainda nio a tenha adotado com a rapidez esperada
dada a sua importincia.

Além disso, o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat
(PBQP-H)' exige das construtoras o cumprimento da NBR 15575. Esta obrigacio foi
inserida no regimento do SiIAC PBQP-H em 2017 e ratificada e expandida no regimento
de 2018. Entre os requisitos do regimento que devem ser atendidos, ha o de "Controle

de Informagdo Documentada", que determina, entre outras coisas:

O sistema de gestdo da qualidade da empresa construtora deve incluir:

[...]
d) Plano da Qualidade de Obra, Perfil de Desempenho da Edificagdo e Plano

de Controle Tecnologico de cada obra do escopo de certificagdo

[...]

A informagdo documentada requerida pelo sistema de gestdo da qualidade e
por este Referencial Normativo deve ser controlada para assegurar que:

a) ela esteja disponivel e adequada para uso, onde e quando ela for necessaria;
b) ela esteja protegida suficientemente (por exemplo, contra perda de
confidencialidade, uso improprio ou perda de integridade) (BRASIL, 2018, p.

84, grifo nosso)

Observa-se que, além de tornar obrigatoria a existéncia de documentos ligados ao
atendimento da NBR 15575, como os citados, o regimento determina que eles também
sejam controlados conforme regras especificas. Por outro lado, a NBR 15575 nio
especifica medidas para armazenamento ou controle das evidéncias geradas pelo seu
atendimento pelas empresas. Pode-se citar, como exemplo destas evidéncias, laudos de
ensaios de materiais, laudos de ensaios da obra e projetos.

Assim, os problemas de pesquisa que se apresentam so:

" Quais sdo as comprovagdes de atendimento geradas pela implantacdo da
NBR 15575?
" Como controlar esta informacgio, de maneira que esteja disponivel, adequada

para uso e protegida?

Nesse sentido, a proposi¢gdo de diretrizes para controle de informacio
documentada gerada pela NBR 15575, que sejam tuteis para uma implantagdo bem-
sucedida da norma, pode servir de referéncia para o mercado, pois facilitaria o

atendimento por parte das construtoras.

1 O PBQP-H ¢é um instrumento do Governo Federal cuja meta é organizar o setor da construgio civil em
torno de duas questdes principais: a melhoria da qualidade do habitat e a modernizagdo produtiva. A
certificagdo no SIAC PBQP-H é pré-requisito para empresas interessadas em atuar no segmento de
habitagdo de interesse social no Brasil.
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Por fim, ¢ importante destacar que a autora deste trabalho ¢ consultora de
empresas na area de Qualidade, notadamente na implantacdao dos requisitos do SiAC
PBQP-H em construtoras, ¢ teve a oportunidade de acompanhar a implantacdao da
NBR 15575 em duas empresas que sdo objeto de estudo de caso desta pesquisa.

A autora percebeu que as empresas encontravam dificuldade em identificar,
armazenar, organizar e resgatar a documentagio gerada pela implantacdo da norma,
pois ainda ndo haviam definido esse processo em detalhes em seus procedimentos. Neste

contexto, a autora considera este trabalho oportuno para servir de guia nesta defini¢io.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Propor diretrizes gerais para o controle de informa¢do documentada gerada no
processo de implantacdo da NBR 15575 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho,
em empresas construtoras de forma a cumprir as exigéncias do requisito 7.5 Informagao
documentada, do Regimento do Sistema de Avaliagdo da Conformidade de Empresas
de Servigos e Obras (SiAC), e manter em arquivo, durante os prazos de vida util, os

documentos referentes a obra.

1.2.2 Objetivos especificos

Identificar:

a) A documentacio exigida para comprovagido de atendimento da NBR 15575;

b) A documentagio gerada pelas empresas na implantagcdo da NBR 15575, tais
como formularios preenchidos e laudos de ensaios;

c) As formas de controle dessa documentagio adotadas pelas empresas;

d) As dificuldades encontradas pelas empresas no processo de implantagdo no
que se refere a controle de informagdo documentada;

e) As exigéncias do Regimento SiIAC PBQP-H para controle de informacio

documentada.
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1.3 Delineamento da pesquisa

O delineamento da pesquisa foi feito buscando atender, em cada etapa, aos
objetivos especificos para que, ao final do trabalho, fosse cumprido o objetivo geral de
proposicio de diretrizes.

A etapa 1, de entendimento do tema, é baseada em revisdo bibliografica e posterior
elaboragdo do referencial teodrico, e atende aos objetivos especificos a) e b).

A etapa 2, de estudo de caso, permite levantar dados sobre como as duas empresas
construtoras que sdo objeto da pesquisa estdo lidando com a geragdo e o controle de
informag¢des documentadas originadas da implantagcdo da norma de desempenho, e
atende aos objetivos especificos c) e d). Esse levantamento de dados também permite
avaliar quais as dificuldades as empresas estdo enfrentando, o que atende ao objetivo
especifico e).

A etapa 3, ao consolidar o conhecimento das etapas 1 e 2, permite propor diretrizes
gerais para o controle de informacdo documentada gerada no processo de implantacgao
da NBR 15575, cumprindo assim o objetivo geral da pesquisa.

A etapa 4 analisa o que foi proposto e recomenda temas para trabalhos futuros.

A figura 1 apresenta de forma esquematizadas etapas da pesquisa. A metodologia

adotada é detalhada no capitulo 3.

Figura 1 — Etapas da pesquisa

Etapa 1 — Entendimento do tema — Objetivos especificos a) e e)

Revis&o bibliografica Elaboragéo do referencial teérico

Etapa 2 — Estudo de caso — Objetivos especificos b), ¢) e d)

Coleta de dados das empresas Avaliagéo de dificuldades na implantagao

Etapa 3 — Proposigao de diretrizes — Objetivo geral

Proposta de diretrizes para solucionar os problemas encontrados

Etapa 4 — Conclusoes

Analise da contribuicdo da pesquisa Recomendagdes para trabalhos futuros

Fonte: a autora
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1.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta estruturado em cinco capitulos, conforme detalhado abaixo:

O capitulo 1 traz a introdugdo do trabalho, onde sio apresentados o tema da
pesquisa, a justificativa para o estudo, os objetivos geral e especificos a serem alcangados,

o delineamento da pesquisa e esta se¢do, detalhando a estrutura.

O capitulo 2 traz o referencial tedrico sobre os temas necessarios a pesquisa.
Aborda-se a evolucao do conceito de desempenho de edificagdes: primeiramente, no
mundo e, posteriormente, no Brasil. Apresenta-se um breve historico de criagdo da
NBR 15575, os conceitos envolvidos em sua estruturagdo, seu escopo de aplicagio e
as iniciativas ja tomadas para sistematizar e verificar o cumprimento da norma
empresas de projeto e construcdo. Além disso, ¢ mostrada a relacdo da NBR 15575
com o PBQP-H, listando quais requisitos exigem explicitamente o cumprimento da

norma.

O capitulo 3 traz a metodologia adotada na pesquisa. Apresenta-se a classificaciao
da pesquisa e explica-se, em detalhes, como foram feitas as etapas de pesquisa
bibliografica sobre os temas julgados pertinentes e estudo de caso em duas construtoras,
com caracterizagdo das empresas ¢ dos empreendimentos. Ao final do capitulo, a
metodologia do trabalho, com todas as suas etapas, ¢ esquematizada em figura

explicativa.

O capitulo 4 traz os resultados obtidos com a pesquisa e levanta discussdes sobre

o que foi constatado.

O capitulo 5 traz a proposi¢do de diretrizes para controle de informacgéio

documentada gerada na implantagdo da NBR 15575 em empresas construtoras.

O capitulo 6, por ultimo, traz as conclusdes obtidas com a pesquisa, o atendimento
aos objetivos estabelecidos e a proposi¢cdo de temas para trabalhos futuros correlatos a

este estudo.

Apos o capitulo 6, sdo listadas as referéncias bibliograficas e o apéndice gerado

com as diretrizes sugeridas para tempo de retengao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O conceito de desempenho no mundo

A palavra desempenho ¢é utilizada de forma coloquial por toda a sociedade, e possui
um significado bastante amplo, desde o desempenho de determinado produto (seja ele
um carro ou um computador, por exemplo) ao desempenho de um esportista, passando
até mesmo pelo desempenho de um funcionario na execugdo de suas atribui¢des. O
consumidor, espectador ou gerente, nestes exemplos, define um desempenho desejado
(mesmo que informalmente), ¢ o compara ao desempenho entregue. Este conceito
também ¢é aplicado ao setor da construcgdo civil. O edificio é um produto que deve
apresentar determinadas caracteristicas que o capacitem a cumprir objetivos e fungdes
para os quais foi projetado, quando submetido a determinadas condi¢des de exposi¢do

e uso, de forma a atender as necessidades dos usuarios ao longo do seu ciclo de vida

(BORGES, 2008).

O conceito de desempenho na construgio tinha sido praticado no passado muito
antes de ser formalmente conhecido como "abordagem pelo desempenho". Uma das
primeiras exigéncias de atendimento de requisitos para projeto e construgido de
edificagbes que se tem noticia consta do Codigo de Hamurabi, uma compilagdo de 282
leis da antiga Babilonia (atual Iraque), composto por volta de 1772 a.C. Hamurabi foi
o sexto rei da Babilonia, responsavel por decretar o codigo conhecido com seu nome,
que sobreviveu até os dias de hoje em coOpias parcialmente preservadas. Os artigos de
numero 228 a 233 regulam os direitos e as obrigacdes da classe de profissionais da

construgio, e determinam que:

228° - Se um arquiteto constroéi uma casa para alguém e a leva a execugdo,
devera receber em paga dois siclos, por cada sar de superficie edificada.

229° - Se um arquiteto constroi para alguém e ndo o faz solidamente e a casa
que ele construiu cai e fere de morte o proprietario, esse arquiteto devera ser
morto.

230° - Se fere de morte o filho do proprietario, devera ser morto o filho do
arquiteto.

231° - Se mata um escravo do proprietario ele devera dar ao proprietario da
casa escravo por escravo.

232° - Se destroi bens, devera indenizar tudo que destruiu e porque nio
executou solidamente a casa por ele construida, assim que essa ¢ abatida, ele

devera refazer a sua custa a casa abatida.
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233° - Se um arquiteto constrdi para alguém uma casa e ndo a leva ao fim, se
as paredes sdo viciosas, o arquiteto devera a sua custa consolidar as paredes.
(DHNET, [19957?]).

O artigo 229, em especial, determina de forma clara o que se espera da edificagio:
que nio desabe nem tire a vida de alguém. Por outro lado, ndo determina como a casa
deve ser edificada: ndo importam quais materiais sejam usados, a técnica construtiva ou
as dimensdes dos comodos, mas apenas um resultado final a ser alcangado — a sua

estabilidade estrutural, o seu desempenho.

Este conceito também ¢é descrito em De Architectura (10 volumes, aprox. 27 a 16
a.C.), de autoria de Marcus Vitruvius Pollio, arquiteto romano. Este é o tinico tratado
sobre arquitetura que sobreviveu desde a antiguidade, e tem sido considerado, desde o
Renascimento, como o primeiro livro sobre teoria arquitetonica. Na obra 7he Elements
of Architecture, escrita em 1624 por Sir Henry Wotton e que ¢ uma livre tradugio de
De Architectura, o desempenho estrutural da edificacdo tem sua importancia
reconhecida por Vitruvius:

Na Arquitetura, como em todas os outros Oficios Produtivos, a finalidade deve
direcionar a Produgio.

A finalidade é o bem construir.

Construir bem possui trés condigdes:

Utilidade, Estabilidade e Beleza (WOTTON, 1903, p. 22, grifo e tradugéo

nossos)?

Até o século XIX, a principal preocupagdo com os edificios era sua estabilidade,
incluindo nesse conceito a resisténcia aos efeitos da gravidade, a durabilidade, ¢ a
resisténcia as condi¢des climaticas naturais. Durante o século XIX, no entanto, os
cuidados se voltaram também para a habitabilidade das edificagdes, com o principal
tema sendo a higiene, que teve seu apice no final daquele século. Ja no inicio do século
XX, a legislagdo para construgdo em varios paises comeca a incluir requisitos que
demonstram uma preocupa¢do mais ampla pelas condi¢des de vida como um todo

(BLACHERE, 1962).

Embora a precaugdo com o desempenho em uso seja muito antiga, ¢ a partir do
século XX que uma metodologia formal do conceito de desempenho comeca a ser

desenvolvida e aplicada. Essa atengcdo aparece em um relatorio intitulado

2 No original: In Architecture as in all other Operative Arts, the end must direct the Operation.
The end is to build well.
Well building hath three Conditions.
Commoditie, Firmenes, and Delight.
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Recommended Practice For Arrangement Of Building Codes’, emitido em 1925 pelo
entdo Bureau of Standards’. Este relatorio deveria servir como guia de padronizacio
para codigos de obras enquanto respondesse a questdes surgidas durante o planejamento
de uma cidade. Em seu apéndice, trazia discussdes sobre as maiores dificuldades nesse
processo e sugestoes de como supera-las. Entre elas, recomendacgdes sobre requisitos de
desempenho:
Paragrafo 4. Requisitos de desempenho.
Sempre que possivel, os requisitos devem ser declarados em termos de
desempenho, com base em resultados de testes ou condigbes de servigo, € ndo
em dimensdes, métodos detalhados ou materiais especificos. Caso contrario,
novos materiais, ou novos arranjos de materiais rotineiros, que atenderiam as
demandas de constru¢do de maneira satisfatoria e econdmica, poderiam ser
restringidos ao uso, obstruindo assim o progresso na industria. E desejavel que
existam oportunidades para demonstrar os méritos de novas ou ndo testadas

formas de construgdo. (BUREAU OF STANDARDS, 1925, p. 19, traducéo

nossa)’

Nota-se que, ja naquela época, havia o entendimento que a busca pelo
desempenho poderia incentivar a inovagao e a criagdo de novas técnicas de construcgao.
Esse entendimento ainda é valido, inclusive no Brasil, onde h4d uma iniciativa
coordenada pelo Governo Federal, por meio do Ministério das Cidades, para avaliar

novos produtos utilizados nos processos de construgio.

Durante a década de 1960 e inicio dos anos 70, havia inimeras atividades em todo
o mundo voltadas para desenvolver e aplicar o conceito de desempenho na construgio.
Grandes esforcos de pesquisa foram realizados para entender e desenvolver
metodologias e ferramentas de aplicagdo. Vultosos programas de construgdo para
habitacdo, instalagdes educacionais e edificios comerciais foram conduzidos sob a
filosofia do desempenho, com variados graus de sucesso (FOLIENTE, 2000; GROSS,
1996).

3 Praticas recomendadas para estruturagdo de codigos de obras (tradugdo nossa)

* Atual NIST — National Institute of Standards and Technology, 6rgdo subordinado ao United States
Department of Commerce, cuja missdo ¢ promover a inovagdo dos EUA e a competitividade industrial.

> No original: Par. 4. Performance Standards. Wherever possible, requirements should be stated in terms
of performance, based upon test results or service conditions, rather than in dimensions, detailed
methods, or specific materials. Otherwise new materials, or new assemblies of common materials, which
would meet construction demands satisfactorily and economically, might be restricted from use, thus
obstructing progress in the industry. It is desirable that opportunity exist for establishing the merits of
new or untried forms of construction.
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Nos Estados Unidos, o U.S. Department of Housing and Urban Development
(HUD)’, vinculado ao atual NIST, patrocinou um programa em larga escala chamado
Operation Breakthrough, que tinha por objetivo desenvolver critérios para projetos e
para a avaliacdo de sistemas inovadores voltados a construgdo de casas, visando
incentivar o uso de métodos industrializados. O programa teve inicio em 1969 e tinha
como meta construir 3000 unidades em 9 cidades americanas, que foram escolhidas
pelo HUD, entre muitas indicadas pelos governos locais e estaduais, para representar
uma variedade de condigdes de mercado, com bairros urbanos, periféricos, suburbanos
e semirrurais. No total, 2938 unidades habitacionais foram construidas, entre 1971 e
1973 (DEPARTMENT OF HOUSING AND URBAN DEVELOPMENT, 1970;
GOVERNMENT ACCOUNTABILITY OFFICE, 1976). O resultado do programa
levou a publicacdo, em 1977, de um documento chamado Performance Criteria
Resource Document for Innovative Construction’. Este relatorio destinava-se a orientar
o desenvolvimento de critérios minimos de desempenho e respectivos métodos de
avaliacdo para a aceitagdo de novas tecnologias de constru¢do (BORGES, 2008;
MITIDIERI FILHO e HELENE, 1998; NATIONAL BUREAU OF STANDARDS,
1977).

A organizagido do material era baseada nos principais subsistemas da edificagio:
ambientes fechados, estrutura, fechamentos externos, fechamentos internos, sistemas de
climatizagdo, instalagdes hidrossanitarias, instalagdes elétricas, ferragens e
equipamentos ¢ eletrodomésticos. Para cada subsistema, havia atributos que deveriam
ser atendidos: segurancga e prevencgao de acidentes, protecdo contra incéndio, ambiente
acustico, seguranga estrutural, atmosfera, durabilidade e manutenibilidade e operagao
funcional NATIONAL BUREAU OF STANDARDS, 1977). Esses atributos a serem
atendidos sdo a tradugdo das necessidades dos usuarios para cada sistema da edificagdo.
Este esquema constitui a base metodoldgica para a avaliagdo técnica de aptiddo ao uso
de novos materiais, componentes, elementos e sistemas construtivos destinados a

edificios habitacionais (MITIDIERI FILHO e HELENE, 1998).

Interessante observar que o trabalho desenvolvido reconhecia as suas limitagdes de

€SCOopo ao ponderar quc:

¢ Orgdo do governo dos Estados Unidos que administra programas que fornecem moradia e assisténcia
ao desenvolvimento da comunidade. Fundado em 1965, pelo entdo presidente Lyndon B. Johnson, o
Departamento tem sede em Washington.

" Documento de Recurso de Critérios de Desempenho para Construcio Inovadora (tradugdo nossa)
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Este documento, em sua maior parte, apresenta o que atualmente é considerada
a melhor orientagdo para avaliagdo de desempenho com base na tecnologia
disponivel. Além disso, o estado atual da tecnologia ainda nfo permite
estabelecer critérios de desempenho para todos os aspectos da construgdo civil,
produtos e sistemas (NATIONAL BUREAU OF STANDARDS, 1977, p. 1,

tradugio nossa)®.

O relatorio é estruturado de modo que novos critérios de desempenho possam
ser adicionados no futuro, a medida que dados técnicos e métodos de avaliagdo
adicionais se tornem disponiveis INATIONAL BUREAU OF STANDARDS,

1977, p. vii, traducio nossa)°’.

Abria-se, assim, a possibilidade de revisdes futuras quando a tecnologia evoluisse.

O fluxo de atividades e o interesse no conceito de desempenho em edificios em
muitos paises levou ao esfor¢co conjunto das entidades RILEM!’, ASTM! e CIB'? para
cooperarem no primeiro simpo6sio internacional sobre o tema, realizado na Filadélfia em
maio de 1972. Neste evento, foi dada énfase em pesquisa, no desenvolvimento de
conceitos € em aquisi¢Oes para edificios. Por outro lado, pouca atencdo foi dada ao
desenvolvimento de normas ou a aplicagdo de leis e regulamentos. Outras duas
conferéncias foram posteriormente realizadas por essa associacdo de entidades: em
Lisboa em 1982 e em Tel Aviv em 1996. Em Tel Aviv, o evento também foi

acompanhado pela ISO (FOLIENTE, 2000; GROSS, 1996).

Em julho de 1980, foi publicada pela ISO'* a primeira norma internacional sobre
desempenho na construgdo, a ISO 6240 — Performance standards in building --
Contents and presentation. Esta norma especificava o conteudo basico a ser incluido

em normas de desempenho para edificagdes e seus componentes e indicava uma ordem

8 No original: This document for the most part presents what is currently considered to be the best
guidance for performance evaluation based on available technology. In addition, the current state of
technology does not yet permit establishing performance criteria for all aspects of building construction,
products and systems.

® No original: The report is structured so that new performance criteria can be added in the future as
additional technical data and evaluation methods become available.

10 Réunion Internationale des Laboratoires et Experts des Matériaux, systémes de construction et
ouvrages, organizagio sediada na Franga, cuja missdo é promover o conhecimento cientifico relacionado
a materiais de construgdo, sistemas e estruturas.

Y American Society for Testing and Materials, atual ASTM International, organizagio americana de
desenvolvimento de normas, cujos membros representam a industria, governos, academia, grupos
comerciais e consumidores.

12 Conseil International du Batiment, atual International Council for Research and Innovation in Building
and Construction, plataforma para cooperagédo internacional e intercimbio de informagdes na area de
pesquisa e inovagido em edificagdes e construgdo, sediada na Holanda.

13 Inrernational Organization for Standardization, organizac¢io internacional, nio governamental e
independente, com sede na Suica, que desenvolve normas internacionais voluntarias, baseadas no
consenso e relevantes ao mercado.
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padrdo para inclusdo deste conteudo. Era destinada, principalmente, para uso por
entidades de normalizagdo que preparassem normas de desempenho para edificios.

Também poderia ser util para a preparacdo de outros tipos de documentos

(INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2016a).

A segunda norma internacional sobre desempenho na construcgido, a 1SO 6241 —
Performance standards in building — Principles for their preparation and factors to be
considered, foi publicada em abril de 1984 e complementava a ISO 6240. Esta norma
estabelecia principios gerais para a preparacdo de normas de desempenho para
edificacOes e destinava-se a ajudar comités técnicos de elabora¢des de normas ligadas ao
desempenho de edificios inteiros, de partes de edificios (componentes, conjuntos e
subsistemas) e dos espagos dentro e ao redor dos edificios (INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2016b). Apesar das normas ISO
6240 e 6241 terem sido publicadas ha muitos anos, ainda sdo validas como referéncia
para a elaboragdo de normas de desempenho, e foram utilizadas, inclusive, na

preparacdo da Norma Brasileira de Desempenho (BORGES e SABBATINI, 2008).

Em fevereiro de 1992, foi publicada a terceira norma internacional sobre
desempenho na construgio, a ISO 7162 — Performance standards in building — Contents
and format of standards for evaluation of performance, que estabelecia algumas regras
para o conteudo e a apresentagdo de normas para avaliagdo do desempenho em edificios,
destinada a ser aplicada por comités de elaboragdo de normas, nacionais e internacionais
(INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2016c). Na
década de 90, ainda foi publicada mais uma norma internacional relacionada a
desempenho em edificagdes, a ISO 9699 — Performance standards in building —
Checklist for briefing — Contents of brief for building design. Esta norma descrevia o
conteudo necessario para atender as necessidades do cliente ainda na fase de definigdo
dos requisitos de entrada de projeto e foi publicada em dezembro de 1994

(INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2016d).

Essas normas ISO eram de responsabilidade do Comité Técnico ISO/TC 59 —
Buildings and civil engineering Works, de carater mais generalista: edificagdes e
engenharia civil. Posteriormente, foi criado um subcomité mais especialista, que seria
responsavel por temas ligados especificamente ao desempenho de habitag¢des, o ISO/TC

59/8C 15 — Framework for the description of housing performance
(INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, [1997?]).
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Todas essas normas passaram por revisdes ao longo do tempo e foram finalmente
substituidas pela ISO 19208 — Framework for specifying performance in buildings,
publicada em novembro de 2011. Esta norma fornece a estrutura para especificar o
desempenho de um edificio como um todo ou parte dele, a fim de satisfazer os requisitos
do usuario especificados e as expectativas da sociedade. Ela se aplica a edificios
considerados como componentes fixos construidos e incorporados. Nio cobre,
portanto, a utilizagdo do terreno, a concepgao ¢ a operagdo do ambiente dentro do qual
os edificios estdo localizados, e o conteutdo moével dentro dos edificios
(INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2016e).

A ISO também tem publicado e revisado, desde 2003, uma série de normas para
desempenho aplicaveis especificamente a casas. Essas normas, em suas atuais versoes,

estdo listadas no quadro 1.

Quadro 1 — Normas ISO para desempenho de casas

Norma Versao atual
ISO 15928-1 — Houses — Description of performance — Part 1: Structural safety 2015
ISO 15928-2 — Houses — Description of performance — Part 2: Structural serviceability 2015
ISO 15928-3 — Houses — Description of performance — Part 3: Structural durability 2015
ISO 15928-4 — Houses — Description of performance — Part 4: Fire safety 2017
ISO 15928-5 — Houses — Description of performance — Part 5: Operating energy 2013

Fonte: International Organization for Standardization (2019)

Varias iniciativas tém sido tomadas ao redor do mundo na busca pelo desempenho
das edifica¢des. Na Europa tém-se desenvolvido, por meio da Comissdo Econdmica das
Nac¢des Unidas para a Europa'?, varios Compendium of Model Provisions for Building
Regulations que, desde 1984, ja utilizam requisitos de desempenho. Também alguns
dos Eurocodigos, como o EN 1990 de 2002 - Bases para projetos estruturais, levam em
conta o desempenho (SOUZA, J. L., 2016). Na Espanha, o Coédigo Técnico das
Edificagdes estabelece desempenho e durabilidade para as edificagdes desde 2007
(KERN, SILVA e KAZMIERCZAK, 2014). Em 1994, o International Code Council®

14 Entidade criada em 1947 pelo Conselho Econdmico e Social das Nag¢des Unidas, cujo principal objetivo
é promover a integragdo econdmica pan-europeia. A entidade inclui 56 Estados membros na Europa,
Ameérica do Norte e Asia.

15 Associagdo com mais de 64.000 membros que se dedica ao desenvolvimento de modelos de codigos e
normas usados nos processos de projeto, construgdo e conformidade para construir estruturas seguras,
sustentaveis, acessiveis e resistentes.
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(ICC) desenvolveu um cédigo de construgio, baseado em desempenho, que foi adotado
pelos Estados Unidos, o ICC Performance Code for Buildings and Facilities. No
Canada, em 2005, foi publicado o Objective-Based Bulding Code (SOUZA, ]J. L.,
2016).

Em 2000, ocorreu a iniciativa mais importante relacionada ao estudo do tema
desempenho de construgdes, com a criacdo da Rede Tematica PeBBu (Performance
Based Building), instituida no ambito da Comunidade Europeia. Este foi um projeto de
pesquisa concebido para consolidar todos os trabalhos anteriores sobre o assunto. O
CIB, em funcao de seu histoérico de pesquisa no tema, foi a entidade escolhida para
liderar a rede. O programa comegou em outubro de 2001 e terminou em setembro de
2005, mas ainda continua operacional. O site www.pebbu.nl contém todo o acervo da
iniciativa. Entre os beneficios almejados pelos trabalhos realizados pela rede PeBBu,
estavam a flexibilidade em relacdo a solucdes de projeto e a melhoria na qualidade da
construgcdo (BORGES, 2008; BORGES e SABBATINI, 2008).

Foliente (2000) acredita que o futuro dos codigos de obra e das normas técnicas
aponta para uma abordagem baseada no desempenho, que liberta o sistema regulatorio
de edificacOes das limitagdes da atual abordagem prescritiva. LLembra ainda que codigos
e normas baseados em desempenho sdo uteis para promover a inovagio, otimizar custos

de construcgio e facilitar o comércio internacional.

2.2 O conceito de desempenho no Brasil

A evolugdo do conceito de desempenho no Brasil acompanha o historico da
politica habitacional no pais, desenvolvida por sucessivos governos a partir do inicio do
século XX. A preocupagdo com a qualidade das construgdes e as tentativas de se
introduzir materiais e técnicas inovadores foram evoluindo conforme a demanda por
habitagdo social — e as tentativas para atendé-la — aumentaram com o avancgar das

décadas.

Durante a Republica Velha (1899-1930), a questao social ndo se colocava como
elemento importante da agenda governamental. Até 1930, as medidas governamentais

relativas a habitagdo popular ndo tinham como objetivo a melhoria das condigdes de

residéncia das classes de baixa renda (AZEVEDO, 1988).

O grande marco do surgimento de legislacdo e de politicas sociais no Brasil foi a

Revolugdo de 1930, com a aparigdo das "massas urbanas" no cenario politico. As
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primeiras intervengdes publicas na area de habitagdo popular ocorrem nesse contexto e
tém como objetivo mostrar as populagdes urbanas de baixa renda a preocupacido do
governo com seus problemas. A partir dai, comecaram a ser criados 0s primeiros
organismos dedicados a construgdo de casas populares em maior escala: os diversos
institutos de aposentadoria e pensiao (industriarios, comerciarios, bancarios, etc.). No
entanto, essas entidades operavam de maneira fragmentaria e atingiam um pequeno
numero de seus associados. Somente com a criagdo da Fundagdo da Casa Popular
(FCP), instituida pelo presidente Dutra em 1946, que se institucionaliza a primeira
agéncia de nivel nacional voltada exclusivamente para a construcao de casas populares

para as classes de baixa renda (AZEVEDO, 1988).

Inicialmente, a FCP construia tanto por empreitada como por administragdo
direta. Interessante observar que a opc¢ao pela administracdo direta, nos primeiros anos,
permitia a experiéncia com materiais ndo tradicionais, para baratear o custo das obras.
A mais importante delas foi realizada no Rio de Janeiro, entre os anos de 1949 e 1950,
no bairro de Guadalupe. Nesse conjunto, ao lado de edificagdes de alvenaria,
construiram-se casas de madeira, bloco e placa de concreto. No interior da Bahia testou-
se a possibilidade de aproveitar as técnicas tradicionais de barro batido e pau a pique
para habitagdes rurais. Tais experiéncias, adotadas em pequena escala, foram pioneiras
no pais e demonstram uma incipiente necessidade de inovagdo na area de habitagdo

popular (AZEVEDO e ANDRADE, 1982).

Em 1961, o governo do presidente recém-eleito Janio Quadros esbogou uma
complexa e ambiciosa politica habitacional, que buscava mais que a mera remodelagao
da Fundagdo da Casa Popular, avaliada de forma generosa pela sua atuagdo, mas
considerada modesta em relagdo aos numeros que exprimiam suas realizagdes. O
proposto Plano de Assisténcia Habitacional preconizava, de inicio, o revigoramento da
FCP, que mais tarde deveria ceder lugar a uma nova institui¢do, o Instituto Brasileiro
de Habitacdo (IBH). A intencdo ndo passou do papel, por causa da renuncia do

presidente, ocorrida naquele mesmo ano (AZEVEDO e ANDRADE, 1982).

Frustradas as tentativas de mudanga, a politica habitacional s6 tomaria novos
rumos a partir de 1964, com a chegada do governo militar ao poder. A Fundacio da
Casa Popular foi considerada pelas autoridades como uma institui¢do irrecuperavel, em
virtude de sua ligacdo com o antigo regime. Com a Lei n° 4.380, de 21 de agosto de

1964, que instituiu o Plano Nacional de Habitagdo e criou o Banco Nacional da



28

Habitagdo (BNH) e o Servigco Federal de Habitagdo e Urbanismo, foi dado o passo
inicial para uma nova politica habitacional (AZEVEDO, 1988; AZEVEDO e
ANDRADE, 1982).

O BNH foi criado com as fun¢des de orgido central dos Sistemas Financeiros da
Habitacdo e do Saneamento, com competéncia para "orientar, disciplinar e controlar o
Sistema Financeiro da Habitagdo", para promover a construcdo e a aquisi¢cdo de casa
propria, especialmente pelas classes de menor renda. O modelo BNH representava uma
inovagdo na politica habitacional, pois buscava articular o setor publico (na funcio de
financiador principal) com o setor privado, a quem competia a execuc¢ao da politica de
habitagdo. O programa ainda previa a constituicdo de companhias habitacionais
(Cohab) como agentes promotores (AZEVEDO, 1988; AZEVEDO e¢ ANDRADE,
1982).

A partir da década de 70, devido a necessidade de suprir o déficit habitacional e
visando a racionalizagdo e a industrializa¢do da construgdo, surgiram e foram adotados,
principalmente na construg¢do das habitacdes populares financiadas pelo BNH, novos
sistemas construtivos como alternativas aos produtos e processos tradicionais até entao
utilizados. Uma dessas experiéncias foi o Campus Experimental de Narandiba,
construido em Salvador/BA no ano de 1978, cujo objetivo primordial era o de fazer uma
exposi¢do de prototipos de edificagdes habitacionais concebidas pelas empresas que, de
alguma forma, haviam se engajado no esforco do BNH para baratear a construgao

habitacional popular (MALARD et al., 2002).

A implantagdo do campus se deu a partir de um contrato celebrado entre o BNH,
o Banco do Estado da Bahia (BANEB), a Companhia Estadual de Desenvolvimento
Urbano da Bahia (CEDURB) e a Camara Brasileira da Industria da Construgdo
(CBIC). Ele foi construido por ocasido do "Simpodsio sobre o barateamento da
Construgdo Habitacional", evento de cardter nacional, promovido pelo BNH em
Salvador, em margo de 1978. As propostas construtivas vieram de 34 empresas, as quais
apresentaram 50 prototipos unifamiliares e 2 plurifamiliares, num total de 62 unidades
habitacionais. No catdlogo de apresentacdo do Campus, o empreendimento era assim
descrito:
O Campus Experimental representa uma oportunidade oferecida pelo BNH
para que o setor industrial demonstre sua capacidade de producio ao setor

imobiliario. Ndo foram impostas quaisquer exigéncias académicas, cientificas

ou restrigbes de carater normativo aos protétipos. Valeu tudo, até o sonho.
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Agora se abre passagem aos criticos, aos pesquisadores e aos usuarios, com o
mesmo espirito e a mesma inten¢gdo. (NARANDIBA, 1978 apud MALARD er
al., 2002, p. 5, grifo nosso)

Essa alusdo a falta de exigéncias "académicas, cientificas ou restricdes de carater
normativo aos prototipos" leva a crer que as empresas tiveram total liberdade para
executarem suas propostas, inclusive em relagdo a especificagdes de desempenho ou de
referenciais tecnologicos. O campus deveria ser, portanto, um grande laboratorio de
ensaios para inovagdes visando a industrializagdo e a racionalizacdo da habitagio

popular.

Além de Narandiba, a construgdo do conjunto habitacional de Itaquera, em Sio
Paulo, na década de 70, serviu de grande laboratorio para novas tecnologias. Neste
conjunto de mais de 30.000 unidades habitacionais, foram empregados diferentes
sistemas construtivos. Apos Itaquera, algumas outras experiéncias foram realizadas por
Cohab's, como o Jardim Sio Paulo, em Guaianazes, em 1982; o Canteiro do Projeto
Modelar da Cohab SP em Heliopolis, Sdo Paulo, em 1987/1988, com o emprego de 42
alternativas tecnologicas, para a construcdo de edificios habitacionais de quatro
pavimentos, e o Canteiro do Projeto Modelar da Cohab SP em Itapecerica, na mesma
época de Heliopolis, com o emprego de mais de 30 alternativas, para a construcdo de

unidades habitacionais térreas (MITIDIERI FILHO e HELENE, 1998).

No entanto, essas solugdes inovadoras eram utilizadas de forma indiscriminada,
ndo sendo submetidas a uma avaliagdo técnica rigorosa antecipadamente. Nestes casos,
a avaliagdo acontecia apos os conjuntos habitacionais estarem concluidos e habitados, e
0s usuarios se tornavam cobaias das inovagdes tecnologicas. Entre os erros praticados,
estavam a desarticulagdo entre os projetos habitacionais e a politica urbana e o absoluto
desprezo pela qualidade do projeto, gerando solugdes uniformizadas e sem nenhuma
preocupacgdo com a qualidade da moradia e com o contexto urbano. Indiferente a
diversidade existente num pais de dimensdes continentais, 0 BNH desconsiderava as
peculiaridades de cada regido, ndo levando em conta aspectos culturais e ambientais,
reproduzindo a exaustdo modelos padronizados. Essa implementagdo de tecnologias
ainda ndo suficientemente desenvolvidas ou adaptadas as necessidades nacionais levava,
na maioria dos casos, a experiéncias desastrosas, com graves prejuizos para todos os
agentes intervenientes no processo de constru¢do. Aos moradores eram transferidas as
patologias e os custos excessivos de manutencio e reposi¢ao, originadas do uso de novos

produtos nio avaliados previamente. Ao setor da Construcdao Civil recaia um grande
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prejuizo evolutivo, pois devido as experiéncias negativas, ele também tornou-se menos
receptivo a inovagdo, com progressiva desatualizacdo tecnologica em relagdo aos demais

setores produtivos (BONDUKI, 2008; GONCALVES er al., 2003; SOUZA, R., 2015).

Em relacdo ao problema de qualidade de construgdo nos conjuntos das Cohabs,
eram inumeras as queixas: as unidades residenciais se degradavam em pouco tempo, por
desleixo de construgdo. A rapida deterioracdo dos imoveis e a falta de servigos
comunitarios eram temas frequentes das reclamagdes dos adquirentes, conforme relatos
a imprensa da época:

Porto Alegre — Quanto a qualidade do material — acrescentou o presidente do
BNH - a responsabilidade ¢ de quem contrata. [...]. O Banco Nacional da
Habita¢do ndo tem organizagdo para fiscalizar tijolo. [...] a entidade ndo tem
responsabilidade alguma no caso do material utilizado nas construgdes
(BNH,1974 apud AZEVEDO ¢ ANDRADE, 1982, p. 78).

Belo Horizonte — O presidente do Banco Nacional da Habitagdo, Sr. Mauricio
Schulmann, declarou ontem nesta Capital que seria necessario mudar a
Constitui¢do do pais, caso se quisesse atribuir ao BNH a func¢do de avaliar a
qualidade dos projetos habitacionais que financia e de fiscalizar a sua execugdo
(BNH, 1975 apud AZEVEDO e ANDRADE, 1982, p. 78).

Rio de Janeiro — Uma das mais sérias dentincias feitas contra o Banco Nacional
da Habitacdo diz respeito a péssima qualidade do material usado na construgéo
de muitos conjuntos [...] (OPINIAO, 1975 apud AZEVEDO e ANDRADE,
1982, p. 78).

E nesse cenario de expansio, em que surgiam propostas de solu¢des inovadoras,
mas construiam-se edificagdes de baixa qualidade, que se revelou a necessidade de se
avaliar tecnicamente as inovagdes, com base em critérios que permitissem prever O
comportamento do edificio durante sua vida util esperada (GONCALVES er al., 2003).
A tendéncia até entdo verificada era a de tomar o tradicional como referéncia e, por
comparacgdo, julgar se seriam aceitaveis ou ndo as novas solugdes propostas. As normas
nacionais disponiveis eram, na sua quase totalidade, normas prescritivas, voltadas para
a especificacdo de componentes ja ha muito em uso ou para procedimentos que
descreviam aspectos do sistema construtivo tradicional. Os codigos de obras padeciam
da mesma limitagdo, descrevendo procedimentos e regras a obedecer e nio fixando quais
as exigéncias minimas a serem satisfeitas pelo edificio e suas partes. Avaliar solugdes
inovadoras para o edificio e suas partes, comparando-as com o tradicional, carecia de

uma base cientifica e metodologica. Nesse sentido, o conceito de desempenho
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apresentava-se como instrumento valioso para uma abordagem menos empirica e que

nao fosse empecilho as novas solugdes construtivas (SOUZA, R., 2015).

As questdes relativas ao conceito de desempenho foram primeiramente abordadas,
a nivel geral, em trabalho académico, pelo Professor Teodoro Rosso ([197-] apud
SOUZA, R., 2015), ainda na década de 70, na Faculdade de Arquitetura da
Universidade de Sao Paulo. Ele sugeria que a incumbéncia de analisar o desempenho
de materiais, componentes e processos construtivos devesse ser executada por um o6rgao
colegiado, que pudesse realizar essa atividade por meio de uma estrutura composta de
entidades de normalizagdo e pesquisas, de forma a garantir e a registrar esse desempenho

em certificados de homologa¢ido (OLIVEIRA, 1996).

A aplicagdo pratica do conceito, no entanto, s6 foi feita no inicio dos anos 80 pelo
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo'® (IPT), com o
desenvolvimento de normalizacio e diretrizes para avaliacdo de desempenho de solucdes
inovadoras para habita¢des térreas unifamiliares. Estes trabalhos foram elaborados para
o BNH e buscavam definir, pela primeira vez no pais, critérios técnicos que norteassem
a aprovacio e o financiamento de construcgdes de carater social. Os trabalhos elaborados
para o BNH, em 1981, foram os textos Normalizacdo de Interesse da Construgido de
Habitagcbées (Relatorio 15943) e Formulacdo de Critérios para Avaliagdo de
Desempenho de Habitagées (Relatério 16277). Alguns artigos da série 7Tecnologia de
Edificagées, publicados na Revista A Construgdo Sdo Paulo, também na década de 80,
abordavam essa questdo de forma sucinta, além de outros de autoria de pesquisadores
do IPT (BORGES, 2008; CLETO, 2006; GONCALVES er al, 2003; MITIDIERI
FILHO e HELENE, 1998; SOUZA, R., 2015).

Ao longo da década de 80, foram elaboradas muitas normas de componentes que
consideraram o aspecto desempenho. Além disso, os critérios de desempenho
inicialmente formulados pelo IPT para o BNH foram sistematicamente revisados ao
longo dos anos. Algumas publicagcdes e documentos ligados a esse tema foram

elaborados nessa época, especialmente na primeira metade da década de 80, o que

16 O IPT é um instituto vinculado 4 Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo do Estado de Sdo Paulo que prové solugdes e servigos tecnologicos que visam aumentar a
competitividade das empresas e promover a qualidade de vida. Atua em quatro grandes areas: inovagéo,
pesquisa & desenvolvimento; servigos tecnologicos; desenvolvimento & apoio metrologico, e informacgio
& educaciio em tecnologia. E um elo qualificado entre universidades, centros de pesquisa e setor
empresarial.
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coincidiu com os ultimos anos de existéncia do BNH. Os principais destes trabalhos

estdo listados no quadro 2.

Quadro 2 — Trabalhos relacionados ao tema "desempenho de edificagdes" na década de 80:

Ano Autor Trabalho Comentarios adicionais

Formulag&o de Critérios para Avaliagéo

1981 IPT/BNH de Desempenho de Habitagdes

Relatdrios n° 16.277 e 15.197

Normalizagéo de Interesse da

Arl 0
1981 IPT/BNH Construgdo de Habitagdes Relatério n® 15943
1982 IPT A cerhﬂcggéq Qe conformidade e a i
construc&o civil
A avaliagdo de desempenho de Trabalho apresentado ao Il Simpésio
1982 IPT sistemas construtivos para habitacdo de | Iberoamericano de Controle de Qualidade
interesse social na Construcéo

Avaliagdo de Desempenho de Sistemas
1985 PINIIPT Construtivos Destinados a Habitagao
Popular - aplicagdo pratica - partes 1 e 2

Posteriormente publicado no livro
"Tecnologia de Edificagdes", de 1988

Avaliagdo de desempenho de sistemas
1985 PINI/IPT construtivos destinados a habitagdo
popular - conceituagdo e metodologia

Encarte "Tecnologia de Edificagdes”,
periodico Construgdo Sdo Paulo

Pesquisador do IPT Avaliagdo de Desempenho de Sistemas

1986 (MITIDIERI, C. V. Construtivos Publicado na Revista Engenharia, n° 455
Conteldo de estudos e trabalhos do
departamento de edificagbes do IPT,

1988 PINIPT Livro: "Tecnologia de Edificactes” inicialmente publicados como encartes e,
posteriormente, reunidos e compilados em
livro.

1988 Pesquisador do IPT Desenvolvimento de Sistemas Apresentado no Encontro Nacional da

(MITIDIERI, C. V.) Construtivos Construgéo, Modulo da Industrializagéo, 9

Avaliagdo de desempenho aplicada a
novos componentes e sistemas
construtivos para habitagéo

Pesquisador do IPT
1988 | " (S0UZA R. de)

Publicado no livro "Tecnologia de
Edificacdes", de 1988

Pesquisador do IPT Sistemas Construtivos: As etapas Anuario de Materiais e Servigos 1989.

1989 (MITIDIERI, C. V.) necessarias para fixar uma metodologia | Revista Projeto

Fonte: Borges (2008); Gongalves er al. (2003); Mitidieri Filho e Helene (1998); Souza, R.
(2015); Téchne (2017)

Com o fim do regime militar e a instalagdo da Nova Republica, em 1985, esperava-
se que todo o SFH, incluindo o BNH e seus agentes promotores publicos, as Cohab's,
passassem por uma profunda reestruturagdo. Mas em 1986 o governo decretou a
extingdo do Banco, de maneira abrupta e sem margem para contrapropostas. A Caixa
Econdmica Federal tornou-se o agente financeiro do SFH, absorvendo precariamente

algumas das atribuigdes, pessoal e acervo do BNH (AZEVEDO e ANDRADE, 1982;
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BONDUKI, 2008). A crise de inadimpléncia do inicio dos anos 80 levou a uma redugao
das aplicagcdes em habitacdo para recompor os fundos do SFH; o financiamento
minguou. Além disso, decisdes politicas equivocadas e marcadas por suspeitas de
corrupgdo levaram a uma paralisagdo total dos financiamentos com recursos do FGTS
a partir de 1991; somente em 1995, no governo Fernando Henrique Cardoso, ocorre
uma retomada nos financiamentos de habitacdo e saneamento com base nos recursos
do FGTS (BONDUKI, 2008). Esse periodo de hiato coincide com a diminui¢do de

pesquisas sobre o tema desempenho.

Em 1996, a Secretaria de Politica Urbana, que passou a ser a gestora do setor
habitacional, divulgou o documento da Politica Nacional de Habitagdo, realizado no
contexto da preparacdo para a 2% Conferéncia das Nagdes Unidas para os Assentamentos
Humanos — Habitat II. Visando cumprir os compromissos firmados pelo Brasil na
Conferéncia, foi criado pelo Governo Federal em 1998 o PBQP-H, Programa Brasileiro
da Qualidade e Produtividade do Habitat, cuja meta é organizar o setor da construgiao
civil em torno de duas questdes principais: a melhoria da qualidade do habitat ¢ a
modernizagdo produtiva. A busca por esses objetivos envolve, entre outras agdes, a

avaliacdo de tecnologias inovadoras (BONDUKI, 2008; PBQP-H, [2018]a).

Esta avaliagdo ¢é feita, atualmente, pelo Sistema Nacional de Avaliagdo Técnica de
Produtos Inovadores e Sistemas Convencionais (SINAT), que entrou em operagdao em
julho de 2009, no dambito do PBQP-H. Seu objetivo ¢ avaliar tecnicamente novos
produtos, processos ou sistemas adotados na construgdo, tendo como base o conceito
de desempenho, considerando-se situagdes especificas de uso. A meta é o estimulo a
inovagdo tecnologica. O SINAT ¢ proposto para suprir, provisoriamente, lacunas de
normalizagdo, ou seja, para avaliar produtos ndo abrangidos por normas técnicas

prescritivas (PBQP-H, [2018]c¢).

Em 1997, a Caixa Econdmica Federal contratou o IPT para revisar o trabalho feito
em 1981. Como havia muitas referéncias desenvolvidas de forma independente, a Caixa
Econdomica Federal e o meio técnico identificaram a necessidade de harmoniza-las,
transformando-as em normas técnicas. No ano de 2000, a Caixa Econdmica Federal

financiou, por meio da FINEP'’, um projeto para a criagdo de um sistema de avaliagio

7 Financiadora de Inovagdo e Pesquisa (anteriormente chamada Financiadora de Estudos e Projetos):
empresa publica brasileira, fundada em 1965 ¢ com sede no Rio de Janeiro, que tem como missdo
promover o desenvolvimento econdmico e social do pais por meio do fomento a ciéncia, tecnologia e
inovagdo em empresas, universidades, institutos tecnoldgicos e outras institui¢des publicas ou privadas.
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de sistemas construtivos inovadores baseado no conceito de desempenho, que resultou
na publicacdo da Norma Brasileira de Desempenho de Edificios até 5 pavimentos, em
2008, com uma caréncia de dois anos para sua aplicagdo. Os objetivos do projeto inicial
foram ampliados, ¢ a norma especificou também requisitos de desempenho minimos
para varios sistemas das edificagdes, inovadores ou ndo. A metodologia definida para a
elaboracio do projeto consistiu numa revisao bibliografica nacional e internacional sobre
o tema, que serviu de base para a estruturagdo das normas (BORGES, 2008; KERN,
SILVA e KAZMIERCZAK, 2014).

Os principais trabalhos sobre o tema desempenho publicados nos anos 90/inicio

dos anos 2000 estdo listados no quadro 3.

Quadro 3 — Trabalhos relacionados ao tema "desempenho de edificagdes" nos anos 90/inicio
dos anos 2000

Ano | Orgdos envolvidos Trabalho Comentarios adicionais
Avaliagdo de Desempenho de Sistemas
Construtivos Inovadores Destinados a Boletim Técnico - Departamento de

1992 USP/EP/DECC Habitagbes Térreas Unifamiliares - Engenharia de Construgao Civil - BT/PCC/61

Desempenho Estrutural

Elaboragéo de Normas Minimas de
1995 IPT/FINEP Desempenho para Habitagdes de Relatério técnico 33.800
Interesse Social

Atualizag&o do trabalho de 1995, teve o apoio
Critérios minimos de desempenho para do entéo Ministério do Planejamento e
habitacbes térreas de interesse social Orcamento (MPO), no &mbito do PBQP-H, o
qual estava no inicio de sua estruturagéo.

1998 | IPT/FINEP/PBQP

Projeto financiado pela Caixa Econdmica
Federal, com recursos do Finep, que resultou,
somente em 2008, na publicacdo da Norma
de Desempenho de Edificios de até cinco
pavimentos.

Sistema de avaliagédo de sistemas
construtivos inovadores baseado no
conceito de desempenho - edificios de até
5 pavimentos

2000 CAIXA/FINEP

2000 CAIXA Manual de Avaliagao de Produtos ]
Inovadores

Fonte: Borges (2008); Gongalves er al. (2003); Mitidieri Filho ¢ Helene (1998); Souza, R.
(2015); Téchne (2017)
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2.3 A NBR 15575 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho

Entre 2008 e 2010, foi realizada uma discussdo publica para avaliagdo dos textos-
base da norma com toda a cadeia produtiva da construgdo civil. Participaram deste
processo o governo, através do Ministério das Cidades e da CAIXA, a Camara Brasileira
da Industria da Construgdo (CBIC), e diversos atores do setor da construgdo, como
construtoras, incorporadoras, projetistas, universidades, laboratorios e institutos de
pesquisa, além de fabricantes de materiais € componentes. Porém, em funcao do forte
impacto decorrente das alteragdes propostas pela Norma, a CBIC, em consenso com
orgdos governamentais, associagdes de profissionais, universidades, institui¢des técnicas
e setor produtivo, solicitou 8 ABN'T, em 2010, a revisdo do conjunto normativo. O prazo
para entrada em vigor da norma, inicialmente datado de 2010, foi inicialmente
prorrogado para margo de 2012, e entdo novamente postergado para 19 julho de 2013
(CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2013; KERN,
SILVA ¢ KAZMIERCZAK, 2014). A linha do tempo de publicacdo e vigéncia da
NBR 15575 pode ser vista na figura 2.

Figura 2 — Historico da NBR 15575

Publicagao Publicagdo
da Edigéo Entrada da Edigéo
de 2008 em Vigor de 2013
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Exigibilidade Suspensa

A versao de 2013 cancela e substitui a de 2008.

Fonte: Vittorino (2015)
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2.3.1 Normas prescritivas x normas de desempenho

Ao contrario das normas prescritivas, que estabelecem requisitos e critérios para
um produto ou um procedimento especifico, com base na consagracdao do uso ao longo
do tempo, normas de desempenho sido estabelecidas buscando atender as exigéncias dos
usuarios. No caso da NBR 15575, estas exigéncias se referem a sistemas que compdem
edificacOes habitacionais, independentemente dos seus materiais constituintes ¢ do
sistema construtivo utilizado. O foco, portanto, ndo esta na prescricio de como 0s
sistemas sdo construidos, mas em seu comportamento em uso. As normas de
desempenho traduzem as exigéncias dos usuarios em requisitos e critérios, e sdo
consideradas como complementares as normas prescritivas, sem substitui-las. A
utilizacdo simultdnea delas visa atender as exigéncias do usuario com solugdes
tecnicamente adequadas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2013). As principais diferengas entre os dois tipos de normas podem ser resumidas

conforme o quadro 4.

Quadro 4 — Normas prescritivas X normas de desempenho

Abordagem Prescritiva Abordagem de Desempenho

Define e limita solugdes Especifica requisitos em fungdo de exigéncias dos usuarios e das condigdes de exposi¢ao

Desempenho implicito N&o limita as solugdes possiveis

Fonte: Souza, J. C. (2012)

A NBR 15575 segue, portanto, uma abordagem de desempenho. No processo de
elaboracdo da norma, foi adotada a metodologia basica para estabelecimento do
desempenho de um edificio e suas partes, que pode ser resumida nas seguintes etapas
(MITIDIERI FILHO e GUELPA, 1992; MITIDIERI FILHO e HELENE, 1998;
SOUZA, R., 2015):

a) Identificacdo das exigéncias do usudrio a serem satisfeitas pelo edificio;

b) Identificagdo das condigdes de exposi¢cdo a que estdo submetidas o edificio,

seus elementos e componentes;
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c¢) Definicdo dos requisitos'® (qualitativos) e critérios'® de desempenho
(quantitativos ou premissas) a serem atendidos pelo edificio, seus elementos
e componentes, expressos qualitativa e quantitativamente, respectivamente;
d) Defini¢do dos métodos de avaliagdo que permitam verificar se os produtos

em estudo atendem as condig¢des estabelecidas inicialmente.

Esquematicamente, esta metodologia ¢ ilustrada na figura 3.

Figura 3 — Metodologia de avaliagdo de desempenho

Condigoes de
exposi¢ao

Exigéncias do
usuario

Condigdes Requisitos de
gqualitativas desempenho

Y

Condigdes Critérios de
quantitativas desempenho

¥

Métodos de
avaliagio

Fonte: Souza, J. C. (2012)

Para todos os critérios incluidos na norma, foi estabelecido um patamar minimo
(M) de desempenho, que deve ser obrigatoriamente atingido pelos diferentes elementos
e sistemas da construgdo. Para alguns critérios sdo indicados outros dois niveis de
desempenho, intermediario (I) e superior (S), sem carater obrigatorio e relacionados em
“Anexos Informativos”, presentes nas diferentes partes da norma (CAMARA
BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2013).

18 Critérios de desempenho: especificacdes quantitativas dos requisitos de desempenho, expressos em
termos de quantidades mensuraveis, a fim de que possam ser objetivamente determinados
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013).

19 Requisitos de desempenho: condigdes que expressam qualitativamente os atributos que a edificacio

habitacional e seus sistemas devem possuir, a fim de que possam satisfazer as exigéncias do usuario
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013).
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2.3.2 Estrutura e aplicacdo da NBR 15575

A NBR 15575 — Edifica¢des Habitacionais — Desempenho especifica critérios
minimos de desempenho para os sistemas das edifica¢des, e foi desenvolvida visando a
qualidade e a inovacgdo tecnoldgica na construcao, além de definir as incumbeéncias e as
intervengdes necessarias para a vida util minima obrigatéria das edificages
(COSTELLA et al, 2018; KERN, SILVA e KAZMIERCZAK, 2014).

E constituida de seis partes:

. Parte 1: Requisitos gerais;

. Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais;

. Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos;

. Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedagdes verticais internas ¢ externas;
. Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas;

. Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios.

Cada parte da norma foi organizada por elementos da construcdo, percorrendo
uma sequéncia de exigéncias do usudrio relativas a seguranca (estrutural, contra o fogo,
no uso ¢ na operagio), habitabilidade (estanqueidade; desempenho térmico, acustico e
luminico; saude, higiene e qualidade do ar; funcionalidade e acessibilidade, conforto
tatil e antropodindmico) e sustentabilidade (durabilidade, manutenibilidade e
adequacdo ambiental), conforme ilustrado na figura 4. Estas 13 exigéncias foram
definidas seguindo as diretrizes da Norma ISO 6241:1984 e da publicacdao Development
of the CIB Proactive Program on Performance Based Building Codes and Standards,
de 1998 do CIB (BORGES, 2008; CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO, 2013; FOLIENTE, LEICESTER e PHAM, 1998; GONCALVES
et al., 2003).

No texto final da primeira versdo da norma, aprovada em 2008, foram retirados,
sempre que possivel, os itens considerados muito polémicos ou que nio alcangaram
consenso, pois entendeu-se que ainda ndo estavam maduros para constar do projeto
(por exemplo, os requisitos ambientais, que ficaram apenas como recomendacgdes)
(BORGES, 2008). Na segunda e atual versdo da norma, o impacto ambiental continua
sem defini¢do de critérios e métodos de avaliagdo, pois considerou-se que técnicas de
avaliagdo deste tema ainda eram objeto de pesquisa. Por isso, a norma apenas
recomenda que os empreendimentos e sua infraestrutura (arruamento, drenagem, rede
de agua, gas, esgoto, telefonia, energia) devam ser projetados, construidos ¢ mantidos

de forma a minimizar as alteragdes no ambiente. Requisitos de desempenho para
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sistemas elétricos de edificagdes habitacionais ndo também estdo estabelecidos na
NBR 15575 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013;
COSTELLA er al., 2018).
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Fonte: elaborada pela autora, com informagdes obtidas de Associacido Brasileira de Normas

Técnicas (2013)

Figura 4 — Exigéncias da NBR 15575/2013
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A NBR 15575 ¢ aplicavel a edificagdes habitacionais, como um todo ou em suas

partes, com qualquer numero de pavimentos; requisitos aplicaveis somente para

edificagbes de até cinco pavimentos sdo destacados na norma.
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Ela nio ¢ aplicavel a:

. Obras em andamento ou a edificagdes concluidas até a data da entrada em
vigor da norma (19 de julho de 2013);

. Projetos protocolados nos orgios especificos [usualmente projeto legal,
aprovado na prefeitura/ até a data de aplicacdo da norma;

= Obras de reformas nem de retrofit;

. Edificagdes provisorias.

2.3.3 Evidéncias de cumprimento da NBR 15575

ApoOs a publicagdo da norma, surgiram algumas iniciativas de pesquisadores e
entidades ligadas ao setor da construcdo civil no sentido de tentar facilitar o
entendimento e a aplicacdo da NBR 15575 pelos profissionais da area. Entre estas
iniciativas, esta o desenvolvimento de listas de verificagdo (checklists) de cumprimento

dos requisitos normativos.

O Grupo de Trabalho de Normas da Associagdo Brasileira dos Escritorios de
Arquitetura (AsBEA?°) elaborou um checklist de atendimento 4 norma voltado para os
Arquitetos, cujo objetivo ¢ auxilia-los na organizagdo de seu trabalho, identificando o
que ¢ possivel atender, o que necessita de aprofundamento e os itens onde é necessaria
a contratacdo de um consultor. Este checklist, chamado Guia para Arquitetos na
Aplicacdo da Norma de Desempenho, também tem o proposito de repassar todos os
itens da norma para que nada seja deixado para tras (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS ESCRITORIOS DE ARQUITETURA, [201-]).

O guia ¢ apresentado sob formato de tabela, que contém as seguintes colunas:

. Item da Norma: tem a mesma numeragdo da norma, para facilitar o
entendimento;

. Tema: refere-se a parte da norma e requisitos em analise. Logo abaixo do
tema, estdo enumeradas e realgadas as partes e requisitos em analise, com a

mesma numeragéo da normas,

20 AsBEA: entidade independente, com sede em S#o Paulo e sete regionais (R], PR, SC, RS, CE, AM ¢
MG), composta e dirigida por escritorios de arquitetura e urbanismo associados. Através da participagdo
em grupos de trabalho, seminarios, conferéncias e encontros sociais/profissionais, seus associados
trocam experiéncias e identificam os pontos de interesse comuns para poder qualifica-los, representa-
los e divulga-los.
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. Descrigdo: do requisito em questdo de forma resumida;

. Acoes: estdo subdivididas em agdes a serem tomadas pelo Arquiteto
enquanto projetista e enquanto coordenador do projeto;

. Normas: refere-se as normas que possuem interface com o item em estudo.
Pode haver mais normas do que as indicadas, ja que estas estdo em constante

evolucdo. Estdo listadas nas "Referéncias Normativas" do guia.

O Guia apresenta também, para cada item, simbologia relativa a fase de projeto

aplicavel e as disciplinas envolvidas.
As fases e respectivos escopos sao:

. EP — Estudo Preliminar: defini¢des iniciais e conceituais;
. AP — Anteprojeto: interfaces com outras disciplinas;
. PB - Projeto Basico: especificacdo e consolidagio para cotacdo da obra;

. PE - Projeto Executivo: detalhamento e ajustes de compatibilizacio.
As disciplinas consideradas sdo:

. AQ — Arquitetura (inclui, além da disciplina Arquitetura, Arquitetura de
Interiores e Paisagismo);

= ST — Estrutura;

. IT — Instalagdes (projetos de Hidraulica, Elétrica e Ar Condicionado);

" CS - Consultorias (demais consultorias e projetos especializados).

A figura 5 apresenta um exemplo do checklist da AsBEA.



Figura 5 — Exemplo do checklist da AsBEA
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TEMAS
DESEMPENHO ACUSTICO
1.1s0lagdo acistica de paredes externas Desempenho acistico das vedagbes externas: Atender limites minimos da NBR
(12.2.1-Parte 1) 15575-4e NBR 15575-5.

AO BEENIE G5

Fonte: Associacdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura ([201-], p. 33)

Arguiteto:

Solidtar medicao de nivel de ruido no local e no entorno imediato para orientar o
enquadramento na dasse de ruido. Os sistemas devem prever atenuagbes
conforme a tabela 17, das partes 4 e Tabela 6 da parte 5. Espedficar a realizacao
de ensaios para liberar aexecugio.

Coordenagio:
Recomendar a contratagao de consultoria especifica para garantir o atendimento
conforne NBR 15575-3e NBR 1557 5-4.

Ensaio:
1S0140-5.
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Outra iniciativa de sistematizar a norma em um checklist foi tomada pelo
Inovacon-CE?!, em associacdo com a CooperConCE?* e o SindusconCE?’, com o apoio
da CBIC e do SENAI. O documento Andlise dos Critérios de Atendimento a Norma de
Desempenho ABNT NBR 15.575 foi elaborado por uma equipe multidisciplinar que
envolveu engenheiros com vivéncia de obra, gestdo e sala técnica; professores e mestres
na area de tecnologia da construcdo e arquitetos com larga vivéncia em projetos e
especificagdes. Tem como objetivo auxiliar na elaboragdo dos projetos das edificagdes
habitacionais, no seu planejamento ¢ na sua execugdo, de forma a assegurar a

conferéncia do atendimento de todos os requisitos e critérios exigidos pela norma.

O checklist da norma foi elaborado seguindo as seis partes que a compdem. Foram
listados todos os requisitos e seus critérios correspondentes, referindo-se aos seus itens
conforme sdo apresentados no corpo da norma. Apresenta-se sob a forma de tabela,

contendo as seguintes colunas:

. Requisitos Gerais: nas trés primeiras colunas estdo listados os requisitos e
seus respectivos critérios, conforme sdo apresentados na norma; os textos
extensos foram resumidos e transformados em indagacdes, para facilitar o
entendimento dos critérios e sua consequente solugio;

" Normas: indica quais normas técnicas precisam ser consideradas para
atender ao critério;

" M¢étodos de avaliagdo: define qual método sera utilizado para identificar se o
critério da norma foi atendido e em qual nivel de desempenho. Para facilitar
o preenchimento do checklist, foram criados codigos para cada método de
avaliacdo:

v Al: Ensaio;
v A2: Inspegio;
v' A3: Simulagio;

21 O Programa de Inovagéo da Industria da Construgdo Civil do Ceara (Inovacon-CE) existe desde 1998,
com o objetivo de gerar e transferir conhecimentos a respeito de inovagdes e ou melhores praticas de
trabalho na industria da Construgdo Civil. Em 2011, passou a ser o brago tecnoldgico da Cooperativa
da Construgdo Civil do Ceara (Coopercon-CE), e conta com vdrias parcerias com institui¢des de
Ensino e Pesquisa do estado.

22 Cooperativa da Construgdo — Ceara (CooperconCE): cooperativa da construgio civil, formadapor
empresarios da construgio civil que se uniram com o propo6sito de negociar insumos e servigos. Tem
como missdo implementar e gerir negocios que tragam solu¢des e avango tecnologico para o Setor da
Construgdo Civil. Fundada em 1997, tem sede em Fortaleza/CE.

2 Sindicato da Industria da Construgdo Civil do Estado do Ceara (SindusconCE): entidade de classe
representativa do setor patronal da construgdo civil no Ceard. Fundado em 1942, tem sede em
Fortaleza/CE.
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v' A4: Anilise de projeto.

. Responsaveis: identifica as responsabilidades para os agentes envolvidos na
construcdo de edificagcOes habitacionais. Para facilitar o preenchimento do
checklist, foram criados codigos para cada agente do processo:

C: Construtor;

PA: Projetista de Arquitetura;

PE: Projetista de Estrutura;

PI: Projetista de Instalagdes;

NN

Pesp: Projetista especifico.

. Comprovagdes: lista as comprovagdes de desempenho exigidas pelos critérios
da norma aos componentes e sistemas para atestar o atendimento ao
desempenho esperado. Para facilitar o preenchimento do checkiist, foram
criados codigos para cada método de comprovagao:

C1: Laudo sistémico;

C2: Laudo do fornecedor;

C3: Relatorio de inspecao;

C4: Declaragido em projeto;

C5: Especificagido técnica;

AN N N N

C6: Solugdo descrita em projeto.

. Atende (S/N/NA) e Justificativa: lacunas para preenchimento da propria
construtora, referentes ao atendimento e sua justificativa, onde é possivel
detalhar algum problema encontrado ou descrever onde os documentos de

comprovacdo foram arquivados;

" Projeto: aplicavel aquele requisito;
" Comentarios: campo de comentarios livres a serem feitos pela construtora;
. Observacdo: quando contém o texto inovagdes/casos especificos, estes

deverdo ser avaliados por todos os métodos especificados; quando ndo ha
texto, presume-se que trata-se de um sistema construtivo que ja possui
atendimento as normas comprovadas por ensaios e resultados disseminados
nacionalmente, devendo ser avaliada apenas pelo método especificado na
linha correspondente da planilha. Ha aqui também sugestdes dos autores

como contribui¢do do grupo para o aperfeicoamento da norma NBR 15575.

O checklist adota também uma legenda de cores de preenchimento dos requisitos

para classifica-los em trés categorias, conforme figura 6.
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Figura 6 — Cores de preenchimento dos requisitos

Possiveis itens mais
perceptiveis aos clientes

Sinalizacdo de critérios que de-
mandam maior atencio dos res-
ponsaveis por serem itens com
altos indices de reclamacao e ob-
servacao pelos consumidores.

Somente em inovacdes ou
casos especificos

Sinalizacao de critérios que exigem
comprovacao somente quando forem
casos de inovacao, pois podem ser
comprovados apenas pelos outros
sistemas de avaliacao identificacos.

Sugestao de revisao da norma

Sinalizagdo de critérios que suge-
nmos passar por nova analise e
debate com a comissao de elabo-
racao da norma.

Fonte: Inovacon-CE, Coopercon-CE e Sinduscon-CE (2016, p. 21)

Interessante observar que o checklist ressalta a importidncia do correto

arquivamento das comprovagdes de atendimento 4 norma:

As formas de comprovar o desempenho dos componentes, elementos e sistemas

que compdem o edificio, ou seja, 0 atendimento 4 norma, podem se dar através

de relatorios internos de fornecedores, relatorios de laboratorios especializados,

relatorios de especialistas (consultor), projeto atestando cumprimento das

normas especificas, projeto comprovando o atendimento aos critérios e

relatorios de inspegio em protétipo. Estes documentos devem ser reunidos e

devidamente

arquivados  para

comprovagao,

quando  solicitados

(INOVACON-CE, COOPERCON-CE e SINDUSCON-CE, 2016, p. 15,

grifo nosso).

A figura 7 apresenta um exemplo do checklist do Inovacon-CE.

Figura 7 — Exemplo do checklist do Inovacon-CE
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Fonte: Inovacon-CE, Coopercon-CE e Sinduscon-CE (2016, p. 28, adaptado)
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Uma terceira iniciativa a ser destacada é o trabalho realizado pelo grupo de
pesquisa em Desempenho de Edificacdes liderado pelo Prof. Dr. Marcelo Fabiano
Costella, da Universidade Comunitaria da Regido de Chapec6é (Unochapec6d/SC), que
depois de 6 anos de discussdes, acabou consolidado em um livro, cujo objetivo ¢é auxiliar
construtores, incorporadores, projetistas e fornecedores a aplicarem os conceitos da

norma (COSTELLA er al., 2018).

O livro apresenta uma se¢do de Fundamentos de Desempenho de Edificagdes e,
em seguida, uma discussio sobre cada requisito da norma para cada uma das seis partes,
com a respectiva Lista de Verificacdo, que é o objetivo maior da publicacdo. A
metodologia adotada pelos autores para a confecgdo da lista envolveu a comparagio de

duas outras listas de verificagdo.

A primeira dessas listas, chamada no livro de Lista 1, é parte integrante de um
trabalho de conclusdo de curso?* e consistiu inicialmente na elaboracio e na aplicacdo
de uma lista de verificagdo referente as partes de 1 a 4 da norma e suas categorias de
desempenho. Para cada requisito foi considerado apenas um dos métodos de avaliagcio
dentre os sugeridos pela norma, tendo como prioridade a analise de projeto, por ser um
dos métodos de menor custo. Esse trabalho teve continuidade e a lista de verificagdo da

Parte 1 a Parte 6 foi concluida no ano seguinte (COSTELLA er al., 2018).

A segunda dessas listas foi justamente a publicada pelo Inovacon-CE, citada aqui
anteriormente. Esta lista, conforme ja abordado, adota quatro métodos de avaliagdo
(ensaio, inspec¢do, simulagdo e analise de projeto) e seis tipos de documentos para
comprovacgdo (laudo sistémico, laudo do fornecedor, relatorio de inspecdo, declaragido
em projeto, especificagdo técnica e solugdo descrita em projeto). Esta lista foi chamada

de Lista 2 (COSTELLA er al., 2018).

Estas duas listas foram comparadas para a confec¢do de uma lista de verificagdo
definitiva, que ¢ a apresentada no livro. Os autores ressaltam que, em relacdo ao método
de avaliacdo, priorizou-se a analise de projeto, por se de mais facil cumprimento por
parte das empresas, e que o método de ensaio foi selecionado apenas em critérios em
que a norma o apresentava como obrigatério, ndo podendo ser substituido por outro

método (COSTELLA er al., 2018).

24 SOUZA, Nicolas Staine de. Verificagdo de implantagdo de norma de desempenho NBR 15575 em
incorporadora de habitagGes de interesse social — Um estudo de caso. 127 f. 2015. TCC (Graduagdo em
Engenharia Civil) — Unochapec6 — Universidade Comunitaria da Regido de Chapeco, Chapeco, 2015.



47

A lista de verificagdo foi organizada em formato de tabela, com as seguintes

colunas, aplicaveis para cada requisito do usuario e respectivos requisitos da norma:

. Parte da norma: indica a qual parte da norma (1 a 6) os itens se referem;

. Verificacdo: numeracéio e titulo a que refere de acordo com a norma e o que

deve ser realizado para cumprir o critério, em alguns casos especificando as

normas que devem ser atendidas ou os ensaios a serem realizados;

. Avaliagdo: método de avaliacdo requerido, sendo dividido em trés categorias:

v' Analise de projeto: apresentac¢do da informacio solicitada no critério
nos projetos e memoriais descritivos, de calculo ou justificativos;
v' Ensaio: necessario somente nos casos em que a norma ndo apresenta
outra op¢do ¢ método de avaliagio;
v' Inspec¢do: verificacdes realizadas em campos apos a execucdo do
Servigo.
. Responsavel: profissional ou interveniente que deve realizar o processo de

comprovacao do requisito. Foram considerados cinco responsaveis:

A NEE NEANEEN

Projetista de arquitetura;
Projetista de estrutura;
Projetista especifico;
Projetista de instalagdes;

Construtor.

. Comprovagdo: documento que deve ser apresentado para comprovar O

cumprimento do requisito. Os meios listados sdo:

v

<

AU NEE N NERN

Declaracdo em projeto (memoriais descritivos e de calculo também sdo
considerados projetos);

Aprovagdo de projeto em oOrgdo competente (Corpo de Bombeiros,
Prefeitura Municipal, Vigilancia Sanitaria etc.);

Laudo do fornecedor;

Relatorio de inspecao;

Manual de uso, operagdo e manutengio;

Laudo de ensaio;

Habite-se da obra e solucdo descrita em projeto (detalhamentos,

especificagdes de materiais etc.).

A figura 8 apresenta um exemplo do checklist de Costella er al. (2018)
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Figura 8 — Exemplo do checklist

PARTE 4: SISTEMAS DE VEDACOES VERTICAIS INTERNAS E EXTERNAS — SVVIE

Verificacdo | Avaliacido|  Responsavel | Comprovacédo | Conformidade

12. Desempenho acustico

12.3. Niveis de ruidos permitidos na habitacdo

12.3.1: Diferenca padronizada de nivel
ponderada, promovida pela vedagdo
externa (fachada e cobertura, no caso de
casas térreas e sobrados, e somente
fachada, nos edificios multipiso),
verificada em ensaio de campo
Os dormitérios da unidade habitacional
devem ser avaliados em relacéo a
fachada externa, seguindo Tabela 17 da

NBR 15575-4.
Classe I: > 25dB quando a habitacéo . Laudo de
. . . Ensaio Construtor .
estiver localizada distante de fontes de ensaio

ruido intenso de quaisquer naturezas

Classe 1I: > 30dB quando a habitagéo

estiver localizada em areas sujeitas a
situacdes de ruido ndo enquadraveis nas

classes 1 e 11l

Classe I11: > 35dB quando a habitacéo

estiver localizada em &reas sujeitas a
ruido intenso de meios de transporte e de

outras naturezas, desde que esteja de

acordo com a legisla¢éo

Fonte: Costella er al. (2018, p. 188, adaptado)

Tendo em vista que a NBR 15575 impulsiona uma mudanga de cultura na
construgdo de edificagdes, com impactos desde os processos de projeto € planejamento,
passando pela execucdo e a manutengio, além da fabricacdo de materiais, seria natural
que surgissem muitas duvidas quando ela entrasse em vigor. Por isso, a CBIC decidiu
organizar, com o apoio do IPT, um férum virtual para esclarecimento dessas duavidas,

com as respostas preparadas por pesquisadores desta instituigao.

ApoOs mais de um ano de funcionamento do fé6rum, aberto ao publico em geral, as
a CBIC decidiu fazer uma compilacdo das perguntas e repostas em uma publicacido
intitulada Duvidas sobre a norma de desempenho: especialistas respondem, que
também contém duvidas apresentadas em diferentes ocasides por técnicos de empresas

construtoras e entidades filiados a CBIC.

Entre as 160 perguntas respondidas no documento, e organizadas por temas, €
importante destacar uma que aborda a questdo da retengdo de evidéncias de

cumprimento da norma:
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Pergunta 007

Como serd verificado o atendimento dos requisitos da norma 15575 pelo
proprietdrio e pelos érgdos fiscalizadores?

Os proprietarios, em geral, ndo tém capacidade nem obrigacdo de “verificar o
atendimento aos requisitos da norma” ja que vale o preceito fundamental dos
modernos processos da qualidade, estabelecendo que “ao fornecedor compete
demonstrar a qualidade do produto ou do servico oferecido no mercado”. E o
incorporador e/ou a construtora que deverdo, portanto, informar o atendimento
aos requisitos da norma, nos diferentes niveis de desempenho (Minimo,
Intermediario ou Superior).

No caso de qualquer duvida, o proprietario podera a qualquer tempo dentro
do prazo de vida util recorrer a ensaios e analises especificas (isolagfo acustica
de fachadas, estanqueidade de pisos, etc). Comprovado o nio atendimento a
norma, o incorporador e/ou a construtora poderdo ser responsabilizados
inclusive por propaganda enganosa e danos morais (CAMARA BRASILEIRA
DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2015, p. 24, grifo nosso).

Constata-se, portanto, a necessidade de se definir os prazos de retengdo em fungio

dos prazos de vida util minima estabelecidos pela norma, conforme indicados na tabela 1.

Tabela 1 — Vida Util de Projeto (VUP)

Sistema VUP minima anos
Estrutura > 50 segundo ABNT NBR 8681-2003
Pisos internos >13

Vedagao vertical externa > 40

Vedagao vertical interna >20

Cobertura >20

Hidrossanitario >20

Fonte: Associagao Brasileira de Normas Técnicas (2013, p. 27)

A norma recomenda, ainda, que, para os casos ndo cobertos pela tabela 1, a

determinacio da Vida Util de Projeto (VUP) minima pode basear-se nas recomendagdes

da tabela 2.
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Tabela 2 — Exemplos de Vida Util de Projeto (VUP) (continua)

o VUP (anos)
Parte da edificagio Exemplos - :
Minimo  Superior
Estrutura principal Fundagdes, elementos estruturais (pilares, vigas, lajes e outros), paredes estruturais, estruturas periféricas, >50 >75

contengdes e arrimos

Estruturas auxiliares Muros divisdrios, estrutura de escadas externas >20 >30
Vedag&o externa Paredes de vedacg&o externas, painéis de fachada, fachadas-cortina >40 > 60
Vedagao interna Paredes e divisérias leves internas, escadas internas, guarda-corpos >20 >30
Estrutura da cobertura e coletores de aguas pluviais embutidos >20 >30
Telhamento >13 >20
Cobertura _ . L , o
Calhas de beiral e coletores de aguas pluviais aparentes, subcoberturas facilmente substituiveis >4 >6
Rufos, calhas internas e demais complementos (de ventilagéo, iluminagéo, vedag&o) >8 >12
Revestimento interno aderido Revgghmento de piso, parede e teto: de argamassa, de gesso, ceramicos, pétreos, de tacos e assoalhos e >13 >20
sintéticos
Revestimento interno ndo- aderido Revestimentos de pisos: téxteis, laminados ou elevados; lambris; forros falsos >8 >12
Revestimento de fachada aderido e ndo aderido Revestimento, molduras, componentes decorativos e cobre-muros >20 >30
Piso externo Pétreo, cimentados de concreto e ceramico >13 >20
o Pinturas internas e papel de parede >3 >4
intura
Pinturas de fachada, pinturas e revestimentos sintéticos texturizados >8 >12
Impermeabilizagdo manutenivel sem quebra de Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-juntas, sancas, golas, rodapés e demais componentes de >4 >6
revestimentos arremate - -
Impermeabilizacéo de caixa d’agua, jardineiras, areas externas com jardins, coberturas néo utilizaveis, >8 512
Impermeabilizagdo manutenivel apenas com a calhas e outros = =
quebra dos revestimentos Impermeabilizagdes de areas internas, de piscina, de areas externas com pisos, de coberturas utilizaveis, de 520 530

rampas de garagem etc.)
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L VUP (anos)
Parte da edificacdo Exemplos — -
Minimo  Superior
Esquadrias externas (de fachada) Janelas (componentes fixos e moveis), port_as-balqao, gr_adls, glrades de protegao, cobogds, brises. Inclusos >20 > 30
complementos de acabamento como peitoris, soleiras, pingadeiras e ferragens de manobra e fechamento
Portas e grades internas, janelas para areas internas, boxes de banho >8 >12
Esquadrias internas Portas externas, portas corta-fogo, portas e gradis de protecéo a espagos internos sujeitos a queda > 2 m >13 >20
Complementos de esquadrias internas, como ferragens, fechaduras, trilhos, folhas mosquiteiras, alisares e >4 56
demais complementos de arremate e guarni¢do - -
Tubulagdes e demais componentes (inclui registros e valvulas) de instalagdes hidrossanitarios, de gas, de > 20 > 30
Instalacdes prediais embutidas em vedagGes e combate a incéndio, de aguas pluviais, elétricos - -
manuteniveis apenas por quebra das vedagdes ou  Reservatorios de gua ndo facilmente substituiveis, redes alimentadoras e coletoras, fossas sépticas e
dos revestimentos (inclusive forros falsos e pisos negras, sistemas de drenagem nao acessiveis e demais elementos e componentes de dificil manuteng&o e >13 >20
elevados ndo-acessiveis) ou substituicéo
Componentes desgastaveis e de substituigdo periodica, como gaxetas, vedagdes, guarni¢des e outros >3 >4
Tubulagdes e demais componentes >4 >6
N - Aparelhos e componentes de instalagdes facilmente substituiveis como lougas, torneiras, sifdes, engates
InstalagBes aparentes ou em espagos de facil gy . : . ; S L L
ACESSO flexiveis e demais metais sanitarios, sprinklers, mangueiras, interruptores, tomadas, disjuntores, luminérias, >3 >4
tampas de caixas, fiagdo e outros
Reservatorios de agua >8 >12
. .. Meédio custo de Equipamentos de recalque, pressurizagéo, aquecimento de agua, condicionamento de ar, filtragem, combate
Equam’ent'os funcionais manutengado aincéndio e outros 28 212
manuteniveis e Alto custo de
substituiveis manutenco Equipamentos de calefagdo, transporte vertical, protegao contra descargas atmosféricas e outros >13 >20

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2013, p. 47)
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A Vida Util de Projeto (VUP) é o periodo estimado de tempo para o qual um
sistema ¢ projetado a fim de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos na
NBR 15575, considerando o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio
do conhecimento no momento do projeto ¢ supondo o cumprimento da periodicidade
e correta execucdo dos processos de manutencgio; ¢ uma estimativa teorica de tempo
que compde o tempo de vida util. Podera ou nio ser atingida em funcao da eficiéncia e
constincia dos processos de manutengdo, cuidados na utilizagdo do imovel, alteragdes
no clima ou no entorno da obra etc. A VUP devera estar registrada nos projetos das
diferentes disciplinas, assumindo-se que sera atendida a VUP minima prevista na norma
quando nfo houver indicacio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2013; CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO, 2013).

2.4 A NBR 15575 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho e o PBQP-H —

Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat

Entre os projetos do PBQP-H, esta o Sistema de Avaliacdo da Conformidade de
Empresas de Servigcos e Obras (SiAC), que tem como objetivo avaliar a conformidade
do sistema de gestdo da qualidade das empresas de servigos e obras, considerando as
caracteristicas especificas da atuacdo dessas empresas no setor da construgdo civil, e

baseando-se na série de normas ISO 9000 (PBQP-H, [2018]b).

Para serem certificadas no SiAC, as empresas devem cumprir os requisitos
definidos no Regimento Geral e no Regimento Especifico da Especialidade Técnica
Execucgdo de Obras. Estes Regimentos, em conjunto, definem as regras e a estrutura de
funcionamento do SiAC, além dos requisitos a serem verificados nas auditorias de

certificagdo das empresas.

A exigéncia de cumprimento da NBR 15575 pelas construtoras aparece em varias

secdes do Regimento, conforme ilustrado no quadro 5.

Por se tratar de uma norma técnica, a verifica¢do de atendimento aos requisitos da
NBR 15575 nio sera de competéncia das Prefeituras Municipais; ela sera feita pelos
interessados — proprietarios, usuarios, consumidores de um modo geral — e podera ser
necessaria a sua comprovacgao, a qualquer tempo, em caso de duvida ou discussio sobre
a qualidade da constru¢do e o cumprimento de obrigacdes para apurar

responsabilidades. Por isso ¢ importante a construtora manter em arquivo, durante os
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prazos de vida 1til, os documentos referentes 4 obra (CAMARA BRASILEIRA DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2013).

Quadro 5 — Exigéncias de cumprimento da NBR 15575 pelo Regimento do SiAC

Requisito Exigéncia

No caso de obras de edificacdes habitacionais, a elabora¢do do Plano da Qualidade da
Obra deve considerar os requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575 definidos nos
projetos da edificagéo [...]

8.1 Planejamento e controle
operacionais da obra

8.2.2 Determinagéo de No caso de obras de edificagdes habitacionais, a empresa construtora deve considerar 0s
requisitos relativos a obra requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575 definidos nos projetos da edificagéo.

Para o caso de obras de edificagdes habitacionais, a empresa construtora deve
determinar os niveis de desempenho — minimo (M), intermediario (I) ou superior (S),

8.3.3 Entradas de projeto relativos aos seguintes requisitos dos usuarios, conforme definido no item 4 da ABNT
NBR 15575 — Parte 1: Requisitos Gerais [...]
8.3.4 Controles de projeto Para o caso de obras de edificagdes habitacionais, a empresa construtora deve

considerar o atendimento dos requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575.

Para o caso de obras de edificagdes habitacionais, a empresa construtora deve
apresentar evidéncias dos meios definidos para o atendimento dos requisitos de
8.3.5 Saidas de projeto desempenho da ABNT NBR 15575, considerando os niveis indicados no Perfil de
Desempenho da Edificagdo (PDE), mediante analise de desempenho esperado das
solugdes projetadas.

No caso de aquisi¢des para obras de edificagdes habitacionais, a empresa construtora
deve verificar a capacidade do fornecedor para atender os requisitos de desempenho da
ABNT NBR 15575, com base nas informagdes por ele fornecidas.

8.4 Aquisicao
8.4.1 Generalidades

No caso de obras de edificagdes habitacionais, os requisitos de processos, produtos e
servigos adquiridos externamente (de aquisi¢éo) especificados devem considerar os
requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575 definidos nos projetos da edificagao.

8.4.3 Informagéo para
fornecedores externos

8.5.1 Controle de produgdo | No caso de obras de edificagdes habitacionais, 0 Manual de Uso, Operagéo e
e de fornecimento de Manutenc&o deve levar em conta também as exigéncias da ABNT NBR 15575 — Parte 1:
Servico Requisitos Gerais.

No caso de obras de edificagdes habitacionais, os procedimentos de inspegéo e
monitoramento devem considerar os requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575

8.6.1 Liberagao de definidos nos documentos de aquisi¢éo [...]. A empresa construtora é dispensada da
materiais e servigos de realizagdo de ensaios de recebimento de um lote especifico do produto caso o seu
execucao controlados fabricante fornega relatério de ensaio demonstrando atendimento do mesmo as condigdes

previstas nas normas de especificagéo e, no caso de edificagdes habitacionais, na ABNT
NBR 15575, quando esta trouxer exigéncias complementares.

Fonte: Brasil (2018)

Importante observar, com a exigéncia do requisito 8.4, a importincia que o setor
de suprimentos das empresas tera na verificagdo do cumprimento dos requisitos da
norma pelo fornecedor. Os compradores terdo uma nova responsabilidade ao solicitar e
verificar laudos de ensaios e testes dos produtos que estejam adquirindo e que devam

atender aos requisitos da NBR 15575.
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O Regimento Especifico, em sua segdo 7.5 Informagcido documentada, determina

as exigéncias a serem cumpridas para arquivo destes documentos:

7.5 Informagdo documentada
7.5.1 Generalidades

O sistema de gestdo da qualidade da empresa construtora deve incluir, quando
aplicavel:

[...]

b) informac¢do documentada determinada pela empresa construtora como
sendo necessaria para a eficacia do sistema de gestdo da qualidade;

[...]

d) Plano da Qualidade de Obra, Perfil de Desempenho da Edificagdo e Plano
de Controle Tecnologico de cada obra do escopo de certificacgdo.

[...]
7.5.2 Criando e atualizando

Ao criar e atualizar informag¢do documentada, a empresa construtora deve
assegurar apropriados(as):

a) identificacdo e descrigdo (por exemplo, um titulo, data, autor ou nimero de
referéncia);

b) formato (por exemplo, linguagem, versdo de software, graficos) e meio (por
exemplo, papel, eletrénico);

¢) analise critica e aprovagido quanto a adequagéo e suficiéncia.
7.5.3 Controle de informag¢do documentada

7.5.3.1 A informac¢do documentada requerida pelo sistema de gestio da
qualidade e por este Referencial Normativo deve ser controlada para assegurar
que:

a) ela esteja disponivel e adequada para uso, onde e quando ela for necessaria;

b) ela esteja protegida suficientemente (por exemplo, contra perda de
confidencialidade, uso improéprio ou perda de integridade).

7.5.3.2 Para o controle de informac¢do documentada, a empresa construtora
deve abordar as seguintes atividades, como aplicavel:

a) distribuigdo, acesso, recuperacio e uso;

b) armazenamento e preservagdo, incluindo preservagio de legibilidade;
¢) controle de alteragdes (por exemplo, controle de versio);

d) retencéo e disposigio.

[...]

Informag¢do documentada retida como evidéncia de conformidade deve ser
protegida contra alteragdes ndo intencionais (BRASIL, 2018).



55
3 METODOLOGIA

3.1 Classificagdo da Pesquisa

Utilizando-se a classificagdo proposta por Prodanov e Freitas (2013), conforme

ilustrado na figura 9, esta pesquisa ¢ classificada como:

3.1.1 Quanto a natureza:

E uma pesquisa aplicada, pois busca gerar conhecimentos nas empresas

construtoras, dirigidos a solugdo de um problema especifico.

3.1.2 Quanto aos objetivos

E uma pesquisa exploratoria, pois se encontra numa fase preliminar de estudos de
implantacdo da NBR 15575 nas empresas. Tem como finalidade proporcionar mais
informagdes sobre este assunto, que ainda conta com pouca literatura disponivel. Busca
também descobrir um novo tipo de enfoque para este assunto, propondo diretrizes com
base no que ja esta sendo feito nas construtoras.

Assume as formas de pesquisa bibliografica e estudo de caso. Permite o estudo do
tema sob diversos angulos e aspectos, pois envolve:

" Levantamento bibliografico sobre o tema desempenho;

. Estudo de caso em duas construtoras, com entrevistas com profissionais

envolvidos de engenharia que tiveram experiéncias praticas com o problema
pesquisado e com analise de exemplos que estimulem a compreensio sobre

as solugdes adotadas para o problema.

3.1.3 Quanto aos procedimentos

Quanto aos procedimentos técnicos, Prodanov e Freitas (2013) definem o
delineamento como o modelo conceitual e operativo da pesquisa, onde é definida a
maneira pela qual os dados serdo obtidos. Ainda conforme estes autores, ha dois grandes
grupos de delineamentos: aqueles que se valem das chamadas fontes de papel (pesquisa
bibliografica e pesquisa documental) e aqueles cujos dados sdo fornecidos por pessoas
(pesquisa experimental, pesquisa ex-post-facto, o levantamento, o estudo de caso, a

pesquisa-acio e a pesquisa participante).
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Esta pesquisa adotou procedimentos dos dois grupos: pesquisa bibliografica e

estudo de caso.

Figura 9 — Classificagdo da pesquisa

Quantoa Quanto aos Quanto aos
natureza objetivos procedimentos
L Pesquisa L Pesquisa Estudo l Pesquisa
aplicada exploratéria de caso bibliografica

Fonte: Silva (2004, apud PRODANOYV e FREITAS, 2013, p. 51, adaptado)

3.1.4 Quanto a forma de abordagem do problema

Prodanov e Freitas (2013) classificam as pesquisas, ainda, em duas formas de

abordagem diferentes para o problema: quantitativa ou qualitativa.

Esta pesquisa pode ser classificada como qualitativa, pois ndo requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente das empresas ¢ a fonte direta para coleta de

dados. A pesquisa é descritiva.

3.2 Ertapas de execugao da pesquisa

A pesquisa foi feita em duas etapas:

a) Etapa I. pesquisa bibliografica relacionada aos temas "conceito de
desempenho no mundo", "conceito de desempenho no Brasil", "a NBR
15575 — Edificagcdes Habitacionais — Desempenho" e a relagdo entre "a NBR
15575 — Edifica¢des Habitacionais — Desempenho e o PBQP-H — Programa
Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat";

b) Etapa II: estudo de caso em duas construtoras, certificadas no PBQP-H, para

levantamento de dados sobre a implantagdo da norma nestas empresas.
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3.2.1 Etapa I — Pesquisa bibliografica

Uma das responsabilidades de um pesquisador é conhecer a literatura em sua area
de pesquisa. E o melhor caminho para adquirir esse conhecimento é por meio de uma
revisdo de literatura. Esse processo ndo deve ser entendido como meramente um resumo
exaustivo de pesquisas anteriores, mas também a capacidade do pesquisador de escrever
uma revisdo minuciosa e sofisticada, utilizando-se de uma ampla gama de habilidades e
conhecimentos (BOOTE e BEILE, 2005). De acordo com Randolph (2009, p. 2,
traducdo nossa): "sem estabelecer o estado das pesquisas anteriores, ¢ impossivel
determinar como a nova pesquisa avanca em relacio a elas"*. Para Prodanov e Freitas
(2013, p. 131): "a revisao da literatura demonstra que o pesquisador esta atualizado nas
ultimas discussdes no campo de conhecimento em investigacao".

A revisdo de literatura focalizou quatro temas de interesse:

a) O conceito de desempenho no mundo, numa abordagem histérica que
acompanhou a evolug¢do do tema, especialmente na segunda metade do
século XX, quando varias entidades europeias e norte-americanas se
dedicaram ao assunto, promovendo eventos e estabelecendo normalizagdo;

b) O conceito de desempenho no Brasil, também numa abordagem histérica
que mostrou a estreita ligagdo entre as politicas habitacionais promovidas
pelo Governo Federal e a necessidade da avaliacdo de desempenho das
habitagdes de interesse social, especialmente das construidas em larga escala
a partir da década de 70;

¢) A NBR 15575, numa abordagem tanto histérica, acompanhando o processo
de discussdo, elaboracdo e entrada em vigor da norma, quanto descritiva,
explicando sua estrutura e sua aplicagio;

d) A NBR 15575 ¢ o PBQP-H, numa abordagem descritiva, explicitando a
relacdo entre o programa de qualidade e as exigéncias relativas ao
cumprimento da norma, além dos requisitos que abordam o controle de
informacdo documentada pela empresa, o que inclui 0 armazenamento das
evidéncias de atendimento a8 NBR 15575.

Tendo em vista que a norma entrou em vigor em 19 de julho de 2013, e que as

discussdes comegaram alguns anos antes, a pesquisa foi limitada a uma janela de tempo

de até 10 anos de publicacdo. A base de dados utilizada foi o Portal Periodicos CAPES.

% No original: Without establishing the state of the previous research, it is impossible to establish how the
new research advances the previous research.
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Por se tratar de uma norma brasileira, as pesquisas foram feitas somente no idioma

portugués. Para uma selecdo inicial de trabalhos que fossem coerentes com o tema

investigado, foram escolhidas as seguintes palavras-chave: "Desempenho, "Norma de

Desempenho", "Construtora", "NBR 15575" e "Implantagio".

Estes descritores foram pesquisados na base de dados em quaisquer um dos

campos possiveis (titulo, assunto, autor), em quatro etapas, conforme resumido no

quadro 6:
a)

Uso das palavras-chave isoladas, para avaliar a abrangéncia de cada uma

delas individualmente;

b) Combinag¢bes de duas das palavras-chave, que ja associassem o conceito de
desempenho a NBR 15575 ou a construtoras;

c) Combinagdes de trés das palavras-chave, de forma a refinar ainda mais a
pesquisa, associando os conceitos de desempenho ou Norma de
Desempenho ndo somente a construc¢do, mas também a implantagio;

d) Combinagio de todas as palavras-chave de interesse para a pesquisa, a fim
de obter resultados comuns acerca dos temas

Quadro 6 — Uso de palavras-chave em cada etapa
12 etapa 2% etapa 3% etapa 42 etapa
Desempenho + Desempenho + Construtora +
Desempenho N
Construtora Implantacéo
Norma de Norma de Desempenho Desempenho + NBR 15575 +
Desempenho + Construtora Implantacéo
Construtora Construtora + Norma de Desempenho + Desegg:g:q%;’nwgrpa de
NBR 15575 Construtora + NBR 15575
5 - N D - Construtora + NBR 15575
esempenho + orma de Desempenho + + Implantagéo
NBR 15575 NBR 15575 Construtora + Implantagao
Implantacio i Norma de Desempenho + NBR
plantag 15575 + Implantagéo
) i Construtora + NBR 15575 +
Implantacédo

Fonte: a autora

Nesta analise, o primeiro critério de selegdo foi a leitura dos “titulos” dos trabalhos;

dos selecionados, eram lidos os “resumos”; finalmente, os artigos restantes foram lidos

em todo o seu conteudo e escolhidos com base na pertinéncia ao tema — deveriam

apresentar estudo(s) de caso ou metodologia de implantagdo. Também foram
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selecionados artigos a respeito das dificuldades esperadas para a adog¢do da norma pelas
empresas no pais.

Os resultados de cada etapa da pesquisa podem ser observados na tabela 3.

Tabela 3 — Resultados de cada etapa de pesquisa

Selecionados Selecionados

Termo(s) de pesquisa Etapa Resultados nor titulo DOF resumo
Desempenho 18 32028 - -
Implantag&o 12 11517 - -
Norma de Desempenho 18 1244 - -
Construtora 18 499 - -
NBR 15575 12 57 6 1
Desempenho + Construtora 28 99 3 0
Norma de Desempenho + Construtora 28 15 0 0
Desempenho + NBR 15575 28 1 0 0
Construtora + NBR 15575 22 0 0 0
Desempenho + Construtora + Implantacdo 32 23 2 0
Desempenho + NBR 15575 + Implantagao 32 3 1 0
Norma de Desempenho + NBR 15575 + a

~ 3 3 0 0
Implantagéo
Construtora + NBR 15575 + Implantacéo 3 1 0 0
Norma de Desempenho + Construtora + a

< 3 0 0 0
Implantagéo
Norma de Desempenho + Construtora + NBR 3 0 0 0
15575
Desempenho + Norma de Desempenho + 42 0 0 0
Construtora + NBR 15575 + Implantagdo
Total 01

Fonte: a autora

Os trabalhos selecionados foram entdo arquivados e catalogados. Esta medida foi
util para evitar a redundancia de arquivos, tendo em vista que um mesmo trabalho
poderia aparecer em mais de uma combinagdo de palavras-chave.

Ao final do processo, foi selecionado somente um artigo que se encaixava no

objetivo da pesquisa, que era encontrar literatura sobre implantacdo da NBR 15575 em



60

empresa construtora. O trabalho tem como titulo "Avaliagdo da aplicacdo da norma de
desempenho: estudo de caso em cinco empreendimentos"?.

Devido ao resultado insignificante de trabalhos selecionados, partiu-se para uma
segunda etapa de pesquisa, ampliando-se a base de dados e incluindo-se também o
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

A busca por trabalhos relacionados a Norma de Desempenho no Catalogo de
Teses e Dissertagcdes da CAPES foi realizada pelo projeto de pesquisa de Iniciagdo
Cientifica da Universidade Federal de Juiz de Fora (HIPPERT er al., 2018). O grupo
de pesquisa estratificou os trabalhos por temas: conforto acustico, conforto térmico,
seguranga estrutural etc. Alguns trabalhos (no total, 16 dissertacdes) ndo se
enquadravam diretamente nesta classificacdo e foram alocados em uma categoria de
"Tema Geral", conforme quadro 7.

Os trabalhos levantados por aquele grupo foram entdo selecionados para esta
pesquisa pelos mesmos critérios adotados com artigos de periodicos: primeiramente pela
leitura dos titulos, depois pelos resumos e, finalmente, pelo contetido. Os resultados
desta selecdo estdo no quadro 8.

A leitura do material pesquisado serviu de base para a busca de trabalhos neles
referenciados, o que permitiu expandir a sele¢do inicial. Neste caso, ndo houve mais
limitagdo de janela temporal, tendo em vista que o tema se estende por varios séculos.
O documento mais antigo citado, inclusive, ¢ do século XIII a. C. (o Codigo de
Hamurabi). Do século XX, a primeira referéncia citada é de 1925 (o documento
Prdticas recomendadas para estruturacdo de codigos de obras). Também nio foi feita
limitagdo de idioma nesta etapa, tendo a leitura sido feita de documentos tanto em
portugués quando em inglés. Ao final desta etapa, acrescentou-se 61 novos trabalhos a
biblioteca de referéncias, que também foram arquivados e catalogados. Alguns trabalhos
inicialmente selecionados acabaram nio sendo utilizados; por isto, destas 65 referéncias,
foram citadas na pesquisa 54, entre artigos de periddicos, livros, normas técnicas,
dissertagdes, anais de eventos, atos administrativos, artigos apresentados em congressos

e documentos de acesso em meio eletronico.

26 COSTELLA, Marcelo Fabiano et al. Avalia¢do da aplicacdo da norma de desempenho: estudo de caso
em cinco empreendimentos. Revista de Engenharia Civil IMED. Passo Fundo, vol. 4, n. 2, p. 55-74,
jul.-dez. 2017. Disponivel em: <https://doi.org/10.18256/2358-6508.2017.v412.2256>. Acesso em: 23
set. 2018.
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carregamento no comportamento da alvenaria frente a atas temperaturas

Titulo Ano Autor

Investigacao da viabilidade da reducdo do consumo de energia elétrica em
edificagdes residenciais através da aplicagdo de solugdes de conforto 2013 | Josiane Reschke PIRES
ambiental passivo

, : R I ” Marcus Vinicius Manfrin
Ruido ambiental: avaliagao acustica de edificacdes em Curitiba — PR 2014 de OLIVEIRA FILHO
Analise do desempenho de blocos de concreto celular autoclavado em 2014 Marcelo Queiroz
um sistema de vedacao externa VARISCO
O impacto da janela no conforto térmico: edificagdes multifamiliares 2014 | Amabeli Dell SANTO
ventiladas naturalmente
Avaliagéo dos parametros de desempenho térmico da NBR 15575/2013: 2014 | Maicon Motta SOARES
Habitagdes de Interesse Social na zona bioclimatica 2
Os impactos da norma brasileira de desempenho sobre o processo de 2015 | Patricia Seiko OKAMOTO
projeto de edificagdes residenciais
Analise do desempenho térmico e acustico de vedagbes verticais 2015 Fabiani Pereira
externas executadas em light steel framing FRANZEN
Norma de desempenho como orientagéo para a elaboragao do cédigo de 2015 | Elda NICOLINI
obras de Santana do Livramento — RS
Desempenho, durabilidade, degradacéo e vida util: aspectos técnicos no 2016 Waldir Belisario dos
desenvolvimento do plano de manutencao de fachadas SANTOS JUNIOR
Diretrizes para sele¢éo tecnologica de vedagdes verticais externas de
edificios em estrutura metélica 2016 | Carla Andrade da SILVA
Uma proposta de orientacao para introdugao de sistemas construtivos 2016 Walmick Aparecido Souza
inovadores em habitagdes GRASSI
Analise da vida til estimada das edificagdes baseada na norma de 2016 Nina Celeste Macario
desempenho (ABNT NBR 15.575:2013) Simdes da SILVA
Evolugédo da degradagéo de fachadas - efeito dos agentes de degradagéo 2016 Jéssica Siqueira de
e dos elementos constituintes SOUZA
Parametros de desempenho incorporados em projetos de arquitetura com 2016 Mauro Augusto SILVA
0 uso de aplicativo de modelagem BIM JUNIOR
A |anuen5:|a da temperatura do si)lo no degempenho térmico de 2017 | Jessica FABRIS
construcdes que utilizam fundagdo em radier
Avaliagéo da influéncia da espessura do revestimento argamassado e do 2017 | Rodrigo Périco de SOUZA

Fonte: Hippert er al. (2018).
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Quadro 8 — Selegdo das dissertagdes de tema geral

Quantidade inicial Trabalhos selecionados por titulo Selecionados por resumo
OKAMOTO, 2015
NICOLINI, 2015
_ 06 |SANTOS JUNIOR, 2016 03 | KAMOTO, 2015
16 dissertacdes . ~ . n SILVA, 2016
dissertagbes | GRASSI, 2016 dissertagoes SILVA JUNIOR. 2016
SILVA, 2016 ’
SILVA JUNIOR, 2016
Total 06 03

Fonte: a autora

3.2.2 Etapa II — O estudo de caso

De acordo com Yin (2001, p. 32), "um estudo de caso ¢ uma investigagdo empirica
que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real [...]",
que nesta pesquisa, se traduz na investigacdo da implantagdo da NBR 15575, dentro do

contexto de duas empresas construtoras.

Ainda de acordo com Yin (2001, p. 32-33), "a investigacdo de estudo de caso
enfrenta uma situagdo tecnicamente unica em que havera muito mais variaveis de
interesse do que pontos de dados, e, como resultado, baseia-se em varias fontes de
evidéncias". Esta pesquisa se encaixa neste conceito, pois se baseia em varias fontes de
evidéncias observadas nas empresas: projetos, memoriais descritivos, formularios,
relatorios, e-mails, contratos, entrevistas etc. Prodanov e Freitas (2013) também alegam
que a convergéncia de resultados provenientes de fontes distintas oferece um excelente

grau de confiabilidade ao estudo.

As etapas da metodologia estdo inter-relacionadas conforme a figura 10.
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PROCESSO

SAIDA

Figura 10 — Etapas da metodologia
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Etapa | — Pesquisa bibliografica

Etapa Il - Estudo de caso

Proposicéo de diretrizes

o Palavras-chave: “Desempenho, "Norma de
Desempenho", "Construtora”, "NBR 15575"

Artigos do Portal Periédicos

e "Implantagéo” CAPES
o Até 10 anos
o Portugués
Projeto de pesquisa UFJF Teses e Dlssecrfgégs do Catalogo
(HIPPERT et al., 2018)
/\
v

*Sem palavras-chave pré-definidas
*Sem janela temporal
o Portugués e inglés

Livros, sites de referéncia,
bibliotecas digitais de
universidades

Leitura e analise do material pesquisado

Trabalhos selecionados

Consolidagao do referencial tedrico

*Desempenho no mundo
*Desempenho no Brasil
*ANBR 15575

Caracterizagdo das empresas

o Duas construtoras de Juiz de Fora—
MG, certificadas no SIAC - PBQP-H

« Executam edificagdes residenciais, com
foco no MCMV

Comparagéo com as
evidéncias de cumprimento
exigidas pela NBR 15575

O que a empresa
armazena?

Caracterizagao dos
empreendimentos

Empreendimentos parao MCMV, em

alvenaria estrutural, de blocos cerdmicos
ou de concreto, com tipologias variadas

]

Definicdo das informagdes a
serem coletadas

Projetos, memoriais descritivos,

formulérios, relatérios, laudos e fotos de
ensaios, e-mails, contratos

Comparagao com o requisito
de informagao documentada
do SiAC PBQP-H

Como a empresa
armazena?

Definicdo da forma de coleta
das informagdes

Copia de arquivos do servidor, consulta a

documentos impressos, entrevistas com
direg&o e funcionarios

Listagem das evidéncias de cumprimento
da norma pela empresa:

*Quais sdo
*Como sdo armazenadas

Proposigéo de diretrizes

*ANBR 15575 e 0 PBQP-H

\/\

Tabela de evidéncias

Produto final da pesquisa

J\

Fonte: a autora
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3.2.2.1 Caracterizagdo das empresas

O estudo de caso foi feito em duas construtoras da cidade de Juiz de Fora - MG,
certificadas no nivel A do SiIAC — PBQP-H. Ambas se enquadram no subsetor de
edificacdes, executando empreendimentos residenciais, com foco no programa Minha
Casa Minha Vida (MCMYV)?, tendo como principal 6rgio financiador a CAIXA.

A empresa A foi fundada em 1968 e é uma construtora e incorporadora familiar
com atuagdo em varias regides do pais, notadamente em Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo. Ja construiu, entre obras comerciais, residenciais e institucionais, mais
de 300 empreendimentos, tendo entregue mais de 2000 unidades residenciais. Com
leque de atuacdo diversificado, a empresa executa principalmente edificacOes
residenciais, mas também ja executou constru¢des comerciais e institucionais — edificios
comerciais, agéncias bancarias, unidades basicas de saude, escolas e universidades.

A empresa B estd no mercado desde 2008, inicialmente com a construgio de
residéncias unifamiliares e, posteriormente, multifamiliares. Opera principalmente
como incorporadora, terceirizando total ou parcialmente a construgdo de seus
empreendimentos. Atua principalmente em Juiz de Fora, mas também possui obras em
outras cidades de M@G, além de ter planos de se expandir para todo o pais a longo prazo.
Entre casas e apartamentos, ja entregou mais de 2700 unidades, sendo 1096 somente
em 2018. Gragas a este rapido crescimento, foi listada em 2017 no ranking da ITC —
Informacgdes Técnicas da Construgao entre as 100 maiores construtoras do Brasil (ITC,
2018).

Ambas as empresas executam, atualmente, empreendimentos para o programa
MCMYV, com sistema construtivo principal em alvenaria estrutural, de blocos ceramicos
ou de concreto. A empresa A também executa empreendimentos de incorporagdo, com
recursos proprios ou por meio de financiamento imobiliario.

A empresa A adota, para obras do MCMV faixa 1,5, configuragdo de blocos de 4

ou 5 pavimentos, com 4 unidades por andar, buscando maximizar a quantidade de

2T O MCMYV ¢ uma iniciativa do Governo Federal que oferece condi¢des atrativas para o financiamento de
moradias nas areas urbanas para familias de baixa renda. Criado em 2009, ocorre em parceria com estados,
municipios, empresas e entidades sem fins lucrativos.
Atualmente, as faixas de renda contempladas e os beneficios oferecidos pelo MCMYV sdo:
Faixa 1 — para familias com renda de até R$ 1.800,00; financiamento de até 120 meses; prestagcdes mensais
de R$ 80,00 a R$ 270,00;
Faixa 1,5 — para familias com renda de até R§ 2.600,00; taxas de juros de 5% a.a.; 30 anos para pagar;
subsidios de até R$ 47.500,00;
Faixa 2 — para familias com renda de até R$ 4.000,00; subsidios de até R$ 29.000,00;
Faixa 3 — para familias com renda de até R$ 9.000,00; taxas de juros diferenciadas em relagdo ao mercado.
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blocos no terreno (de 6 a 12, usualmente), 0 que exige maiores terrenos para a
implantacdo. Em obras de incorporacdo ou do MCMYV faixa 3, opta por configuragao
de 1 ou 2 blocos apenas, de até 10 pavimentos.

A empresa B, por outro lado, para obras do MCMV faixas 1,5 ou 2, prefere
executar blocos mais robustos, de 10 pavimentos, com 10 unidades por andar, podendo,
neste caso, ter empreendimentos com desde apenas 2 blocos implantados até
empreendimentos com 10 blocos.

A NBR 15575 esta sendo implantada nas duas empresas, tendo a empresa A
iniciado em dezembro de 2015 e a empresa B iniciado em julho de 2017. As empresas
contrataram a mesma consultoria para orientagdes e elaboracdo de procedimentos e
formularios de acompanhamento. A consultoria enviou dois consultores para a
realizacdo dos trabalhos em cada empresa.

Na empresa A, a diregdo e os setores comercial e de planejamento acompanharam
o processo de implantagdo; o arquiteto terceirizado, que trabalha em regime de parceria
com a construtora e ¢ responsavel pelos projetos legal e executivo de arquitetura,
também participou das discussdes. Atualmente, foi designado um Engenheiro Civil,
contratado posteriormente ao inicio da implantagdo, para coordenar as questdes
relativas a NBR 15575, sendo de sua responsabilidade arquivar as evidéncias de
cumprimento.

Na empresa B, o processo de implantagdo foi acompanhado de perto pelo
Arquiteto coordenador do setor de projetos, que também ¢é o principal responsavel pelo
armazenamento das evidéncias de cumprimento relativas a adequagdo de projetos e
ensaios dos empreendimentos. O setor de compras é o encarregado de coletar e
armazenar laudos de ensaios dos materiais.

A autora acompanhou a implantacdo nas empresas desde o inicio; na empresa A,
a coleta de dados para a pesquisa se estendeu até margo de 2019; na empresa B, até
setembro de 2018. Este acompanhamento se deu em virtude da atuagao da autora como
Consultora de Qualidade das empresas, e foi necessario para que os requisitos do SiAC
relativos a NBR 15575 fossem atendidos pelos Sistemas de Gestdo da Qualidade (SGQ)
das construtoras. A autora participou das reunides entre os consultores da norma e os
membros das empresas; revisou, com orientacdo dos consultores, os procedimentos do
SGQ que tinham interface direta com o atendimento 8 NBR 15575 (especialmente das
areas comercial e de projetos); adaptou, conforme necessidade das empresas, oOs

formularios correlatos a esses procedimentos; por fim, coletou os dados que sdo o
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resultado de todo esse processo. Essa coleta envolveu entrevistas com 0s responsaveis
pelo acompanhamento da implantacio da NBR 15575 e acesso aos arquivos

relacionados ao tema, armazenados nos servidores das construtoras.

3.2.2.2 Caracterizagdo dos empreendimentos

Na empresa A, foram analisados quatro empreendimentos, que estdo

caracterizados no quadro 9.

Quadro 9 — Empreendimentos analisados da empresa A

. N° de unidades . . . .
Empreendimento habitacionais Tipologia Financiamento
A1 96 (6 blocos de 16 2 quar_tos, sala, cozinha/servigo, MCMV — faixa 1

apartamentos) banheiro
2 quartos, sala, cozinha/servigo,
banheiro. Coberturas contam
A2 56 (bloco Unico) também com mais 1 sala, 1 Incorporagéo
banheiro e 1 terrago descoberto
privativo.
A3 176 (11 blocos de 16 2 quaﬂos, sala, cozinha/servigo, MCMV — faixa 1
apartamentos) banheiro
120 (2 blocos de 40
Ad apartamentos, 1 bloco de 2 quaﬂos, sala, cozinha/servigo, MCMV — faixa 1.5
24 apartamentos e 1 bloco | banheiro
de 16 apartamentos)

Fonte: elaborado pela autora, com informagdes fornecidas pela empresa A

Na empresa B, foram analisados dois empreendimentos, que estdo caracterizados

no quadro 10.

Quadro 10 — Empreendimentos analisados da empresa B

N° de unidades

Empreendimento habitacionais

Tipologia Financiamento

Tipo: 2 quartos, sala, cozinha/servigo,
240 (2 torres de 120 | banheiro. Coberturas contam também com

B1 apartamentos) mais 1 sala, 1 banheiro e 1 terrago MCMV - faixa 2
descoberto privativo.
B2 240 (2 torres de 120 | Somente tipo: 2 quartos, sala, MCMV — faixa 15

apartamentos) cozinha/servigo, banheiro.

Fonte: elaborado pela autora, com informacgdes fornecidas pela empresa B
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Empresa A

Os arquivos estdo sendo armazenados em meio eletronico, em diretorio especifico
no computador do setor de planejamento, onde estdo os projetos de cada
empreendimento. A empresa optou por essa abordagem pela facilidade de recuperacgio
das informacgdes, pela possibilidade de se imprimir e criar copias fisicas dos documentos
caso necessario e pela garantia de preservagdo dos dados por meio de backups. A
empresa ndo possui qualquer tipo de gestdo eletronica de documentos.

A empresa ja possuia uma estrutura de organizac¢do dos projetos de cada obra, que
foi adaptada para receber as evidéncias de cumprimento da norma. Dentro da pasta de
projetos de cada empreendimento, foi criada uma pasta chamada "NBR 15575", onde
sdo arquivadas todas as informacgdes relativas a implantacdo da norma naquela obra

As subpastas da pasta "NBR 15575" ndo tém estrutura definida, e variam entre as
obras conforme necessidade. Ha desde pastas com apenas uma subpasta (obra Al) a
pastas com mais de quarenta (obra A2), o que demonstra a auséncia de padronizagio.
O conteudo das subpastas abrange: atas de reunides, relatérios de consultorias,
resultados de ensaios das obras, laudos de ensaios de materiais e Perfil de Desempenho
da Edificacdo (PDE)?*, conforme esquematizado no quadro 11.

Além disso, a empresa tentou sistematizar a verificagdo de atendimento a norma
por meio de preenchimento de checklists. Na obra A2, foi adotado o formulario da
qualidade destinado a esse fim, o Checklist de Verificacdo, para cada especialidade
técnica (arquitetura, incéndio, hidrossanitario etc.). Nas demais obras, por iniciativa do
Engenheiro Civil responsavel pelo processo, tentou-se aplicar o checklist do
InovaconCE (analisado nesta pesquisa no item 2.3.3). Tal fato se explica porque a obra
A2 foi o piloto da aplicagdo da NBR 15575 na empresa, e foi usada como base pela
consultoria da norma para criar e preencher os primeiros formularios de verificagcdo, que
sdo os da qualidade. No entanto, os formularios do SGQ da empresa cobrem apenas o
cumprimento dos requisitos de projeto, enquanto o checklist do InovaconCE, além da
analise de projeto, cobre também evidéncias de ensaios, inspec¢des e simulagdes. Por

1ss0, acabou sendo a escolha do Engenheiro.

28 O PDE é o documento de entrada de projeto que registra os requisitos dos usuarios e respectivos niveis
de desempenho a serem atendidos por uma edificagdo habitacional, conforme definido no item 4 da
NBR 15575 — Parte 1: Requisitos Gerais.



Quadro 11 — Contetudo das pastas de NBR 15575 na empresa A
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(ainda em branco)

Porta de madeira

Laudos de
Obra | Ensaios de campo Analise de projeto fornecedores de Documentagao extra
materiais
Relatério técnico com sugestdes de
A1 | Niveis de ruido ambiente (Lra) mudangas nos materiais e ajustes | --x-- |- X-=
em alguns métodos construtivos
Atas de reuniéo
PDE
Procedimento para execugao de fachadas (consultoria
Laudo de andlise do projeto de Argamassa colante especifica)
Niveis de ruido ambiente (Lra) alvenaria estrutural gamas . . | Procedimento de preparagéo da area para ensaios de impacto
- . . ; e . Esquadria de aluminio . o
A2 | Desempenho acustico do ruido de impacto da Checklists de verificagdo de projetos Porta de madeira (consultoria especifica)
vedag&o horizontal (piso) da Qualidade pi - Procedimento para execugéo de ensaios de impacto de corpo
) iso cerdmico .
Checklist do InovaconCE duro em pisos e paredes e de corpo mole em paredes
(consultoria especifica)
Procedimento para especificagdes a serem solicitadas aos
fornecedores de materiais (consultoria especifica)
Niveis de ruido ambiente (Lra)
Isolamento do ruido de Sistemas de Vedagdes Atas de reunido
Verticais Internas (Paredes) (DnT,w) Procedimento de impermeabilizagéo de &reas frias
p . , Argamassa colante . ~ ; . .
Isolamento do ruido de impacto em sistema de . . L Procedimento de preparagao da area para ensaios de impacto
. , Checklist do InovaconCE Esquadria de aluminio . i ; .
A3 | piso (L'nT,w) . ; . Procedimento para execucao de ensaios de impacto de corpo
s , (parcialmente preenchido) Porta de madeira .
Isolamento do ruido aéreo de sistemas de i . duro em pisos e paredes e de corpo mole em paredes
~ iso ceramico . o .
vedacdes externas (D2m,nT,w) Procedimento para especificagdes a serem solicitadas aos
Isolamento de ruido aéreo de sistemas de piso fornecedores de materiais
(DnT,w)
A4 | Niveis de ruido ambiente (Lra) Checklist do InovaconCE Argamassa colante .

Fonte: elaborado pela autora, com base em informacdes coletadas na empresa A
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4.2 Empresa B

Os arquivos também estdo sendo armazenados em meio eletronico. Os projetos
das obras analisadas, ja com as alteragdes decorrentes da implantacdo da norma, estao
arquivados em diretorio especifico do servidor, separados por empreendimento. Os
laudos de ensaios de campo das obras estdo sendo arquivados na pasta "Norma de
Desempenho", dentro do diretorio da Qualidade no servidor da empresa. (Estes laudos
também estdo arquivados como anexos nos e-mails recebidos pelos laboratoérios.
A organizagdo, neste caso, se d4 somente por remetente e assunto). A empresa B
também ndo possui qualquer tipo de gestdo eletronica de documentos.

Como na empresa A, também foram criados formularios para o SGQ da empresa
de forma a atender aos requisitos da norma. Estes formularios abrangem,
principalmente, as areas comercial (para analise de risco de terrenos) e de projetos
(analise critica e verificacdo).

A consultoria forneceu uma tabela com todos os ensaios requeridos pela norma para
orientar a empresa. Dos 65 que seriam necessarios para o total cumprimento, a
construtora optou por comegar com um conjunto de 24, definidos pela consultoria como
essenciais e com maior potencial de problemas. Destes 24, ja foram realizados 12 e ha
perspectivas da contratagdo de mais 6 em breve, conforme esquematizado no quadro 12.
Os ensaios realizados em cada obra analisada ¢ a documentagdo armazenada estdo
listados no quadro 12.

A listagem de ensaios estava armazenada na pasta "Norma de Desempenho" no
servidor, onde ficavam também os documentos de carater mais generalista, aplicaveis a
todas as obras, que eram todos os formularios e documentos fornecidos pela consultoria
da norma, tais como: diagnostico inicial da empresa, modelo de PDE, planilha de analise
de entorno/planejamento preliminar de riscos, planilha para controle de especificagdes
de acabamentos (com requisitos a serem atendidos pelos materiais, tais como ceramicas
e esquadrias), checklist para contratagdo e recebimento de projetos das especialidades
técnicas e procedimento com orientagdes para contratagdo de projetistas.

A empresa B nio sentiu necessidade de adotar outro checklist que nédo o fornecido
pela consultoria da norma. O preenchimento dos formularios estava a cargo do

Arquiteto que coordena o setor de projetos da empresa.
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Sistema Tema Ensaios necessarios Recomendado | Jafeito | Em breve

Cobertura | Durabilidade e Manutenibilidade Estabilidade da cor da telha X

Cobertura | Estanqueidade Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura e impermeabilidade de telhas X

Cobertura | Seguranca Estrutural Resisténcia de suportes das garras de fixagdo ou apoio e de pegas fixadas no forro X

Geral Desempenho Acustico Medic&o de ruido no local e entorno X

Geral Desempenho Luminico lluminag&o Natural (Simulag&o e medigéo in loco fator de luz diurna) X X

Geral Desempenho Luminico lluminago Artificial (Simulagao e medigao in loco) X

Geral Desempenho Térmico Desempenho térmico por software X X

Piso Desempenho Acustico Isolagéo acustica entre ambientes - Ruido aéreo entre pisos X

Piso Desempenho Acustico Niveis de ruidos permitidos na habita¢&o - Ruidos de impacto nos pisos X

Piso Estanqueidade Estanqueidade de pisos areas molhadas e molhaveis X

Piso Seguranca Estrutural Resisténcia a impacto de corpo mole X

Piso Seguranca Estrutural Resisténcia a impacto de corpo duro X

Piso Seguranca Estrutural Cargas verticais concentradas X

Vedagdes | Desempenho Acustico Isolagéo acustica entre ambientes - Ruido aéreo entre paredes internas X

Vedagdes | Desempenho Acustico Isolagéo acustica das paredes externas (fachadas) X

Vedagbes | Desempenho Acustico Isolag&o acustica entre vedagéo da unidade habitacional e areas comuns de permanéncia X

Vedagbes | Desempenho Acustico Isolagéo acustica entre vedagéo da unidade habitacional e areas comuns de transito eventual X

Vedagdes | Desempenho Acustico Medic&o acustica de paredes e portas separados pelo hall X

Vedagbes | Durabilidade e Manutenibilidade Verificagdo a exposigao de calor e choque térmico X X

Vedagbes | Estanqueidade Permeabilidade de &gua - vedagdes internas e externas X X

Vedagdes | Seguranga Estrutural Resisténcia de vedacdes a solicitagdo de pegas suspensas X X

Vedagdes | Seguranga Estrutural Agdes transmitidas por portas - fechamento brusco X X

Vedagdes | Seguranga Estrutural Agdes transmitidas por portas - impacto de corpo mole X X

Vedagdes | Seguranga Estrutural Esforco Horizontal e impacto em Guarda-corpo X X

Vedagbes | Seguranca Estrutural Cargas de.ocupagéo inoideqtes em guarda-corpos e parapeitos X X
(carga horizontal, carga vertical, impacto de corpo mole)

Vedagdes | Seguranga Estrutural Resisténcia a impacto de corpo duro

Vedagdes | Seguranga Estrutural Resisténcia a impacto de corpo mole

Fonte: elaborado pela autora, com base em informacgdes fornecidas pela empresa B
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Obra

Ensaio

Analise de projeto

Laudos de fornecedores
de materiais

Ensaios proprios de
materiais

Documentagao
extra

B1

Ruido de impacto em piso entre unidades
Ruido aéreo em piso entre unidades
Ruido aéreo entre paredes internas
Ruido aéreo de fachada

Checklists de verificagdo de

projetos da Qualidade

Esquadria de aluminio
Piso ceramico

PDE

B2

Determinacgéo da resisténcia dos SVVIE pegas
suspensas

Verificagdo da resisténcia a impactos de corpo duro
Impactos de corpo mole (vedagao interna, vedagao
externa - face interna, vedag&o externa - face externa)
Verificagdo estanqueidade a agua de SVVE
Verificagdo SVVE exposto & agéo de calor e choque
térmico

Verificagao da resisténcia ao impacto em telhados
Ruido de impacto em piso entre unidades

Ruido aéreo em piso entre unidades

Ruido aéreo entre paredes internas

Ruido aéreo de fachada

N&o aplicaveis, pois
implantagao da NBR foi
posterior a etapa de
execucéo de projetos

Esquadria de aluminio
Piso ceramico

Ensaios de fechamento
brusco em portas
Ensaios de choque de
abalo em portas

Fonte: elaborado pela autora, com base em informacgdes coletadas na empresa B.
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4.3 Consideragdes sobre a informacdao documentada das empresas

Usando as exigéncias do Regimento SiAC como guia (conforme explicitado na
secdo 2.4 desta pesquisa), pode-se analisar a geracdo e o controle de informacao

documentada sobre a NBR 15575 conforme os seguintes temas:

4.3.1 Criagdo e atualizacdo

. Os checklists do InovaconCE, que comegam a ser usados na empresa A, sdo
uma tentativa incipiente de verificagdo de cumprimento da norma, mas nao
estdo sendo usados em sua plenitude, nem divulgados junto aos demais
setores. O proprio Engenheiro que os preenche, em entrevista a autora, disse
que tem tido dificuldade em adota-lo por acha-lo muito extenso e trabalhoso.

. Em ambas as empresas, a criacdo de registros de cumprimento da norma
ainda estd muito centralizada em um s6 funcionario (na empresa A, no
Engenheiro Civil do setor de planejamento; na empresa B, no Arquiteto
coordenador do setor de projetos). A centralizacdo do processo em uma so
pessoa envolve riscos obvios: gargalo em caso de crescimento da empresa;
atraso ou até mesmo paralisia do processo em caso de auséncia do
funcionario por qualquer motivo (doenca, férias, demissao, realocagio etc.).
E necessario capacitar mais funcionarios para cuidar da tarefa nas empresas
e aliviar a carga do Engenheiro e do Arquiteto, que poderiam assim sair do
operacional e assumir uma fung¢do mais gerencial no processo.

" Os laudos de materiais variam muito de empresa para empresa ¢ de obra para
obra. Dentro da empresa A, por exemplo, ha obras ja armazenando laudos
de argamassa colante, enquanto outras ainda nio. E necessario definir uma
lista de materiais que deverdo ter sempre laudos de ensaios arquivados; a
adocgdo de um checklist pode solucionar esta questao.

. As empresas ainda ndo definiram um Plano de Controle Tecnologico que
abranja todos os ensaios requeridos pela NBR 15575 e que estejam
planejados ou sendo realizados nas obras.

. A empresa B se beneficiou por ter comecado a implantacdo muito tempo
depois da empresa A, com a mesma consultoria, pois o material de orientagdo
ja havia sido testado e aperfeicoado nesse interim em outras empresas,

inclusive de fora de Juiz de Fora. Isso fica evidente ao se analisar o formato e
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a complexidade da documentagdo fornecida pelos consultores. Talvez seja
interessante a empresa A solicitar um upgrade dessa documentagdo para se

manter atualizada no tema.

4.3.2  Distribuicdo, acesso, recuperagcdo e uso

. Naio foram definidas regras, em nenhuma das empresas, para distribuigdo das
informacgdes, restricdo de acesso, forma de indexacdo (recuperagdo) e
necessidade de uso por cada setor.

. Alguns documentos da empresa B estdo também arquivados anexados a e-
mails. E necessario evitar a0 maximo esta forma de armazenamento como
sendo a principal, pois ela dificulta a recuperacdo das informacdes por varios
motivos:

v" O banco de dados pode se perder com o tempo, caso nio haja backups
e/ou em caso de atualizacdo de hAardware;

v' Pode ser dificil recuperar a informacido de uma obra especifica caso um
e-mail de um laboratério de ensaios, por exemplo, contenha laudos de
mais de uma obra diferente;

v' O e-mailfica associado a conta do usuario, o que pode ser um problema
em caso de demissdo ou troca de fun¢do. Também dificulta o acesso

por outras pessoas que ndo sejam o usuario daquela conta.

4.3.3 Armazenamento e preservagdo, incluindo preservagdo de legibilidade

. As atitudes no sentido de arquivar corretamente as informacgdes estdo sendo
tomadas unicamente por iniciativa dos funcionarios, mas ndo ha uma
formalizacdo por parte da empresa quanto ao controle destes registros. Esta
situagdo tem o risco potencial de, em caso de mudanga de funcionario do
setor, alterar-se completamente a forma de arquivamento ou até mesmo
deixarem de ser arquivadas informag¢Ges importantes.

. Uma estrutura padronizada de pastas eletronicas permitiria avaliar, apenas
com uma rapida auditoria comparativa, se todos os registros estdo sendo
arquivados. A atual estrutura nio padronizada das empresas dificulta muito

essa verificagdo.
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4.3.4 Controle de alteragées

. Nio foram definidas regras para controle de versdes dos documentos,
especialmente oriundos de terceiros: laudos de ensaios de campo, propostas
comerciais de ensaios e consultorias, laudos de ensaios de materiais etc. Ha
risco potencial de uso de documentos obsoletos.

. Nao ha cuidados especiais de protecdo contra alteragdes, ainda que nao
intencionais. O acesso aos arquivos se da mediante /ogin e senha no servidor,
mas mais de uma pessoa possui essa prerrogativa na rede, em ambas as

empresas.

4.3.5 Retencgao e disposi¢cdo

. As empresas ainda ndo definiram por quanto tempo vao arquivar os registros,
que comegam agora a ser criados e poderio ser exigidos daqui a muitos anos.
As diretrizes a serem propostas nesta pesquisa visam justamente suprir, entre

outras, essa lacuna.
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5 PROPOSICAO DE DIRETRIZES

Com base nas consideragdes sobre as empresas, sdo sugeridas, na sequéncia,
diretrizes a serem seguidas de forma a diminuir as dificuldades encontradas pelas
construtoras no controle de informac¢do documentada gerada pela NBR 15575. Estas

diretrizes sdo aplicaveis a empresas que ndo possuem gestdo eletronica de documentos.

5.1.1 Criagdo e atualizacao

. Definir, em procedimento, os responsaveis pela criacdo e pela atualizacdo de
toda evidéncia de cumprimento da NBR 15575.

. A tarefa de cuidar da informagdo documentada ndo deve ser responsabilidade
de somente uma pessoa, mas compartilhada com, pelo menos, mais um(a)
funcionario(a), para substitui-lo(a) em caso de auséncia (férias, afastamento
por saude etc.), demissdo ou troca de funcgéo.

. Adotar um checklist de verificacdo de cumprimento, que seja de facil
compreensdo e preenchimento, e que facilite o acompanhamento da
implantacdo da norma em cada empreendimento.

" Definir uma lista de laudos de materiais que sejam sempre exigidos dos
fornecedores, preferencialmente pelo setor de compras/aquisicdo. Convém
também que o arquivamento destes documentos nio seja independente dos
demais registros de cumprimento da norma, para facilitar a conferéncia na
hora do preenchimento do checklist.

" O Plano de Controle Tecnologico pode ser uma ferramenta util como base
de controle dos ensaios que foram realizados.

" A empresa manter-se atualizada nas altera¢des da norma e no que vem sendo
feito por outras empresas para cumpri-la. A participagdo, pelo menos anual,
de funcionarios em congressos, palestras, cursos e seminarios pode ser util
nesse sentido. Uma proposta de revisdo das solugcdes implantadas
inicialmente pela empresa de consultoria da norma também pode ser

adequada para esse fim.

5.1.2 Distribuicdo, acesso, recuperacdo e uso

" Definir regras para distribuic¢do e uso das informacdes (quem vai acompanhar

o processo de implantagdo e podera se valer do conteudo da informacgédo
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documentada), restri¢do de acesso (como essas pessoas — ¢ somente elas —
terdo acesso as informagdes) e forma de indexacgio (regras para organizacao,
tais como data, numero, versao etc.).

. Evitar arquivar a informag¢do documentada somente em e-mails. Esta forma
de arquivo devera ser usada somente como redundancia da principal, em

pastas em computadores destinadas a esse fim.

5.1.3 Armazenamento e preservagdo, incluindo preservagcdo de legibilidade

. Formalizar regras para armazenamento da informag¢do documentada, de
forma que o procedimento possa ser aplicado e replicado independentemente
de iniciativas individuais ou de janelas temporais, a fim de criar padronizacio
ao longo do tempo.

. Definir uma estrutura de pastas eletrOonicas que se repita em todos o0s
empreendimentos, de forma a facilitar a recuperacio de informacdes e avaliar
se todos os registros estdo sendo arquivados — e se estdo arquivados

corretamente.

5.1.4 Controle de alteragcoes

. Definir regras para controle de versdes dos documentos, especialmente
oriundos de terceiros, para evitar uso acidental de documentos obsoletos.
" Tomar cuidados para proteger a informagdo documentada de alteragdo nao

intencional e/ou por pessoa ndo autorizada.

5.1.5 Retengdo e disposigdo

. Definir tempo de retengdo e disposi¢do da informagdo documentada.
Recomenda-se que a disposigdo seja a total destruicdo da informagdo (por
exemplo, por meio de fragmentacdo ou incineragdo), por se tratar de
conteudo sensivel a organizagao.

. Quanto ao tempo de retencdo, sugere-se adotar os prazos de VUP da
NBR 15575 (apresentados em 2.3.3). Estes prazos foram aplicados ao
checklist de Costella er al. (2018), de forma a facilitar a conferéncia do

cumprimento e garantir que a informagdo nio seja descartada em tempo
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inferior ao necessario. Por ser muito extenso, o resultado deste cruzamento é

apresentado no apéndice. Optou-se por este checklist, dentre os demais

apresentados, por entender-se que era 0 mais enxuto e objetivo, 0 que

agilizaria o preenchimento. Além disso, ele prioriza o método de avaliagdo de

analise de projeto, o que torna o cumprimento da norma mais facil para as

empresas. Na elaboragdo deste novo checklist, com definicdo de prazos de

retengdo, foram adotadas as seguintes premissas:

v
v

Utilizou-se a VUP minima definida pela norma para todos os itens;
Para critérios que impactavam a segurang¢a do usudrio (estrutural, no
uso e operagdo e contra incéndio), adotou-se a VUP maior dentre os
trés, de 50 anos;

Para critérios que se aplicavam tanto a Sistemas de Vedagio Vertical
Interna (SVVI) quanto Sistemas de Vedacdo Vertical Externa (SVVE),
adotou-se 0 mais rigoroso, do sistema externo, de 40 anos

Na Parte 1 — Requisitos gerais: para estanqueidade, foi adotada a VUP
de pisos; tanto para desempenho luminico quanto para desempenho
em saude, higiene e qualidade do ar, foi adotada a VUP de esquadrias
externas; para durabilidade, foi adotada a VUP de estruturas; para
funcionalidade e acessibilidade, foi adotada a VUP de estrutura, por
conter declaragdes em projetos correlatos; para conforto tatil e
antropodinamico, foi adotada a VUP de hidrossanitaria, pois o item
engloba também metais sanitarios e a VUP, neste caso, ¢ mais rigorosa

que a de esquadrias.
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6 CONCLUSAO

As empresas construtoras finalmente comecaram a se engajar na implantagdo da
NBR 15575 em seus empreendimentos, depois de muita inércia apos a publicagdo da
norma. Este movimento, que comecou timido e restrito a poucos pioneiros, tende a se
acelerar devido ao impulso dado pela exigéncia de cumprimento por parte do SiAC
PBQP-H. As Habitagcdes de Interesse Social tém um grande peso no mercado de
construcao civil, e para fazer parte deste nicho, é preciso cumprir a norma de desempenho.

Neste sentido, esta pesquisa buscou auxiliar as empresas que iniciam este processo,
oferecendo-lhes diretrizes para que possam controlar a informag¢do documentada gerada
pela implantacio. A ideia é que elas possam comprovar, ao longo da vida util dos sistemas
das edificacdes, que estdo atendendo aos requisitos da norma.

Para isto, foi feito um estudo exploratoério em duas empresas construtoras, que
atuam justamente no mercado de habitagdes sociais, € que ja comegaram a implantagio
da NBR 15575 em seus empreendimentos. A proposta era identificar como estas
empresas tém se organizado ao registrar a implantagdo da norma, quais as dificuldades
elas estavam enfrentando nessa implantagdo, e apresentar diretrizes para que essas
dificuldades fossem vencidas.

O método adotado se dividiu em duas etapas. Na primeira, foi feita revisdo
bibliografica para entendimento do tema "desempenho", e sua evolu¢do no Brasil e no
mundo. Também foi feita revisdo sobre a NBR 15575: seu historico de criagdo, sua
estrutura e sua relacdo com o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no
Habitat. Constatou-se que a publicacdo da norma tem profunda relacdo com as politicas
habitacionais no pais, tendo em vista o longo histérico de ma qualidade na construgdo das
habitagGes sociais e a necessidade de se estabelecer requisitos minimos de desempenho
que elas atendessem para mudar esse quadro. Na segunda etapa, fez-se um estudo de caso
nas empresas, de forma a identificar quais documentos estavam sendo gerados e como
estavam sendo controlados, além dos obstaculos encontrados no processo.

Os objetivos propostos foram cumpridos com esta pesquisa, conforme apresentado
a seguir:

a) Durante a revisido bibliografica, cumpriu-se o primeiro objetivo da pesquisa,

de identificar a documentagio exigida para comprovacgdo de atendimento da
NBR 15575. Apresentou-se trés checklists elaborados por entidades do setor
que cumprem esse papel, ao listar o que a empresa deve atender para implantar

a norma em sua totalidade. Nesta etapa, também se cumpriu o quinto objetivo
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especifico, com o levantamento das exigéncias do Regimento SiAC PBQP-H
para controle de informa¢do documentada.

b) No estudo de caso, cumpriu-se o segundo objetivo especifico, que era levantar
a documentagdo gerada pelas empresas na implantacdo da NBR 15575.
Constatou-se que ela envolvia laudos de ensaios de campo nos
empreendimentos, laudos de ensaios de materiais fornecidos pelos fabricantes,
analises de projeto (internas ou externas), Perfil de Desempenho da
Edificagcdo, projetos com informagdes exigidas pela norma, checkiist de
verificagdo, atas de reunido e procedimentos;

c¢) Também no estudo de caso, cumpriu-se o terceiro objetivo especifico, que era
identificar as formas de controle dessa documentacdo adotadas pelas
empresas. Constatou-se que o armazenamento se dava em meio eletrénico, em
pastas dedicadas a norma nos computadores de projetos, mas sem uma
estrutura definida;

d) Ainda no estudo de caso, observou-se que as empresas ainda enfrentam
algumas dificuldades na implantagdo. Entre elas, definicdo de responsaveis pelo
processo de coleta e armazenamento de informagdes, auséncia de
procedimentos para o controle da informag¢do documentada e falta de defini¢ido
sobre quais documentos devem ser armazenados e por quanto tempo.

Com todos os objetivos especificos cumpridos, foi possivel, a partir da analise das
informagdes levantadas e da observacdo das dificuldades enfrentadas pelas empresas,
cumprir o objetivo principal, que era propor diretrizes para controle da informagao
documentada gerada pela implantagdo da norma, incluindo-se ai o tempo de retengdo
desta informacdo. Adotou-se o checklist que apresentava a maneira mais facil de
cumprimento pelas empresas e definiu-se prazos baseados nas tabelas de Vida Util de
Projeto da norma. Estas diretrizes sdo aplicaveis a empresas que ainda ndo possuem gestao
eletronica de documentos, e devera, portanto, ser adaptada nas empresas que possuam
essa tecnologia implantada.

Por fim, cabe ressaltar que a fungio primeira de um checkiist, de modo geral, ¢
auxiliar o usudrio a se lembrar de todos os itens de uma tarefa ou processo que ele precisa
cumprir. No caso da NBR 15575, é fundamental a adoc¢do desta ferramenta, tendo em
vista a extensa lista de itens que a empresa precisa atender. Com o proposto nesta
pesquisa, o checklist cumpre também um segundo papel, que ¢ o de definir por quanto

tempo guardar as evidéncias desse atendimento.
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Recomendagdes para trabalhos futuros

. Como lidar com registros gerados e armazenados com utilizagdo de
ferramenta BIM, de forma a incorporar os resultados de ensaios e analises de
projeto ao proprio modelo eletrdénico da obra.

. Adotar o checklist Inovacon-CE como base para as diretrizes de tempo de
retengdo, para aumentar as possibilidades de comprovagdo de cumprimento
da norma.

. Definir estrutura de forma a padronizar o armazenamento de arquivos em
meio eletronico.

. Adaptar as diretrizes propostas para empresas que possuam gestio eletronica
de documentos.

. Analise das consideragdes legais, especialmente no que se refere a arquivos
em meio eletronico. As questdes que se colocam sdo: como a justica lidaria
com um laudo em emitido somente em meio eletrOnico? Seria necessaria
alguma assinatura digital para comprovagdo da autenticidade do documento?
Ha jurisprudéncia para isso? Algum normativo, lei ou regulamento para esses
casos? Se a empresa optar por arquivar tudo em meio eletrénico, estara
resguardada em caso de demanda judicial por parte de wusudario(as)

insatisfeito(as)?
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Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagdo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
8.2.1.1: Prote¢ao contra descargas atmosféricas Declaracio em
PARTE 1: 8. Seguranga | 8.2. Dificultar | Aprovagéo do projeto SPDA nos bombeiros. O memorial descritivo - - clarag <
L . . Anélise de | Projetista de projeto/aprovacéo
REQUISITOS contra o principio de | deve ser desenvolvido de acordo com a NBR 5410 e demais normas ! . N 20
o L . o projeto instalacbes do SPDA nos
GERAIS incéndio incéndio referentes a projetos elétricos. bombeiros
Seguir as premissas estipuladas na NBR 5419
8.2.1.2: Protec&o contra risco de ignigao nas instalagdes elétricas
) - O memorial descritivo elétrico deve estar de acordo com a NBR 5410
PARTE 1: 8. Seguranga | 8.2. Dificultar . . o - - - x
. e demais normas referentes a projetos elétricos, evitar risco de Andlise de | Projetista de Declaragdo em
REQUISITOS contra oprincipiode |. " L < o « . . ~ . 20
o L ignicdo dos materiais em fung&o de curtos-circuitos e sobretensdes. | projeto instalacdes projeto
GERAIS incéndio incéndio ~ o SRR o
N&o manter materiais inflamaveis no interior da edificagéo, utilizar
componentes auto-extinguiveis
. - Declaragéo em
PARTE 1. 8. Seguranca 8.2.‘D|f’|clu tar 8.2.1.3: Protegao contra risco de vazamentos nas instalagdes de gas | Analise de | Projetista de projeto/aprovacéo
REQUISITOS contra 0 principio de x . . < . . . . ~ . 20
A L Aprovagéo do projeto de instalagdo de gas nos bombeiros projeto instalacdes do projeto nos
GERAIS incéndio incéndio )
bombeiros
, 8.3. Facilitar a Declaragdo em
PARTE 1. 8. Seguranca fuga em 8.3.1: Rotas de fuga Andlise de | Projetista de projeto/aprovacéo
REQUISITOS contra 2 - ; . ! . N . 20
S situacdo de Aprovagéo do projeto de rota de fuga nos bombeiro projeto instalacoes do projeto nos
GERAIS incéndio P )
incéndio bombeiros
) - 8.5.1.1: Isolamento de risco a distancia Declaragdo em
PARTE 1. 8. Seguranca | 8.5. D|f|cult§r O projeto deve prover de isolamento de risco a distancia, conforme | Anélise de | Projetista de projeto/aprovacéo
REQUISITOS contra a propagacao o ! - ! ; : 20
o P recuos e afastamentos entre edificagbes, previstos nas Instrucoes projeto arquitetura do projeto nos
GERAIS incéndio de incéndio ; : )
Normativas ou normas vigentes. bombeiros
8.5.1.2: Isolamento de risco por protegao
PARTE 1: 8. Seguranca | 8.5. Dificultar | O projeto deve prover de isolamento de risco por protegéo, de forma Andlise de | Proietista de Declaracio em
REQUISITOS contra a propagagdo | que a edificacdo seja uma unidade independente, para tanto, o roieto instja lacoes roieto ¢ 20
GERAIS incéndio de incéndio projeto do sistema de saida de emergéncia e compartimentagao proj ¢ proj
deve ter aprovacao dos bombeiros.
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Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagdo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
8.5.1.3: Assegurar estanqueidade e isolamento Declaracio em
PARTE 1: 8. Seguranca | 8.5. Dificultar | Os sistemas e elementos de compartimentagao devem atender a Andlise de | Proietista de roieto /g rovacio
REQUISITOS contra a propagagdo | NBR 14432, e aos requisitos de seguranca ao incéndio da NBR roieto instja lacies 20 ) ro'etg nosg 20
GERAIS incéndio deincéndio | 15575 (ABNT, 2013a, b, ¢, d, e, f), e ainda a aprovagao do projeto de | P> ¢ prof
; , A . bombeiros
sistema de saida de emergéncia nos bombeiros.
8.6.1: Minimizar o risco de colapso estrutural
8.6. Andlise do projeto estrutural, verificando a diminui¢do de resisténcia
PARTE 1: 8. Seguranga | Seguranga da estrutura em situagéo de incéndio. Deve atender a NBR 14432 e Andlise de | Proietista de Declaracio em
REQUISITOS contra estrutural em | normas especificas para a tipologia de cada obra. Sendo estas: roieto est rJutura roieto ¢ 20
GERAIS incéndio situacdo de NBR 14323 - para estruturas de aco; proj proj
incéndio NBR 15200 - para estruturas de concreto;
Eurocode — para as demais tipologias.
PARTE 1: 8. Seguranga 8.7. Sllsteﬂma 8.7.1: IAEqullpamentos de extincéo, sinalizagdo e iluminagéo de N - Deglaragao em
de extingdo e | emergéncia Analise de | Projetista de projeto/aprovacéo
REQUISITOS contra N < . . . . . . ~ . 20
L sinalizagdo de | Aprovagao dos projetos de alarme, extingéo (extintores e hidrantes), | projeto instalacoes do projeto nos
GERAIS incéndio o NSRS N . .
incéndio sinalizagdo e iluminag&o de emergéncia nos bombeiros. bombeiros
9.2.1: Seguranga na utilizagéo dos sistemas
Deve-se levar em conta a seguranca dos usuarios sobre 0s
sistemas, elementos e componentes a serem utilizados, adotando
algumas premissas de projeto que estio descritas no item 9.2.3 da
, 9.2, NBR 15575-1, sendo estas premissas adotadas para minimizar os
PARTE 1: 9. Seguranca . ) o - ~
Seguranca na | riscos de: Anélise de | Projetista de Declaragéo em
REQUISITOS no uso e na I . - . . . . 20
N utilizagdo do | a) queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura e | projeto Arquitetura projeto
GERAIS ocupagéo o : <
imovel quaisquer partes elevadas da construgéo;
b) acessos n&o controlados aos riscos de quedas;
c) queda de pessoas em funcdo de rupturas das protegdes;
d) queda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos,
rampas e escadas;
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e) ferimentos provocados por ruptura de subsistemas ou
componentes, resultando em partes cortantes ou perfurantes;
f) ferimentos ou contusdes em fungdo da operacdo das partes
moveis de componentes, como janelas, portas, algapdes e outros;
g) ferimentos ou contusdes em fungao da dessolidariza¢éo ou da
PARTE 1: 9. Seguranca 9.2. projecédo de materiais ou componentes a partlr das coberturas e das B
Seguranga na | fachadas, tanques de lavar, pias e lavatérios, com ou sem pedestal, = Relatério de
REQUISITOS no uso € na 2 . . Inspecdo | Construtor . x 20
N utilizagdo do | e de componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em inspecéo
GERAIS ocupacéo C .
imovel paredes;
h) ferimentos ou contusdes em fungdo de explosao resultante de
vazamento ou de confinamento de gas combustivel.
Deve-se realizar a indicagéo de meios de minimizag&o dos riscos a
seguranga do usuario e comprovar estes sistemas, elementos e
componentes utilizados, por meio de inspecao.
PARTE 1: 9. Seguranga ges uranca 9.3.1: Seguranga na utilizagao das instalagdes Andlise de | Proietista de Agz\t/ggi%:os
REQUISITOS no uso € na gurang Os projetos das instalagdes hidraulicas e SPDA devem estar . FTOJeNST: prof 20
N das . . projeto instalacdes orgaos
GERAIS ocupagao . « dispostos conforme as normas vigentes.
instalacbes competentes
10.3. , . ‘2 " x x
. Estanqueidad 10..3.1'. Estanqueidade a agua utilizada na operagao e manutengao Declaragéio em
PARTE 1. 10. e a fontes de do imovel Andlise de | Projetista rojeto (projeto de
REQUISITOS Estanqueidad . Avaliar se constam em projeto detalhes de impermeabilizagéo que ; Jets projeto {projeto o 13
umidade . . o ~ | projeto especifico impermeabilizagdo
GERAIS e internas 4 assegurem a estanqueidade a &guas utilizadas no uso, na operagao )
L e manutengao do imével das areas molhadas.
edificagao
13.2.1: Simulagao: niveis minimos de iluminéncia natural
O nivel de iluminancia natural (lux) dos ambientes: sala de estar,
, dormitérios, cozinha e area de servigo, sendo que o célculo destes
PARTE 1: 13. 13.2. . . o . - «
N valores deve ser realizado para todas as unidades habitacionais com | Andlise de | Projetista de Declara¢do em
REQUISITOS Desempenho | lluminagéo . ~ . . R . . . 20
. orientagdes solares diferentes. Os niveis de iluminéncia devem estar | projeto arquitetura projeto
GERAIS luminico natural ; .
de acordo com a Tabela 4 do item 13.2.1 e para os célculos deve ser
utilizado o algoritmo da NBR 15215-3, com as condigdes do item
13.2.2 da NBR 15575-1.
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Parte

Exigéncia

Critério

Verificagao

Avaliagao

Responsavel

Comprovagao

Retencao
(anos)

PARTE 1:
REQUISITOS
GERAIS

13.
Desempenho
luminico

13.2.
lluminagao
natural

13.2.3: Medigo in loco: fator de luz diurna (FLD)

Medir o fator de luz diurna para os mesmos ambientes citados no
critério 13.2.1, onde os valores minimos para o FLD devem estar de
acordo com a Tabela 5 do item 13.2.3 e deve ser calculado pela

equagao e condigdes apresentadas em 13.2.4, desta parte da norma.

Para a inspe¢do em campo deve-se utilizar luximetro para medir os
niveis de iluminancia.

Se o requisito 13.2.1 for atendido, ndo € necessario realizar a
medigao in loco do FLD.

Inspegéo

Construtor

Relatério de
inspecao

20

PARTE 1:
REQUISITOS
GERAIS

13.
Desempenho
luminico

13.3.
lluminagéo
artificial

13.3.1: Niveis minimos de iluminagao artificial

Garantir o nivel de iluminancia artificial (lux) indicado na Tabela 6 da
NBR 15575-1, para todos os ambientes no interior do apartamento,
inclusive circulagdes e também da &rea comum do edificio e
escadarias. Especificando o tipo de lampada a ser utilizada, para
garantir o nivel minimo. O calculo deve ser realizado com as
metodologias da NBR 5382. O desenvolvimento do calculo deve
seguir as disposigdes do Anexo B da NBR 15575-1.

Analise de
projeto

Projetista de
instalagéo

Declaragdo em
projeto

20

PARTE 1:
REQUISITOS
GERAIS

14.
Durabilidade e
manutenibilida
de

14.2. Vida 0til
de projeto do
edificio e dos
sistemas que
0 compdem

14.2.1: Vida util de projeto

O projeto deve especificar o valor teérico para vida Util de projeto
(VUP) para cada um dos sistemas que o compdem, ndo sendo
inferiores aos propostos na Tabela 7 da NBR 15575-1, mais
especificamente no Anexo C da parte 1 da norma. Os sistemas
devem ter durabilidade potencial compativel com a VUP. Os
sistemas do edificio devem ser adequadamente detalhados e
especificados em projeto de modo a facilitar a avaliagdo da VUP,
sendo que ela pode ser substituida pela garantia de desempenho
fornecida por uma companhia de seguros.

Anélise de
projeto

Projetista de
arquitetura,
estrutura,
instalagdes,
especifico e
construtor

Declaragéo em
projeto

50
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. Projetista de
- 14, 14.2.Vida Util | 1 5 3. pyrapilidade arquitetura,
: " de projeto do e . . - o «
REQUISITOS Durabilidade e edificio e dos Especificagdes em projeto das condigdes de exposigao do edificio a | Anélise de | estrutura, Declaragdo em 50
GERAIS manutenibilida sistemas que fim de possibilitar uma analise de vida Util de projeto e a durabilidade | projeto instalagdes, projeto
de o com ()e?n do edificio e seus sistemas. especifico e
P construtor
14.3.2: Facilidade ou meios de acesso
O edificio deve possuir instalagao de suportes para fixagao de
PARTE 1: 14, 143 andaimes, balancins ou outro meio utilizado para manuteng&o, a fim Projetista de Declaragdo em
REQUISI'.I'OS Durabilidade e Ménﬁtenibilida de facilitar a inspegao predial. Analise de | arquitetura, projeto/manual de 50
GERAIS manutenibilida de Detalhamento em projeto das instalagdes dos suportes para fixagdo | projeto estrutura e uso, operagao e
de dos meios de acesso a manutengéo e orientagdes quanto ao uso dos instalacdes manutengéo
mesmos no manual do usuario, sendo este de responsabilidade do
construtor/incorporador.
PARTE 1: 15 Saiide, 15'2.' i 15.2.1: Proliferagdo de microorganismos - - N
higiene e Proliferagdo . - G Analise de | Projetista de Declaragéo em
REQUISITOS . . O projeto deve atender aos requisitos de ventilagao e iluminagao . . . 20
qualidade do | de micro- . - I projeto arquitetura projeto
GERAIS ar organismos previstos no Codigo de Obras do municipio.
| 15.Saude, | 03 | o
PARTE 1: hidiene e Poluentes na | 15.3.1: Poluentes na atmosfera interna & habitagao Andlise de | Proietista de Declaracio em
REQUISITOS l?ali dade do atmosfera O projeto deve atender aos requisitos de ventilaggo e iluminagao roieto ar t itetura roieto ¢ 20
GERAIS gr interna da previstos no Cédigo de Obras do municipio. pro) a ProJ
habitacdo
PARTE 1: 15 Satide, 15.4. 15.4.1: Poluentes no ambiente de garagem - - x
RE higiene e Poluentes no . o G Anélise de | Projetista de Declara¢éo em
QUISITOS . . O projeto deve atender aos requisitos de ventilagdo e iluminagéo ! ; ; 20
qualidade do | ambiente de . o _ projeto arquitetura projeto
GERAIS ar garagem previstos no Codigo de Obras do municipio.
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16.1.1: Altura minima de pé direito
O projeto deve atender ao pé direito minimo de 2,50 m, salvo
PARTE 1: 16 16.1. Altura vestibulos, halls, corredores, instalagdes sanitérias e despensas as
REQUISIITOS Fuﬁcionalidade o mi-nilma de pé quais 0 minimo é considerado 2,30 m. J& em tetos com vigas, Anélise de | Projetista de Declaragédo em 50
GERAIS acessibilidade direito P inclinados, abobadados entre outros, deve ser mantido pelo menos | projeto arquitetura projeto
80% da superficie do teto em 2,50 m, e o restante em 2,30 m. Se as
leis vigentes indicarem pés direitos minimos maiores que o sugerido,
estes que devem ser atendidos.
16.2.
Disponibilidad | 16.2.1: Disponibilidade minima de espagos para uso € operagéo da
PARTE 1. 16. e minima de | habitagao Analise de | Projetista de Declaragéo em
REQUISITOS Funcionalidade e | espagos para | Avaliar no projeto arquitetonico o dimensionamento dos cémodos roieto ar L tetura roieto ¢ 50
GERAIS acessibilidade uso e sobre os parametros do Anexo F da NBR 15575-1, e/ou cédigo de proj q pro)
operagdoda | obras quando existente.
habitagao
16.3.1: Adaptagdes de areas comuns e privativas
16.3. P T i .
x A edificacdo deve possuir o nimero minimo de unidades para
Adequagao e i ;
pessoas com deficiéncias fisicas ou mobilidade reduzida de acordo
para pessoas - L . ) N
PARTE 1: 16 com com 0 codigo de obras do municipio, respeitando também a NBR Declaragédo em
. L A 9050, tanto para as unidades quanto para as &reas de uso comum. | Analise de | Projetista de projeto (projeto
REQUISITOS Funcionalidade e | deficiéncias . . ) . ! ; - 50
L e Premissas de projeto para as areas de uso e comum e para as areas | projeto arquitetura especifico de
GERAIS acessibilidade fisicas ou
£5508S COM privativas: acessos e instalagdes, substituicdo de escadas por acessibilidade)
fnobili dade rampas, limitagao de declividade e de espagos a percorrer, largura
: de corredores e portas, alturas de pegas sanitarias e disponibilidade
reduzida .
de algas e barras de apoio.
16.4.1: Ampliagéo de unidades habitacionais evolutivas
No projeto e na execucéo de edificagdes térreas e assobradas, de
16.4. carater evolutivo, deve ser prevista pelo incorporador ou construtor a Proietista de Manual de uso,
PARTE 1: 16. Possibilidade | possibilidade de ampliagéo, especificando os detalhes construtivos Andlise de | an L itetura operacao e
REQUISITOS Funcionalidade e | de ampliagdo | para a ligagdo ou a continuidade dos sistemas (pisos, paredes, roieto es(t]rutura e’ manutengao e 50
GERAIS acessibilidade da unidade coberturas e instalagdes). O incorporador ou construtor deve anexar proj instalacoes memorial
habitacional ao manual de uso, operagdo e manutengéo as especificagdes para ¢ descritivo
futura ampliagdo, sendo que estas devem permitir no minimo a
manutencéo dos niveis de desempenho da construgdo ndo ampliada.
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17.2.1: Adequagéo ergondmica de dispositivos de manobra
17.2. Conforto Os elementos e componentes da habitag&o (trincos, puxadores,
PARTE 1: 17. Conforto tatil | ...~ cremonas guilhotinas, etc) devem ser projetados, construidos e o - <
tatil e ~ : . Anélise de | Projetista de Declaragédo em
REQUISITOS e x montados de forma a ndo provocar ferimentos nos usuarios. . . . 20
Ca adaptagéo o o . projeto arquitetura projeto
GERAIS antropodinamico o Elemento com normatizagdo especifica como janelas, portas,
ergondmica . .
torneiras, entre outros, devem ainda atender as normas
correspondentes.
17.3. 17.3.1: Forga necessaria para o acionamento de dispositivos de
PARTE 1: 17. Conforto tatil | Adequagdo | manobra . o
antropodinami | Os componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem . Laudo do
REQUISITOS e , : . Ensaio Construtor 20
L cade ser projetados, construidos e montados de forma a evitar que a forga fornecedor
GERAIS antropodinamico | . " .. o .
dispositivos de | necessaria para o acionamento exceda 10 N nem o torque
manobra ultrapasse 20 N.m.
7.2,
Estabilidade & | 7 5 1. Estado fimite dlimo
resisténcia do -
, . As condicdes de desempenho devem ser comprovadas
PARTE 2: sistema e . T - - x
7. Seguranca analiticamente, demonstrando o atendimento ao Estado Limite Ultimo | Anélise de | Projetista de Declaragéo em
SISTEMAS estrutural e . C e . . 50
estrutural . (ELU). O projeto estrutural deve apresentar justificativa dos projeto estrutura projeto
ESTRUTURAIS demais - i
fundamentos técnicos com base em Normas Técnicas de acordo
elementos . .
N com a tipologia estrutural.
com fungéo
estrutural
7.3.1: Estados limites de servigo
Na edificagéo habitacional os deslocamentos devem ser menores
que os estabelecidos nas normas de projetos estruturais e as
7.3. fissuras devem ter aberturas menores que os limites indicados nas
. Deformagbes | NBR 6118 e NBR 9062. O projeto estrutural deve considerar agéo de
PARTE 2: o . - . - <
SISTEMAS 7. Seguranca ou estados de | cargas gravitacionais, de tgmperatura e v’entlo, recalques diferenciais Angllse de | Projetista de Deglaraqao em 50
ESTRUTURAIS estrutural fissuragdo do | das fundagdes e outras solicitagdes passiveis de atuar sobre a projeto estrutura projeto
sistema edificagdo (normas a serem seguidas NBR 6122, NBR 6123 e NBR
estrutural 8681). As flechas limites devem ser determinadas pelas respectivas
normas técnicas ou pelas tabelas 1 e 2 do item 7.3.1 na NBR 15575-
2, sendo 0 mesmo critério para as fissuras, onde as mesmas néo
podem exceder aberturas maiores que 0,6mm.




94

Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagdo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
O sistema estrutural ndo deve sofrer ruptura ou instabilidade sob as
energias de impacto indicadas nas tabelas 3 a 5 no item 7.4.1 da
PARTE 2 7.4 Impactos NBR 15575-2. E dispensada a realiza¢&o de ensaio de laboratorio
' 7. Seguranga 4. 1mp quando atendido o requisito 7.2, para os seguintes sistemas Anélise de | Projetista de Declaragédo em
SISTEMAS de corpo mole - . . . 50
estrutural estruturais: estruturas de concreto armado, de madeira, de ago e projeto estrutura projeto
ESTRUTURAIS e corpo duro . .
mistas de ago e concreto, de pré-moldado de concreto, de ago
constituidas por perfis formados a frio e para alvenaria estrutural em
blocos de concreto.
14.1.1: Vida util de projeto do sistema estrutural
Deve-se analisar a compatibilidade dos materiais utilizados em
relagao aos agentes deterioradores. O manual de uso e manutengéo
141 da edificagdo deve recomendar o correto uso da edificacéo vinculado
PARTE 2: 14. Durabilidade L ao sistema estrutural, recomendar as intervengdes periddicas de - - ~
Durabilidade ~ - . Anélise de | Projetista de Declaragdo em
SISTEMAS e do sistema manutengdes necessarias para preservar o desempenho requerido roieto estrutura roieto 50
ESTRUTURAIS | manutenibilidade estrutural do sistema estrutural. O projeto estrutural deve mencionar as normas proj proj
aplicaveis as condigdes ambientais vigentes na época do projeto e a
utilizagéo prevista da edificagéo.
A vida (til de projeto do sistema estrutural segundo o Anexo C
Tabela C.6 da NBR 15575-1 é de no minimo 50 anos.
PARTE 2: 14. Durabilidade 14.2. N 14.2.1: Manual de operagao uso e manutengao do sistema estrutural . Projetista de Deglaraqao em
Manutengao N N . Analise de projeto e manual
SISTEMAS e do sistema 0 manual de uso, operagéo e manutencéo do sistema estrutural roieto estrutura e de Uso. operacio 50
ESTRUTURAIS | manutenibilidade deve atender a NBR 5674 e NBR 14037. pro) construtor » Operag
estrutural € manutengéo
A camada estrutural do sistema de piso (laje) deve atender as
PARTE 3: 7.2. normas técnicas de acordo com a tipologia da estrutura adotada. O
SISTEM AS DE 7. Desempenho | Estabilidade e | piso (laje) deve ter condigbes de desempenho comprovadas Andlise de | Projetista de Declaragé@o em 50
estrutural resisténcia analiticamente, demonstrando o atendimento ao estado limite dltimo | projeto estrutura projeto
PISOS AT A
estrutural (ELU) e também a justificativa dos fundamentos técnicos com base
nas normas técnicas, apresentadas no projeto estrutural.
73 Limitacdo A camada estrutural do sistema de piso (laje) deve contemplar em
PARTE 3: - ¢ projeto os corretos deslocamentos verticais limites bem como limitar - _ x
7. Desempenho | dos . . : . Analise de | Projetista de Declaragdo em
SISTEMAS DE fissuras ou quaisquer falhas no sistema, deve-se seguir as . ; 50
estrutural deslocamento N . . X . projeto estrutura projeto
PISOS s verticais recomendagdes das normas técnicas pertinentes a tipologia de
estrutura ou atender as tabelas 1 e 2 da NBR 15575-2.
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O sistema de pisos deve atender a Tabela 1 da NBR 15575-3.
Para energia de impacto de corpo duro de 5J: N&o ocorréncia de
ruptura total da camada de acabamento, permitidas falhas
74 superficiais, como mossas, lascamentos, fissuras e desagregacdes.
PARTE 3: 7. Desempenho §e§isténcia a Para energia de impacto de corpo duro de 30J: N&o ocorréncia de Laudo do
SISTEMAS DE ) . ruina e transpassamento, permitidas falhas superficiais como Ensaio Construtor 50
PISOS estrutural impactos de mossas, fissuras lascamentos e desagregagdes. fornecedor
corpo-duro ' . o gregagoes. .
O fornecedor deve disponibilizar o laudo de ensaio do revestimento
(camada de acabamento), seguindo as premissas do Anexo A da
NBR 15575-2.
Considera-se apenas 0 acabamento.
Os sistemas de piso ndo devem apresentar ruptura ou qualquer outro
dano, quando submetidos a cargas verticais concentradas de 1 kN,
PARTE 3: 7. Desempenho 7.5. Cargas aplicadas no ponto mais desfavoravel e ndo apresentarem Laudo do
SISTEMAS DE eétrutural verticais deslocamentos superiores a L/250, se construidos ou revestidos de | Ensaio Construtor fornecedor 50
PISOS concentradas | material rigido, ou L/300, se construidos de material dictil.
Ensaio seguindo as premissas do Anexo B da NBR 15575-2.
Considera-se apenas 0 acabamento.
. 8.2. Dificultar | 8-2.1: Avaliagéo da reac&o ao fogo da face inferior do sistema de
g,IAéF'{I:lI-EIIE\/I?AS pe |8 Segurancaao |aocorréncia piso o ) o Andlise de | Projetista Declaragéo em 50
fogo da inflamaggo | Os critérios de avaliagdo da reagéo ao fogo da face inferior do projeto estrutural projeto
PISOS generalizada | Sistema de pisos (camada estrutural) devem corresponder aos
— presentes nas tabelas 2 e 3 da NBR 15575-3. Materiais classe |,
PARTE 3: 8.2. Dificultar | como ago e concreto, atendem a este critério, ja os demais devem
SISTEMAS DE | & Seguranca ao | aocorréncia | passar por ensaio. Este ensaio deve ser desenvolvido combase na | Ensgio | Construtor Laudo do 50
PISOS fogo da mflamagao NBR 9442, fornecedor
generalizada | Considera-se apenas o material.
8.2.3: Avaliaco da reacao ao fogo da face superior do sistema de
piso
8.2 Dificultar Os critérios de avaliagdo da reag&o ao fogo da face superior do
PARTE 3: 8. Seguranca ao a-o;:orréncia sistema de piso (acabamento, revestimento e isolamento Laudo do
SISTEMAS DE f' da inflamacio termoacustico) devem corresponder aos presentes na Tabela 4 da Ensaio Construtor fornecedor 50
PISOS 080 a inflamag NBR 15575-3. Materiais pétreos, como marmore, granito e materiais
generalizada - N . .
ceramicos sao considerados classe |, os demais devem passar por
ensaio, para definir a classe. Esse ensaio deve estar de acordo com
as especificagdes da NBR 8660.
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8.3.1: Resisténcia ao fogo de elementos de compartimentagéo entre
pavimentos e elementos estruturais associados
o Os sistemas ou elementos de vedag&o entre os pavimentos, sendo
8.3. Dificultar . . :
~ | estes entrepisos e elementos estruturais associados, escadas,
a propagagao e
Pt elevadores e monte-cargas, devem atender aos critérios de
) do incéndio P . N Coa
PARTE 3: 8. Sequranca ao | entre resisténcia ao fogo, controlando os riscos de propagagéo do incéndio Andlise de | Proetista Declaracio em
SISTEMAS DE - Segurang , e de fumaga, de comprometimento da estabilidade da edificagédo num ; ) clarag 50
fogo pavimentos e Vo a R projeto estrutural projeto
PISOS clementos ou todo ou parte dela em qualquer situagéo de incéndio.
\ A resisténcia ao fogo de elementos de compartimentagao entre
estruturais : ; .
X pavimentos e elementos estruturais associados deve ser
associados . . .
comprovada de uma das seguintes maneiras: ensaios de acordo com
a NBR 5628 ou métodos analiticos especificados pela NBR 15200
(estruturas de concreto) e NBR 12323 (estruturas de ago ou mistas)
8.3. Dificultar
a propagagdo | 8.3.3: Selagem corta-fogo nas prumadas elétricas e hidraulicas
. do incéndio Todas as aberturas existentes nos pisos para as prumadas elétricas
PARTE 3: o
8. Seguranga ao | entre e hidraulicas devem ser dotadas de selagem corta-fogo, com tempo . Laudo do
SISTEMAS DE f . StAncia 20 1000 | . . " Ensaio Construtor f 50
PISOS 0go pavimentos e | de resisténcia ao fogo |9ual aodo &stemg de~p|sos utilizado e ornecedor
elementos levando em consideracéo a altura da edificag&o.
estruturais Os ensaios devem ser realizados conforme NBR 6479
associados
8.3. Dificultar | 8.3.5: Selagem corta-fogo de tubulagdes de materiais poliméricos
apropagagdo | (PPR)
, do incéndio Todas as tubulagbes de materiais poliméricos de didmetro interno
PARTE 3: . \ .
8. Seguranga ao | entre superior a 40 mm, que passam através do piso, devem receber . Laudo do
SISTEMAS DE . N . . Ensaio Construtor 50
PISOS fogo pavimentos e | protegao especial por sellagem capaz de fgchar 0 puraco deixado fornecedor
elementos pelo tudo ao ser consumido pelo fogo abaixo do piso, podendo esta
estruturais metodologia ser substituida por prumadas enclausuradas (8.3.5).
associados Os ensaios devem ser realizados conforme NBR 6479.
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2'3'rOD'2C:|taéL 8.3.7: Registros corta-fogo nas tubulagdes de ventilagéo
dopingér? di?) Todas as tubulagdes de ventilagao forcada (exaustores, coifas,
PARTE 3: 8. Sequranca ao | entre escadas pressurizadas, etc.) e ar condicionado que transpassam os Laudo do
SISTEMAS DE f. gurang iment pisos devem ser prover de registro corta-fogo, instalados ao nivel de | Ensaio Construtor 50
PISOS %0 Pavimentos € | - da piso, sendo a sua resisténcia ao fogo igual ao do sistema de fornecedor
elementos ada piso, 9019
estruturais pisos adotado.
associados Os ensaios devem ser realizados conforme NBR 6479.
§.3.rcl)3|2m;|t2r(') 8.3.9: Prumadas enclausuradas
dopingér? di(c;) Todas as prumadas onde passam as instalagbes de servigo, como
PARTE 3: 8. Sequranca ao | entre esgoto e aguas pluviais, ndo necessitam ser seladas, desde que Laudo do
SISTEMAS DE f' gurang iment sejam totalmente enclausuradas, ou seja, possuam paredes corta- | Ensaio Construtor f 50
PISOS 080 pavimentos e fogo que resistam ao fogo na mesma proporgéo que o sistema de omecedor
elementos ; 9 proporgao q
estruturais pisos adotado.
associados Os ensaios devem ser realizados conforme NBR 6479.
8.3. Dificultar | 8.3.11: Prumadas de ventilagdo permanente
a propagagao | Todos os dutos de ventilagéo e exaustdo permanentes de banheiros,
PARTE 3: do incéndio compostos por materiais incombustiveis (classe | segundo a Tabela
SISTEMAS DE 8. Seguranca ao | entre 2 da NBR 15575-3), onde as paredes e as tubulagbes que o0s . Laudo do
fogo avimentos e | constituem sejam corta-fogo, devem possuir todas as suas Ensaio Consrutor fornecedor 50
PISOS g P Stuem sel a-1ogo, devem p .
elementos derivagdes nos banheiros protegidas por grades de material
estruturais intumescente, com resisténcia ao fogo igual ao sistema de piso.
associados Os ensaios devem ser realizados conforme NBR 6479
2'3}3'2(:2”2:) 8.3.13: Prumada de lareiras, churrasqueiras, varandas gourmet e
do mogndio | Smiares
PARTE 3: 8. Sequranca ao | entre Todos os dutos de exaustdo de lareiras, churrasqueiras, varandas Andlise de | Proietista de Solucio descrita
SISTEMAS DE fo' o gurang avimentos e gourmet e similares devem ser de material incombustivel (classe | roieto instja lacses em gro'eto 50
PISOS 9 glementos segundo a Tabela 2 da NBR 15575-3) e estarem dispostos de forma proj ¢ proj
estruturais a ndo propagarem incéndio entre os pavimentos ou no préprio
associados pavimento de origem.
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9.1.
PARTE 3: 9. Seguranca no | Coeficiente de Laudo do
SISTEMASDE |usoena atrito da 9.1.1: Coeficiente de atrito dinémico Ensaio Construtor fornecedor 13
PISOS ocupagéo camada de A camada de acabamento dos sistemas de pisos da edificagdo deve
acabamento | apresentar coeficiente de atrito dinamico de acordo com os valores
9.1. apresentados no Anexo N da NBR 13818.
PARTE 3: 9. Seguranga no | Coeficiente de | Especificar em projeto o coeficiente de atrito de cada acabamento a Andlise de | Proietista de Declaracdo em
SISTEMASDE |usoena atrito da ser utilizado roieto ar L itetura roieto ¢ 13
PISOS ocupagdo camada de proj q proj
acabamento
PARTE 3: 9. Segurangano |9.2. Relatério de
g:ggESMAS DE |usoe na S.egulrarlga na 9'2'1f Desniv‘eis‘abruptos | o Inspecdo | Construtor inspecdo 13
ocupagao circulagao Nas &reas privativas os desvios abruptos devem possuir sinalizagdo
) quando superiores a 5 mm, sendo que estar devem garantir a Declaragéo em
PARTE 3: 9. Segurangano | 9.2. visibilidade do desnivel (mudangas de cor, testeiras, faixas de Anélise de | Projetista de projeto (projeto
SISTEMASDE |usoena Segurangana | . . - ., . . ” 13
~ : N sinalizagdo), ja as areas comuns devem atender a NBR 9050. projeto arquitetura especifico de
PISOS ocupagéo circulagao L
acessibilidade)
. 9.2.2: Frestas
PARTE 3 9. Segurangano | 9.2. O sistema de pisos deve apresentar frestas (ou juntas sem Anélise de | Projetista de Declara¢éo em
SISTEMASDE |usoena Seguranga na . o . . . . 13
~ . ~ preenchimento) com abertura méxima entre componentes de pisos | projeto arquitetura projeto
PISOS ocupagao circulagdo . . N )
de 4 mm, executando juntas de movimentag@o em ambiente externo.
9.3.1: Arestas contundentes
PARTE 3: 9. Seguranca no | 9.3. A superficie do S|s~tema de piso nao deve apresentar arestas -
contundentes, e ndo pode liberar fragmentos perfurantes ou i Relatério de
SISTEMASDE |usoena Segurancga no o . N Inspegéo | Construtor . x 13
~ . contundentes, em condigdes normais de uso e manutencéo, inspegao
PISOS ocupagéo contato direto | " L : . . .
incluindo as atividades de limpeza, ou seja, as superficies dos pisos
nao podem provocar lesdes aos usuarios
10.2.
Estanqueidad | 10.2.1: Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a Declaracio em
PARTE 3: e de sistemas | umidade ascendente . - claragao
10. , . . , Anélise de | Projetista de projeto (projeto de
SISTEMAS DE . de pisos em | Os sistemas de pisos devem ser estanques a umidade ascendente, . . : RN 13
Estanqueidade ; o " . projeto arquitetura impermeabilizagdo
PISOS contato com | considerando a altura méaxima do lengol freatico prevista para o local )
umidade da obra (impermeabiliza¢éo de parede e drenagem de subsolo).
ascendente
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10.3.
Estanqueidad |
PARTE 3: 10 e de sistemas | Areas molhaveis ndo séo estanques e esta informagéo deve constar Andlise de Manual de uso,
SISTEMAS DE : . de pisos de no manual do usuario, portanto o critério de estanqueidade nao é : Construtor operagao e 13
Estanqueidade | . - projeto =
PISOS areas aplicavel. manutencdo
molhaveis da
habitacéo
10.4.1: Estanqueidade de sistema de pisos de areas molhadas
104. . . . N "
. Os sistemas de pisos de areas molhadas nao devem permitir o
Estanqueidad . . S

. ; surgimento de umidade, onde a superficie inferior € os encontros
PARTE 3: 10 ¢ de sistemas com paredes e pisos adjacentes que os delimitam permanegam
SISTEMAS DE E : . de pisos de P P o qr . ram p ¢ 1 Ensaio Construtor Laudo de ensaio 13
PISOS stanqueidade Areas secos, quando submeltldos a uma lamina de &gua de no minimo 10

molhadas da | MM em seu ponto mais alto durante 72h.

L Seguir as premissas de ensaio do Anexo C da NBR 15575-3 (Ensaio

habitagao . A ;
in-loco da Lamina de Agua)
12.3.1: Ruido de impacto em sistema de pisos
0 som resultante de ruidos de impacto (caminhamento, queda de
objetos, etc) entre unidades habitacionais deve ser avaliado
conforme métodos da NBR 15575-3, sendo avaliados apenas em

PARTE 3: 12.3. Niveis dormitorios.

‘ 12. Desempenho | de ruido Analisar Tabela 6 da NBR 15575-3: . .
SISTEMAS DE - ” < . . . T Ensaio Construtor Laudo de ensaio 13
PISOS acustico adm|t|d93 na |< 89dB para S|§tgmas de pisos sgparando .umdades habitacionais

habitagao autdbnomas posicionadas em pavimentos distintos.
< 55dB para sistemas de pisos de area de uso coletivo (atividades
de lazer e esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo
de festas, saléo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas
e lavanderias coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas.
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12.3.2. Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisos entre
unidades habitacionais
O isolamento de som aéreo de uso normal (fala, tv, conversas,
musica) e uso eventual (areas comuns, areas de uso coletivo) deve
ser avaliado segundo os métodos da NBR 15575-3, avaliando
apenas os dormitorios.
Analisar Tabela 7 da NBR 15575-3:
12,3 Nivei = 45dB para sistemas de pisos separando unidades habitacionais
, .3. Niveis N .
PARTE 3: 12. Desempenho | de ruido autébnomas, no caso de pelo menos um dos ambientes ser
SISTEMAS DE acﬁstico admitidos na dormitério. Ensaio Construtor Laudo de ensaio 13
PISOS habitacs = 40dB para sistemas de pisos separando unidades habitacionais
abitacdo . . ;
auténomas de areas comuns de transito eventual, como corredores e
escadaria nos pavimentos bem como em pavimentos distintos,
nenhum ambiente deve ser dormitério.
= 45dB para sistemas de pisos separando unidades habitacionais
autdbnomas de areas comuns de uso coletivo, para atividades de
lazer e esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de
festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas.
14.2.1: Auséncia de danos em sistema de pisos de areas molhadas e
14.2. molhaveis pela presenga de umidade
Resisténciaa | O sistema de pisos deve atender aos critérios de ndo formagéo de
PARTE 3: 14. Durabilidade | umidade do bolhas, fissuras, empolamentos, destacamentos, delaminagdes, Laudo de ensaio e
SISTEMASDE |e sistema de eflorescéncias e desagregacéo superficial quando submetidos a uma | Ensaio Construtor laudo do 13
PISOS manutenibilidade | pisos de areas | ldmina de dgua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, fornecedor
molhadas e durante 72h. Sendo este ensaio solicitado ao fornecedor da camada
molhaveis de acabamento.
Seguir as premissas de ensaio do Anexo C da NBR 15575-3.
14.3. 14.3.1: Auséncia de danos em sistema de pisos pela presencga de
. " Resisténcia ao | agentes quimicos
gf\;gﬂis DE 14. Durabilidade ataque Avaliar, seguindo o método de ensaio descrito no Anexo D da NBR . Laudo do
e L A N Ensaio Construtor 13
PISOS manutenibilidage | Q4Mico dos 15575-3, a resisténcia quimica dos compor}er]tes, quando ndo fornecedor
sistemas de | possuem normas especificas ao ataque quimico e deve constar no
pisos projeto a resisténcia ao ataque quimico da pega ceramica.
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14.3.

) . Resisténcia ao

gg%wis DE ;4' Durabilidade ataque No projeto arquitetdnico deve estar indicada a resisténcia ao ataque | Analise de | Projetista de Especificagao 13
PISOS manutenibilidade | Q4imico dos quimico do revestimento (pega ceramica, [amina). projeto arquitetura técnica

sistemas de

pisos
PARTE 3: 14. Durabilidade 14.4. o 14.4.1: Desgaste por abraséo o

Resisténcia ao | As camadas de acabamento devem apresentar resisténcia ao . Laudo do
SISTEMASDE |e . - .. | Ensaio Construtor 13

. desgaste por | desgaste devido aos esforgos de uso, de forma a garantir a vida Util fornecedor

PISOS manutenibilidade x . .

abraséo estabelecida em projeto, conforme NBR 15575-1.
PARTE 3 14, Durabilidade | 4%
SISTEM A'S DE e ' Resisténcia ao | Constar no projeto a resisténcia a abrasao da pecga ceramica Analise de | Projetista de Especificagao 13
PISOS manutenibilidade desga~ste por | utilizada. projeto arquitetura técnica

abraséo

17.2.

zlgml?gﬁtrgeéda 17.2.1: Planeza
PARTE 3: 17. Conforto tatil Iageza da Necessidade de planicidade da camada de acabamento ou Relatorio de
SISTEMASDE |e P superficies para a fixagdo de camada de acabamento das areas Inspecéo | Construtor . < 13

oA camada de R o e inspecéo
PISOS antropodinamico acabamento | coMuns e privativas com valores iguais ou inferiores a 3 mm com
. régua de 2 m em qualquer direcéo.

do sistema de

piso
PARTE 4: 7.1.1: Estado-limite Ultimo
SISTEMAS DE 7.1. Atender aos célculos e ensaios descritos na NBR 15575-2 quando se
VEDACOES Estabilidade e | tratar de sistema estrutural. J& quando for vedagao vertical interna ou . - N

7. Desempenho oA ~ . . Analise de | Projetista de Declaragédo em

VERTICAIS estrutural resisténcia externa com fung&o estrutural, o projeto deve seguir a Norma roieto estrutura roieto 50
INTERNAS E estrutural dos | Brasileira especifica do sistema adotado. No caso de alvenaria proj proj
EXTERNAS - SWIE estrutural apresentar memorial de calculo completo.
SWVIE Para SVVIE sem fung&o estrutural ndo se aplica.
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EIASBI'EA?AS DE 7.2. 7.2.1: Limitagdo de deslocamentos e fissuragéo
VEDACOES Deslocamento | Os SVVIE que possuem fung&o estrutural devem atender a NBR
VERTICAIS 7. Desempenho | s, fissuragdo e | 15575-2 em relagdo a calculos ou ensaios. O projeto deve mencionar | Analise de | Projetista de Declaragédo em 50
INTERNAS E estrutural ocorréncia de | a fungdo estrutural ou ndo dos SVVIE, indicando as Normas projeto arquitetura projeto
EXTERNAS - falhas nos Brasileiras aplicaveis para cada um.
SWIE SWIE Andlise de projeto de arquitetura para SVVIE sem fung&o estrutural
PARTE 4: 79
SISTEMAS DE "
VEDAGOES Desiocamento y y .
VERTICAIS I Deserr;penho 5 |ssﬁura.ga(cj) € | Analise de projeto estrutural para SVVIE com fung&o estrutural. Angllse de | Projetista de M,Tm?nal de 50
INTERNAS E estrutura ?clﬁrrenma e projeto estrutura calculo

alhas nos

73 7.3.1: Capacidade de suporte para pegas suspensas
PARTE 4: Sblicita Ses O SVVIE da edificagdo habitacional, com ou sem fung&o estrutural,
SISTEMAS DE ¢ sob agao de cargas devidas a pecas suspensas, ndo devem x

= de cargas , . o A Declaragéo em
VEDACOES ’ apresentar fissuras, deslocamentos horizontais instantaneos ou . - ;
7. Desempenho | provenientes S s Analise de | Projetista de projeto/ Manual de
VERTICAIS deslocamentos residuais, lascamentos ou rupturas, nem permitir o : ; x 50
estrutural de pegas : i . projeto arquitetura uso, operagao e

INTERNAS E arrancamento dos dispositivos de fixagdo nem seu esmagamento. <

suspensas . L . manutengéo
EXTERNAS - Premissas de projeto: cargas de uso e local que podem ser aplicadas

atuantes nos I : " ; -
SWVIE SVVIE (indicado em planta) e dispositivos e sistemas de fixa¢&o e seu

detalhamento (mao-francesa, parafuso, etc).

PARTE 4: 7'32 I
SISTEMAS DE Solicitagbes
VEDAGOES de cargas
VERTICAIS I Deserr;penho 3rovenlentes Seguir premissas do Anexo A da NBR 15575-4 para o ensaio. Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E estrutura e pegas
EXTERNAS - S$Spet”333

atuantes nos
SWIE SWIE
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7.4.1: Resisténcia a impactos de corpo-mole
O SVVIE deve atender aos seguintes critérios:
PARTE 4- - Néo sofrer rupturas ou inst.abilidade, que caracterize o gstqdo-limite
SISTEM A'S DE 7.4. Impacto | dltimo, para as energias de impacto correspondentes as indicadas
VEDACOES de corpo-mole | nas tabelas 3 e 4 Qa NBR 15575-4. . N o
VERTICAIS 7. Desempenho | nos SVVIE, -Nao gpresentar fissuras, escamacdes, delaminagdes ou ‘q.ualquer Ana}llse de Prolgtlsta de Deglara(;éo em 50
INTERNAS E estrutural comou sem | outro tipo de falha que possa comprometer o egtado de utilizagéo, projeto arquitetura projeto
EXTERNAS - funcéo observando ainda os limites de deslocamentos instanténeos e
SWIE estrutural residuais indicados nas tabelas 3 e 4 da NBR 15575-4.
- N&o provocar danos a componentes, instalagdes ou aos
acabamentos acoplados ao SVVIE, de acordo com as energias de
impacto indicadas nas tabelas 3 e 4 da NBR 15575-4.
PARTE 4: 7.4. Impacto
SISTEMAS DE d. ' -mol Premissas de projeto: assegurar a facil reposi¢do dos materiais de
VEDACOES © COTpO-MO€ | o vestimento utilizados e explicitar que o revestimento interno da
7. Desempenho | nos SVVIE . o . . .
VERTICAIS ’ parede de fachada multicamada nao é parte integrante da estrutura | Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E estrutural com ou'sem | 4o parede, nem considerado no contraventamento.
fungéo Ny i
EXTERNAS - Este ensaio deve ser realizado de acordo com a NBR 11675.
SWVIE estrutural
7.5.1: Agdes transmitidas por portas internas ou externas
PARTE 4: O SVVIE deve atender aos itens abaixo:
SISTEMAS DE - Quando as portas forem submetidas a dez operacdes de
VEDAGOES 7. Desempenho 7.5. Agbes fechamento brusco, as paredes ndo podem apresentar falhas.
VERTICAIS eétrutural transmitidas | - Sob a ag&o de um impacto de corpo mole com energia de 240 J, Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E por portas aplicado no centro geométrico da folha da porta, ndo pode ocorrer
EXTERNAS - arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de estabilidade da
SWIE parede.
Seguir premissas do Anexo A da NBR 15575-2.
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7.6.1: Resisténcia a impactos de corpo duro
PARTE 4: 76, Impacto O SVVIE deve atender aos critérios abaixo quando sob a agéo de
SISTEMAS DE dé ;;orpF:) duro impactos de corpo duro:
VEDACOES 7 Desempenho | nos SYVIE - Nao apresentar fissuras, escamagdes, delaminagdes ou qualquer
VERTICAIS eétruturalp com ou ser’n outro tipo de dano. Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E funcao - N&o apresentar ruptura ou traspassamento sob a¢&o dos impactos
EXTERNAS - estfutural de corpo duro indicados nas tabelas 7 e 8 da NBR 15575-4.
SWIE Este ensaio deve ser realizado de acordo com o Anexo B da NBR
15575-4 ou NBR 11675.
PARTE 4: 77 Caraas de 7.7.1: Agdes estaticas horizontais, estaticas verticais e de impactos
SISTEMAS DE o;:ul 3 é% incidentes em guarda-corpos e parapeitos
VEDACOES ocupag Os guarda-corpos de edificagdes habitacionais devem atender ao - - N
7. Desempenho | incidentesem | - x " Andlise de | Projetista Declaragdo em
VERTICAIS disposto na NBR 14718, em relagdo aos esforgos mecéanicos e . . 50
estrutural guarda-corpos oL . . projeto estrutural projeto
INTERNAS E e parapeitos demais disposicdes previstas. Detalhamento em projeto dos guarda-
EXTERNAS - dep'anglas corpos e de sua fixagdo. N&o sendo necessario realizar ensaios dos
SWIE ! guarda-corpos.
PARTE 4:
SISTEMAS DE 7.7. Cargas de
VEDAGOES ocupagdo . - o
VERTICAIS 7. Desempenho | incidentes em Parq 0s parapeitos, seguir métodos para ensaios de impacto Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E estrutural guarda-corpos | previstos na NBR 15575-4.
EXTERNAS e parapeitos
SWIE de janelas
) 8.2.1: Avaliagéo da reacgdo ao fogo da face interna dos sistemas de
PARTE 4: . e ) S P
vedacOes verticais e respectivos miolos isolantes térmicos e
SISTEMAS DE o e
VEDACOES 8.2. E)A|f|cgltar absorvent'e.s agushcos o
VERTICAIS 8. Seguranca ocorréncia de | As superficies internas das vedacgdes verticais externas (fachadas), Ensaio Construtor Laudo do 50
INTERNAS E contra incéndio | inflamacéo ambas as superficies das vedagdes verticais internas e os materiais fornecedor
EXTERNAS generalizada | empregados no meio das paredes (internas/externas), devem
SVVIE classificar-se de acordo com o item 8.2.1 da NBR 15575-4.
Considerar premissas da NBR 9442 ou NBR 15575-3 para ensaio.
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EIASBI'EA?AS DE 8.3.1: Avaliagéo da reago ao fogo da face externa das vedagdes
A . verticais que compdem a fachada
VEDAGOES 8. Seguranca 83. DIfICU|t§I‘ As vedagdes externas (fachadas) da edificagéo devem classificar-se , Laudo do
VERTICAIS L a propagacao ificacs Ensaio Construtor f 50
INTERNAS E contra incéndio do incéndio como | ou Il B, classificages que se encontram nas tabelas 9 e 10 ornecedor
EXTERNAS - da NBR 15575-4.
SWIE Considerar premissas da NBR 9442 ou NBR 15575-3 para ensaio.
PARTE 4: 8.4. Dificultar
SISTEMAS DE a propagacao
VEDAGOES do incéndio e A .
VERTICAIS Sc.)r?t?glijr:igﬁ?iio preservar a 354;{11 'ast?ns:::igc%aoao fogo de elementos estruturais € de Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
INTERNAS E estabilidade P ¢
EXTERNAS - estrutural da
SWIE edificagao
Os elementos de vedagao vertical que integram as edificagdes
. o habitacionais devem atender o tempo requerido de resisténcia ao
g{\SiEIIE\A?AS DE 2'4}?2(:[;”2:) fogo para os elementos de vedagéo da edificagdo conforme NBR
VEDACOES dopingér? di(c;) o 14432, para controlar os riscos de propagacao e preservar a
VERTICAIS 8. Seguranca reservar a estabilidade estrutural da edificagdo em situagéo de incéndio. Anélise de | Projetista de Declaragéo em 50
INTERNAS E contra incéndio gstabili dade Para elementos com fungao estrutural deve-se realizar ensaio projeto estrutura projeto
EXTERNAS — estrutural da conforme a NBR 5628. Para elementos sem fung&o estrutural deve-
SWIE edificacio se comprovar por meio de ensaios especificados pela NBR 10636 ou
¢ por métodos analiticos segundo a NBR 15200 (estruturas de
concreto) ou NBR 14323 (estruturas de aco).
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10.1.1: Estanqueidade & agua de chuva, considerando-se a a¢éo dos
ventos, em sistemas de vedagdes verticais externas (fachadas)
O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e
juntas entre componentes, a fim de facilitar o escoamento da agua,
. evitando a penetragao para dentro da edificagdo. No projeto também
PARTE 4: ~ ; ~
deve constar obras de prote¢do no perimetro da construcéo,
SISTEMAS DE . . .
A 10.1. evitando 0 acimulo de &gua nas bases da fachada.
VEDACOES — . oo <
10. Infiltragdo de | Detalhar as pingadeiras, junta entre vedag&o e abertura, efc. . .
VERTICAIS . . . . - . Ensaio Construtor Laudo de ensaio 40
Estanqueidade | 4gua nos Realizar ensaio de laboratério conforme as metodologias e
INTERNAS E . . . .
EXTERNAS SVVE premissas da NBR 15575-4, Anexo C. Apds um periodo de ensaio de
7h o sistema de vedacgéo deve apresentar:
SWIE AP <
Para edificacdes térreas para paredes com ou sem fungéo estrutural,
admite-se um percentual maximo de 10% da soma das areas das
manchas de umidade na face oposta a incidéncia da agua, em
relacdo a area total do corpo de prova submetido a aspersao de
agua, ao final do ensaio.
PARTE 4:
SISTEMAS DE 101 Para edificacdes com mais de um pavimento para paredes com ou
VEDACOES N sem fungdo estrutural, admite-se um percentual maximo de 5% da - -
10. Infiltragdo de . . . Anélise de | Projetista de Detalhamento em
VERTICAIS . . soma das areas das manchas de umidade na face oposta a ! ; . 40
Estanqueidade | &gua nos R . <~ s projeto arquitetura projeto
INTERNAS E SVVE incidéncia da &gua, em relag&o & area total do corpo de prova
EXTERNAS - submetido & aspersao de agua, ao final do ensaio
SWVIE
PARTE 4: . . . o
SISTEMAS DE 10.2. Umidade 1021 EstapqueldaQe de vedagdes verticais internas e externas com
A incidéncia direta de 4gua — Areas molhadas
VEDAGOES nas VVIE . . L «
10. A quantidade de &gua que penetra deve atender ao critério de ndo . .
VERTICAIS . decorrentes . A . . Ensaio Construtor Laudo de ensaio 40
Estanqueidade N ser superior a 3 cm?, por um periodo de 24h, em uma area exposta
INTERNAS E da ocupagéo . N . .
o com dimensdes de 34 cm x 16 cm, conforme ensaio descrito no
EXTERNAS - do imbvel
SWIE Anexo D da NBR 15575-4.
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PARTE 4.

SISTEMAS DE 10.2. Umidade

VEDAGOES 10. nas VVIE No projeto devem constar os detalhes executivos dos pontos de Anélise de | Projetista de Solugao descrita

VERTICAIS Estanqueidade decorrentes interface entre os sistemas (pisos e vedagdes) rojeto instalacdes em projeto 40

INTERNAS E g da ocupagao P G0es). proj ¢ proj

EXTERNAS - do imével

SWVIE

PARTE 4: . . . o

SISTEMAS DE 10.2. Umidade (1: gjﬁizt;ngrgg?g; :éev\é?:agoes verticais internas e externas em

VEDAGCOES nas VVIE . L < -
10. As vedagdes internas e externas devem atender ao critério de néo N Relatério de

VERTICAIS . decorrentes . : . ; Inspecdo | Construtor . = 40
Estanqueidade N ocorrer presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, inspecao

INTERNAS E da ocupagao desde que respeitadas as condi¢des de ocupacdo e manutengéo

EXTERNAS - do imével © que respe ¢ pag ¢

SWVIE previstas em projeto.

PARTE 4:

SISTEMAS DE 10.2. Umidade

VEDAGOES 10. nas VVIE A inspegao visual deve ser realizada a 1 m de distancia da parede, | Analise de | Projetista de Solugéo descrita

VERTICAIS Estanqueidade decorrentes ndo admitindo qualquer ocorréncia de umidade rojeto arquitetura em projeto 40

INTERNAS E q da ocupagéo qualg ' pro) a pro)

EXTERNAS - do imével

SVVIE

PARTE 4:

SISTEMAS DE 11.2. 11.2.1: Transmitancia térmica de paredes externas x

VEDACOES x A e . N , - - Declaragéo e
11. Desempenho | Adequagéo de | A transmitancia térmica do sistema de vedag&o deve ser: U< 2,5 Analise de | Projetista de

VERTICAIS A ) . L . ; ; detalhamento em 40
térmico paredes WIm2K, conforme o procedimento simplificado apresentado no item | projeto arquitetura ;

INTERNAS E externas | 11.1 da NBR 15575-1 projeto

EXTERNAS - '

SVVIE

PARTE 4:

SISTEMAS DE 11.2. 11.2.2; Capacidade térmica de paredes externas x

VEDACOES x . L ) N , - - Declaragéo e
11. Desempenho | Adequagao de | A capacidade térmica do sistema de vedagao deve ser: C =130 Anélise de | Projetista de

VERTICAIS . ) . L . . . detalhamento em 40
térmico paredes kJ/m2.K, conforme o procedimento simplificado apresentado no item | projeto arquitetura )

INTERNAS E externas | 11.1 da NBR 15575-1 projeto

EXTERNAS - '

SWIE
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PARTE 4: 11.3.1: Aberturas para ventilagdo
SISTEMAS DE . . .
~ Os ambientes de permanéncia prolongada devem possuir aberturas
VEDAGOES 11. Desempenho 11.3. para ventilagdo com areas que atendam a legislacdo especifica do Anélise de Apresentagao do
VERTICAIS . Aberturas para . Construtor . 40
térmico L local da obra. projeto habite-se
INTERNAS E ventilagao . . . .
A obra deve possulir habite-se, seguindo as recomendagdes do
EXTERNAS - Cadigo de Obras do municipio
SWIE g unicipro.
12.3.1: Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela
vedac&o externa (fachada e cobertura, no caso de casas térreas e
sobrados, e somente fachada, nos edificios multipiso), verificada em
PARTE 4: ensaio de campo
SISTEMAS DE 12.3. Niveis Os dormitérios da unidade habitacional devem ser avaliados em
VEDACOES 12. Desempenho de.ru'i dos relagdo a fachada externa, seguindo Tabela 17 da NBR 15575-4.
VERTICAIS acﬁstico P ermitidos na Classe I: = 25dB quando a habitagdo estiver localizada distante de | Ensaio Construtor Laudo de ensaio 40
INTERNAS E Eabita %0 fontes de ruido intenso de quaisquer naturezas
EXTERNAS - ¢ Classe II: = 30dB quando a habitagao estiver localizada em areas
SWIE sujeitas a situagdes de ruido ndo enquadraveis nas classes | e Il
Classe lll: = 35dB quando a habitagéo estiver localizada em areas
sujeitas a ruido intenso de meios de transporte e de outras
naturezas, desde que esteja de acordo com a legislacéo
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12.3.2: Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela
vedagao entre ambientes, verificada em ensaio de campo.
Realizacéo dos métodos de verificagéo do item 12.2.1e a
conferéncia dos valores minimos conforme Tabela 18 da NBR
15575-4:
PARTE 4- 45249 dB para paredes entrq unidades habitaciongis aut{nnomas
SISTEM A'S DE . (pargde Qe geminagao), nas situagdes onde .néo haja ar.nblgnte‘
VEDACOES 12.3.'N|’ve|s dor[mtérlo 50 a 54 dB para pare(jes entre unidades habitacionais
VERTICAIS 12.' Dgsempenho de ru@os autopomas (parede de .gemlnagao), no caso de pelo menos um dos Ensaio Construtor Laudo de ensaio 40
INTERNAS E acustico perm|t|ci_os na | ambientes ser dormitorio; . .
EXTERNAS habitagao 45 a 49. dB para paredes cegas deA dqrm|tor|os entre uma unidade
SWIE habitacional e areas comuns de trénsito eventual, como corredores e
escadaria dos pavimentos;
35 a 39 dB para parede cega entre uma unidade habitacional e areas
comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades
esportivas;
45 a 49 dB para conjunto de paredes e portas de unidades distintas
separadas pelo hall.
14.1.1: Ag&o de calor e choque térmico
As paredes externas, incluindo seus revestimentos, submetidas a
dez ciclos sucessivos de exposi¢do ao calor e resfriamento devem
PARTE 4- atender aos critérios citados abaixo:
SISTEM A'S DE - Nao agreslentar desloc:mento horizon.tal inzt/gr(l)tééneoé n<r>] planoIt
= . erpendicular ao corpo de prova, superior a ,onde h é a altura
VEDACOES | 14. Durabilidade | 14.1. Paredes 50 Eorpo o prova podep P | |
VERTICAIS e externas - N5 _ , Ensaio Construtor Laudo de ensaio 40
INTERNAS E manutenibilidade | SYVE - N&o apresentar a ocorréncia de falhas, como fissuras,
EXTERNAS destacamentos, empolamentos, descoloramentos e outros danos
SWIE que possam comprometer a utilizagdo do SVVE.
O autor indica como método de avaliagdo um ensaio, de
responsabilidade do construtor e comprovado por meio de laudo
sistémico.
O ensaio deve seguir as premissas do Anexo E da NBR 15575-4.
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14.2.1: Vida util de projeto
PARTE 4- 0 SVVIE da edificagéo habitacional deve apresentar vida util de
SISTEM AS DE projeto (VUP) igual ou superior aos periodos especificados no Anexo
VEDACOES 14. Durabilidade | 14.2. Vida il C NBR 15575-1 e devem ser submetidos a manutengdes preventivas Projetista de
' - e a manutengdes corretivas e de conservagao previstas no manual | Andlise de | estrutura, Declaragédo em
VERTICAIS e do projeto dos ~ ~ 50 h laracs ; . . 40
INTERNAS E manutenibilidade | SYVIE de uso, operagéo e manuteng&o. (?a_so nao houver declaragéo do projeto grqwtetlﬂra e projeto
EXTERNAS valor da VUP, admite-se o valor minimo especificado na norma instalagbes
SWIE mencionada.
A vida Util do SVVI ¢ de no minimo 20 anos e do SVVE de no minimo
40 anos, segundo NBR 15575-1.
14.3.1: Manual de operagao, uso e manutengéo dos sistemas de
vedagao vertical
Realizar anlise do manual de uso, operagéo e manutengéo das
edificagdes, considerando as diretrizes gerais da NBR 5674 e NBR
14037, e ainda especificar em projeto todas as condicdes de uso,
operagao e manutengdo dos sistemas de vedagdes verticais internas
e externas, especialmente com relagéo a:
PARTE 4- a) caixilhos, esquadrias e demais componentes;
SISTEM A'S DE b) recomendagdes gerais para prevengéo de falhas e acidentes
VEDACOES 14. Durabilidade | 14.3. decorrentgs de ut|I|z'agao madequada (fixagao de pegas suspensas N . Manual de uso,
- com peso incompativel com o sistema de paredes, abertura de vaos | Analise de | Construtor/incor =
VERTICAIS © Manutenibiida em paredes com fung&o estrutural, limpeza de pinturas, travamento rojeto orador operagdo © 40
INTERNASE | manutenibilidade | de dos SVVIE | 2T PTR B8 Ct oD B8 e s e PITES: pro) P manutengao
EXTERNAS - improprio Qe janelas tipo gui qtlna~e outros); .
SWIE c) periodicidade, forma de realizagéo e forma de registro de
inspegoes;
d) periodicidade, forma de realizag&o e forma de registro das
manutengdes;
e) técnicas, processos, equipamentos, especificagéo e previsdo
quantitativa de todos os materiais necessarios para as diferentes
modalidades de manuteng&o, incluindo-se néo restritivamente as
pinturas, tratamento de fissuras e limpeza;
f) mengdo as normas aplicaveis.
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7.1.1: Comportamento estatico
, 0 SC da edificacéo deve ser projetado, construido e montado de
PARTE 5: 71, forma a atender dois fatores:
SISTEMAS DE | 7. Desempenho | Resisténcia e - L Analise de | Projetista de Declaragéo em
" - Dar condicdes de manutenibilidade e montagem. ! . 50
COBERTURAS | estrutural deformabilidad e L projeto estrutura projeto
_sc o - Ter r§§|sten0|a a cargas dinamicas.
Especificagéo dos insumos, componentes e planos de montagem do
SC.
7.1.2: Risco de arrancamento de componentes do SC sob ag&o do
PARTE 5: 71, \é%r;)tc; &0 do vento, calculada de acordo com NBR 6123, o SC deve Declara¢éo em
SISTEMASDE | 7. Desempenho | Resisténcia e ¢ R A x ’ Andlise de | Projetista de clarag .
" atender o critério de néo ocorréncia de remogao ou de danos de ! projeto (Memorial 50
COBERTURAS | estrutural deformabilidad L ” x . . projeto estrutura 2lcul
_sc o componentes sujeitos a esforgos de; sucgéo e ainda pode-se seguir 0 de calculo do SC)
Anexo J da NBR 15575-5 para realizar os calculos dos esforcos
atuantes do vento em coberturas.
7.2.1: Cargas concentradas
79 As estruturas principal e secundaria, sendo trelicadas ou reticuladas, | Analise de
PARTE 5: Sblicita Ses devem suportar a agdo de carga vertical concentrada de 1 kN, projeto e
SISTEMAS DE | 7. Desempenho de mon%a em aplicada na segao mais desfavoravel, sem que ocorram falhas ou Ensaio Projetista de Memorial de 50
COBERTURAS | estrutural ou g que sejam superados os critérios limites de deslocamento em fun¢éo | para estrutura calculo do SC
-SC manutencio do vao. casos
¢ Indicac&o da vida util de projeto do SC e incluir memérias de célculo | especiais
estrutural do SC no memorial descritivo.
7.2.2: Cargas concentradas em sistemas de cobertura acessiveis
PARTE 5: 7.2. aos usuarios
SISTEMAS DE | 7. Desempenho Solicitagoes Este fipo de SC deve suportar uma agdo slmultanea de trés cargas | anslise de Projetista de Declaragé@o em
de montagem | de 1 kN cada uma, com pontos de aplica¢&o formando um tridngulo ! ; 50
COBERTURAS | estrutural s projeto estrutura projeto
_sc ou equilatero com 45 ¢cm de lado, sem que ocorram rupturas ou
manutencdo | deslocamentos. Ndo sendo consideradas as coberturas acessiveis
para manutengao.
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7.4.1: Pegas fixadas em forros
Os forros devem suportar a agéo da carga vertical correspondente ao
objeto que se pretende fixar (lustres, luminarias), adotando-se
PARTE 5: 74 coeficiente de majoragdo no minimo igual a 3. Para carga de servigo
SISTEMAS DE | 7. Desempenho Sblicita Ses admite-se a ocorréncia de deslocamento em até L/600, ndo podendo | Analise de | Projetista de Declaragédo em 50
COBERTURAS | estrutural em forrgs ultrapassar 5 mm, onde L é o v&o do forro. Também no projeto de projeto arquitetura projeto
-SC forro deve-se indicar a carga maxima a ser suportada pelo elemento
ou componente de forro bem como as disposi¢des construtivas e
sistemas de fixagao dos elementos ou componentes atendendo as
Normas Brasileiras.
PARTE 5:
SISTEMAS DE 7. Desempenho gglicitagées Apresentar no projeto a carga que o forro resiste Andlise de Construtor :\)/Ipaerlggggeeuso, 50
E)(;?:ERTURAS estrutural em forros Projeto manutencao
PARTE 5: 7.5.Acdodo | 7.5.1: Resisténcia ao impacto
' granizo e Sob a agdo de impactos de corpo duro, o telhado deve atender ao
SISTEMAS DE | 7. Desempenho itério de no sof face d Ensai c Laudo do 50
COBERTURAS | estrutural ou.tras cargas cntgno & nao sofrer ruptura ou t.ranspassamento em face da nsaio onstrutor fornecedor
_sc acidentais em | aplicagdo de impacto com energia igual a 1,0 J.
telhados O ensaio deve seguir as premissas do Anexo C da NBR 15575-5.
8.2.1: Avaliacéo da reacao ao fogo da face interna do sistema de
cobertura das edificagdes
A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as
8.2 Reacio superficies de forros, ambas as superficies de materiais isolantes
PARTE 5: a6 1;0 o gos térmicos e absorventes acUsticos e outros incorporados ao sistema
SISTEMAS DE | 8. Seguranca mate?iais de de cobertura do lado interno da edificagcdo devem ser classificados Ensaio Construtor Laudo do 50
COBERTURAS | contra incéndio revestimento e | €°M° [, 11 Aou lll A de acordo com a Tabela 1 ou 2 da NBR 15575-5. fornecedor
-SC acabamento Os materiais devem ter indice de propagagéo superficial de chama
infimo sendo < 25 ou de preferéncia incombustivel.
O projeto do SC deve estabelecer os indicadores de reagao ao fogo
de cada componente de forma isolada e descrever as implicagdes na
propagacdo de chamas e geragdo de fumaga.
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8.2.2: Avaliagéo da reacgdo ao fogo da face externa do sistema de
, 8.2. Reagdo | cobertura das edificacdes
PARTE 5: e e .
ao fogo dos A avaliagdo da resisténcia ao fogo da face externa do sistema de
SISTEMAS DE | 8. Seguranca . P . . Laudo do
L materiais de | cobertura das edificagdes deve ser classificada como A, II, ou lll de | Ensaio Construtor 50
COBERTURAS | contra incéndio . fornecedor
_gsC revestimento e | acordo com a Tabela 3 da NBR 15575-5.
acabamento | Os materiais ceramicos, fibrocimento e metalico sdo incombustiveis,
portanto ndo precisa de ensaio/laudo.
PARTE 5: oA
SISTEMASDE | 8. Seguranca ?{3 s 2'3'1'. RAe S|§ten0|$ ao Logo do SC q d isitos d Andlise de | Projetista de Declara¢do em 50
COBERTURAS | contra incéndio esisténcia ao | A resisténcia ao ogo da estrutura eve gten er aos reqmsﬂos a projeto estrutura projeto
_sc fogo do SC NBR 14432, considerando um valor minimo de 30 minutos.
PARTE 5: 8.3
SISTEMAS DE | 8. Seguranca A . . . . .
COBERTURAS | contra incéndio Resisténcia ao | O ensaio deve seguir as premissas da NBR 5628. Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
_gsc fogo do SC
) 9.1.1: Risco de deslizamento de componentes
PARTE 5: ) . < .
9. Segurangano |9.1. Deve haver seguranga no SC através da garantia da nao ocorréncia - - N
SISTEMAS DE , , Andlise de | Projetista de Declaracdo em
uso e na Integridade do | de: destacamento de telhas, partes soltas ao longo do tempo que ! ; 50
COBERTURAS N ~ ~ . . projeto estrutura Projeto
_sc operagéo SC podem ocorrer em fungdo de uma agéo do peso proprio excessiva
ndo calculada ou sobrecargas em situagdes de manutencao.
PARTE 5: 9. Segurangano | 9.1
SISTEMAS DE - >egurang - Para coberturas de fibrocimento e metélicas este critério ndo se = Relatério de
usoena Integridade do . Inspegéo | Construtor . x 50
COBERTURAS N aplica. inspecao
_sc operagao SC
9.2.1: Guarda-corpos em coberturas e terragos acessiveis aos
usuarios
) Os guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios destinados
PARTE 5: . - o
9. Segurangano |9.2. a solariuns, terracos, jardins e similares devem estar de acordo com - - x
SISTEMAS DE ~ . Anélise de | Projetista de Declara¢éo em
usoena Manutengéo e | a NBR 14718. No caso de coberturas que permitam acesso de : ; 50
COBERTURAS N N ) ", projeto estrutura projeto
_sc operacao operacao veiculos, o guarda-corpo deve resistir a cargas concentradas de
intensidade de 25kN aplicada a 50 cm a partir do piso, em caso de
haver barreiras fixas que impegam o acesso ao guarda-corpo, estas
devem resistir & mesmas cargas.




114

Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagéo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
9.2.2: Platibandas
PARTE 5: Sistemas ou platlbanqas previstos para sustentar anﬂdalmes Detalhamento das
9. Segurangano |9.2. suspensos ou balancins leves, devem suportar a agéo dos esforgos o - .
SISTEMAS DE N Analise de | Projetista de platibandas e
uso e na Manutencgdo e | atuantes no topo e ao longo de qualquer trecho, pela forga F (do : R 50
COBERTURAS x . . . projeto estrutura especificacdo dos
operagao operagao cabo), majorada conforme NBR 8681, associados ao brago de
-SC RN . . esforgos
alavanca e a distancia entre pontos de apoio, fornecidos ou
informados pelo fornecedor do equipamento e dos dispositivos.
PARTE 5: 9. Sequrancano | 9.2 9.2.3: Seguranga no trabalho em sistemas de coberturas inclinadas Detalhamento das
SISTEMAS DE - >egurang o N Os sistemas de coberturas inclinados com declividade superior a Analise de | Projetista de platibandas e
uso e na Manutencgéo e o . o . . o 50
COBERTURAS N N 30% devem ser providos de dispositivo de seguranca suportados projeto arquitetura especificacdo dos
operagéo operagéo .y
-SC pela estrutura principal. esforgos
9.2.4: Possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o0s sistemas
de cobertura
Telhados ¢ lajes de cobertura que propiciam o caminhamento de
pessoas, em operacao de montagem, manuteng&o ou instalagéo,
, devem suportar carga vertical concentrada maior ou igual a 1,2 kN
PARTE 5. 9. Segurangano |9.2 nas posi¢des indicadas em projeto e no manual do proprietario, sem
SISTEMAS DE | 7 S¢9urang L poslg 'as em projet proprietario, Andlise de | Projetistade | Declaragdo em
usoena Manutengéo e | apresentar ruptura, fissuras, deslizamentos ou outras falhas. Tendo ! ; ; 50
COBERTURAS N - . L projeto arquitetura projeto
_sC operagéo operagéo como premissas de projeto:
- Delimitar em projeto as posigoes dos componentes dos telhados
que ndo possuem resisténcia mecanica suficiente para o
caminhamento de pessoas.
- Indicar a forma de deslocamento das pessoas sobre os telhados
em manuais de operagao uso e manutengao.
PARTE 5: 9. Segurangano |9.2 9.2.5: Aterramento de sistemas de coberturas metalicas
SISTEMAS DE - oegurang - N o o Andlise de | Projetista de Solugao descrita
uso e na Manutengéo e | Os sistemas de cobertura constituidos por estrutura por telhas : . N ) 50
COBERTURAS N N o ; projeto instalacdes em projeto
~sC operacao operacao metalicas devem ser aterrados, seguindo a NBR 5419.
PARTE 5: 10.1. 10.1.1: Impermeabilidade
‘ Condicdes de | O SC n&o deve apresentar escorrimento, gotejamento de agua ou
SISTEMASDE | 10. . . . . . Laudo do
. salubridade no | gotas aderentes, aceita-se o aparecimento de manchas de umidade, | Ensaio Construtor 20
COBERTURAS | Estanqueidade . . o o fornecedor
~sC ambiente desde que restritas a no méximo 35% das telhas.
habitavel Seguir premissas da NBR 5642 para realizagdo do ensaio.
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PARTE 5: 10.1. 10.2.1: Estanqueidade do SC
' Condicdes de | Nao deve ocorrer no SC a penetracdo ou infiltragdo de dgua que
SISTEMASDE | 10. . . . . .
. salubridade no | acarrete escorrimento ou gotejamento. Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
COBERTURAS | Estanqueidade . . . . o
_gsc ambiente Sequir as orientagdes do Anexo D da NBR 15575-5 para realizagéo
habitavel do ensaio.
101 10.3.1: Estanqueidade das aberturas de ventilagdo
PARTE 5: Co.nrlii Ses de N&o pode haver infiltragéo de dgua ou gotejamento nas regides das
SISTEMASDE | 10. ¢ aberturas de ventilag&o, constituidas por entradas de ar nas linhas | Analise de | Projetista de Solugéo descrita
. salubridade no ; . . . : . . 20
COBERTURAS | Estanqueidade ambiente de beiral e saidas de ar nas linhas das cumeeiras, ou de projeto arquitetura em projeto
-SC habitavel componentes de ventilagao.
Detalhamento das aberturas de ventilagao.
10.4.1: Captagéo e escoamento de aguas pluviais
Considerar as disposi¢tes da NBR 10844 e avaliar a capacidade do
101 sistema de captar a drenagem pluvial da cobertura no pior caso.
PARTE 5: Co.nc.ji Ses de Especificar em planta caimento dos panos, proje¢édo dos beirais,
SISTEMASDE | 10. ¢ encaixes e sobreposicdes e fixagdo de telhas, especificar o sistema | Analise de | Projetista de Solugéo descrita
. salubridade no ) " S . . N ) 20
COBERTURAS | Estanqueidade ambiente de aguas pluviais e detalhar os elementos que promovem dissipagdo | projeto instalacdes em projeto
-SC s ou afastamento do fluxo de &gua das superficies das fachadas,
habitavel . . . ; S .
visando evitar 0 acimulo de &gua e infiliragdo de umidade.
Detalhamentos da cobertura no projeto de cobertura e do sistema de
captago pluvial no projeto hidrossanitario.
PARTE 5: g)(c));m Ses de 10.5.1: Estanqueidade para SC impermeabilizado
SISTEMASDE | 10. salubr(i; dade no Consideradas as seguintes premissas de projeto: Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
COBERTURAS | Estanqueidade . - Serem estanques por no minimo 72 h no ensaio de [amina de agua.
ambiente ; R .
-SC s - Manter a estanqueidade ao longo da vida Util de projeto do SC.
habitavel
11.2.1: Transmitancia térmica
PARTE 5: 11.2. Isolacio Para atender ao desempenho minimo de isolagéo de cobertura é
SISTEMASDE | 11. Desempenho |,. " ¢ preciso efetuar calculo de transmitancia térmica que deve ser U < Analise de | Projetista de Declaragdo em
L térmica da ) . . - ; : . 20
COBERTURAS | térmico cobertura 2,30 W/m2.K, em caso de almejar desempenho de nivel superior & projeto arquitetura projeto
-SC necessario desenvolver simulagées de projeto.
Calculos de transmitancia térmica através do método simplificado.
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12.3.
PARTE 5: Isolamento 12.3.1: Isolamento acustico da cobertura devido a sons aéreos em
SISTEMAS DE | 12. Desempenho | acustico da campo Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
COBERTURAS | acustico cobertura Apenas os dormitérios da unidade habitacional devem ser avaliados
-SC devido a sons | conforme Tabela 7 da NBR 15575-5.
aéreos
12.4. Nivel de | 12.4.1: Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessiveis de uso
PARTE 5: ruido de coletivo
SISTEMAS DE | 12. Desempenho |impacto nas | O sistema de cobertura deve desempenhar nivel de presséo sonora Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
COBERTURAS | acustico coberturas de impacto padronizado inferior a 55dB. Considera-se laje com no
-SC acessiveis de | minimo 15 cm de espessura como pré-requisito para avaliagéo neste
uso coletivo critério.
PARTE 5: 14. Durabilidade 14.1: Vida Util de projeto Projetista de
SISTEMAS DE R ' 14. Vida util de | O SC deve demonstrar atendimento a vida util de projeto Andlise de | arquitetura, Declaragdo em 20
COBERTURAS . projeto estabelecida no Anexo C da NBR 15575-1, caso néo haja declaragéo | projeto estrutural e projeto
manutenibilidade . . -
-SC de VUP, assume-se o valor minimo de 20 anos. instalacdes
14.2: Estabilidade da cor de telhas e outros componentes da
cobertura
PARTE 5: 14. Durabilidade Solicitar laudos dos fabricantes do método de ensaio NBR I1SO 105-
SISTEMAS DE ' 14. Vida util de | A02, que apresentem a alteracéo de cor (escala de cinza) apds . Laudo do
e . - . Ensaio Construtor 20
COBERTURAS . projeto exposic¢do a envelhecimento acelerado, conforme Anexo H da NBR fornecedor
manutenibilidade ~ . )
-SC 15575-5. Nao sendo aplicado em componentes sem superficies
pigmentadas, coloridas, pintadas, esmaltadas, anodizadas ou
qualquer outro processo de tingimento.
14.3: Manual de operagao, uso e manutengdo das coberturas
PARTE 5: 14. Durabilidade Os fabricantes do SC e/ou dos componentes/subsistemas, bem Manual de
SISTEMAS DE ' 14. Vida util de | como construtor e o incorporador publico ou privado, isolada ou Analise de ~
e . o e o : Construtor operacao, uso e 20
COBERTURAS . projeto solidariamente, devem especificar todas as condigdes de uso, projeto "
manutenibilidade ~ x . ! manutengéo
-SC operagao e manutengdo dos SC, conforme definido nas premissas
do projeto e na NBR 5674.
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16.2.
Manutengéo
dos . N x . x .
PARTE 5: equipamentos 1.6.2.1.. !nstalagao, manutengéo e desinstalagdo de equipamentos e
16. L dispositivos da cobertura . Manual de
SISTEMAS DE N e dispositivos . . . . . Analise de ~
Funcionalidade e 0 SC deve ser passivel de proporcionar meios pelos quais permitam : Construtor operagao, uso e 20
COBERTURAS - ou gy . N ~ . ~ projeto x
acessibilidade atender facil e tecnicamente as vistorias, manutencdes e instalagdes manutengéo
-SC componentes . .
- previstas em projeto.
constituintes e
integrantes do
SC
7.4. 7.1.1: Tubulages suspensas
PARTE 6: Resisténcia Os fixadores ou suportes das tubulagdes, aparentes ou ndo, assim
' mecanica dos | como as proprias tubulacdes, resistam, sem entrar em colapso, a
SISTEMAS 7. Seguranga . . L B . . . .
i sistemas cinco vezes o peso proprio das tubulagdes cheias de agua para Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
HIDROSSANITA | estrutural . L o .
hidrossanitario | tubulagdes fixas no teto ou em outros elementos estruturais, bem
RIOS < ~ 0 ~
sedas como ndo apresentem deformagdes que excedam 0,5% do véo.
instalacdes Realizar ensaio conforme premissas do item 7.1.1.1.
7.1.
PARTE 6: Resistencia , )
mecanica dos | 7.1.2: Tubulagdes enterradas o - x
SISTEMAS 7. Seguranca , ~ , , ..~ | Analise de | Projetista de Solugdo em
; sistemas As tubulagdes enterradas devem manter sua integridade (existéncia . . N . 50
HIDROSSANITA | estrutural hid - projeto instalacdes projeto
RIOS idrossanitério | de bergos e envelopamentos).
sedas
instalagdes
7.1.3: Tubulagbes embutidas
As tubulagdes embutidas ndo devem sofrer agdes externas que
7.1. possam danifica-las ou comprometer a estanqueidade ou o fluxo
, Resisténcia (existéncia de dispositivos que assegurem a no transmissao de
PARTE b: mecanica dos | esforgos para a tubulag&o). Casos onde a tubulagéo faga transigao
SISTEMAS 7. Seguranca , 10 P §a0). §a0 1a¢ ¢ Anélise de | Projetista de Solugdo em
; sistemas de sistemas que a abrigam e que nestes pontos estejam presentes . . N . 50
HIDROSSANITA | estrutural hid itario | dispositivos flexivei | h " projeto instalacoes projeto
RIOS idrossanitario dlsppsmvos exiveis (enve opamerlto de borracha ousi icone) que
sedas estejam em contato com a tubulagéo e que proporcionem a
instalacdes possibilidade de trabalho dessas tubulagdes em caso de
movimentagao natural da estrutura e seus elementos de vedagao, ou
trabalho por dilatagéo térmica.
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7.2. , A A .
PARTE 6: Solicitagdes 7.2.1’. Sobrepressdo maxima no fechamento de vgl\{ulas de dlescarga
A As vélvulas de descarga, metais de fechamento répido e do tipo Setor de
SISTEMAS 7. Seguranga dindmicas dos « ~ , Laudo do
; . monocomando nao podem provocar sobrepressdes no fechamento | Ensaio compras do 50
HIDROSSANITA | estrutural sistemas . . . fornecedor
. ... | superiores a 0,2 MPa (Golpe de Ariete), estando as valvulas de construtor
RIOS hidrossanitario
s descarga de acordo com a NBR 15857.
7.2. , s o
PARTE 6: SolicitagGes 7.2..2. AItura.manom(.at’n.ca maxima o .
o O sistema hidrossanitario deve possuir presséo maxima estabelecida - - x
SISTEMAS 7. Seguranca dindmicas dos o . - 4 . Andlise de | Projetista de Declaracdo em
; . na NBR 5626, verificando em projeto as pressdes estaticas mais ! . N ; 50
HIDROSSANITA | estrutural sistemas o . - . projeto instalacoes projeto
. ... | desfavoraveis. Acrescenta-se ainda que a pressao da agua em
RIOS hidrossanitario T
s qualquer ponto de utilizagdo néo deve ultrapassar 400 kPa.
7.2.
PARTE 6: Solicitacdes , A A
SISTEMAS 7. Seguranga dindmicas dos 72.3: Sobrepressao maxima quando da parada de bombas de Andlise de | Projetista de Declaracdo em
; : recalque ; : ~ . 50
HIDROSSANITA | estrutural sistemas . . e projeto instalacoes projeto
. ... | Avelocidade do fluido deve ser inferior a 10 m/s.
RIOS hidrossanitario
s
7.2. oA .
PARTE 6: Solicitagtes 7.24: Re3|§ten0|a a |mpaqtos de tut?ulagoes qparenteg
A As tubulagdes aparentes fixadas até 1,5 m acima do piso devem
SISTEMAS 7. Seguranca dinémicas dos s . .
; . resistir a impactos (de corpos mole e duro) que possam ocorrer Ensaio Construtor Laudo de ensaio 50
HIDROSSANITA | estrutural sistemas R . o
RIOS hidrossanitrio durante a vida util de projeto, sem sofrerem perda de funcionalidade
s ou ruina, conforme Tabela 1 da NBR 15575-6.
PARTE 6: 8.1 Combate 8.1.1: Reserva de agua para combate a incéndio Avrovacio do
SISTEMAS 8. Seguranca e O volume de agua reservado para combate a incéndio deve ser Andlise de | Projetista de provag
; PN aincéndio . P e . . N projeto nos 50
HIDROSSANITA | contra incéndio COM AQUa estabelecido conforme legislagéo vigente ou, na sua auséncia, projeto instalacoes bombeiros
RIOS g segundo as normas NBR 10897 e NBR 13714.
PARTE 6: - - . <
SISTEMAS 8. Seguranca 82 (.}ombate 8.2.1: Tlpo e posicionamento qg extintores N Andlise de | Projetista de Apr.ovagao do
; LT aincéndio Os extintores devem ser classificados e posicionados conforme . . N projeto nos 50
HIDROSSANITA | contra incéndio . leqislacao vi I 5es N . . projeto instalacdes .
RIOS com extintores | legislagao vigente (Instrugdes Normativas dos bombeiros). bombeiros
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8.3.1: Evitar propagacéo de chamas entre pavimentos
Quando as prumadas de esgoto sanitario e ventilagéo
PARTE 6: 8.3. Evitar estiverem instaladas aparentes, fixadas em alvenaria ou no
SISTEMAS | 8. Seguranca propagacéo de interior de dutos verticais (shaft), devem ser fabricadas com Analise de | Projetista de Declaragdo em 50
HIDROSSANITA | contra incéndio | chamas entre material ndo propagante de chamas, seguindo os critérios da | projeto instalacdes projeto
RIOS pavimentos ISO 1182.
No caso de tubulagdes de PVC, este é um material auto
extinguivel.
9.1. Risco de
choques elétricos e | 9.1.1: Aterramento das instalagdes, dos aparelhos
PARTE 6: 9. Seguranca no queimaduras em aquecedores, dos eletrodomésticos e dos eletroeletronicos
SISTEMAS . sistemas de Todas as tubulagdes, equipamentos e acessdrios do sistema | Anélise de | Projetista de Declaragéo em
i+ |usoena . . e . - . . N . 50
HIDROSSANITA ODETACED equipamentos de hidrossanitario devem ser direta ou indiretamente aterrados, | projeto instalacdes projeto
RIOS perag aquecimento e em conforme NBR 5410.
eletrodomésticos ou | Apresentagéo do projeto de aterramento.
eletroeletrdnicos
9.1. Risco de
choques elétricos e
PARTE 6: 9. Seguranga no queimaduras em 9.1.2: Corrente de fuga em equipamentos
SISTEMAS u'so ena sistemas de Os equipamentos (chuveiro) devem atender as NBR 12090 e Ensaio Construtor Laudo do 50
HIDROSSANITA N equipamentos de NBR 14016, limitando-se a corrente de fuga para outros fornecedor
operagéo )
RIOS aquecimento e em aparelhos em 15 mA.
eletrodomésticos ou
eletroeletrdnicos
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9.1. Risco d’e. 9.1.3: Dispositivo de seguranga em aquecedores elétricos de
choques elétricos e ~
) ) acumulagéo
PARTE 6: queimaduras em - N
9. Segurangano | Os aparelhos elétricos de acumulagao utilizados para -
SISTEMAS sistemas de . . . o x Relatério de
+ |usoena . aquecimento da agua devem ser providos de dispositivo de Inspecdo | Construtor . ~
HIDROSSANITA x equipamentos de o x . S inspecao
operagao . alivio para o caso de sobrepressao e também de dispositivo
RIOS aquecimento e em . 4 ;
- de seguranca que corte a alimentagao de energia em caso de
eletrodomésticos ou d
o superaquecimento.
eletroeletrbnicos
9.2.1: Dispositivos de seguranga em aquecedores de
acumulagéo a gas
PARTE 6: 9. Sequranca no 9.2. Risco de Os aparelhos de acumulagdo a gas, utilizados para o
SISTEMAS - Segurang exploséo, aquecimento de &gua, devem prover de dispositivo de alivio ~ Relatorio de
+ |usoena . ~ . ; " Inspegéo | Construtor . ~ 50
HIDROSSANITA N queimaduras ou para o caso de sobrepressdo e também de dispositivo de inspecao
operagéo o . . < )
RIOS intoxicagdo por gas | seguranga que corte a alimentagéo do gas em caso de
superaquecimento.
Idem 9.1.3.
PARTE 6: 9. Sequranca no 9.2. Risco de 9.2.2: Instalagéo de equipamentos a gas combustivel
SISTEMAS - Segurang explosao, O funcionamento do equipamento a g&s combustivel instalado | Andlise de | Projetista de Detalhamento da
+ |usoena . . ) s . . . . o . 50
HIDROSSANITA ODETACED queimaduras ou em ambientes residenciais deve ser feito de maneira que a projeto instalacdes chaminé
RIOS perag intoxicagdo por gas | concentragdo méaxima de CO? no ultrapasse o valor de 0,5%.
PARTE 6: 9.3.1: Prevencgao de ferimentos
‘ 9. Seguranga no | 9.3. Permitir As pegas de utilizacdo e demais componentes dos sistemas .
SISTEMAS S ; ar ~ ) o x Relatério de
+ | usoena utilizagdo segura aos | hidrossanitarios que s@o manipulados pelos usuarios sigam o | Inspeg¢do | Construtor . ~ 50
HIDROSSANITA x . ar x . . e inspecéo
RIOS operagéo usuarios grlterlo de ndo poderem possuir cantos vivos ou superficies
asperas.
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PARTE 6: "
SISTEMAS 3'3329#;%98 no &i\ol’i.z:eggzlerz Ura 40s Analise do | Projetista de Declaragdo em 50
HIDROSSANITA x ag 9 projeto instalagoes projeto
operagéo usuarios
RIOS
. 9.3.2 Resisténcia mecénica de pecas e aparelhos sanitérios
PARTE 6: " A
9. Seguranca no | 9.3. Permitir As pegas e aparelhos sanitarios possuam resisténcia
SISTEMAS o e « . . Laudo do
+ |usoena utilizagdo segura aos | mecanica aos esforcos a que serdo submetidas na sua Ensaio Construtor 50
HIDROSSANITA < L S . . - . fornecedor
RIOS operagéo usuarios ut!l|zggao, seguindo diversas normas técnicas citadas no
critério.
9.4.1: Temperatura de aquecimento
, As possibilidades de mistura de agua fria, regulagem de vazéo
PARTE 6: - . . . ol
9. Segurancga no e outras técnicas existentes no sistema hidrossanitario, no
SISTEMAS 9.4. Temperaturade | . S . . Laudo do
+ |usoena S . limite de sua aplicagéo, permitem que a regulagem da Ensaio Construtor 50
HIDROSSANITA ~ utilizagéo da agua . . AR fornecedor
operagao temperatura da agua na saida do ponto de utilizagéo atinja
RIOS . o
apenas valores abaixo de 50 °C.
O aparelho deve conter termostato.
10.1. Estanqueidade | 10.1.1: Estanqueidade a &gua das instalagdes de agua
PARTE 6: das instalagdes dos | As tubulagdes do sistema predial de &gua ndo podem
SISTEMAS [ 10. sistemas apresentar vazamento quando submetidas, durante 1 h, a Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
HIDROSSANITA | Estanqueidade | hidrossanitarios de | pressao hidrostatica de 1,5 vezes o valor da presséo prevista
RIOS agua fria e agua em projeto, na mesma seg¢ao, e de, em nenhum caso, serem
quente ensaiadas a pressoes inferiores a 100 kPa.
10.1. Estanqueidade
PARTE 6: das instalagdes dos | 10.1.2: Estanqueidade a 4gua de pecas de utilizagao
SISTEMAS 1 10. sistemas As pegas de utilizagdo ndo podem apresentar vazamento Ensaio Construtor Laudo do 20
HIDROSSANITA | Estanqueidade | hidrossanitarios de | quando submetidas a pressao hidrostatica maxima prevista fornecedor
RIOS agua fria e agua nas NBR 5626 e NBR 7198.
quente
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10.2.1: Estanqueidade das instalagfes de esgoto e de dguas
PARTE 6: 10.2. Estanqueidade | PUViaiS . e ,
) L As tubulagdes dos sistemas de esgoto sanitario e de dguas
SISTEMAS 10. das instalagdes dos s . . .
; . : pluviais ndo podem apresentar vazamento quando submetidas | Ensaio Construtor Laudo de ensaio 20
HIDROSSANITA | Estanqueidade | sistemas de esgoto e | - stica de 60 kPa. d 15 mi .
RIOS de aguas pluviais a presséo est’at|ca e a, durante 15 minutos, se 0 ensaio
for feito com agua, ou de 35 kPa, durante 0 mesmo periodo de
tempo, com o ensaio feito com ar.
PARTE 6: 10.2. Estanqueidade 10.2.2: Estanqueidade & agua das calhas . _
; Y As calhas, com todos os seus componentes do sistema predial
SISTEMAS 10. das instalagdes dos . . . . .
; . . de aguas pluviais, devem ser estanques, quando submetidas | Ensaio Construtor Laudo ensaio 20
HIDROSSANITA | Estanqueidade | sistemas de esgoto e x ; . . .
. S a obstrugao das saidas e enchendo-as com agua até no nivel
RIOS de aguas pluviais o
de transbordamento e verificando vazamentos.
PARTE 6: 14. Durabilidade 14.1. Vida Util de 14.1.1: Vida util de projeto
SISTEMAS R ' projeto das O projeto hidrossanitario deve apresentar atendimento a vida | Andlise de | Projetista de Declaragéo em 20
HIDROSSANITA - instalagdes atil de projeto, de acordo com o Anexo C da NBR 15575-1, projeto instalagdes projeto
Manutenibilidade | . s e
RIOS hidrossanitarias sendo a VUP minima de 20 anos.
14.1.2: Projeto e execucdo das instalagdes hidrossanitarias
PARTE 6: 14. Durabilidade 14.1. Vida 0til de A qualidade do projeto e da execucéo dos sistemas
SISTEMAS ' projeto das hidrossanitérios devem atender &s Normas Brasileiras Anélise de | Projetista de Declara¢éo em
. e ; N X ! . o ; 20
HIDROSSANITA Manutenibilidade instalagoes vigentes. projeto instalacoes projeto
RIOS hidrossanitarias Seguir Anexo A da NBR 15575-6 (Lista de verificagdo para os
projetos).
14.1.3: Durabilidade dos sistemas, elementos, componentes e
PARTE 6: y 141, Vida atil de | InStelagoes o .
14. Durabilidade : Os elementos, componentes e instalagbes dos sistemas . - N
SISTEMAS projeto das . s . i . Anélise de | Projetista de Declaragéo em
ile : ~ hidrossanitarios devem possuir durabilidade compativel com : . N ; 20
HIDROSSANITA . instalagbes o ; projeto instalacdes projeto
Manutenibilidade | , . s vida Util de projeto.
RIOS hidrossanitarias . P
Dentro do projeto devem constar as especificagdes dos
materiais utilizados




123

Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagdo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
14.2.
PARTE 6: 14. Durabilidade Manutenibilidade das | 14.2.1: Inspecdes em tubulagdes de esgoto e aguas pluviais
SISTEMAS ' instalagoes Nas tubulagdes de esgoto e de aguas pluviais devem ser Andlise de | Projetista de Declaragéo em
ile e , A ) ~ - . . . ~ . 20
HIDROSSANITA Manutenibilidade hidraulicas, de previstos dispositivos de inspe¢éo nas condigdes prescritas, projeto instalacdes projeto
RIOS esgoto e de aguas respectivamente, das NBR 8160 e NBR 10844.
pluviais
14.2. , « ~
PARTE 6: | Manutenibilidade das | | +22 Manual de operagdo, uso e manutengdo das
14. Durabilidade | . " instalagdes hidrossanitarias - Manual de
SISTEMAS instalacoes . . o Anélise de | Construtor ou N
L le S O fornecedor do sistema hidrossanitario, de seus elementos ! . operagao, uso e 20
HIDROSSANITA . hidraulicas, de o L projeto incorporador N
Manutenibilidade . ou componentes deve especificar todas as suas condigdes de manutengéo
RIOS esgoto e de aguas « %0, incluindo 0 “C c 4o’
oluviais uso, operacdo e manutengao, incluindo o “Como Construido”.
PARTE 6: 15. Satde 15.1. Contaminagdo | 15.1.1: Independéncia do sistema de agua
SISTEMAS hi . ' da 4gua a partir dos | O sistema de &gua potével deve ser separado fisicamente de | Anélise de | Projetista de Declaragéo em
i | higiene e . x . x . . . N . 20
HIDROSSANITA ualidade do ar componentes das qualquer outra instalagdo que conduza &gua nao potavel de projeto instalacoes projeto
RIOS a instalagdes qualidade insatisfatoria, desconhecida ou questionavel.
15.2.1: Risco de contaminagao bioldgica das tubulagdes
PARTE 6: 15. Satde 15.2. Contaminacso A superficie interna de todos os componentes que ficam em
SISTEMAS oy ’ C ¢ contato com a &gua potével deve ser lisa e fabricada de , Laudo do
i | higiene e bioldgica das . . . < o Ensaio Construtor 20
HIDROSSANITA : N material lavavel para evitar a formagédo de aderéncia de fornecedor
qualidade do ar | tubulagdes o
RIOS biofilme.
Se for de PVC n&o precisa ensaio.
PARTE 6: 15.2.2: Risco de estagnacéo da agua
‘ 15. Salde, 15.2. Contaminagdo | Os componentes da instalag&o hidraulica (tanques, pias de
SISTEMAS o o . . N o . Laudo do
HIDROSSANITA hlglgne e bIO|OgICfJ das cozinha e vaIvuIaslde escoamento) nao po~dem permitir o Ensaio Construtor fornecedor 20
RIOS qualidade do ar | tubulagdes empogamento de agua nem sua estagnacao causada pela
insuficiéncia de renovagao.
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15.3.1: Tubulagdes e componentes de agua potavel
PARTE 6. 15. Saude 15.3. Contaminagéo enterrados
SISTEMAS O ’ by ninag Os componentes do sistema de instalagdo enterrados devem | Andlise de | Projetista de Declaragdo em
+ | higiene e da agua potavel do . 3 ! . - ; 20
HIDROSSANITA : . : ser protegidos contra entrada de animais ou corpos estranhos, | projeto instalacdes projeto
qualidade do ar | sistema predial i ; . .
RIOS bem como de liquidos que possam contaminar a agua potavel,
estando em conformidade com as NBR 5626 e NBR 8160.
PARTE 6: , , < -
SISTEMAS 15 Saide, 15.4. Contaminagéo 15.4.1: SeParagao "‘F”?°Sfe”°"! . . . Andlise de | Projetista de Declara¢do em
+ | higiene e . A separagao atmosférica por fisica ou mediante equipamentos ! . N ; 20
HIDROSSANITA . por refluxo de agua . projeto instalacoes projeto
RIOS qualidade do ar deve atender as premissas da NBR 5626.
PARTE 6: 15. Satde 15.5. Auséncia de 15.5.1: Estanqueidade aos gases
SISTEMAS hi .iene A ’ odores provenientes | O sistema de esgoto sanitéario deve ser projetado a ndo Andlise de | Projetista de Declaragdo em 20
HIDROSSANITA | M9 da instalagao de ocorrer retrossifonagem ou quebra do fecho hidrico. projeto instalacdes projeto
qualidade do ar x i
RIOS esgoto Tubulag&o de ventilagao.
PARTE 6: , .
SISTEMAS 15 Satide, 156. Cont'amlnagao Andlise de | Projetista de Declaragédo em
i | higiene e do ar ambiente pelos . . ~ . 20
HIDROSSANITA lidade d . i projeto instalacdes projeto
RIOS qualidade do ar | equipamentos
15.6.1: Teor de poluentes
Os ambientes ndo podem apresentar teor de CO2 superior a
PARTE 6: 0,5% e de CO superior a 30 ppm (equipamentos a gas).
' 15. Saude, 15.6. Contaminagéo .
SISTEMAS higi ) | | x c Relatério de 20
HIDROSSANITA igiene e do ar ambiente pelos nspegéo onstrutor inspecao
RIOS qualidade do ar | equipamentos
PARTE 6: 16.1.1: Dimensionamento da instalagdo de agua fria e quente
' 16. 16.1. Funcionamento | O sistema predial de &gua fria e quente deve fornecer agua na - - ~
SISTEMAS I . N N ~ g . Anélise de | Projetista de Declara¢do em
+ | Funcionalidade e | das instalagdes de pressao, vazdo e volume compativeis com o uso, associado a ! . N ; 20
HIDROSSANITA inilidad X d de utilizacs derand ivilidade d projeto instalacdes projeto
RIOS acessibilidade agua ca athonto e utilizagéo, considerando a possibilidade de uso
simultaneo.
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Parte Exigéncia Critério Verificagao Avaliagdo | Responsavel | Comprovagao R?atzr;(i?o
PARTE 6: 16 16.1. Funcionamento 16.1.2: Funcionamento de dispositivos de descarga
SISTEMAS Fuﬁcionalidade o daé i.nstala Ses de As caixas e valvulas de descarga devem atender ao disposto Ensaio Construtor Laudo do 20
HIDROSSANITA L . ¢ das NBR 15491 e NBR 15857, no que se refere a vazéo e fornecedor
acessibilidade agua
RIOS volume de descarga.
. 16.2.1: Dimensionamento da instalag&o de esgoto
PARTE 6: . . . .
16. 16.2. Funcionamento | O sistema predial de esgoto deve coletar e afastar nas vazdes - - N
SISTEMAS I . ~ A Andlise de | Projetista de Declaracdo em
+ | Funcionalidade e | das instalagdes de com que normalmente sdo descarregados os aparelhos sem ! . N ; 20
HIDROSSANITA L . . . 8 projeto instalacoes projeto
RIOS acessibilidade esgoto que hajg trapsbordamento, acumulo na |nstala(;~ao, ~
contaminagao do solo ou retorno a aparelhos néo utilizados.
PARTE 6: 16 16.3. Funcionamento 16.3.1: Dimensionamento de calhas e condutores
SISTEMAS T o - As calhas e condutores devem suportar vazéo de projeto, Analise de | Projetista de Declaragéo em
+ | Funcionalidade e | das instalagdes de N . . . N . 20
HIDROSSANITA L . o calculada a partir da intensidade de chuva adotada para a projeto instalacdes projeto
acessibilidade aguas pluviais . .
RIOS localidade e para certo periodo de retorno.
PARTE 6: - 17.2 Adaptag&o ergondmica dos equipamentos
SISTEMAS 17. Conforto tatl | 17.1. C,O nforto na As pegas de utilizag&o, inclusive registros de manobra, devem . Laudo do
L e operagao dos ; ) " . " Ensaio Construtor 20
HIDROSSANITA - ; - possulir volantes ou dispositivos com formato e dimensdes que fornecedor
antropodinamico | sistemas prediais . .
RIOS proporcionem torque ou forga adequada de acionamento.
PARTE 6. 18.1.1: Consumo de &gua em bacias sanitarias
SISTEMAS 18. Adequagdo | 18.1. Uso racional da o mo de ag . Laudo do
; . . As bacias sanitérias devem ter volume de descarga de acordo | Ensaio Construtor 20
HIDROSSANITA | ambiental 4gua X fornecedor
RIOS com as especificagdes da NBR 15097-1.
PARTE 6: 18.1.2: Fluxo de agua em pegas de utilizagéo
SISTEMAS | 18. Adequagéo | 18.1. Uso racional da | As pegas de utilizag&o (metais sanitarios) devem possuir Ensaio Construtor Laudo do 20
HIDROSSANITA | ambiental agua vaz&o que permitam tornar mais eficiente possivel o uso da fornecedor
RIOS agua nelas utilizada.
, 18.2.1: Tratamento e disposicao de efluentes
PARTE b: 18.2. Contaminagéo | Os sistemas prediais de esgoto sanitario devem estar ligados
SISTEMAS 18. Adequacgao - ¢ . nas p 9 . . g Anélise de | Projetista de Declaragéo em
; . do solo e do lengol arede publica de esgoto ou a um sistema localizado de . . N ; 20
HIDROSSANITA | ambiental freati di 50 de ef dend NBR projeto instalacdes projeto
RIOS reatico tratamento e disposicéo de efluentes, atendendo as
8160, NBR 7229 e NBR 13969.
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