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RESUMO

Ecologia é um tema de grande importancia para o Ensino Médio, que busca
compreender as relacfes do ambiente fisico com o ambiente bidtico. A maior parte das
atividades que ocorrem durante o ano letivo sdo aulas dentro do ambiente da sala de
aula e utilizacdo do livro didatico. Como contribuicdo apresentada, a partir dos dados
coletados, percebe-se a necessidade de uma analise minuciosa nos LD’S (Livros
didaticos) aprovados para a escolha do PNLD (Programa Nacional do Livro Didéatico)
das escolas publicas estaduais, para que atendam as demandas no sentido de
contextualizacdo e atualizacdo, como por exemplo: imagens, roteiros de aulas préaticas e
outros que sejam condizentes com CBC (Curriculo Basico Comum). No presente
trabalho, foi demonstrada a importancia da escolha do livro didatico, e se percebe uma
deficiéncia na aprendizagem do aluno em relacdo ao conteudo de Ecologia. Nesse
sentido, a utilizacdo de metodologias alternativas se tornam necessarias de maneira a
complementar o ensino das relaces ecoldgicas, nicho ecoldgico, hébitat e biomas. O
uso da metodologia apresentada neste estudo surge como proposta que pode ser
utilizada pelo docente, para promover o estimulo do desenvolvimento acerca das
habilidades exigidas no contetdo de Ecologia, bem como a integracdo do aluno no
ambiente em que ele esta inserido. O presente trabalho foi realizado com o apoio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) -

Cadigo de Financiamento 001.

Palavras-chave: Ecologia; metodologias alternativas; relacfes ecoldgicas; nicho
ecologico, habitat, bioma e livro didatico;



ABSTRACT

Ecology is a topic of great importance for high school, which seeks to understand the
relationships of the physical environment with the biotic environment. Most of the
activities that take place during the school year are classes within the classroom
environment and use of the textbook. As a contribution presented, from the collected
data, we realize the need for a thorough analysis in the LD'S (Didatc Books).approved
for the choice of PNLD (National Textbook Program) of state public schools, to meet
the demands in the sense. contextualization and updating, such as images, practical
lesson scripts and others that are consistent with CBC (Common Basic Curriculum). In
the present work, the importance of choosing the textbook was demonstrated, and a
deficiency in the student's learning regarding the content of Ecology is perceived. In this
sense, the use of alternative methodologies becomes necessary in order to complement
the teaching of ecological relations, ecological niche, habitat and biomes. The use of the
methodology presented in this study emerges as a proposal that can be used by the
teacher to promote the development stimulus about the skills required in the content of
ecology, as well as the integration of the student in the environment in which he is
inserted. This work was carried out with the support of the Higher Education Personnel

Improvement Coordination - Brazil (CAPES) - Financing Code 001.

Keywords: Ecology; alternative methodologies; ecological relations; ecological niche,

habitat, biome and textbook;



1. INTRODUCAO
Ecologia € um conteudo curricular de extrema importancia, e é estudado na

disciplina de Biologia no Ensino Médio. A Ecologia busca compreender a interacdo
entre 0s seres vivos e como eles estabelecem suas relacbes com 0 meio em que estdo
inseridos (LINHARES,2014).

Lacreu (1998) afirma que os cidaddos tém poucas ferramentas que permitam
exercer um verdadeiro controle no cuidado do ambiente. Se ndo conhecemos a
profundidade das relagbes na natureza, se ndo compreendemos até que ponto 0s
diversos fatores integram entre si, jamais as decisOes relevantes passardo por nossas
maos e sempre havera aqueles que pretendem vender ‘“espelhinhos ecologicos”
enquanto sdo responsaveis pelos maiores desastres ecologicos do planeta. Assim
percebemos que aprender/ensinar Ecologia é um tema de grande importancia.

A palavra Ecologia deriva de Oikos = casa, logos = estudo, ciéncia. O termo foi
originalmente empregado pelo zo6logo aleméo Ernst Haeckel (1834-1919) em sua obra
“Generelle Morfologie der Organismen”. Apesar do termo ecologia ser relativamente
recente, os assuntos relacionados a ecologia datam de épocas anteriores, textos de
Hipdcrates (9460 a. C.), Aristdteles (384 a. C.) e de outros fildsofos da Grécia antiga ja
traziam claras referéncias as questfes ecoldgicas, onde consideravam a vida como um
elemento estatico, ndo existindo a nogdo de adaptacdo (BENSON, 2000).

Teofrasto, um dos alunos de Aristoteles, observou plantas e postulou uma
postura filosofica sobre as relagdes autbnomas entre as plantas e seu ambiente, que esta
mais na linha com o pensamento ecolégico moderno. Tanto Aristételes e Teofrasto
fizeram observacdes detalhadas sobre as migracdes de plantas e animais, biogeografia,
fisiologia e seus habitos no que poderia ser considerado um analogo do nicho ecolégico
moderno. (HUGHES, 1985).

Segundo Haeckel, a Ecologia ¢ a ciéncia referente a “economia da natureza, ou
seja, a investigacdo das relagGes totais dos animais tanto com seu ambiente organico
quanto com seu ambiente inorganico; incluindo acima de tudo, suas relagdes amigaveis
e ndo amigaveis com aqueles animais e plantas com o0s quais vém direta ou
indiretamente a entrar em contato. Numa palavra, Ecologia € o estudo de todas as inter-
relagbes complexas denominadas por Darwin como as condi¢es da luta pela
existéncia”.

Como qualquer area do conhecimento cientifico, a ecologia é influenciada por

necessidades ideoldgicas de diferentes grupos em diferentes épocas. Quando se trata


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teofrasto

desse assunto, € necessario que o discente consolide a definigdo de nicho ecoldgico,

habitat, relaces ecoldgicas e bioma, assim como seja capaz de associar cada definicao

com 0 meio ambiente.

No ensino fundamental e médio, muitas propostas surgiram para contemplar a
ecologia como um dos pontos prioritarios de trabalho.

As diretrizes estabelecidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
orientam que:

“ ..para a produ¢do de um conhecimento interdisciplinar e contextualizado.
Sugerem estratégias diversificadas que mobilizam menos a memoria e mais o
raciocinio, centrado nas interacfes estudante-professor e estudante-estudante
na construgdo de conhecimentos coletivos. Ha de se considerar o interesse dos
estudantes pelos temas e a problematizacdo de situacbes para 0
desenvolvimento dos contetdos. A contextualizacdo é um recurso importante
para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo, permitindo uma
aprendizagem significativa.”

O nucleo da aprendizagem significativa € a interagdo cognitiva entre novos
conhecimentos e conhecimentos prévios, aos quais Ausubel (2000; Moreira, 2006)
chamam de conceitos subsuncores ou, simplesmente, subsuncgores. Tais conhecimentos
ndo sdo necessariamente conceitos, podem ser idéias, modelos, proposicdes,
representacdes que servem de “ancoradouro” para novos conhecimentos que,
analogamente, podem ser conceitos, modelos, proposicoes representacdes a serem
internalizados (reconstruidos) significativamente pelo aprendiz.

Quando o contetdo escolar a ser aprendido ndo consegue ligar-se a algo ja
conhecido, ocorre a aprendizagem mecanica, ou seja, quando as novas informacgodes séo
aprendidas sem interagir com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva.
Assim, a pessoa decora formulas, leis, mas esquece ap6s a avaliagdo. Para haver
aprendizagem significativa sdo necessarias duas condi¢cdes. Em primeiro lugar, o aluno
precisa ter uma disposi¢do para aprender: se o individuo quiser memorizar o contetdo
arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem sera mecéanica. Em segundo, o conteudo
escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que
ser ldgica e psicologicamente significativo: o significado l6gico depende somente da
natureza do contetdo, e o significado psicoldgico é uma experiéncia que cada individuo

tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos contetidos que tém significado ou néo para si
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proprio (AUSUBEL, 1982). Nesse tipo de aprendizagem significativa, dita
subordinada, o conhecimento prévio geralmente a facilita.

Para Lev Vygotsky (1896; 1934), o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser
entendido sem referéncia ao contexto social, histérico e cultural no qual ocorre. Os
processos mentais superiores do individuo tém origem em processos sociais.

Gowin (1981), educador e filésofo da educagdo, que muito contribuiu para o
desenvolvimento e consolidacdo da teoria da aprendizagem significativa, considera o
processo ensino-aprendizagem, como uma relacdo triddica que ocorre dentro de um
contexto, sendo essa relacdo triadica entre professor, materiais educativos e aluno. Para
ele, uma situacdo de ensino-aprendizagem se caracteriza pelo compartilhamento de
significados entre o aluno e professor a respeito dos conhecimentos veiculados pelos
materiais educativos do curriculo.

A maioria das vezes em que o contetdo curricular de Ecologia é abordado em
sala de aula, faz-se necessario um conhecimento do aluno acerca dos conceitos basicos
em biologia e em todos 0s seus niveis hierarquicos de organizagdo. Esse tema torna-se
um excelente gerador de conhecimento dentro do contetdo global de biologia, sendo
importante para a formacdo de um cidaddo consciente e conhecedor dos fenémenos
naturais envolvidos nos ecossistemas. Nesse sentido, de acordo com TAVARES, 2011:

“...0 professor deve criar situagdes que estimule o individuo a pensar, analisar e
relacionar os aspectos estudados com a realidade que vive. Essa realizacao
consciente das tarefas de ensino e aprendizagem é uma fonte de convicgdes,
principios e acbes que irdo relacionar as praticas educativas dos alunos,
propondo situagdes reais que faca com que o individuo reflita e analise de
acordo com sua realidade.”

Para que o conhecimento se consolide torna-se necessario que o aluno utilize o
conhecimento adquirido anteriormente ao Ensino Medio para uma melhor assimilacéo.
Uma possibilidade para o estabelecimento do conhecimento é o professor utilizar
recursos como as metodologias ativas, propostas por Berbel (2011), que possibilitam
condicdes de propiciar a aprendizagem desejada, utilizando meios diversificados para
apresentar os fendmenos naturais, tais como: aulas de campo em ambientes naturais,
experimentos laboratoriais e ate mesmos jogos didaticos. Tais dados corroboram com
com Moran (2015), que sustenta a utilizagdo das metodologias ativas para favorecer a
atitude autdbnoma do aluno no momento em que este é submetido a oportunidades de

problematizacédo de situagdes, com abertura para escolha de contetudos e caminhos que o
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levem a solugdes criativas para os problemas através da reflexdo, do estudo e da
pesquisa. Logo, “se a pratica de ensino favorecer no aluno as atividades de ouvir, ver,
perguntar, discutir, fazer e ensinar, estaremos no caminho da aprendizagem ativa”
(BARBOSA, 2013).

Os estudos de William Glasser (1990) sugerem que os alunos aprendem
significativamente quando eles estdo praticando o aprendido e ensinando o aprendizado
aos colegas. Com base na sua teoria da pirdmide de aprendizagem, o grau de
porcentagem vai aumentado conforme o aluno é exposto a um tipo especifico de
material e/ou vivéncia. Segundo essa piramide, aprendemos quando lemos (10%),
quando ouvimos (20%), quando observamos (30%), quando vemos e ouvimos (50%),
quando discutimos com outros (70%), quando fazemos (80%) e quando ensinamos aos
outros (95%) (Figura 1) .

Piramide de William Glasser

Aprendemos

10% quando lemos

MZO% quando ouvimos

30% quando observamos

50% quando vemos e ouvimos

Conversar, perguntar, repetir,
relatar, numerar, reproduzir,
recordar, debater, definir,
nomear

70% quando discutimos
com os outros

80% quando fazemos

90% quando ensinamos
aos oufros

Explicar, resumir, estruturar, definir,
generalizar, elaborar, ilustrar

Figural: Piramide de William Glasser

Para Mucci (2005) o homem por ser dotado de juizo tem a capacidade de alterar
0 meio em que vive de forma a torna-lo adequado a sua sobrevivéncia. Justamente por
ser dotado dessa capacidade nos deparamos na atualidade com diversos conflitos
ambientais (a exploracdo mineral, o desmatamento e a disputa por terras e agua), tanto a
niveis locais quanto a nivel global. Neste sentido, € preciso fazer com que o aluno
perceba que o conhecimento adquirido nessa area o torne capaz de reconhecer um
agente modificador desses ecossistemas estudados, possibilitando interagir e propor

estratégias que visam uma recuperacgao desses ecossistemas.
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O livro didatico (LD) de qualidade pode solucionar alguns problemas no ensino
de Ecologia como os apresentados por SENICIATO & CAVASSAN, 2009, cujo
trabalho apresenta desafios apontados pelos alunos da graduagdo, como: 1) ensinar
Ecologia de um modo reflexivo, cuja finalidade seja associar valores aos conhecimentos
especificos; 2) superar dificuldades estruturais, dentre as quais a falta de recursos para a
realizacdo de aulas de campo, que é considerada a principal; e 3) a fragmentacdo dos
conteudos e a auséncia de interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento.

Como afirma Gomes (2008), os conhecimentos ecoldgicos expressos nos livros
didaticos a partir dos anos de 1970 ndo tém apenas como finalidade ensinar aos
estudantes do Ensino Fundamental principios cientificos que fundamentam a Ecologia
como campo de conhecimento académico. O esclarecimento dos aspectos ecoldgicos
nos problemas ambientais acarretou modificacdes significativas para o ensino de
Ecologia, que passou a tratar também de problemas relacionados a area social
(FRACALANZA, 1992). Em contrapartida, ainda no trabalho de FRACALANZA, 1992
poucos livros analisados fazem referéncias a relacdo da Ecologia com outros campos de
pesquisa, tais como Fisica, Quimica, Botanica, Genética, Fitogeografia, Zoologia,
Microbiologia, Fisiologia e outras.

Os livros didaticos para o Ensino Médio foram, gradativamente, ampliando o
espaco destinado ao contetido ecoldgico. No comeco, estes apresentavam nocdes gerais
das relacbes entre os seres vivos. Mais tarde ganharam um capitulo especifico sobre o
tema Ecologia. Hoje existem livros didaticos destinados apenas ao ensino da Ecologia.
Séo os LDs, dentre todos os documentos produzidos sobre o tema da Ecologia e Meio
Ambiente, aqueles que mais se aproximam, ao mesmo tempo da pesquisa académica e
do ensino. Sd80 os meios de divulgacdo mais acessiveis aos alunos e professores
(FRACALANZA, 1992).

Existe uma tendéncia de compreensdo dos conceitos ecoldgicos por meio da
explicagdo de contextos cotidianos. Assuntos tais como crise ambiental, crise energética
e poluicdo tornaram-se matéria permanente nos jornais, revistas e noticiarios
(FRACALANZA, 1992).

Os livros didaticos mostram que foi se transformando ao longo do tempo, por
exemplo, entre a valorizacdo de questdes nacionais, COmo 0s recursos minerais dos anos
de 1970, para 0s recursos renovaveis e ndo-renovaveis dos anos de 1980 e a ideia de

preservacdo de recursos e da biodiversidade nos anos de 1990 (GOMES, 2008).
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De acordo com Fracalanza (1992), a caracterizacdo da crise ambiental como um
problema essencialmente ecoldgico é um fato recente. Antes da década de 90 ndo se
falava em crise ambiental e nem a Ecologia era tdo popular como hoje, pois 0s
problemas ambientais ndo haviam atingindo a gravidade que possuem atualmente.
Segundo o autor, até o inicio da década de 70 os livros didaticos de Ecologia ndo
desenvolviam temas relacionados como o equilibrio do mundo natural, nem temas que
revelassem preocupacdo com a preservacdo das espécies, a preservacao da natureza em
geral, ou até mesmo no ambiente no qual vive 0 homem.

Sabendo-se que o livro didatico € um recurso de extrema importancia para
professores e alunos. Deve ser atualizado, adaptando-se as novas diretrizes para o
Ensino Médio e apresentando propostas que valorizem menos a memorizacao,
estimulando o raciocinio e a capacidade de buscar solucGes para as problemaéticas
apresentadas nos contetidos (SILVA et al., 2006).

Em geral, nos LD’S existe uma tendéncia antropocéntrica. Quando é discutido
o cultivo de plantas e a criacdo de animais, por exemplo, se explica como evitar a
interferéncia de outras espécies, pois, nesse contexto, passam a ser consideradas
nocivas, por prejudicarem o homem. Dessa maneira se busca legitimar o combate que o
homem trava contra essas espécies, tentando proteger as espécies Uteis, ou seja, aquelas
que lhe trazem beneficios (FRACALANZA, 1992).

De acordo com MARIANI (2008), o estudo de ecologia no Ensino Médio tem
sido objeto de muitas discussdes entre educadores e pesquisadores, dada a relevancia da
temética para a conscientizacdo das pessoas sobre a necessidade de recuperacdo das
areas ja impactadas pelo homem, assim como do manejo sustentavel das areas. Diante
da dificuldade em se ensinar de maneira convencional um assunto tdo atual e complexo
como a Ecologia, as metodologias alternativas tem-se tornado uma opgéo facilitadora no
processo de ensino.

A abordagem ludica se torna uma ferramenta eficiente nesse sistema educacional
tradicional cujo ensino tem permanecido conteudista e pouco interessante para uma
geracdo que esta inserida no ambiente fortemente informatizado e tecnoldgico.

Segundo MIRANDA (2001), mediante o jogo didatico, varios objetivos podem
ser atingidos, relacionados & cognicdo (desenvolvimento da inteligéncia e da
personalidade, fundamentais para a construcdo de conhecimentos); afeicédo
(desenvolvimento da sensibilidade e da estima e atuacdo no sentido de estreitar lacos de

amizade e afetividade); socializacdo (simulacdo de vida em grupo); motivacao
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(envolvimento da agéo, do desafio e mobilizagdo da curiosidade) e criatividade. Jogos e
oficinas prazerosas podem ser utilizados como estratégias para melhorar o desempenho
dos estudantes em assuntos mais complexos.

Nessa perspectiva, o mediador precisa levar o aluno, a partir da teoria ao
subsuncor, questionar e ndo apenas competir. Precisa estimular a construcdo de um
raciocinio logico atraves do desafio que apresenta o jogo proposto. A aprendizagem
significativa critica permite que o conhecimento prévio adquira significados para o
aprendiz e o conhecimento novo fica mais rico, em termos de significados (MOREIRA,
2000).

Além disso, o professor tem dificuldade de elaborar uma aula diferenciada
dentro da sala de aula. Essa dificuldade pode ser atribuida a falta de dominio da sala
pelo mesmo, as jornadas longas de trabalho, a falta de sensibilizagdo no ambiente
educacional, de forma que os docentes ndo conseguem alcancar 0s objetivos
instrucionais. Ha também aqueles professores que ddo aulas hd anos e utilizam os
mesmos métodos de ensino, e ndo conseguirem adaptar, dinamizar as aulas para as
necessidades da geracéo atual (SILVA, 2005).

Vérias estratégias podem ser usadas para expor um contetdo de forma a
despertar o interesse dos alunos e suscitar discussoes, ressaltando-se a importancia do
uso de jogos para promover a socializacdo (RAMOS, 2014). Modelos simples podem
ser usados como forma de fugir da rotina de aulas expositivas (CALDEIRA e
FONSECA, 2008). O jogo, atividade ludica ou brinquedo, procura tornar a sala de aula
um ambiente prazeroso, livre para a exploracdo de duvidas e de resultados (SOARES,
2008))

O profissional da educacdo deve levar o aluno a ampliar sua compreensao sobre
os fendbmenos ecoldgicos, sobre o0s seres vivos, sobre a sua propria vida, sua saide, seu
corpo e, ainda, sobre a utilizacdo de produtos cientificos e aspectos tecnoldgicos, pela
sociedade. Para alcancar o objetivo esperado em sala de aula este profissional deve
recorrer a variadas estratégias metodologicas. Diante do exposto justifica-se a execucéo
do presente projeto para ampliar e consolidar o conhecimento do aluno de Ensino

Médio em um assunto tdo amplo e importante como a Ecologia.

1.1 DEPOIMENTO

Aluna de escola publica, a Biologia e Quimica sempre me interessaram durante o
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ensino médio, mesmo sem as aulas praticas nessa época de ensino. Comecei a cursar
Ciéncias Bioldgicas no intuito de transferir para o curso de farmacia, mas o fascinio
pelo mundo bioldgico aumentou de tal maneira que a ideia de outro curso desapareceu.
Bidloga graduada pelo Centro Universitario do Leste de Minas Gerais-UnilesteMG e
p6s graduada em Saude Publica e Meio Ambiente na mesma instituicdo. Hoje
professora efetiva de Biologia e Ciéncias na rede estadual. Tive uma pequena
experiéncia com Nivel Superior pela Universidade Presidente Antonio Carlos
(UNIPAC) quando ministrei por um semestre contedo relacionado as Ciéncias, 0 que
me despertou ainda mais o interesse em me capacitar ainda mais.

O desejo em cursar um mestrado sempre esteve presente em minha carreira
académica, mas “como nem tudo sdo flores” essa minha expectativa de encerrar a
graduacdo e logo adentrar no mestrado foi frustrada devido a problemas pessoais
relacionados a satde. Quando novamente tive a possibilidade de recomecar os estudos,
priorizei minha familia. Quando tudo se “ajeitava” um susto! Mae hospitalizada, trés
safenas e uma obstrucdo na carétida que ja alcancava 89% da artéria e uma nova rotina,
junto com as intervenc@es cirdrgicas o diagnostico do Alzheimer. E de novo os sonhos
adiados.

O ProfBio surgiu em um momento em minha carreira docente como oportunidade
de alterar o quadro da educacdo. Uma expectativa gananciosa, mas essa ganancia em
relacdo ao ensino ndo me deixa desistir e me garante a forca necessaria para ir em busca
do conhecimento, suprir minhas deficiéncias em conteldo e metodologias. Cada
momento vivenciado no curso, foi de grande aprendizado, sejam eles vindos dos
docentes ou dos proprios colegas mestrandos que acrescentaram suas experiéncias e
também seus anseios.

Na educacdo diagnosticamos muitos problemas, e muitos deles nas aulas de
Biologia. Falta de laboratério, falta de material didatico, apoio as saidas de campo,
quando possui laboratdrio falta-se equipamentos simples como vidrarias e reagentes.
Nao existem “formulas magicas” para as solugdes, mas muitos dessas solugdes estdo em
nossas maos como aprendemos no curso. Precisamos restabelecer novas metas e em ir
busca de metodologias ativas e alternativas para solucionar o que podemos, de maneira
cientifica e ética, buscando cada vez mais uma aprendizagem significativa e autbnoma
em nossos alunos. O que me incentivou na escolha do tema para minha dissertacéo:
metodologia alternativas para o estudo de Ecologia.

Para melhoria nas minhas aulas, gragas ao ProfBio, me reinventei, sem perder minha
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esséncia. Aulas invertidas, investigativas, metodologias alternativas e ativas séo
utilizadas no cotidiano escolar. Esse curso melhorou minha pratica de ensino, seja no
planejamento, na execucdo da aula e na avaliacdo até na escolha de um livro didatico.
Tenho reconhecimento, respeito e a admiracdo dos meus alunos, tenho ainda a
consciéncia (sem ser arrogante) de que sou multiplicadora de ideias dentro do ambiente
escolar, influenciando de forma positiva colegas professores e meu queridos alunos.

A certeza que tenho é e que essa profissdo me completa, estou inteira nessa
jornada. Que venham todos os desafios, sei que eles me fardo uma pessoa e profissional
melhor. Aguardando novas oportunidades de qualificacdo para que possa sempre
contribuir da melhor maneira na educacdo na rede publica e em outras oportunidades

que surgirem.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL
e Analisar e apresentar alternativas metodoldgicas utilizadas por docentes no
estudo de ecologia inserida no contetido de biologia no Ensino Médio de trés escolas
publicas situadas no leste do estado de Minas Gerais.

2.2 ESPECIFICOS

e Analisar os livros didaticos e as metodologias utilizadas pelos professores para o
ensino de Ecologia nas escolas publicas das cidades Engenheiro Caldas,
Fernandes Tourinho e Sobrdlia, todas pertencentes a SRE (Superintendéncia
Regional de Ensino) de Governador Valadares, Leste de Minas;

e Avaliar se o ensino da biologia tem contribuido para compreensédo de fendmenos
ecoldgicos;

e Estimular e incentivar alunos e professores de biologia a inclusdo e melhoria de

aulas com utilizacdo de jogos e aulas praticas de campo em seus planejamentos.
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3. METODOLOGIA

3.1 LOCAL DE REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida nas 03 (trés) escolas publicas das cidades
Engenheiro Caldas, Fernandes Tourinho e Sobrélia, todas pertencentes a SRE de
Governador Valadares. No periodo de outubro de 2019 a marc¢o de 2019. O publico alvo
foi os discentes do 3° ano do ensino médio e os docentes da disciplina de Biologia das
referidas escolas. O projeto foi submetido a Plataforma Brasil (ANEXO 1) e aceito pelo
comité de etica (CAAE 02777618.5.0000.5147, Namero do Parecer: 3.081.574). Todos

0s participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO 2).

3.2. METODOLOGIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM

A metodologia empregada caracterizou-se em realizar levantamento do contetdo
de Ecologia nos livros didaticos de Biologia utilizados nas diferentes escolas citadas
acima. Apos este levantamento, foi realizada uma triagem do conteldo de Ecologia que
esta sendo lecionado pelos docentes.

A analise dos livros didaticos das escolas contemplaram 6 critérios referentes ao
conteudo de Ecologia, segundo Alburqueque (2011) e Vasconcelos (2001):1) adequacéo
e clarezas dos conceitos; 2) atualizacdo e a contextualizacdo dos temas ecoldgicos; 3)
apresentacdo de roteiros de aulas préaticas e aulas de campo que sejam viaveis; 4)
qualidade das atividades propostas quanto a seguranca, viabilidade e complexidade; 5)
presenca de mapas conceituais e géneros textuais diferentes e interdisciplinares; 6)
observacdo de uma sequencia didatica condizente com o CBC (Conteldo basico
Comum) e qualidade das ilustracgdes.

A partir desses levantamentos foi empregado questionario aos docentes sobre as
metodologias atuais utilizadas para o ensino de ecologia (ANEXO 3). Todos o0s
questionarios deste projeto foram elaborados pelos autores e encontram-se disponiveis
nos arquivos em ANEXO.

Apbs a andlise das metodologias empregadas pelas escolas foi proposto aos
docentes responsaveis pela disciplina de Biologia a insercdo de recursos adicionais, tais
como: programa de visita a area externa da escola, visando integrar o conhecimento
adquirido na aula tedrica com a andlise de conteudo pratico, como por exemplo, a

observacao dos recursos naturais disponiveis na escola. A partir dessa analise, 0s
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discentes responderam ao questionario 2 sobre a sua percepcao de ecologia no ambiente
escolar (ANEXO 4).

Também, como metodologia alternativa utilizamos recurso pratico como jogo
didatico para aprofundar o conhecimento teorico sobre Ecologia. O anexo 5, apresenta o
jogo didatico que foi aplicado pelo docente para aprimoramento do conhecimento na
area de ecologia.

No final das atividades, aplicou-se questionario para os discentes sobre a
metodologia e as melhorias no conhecimento em Ecologia a partir do jogo como uma
ferramenta alternativa (ANEXO 6).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 AVALIACAO DOS LIVROS DIDATICOS

As escolas utilizam como recursos metodoldgicos a abordagem tradicional,
conteudista baseada em livros didaticos com raras intervencbes praticas ou
investigativas. N&@o existe uma utilizacdo do espaco escolar externo a sala de aula como
meio metodoldgico para a promogdo de aprendizagem. As aulas sdo ministradas com
apoio do livro didatico e as inferéncias de bibliogréficas externas aos livros, escassas.

O Plano Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM) preconiza que
os livros didaticos de biologia devem apresentar-se atualizados quanto ao conteudo e
procedimentos adotados, tanto em relagdo aos conhecimentos correspondentes nas
ciéncias e saberes de referéncia, quanto no que diz respeito as orientacfes curriculares
oficialmente elaboradas (BRASIL, 2006).

No periodo de escolhas do livro didatico os professores responsaveis deveriam
levar em consideracdo: texto (verbal e imagens), formatacdo, qualidade e tipo das
imagens, mobilizacdo de conhecimentos prévios, sequéncia dos conteudos,
contextualizacdo dos conteidos abordados, adequacao dos contetidos do livro ao plano
de ensino e ao CBC, presenca de mapas conceituais e géneros textuais diferentes e
interdisciplinares, propostas de atividades praticas e alternativas, além de sugestdes de
leituras complementares que promovam reflexdes ao estudante dotado da capacidade de
dialogar com o conhecimento cientifico, como é defendido pelos PCNEM.

De modo especifico, nos Conteddos Basicos Comuns (CBC) de Biologia que
compBem a matriz de competéncias basicas para a avaliacdo dos estudantes das Escolas
da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais, considera que os contetdos de Ecologia
estdo distribuidos nos primeiro, segundo e terceiro anos, fato este que ndo pode ser
observado nos livros didaticos escolhidos pelas escolas E.E. Professora Ondina Pinto
de Almeida e E.E. José Severino que utilizam o Livro didatico 1 (LD1) cuja os
conteudos em Ecologia sdo abordados exclusivamente no Volume 3 e ndo nos trés anos
de ensino. A E. E. Agripino Vilas Novas utiliza o Livro didatico 2 (LD2) (Quadro 1), o
conteudo esté inserido no livro do primeiro ano do Ensino médio, porém a escola adota

este livro no Terceiro do Ensino Médio.

Quadro 1: Livros de Biologia adotados nas escolas- PNLD 2018-2020

Titulo Abreviacéo Autores Editora Escola Cidade
utilizada
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Biologia— | LD1 Sérgio Linhares; | Atica E.E. Engenheir
volume 3 Fernando Professora o Caldas
Gewandsznajder e Ondina Pinto
Helena Pacca de Almeida e
LD1 Sérgio Linhares; | Atica E. E. José Sobrélia
Fernando Severino

Gewandsznajder e

Helena Pacca

Biologia- | LD2 Miguel Thompson | Moderna | E. E. | Fernandes
volume 1 e Eloci Peres Rios Agripino Tourinho
Vilas Novas

Abaixo, segue a comparacdo dos critérios que foram pontuados nessa pesquisa
para a avaliacdo dos livros didaticos. Estes parametros servem como uma orientacdo
para escolha dos livros didaticos em periodos determinados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD).

1) Avaliar a atualizacdo e a contextualizacdo dos temas ecoldgicos tratados pelo
livro didatico;

Tdpicos relacionados ao estudo da Ecologia, como nicho ecoldgico, habitat,
relages ecoldgicas, biodiversidade e biomas, sdo definidos e exemplificados nos livros
didaticos aqui investigados.

Os PCNEM ja elencam essa preocupacdo quando afirmam que a tendéncia
atual, em todos os niveis de ensino, é analisar a realidade segmentada, sem desenvolver
a compreensdao dos mudltiplos conhecimentos que se interpenetram e conformam
determinados fendmenos que promovam uma contextualizagcdo do contetdo.

Observamos que no LD1 a contextualizacdo deixa a desejar quando se referem
na capacidade de dialogar com o conhecimento cientifico, como é defendido pelos
PCNEM, por conta de uma abordagem superficial e tedrica de topicos relacionados a
Ecologia. As definigdes estdo coerentes, o que falta é a associacdo dessas defini¢Oes
com o ambiente préprio do aluno, exemplos que interajam com a realidade vivenciada
por eles em textos ou sugestdes de leituras.

No LD2 o processo de atualizacdo e de contextualizacdo se apresenta melhor

estruturados quando o assunto contempla também a vivéncia pessoal, social e cultural,
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do discente e nas propostas de textos complementares apresentados em caixas com
sugestdes de leituras, trecho de reportagens e propostas de consultas em outras fontes de
pesquisa (Ver imagem 2) e quando aborda tema sobre epidemia de Zika na introducao

do capitulo de Ecologia (Ver imagem 3), o que faz com que a aprendizagem seja

relevante para tal.

Consulte S%

* <especiais.gl.globo.com/ciencia-e-saude/epidemia-de-

dengue/2015/>
: <www.brusiI.qov.br/suude/ZOlS/lllministerio-du-suude-

confirma—relacuo-entre-virus-zihu-e—microcefu\im

+ <exame.abril.com.br/brasil/noticias/dengue-zika-ou-
chikunqunqa-saiba-finulmente-u-diferencm

+ <auladengue.ioc.fiocruz.br/>

Acessos em: dez. 2015.

Imagem 2- Fonte: Livro didatico 2- THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com

Biologia, volumel , 2 ed, Ed Moderna, 2016- - pagina 71.

Fundamentos da Ecolog!

Um problema, uma solug@o

Aedes aegypti: um vizinho indesejado

r para diminuf

proliferagio do mosquito:

A situagao

O temor da epidemia de zika tem suscitado 0 medo que 0 mosquito
Aedes aegypti possa transmitir um nimero ainda maior de doencas
graves do que 0 conhecido. Ele ¢ uma mdquina de disseminagao de
dengue, zika e chicungunha. Ja foi um terror com a febre amarela ur-
bana. Mas ndo é capaz de infectar seres humanos com microrganismos
causadores de outras doengas muito temidas, como a aids, 0 sarampo,
a gripe e a maldria.

O Aedes transmite arbovirus, uma familia de microrganismos disse-
minada por artrépodes, grupo de animais que inclui 0s mosquitos, Exis-
tem cerca de 530 arbovirus conhecidos e pelo menos 150 deles causam
doengas em seres humanos, de febres hemorrégicas letais a erupgoes
cutineas sem importancia. A maioria dessas doengas € extremamente
rara e mal conhecida. [...]

As doengas provocadas por arbovirus se originam em ambientes sil
vestres e sdo levadas as cidades por mosquitos adaptados a vida urbana,

|0 Aedes em especial. [...]
b i 0 0 d
N espalhy 182420465, A dez.2015.
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Imagem 3-Fonte: Livro didatico 2- THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com a
Biologia, volumel , 2 ed, Ed Moderna, 2016 - pagina 70

Analisando a definicdo de ecologia dos LD’S o LDI, faz referéncia a etiologia da
palavra e uma breve conexdo com as possibilidades de preservacdo e restauracdo da
estabilidade no ecossistema. O conteddo referente ao nicho ecoldgico e habitat, séo
definidos sem exemplificacdes, dificultando a associagdo do conceito a sua vivéncia.

No LD2, a definicdo do termo Ecologia além da referéncia etioldgica promove
uma contextualizacdo e reforca a ideia de interdisciplinaridade quando mostra ao aluno
que é possivel uma interacéo entre outros contetidos disciplinares.

O emprego de analogias nos livros didaticos deve ser feito com muito cuidado,
pois cada aluno pode ter uma interpretacdo diferente, podendo levar a elaboracdo de
concepcOes diferentes das esperadas pelos autores. Esses termos ndo sdo observados no
LD1, ja no LD2 observa-se o uso de uma analogia quando discorre sobre biosfera:

“Fazendo uma analogia, se Terra fosse uma bola de basquete, a biosfera teria a

espessura da camada de tinta sobre a bola.”. Pagina 173

2) Verificar se os livros didaticos apresentam roteiros de aulas préticas e aulas de
campo que sejam viaveis;

E de extrema importancia os livros didaticos apresentarem roteiros de aulas
praticas e/ou de campo. O LD1, ndo apresenta atividades praticas ou roteiros de aula de
campo direcionados ao tema proposto, mas assim como o LD2 apresenta algumas
propostas de atividades em grupo. O LD2 sugere atividades praticas e/ou aulas de
campo, no final de cada tema (capitulo), além de fornecer também algumas propostas de
trabalho em grupo (Ver imagem 4),.
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» Perceber ¢
que o fclgan & um patrimonio cultural que deve:
, preservado,
B Proponha uma hipétese i seguinte questio:
P eoa As festas folcloricas de diferentes regides tém alguma
’C;I; = biomas desses locais?

v Canetas e ldpis

v Revista, Jornals e outras 1 em da grupo ficard responsdvel por pesquisar
ol sileiro estudado nesta Unidade.

as festas tipicas dessa regido.

m um relatdrio com todas as

ando 0s seguintes aspectos:

fluéncia de grupos énicos

fontes para as imagens
 Livros do refertncia para
pesquisa

dos nessa festa?
€7 E a musica?

Jual é a origem dele?

4. Expon

Resultados

d
2. Qual ¢ a relagio do bioma com a festa? O clima ¢ a vegetagho
apresentaram alguma influéncia na culindria, na danga ou na
vestimenta?
3. Na exposigio dos painéis para a turma, o que mais inters
' es:
colegas? Por que vocé acha que isso ocorreu? -
4. Na exposigio dos painéis dos outros frupos, o que
" ! m
interessou a vocé? Por qué? 9 als

Imagem 4-Fonte Livro didatico 2- THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com
a Biologia, volume 1, 2 ed, Ed Moderna, 2016-pégina 105

Em aulas realizadas em ambientes naturais como por exemplo o uso de trilhas
interpretativas em unidades de conservagdo, jardim bot&nicos ou parques municipais,
os alunos podem visualizar as interrelacbes dos seres em seu ambiente prdprio, sendo
um importante recurso didatico por despertar a curiosidade, motivar os alunos, e servir
como uma ferramenta para construcdo do conhecimento (CALDEIRA e FONSECA,
2008). A aula em ambiente natural juntamente com a aprendizagem em sala de aula
permite ao aluno que ele elabore suas proprias interpretacdes e que ele relacione a
matéria dada em sala de aula com os eventos observados em campo. As atividades em
ambientes naturais oferecerem o contato direto com a natureza, permite que o aluno se
sensibilize e que crie consciéncia das indispensaveis mudancas necessérias para
minimizar os impactos antrépicos na natureza (CALDEIRA e FONSECA, 2008).

E importante a presenca de roteiros de aulas de campo nas obras didéticas, pois
como foi verificado no trabalho de Seniciato e Cavassan (2004), apés uma aula de
campo de Ecologia, ocorreu um aumento nas frequéncias das indicagdes de respostas
mais proximas do conhecimento cientifico. Essa contribuicdo € atribuida a decorréncia

de uma abordagem menos fragmentada do conhecimento, por meio da observacdo dos
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fendbmenos naturais na complexidade como se apresenta na natureza, e pela abordagem
menos abstrata, pois as experiéncias e as sensacles vividas contribuem para que 0s
alunos relacionem com aspectos da realidade.

Como nem sempre as aulas de campo sdo viaveis em determinadas instituicGes,
uma forma de contornar essa situacdo € o desenvolvimento de aulas com propostas de
metodologias alternativas, que possam ser realizadas no espaco escolar ou em locais
perto da escola. Mas, nenhum dos LDs analisados apresenta jogos ou metodologias
alternativas como propostas metodoldgicas. Segundo BERBEL (2011) a metodologia
ativa utiliza a problematizacdo como estratégia de ensino-aprendizagem, apresentando
experiéncias reais ou simuladas, promovendo o envolvimento ativo dos alunos em seu
préprio processo de formacdo, através da resolucdo dos problemas apresentados. Neste
contexto, exige-se uma mudanca do papel do professor em sala de aula, onde passara a
atuar como orientador, supervisor, facilitador do processo de ensino aprendizagem, e
ndo apenas como fonte Unica de informacéo e conhecimento (BARBOSA, 2013).

Barbosa (2013) ainda afirma que, com a utilizacdo de técnicas que visam uma
metodologia ativa a aprendizagem se torna mais eficaz e significativa ao aluno, quando
comparado com métodos de ensino tradicional. Além disso, alunos que vivenciam esse
método ativo adquirem mais confianca em suas decisdes, aprendem a se expressar
melhor oralmente e por escrito, desenvolvendo habilidades na resolucdo de problemas,

reforcando, desta forma, a autonomia no pensar € no agir.

3) Analisar a qualidade das atividades propostas quanto a seguranca, viabilidade
e complexidade das atividades;

Os livros didaticos adotados ndo propdem nenhuma atividade que coloque em
risco a integridade fisica dos alunos.

As atividades presentes no LD1 foram classificadas como excelentes oferecendo
questdes tanto discursivas quanto objetivas e que abordam os contetidos de Ecologia. A
maioria das questdes propostas exige um raciocinio mais elaborado para respondé-las.
Isso ndo foi observado no LD2, cujas atividades discursivas sobressairam sobre as
atividades objetivas, esse LD utiliza questdes discursivas com elementos graficos e
visuais, questdes que demandam discussdo em grupo ou busca em outras fontes
bibliogréficas,o que pode, favorecer o entendimento.

Os LDs, no geral, podem trazer ilustracbes, sugestdes de experimentos ou

mesmo trechos de seu texto, que colocam ou induzem os alunos a situacGes de risco
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como exemplifica Pimentel (1998). Mas os livros aqui analisados ndo trazem essas

informacdes que demandam riscos a seguranca dos discentes.

O LD1 apresenta algumas questdes discursivas que sdo propostas de atividades
interdisciplinares (Ver imagem 5). Isto demonstra a preocupacgdo dos autores em fazer
com que os alunos adquiram conhecimentos mais detalhados a cerca das disciplinas
envolvidas . Além disso, possibilita ao aluno responder questdes discursivas e treinar a

organizacdo de suas idéias, juntamente com o contetdo trabalhado.

balho em equipe |

‘Escolham um dos temas abaixo para Pesquisa em grupo

3 a) Com auxilio .do Professor Qe lSociologia, expliquem o que so Organizacdes Nio Governamentais.
(ONGs) e quais sao seus objetivos e sua importancia. ' i

b) O que € a hipdtese Gaia, quem a formulou e quando? Qual avalia

630 0s cientistas fazem a respeito|
dessa teoria?

Imagem 5- Fonte: Livro didatico 1- GEWANDSZNAIDER, F.LINHARES,
S.,PACCA, H. Biologia Hoje. Volume 3, 3 ed. Editora Atica, 2016.- pagina 175.

4) Observar se os livros analisados possuem textos complementares pertinentes
sobre os seus conteddos, presenca de mapas conceituais e géneros textuais diferentes e
interdisciplinares:

Ambos os livros apresentam poucos textos complementares e pobres em
complexidade. No LD1 ndo foi observado, com frequéncia, textos complementares,
poucas insercdes de gréaficos e tabelas, bem como, poucas sugestbes de fontes
bibliograficas. O LD2 sugere referéncias bibliograficas, esses recursos estimulam aos
alunos a buscarem diversas fontes de informacgfes e utilizar-se de tecnologias
informatizadas.

Sobre 0s mapas conceituais ou mentais, observamos no LD2 a presencga de
apenas uma atividade discursiva que apresente esse recurso. Mas nos textos referente ao
conteudo de Ecologia em nenhuma das colecBes existem mapas conceituais e
variedades de géneros textuais o que pode ser entendido como ponto negativo para o
aprendizado do aluno. Bizzo (1996), afirma que a autonomia do aluno estaria sendo
incentivada com a sugestdo de leituras complementares, que seriam as fontes de
recursos para a busca de maiores informacdes, ao passo que, também, propiciariam um

aprofundamento do contetido estudado.
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A utilizacdo de recursos graficos: tabelas, quadros e graficos, ndo pode ser
observado com frequéncia no LD1, visto que 0s poucos textos complementares que
apresenta sdo pobres em complexidade, além de inexistentes as sugestfes de referéncias
bibliograficas para o contetdo. A apresentacdo de tabelas e graficos sdo raros. Peca
(2012) ainda afirma que o ensino da estatistica, tabelas e gréficos com suas
representacdes visuais favorecem a aprendizagem ao transmitir informacdes de forma
rapida e eficiente em sua contextualizacdo, abrangendo o reconhecimento de situacdes
concretas ao aproximar os conteldos escolares dos conhecimentos da vida diaria,
motivando os alunos a participarem das aulas.

O que aparece como ponto positivo no LD2 é a utilizacdo de recursos graficos:
tabelas, quadros e graficos (Ver imagem 6). De acordo com Peca (2012) o recurso da
linguagem gréfica torna possivel a organizagdo de dados coletados, utilizando ndmeros
ao descrever fatos, promovendo na pratica escolar a interdisciplinaridade e a conexao
entre diversos assuntos, facilitando assim, a comparacédo entre eles, especialmente para
estabelecer conclusdes ao apresentar a sintese do levantamento de dados de forma

simples e dinamica.

Diagrama de Whittaker

Em 1975, 0 ecélogo estadunidense Robert H. ﬁﬁgm’rﬁ de Whittaker
Whittaker (1920-1980) criou uma classificacao
para os biomas terrestres com base no tipo de
vegetacdo e em um diagrama climatico, cons-
truido a partir de dados de precipitacao anual 400
| (quantidade de chuvas) e de temperatura mé-

dia das regioes do mundo. Note no diagrama

B Fioresta pluvial tropical
- Floresta sazonal tropical/savan
Deserto subtropical
I Floresta pluvial temperada
Floresta sazonal temperada

i ¥ Bosque/arbusto
que a floresta pluvial tropical apresenta os va- q

| lores mais altos para precipitacao e temperatu-
ra e a tundra, os mais baixos.
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Fonte: RICKLEFS, R. E., 2010. Temperatura média (°C)

Imagem 6- Fonte: Livro didatico 2- THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com a
Biologia, volumel , 2 ed, Ed Moderna, 2016-pagina 84

Em nenhuma das cole¢des estudadas existem mapas conceituais ou mentais para
0 contetdo em si. Visto apenas um pequeno mapa em uma Unica atividade proposta no
LD2 (Ver imagem 7). As variedades de géneros textuais diferenciados como por

exemplo, charge séo escassas.
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1. Considerando o que foi aprendido na Unidade, faca
no caderno um diagrama semelhante ao modelo a se-
guir e complete-o usando os conceitos destacados no
quadro e outros que possam ser relacionados a eles.

Ecossistema — fatores abiéticos - habitat - fatores
biéticos - nicho ecolégico - Ecologia

e T 1
3 Conceito 2

Conceito

y‘i
|

|

|

‘\@

Imagem 7-Fonte: Livro didatico 2- THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com

aBiologia, volumel , 2 ed, Ed Moderna, 2016- pagina 101

Lafuente (2017), discute sobre a utilizacdo de mapas mentais como uma
ferramenta de anotacdes. Eles oferecem ao aluno uma visdo global, facilitando a sua
memorizacdo. Esta técnica corrobora com (MARQUES, 2008) que verificou que o0s
problemas relativos aos métodos de aprendizagem e de estudo ndo estdo relacionados a
quantidade ou o acesso a informacdo, mas sim a maneira como 0s individuos estdo

aptos para lidar com ela, selecionando e sintetizando o que é realmente relevante.

5) Observar a sequéncia dos contetdos:

De acordo com as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006), nenhum livro do Ensino Médio analisado apresenta omissdo de contelidos. Com
base nos contetdos basicos comuns (CBC), observa-se que o conteldo de Ecologia esta
inserido e distribuido nas trés séries do Ensino Meédio, nos LDs adotados nas escolas
citadas, os contetdos de Ecologia sdo inseridos em uma das séries de estudo.

O LD1 traz o conteldo de Ecologia exclusivamente no Volume 3 da sua
colecdo, as escolas que o utilizam, adotaram no 3° Ano do Ensino Médio, como indica a
editora, mas que néo corresponde a proposta do CBC.

O LD2 aborda conteudo de Ecologia no Volume 1 da colecéo, a professora de
Biologia dessa escola, na elaboracéo do planejamento, optou em trabalhar a Ecologia no
Terceiro Ano, pois ela julga necessario a compreensdo de muitos conceitos e definigdes

do conteudo para depois trabalhar a Ecologia, buscando uma interagdo com 0s
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conceitos estudados. Tal compreensdo, ndo seria possivel se adotasse a Ecologia no
Primeiro Ano do Ensino Médio como sugerem o LD e o CBC.

6) Avaliar se as ilustragdes presentes sobre o conteldo Ecologia nos livros sdo
coerentes com o texto, claras e explicativas.

Os dois livros didaticos apresentam figuras coerentes com o texto e legendas
bem elaboradas (Ver imagem 8). Percebe-se a insercdo de fotografias, desenhos
ilustrativos, desenhos esquemaéticos que estabeleceram uma boa relagdo entre o
conteudo e as ilustracdes, o que favorece a assimilacdo do estudante com o que foi

descrito teoricamente, facilitando a habilidade de interpretacéo.

de de nichos ecolégicos em um mesmo habitat |

e Garga. Alimenta-se Lass

SL principalmente de peixes.

¢ Pato. Consome i '
" pequenos animais fS S

dofundoe
plantas aquéticas.

5om e 2 -
~ Flamingo. Filtra pequenos organismos,
_ como algas, moluscos e crustaceos.

Imagem 8- Fonte: Livro didatico 2, THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com a
Biologia, volumel , 2 ed, Ed Moderna, 2016péagina 75.

Livros didaticos ndo deveriam conter apenas linguagem textual. Outros
elementos informativos facilitam a atividade docente, a compreensdo pelo aluno, e
subsidiam a aprendizagem. A observacao das imagens veiculadas pelos livros didaticos
deve prezar a qualidade da impressao, a relacdo estabelecida entre texto e imagem. A
funcéo das ilustracdes é tornar as informacdes mais claras, estimulando a compreensao
e a interagdo entre leitores e o texto cientifico

Arnheim (1974) define "conceito visual” como sendo a imagem mental de um
objeto que se adquire por uma multiplicidade de percepgdes visuais do mesmo, pela sua
captacdo atraves de inUmeros pontos de vista e contextos. Palavras, imagens, objetos,
usos e costumes, ao integrarem aos processos de comunicacdo, podem contribuir para
interpretacéo do significado historico e cultural que integra a mensagem.

Diante de todos os critérios avaliados por meio deste estudo, os livros didaticos
(LD 1 e LD 2) podem ser considerados de boa qualidade mediana e suprem
parcialmente as necessidades didatico-pedagdgicas do contetudo de Ecologia do Ensino

Médio. Apesar disso, percebe-se a necessidade de uma melhor distribuicdo do contetdo
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de Ecologia no LD2 para o 3° ano do Ensino Médio, o que demonstra a necessidade de

metodologias alternativas como abordagem didéatica para o processo de aprendizagem.

4.2 AVALIACAO DO QUESTIONARIO DOCENTE

Com base no questionario observa-se que docente 1 possui 36 anos, docente 2
apresenta 29 anos e a docente 3, 35 anos.

A docente que leciona na E.E. Agripino (docente 1) esta a menos de 5 anos
exercendo sua profissdo e quanto a formacgdo universitaria em pedagogia e apresenta
habilitacdo concedida por complementacdo pedagogica. A docente que leciona na E. E.
José Severino (Docente 2) estd entre 5 a 10 anos atuando na docéncia e possui
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas, assim como a docente que leciona na E. E.
Profé. Ondina Pinto de Almeida (Docente 3) que esta entre 10 a 15 anos atuando na
docéncia.

De acordo com estudos de Huberman, sobre as fases de desenvolvimento
profissional dos docentes, essa fase de aproximadamente cinco anos de atuagdo docente
é vista como sendo o periodo em que o professor se estabiliza na profissdo, tornando-se
mais independente e competente (Huberman, 1995; Cavaco, 1995; Berliner, 1988).

Para Cavaco, 1995, os saberes profissionais dos docentes sdo adquiridos por
meio de experiéncias centradas no espago escolar que moldam sua identidade
profissional num processo de socializacdo constante. Por volta dos trinta anos de idade
o professor ja passou pelo periodo de maior instabilidade e inseguranca, caracteristicos
dos primeiros anos de docéncia, e ingressa na fase seguinte em que se sente mais seguro
e competente. Para a autora, a fase dos 35 e 40 anos marca a fase em que o professor ja
comeca a evidenciar momentos de desanimo e apreensao.

Também Berliner (1988), descreve a fase dos professores com trés e quatro anos
de magistério como a fase da competéncia. E a etapa que se desenvolve a partir do
quinto ano de experiéncia profissional como proficiente, em que o professor ja
apresenta maior autonomia de trabalho aliada a intuicdo, sendo capaz de perceber e
interligar problemas aparentemente distintos, evidenciando um nivel de categorizacdo
superior. As trés docentes que auxiliaram no desenvolvimento do projeto estdo
exercendo a docéncia no ensino de Ciéncias ou Biologia de 5 a 15 anos.

Sobre as instalacdes fisicas das escolas investigadas, as professoras apontaram
pareceres diferentes. As docentes 2 e 3, consideram que as instalacbes fisicas nédo

favorecem o Ensino de Ecologia. De modo geral, ambas as docentes acreditam que 0
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espaco € insuficiente para melhor atender as necessidades de aprendizagem dos alunos.
A docente 1, considera a instalacdo adequada. Duas professoras, docentes 1 e 2
informaram que as bibliotecas possuem livros para o Ensino de Ecologia enquanto a
outra afirmou que ndo possui.

Quando foram questionadas sobre as metodologias atuais empregadas para o
ensino de ecologia, foi unanimidade que sdo parcialmente satisfatorias para a
aprendizagem do contetdo.

Os livros didaticos utilizados, de acordo com as docentes 2 e 3, ndo estdo
adaptados a realidade local do aluno, ndo possui exemplos que aproximam o conteudo a
sua vivéncia. Ja a docente 1, afirma que o livro esta parcialmente adaptado.

As principais metodologias utilizadas para o Ensino de Ecologia de acordo com
a docente 1 é a utilizacdo de trabalhos tedricos e documentarios. A docente 2 utiliza o
livro didatico, videos, musicas e slides. A docente 3 utiliza trabalhos de pesquisa, livro
didatico, pesquisas anteriores ao assunto abordado, slides, documentarios e atividades
escritas.

Perguntadas sobre as relagdes ecoldgicas, se sdo aprendidas como abordagem
integrativa, ou seja, fora do ambito escolar elas responderam unanimemente que nao e a
docente 2 afirmou que “as vezes os alunos conseguem associar o tedrico com vida real”.

As aulas préaticas e/ou de campo no Ensino de Ecologia ndo sao adotadas em nenhumas
das escolas estudadas. A docente 2 declarou que utiliza apenas exemplos do cotidiano
nas aulas e a docente 3 que as saidas de campo sao burocréticas e que a escola

ndo possui verba para custear as aulas.

A docente 2 afirmou que o conteudo de Ecologia ministrado nas suas aulas é
integrado com a Zoologia, Evolucdo e outras teorias e ainda relaciona o contetdo com
teméticas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), mas as outras duas entrevistadas
afirmaram que ndo existe essa integragéo.

Para as docentes 1 e 3, os alunos apresentam uma dificuldade média em
aprender o conteudo de Ecologia por meio das metodologias convencionais, para a
docente 2 os alunos apresentam pouca dificuldade.

Os padrdes metodologicos sdo repetidos, os docentes entendiam que “fazer
como aprendemos € mais comodo”, o que permite uma zona de conforto. Abrir-se a
novas metodologias, requer mais pesquisas, estudos, adaptacdes e mudancgas. Muitos
professores acreditam que as metodologias tradicionais sdo mais eficazes porque em

outras décadas, cuja a tecnologia ndo estava tdo proxima aos alunos, elas eram
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eficientes. Mas os discentes possuem nos dias de hoje uma gama de informagdes
disponiveis na internet, com facil acesso, assim essas metodologias deixaram de
alcancar os objetivos, sendo necessario a utilizacdo de estratégias diferenciadas,
metodologias alternativas. Como afirma Gongalves (2018), a constante presencga das
tecnologias de informagdo e comunicacdo no dia a dia, no ambiente escolar, quer seja
celulares, smartphones, tablets, notebooks, iPads e kindles, faz com que os docentes
busquem novos meios de tornar as aulas, atividades mais atrativas e interessantes aos
alunos, visto que esta nossa massa de usudrios tende a dispersar suas atencdes

rapidamente devido ao uso das TI (Tecnologia de informacao).

4.3 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS DOS DISCENTES

Os discentes participantes da pesquisa totalizam em 150. A média da faixa etéria
foi em torno de 16-18 anos.

Apbs o programa de visita a area externa da escola, com a observagdo dos
recursos naturais, foram perguntados se esses recursos na area externa da escola estéo
disponiveis para a observacdo dos alunos, 62% dos entrevistados responderam que
estdo disponiveis, 15,% ndo e 0s outros 22% responderam parcialmente (Ver grafico
01).

100%
90%
80%
70%

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
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0% - T | | 1
1 2 3 4

Perguntas do questionario discente
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H N3o

Parcialmente

Porcentagem dos alunos

Gréfico 01- Questionario aplicado aos discentes sobre Ambiente escolar- Questao 1:
Os recursos naturais na area externa da escola estdo disponiveis para a observacao dos
alunos? Questdo 2: A escola se preocupa em manter um ambiente externo com
paisagismo adequado para a percep¢do de integracdo entre os elementos naturais e o

homem? Questao 3: E possivel definir alguma relagio ecoldgica por meio das
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observac0es realizadas? Questao 4: A metodologia alternativa facilitou o aprendizado

do contelido tedrico ensinado em sala de aula?

Questionados se a escola se preocupa em manter um ambiente externo com
paisagismo adequado (jardim, arvores e canteiros com flores) para a percepcdo de
integracdo entre os elementos naturais e 0 homem, 14% disseram sim, 64% néo e 21%
parcialmente. Todos os alunos relatarem que as escolas apresentam &reas verdes, mas
essas areas ndo recebem cuidados de jardinagem com frequéncia.

Mesmo diante das observacGes acima, 73,84% dos entrevistados entendem
alguma relacéo ecoldgica nos ambientes naturais em torno da escola, 0 que pode ser um
ponto positivo, pois percebem as interaces naturais de algumas espécies com outras ou
com elas mesmos e com préprio ambiente.

De acordo com 80% dos entrevistados, a metodologia alternativa de visita ao
patio da escola, facilitou o aprendizado do contetido tedrico ensinado em sala de aula,
confirmando Caldeira e Fonseca (2008) quando afirmam que:

“O ensino de Ecologia envolve muitos termos e conceitos. Assim, € necessario
buscar caminhos alternativos e formas alternativas de ensino para que os alunos
possam se interessar pela compreensdo destes termos e conceitos interligando-os
entre si e com a sua realidade. De modo que apresentar fenémenos proximos ao
dia a dia dos alunos, de forma a trazer os contetidos para sua realidade, é de
extrema importancia e relevancia para o ensino de Ecologia. Existem vérias
formas de apresentar a ecologia de forma alternativa, tanto em sala de aula,

)

laboratorio ou em ambientes naturais.’

4.4 AVALIACAO DA APLICACAO DA METODOLOGIA ALTERNATIVA- JOGO
DE MIMICA

Apo0s a aplicagdo da metodologia alternativa - jogo de mimica com a situagéo
problema proposta, os alunos das trés escolas responderam ao questionario 3 (ANEXO
6).

Em relacdo ao acréscimo de conhecimento em Ecologia a partir dessa atividade,
percebe-se que 46% dos alunos participantes afirmaram que conhecimento aumentou
muito, 31% medianamente, 14% acrescentou pouco e 8% responderam que acrescentou

de maneira excepcional.
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Em relacdo a apresentar dificuldade em aprender o conteldo de Ecologia apds a
insercdo das metodologias alternativas observamos que 26% dos discentes entrevistados
afirmaram que ndo apresentaram nenhuma dificuldade, 38% pouca dificuldade, 33%
dificuldade mediana, 1% muita dificuldade e 0,6% ndo consegue aprender. Esses
resultados dialogam com Trivelato e Silva (2011), quando afirmam que as
demonstragdes praticas aprimoram o trabalho em equipe oportunizando a observacéo, o
debate, a manifestacdo de pontos de vista desde que sejam bem planejadas e permitam a
visualizagdo, e as intervengdes dos alunos.

Nesse estudo, os discentes, em sua maioria, concordam que a interagdo com 0s
colegas auxilia no processo de aprendizagem. Quando analisados sobre a interacdo e
coletividade na pesquisa, 80 % dos alunos afirmaram que o trabalho em grupo auxiliou
no processo de aprendizagem, 7 % néo, 10 % responderam que parcialmente e 1 % néo
respondeu, corroborando com os dados de Zuanon (2011), que discutiu em seu trabalho
a dinamica obtida através dos grupos se torna um recurso muito utilizado por
professores com o intuito de dinamizar e estimular a participacdo ativa do aluno no
processo de ensino-aprendizagem. Entretanto e certamente, o docente deve atuar como
mediador do processo. Neste sentido, para que o trabalho em grupo apresente bons
resultados, o professor deve se comprometer com o estimulo de discussdes e debates
entre 0s alunos, pois caso ndo aconteca o estimulo as discussdes as técnicas propostas
podem ndo apresentar bons resultados no sentido de prover os beneficios de uma
metodologia ativa.

Observa-se que através do trabalho em grupo, os alunos tem oportunidade de
apresentar e discutir opinides que ndo seriam possiveis em aulas tradicionais. Podemos
visualizar essa integracdo através de relatos coletados na pesquisa:

“...atividade além de divertida € feita com a unido dos alunos e através das
representacdes dos nichos feitas pelos alunos conseguimos descobrir o animal e
seu respectivo bioma.” (Aluno da E. E. Prof? Ondina Pinto de Almeida)

“Muito importante ter aulas assim, nos interagimos uns com oS Outros
aprendendo mais com essas praticas.” (Aluno da E. E. Prof* Ondina Pinto de
Almeida)

No contexto das técnicas apresentadas no estudo de Lafuente (2017), sobretudo
ao que se refere ao trabalho em grupo, vale ressaltar que os mesmos devem ser
organizados em quatro a cinco alunos no maximo. Esta divisdo sugerida também é

discutida nos estudos de Folque (1999) que apresenta o estudo em grupo como um
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aprendizado na troca de pontos de vista, os alunos ganham espaco para criar, testar
hipdteses e ainda refazer raciocinios, tudo por meio da troca de conhecimento de forma
horizontal (aluno-aluno).

Nessa perspectiva, dentre as metodologias alternativas que podem ser utilizadas,

0 uso de analogias tem adquirido espaco como objeto de estudo no ensino de Ciéncias
Naturais, uma vez que tém como fundamento facilitar a compreensdo dos
conhecimentos cientificos por meio de comparagdes entre oconhecido eo
desconhecido. Este aspecto contribui no processo de elaboracdo de analogias, o que
facilita a reestruturacdo do conhecimento cientifico e a abordagem dos contetidos
bioldgicos, assim como a sua compreensdo pelos alunos. (DA SILVA FERRAZ,2019).

No desenvolvimento do jogo de mimicas, foi aplicada uma analogia, cuja o
espaco escolar foi apresentado como biosfera, a sala de aula um ecossistema, o grupo de
alunos um bioma e cada aluno um nicho ecoldgico. Os discentes foram questionados se
a sua compreensdo em Ecologia aumentou. Verificou-se que 64 % dos alunos
entenderam o espaco escolar como um analogo a biosfera, 0 que proporcionou um
aumento na aprendizagem em Ecologia, 17% afirmaram que o conhecimento em
ecologia ndo aumentou, 0o que demonstra a ndo compreensdo desse modelo didatico,
16% afirma que a compreensdo em ecologia aumentou parcialmente e 1% ndo
respondeu.

Os discentes participantes foram perguntados qual foi o real ganho de
conhecimento em Ecologia a partir desses estudos, 38% informaram que o real ganho
foi muito, 10% excepcional ,39% mediano e 12% responderam que poucos foram 0s
ganhos a partir dos estudos ludicos, dialogando com a ideia de Moran (2015) de que
alguns componentes sdo fundamentais para 0 sucesso da aprendizagem: a criacdo de
desafios, atividades, jogos que realmente trazem as competéncias necessarias para cada
etapa, que solicitam informacg6es pertinentes, que oferecem recompensas estimulantes,
que combinam percursos pessoais com participagdo significativa em grupos, que se
inserem em plataformas adaptativas, que reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo
aprendem com a interacao, tudo isso utilizando as tecnologias adequadas. Os jogos e as
aulas roteirizadas com a linguagem de jogos estdo cada vez estdo mais presentes no
cotidiano escolar. Para geracbes acostumadas a jogar, a linguagem de desafios,
recompensas, de competicdo e cooperacdo é atraente e facil de perceber. Os jogos

colaborativos e individuais, de competicdo e colaboracdo, de estratégia, com etapas e
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habilidades bem definidas se tornam cada vez mais presentes nas diversas areas de
conhecimento e niveis de ensino( MORAN, 2015).

De acordo com a proposta do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia-
PROFIO foram confeccionados dois roteiros para aplicacdo da metodologia alternativa.
Esses roteiros foram semelhantes aos desenvolvidos na pesquisa, 0 que proporcionara ao
docente uma alternativa as saidas de campo externas a escola (Ver ANEXO 7 e 8). Além
disso, a utilizacdo do material pedagdgico desenvolvido neste trabalho permitird a
integracdo da teoria da Ecologia com o ludico, o que podera ampliar a percepcao de
elementos relacionados com os biomas brasileiros e nicho ecologico das espécies

inseridas nele, auxiliando no processo ensino-aprendizagem.
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5. CONCLUSOES

Os dois livros didaticos (LD) analisados atendem parcialmente as necessidades
dos docentes e discentes, sendo necessaria uma complementacdo a cerca de exercicios e
roteiros para aulas praticas. Ha necessidade de uma analise minuciosa nos LDs
aprovados para a escolha do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) das escolas
publicas estaduais, para que atendam as demandas dos docentes e discentes no sentido
de contextualizacdo e atualizacdo, imagens, roteiros de aulas préticas, qualidade e
viabilidade das atividades, presenca de géneros textuais diversificados e sequéncias
didaticas condizentes com CBC.

As metodologias utilizadas para a aplicacdo da Ecologia pelos docentes em suas
respectivas escolas, sdo em grande parte apresentada como tradicionais. Apesar disso,
ambos docentes e discentes se mostraram dispostos a realizacdo da metodologia
alternativa proposta no estudo.

Com base nos dados e na experiéncia obtida através desse estudo, foram
confeccionados dois roteiros para aplicagcdo da metodologia alternativa (VER ANEXOS
7 e 8). A proposta é que outras escolas publicas possam adotar as metodologias
sugeridas neste trabalho para aprimorar o conhecimento de Ecologia no Ensino Médio.

Diante dos resultados, o presente trabalho conclui que o uso da metodologia
apresentada, surge como proposta que pode ser utilizada pelo docente, para promover o
estimulo do desenvolvimento acerca das habilidades exigidas no contetdo de Ecologia,

bem como a integracdo do aluno no ambiente em que ele esta inserido.



38

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, Silva Nayara, Analise do contetdo de Ecologia nos livros
didéaticos de Biologia e de Ciéncias adotados nas escolas publicas de Jodo Pessoa,
PB. Monografia (Graduacao) Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Universidade
Federal da Paraiba, Jodo Pessoa-PB, 2012.

ARNHEIM, Rudolf. Art and visual perception: A psychology of the creative eye.
Univ of California Press, 1965.

AUSUBEL, D.P. The acquisition and retention of knowledge: A cognitive view.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2000. 212p.

BARBOSA, E.F;, MOURA, D.G. Metodologias Ativas de Aprendizagem na
Educacao Profissional e Tecnoldgica. B. Tec. Senac, Rio de Janeiro, v.39, n.2, p.48-
67, maio/ago. 2013

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J.L. Ecologia: De individuos a
Ecossistemas. 4° ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.

BENSON, K. R. (2000). The emergence of ecology from natural history. Endeavor.
24 (2): 59-62.

BERBEL, N.A.N. Metodologias ativas e a promocédo da autonomia de estudantes.
Semina: Ciéncias Sociais e Humanas, Londrina, v. 32, n. 1, p. 25-40, jan./jun. 2011

BERLINER, D. C. Implications os studies of expertise in Pedagogy for teacher
education and evaluation. In: New Directions for Teacher Assessment, Proceedings of
the 1988 ETS Invitational Conference, Princeton, New Jersey: Educational Testing
Service, 1988, p. 39-67.

BEZERRA, O. S. Tematicas ambientais nos livros didaticos. 2003. Disponivel em:
<http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=200313124001015038P5>;
Acesso em: 27 abr. 2017

B1ZZO, Nélio Marco Vincenzo. A avaliacéo oficial de materiais didaticos de
Ciéncias para o ensino fundamental no Brasil. Coletanea do 7° Encontro, 2000.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes Curriculares Nacionais:
ensino meédio. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. Brasilia: Ministério da
Educacéo. 1999-c.

BRASIL. Ministerio da Educacéo. Lei de Diretrizes e Bases. In: Parametros
Curriculares Nacionais: ensino medio. Secretaria de Educagdo Média e
Tecnoldgica. Brasilia: Ministério da Educacdo. 1999-a.


http://web.cena.usp.br/apostilas/Plinio/Disc%20CENA%200109%20Ecol%20Geral%202010/benson2000.pdf
http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=200313124001015038P5

39

BRASIL. Ministério da Educacdo. Pardmetros Curriculares Nacionais:
ensino medio. Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Brasilia: Ministério da
Educacdo. 1999-b.

CALDEIRA, A\ M,A; FONSECA, G. Uma reflexao ensino aprendizagem de ecologia
em aulas praticas e a construcao de sociedades sustentaveis, 2008. Disponivel em:
<http://revistas.utfpr.edu.br/pg/index.php/rbect/article/view/240/212>. Acesso em: 27
de Fevereiro de 2018.

CARDOSO-SILVA, Claudio Benicio et al. Como os livros didaticos de biologia
abordam as diferentes formas de estimar a biodiversidade?. Ciéncia & Educagéo
(Bauru), 2013.

CASTRO, M. M. et al. Andlise do conteudo de ecologia em livros didaticos de
ciéncias da 6a série do ensino fundamental. Anais do VIII Congresso de Ecologia do
Brasil, Caxambu — MG, 2007

CAVACO, M. H. Oficio do professor: o tempo e as mudancas. In: NOVOA, A.
(Org.). Profissdo professor. Porto: Porto Editora,1995.

COUTO, R. S. R. Tematica ambiental nos livros didaticos de Ciéncias de 52 série do
Ensino Fundamental. 2005. Disponivel em: <
http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=20057831018017010P0 >
Acesso em: Dezembro. 2017.

DA SILVA FERRAZ, Indcia; CARMO, Edinaldo Medeiros. O Potencial das analogias
utilizadas por professores de biologia no processo de ensino. Ciéncia &
Desenvolvimento-Revista Eletrénica da FAINOR, v. 12, n. 1, 2019.

D'AQUINO, Marcelo et al. Selecdo e uso do livro didatico: um estudo com
professores de Ciéncias na rede de ensino municipal de Florianépolis. Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), 2016.

DOS SANTOQOS, Juliana Cristina et al. Analise comparativa do contetdo Filo
Mollusca em livro didatico e apostilas do ensino médio de Cascavel, Parana.
Ciéncia & Educacdo, v. 13, n. 3, p. 311-322, 2007.

FRACALANZA, D. C. A crise ambiental e ensino de ecologia: o conflito na relagéo
homem — mundo natural. 1992. 318f. Tese (Doutorado em Educagéo) — Faculdade de
Educacéo, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 1992

FERREIRA, Lais Amorim et al. Utilizacéo do jogo ludico no ensino de Biologia.
Revista Univap, v. 22, n. 40, p. 307, 2017.

FOLQUE, M.A. A Influéncia de Vygotsky no Modelo Curricular do Movimento da
Escola Moderna Portuguesa, Escola Moderna, 52 série(5), 5-12. 5,5-12, 1999.

GEWANDSZNAJDER, F.,LINHARES, S.,PACCA, H. Biologia Hoje. Volume 3, 3
ed. Editora Atica, 2016.


http://revistas.utfpr.edu.br/pg/index.php/rbect/article/view/240/212
http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=20057831018017010P0
http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=20057831018017010P0

40

GLASSER, William. The quality school: Managing students without coercion.
Harper and Row Publishers, 1990. Disponivel em:
http://www.antroposofy.com.br/forum/a-piramide-de-aprendizagem-de-william-
glasser/. Acesso em: maio. 2019

GONCALVES, Ageu Tavella. As tecnologias de informacgdo e comunicacgédo- TIC’S,
como facilitador no ambiente escolar. Orbis Latina, v. 8, n. 1, p. 98-108, 2018.
GOWIN, D.B. Educating. Ithaca, N.Y.; Cornell University Press, 1981, 210p

GROSSI, F. M. C. Educacédo ambiental e o livro didatico no ensino
fundamental.2004. 168f. Dissertacdo (Mestrado em Extenséo Rural) — Universidade
Federal de Vicosa, Vigosa, 2004

HUGHES, J. D. Theophrastus as Ecologist. Environmental Review. 9 (4): 296-306,
1985

HUBERMAN, M. O ciclo de vida profissional dos professores. In: NOVOA, A.
(Org.). Vidas de professores. Porto: Porto Editora, 1995, p. 31-61.

LOPES, A. C. Os parametros curriculares nacionais para o ensino médio e a
submissdo ao mundo produtivo: o caso do conceito de contextualiza¢do. Educagéo e
Sociedade, 23 (80), 386-400. 2002

LAFUENTE, LARISSA; BARBOSA, JOSEANE BESSA. Uma contribuicéo ao
ensino de Ecologia através da metodologia ativa. South American Journal of Basic
Education, Technical and Technological, v. 4, n. 2, 2017.

MARPICA, Natalia Salan; LOGAREZZI, Amadeu José Montagnini. Um panorama
das pesquisas sobre livro didatico e educacdo ambiental. Ciéncia & educacéo, v. 16,
n. 1, p. 115-130, 2010.

MARQUES, A.M.M. Utilizacdo Pedagogica de Mapas Mentais e Mapas
Conceptuais. (Dissertacdo) Mestrado em Expressdo Gréafica, Cor e Imagem.
Universidade Aberta, 2008.

MIRANDA, Elisangela Matias; ALVES, Alini Roberta;, MACHADO, Maria Luiza.
ENEM 2009: articulagdes entre CTS, interdisciplinaridade e contextualizacéo
evidenciadas nas questdes das Ciéncias da Natureza. ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, VIII, 2011.

MORAN, José. Mudando a educagdo com metodologias ativas. Colecio Midias
Contemporaneas. Convergéncias Midiaticas, Educacéo e Cidadania: aproximacoes
jovens, v. 2, p. 15-33, 2015.

MOREIRA, M.A. A teoria de aprendizagem significativa e sua implementagdo em
sala de aula. Brasilia: Editora da UnB, 2006. 185p.

MOREIRA, M.A. Negociacao de significados e aprendizagem significativa. Ensino,
saude e ambiente, v. 1, n. 2, 2008.


http://www.antroposofy.com.br/forum/a-piramide-de-aprendizagem-de-william-
http://www.antroposofy.com.br/forum/a-piramide-de-aprendizagem-de-william-
http://www.jstor.org/stable/info/3984460?seq=1

41

NUCCI, J,C; Origem e desenvolvimento da ecologia e da ecologia de paisagem. V.
2; N° 1; Curitiba; p. 77-99; 2007. Disponivel em: <www.ser.ufpr.br/geografar >. Acesso
em: 04 de Maio de 2018.

ODUM, E.; BARRET, G. W. Fundamentos de ecologia. Cengage Learning, Sao
Paulo, Brazil, 2008.

PECA, Célia Maria Karpinski. Analise e interpretacédo de tabelas e graficos
estatisticos utilizando dados interdisciplinares. 2012.

PEGORARO, J. L. Educagédo ambiental: a temética da flora, da fauna e dos
ambientes naturais (expressdes da biodiversidade) a partir da educacédo formal.
1998. Disponivel em:
<http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=19989833002037014P1>.A
cesso em: 27 dezembro. 2017.

PEGORARQO, J. L.; SORRENTINO, M. A fauna nativa a partir de ilustracdes dos
livros didaticos—ciéncias e biologia. Encontro perspectivas do ensino de biologia, v. 8,
2002.

PIMENTEL, Jorge Roberto. Livros didaticos de Ciéncias: a Fisica e alguns
problemas. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 15, n. 3, p. 308-318, 1998.

RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza. 5 ed. Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2003.

SARTIN, Rodolph Delfino et al. Analise do contetdo de botanica no livro didatico e
a formacéo de professores. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA,
v. 4,2012.

SANTANA, E.M; REZENDE, D.B. O Uso de Jogos no ensino e aprendizagem de
Quimica: Uma visdo dos alunos do 9° ano do ensino fundamental. In: XIV Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XIV ENEQ). UFPR, 21 a 24 de julho de 2008,
Curitiba/PR.

SENICIATO, T.; CAVASSAN, O. O ensino de ecologia e a experiéncia estética no
ambiente natural: consideracgdes preliminares. Ciéncia & Educacao, v. 15, n. 2, p.
393-412, 2009

SILVA, M. O habitus profissional: o objeto de estudos sobre o ato de ensinar na sala
de aula. 2005. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n29/n29a12.pdf>.
Acesso em: 03 de Novembro de 2018.

SILVA, E.R. L. da; ALVES. L. F. A. GIANNOTT]I, S. M. Analise do conteido de
artrépodes em livros didaticos de biologia do ensino médio e o perfil do professor:
estudo de caso. Revista Varia Scientia v. 06, n. 11, p. 83-98, 2006

THOMPSON, M. RIOS,E. P. Conexdes com a Biologia, volume 1, 2 ed, Ed Moderna,
2016


http://www.ser.ufpr.br/geografar
http://servicos.capes.gov.br/capesdw/resumo.html?idtese=19989833002037014P1
http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n29/n29a12.pdf

42

VASCONCELOS, Simdo D.; SOUTO, Emanuel. O livro didatico de Ciéncias no
Ensino Fundamental proposta de critérios para analise do contetido zooldgico.
Ciéncia & Educacéo, v. 9, n. 1, p. 93-104, 2003.

ZUANON, Atima Clemente Alves; DINIZ, Raphael Hermano Santos; DO
NASCIMENTO, Luiziane Helena. Construcdo de jogos didaticos para o ensino de
Biologia: um recurso para integracao dos alunos a pratica docente. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 3, n. 3, 2011.



43

7. ANEXO
ANEXO 1 — Parece do Comité de Etica e Pesquisa

UFJF - UNIVERSIDADE
eiiwine: Ufjf FEDERAL DE JUIZ DE FORA - G QMQM mo
MG

Q:

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ESTUDO DE ECOLOGIA - PROPOSTA DE METODOLOGIAS ALTERNATIVAS
Pesquisador: Michelle Bueno de Moura Pereira Antunes

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 02777618.5.0000.5147

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA UFJF

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.081.574

Apresentacgao do Projeto:

O projeto de pesquisa pretende realizar levantamento do conteudo bibliografico de ecologia dos livros
didaticos de Biologia do ensino médio utilizados em trés diferentes escolas publicas situadas nas cidades
Engenheiro Caldas, Fernandes Tourinho e Sobralia, no estado de Minas Gerais. Apds a analise das
metodologias convencionais empregadas pelas escolas pretende-se sugerir aos docentes responsaveis pela
disciplina de Biologia a inser¢édo de

recursos adicionais (metodologias alternativas), tais como: programa de visita técnica a area externa da
escola, visando integrar o conhecimento adquirido na aula teérica com a analise de contetdo pratico, como
por exemplo, a observacédo dos recursos naturais disponiveis na escola. Também como metodologia
alternativa pretende-se utilizar recursos praticos como jogos didaticos para aprofundar o conhecimento
tedrico sobre Ecologia. A

pesquisa serd realizada com todos os discentes (faixa etaria em torno de 17 anos) devidamente
matriculados nos trés anos do ensino médio. Também pretende-se realizar a pesquisa com os docentes da
disciplina de Biologia, totalizando 3 docentes. A participagdo sera feita por meio de questionarios antes e
apods a insercdo das metodologias alternativas e somente participardo do projeto aqueles que se
disponibilizarem a fazé-lo por consentimento livre e esclarecido. Apresentacdo do projeto esta clara,
detalhada de forma objetiva, descreve as bases cientificas que justificam o estudo, estando de acordo com
as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS 466/12 de 2012, item Il
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466/12 de 2012, itens IlI; 1ll.2 e V.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto estd bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenta os objetivos do estudo em sua
metodologia de forma clara e objetiva, e se apresenta em consonancia com os principios éticos norteadores
da ética na pesquisa cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugédo 466/12 do CNS e com a
Norma Operacional N° 001/2013 CNS.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

O protocolo de pesquisa esta em configuragdo adequada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamente
preenchida,com o titulo em portugués, identifica o patrocinador pela pesquisa, estando de acordo com as
atribuicdes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 item 3.3 letra a; e 3.4.1 item 16. Apresenta o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO em linguagem clara para compreensdo dos
participantes, apresenta justificativa e objetivo, campo para identificagdo do participante, descreve de forma
suficiente os procedimentos, informa que uma das vias do TCLE sera entregue aos participantes,assegura a
liberdade do participante recusar ou retirar o consentimento sem penalidades,garante sigilo e anonimato,
explicita riscos e desconfortos esperados,indenizagdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa,contato do pesquisador e do CEP e informa que os dados da pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador pelo periodo de cinco anos, de acordo com as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS 466 de
2012, itens:IV letra b; IV.3 letras a,b,d,e,f,g e h; IV. 5 letra d e XI.2 letra f. Apresenta o INSTRUMENTO DE
COLETA DE DADOS de forma pertinente aos objetivos delineados e preserva os participantes da pesquisa.
O Pesquisador apresenta titulagédo e experiéncia compativel com o projeto de pesquisa, estando de acordo
com as atribuigdes definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresenta DECLARACAO de infraestrutura
e de concordancia com a realizacdo da pesquisa de acordo com as atribuicdes definidas na Norma
Operacional CNS 001 de 2013 item 3.3 letra h.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa: agosto de 2019.

Consideracgdes Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuicdes
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definidas na Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela
APROVACAO do protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o
compromisso de envio ao CEP de relatérios parciais e/ou total de sua pesquisa informando o andamento da
mesma, comunicando também eventos adversos e eventuais modificagdes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 13/12/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1090439.pdf 09:04:53
Projeto Detalhado / | ProjetoPesquisa_MichelleAntunes.pdf 13/12/2018 [Michelle Bueno de Aceito
Brochura 09:04:33 | Moura Pereira
Investigador Antunes
TCLE / Termos de | Assentimento.pdf 27/11/2018 [Michelle Bueno de Aceito
Assentimento / 08:22:33 | Moura Pereira
Justificativa de Antunes
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLEresponsaveis.pdf 26/11/2018 [Michelle Bueno de Aceito
Assentimento / 17:26:05 |[Moura Pereira
Justificativa de Antunes
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 26/11/2018 |Michelle Bueno de Aceito
Assentimento / 17:25:32 |Moura Pereira
Justificativa de Antunes
Auséncia
Recurso Anexado Coleta_dados.pdf 29/10/2018 |Michelle Bueno de Aceito
pelo Pesquisador 11:08:30 [Moura Pereira

Antunes
Declaracédo de DeclaracaoPesquisadores.pdf 22/10/2018 |Michelle Bueno de Aceito
Pesquisadores 12:35:56 | Moura Pereira

Antunes
Declaragédo de DeclaracaoFERNANDESTOURINHO.pd| 22/10/2018 | Michelle Bueno de Aceito
Instituicdo e f 12:25:49 |Moura Pereira
Infraestrutura Antunes
Declaracédo de DeclaracaoENGENHEIROCALDAS.pdf | 22/10/2018 | Michelle Bueno de Aceito
Instituicdo e 12:25:35 |Moura Pereira
Infraestrutura Antunes
Declaracéo de Declaracaosobralia.pdf 22/10/2018 [Michelle Bueno de Aceito
Instituicdo e 12:18:16 |Moura Pereira
Infraestrutura Antunes
Folha de Rosto MichelleAntunes_folharostoplataform 15/10/2018 [Michelle Bueno de Aceito
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Folha de Rosto aBrasil2.pdf 16:15:36

Moura Pereira

| Aceito
Antunes

Situacao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagcao da CONEP:
Néo
JUIZ DE FORA, 13 de Dezembro de 2018
Assinado por:
Jubel Barreto
(Coordenador(a))
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ANEXO 2- Termo de Consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “Estudo
de Ecologia: Proposta de Metodologias Alternativas”. O motivo que nos leva a
realizar esta pesquisa é o fato que o conteido de Ecologia ser de grande importancia
dentro da disciplina de Biologia do Ensino Médio, e ao apresentar alternativas
metodoldgicas para o estudo da ecologia pretendemos auxiliar na compreensdo
sistémica das “relacdes ecologicas” e “cadeias alimentares” para que os alunos
possam compreender a importancia do tema tanto para a salde do ecossistema como
para as populagdes de seres vivos. Nesta pesquisa pretendemos analisar e apresentar
alternativas metodoldgicas para o estudo de ecologia inserida no conteddo de biologia
no Ensino Médio.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com
vocé: iremos aplicar trés questionarios, os quais vocé deverd responder. O
questionario 1 refere-se sobre as metodologias atuais utilizados para o ensino de
ecologia e a eficicia dessas metodologias para a aprendizagem do conteudo. O
questionario 2 sobre a sua percepcdo de ecologia no ambiente escolar, apds a
insercdo da metodologia alternativa de programa de visita técnica a area externa da
escola. E o questionario 3 sobre as metodologias alternativas empregadas neste estudo
e as melhorias no conhecimento em Ecologia a partir dessas ferramentas propostas
neste trabalho. VVocé gastara no minimo 20 minutos e no maximo 30 para responder
aos questionarios. Vocé ndo correrd risco ao responder ao questionario, pois, sera
instruido sobre o preenchimento do questionario e esclarecido em todas as suas
duvidas. Os dados obtidos nesta pesquisa ficardo arquivados por um periodo de 5
anos. Esta pesquisa tem alguns riscos, que sdo minimos, pois como parte de sua
metodologia utiliza questionarios a serem respondidos pelos envolvidos. Esses
questionarios nao apresentam nenhuma intervencdo que provoque uma modificacdo
nas variaveis fisioldgicas ou psicoldgicas e sociais dos individuos que participam do
estudo. O nome do participante ndo sera utilizado em qualquer fase do procedimento,
0 que garante seu anonimato, e a divulgacdo dos resultados sera feita de forma a ndo
identificar o voluntério, ndo sera utilizado registros de imagens dos envolvidos, 0s
dados coletados seréo sigilosos, confidenciais e ficardo arquivados por cinco anos e
apos, incinerados, conforme orientacdo a Resolucdo CNS 466/12, item X. Mas, para
diminuir a chance desses riscos acontecerem, iremos disponibilizar papel e caneta
para as respostas dos questionarios, que poderdo ser entregues com 0 prazo pré-
estabelecido pelos pesquisadores envolvidos. A pesquisa pode ajudar na analise das
metodologias utilizadas em ecologia inserida no conteddo de biologia no Ensino
Médio e sua participacdo nos ajudara a apresentar alternativas metodoldgicas para o
estudo da ecologia que pretendemos auxiliar na compreensao sistémica das “relagdes
ecoldgicas” e ‘“cadeias alimentares” para que os alunos possam compreender a
importancia do tema tanto para a saude do ecossistema como para as populacdes de
seres vivos. Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo, nem recebera
qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causadas
atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a indenizacao.
Vocé tera todas as informacgdes que quiser sobre esta pesquisa e estard livre para
participar ou recusar- se a participar. Mesmo que vOcé queira participar agora, Vocé
pode voltar atrds ou parar de participar a qualquer momento. A sua participacdo é
voluntéria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou
mudanca na forma em que vocé ¢ atendido (a). O pesquisador ndo vai divulgar seu

47



48

nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢cdo quando finalizada. Seu
nome ou o material que indique sua participagdo ndo serd liberado sem a sua
permissao. Vocé nao seré identificado (a) em nenhuma publicacdo que possaresultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,
sendo que uma serd arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra seré fornecida a
vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, 0 pesquisador
avaliara os documentos para a sua destinacdo final, de acordo com a legislacédo
vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo, atendendo a legislacéo brasileira (Resolucdo N° 466/12 do Conselho Nacional
de Saude), utilizando as informac6es somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em participar da pesquisa € que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Governador Valadares,  de de
20 .
Assinatura do Participante Assinatura to () Pesquisador (3)

Nome do Pesquisador Responsavel: Michelle Bueno de
Moura Pereira Antunes Campus Universitario da UFJF —
Governador Valadares

Faculdade/Departamento/Instituto: Ciéncias Basicas da Vida/

Instituto de Ciéncias da Vida CEP: 35010173
Fone: 1

1575 )
E-mail: michelle.antunes@ufjf.edu.br

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, VOcé
podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos - UFJF Campus Universitario
da UFJF
Pro-Reitoria de Pos-
Graduacao e Pesquisa CEP:

36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesg@ufjf.edu.br
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS
O menor , SOb sua responsabilidade, esta

sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “Estudo de
Ecologia: Proposta de Metodologias Alternativas”. O motivo que nos leva a realizar
esta pesquisa é o fato que o conteido de Ecologia ser de grande importancia dentro da
disciplina de Biologia do Ensino Médio, e ao apresentar alternativas metodoldgicas
para 0 estudo da ecologia pretendemos auxiliar na compreensdo sistémica das
“relacdes ecologicas” e ‘“cadeias alimentares” para que os alunos possam
compreender a importancia do tema tanto para a saude do ecossistema como para as
populacbes de seres vivos. Nesta pesquisa pretendemos analisar e apresentar
alternativas metodoldgicas para o estudo de ecologia inserida no conteido de biologia
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no Ensino Médio.

Caso vocé concorde na participacdo do menor vamos fazer as seguintes atividades
com ele: iremos aplicar trés questionarios, os quais ele devera responder. O
questionario 1 refere-se sobre as metodologias atuais utilizados para o ensino de
ecologia e a eficacia dessas metodologias para a aprendizagem do contetudo. O
questionario 2 sobre a sua percepcao de ecologia no ambiente escolar, apos a insercao
da metodologia alternativa de programa de visita técnica a area externa da escola. E o
questionario 3 sobre as metodologias alternativas empregadas neste estudo e as
melhorias no conhecimento em Ecologia a partir dessas ferramentas propostas neste
trabalho. O menor gastara no minimo 20 minutos e no maximo 30 para responder aos
questionarios. Ele ndo correra risco ao responder ao questionério, pois, sera instruido
sobre o preenchimento do questionéario e esclarecido em todas as suas davidas. Os
dados obtidos nesta pesquisa ficardo arquivados por um periodo de 5 anos. Esta
pesquisa tem alguns riscos, que sdo minimos, pois como parte de sua metodologia
utiliza questionarios a serem respondidos pelos envolvidos. Esses questionarios ndo
apresentam nenhuma intervencdo que provoque uma modificacdo nas variaveis
fisiologicas ou psicoldgicas e sociais dos individuos que participam do estudo. O
nome do participante ndo serd utilizado em qualquer fase do procedimento, 0 que
garante seu anonimato, e a divulgacdo dos resultados sera feita de forma a ndo
identificar o voluntario, ndo serd utilizado registros de imagens dos envolvidos, 0s
dados coletados serdo sigilosos, confidenciais e ficardo arquivados por cinco anos e
apos, incinerados, conforme orientacdo a Resolucdo CNS 466/12, item X. Mas, para
diminuir a chance desses riscos acontecerem, iremos disponibilizar papel e caneta
para as respostas dos questionarios, que poderdo ser entregues com 0 prazo pré-
estabelecido pelos pesquisadores envolvidos. A pesquisa pode ajudar na analise das
metodologias utilizadas em ecologia inserida no contetdo de biologia no Ensino
Médio e a participacdo do menor nos ajudara a apresentar alternativas metodoldgicas
para o estudo da ecologia que pretendemos auxiliar na compreensdo sistémica das
“relacdes ecoldgicas” e “cadeias alimentares” para que os alunos possam
compreender a importancia do tema tanto para a salde do ecossistema como para as
populacbes de seres vivos. Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua
responsabilidade e vocé ndo irdo ter nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, se 0 menor tiver algum dano por causa das atividades que
fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem direito a indenizagéo.

Ele tera todas as informacGes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera
retirar seu consentimento ou interromper a participacdo dele a qualquer momento.
Mesmo que vocé queira deixa-lo participar agora, vocé pode voltar atrds e parar a
participacdo a qualquer momento. A participacdo dele é voluntaria e o fato em néo
deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanca na forma em que
ele e atendido. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada.
O nome ou o material que indique a participacdo do menor ndo serd liberado sem a
sua permissdo. O menor ndo serd identificado em nenhuma publicag&o.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,
sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a
vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, 0 pesquisador
avaliard os documentos com para a sua destinacdo final, de acordo com a legislacdo
vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo, atendendo a legislagéo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional
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de Saude), utilizando as informac6es somente para os fins académicos e cientificos.
Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a

~oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

Governador Valadares, de

Assinatura do (a) Responsavel Assinatura do (a) Pesquisador (a)
Nome do Pesquisador Responsavel: Michelle

Bueno de Moura Pereira Antunes Campus
Universitario da UFJF — Governador
Valadares
Faculdade/Departamento/Instituto: Ciéncias Basicas
da Vida/ Instituto de Ciéncias da Vida CEP:
35010173
Fone: 1575
E-mail: michelle.antunes@ufjf.edu.br
Em caso de davidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera
consultar:
CEP - Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos -
UFJF Campus Universitario da
UFJF
Pro-Reitoria de
Pds-Graduagdo e
Pesquisa CEP:

36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br

50

de 2C


mailto:michelle.antunes@ufjf.edu.br
mailto:cep.propesq@ufjf.edu.br

51

ANEXO 3- Questionario Docente

Prezado(a) Senhor(a)

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario para responder aos
questionarios 1, 2 e 3 do projeto Estudo de Ecologia: Proposta de Metodologias
Alternativas  vinculado ao PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM BIOLOGIA da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF -
Instituicdo Associada), campus Governador Valadares, e da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG — Instituicdo sede). As respostas serdo analisadas e utilizadas nos

resultados do referido projeto

eldade: ( )até25anos ( )25a30 ( )35a45 ()>45

1. Ha quanto tempo exerce a docéncia no ensino de Ciéncias ou Biologia? (
)<5( )5al10 ()10a15()>15

2. Qual a sua formacao profissional e ano de colagéo de grau?

() Licenciatura plena em Ciéncias Bioldgicas ,colacao de grau no ano de

() Bacharel em Ciéncias Biologicas, colacdo de grau no ano de

() Outra colacdo de grau no ano de

3. As instalacdes fisicas favorecem o Ensino de Ecologia?
Sim () Néo (). Comente:

4. A Dbiblioteca possui livros para o Ensino de Ecologia?
Sim () Nao ().

5. As metodologias atuais empregadas para o ensino de ecologia sdo satisfatorias para
a aprendizagem do contelido?
Sim () Nao () Parcialmente ()

6. Os livros didaticos utilizados estdo em acordo com a realidade local do aluno?

Sim () Nao () Parcialmente ()
7. Quais as principais metodologias que vocé usa no Ensino de Ecologia?

8. Asrelagdes ecologicas sdo aprendidas como abordagem integrativa, ou seja, fora
do &mbito escolar?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:
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9. Voce utiliza aulas praticascampo no Ensino de Ecologia?

Sim () Nao (). Comente:

10. O conteudo de Ecologia ministrado nas suas aulas é integrado com a
Zoologia, Evolucéo e outras teorias? Relaciona o conteudo com tematicasde
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)?

Sim () Nao (). Comente:
11. O aluno apresenta dificuldade em aprender o contetido de Ecologia por meio

das metodologias convencionais?
1 (nenhuma dificuldade),
2 (pouca dificuldade)
3 (dificuldade média)
4 (muita dificuldade)

5 (n&o consegue aprender)

52



53

ANEXO 4- Questionario Discente

Questionario 2:

D

2

3)

4

6)

Os recursos naturais na area externa da escola estdo disponiveis para a
observacao dos alunos?

Sim () Néo () Parcialmente () Comente:

A escola se preocupa em manter um ambiente externo com paisagismo adequado
para a percepcao de integracdo entre os elementos naturais e 0 homem?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:

E possivel definir alguma relagio ecoldgica por meio das observagoes
realizadas?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:

Cada microambiente estudado pode ser considerado um nicho ecolégico?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:

A metodologia alternativa facilitou o aprendizado do conteudo teérico ensinado
em sala de aula?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:

Houve acréscimo de conhecimento em Ecologia a partir dessa atividade?

1 (nenhum)

2 (pouco)
3 (médio)
4 (muito)

5
7

(excepcional)

O aluno apresentou dificuldade em aprender o contetido de Ecologia ap6s a
inser¢do das metodologias alternativas?

1 (nenhuma dificuldade),

2 (pouca dificuldade)

3 (dificuldade média)

4 (muita dificuldade)

5 (ndo consegue aprender)
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ANEXO 5- Jogo de Mimica

Situacgéo problema:

a) Em dia e horérios especificos simular a seguinte situacao:
e Prédio da escola ¢ a biosfera terrestre
e Sala de aula é o ecossistema terrestre
e Grupos de 5 alunos divididos em locais separados na sala serdo os biomas
brasileiros
e Cada aluno sera um nicho ecologico.
b) A partir da explicacdo e divisdo de tarefas acima especificadas, simular asseguintes
situacoes:
e 40 dias de chuva
e 40 dias de seca
e Calor torrencial em torno de 40°C por 40 dias
e Frio torrencial em torno de 3°C por 40 dias
e Temperatura amena (26°C) com periodos chuvosos e secos por 40 dias
c) Distribuir as situages acima para 0s grupos e solicitar que eles escrevam em um

papel o que acontecera com aquele bioma

d) Cada grupo devera simular as situacdes por meio de gestos e mimicas e o restante da

sala tentara descobrir de qual bioma se trata.
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ANEXO 6 -Questionario 3

1) A interagdo com seus colegas auxiliou no processo de aprendizagem?

Sim () Nao () Parcialmente () Comente:

2) A partir da percepcao do espaco escolar como biosfera, da sala de aula como
ecossistema, do grupo de alunos como bioma e cada aluno como nicho
ecologico, a sua compreensdo em Ecologia aumentou?

Sim () Néo () Parcialmente () Comente:

3) Qual foi o real ganho de conhecimento em Ecologia a partir desses estudos
ludicos?

1 (nenhum)

2 (pouco)

3 (médio)

4 (muito)

5 (excepcional)
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ANEXO0 7- Sugestéo de roteiro

Sugestdo de roteiro para visita ao patio da escola

Esse roteiro deve ser aplicado ap6s aulas expositivas sobre Ecologia com ajuda do livro

didatico ou Power Point.

Objetivos:

o Propiciar ao educando ampliacdo e aquisicdo de conhecimento através do

encontro e da vivéncia com o contetdo estudado, no seu espago de vivéncia.

o Desenvolver pequenos subsidios praticos para a percepcdo de elementos da

ecologia em relacdo ao microambiente em que os alunos estdo inseridos

promovendo a associacdo dos saberes, sem sair do ambiente escolar.

Metodologia

o Dividir os alunos em grupos de 4 ou 5 alunos e orienta-los a observacgéo de

todos o0s recursos naturais presente no patio da escola.

. Apds a observacédo pedir que eles respondam as perguntas propostas:

1-

Escola se preocupa em manter o ambiente externo com paisagismo
adequado para a percepcao de integracdo entre os elementos naturais e o
homem?

Quais conceitos 0 grupo conseguiu identificar na visita que foram
estudados em sala de aula de acordo com a Ecologia?

Vocés conseguem observar quais exemplos de relacdes ecologicas
observando esse microambiente?

Vocés acham que a retirada de algumas espécies inseridas nesse ambiente
pode prejudicar o desenvolvimento das outras também associadas a ele?
Se sim, como?

Na vegetacdo presente no ambiente escolar, 0 grupo consegue perceber
espécies caracteristicas do bioma dessa regido?

Escolha uma das espécies presente e tente descrever o nicho ecolédgico

dessa espécie.
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ANEXO 8- Roteiro para aplica¢do do jogo das mimicas

Roteiro para aplicacdo do jogo das mimicas

Esse roteiro pode ser aplicado apds aulas expositivas sobre nicho ecoldgico, habitat e

biomas, com ajuda do livro didatico ou Power Point.

Obijetivo:
e Promover integracdo da teoria da Ecologia com o ludico, para ampliar a
percepcao de elementos relacionados com os biomas brasileiros e nicho ecoldgico

das espécies inseridas nele, analisando cada situacdo problema proposta.

Metodologia

Situacao problema:

a) Em dia e horarios especificos simular a seguinte situagdo:
e Prédio da escola é a biosfera terrestre
e Sala de aula é o ecossistema terrestre

e Grupos de 5 alunos divididos em locais separados na sala serdo 0s biomas

brasileiros (sorteados pelo professor)

e Cada aluno desempenhara nichos ecolégicos de acordo com a espécie escolhida

para aquele bioma especifico.

b) A partir da explicacgdo e divisdo de tarefas acima especificadas, simular asseguintes
situacoes:

e 40 dias de chuva

e 40 dias de seca

e Calor torrencial em torno de 40°C por 40 dias

e Frio torrencial em torno de 3°C por 40 dias

e Temperatura amena (26°C) com periodos chuvosos e secos por 40 dias

c) Distribuir as situagdes acima para 0s grupos e solicitar que eles escrevam emum

papel o que acontecera com aquele bioma brasileiro.
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d) Cada grupo devera simular as situacdes das espécies e de seus respectivos nichos
ecologicos para aquele bioma especifico, por meio de gestos e mimicas e o restante da

sala descobrira qual bioma se trata.
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