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RESUMO

A presente dissertacdo é desenvolvida no &mbito do Mestrado Profissional em
Gestdo e Avaliacdo da Educacdo (PPGP) do Centro de Politicas Publicas e
Avaliacdo da Educacao da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF). O
caso a ser investigado relata sobre a utilizacdo do Laboratério de Ensino de Ciéncias
(LEC) relacionada ao ensino das Ciéncias da Natureza. A questdo norteadora desta
pesquisa € compreender: “Como o Laboratério de Ensino de Ciéncias foi utilizado
pelos professores de Ciéncias da Natureza no ano letivo de 2017 na Escola de
Ensino Fundamental e Médio Heréaclito de Castro e Silva?”. Nessa perspectiva, 0s
sujeitos da pesquisa sao os professores de Ciéncias da Natureza que atuam nesse
espacgo, o diretor e os coordenadores escolares, por serem estes 0s representantes
da comunidade escolar junto & SEDUC/CE. Na tentativa de respondermos a questao
de pesquisa, definimos para este estudo 0s seguintes objetivos: investigar e
descrever como acontece o uso do LEC na rotina das atividades pedagdgicas da
escola a partir de seus registros; identificar nos planos de ensino dos professores da
area de Ciéncias da Natureza da escola as atividades experimentais indicadas para
o trabalho nos anos letivos; compreender a veeméncia da realizacdo de aulas
praticas identificando possiveis obstaculos que desestimulam professores quanto a
utilizacdo dessa pratica. Para contemplar alguns objetivos desta pesquisa foram
aplicados questionarios e realizadas entrevistas com profissionais ligados direta ou
indiretamente as atividades realizadas na escola. Pela anélise dos dados coletados,
constatou-se que a estrutura do LEC da escola ainda encontra-se deficiente, mas
em processo de revitalizagcdo, ainda que timidamente. No entanto, observou-se
também que existe a necessidade de formacéo continuada relacionada as atividades
praticas e experimentais, tanto para sensibilizacdo, quanto para elaboracdo e
realizacdo destas atividades. ApOs essas analises, tendeu-se para a construcdo de
um plano que atendesse a solicitagdo de resposta para a questdo norteadora. O
Plano de Acdo Educacional elaborado resultante da apreciacdo dos achados
apresenta uma proposta de formacgdo para os professores da escola sobre a
experimentacdo e o Ensino de Ciéncias, os diferentes sentidos sobre o ensino por
investigacdo, e a indicacdo das potencialidades de utilizacdo do laboratorio com a
apresentacao de atividades praticas e experimentais exequiveis para o ensino de

Ciéncias da Natureza. Destarte, este estudo foi levado a efeito na escola em que a



pesquisadora trabalha como professora de Fisica, tornando-se de consideravel

interesse para o aperfeicoamento de suas praticas pedagdgicas.

Palavras-Chave: Atividades praticas e experimentais. Ensino de Ciéncias da

Natureza. Laboratorio de Ciéncias.



ABSTRACT

The present work aims to investigate the use of the Science Education
Laboratory (SEL) related to the teaching of Science Education. This paper is
developed within the Master Degree in Management and Evaluation of Education of
the Public Policies Center and Education Evaluation of the Universidade Federal de
Juiz de Fora (CAEd/UFJF). “How was Science Education Laboratory used by
Science Education teachers in 2017 at EEFM Heréclito de Catro e Silva High
School?” composes the question that guides our study. From this perspective, the
subjects of the research are Science Education teachers that work in this
environment, the school principal and coordinator, that are the school community
representatives beside State Department of Education (SEDUC/CE). In order to
answer the question of this research, we stablished the following goals: investigate
and describe how the use of SEL happens through the routine of the school
pedagogic activities from its registries; identify in the teaching plans of Science
Education teachers the experimental activities suggested to work in the school years;
understand the commitment of the execution of practical classes, identifying possible
obstacles that discourage teachers in terms of the use of this activity. In order to
integrate some goals of this work, it was applied questionnaires and interviews to the
professionals connected direct or indirectly to actions conducted at school. It was
verified from the analysis of the data collected that school SEL structure still faces
some issues, but in process of revitalization, though gradually. However, it was also
observed there is a need of continuing education process related to practical and
experimental activities, both for awareness and preparation/achievement of these
activities. Afterwards these analyses, we tended to the elaboration of a plan that
assisted to a request in order to answer our guiding question. The Educational Action
Plan produced from the evaluation of the findings presents a proposal of
schoolteachers training about experiments and Science Teaching, different meanings
about the teaching from investigation, and the appointment of the potentialities of the
laboratory use joined to the presentation of practical and experimental activities
feasible to the Science Education teaching. Therefore, this study was effective at
school, environment where the researcher works as a Physics teacher, becoming

relevant to the upgrading of her pedagogical practices.



Keywords: Practical and experimental activities. Science Education Teaching.

Science Laboratory.
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1 INTRODUCAO!

Este estudo de caso visa a compreender a utilizacdo do Laboratério de
Ensino de Ciéncias (LEC) pelos professores, dessa area, da Escola de Ensino
Fundamental e Médio Heréaclito de Castro e Silva. Nesta pesquisa, consideramos a
importancia das atividades praticas experimentais como propicias a concretizagdo
da compreensao dos conceitos pertinentes a area das Ciéncias da Natureza pelos
estudantes. A idealizacdo desse estudo de caso iniciou-se a partir das percepcdes
de possiveis dificuldades entre os professores no tocante a realizacdo de aulas
praticas experimentais no LEC dessa escola. Outra justificativa para o estudo foi a
utilizacdo do LEC como sala de aula ao invés de laboratério, o que trouxe como
consequéncia a falta de disponibilidade para o agendamento e execucdo das
experimentais planejadas. Além disso, muitas vezes o LEC carecia de alguns
materiais para realizacdo de praticas pedagogicas. Por esse motivo, acreditamos
que investigar o laboratério de ciéncias envolve evidenciar as possibilidades e
limitacBes no uso desse espaco e o desenvolvimento das atividades experimentais.

As atividades experimentais tém sua relevancia, pois podem propor a
construcdo do conhecimento a partir de sua relacdo com o cotidiano dos alunos.
Admite-se que tais atividades estimulam a participagcdo do aluno, permitindo-lhe
maior interacdo com o0s materiais dispostos, exploracdo da sua curiosidade,
exercendo o protagonismo no processo de ampliagdo de seus conhecimentos
(GONCALVES e MARQUES, 2006).

Para o desenvolvimento e realizacdo destas atividades no ambito escolar, o
laboratorio de ciéncias é o principal espaco, além da quadra, galerias, hall, etc.,
devendo ser reservado para tal, alojando materiais e equipamentos necessarios e
ainda com disposicdo de acomodacao diferenciada da sala de aula tradicional para
os alunos. Portanto, para a organizacao das atividades, reagentes, vidrarias e para
um suporte para os professores se faz necessaria a presenca de um técnico e/ou
professor que podera gerir esse espaco. Para as escolas publicas do estado do

Ceara, realiza-se a lotacdo de um Professor Coordenador de Laboratorio de Ensino

! Normalizacdo segundo o Manual de normalizacdo para apresentagdo de trabalhos académicos — 2019 — do
Centro de Difusdo do Conhecimento (CDC) da Universidade Federal de Juiz de Fora.
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de Ciéncias (PCLEC), designado para exercer a gestdo do Laboratério de Ensino de
Ciéncias.

A gestéo de um laboratério de ensino tem como responsabilidade assegurar o
compromisso da utilizacdo, conforme suas condi¢des, de forma benéfica ao estudo
das Ciéncias da Natureza. Portanto, o coordenador desse espaco precisa ser
comprometido em regulamentar seu uso, bem como possibilitar atividades
experimentais entre disciplinas que auxiliem na abordagem de seus contetdos. O
Laboratério de Ensino de Ciéncias (LEC) da EEFM Heré&clito de Castro e Silva é
gerido por um professor da area de Ciéncias da Natureza que é escolhido pelo
nacleo gestor da escola, observadas atitudes e acfes cotidianas que configurem
afinidade com as atribuicdes da funcdo de coordenacgédo do LEC, possibilitando dar
suporte aos demais professores, tanto no planejamento quanto na execucado de
atividades destinadas a este espaco.

A autora/professora-pesquisadora tem interesse em compreender e investigar
a utilizacdo do espaco LEC, pois estd no quadro docente desta unidade escolar,
desde 2010, como professora da disciplina de Fisica das turmas de Ensino Médio.
Todavia, nos anos letivos de 2011 a 2015, esteve lotada com metade da carga
horaria em sala de aula e a outra metade como membro da equipe da Coordenacao
do Laboratorio de Ensino de Ciéncias. Neste periodo, a referida Coordenacéo teve
em sua composicao trés Professores Coordenadores de Laboratério de Ensino de
Ciéncias (PCLEC), sendo esses professores licenciados nas disciplinas de Ciéncias
da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), lotados com indicacdo do Nucleo Gestor.
Portanto, para a autora, a pesquisa possui grande relevancia, uma vez que busca
uma melhora da sua pratica no Ensino de Fisica, acrescentando atividades praticas
e experimentais com maior frequéncia e, ainda, a exploracdo de outro espaco da
escola nas suas aulas.

O ndcleo gestor do LEC, no ano letivo de 2015, foi composto por um
professor de Fisica, um de Quimica e outro de Mateméatica, denominados como
PCLEC. Nessa funcédo, os professores coordenadores conseguiram observar com
maior proximidade os usos do LEC realizados pelos demais professores.

No ano letivo de 2016, as orientagOes da portaria de lotagdo para a fungéo do
PCLEC reduziu-se a apenas um professor da area das Ciéncias da Natureza
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(Quimica), apds processo de apreciacédo de Plano de Curso? e possivel adesdo dos

alunos ao referido plano.

Em 2017 e em 2018, a coordenacédo do LEC contou com dois professores,
indicados pelo grupo gestor, sendo que os professores lotados para o ano letivo de
2018 e 2019 nao foram os mesmos lotados para o ano letivo de 2017.

O estudo de caso apresentado representa importante interesse para a
pesquisadora, visando principalmente o aperfeicoamento de suas préticas
pedagdgicas. Apoés ter exercido a funcdo de PCLEC em anos anteriores a 2016, a
pesquisadora teve contato mais proximo com procedimentos e documentacdes
relativas ao LEC, fato que despertou curiosidade em explorar mais sobre o
aproveitamento desse espago.

Frente a isso, a questdo norteadora deste estudo de caso é: Como o
Laboratério de Ensino de Ciéncias foi utilizado pelos professores de Ciéncias no ano
letivo de 2017 na EEFM Heraclito de Castro e Silva?

Na tentativa de respondermos a questdo de pesquisa, definimos os seguintes
objetivos especificos:

1. Investigar os registros da EEFM Heréaclito de Castro e Silva referente a
utilizacao do espaco LEC no ano 2017;

2. Identificar nos planos de ensino e pautas de planejamentos dos professores da
area de Ciéncias da Natureza as atividades experimentais indicadas para o
trabalho no ano letivo de 2017;

3. Compreender a veeméncia da realizacdo de aulas praticas identificando
possiveis obstaculos que desestimulam professores quanto a utilizacdo dessa
pratica

Para a compreensdo do caso investigado, este trabalho esta organizado em
trés capitulos, conforme descrito a seguir. No segundo capitulo apresentamos uma
breve descricdo do historico da implantagdo e implementacdo dos Laboratorios de
Ensino de Ciéncias — LEC nas escolas publicas estaduais do Ceara, assim como

2 O Plano de Curso ora citado refere-se a um instrumento norteador para o trabalho a ser
desenvolvido no Laboratério de Ensino de Ciéncias (LEC), apresentando de forma clara e sintética as
orientagfes e atividades propostas para o componente curricular Praticas de Laboratoério de Ciéncias
(de carater eletivo e optativo para o estudante, no ano letivo de 2016). Sua elaboracao foi de
responsabilidade do professor que manifestara interesse em conduzir tal componente curricular para
aquele periodo, sendo apresentado ao Nucleo Gestor (Diretor e Coordenadores) da escola, e por
estes apreciado para devida lotacao.
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uma caracterizacdo da EEFM Heraclito de Castro e Silva e a realidade do seu LEC,
no que cerne ao histérico, estrutura e rotina de atividades praticas experimentais.

O terceiro capitulo indica consideracbes j& tecidas por tedricos e/ou
pesquisadores do assunto em questdo, com varios aspectos significativos
relacionados as atividades praticas experimentais nos laboratérios de ciéncias nas
escolas publicas.

Nas secOes desse capitulo serdo apresentadas consideracbes emanadas
pelos professores e membros da gestdo pedagdgica da referida escola, obtidas por
meio da aplicacdo de questionarios e entrevistas, que serdo relacionadas as
vertentes no tocante aos desafios da utilizacdo do LEC da escola.

No ultimo capitulo vem exposta uma proposta de plano de acdo educacional,
que constitui uma formacéo voltada para os professores de Ciéncias da Natureza da
escola, abordando aspectos relativos a experimentacéo e ao ensino de ciéncias, aos
diferentes sentidos de ensino por investigacao e a indicacdo das potencialidades do
LEC da referida escola, com a intencéo de propiciar a utilizacdo deste ambiente de
maneira mais otimizada. Empenha-se ainda a oportunidade de melhoria da préaxis
pedagogica ligada ao LEC, bem como motivacbes para o desenvolvimento de
atividades correlatas naquele ambiente. Outrossim, tal proposta podera também ser
oportuna para outras escolas que identificarem semelhangas na sua problematica

cotidiana.
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2 AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COMO UMA OPORTUNIDADE DE
CONSTRUCAO DE SIGNIFICADOS EM SALA DE AULA

Neste capitulo sdo aludidas consideracfes relevantes a importancia das
atividades experimentais e dos laboratorios de ciéncias. Na secéo 2.1, evidenciamos
os documentos normativos, bem como considerac¢des pertinentes de pesquisadores
a respeito dos laboratérios, materiais, equipamentos e utilizacdo deste ambiente
para a realizacdo de atividades praticas e experimentais.

Na secéo 2.2, apresentamos um historico dos LECs das escolas publicas do
estado do Ceara. Em seguida, na secao 2.3, colocamos em destaque a Escola de
Ensino Fundamental e Médio Heraclito de Castro e Silva, seu espaco fisico,
distribuicdo de turmas e funcionarios, enfatizando, no grupo de professores, os da
area de Ciéncias da Natureza. Na sequéncia, apresentamos o LEC da escola em
estudo, seu histérico de implementacdo e estrutura fisica atual. Sucessivamente,
esta caracterizada a funcédo Professor Coordenador de Laboratério de Ensino de
Ciéncias (PCLEC), com suas devidas atribuicdes e requisitos para atuar nessa. E,

posteriormente, considerados esses expostos, o estudo de caso.

2.1 A IMPORTANCIA DOS LABORATORIOS DE CIENCIAS

Os documentos normativos oficiais para as redes de ensino e suas
instituicbes publicas e privadas apresentam consideracfes significativas para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades voltadas para a relagédo entre a
vivéncia escolar do aluno e seu cotidiano. Apresentando um olhar voltado aos
principais destes documentos, evidenciamos o que tratam o0s Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM, e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Pela relevancia deste recurso pedagdgico, os PCNEM enfatizam que

[...] para o aprendizado cientifico, matematico e tecnoldgico, a
experimentacdo (grifo nosso), seja ela de demonstracdo, seja de
observacdo e manipulacdo de situacdes e equipamentos do cotidiano
do aluno e até mesmo a laboratorial, propriamente dita, é distinta
daquela conduzida para a descoberta cientifica e é particularmente
importante quando permite ao estudante diferentes e concomitantes
formas de percepcdo qualitativa e quantitativa, de manuseio,
observacao, confronto, davida e de construcdo conceitual. (BRASIL,
2000, p. 52).
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Pelo exposto relativo a experimentacdo, o laboratério de ciéncias é
considerado, entdo, como ambiente especialmente favoravel a realizacdo de
atividades praticas relacionadas as Ciéncias da Natureza, permitindo a
demonstracdo, experimentacdo, investigacdo e observacédo. Além disso, permite o
acesso a linguagem cientifica, relacionando o seu cotidiano a conteudos estudados
na sua rotina escolar.

A importancia do conhecimento cientifico também € considerado na BNCC
para o Ensino Médio, quando cita que verificada a presenca da Ciéncia e da
Tecnologia, nas sociedades contemporaneas, e sua influéncia no cotidiano, acentua-
se a necessidade do letramento cientifico da populacdo, apontando para a utilizacéo
de conhecimentos minimos e simples procedimentos cientificos na resolugdo de
problemas (BRASIL, 2018, p. 547). Para suprir a necessidade de tal letramento
cientifico, Gouveia (2017) menciona que o laboratério de ciéncias pode proporcionar
ao aluno novas formas de interagir com os fendmenos estudados, tanto na
observagéo, quanto na participagao e na intervencao.

A BNCC considera que poucas pessoas aplicam seus conhecimentos nos
seus habitos rotineiros, reforcando, assim, o comprometimento da Educacéao Basica,
em especial a area de Ciéncias da Natureza, com a sistematizacdo das
aprendizagens essenciais, inclusive a aprendizagem de processos e praticas de

investigacdo, bem como de linguagens e termos cientificos.

A dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos
procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informacdes e variaveis
relevantes, propor e testar hip6teses, elaborar argumentos e
explicacdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar,
avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver acdes de intervengéo,
a partir da analise de dados e informagdes sobre as tematicas da
area. (BRASIL, 2018, p. 550).

No ambito escolar, essa énfase se da principalmente a partir de atividades
praticas e experimentais. Sendo assim, os laboratorios de ciéncias tém sido
considerados como um importante espaco para o0 desenvolvimento de aulas
experimentais e essencial pelo fato de proporcionar observacdo e estimular o
interesse dos alunos (Blosser, 1988). Nesses ambientes, alguns objetivos tém a
possibilidade de serem mais facilmente atingidos, tais como: habilidades em
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manipular, investigar, questionar, comunicar; habilidades cognitivas (pensamento
critico, analise, sintese); compreensdao da natureza da ciéncia, multiplicidade de
métodos cientificos, interrelacdes entre ciéncia e tecnologia; atitudes como
curiosidade, confianca, perseveranca, responsabilidade, colaboragcdo, até o gosto
pela disciplina (Travers, 1973, apud BOSSER, 1988). Este espaco diferenciado da
sala de aula tradicional pode ainda despertar a curiosidade do aluno, haja vista que
este tem contato direto com materiais e fatos, possibilitando-o a consolidacdo dos
seus conhecimentos.

Ainda assim, por ocasido de indisponibilidade do Laboratorio de Ciéncias, a
sala de aula aqui tratada como tradicional por sua configuracdo, pode ser um espaco
improvisado para a realizagdo de atividades praticas e experimentais.

Borges (2002) reforga a ideia do protagonismo e da autonomia do aluno. Este
autor recomenda o trabalho em pequenos grupos nos laboratérios de ciéncias, de
modo a propiciar aos alunos a oportunidade de interagir com montagens e
instrumentos especificos, dividir responsabilidades e ideias sobre o que e como
fazer, e ainda poder posiciona-los mais a vontade para explorar suas duvidas e
curiosidades.

Além disso, os laboratérios podem também ser utilizados no desenvolvimento
de habilidades mais especificas a algumas disciplinas, assim como no
desenvolvimento de pesquisas com direcionamento a iniciagcao cientifica.

Entendemos que a escola tem a incubéncia de promover a autonomia do
aluno, fazendo com que este tenha significativa participacdo na consolidacédo de seu
aprendizado, fundamentando e defendendo suas ideias, mas com devido apreco e
deferéncia as ideias divergentes.

Desse modo, o Laboratério de Ciéncias posiciona-se como ferramenta
proficua no processo de desenvolvimento do aluno, com a finalidade de que esses

objetivos sejam atingidos.

2.2 OS LABORATORIOS DE ENSINO DE CIENCIAS NO ESTADO DO CEARA

Ha varios estudos que discutem sobre a relavancia dos laboratérios de
ciéencias nas escolas (BLOSSER, 1988; BORGES, 2002; GONCALVES e
MARQUES, 2006; POSSOBOM et al., 2003). Nessa perspectiva, para o estado do
Ceara, tem se considerado a necessidade das escolas publicas possuirem
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Laboratério de Ensino de Ciéncias em suas instalacfes. A implementacdo dos
Laboratérios de Ciéncias nas escolas publicas do estado do Ceara se deu a partir de
um convénio entre a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia — SECITEC e a
Secretaria de Educacdo — SEDUC do estado do Ceara, no ano de 2001.

Em relacéo ao espaco fisico destinado ao Laboratorio de Ensino de Ciéncias
(LEC), a SEDUC/CE considera que é um ambiente que fica a disposicdo dos
professores das areas de Ciéncias da Natureza e Mateméatica como ferramenta de
suporte pedagogico para o desenvolvimento de praticas de laboratorio (CEARA,
2015a, p.10). Como ja destacado, o uso do laboratério € muito importante para a
compreensdao dos fenbmenos presentes nas aulas de Ciéncias da Natureza.
Cogitou-se a abertura de um curso de Ciéncias a ser realizado no LEC, e em
horarios pré-estabelecidos, condicionado a adesdo dos alunos. Dessa forma, o
espaco LEC também poderd ser usado de forma especifica, conforme suas
condicbes, para a oferta do componente curricular Praticas de Laboratério de
Ciéncias, tendo por base a experimentacdo como pratica cientifica (Ibidem, 2015a,
p.10).

Em 2001, inciou-se a implantacdo dos Laboratérios de Ensino de Ciéncias
com a doacdo de 10 instalacdes para 10 Liceus®, incluindo o Liceu do Ceard, de
Messejana e de Maracanal. Para a escolha da unidade escolar, era necessério
apenas que a escola tivesse espaco fisico disponivel. Tais laboratérios continham
equipamentos e materiais especificos (considerado “moderno” a época) de
laboratorio de cada disciplina: Biologia, Quimica e Fisica, e suas especificacdes
serviram de modelo para os laboratérios atuais, sendo estes ultimos bem mais
abrangentes que os primeiros.

No ano de 2002, a SEDUC/CE desenvolveu um convénio com a Fundacao
Vitae?, ocasido em que foram adquiridos mais 3 laboratérios, sendo estes

multidisciplinares, com a possibilidade de desenvolvimento de aulas das disciplinas

*No Cear4, o primeiro Liceu foi uma das primeiras escolas do estado, e uma das mais reluzentes da capital.
Outros Liceus foram sendo construidos com recursos do estado, pelo Programa de Expansdo e Ampliacéo do
Ensino Médio, em implantacdo pela SEDUC/CE, com estrutura que contemplasse Laboratérios de Informatica,
Biologia, Fisica e Quimica, auditorio, anfiteatro, além das outras dependéncias comuns as outras escolas da rede.
*A Fundacdo Vitae é uma associagdo civil surgida no pais por volta da década de 1980, com o objetivo de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da comunidade, com prioridade a projetos que pudessem servir
de modelo a outras organizacBes, para que tivessem efeito multiplicador e perspectivas concretas de
continuidade, com o cessar do apoio da Fundacdo. Sua origem é concomitante a criacdo de uma lei de incentivo
a Cultura (com rendncia fiscal).
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de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica. Esses laboratérios foram entregues para
os Centros de Atencéo Integral a Crianca e ao Adolescente — CAIC dos municipios
de Marco, Maranguape e Icapui.

Ao longo dos anos, a SEDUC/CE ampliou consideravelmente o ndmero de
escolas que contém Laboratorio de Ensino de Ciéncias em suas instalacdes. Para
obtencéo de informacfes a respeito da implementacdo de laboratorios de ciéncias
nas escolas publicas do estado do Ceara, buscou-se informac¢des junto a
SEDUC/CE, a qual indicou a Célula de Gestdo de Materiais — CEGEM — e um
funcionario responsavel por este setor. O funcionario indicado disponibilizou
endereco de email para envio de mensagens eletrénicas com as informacdes.

Segundo contato por mensagem eletrénica® com a SEDUC/CE, nos dias
atuais mais de 80% das escolas publicas do estado do Ceara encontram-se
equipadas com LECs. A mensagem traz ainda a indicacdo que 100% das Escolas
Estaduais de Educacéao Profissional (EEEPs) do Ceara tém laboratorios instalados e
em funcionamento. E também que todas as escolas que estdo sendo inauguradas ja
tém seus LECs instalados (GOMES, 2018).

Entretanto, a realidade das escolas regulares mais antigas da rede publica
estadual de ensino pode apresentar distorcfes na sua estrutura em comparacao
com as escolas atendidas mais recentemente. Vale ressaltar que a escola se
responsabiliza pelo espaco fisico, bem como por eventuais adaptacfes para a
acomodacédo dos materiais constantes no LEC.

Para a formacéo dos professores da area de Ciéncias da Natureza, especifica
a utilizacdo do Laboratério de Ciéncias, 0os quais (em tese) estariam capacitados
para receber e colocar em funcionamento tais laboratdrios nas escolas, bem como
serem “multiplicadores” da sua capacitacdo na escola na qual trabalhavam, a
SEDUCI/CE realizou, em parceria com a Universidade Estadual do Ceara — UECE,
uma capacitacdo no ano de 2002 (GOMES, 2018).

Atualmente, essa formacao fica a critério da escola, através de contrato de

capacitacado especifica (Ibidem, 2018). Isso aponta para a gestdo da escola, os

°A mensagem eletronica refere-se a solicitagdo, por e-mail, a respeito da implementag¢do dos LECs nas escolas
publicas do estado do Ceara. A solicitacdo ocorreu em 24/08/2018, junto ao setor responsavel, neste caso a
Célula de Gestdo de Materiais — CEGEM, da SEDUC/CE. O e-mail com as respostas foi recebido em 28/08/2018,
enviado por Rickardo Léo Ramos Gomes, entdo assessor técnico da CEGEM-SEDUC/CE.
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processos de programacédo, oferta e realizacdo deste tipo de formacédo, de acordo
com a necessidade de seus professores. Para esses processos, a escola conta com
aporte proprio para essa demanda. Tal aporte € disponibilizado anualmente pela
SEDUCI/CE, para ser utilizado em a¢gbes como manutencéo, instalacdo ou aquisicao
de equipamento e também capacitacéo, relacionados ao LEC, de acordo com o
decreto n° 31.543/2014 CE, a lei complementar n° 137/2014 CE, e a portaria
n°0050/2019 CE. No caso da escola em estudo, a destinacdo desse aporte se da
apenas para materiais de revitalizagéo do LEC.

No ano de 2018, ainda conforme esse mesmo contato com a SEDUC/CE por
e-mail, a informacdo era de que foram adquiridos 25 laboratérios (entre as
disciplinas de biologia, quimica, fisica e matemética), e estd em processo de
aquisicdo de mais 19 laboratérios, a serem destinados da seguinte forma: 15 para as
escolas regulares e 4 para as Escolas Estaduais de Educacéo Profissional (EEEPS)
(GOMES, 2018). Para compreendermos o contexto do LEC da escola em analise, na

proxima secdo apresentaremos a unidade escolar.

2.3 A ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO HERACLITO DE CASTRO
E SILVA

A EEFM Heraclito de Castro e Silva estd em atividade desde 1968, e durante
a gestao do periodo de 1988 a 1995, conforme consta no livro Retratos de Escola
Publica: EEFM Heraclito de Castro e Silva (SOUSA, 2017), foi contemplada pela
Secretaria da Educacédo do Ceara com a implantacdo do Laboratorio de Ensino de
Ciéncias - LEC, objeto desta pesquisa e investigacao.

A EEFM Heraclito de Castro e Silva (Figura 1) pertence a Superintendéncia
das Escolas Estaduais de Fortaleza (Ceard) — SEFOR — 32 Regido, no Bairro Joao
XXIIl, no municipio de Fortaleza, estado do Ceara, e funciona em regime regular,

nos turnos matutino, vespertino € noturno.
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Figura 1 - Fachada externa da EEFM Heraclito de Castro e Silva

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

O nlcleo gestor dessa escola € composto por um diretor escolar e trés
coordenadores escolares, estes ultimos a escolha do entéo diretor escolar. Seu atual
diretor escolar foi, em 2013, indicado pela Secretaria de Educacdo do Estado do
Ceard — SEDUC/CE devido a desisténcia da candidata as elei¢cdes do referido ano,
para o mandato de 2013 até 2017. ApGs esse primeiro mandato, novas eleices
foram realizadas e ele foi reeleito com cerca 95% dos votos validos pela comunidade
escolar.

No ano letivo de 2019, o nucleo gestor da escola estd composto por um
diretor escolar graduado em Histéria (Licenciatura Plena); trés coordenadores
pedagdgicos — sendo um graduado em Histéria (Licenciatura Plena), um graduado
em Geografia (Licenciatura Plena) e um graduado em Letras (Licenciatura Plena);
uma secretaria e um assessor financeiro.

No referido ano letivo, a escola possui 1.220 alunos matriculados, distribuidos
nos turnos manha, tarde e noite. Para o referido ano letivo, houve a oferta apenas de
turmas de Ensino Médio nos turnos matutino, vespertino e noturno, conforme
disposto no Quadro 1 a seguir. A escola, que antes ofertava turmas de ensinos
fundamental e médio, passou a ofertar somente este Ultimo, por ser a prioridade de
atendimento da rede publica estadual de ensino, ficando as turmas de ensino
fundamental a cargo da rede publica municipal.

No Quadro 1, podemos observar a distribuicdo de alunos por turma e turno e,

ainda, uma menor demanda de alunos no turno noturno.
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Quadro 2 - Distribuicao dos alunos matriculados - Ano Letivo de 2019

- Turno

Seérie : :
Matutino Vespertino Noturno
12 Série — Ensino Médio 3 turmas 4turmas 2 turmas
22 Série — Ensino Médio 3turmas 4 turmas 3 turmas
32 Série — Ensino Médio 5turmas 3 turmas 2 turmas
Total 12 turmas 12 turmas 8 turmas

Fonte: Elaborado pelo autor.

A escola em andlise entende a Educacdo como algo além das acdes de
ensino e de aprendizagem. Considera, inclusive, que a “aprendizagem” deve ser
adquirida pelo educando para ser empregada posteriormente. Destarte, 0s
propositos da escola devem ir além da sua estrutura fisica, bem como do periodo de
atividade escolar. O consentimento descrito no seu Projeto Politico-Pedagogico

(PPP) enfatiza que

Educacdo engloba ensinar e aprender. E também algo menos
tangivel, porém mais profundo: passar o conhecimento, bom
julgamento e sabedoria. A educacdo tem nos seus objetivos
fundamentais a passagem da cultura de geracdo para geragao. [...]
Logo, a Educacéao urge em ser TRANSFORMADA pela sociedade e
entdo REPRODUZIR essas mudancas, essa evolucao tecnoldgica e
comportamental que este mundo de mudancas aceleradas imp&e
uma velocidade cada vez maior. (CEARA, 2011, p. 41)

2.3.1 Situacao da escola segundo os Indicadores Educacionais

De acordo com dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio
Teixeira (INEP), a referida escola possui Indicador de Nivel Socioeconémico (INSE)
médio. Esse indicador é calculado a partir do nivel de escolaridade dos pais, da
renda familiar, da posse de bens e da contratagcdo de servico pela familia dos
alunos, construido com base nas respostas dos alunos aos questionarios
contextuais das avaliacbes externas (Aneb, Prova Brasil, Enem), e as escolas sao
classificadas em sete grupos por nivel socioeconémico. O acompanhamento de
indicadores, nesse ambito, possibilita que a instituicAo escolar caracterize seu
publico e planeje acdes que sejam eficazes frente as necessidades da comunidade,

bem como reconhecer e corrigir eventuais desvios de objetivos, priorizando melhorar
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a qualidade do ensino. Para a escola em estudo, esse indicador é apropriado junto
aos professores em reunifes pedagdgicas com o objetivo de serem planejadas
atividades adequadas ao seu publico. Por estar situada num grupo intermediario,
pode-se considerar que, de modo geral, os alunos indicaram possuir em seus
domicilios bens elementares (dois ou trés quartos para dormir, um banheiro, uma
geladeira, trés ou mais telefones celulares, e um ou dois televisores), assim como
bens complementares (maquina de lavar roupas, micro-ondas, computador, carro) e
renda familiar mensal entre 1,5 e 3 salarios minimos, tendo seus responsaveis
completado o ensino médio ou a faculdade. Este perfil de publico, de certa forma,
possibilita que os professores adotem praticas pedagogicas condizentes com a
demanda apresentada por sua comunidade escolar.

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, criado pelo
Instituto Nacional de Pesquisa Educacional Anisio Teixeira — INEP, € considerado o
principal indicador de qualidade da educacdo basica no Brasil. Consiste numa
escala graduada entre 0 e 10, e indica sumariamente a taxa de aprovacao dos
alunos (fluxo) e o rendimento resultante dos alunos no Sistema de Avaliagdo da
Educacdo Basica — SAEB (aprendizado). Essa ultima é uma avaliacdo externa, em
larga escala, que analisa os desempenhos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica. Conforme dados divulgados pelo INEP, com referéncia ao ano de 2017,
foi observado para a escola o indice 4,6 para o 9° ano do ensino fundamental, e 3,0
para a 32 série do ensino médio. Em comparacdo com os valores de IDEB ilustrados
no Grafico 1, referindo-se ao mesmo ano dessa analise, para a EEFM Heraclito de
Castro e Silva, o Municipio de Fortaleza e o Estado do Ceara, pode-se perceber
que, para o0 9° ano do ensino fundamental, a escola posicionou-se acima dos indices
do municipio e estado — 4,4 e 4,5 respectivamente; mas para a 32 série do ensino
médio, apresentou-se valor bem abaixo dos outros dois — 4,0 para 0 municipio e 3,8
para o estado. Por essa analise, realizada num periodo em que a escola ofertava
também o 9° ano do ensino fundamental, a mencdo chama a atencdo para a
necessidade de melhorias para as turmas de ensino médio. No ano letivo de 2017,
ano de investigacao desse estudo de caso, a escola ainda ofertava turmas de 9° ano

do ensino fundamental.
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Gréfico 1 - Comparativo IDEB 2017 — Escola, Municipio e Estado
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Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3.2 Corpo Docente

O corpo docente da escola esta composto para o ano letivo de 2019 por trinta
e nove professores efetivos e dez professores contratados. Visando atender as
necessidades da escola, permite-se a lotacdo de alguns professores para lecionar
outra disciplina distinta da sua formacao, mas em area afim, de acordo com critérios
estabelecidos em portaria especifica (portaria de lotacdo), publicada anualmente.
Apesar desses critérios, ainda ha a necessidade de realizar a lotacao de professores
por meio de contrato por tempo determinado, pela SEDUC/CE, para o referido ano
letivo. Para o caso em estudo, a distribuicdo dos professores da referida escola,
especificamente da area de Ciéncias da Natureza e de Matematica, apresenta-se
exposta no Quadro 2. Por essa distribuicdo podemos perceber a atuacdo de
professor cuja formacdo ndo € especifica em licenciatura na disciplina a qual
leciona. Em tempo, a autora/pesquisadora inclui-se nessa distribuicdo, enquanto
professora da disciplina de Fisica com formacdo em licenciatura na disciplina que
leciona. O fato de professores com vinculo temporario pertencerem a essa
distribuicdo pode trazer algumas desvantagens, como a descontinuidade de agbes

mais duradouras, dentre outras.

Quadro 3 — Distribuicdo de Professores da area de Ciéncias da Natureza e
Mateméatica — Ano Letivo de 2019

Disciplina Formacéao N° de professores/Vinculo

Biologia Biologia (3) Efetivo (2)

Temporario (1)
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Quimica Quimica (3) Efetivo (3)

Fisica Fisica (4) * Efetivo (3)
Engenharia Civil com | Temporério (2)

habilitacéo em
Fisica/Matematica(1) **

Matematica Matematica (6) Efetivos (6)
Engenharia Civil com | Temporério (1)
habilitacéo em
Fisica/Matematica(1)

Fonte: Elaborado pelo autor.
* Um desses professores também leciona a disciplina de Quimica

** O referido professor também leciona a disciplina de Matematica

Nos planejamentos coletivos, a disciplina de Matematica € adjunta a area de
Ciéncias da Natureza, por ser considerada fundamental para diversos modelos
estudados nas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, principalmente.

Como apoio pedagogico, a escola conta com a lotacdo de um Professor
Coordenador de Area — PCA (portaria n° 1451/2017 CE) — para cada area de
conhecimento. O PCA, em conformidade com as Orientagcdes para o Suporte
Pedagdgico (CEARA, 2013), tem a func&o de subsidiar o trabalho de planejamento e
formacgé&o continua de professores, tendo em vista potencializar o tempo de atividade
de seus pares que acontece na propria escola. Para a segunda metade de 2016 e
para o ano de 2017, a autora/pesquisadora assumiu a funcdo de PCA para a area
de Ciéncias da Natureza, com dedicagdo de um quarto da carga horéria mensal. O
LEC, no entanto, nao foi priorizado nem proposto pelo grupo do colegiado, perdendo
a configuracdo das atividades que vinham se desenhando até o ano de 2015.

Relativo as Ciéncias da Natureza, a escola faz a lotacdo de professores de
Ciéncias da Natureza e/ou Matematica de acordo com orientacfes especificas em
portaria. Posteriormente, na secéo 2.3.3.2, a gestdo do LEC, através da funcdo do
Professor Coordenador do Laboratério de Ensino de Ciéncias, € descrita com maior
abrangéncia.

A escola funciona com o suporte do Projeto Professor Diretor de Turma —
PDT, uma politica de Estado usada como recurso educacional que favorece a
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construcdo de uma escola que eduque a razdo e a emocao, tendo como premissa a
desmassificacdo do ensino.

As acbes dessa politica desenvolvem-se numa cultura escolar
essencialmente voltada para a humanizagcao das relagbes, cujo principal foco sdo a
permanéncia, o sucesso e a formacado do cidadéo. Os jovens sédo reconhecidos no
cenario dos limites da sociedade, da escola e da familia. Essa politica favorece
ainda mais integracdo e articulacdo entre professores, alunos e responsaveis,
valorizando suas importancias no processo de formacao para a cidadania.

Nessa perspectiva, foram contempladas todas as turmas e turnos do ensino
médio da escola em estudo. Essa politica trouxe melhorias no clima escolar,
autoconfiangca dos alunos, bem como melhor acompanhamento da frequéncia
escolar desses.

A escola desenvolve ainda a Academia de Letras da EEFM Heréclito de
Castro e Silva, com o0 objetivo principal de estimular os alunos a leitura e a escrita,
bem como a expressdo e comunicacdo oral, elevando também sua autoestima no
ambito de sua valorizagdo enquanto protagonistas do conhecimento das linguagens

e codigos, principalmente.

2.3.3 Estrutura Fisica

A estrutura fisica da escola possui onze salas de aula (sendo sete no
pavimento térreo e quatro no pavimento superior): uma sala “reserva” (assim
chamada por ficar a disposicédo para atividades diversas, ou uso emergencial, caso
haja necessidade de manutencdo em uma das salas de aula); uma biblioteca (ou
sala de multimeios, como ¢é denominada pela SEDUC/CE); uma quadra
poliesportiva; um amplo refeitério; um Laboratério de Ensino de Informatica — LEI
(em fase de adaptacao, por ter sua area fisica reestruturada para atender a mais
uma turma de sala de aula); e um Laboratério de Ciéncias — LEC.

Inclui-se também um rol de acesso aos ambientes para 0s professores,
nucleo gestor e secretaria e atendimento ao publico assim distribuidos: uma ampla
sala reservada a Sala dos Professores, a qual contém uma antessala reservada
para assuntos mais reservados (atendimento aos pais/responsaveis), planejamentos
especificos, etc; uma sala situada junto a Sala dos Professores, reservada ao
Nucleo Gestor, para o Diretor da escola, seus trés Coordenadores e 0 Assessor
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Financeiro (neste espaco ainda had uma pequena sala reservada para o
armazenamento de material de expediente); e junto a esta ha uma ampla Sala
reservada a Secretaria, com acesso ao atendimento a comunidade (para assuntos
restritos a este setor) com um arquivo morto anexo a ela. Todas as salas citadas
encontram-se devidamente climatizadas.

Seu patio interno é dividido em estacionamento (préximo ao portdo de entrada
da escola) e um espago aberto para uso interativo dos alunos, conforme visualiza-se
na Figura 2. Este espaco ja foi utilizado como quadra esportiva, no entanto, por
problemas na sua cobertura, a estrutura de sustentacao desta foi desmontada e seu
piso recebeu tratamento de pintura para uso comum. Por se tratar de um espaco
amplo e sem obstaculos, eventualmente desenvolvem-se ali algumas atividades

pedagdgicas, incluindo atividades praticas e experimentais nesse ambiente.

Figura 2 - Vista do patio da EEFM Heraclito de Castro e Silva

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

Entre o espaco reservado para estacionamento e o patio de uso interativo dos
alunos ha ainda um patio menor, coberto, que € utilizado na ocasiao de reunides de
pais e mestres, e ainda nos eventuais “auldes”, sendo entdo ocupado na
acomodacdo de um numero maior de pessoas, em comparacdo com as salas de
aula.

A escola tem a perspectiva de atuar no desenvolvimento do protagonismo do
aluno, devendo atentar para isso nos seus planos e acfes voltadas as praxis

pedagogicas. Faz parte desse desenvolvimento a melhor utilizacdo dos
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conhecimentos cientificos no seu cotidiano. Por este viés, o LEC figura como espaco
gue pode oportunizar diferentes metodologias de ensino-aprendizagem o qual sera

apresentado a seguir.

2.3.3.1. O Laboratério de Ciéncias da EEFM Heraclito de Castro e Silva

O LEC da EEFM Heraclito de Castro e Silva é um espaco percebido como
ambiente proficuo a realizacdo de atividades préaticas e experimentais, mas que
necessita de atencao especial para o seu melhoramento, haja vista o tempo de sua
instalacéo inicial, bem como o avanco da tecnologia, principalmente voltada a
equipamentos e experimentos. Trata-se de uma das salas de aula, que teve suas
instalag6es adaptadas para funcionar como um laboratorio, e que tem funcionado
circunstancialmente a fim de atender as necessidades da escola como um todo.

De acordo com relatos de ex-diretores, publicados no livro Retratos de Escola
Publica: EEFM Heraclito de Castro e Silva (SOUSA, 2017), a referida escola recebeu
na gestdo do periodo de 1988 a 1995 o material (ANEXO 1) que compde o
Laboratério de Ciéncias da SEDUC/CE. Esse laboratorio consistia num conjunto de
materiais e equipamentos para serem usados de forma itinerante, na propria sala de
aula, com um “carrinho de apoio”, mostrado na Figura 3, para o material ser levado a
sala de aula. A escola ndo dispunha de sala (ambiente) propicia a utilizacdo do
material recebido, diferenciando-se das caracteristicas e instalacdes atualmente
realizadas pela SEDUC/CE.
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Figura 3 - Carrinho de apoio (a ser levado a sala de aula)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

Como a escola recebeu apenas o material, posteriormente, na gestao de
2002 a 2008, uma sala de aula foi adaptada para funcionar como Laboratério de
Ensino de Ciéncias. Havia materiais e equipamentos principalmente para as
disciplinas da area de Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica — com itens
de exposicao didatica citados, por exemplo: feto; cobra; crustaceos (imersos para
conservacao em recipiente de vidro); modelo de célula e érgados do corpo humano
em material plastico; microscopios Opticos, como mostrado nas Figura 4 e 5;
equipamentos para experimentos de demonstracdo, alguns destes mostrados na

Figura 6; e diversos reagentes e vidrarias.
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Figura 4 - Material para ilustracao

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

Figura 5 - Microscopios Opticos

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019
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Figura 6 - Materiais para Experimentacéo em Fisica

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

Na gestdo do periodo de 2002 a 2008, o entdo diretor desta escola reformou
e ampliou seu espaco fisico, de forma que foram construidos novos espacos para
contemplar o Centro de Multimeios, composto por Sala de Video, Laboratério de
Informatica e Laboratério de Ciéncias, que preserva sua estrutura fisica até hoje,
visualizada na Figura 7, tendo melhorias no tocante a climatizacdo e instalacédo de
NOvVOoS armarios.

Figura 7 - Viséo interna do Laboratério de Ensino de Ciéncias da EEFM
Heraclito de Castro e Silva

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019
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De 2013 a 2017, com investimentos do Fundo de Manutencéo das Escolas
Pudblicas, destinados a manutengcdo/consumo, foi adquirida uma variedade de
materiais, predominantemente vidrarias e reagentes, mostrados nas Figuras 8 e 9,

para revitalizacdo desse ambiente.

Figura 8 - Armario e acomodacdo dos reagentes

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

Figura 9 - Vidrarias adquiridas posteriormente

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019
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Figura 10 - Vidrarias adquiridas posteriormente

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019

No ano de ingresso da autora/professora-pesquisadora na referida escola, a
sala destinada ao LEC encontrava-se em desuso, servindo de depdsito de mobilias
pertencentes a outros ambientes ou sem condi¢des de uso.

Na tentativa de verificar os itens especificos do LEC existentes, houve certa
dificuldade em realocar o material indevido em outro espaco e, ainda, na
desocupacdo da sala, esta passou a ser alvo de utilizacdo de outras atividades
diversas (como sala de video, de reunibes, etc.), que eram justificadas por serem
prioridades.

Nesse mesmo periodo, foi verificado que muitos itens constantes naquele
ambiente ja ndo tinham mais possibilidade de utilizacdo por estarem desgastados,
guebrados ou danificados. Ademais, alguns reagentes estavam fora do prazo de
validade, o que poderia colocar em risco a integridade de quem fosse utiliza-los,
principalmente dos estudantes.

Entretanto, verificados os itens em boas condi¢cdes de uso, procedeu-se o
planejamento de atividades préaticas e experimentais com o objetivo de revitalizar o
LEC. Nesse momento também houve resisténcia, dessa vez por parte dos
professores, por diversos fatores, dentre os quais: ndo conhecerem aquele ambiente
especifico da escola; ma configuracdo do espacgo; ou até por falta de afinidade com
esse tipo de recurso. Esses fatores serdo verificados junto aos questionarios e

entrevistas posteriormente.
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Ao longo dos anos, houve a persisténcia na revitalizacéo e utilizacao do LEC.
Contando com os materiais possiveis de serem utilizados acrescidos de materiais de
baixo custo, algumas atividades foram sendo disponibilizadas aos professores nos
horarios de planejamento, programadas e executadas, fazendo com que a
comunidade escolar percebesse a importancia e a relevancia daquele ambiente e o
seu verdadeiro emprego.

Além disso, a rotatividade de professores pode ser considerada um agente
causador da descontinuidade de uma rotina de atividades que vinham se
desenvolvendo para aquele ambiente. Num determinado ano, a escola fez o
descarte de alguns materiais invidveis a utilizacao, e foi feita uma nova disposi¢cao
dos materiais restantes. Entretanto, o grupo de professores de Ciéncias da Natureza
da referida escola n&do participaram desse processo, parecendo haver uma certa
desagregacao dos professores a infraestrutura e as oportunidades de utilizac&o.

Outrossim, a escola veio sofrendo com problemas estruturais e algumas salas
de aula, por vezes, apresentam ineficiéncia na sua climatizacdo, ou interferéncias
similares. Quando ocorrem episédios desse género, para evitar prejuizo aos alunos
da sala em manutencado, estes sdo realocados para o LEC, entdo o ambiente &
adaptado para ser usado com a mesma finalidade de uma sala de aula, mesmo com
criticas negativas de diversos professores de todas as &reas do conhecimento,
principalmente pela disposicdo das cadeiras, quadro branco, e itens expostos que
desviam a atencao dos alunos no andamento das aulas. Fatos dessa natureza tém
causado incbmodo a toda a comunidade escolar, 0 que ja indicou pela gestao
escolar o direcionamento de uma sala de aula reservada para episddios que venham
a impedir a utilizagéo do LEC.

Atualmente, apesar de alguns itens constantes no LEC apresentarem-se em
quantidade satisfatoria, outros itens deixam a desejar. Contudo, a gestdo sempre se
manteve acessivel a demanda dos professores, dentro das possibilidades, mas nem
sempre 0s itens desejaveis solicitados eram disponibilizados para compra, ou ndo
havia tempo habil para um planejamento de atividades a serem executadas para
conferéncia dos materiais em falta, entre outros percalcos. Ainda assim, ha a
intencdo e o prosseguimento da realizacdo de aulas praticas e experimentais neste

ambiente por alguns professores, mesmo que esporadicamente.
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Na secao seguinte sera apresentado o Professor Coordenador do Laboratério
de Ensino de Ciéncias, uma vez que esse exerce funcdes importantes para o uso do
LEC.

2.3.3.2. A Gestao do Laboratério de Ensino de Ciéncias

E de suma importancia que se destinem recursos humanos especificos para
gerir o LEC, como um técnico e/ou professor capacitado, para manter o espaco
organizado, com controle de materiais e equipamentos disponiveis, e a indicar a
possibilidade de execucédo de atividades propostas, entre outras necessidades.

O Professor Coordenador do Laboratério de Ensino de Ciéncias (PCLEC)
consiste num professor lotado para tal funcdo, com a finalidade de gerenciar o
espaco e 0s equipamentos existentes no LEC e dar suporte aos professores no
planejamento e execucdo das atividades que necessitem do espaco, bem como de
itens constantes nesse ambiente. Sua lotacdo se da diante da indicacédo pelo grupo
gestor apds observacao de perfil que se encaixe no fomento as acgfes referentes a
este ambiente.

O PCLEC ¢é responsavel por fazer um levantamento de todos os
equipamentos existentes no LEC; monitorar o uso adequado dos respectivos
materiais e equipamentos, quando da realizacdo das atividades praticas; zelar pela
organizacdo, manutencdo e acomodacgao correta dos equipamentos; e manter
atualizados os agendamentos da utilizacdo do espaco LEC. O PCLEC é também
responsavel pela montagem e desmontagem de aparelhos e equipamentos para
utilizacdo em determinada aula, assim como separacao e disposicdo de vidrarias e
reagentes necessarios ao desenvolvimento das atividades, configurando um suporte
ao professor da disciplina em questdo. Por conseguinte, seu horario de trabalho se
estende desde antes do inicio das aulas do turno até depois do término da ultima
aula do turno, para garantir a limpeza, acomodacdo e organizacdo do ambiente,
mantendo o laboratério sempre limpo e arejado.

A gestdo do LEC confere ao PCLEC informagcOes acerca dos materiais
constantes no ambiente, o que lhe permite elaborar um plano de trabalho juntamente
com o PCA de forma a sistematizar a utilizacdo do espaco; dar apoio pedagogico
aos professores das disciplinas de Ciéncias da Natureza e demais éareas do

conhecimento; apoiar e fortalecer os professores de ensino e aprendizagem através
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da realizacdo de atividades praticas laboratoriais que envolvam professores e
alunos; articular e planejar atividades experimentais e de pesquisa em parceria com
os professores das outras areas do conhecimento; subsidiar, orientar e sugerir
praticas pedagogicas alternativas aos professores.

Ademais, é incumbéncia do PCLEC a realizacdo de visitas guiadas ao
laboratorio, como forma de despertar a curiosidade dos alunos pelos equipamentos
existentes. Num viés voltado ao &mbito escolar, além da area das Ciéncias da
Natureza, o PCLEC encarregar-se-a de desenvolver projetos interdisciplinares
fomentando no aluno o gosto pela pesquisa e pela aprendizagem, fomentar a
realizacdo de atividades praticas laboratoriais que envolvam professores e alunos,
apoiar os professores e estudantes quando da realizacdo de feiras cientificas e
demais atividades do género e promover a utilizacdo do espaco do LEC como
ferramenta ludica de aprendizagem. Para atuacdo como coordenador do LEC dos
professores do quadro apresentado, os PCLECs eram indicados pelo ndcleo gestor
da escola.

De acordo com as Orientacfes para o Suporte Pedagdégico elaborado pela
SEDUC/CE, o PCLEC tem como atribui¢cdes principais:

Planejar com os professores aulas praticas periodicas
conforme os conteldos listados nos planos de cursos, fomentar
a implantacdo da pesquisa de iniciacdo cientifica, estipular
parametros para a boa utilizacdo e organizacao do laborat6rio,
selecionar e coletar sugestdes de atividades para garantir aulas
praticas para todos os alunos, organizar o horario de
atendimento junto com a coordenacdo escolar para garantir a
realizacdo das aulas praticas, registrar as atividades
desenvolvidas nos laboratérios em instrumental especifico,
apresentar e desenvolver projetos de iniciacdo cientifica,
participar dos encontros sistematicos promovidos pela SEDUC
(CEARA, 2013, p.10).

A escola realiza a lotagcdo de um Professor Coordenador do Laboratério de
Ciéncias (PCLEC), responsavel pela gestdo do ambiente laboratorio de Ensino de
Ciéncias (LEC), bem como das atividades por ele abrangentes, ainda que
desenvolvidas em outros ambientes, mas com fundamentacao de cunho cientifico. O
processo de lotacdo dar-se-a4 em acordo com as normas estabelecidas em portaria
especifica. Atualmente, a escola possui dois PCLECs, cada um com carga horaria
mensal de trabalho de 100 horas-aula.
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A autora esta no quadro docente desta unidade escolar desde outubro de
2010, sendo que, de 2011 a 2015, foram dedicadas mensalmente 100 horas-aula
em sala de aula e igual periodo na Coordenacdo do LEC. Com relacdo ao
desenvolvimento das funcdes da coordenacdo do LEC, inicialmente foi dificil
desenvolver algo consistente nesse ambiente, pois, entre outros percalgcos, em 2011
sua estrutura apresentava-se deveras precaria, uma vez que o ambiente
encontrava-se ocupado com poltronas de outro espaco. O uso para esse tipo de
armazenamento foi justificado pelo nacleo gestor devido a auséncia de realizacao de
atividades praticas e experimentais com os alunos.

No tocante ao planejamento do PCLEC junto aos professores de Ciéncias da
Natureza, havia divergéncias nos horarios de planejamento dos professores, fato
bastante relevante principalmente por dificultar a coordenacdo, organizagéao,
planejamento e execucdo das aulas praticas desenvolvidas neste ambito. Apesar
disso, algumas atividades préaticas eram realizadas isoladas e em carater pontual,
sem a uniformidade para todas as turmas da escola.

Com a mudanca da gestdo durante o ano letivo de 2013, a escola foi
reorganizada. O ambiente do Laboratorio de Ensino de Ciéncias foi climatizado e,
em 2014, com recursos do Fundo de Manutencdo das Escolas Publicas, suas
janelas foram devidamente fechadas para a climatizagdo em seu interior. Assim, a
disposicdo de mesas e cadeiras ficou mais apropriada para a realizacao das praticas
experimentais.

Em 2015, a coordenacdo pedagdgica escalou horarios de planejamentos dos
professores concomitantes em suas respectivas areas — Linguagens e Cdédigos as
tercas feiras; Ciéncias da Natureza as quartas feiras; e Ciéncias Humanas as
quintas feiras. Essa organizacdo proporcionou a equipe de professores
coordenadores do laboratério (PCLEC), juntamente com os demais professores, o
desenvolvimento e planejamento coletivo de atividades que visassem a utilizagéo do
espaco do LEC. Essa nova rotina possibilitou aos professores uma reorganizagao de
suas aulas oportunizando uma reflexdo das suas praticas pedagogicas. A partir
desses encontros, os professores das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, até
a disciplina de Matematica, que por muitas vezes estavam restritos a utilizacdo ao
livro didatico e caderno como instrumentos de ensino e aprendizagem,

apresentaram considerada receptividade a inclusdo de atividades praticas e
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experimentais no LEC, despertando, aparente, interesse dos estudantes na
dindmica das aulas.

Entendemos que o LEC sendo utilizado com a realizagdo de atividades
praticas e experimentais implica em ndo permitir ser ocupado com outras atividades,
pois o fluxo consideravel de alunos voltados ao aproveitamento do ambiente e de
suas potencialidades podera tornar-se prioridade.

Entretanto, no ano letivo de 2017, as atividades do LEC foram marcadas por
pouca execucdo de praticas, planejamentos desencontrados agregados a
resisténcia e discordancia entre alguns professores quanto a utilizacdo desse
espaco educacional, figurando uma desconsideracédo ao seu objetivo principal.

Registros em listas de frequéncia dos alunos ao LEC apresentaram que em
2017 foram realizadas atividades com menor periodicidade, distribuidas nas turmas
da escola, enquanto em 2015, cada turma, dos trés turnos, teve pelo menos uma
aula de cada disciplina em cada uma das quatro etapas do ano letivo, estando
também registradas em listas de frequéncia.

Em 2016, a portaria de lotacdo (portaria n° 1169/2015 CE) orientava que a
indicacdo desses professores fosse feita apos a apresentacdo de um “Plano de
Curso de Ciéncias” e a sucessiva adesao dos alunos a este. O plano de curso
consistia num instrumento com orientacdes para as atividades propostas a serem
desenvolvidas no LEC, para o componente curricular Praticas de Laboratério de
Ciéncias — de carater eletivo e optativo para o estudante, no ano letivo de 2016. Tal
plano foi elaborado e apresentado pelo professor proponente a funcdo PCLEC, ao
Nucleo Gestor da escola (Diretor e Coordenadores), responsaveis pela apreciacéo e
posterior processo de lotacdo de um professor, ora contratado.

A partir do ano de letivo de 2017, a lotacdo do PCLEC voltou a ser permitida
para até dois professores, com carga horaria mensal de 100 horas-aula cada um,
por avaliagcdo e indicacdo do nucleo gestor.

Para o ano letivo de 2019, a autora/pesquisadora est4d lotada como
Professora de Fisica das turmas de 2% e 3* séries do Ensino Médio.

Percebe-se que a equipe de trabalho de professores coordenadores, PCA’s e
PCLEC's, tém a possibilidade de estimular seus pares no desenvolvimento dos
projetos com o designio de planejar e executar o que foi planejado, como feito em
2015, possibilitando que as oportunidades sejam de fato ofertadas. Ressalta-se que,

em anos anteriores, todas as turmas de todos os turnos da escola foram
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contempladas com aulas praticas realizadas no LEC, ou em outro ambiente (mas
com o mesmo carater de contato direto do aluno com o material ou fenémeno a ser
estudado).

Com um olhar voltado aos planejamentos, desenvolvimentos e execucéo de
atividades pelos professores, os PCLECs sao considerados como aqueles
responsaveis por fornecer suporte pedagogico aos professores, visando o bom

aproveitamento de suas praxis pedagogicas.

Este suporte foi constituido na rede estadual para apoiar os docentes
no melhoramento das condicdes didaticas para o melhor
aproveitamento das atividades escolares. [...] Impreterivelmente, o
suporte pedagogico a sala de aula deve assumir o desafio de qualificar
o trabalho docente, potencializando o uso pedagégico dos recursos
disponiveis na escola para enriquecer o planejamento, a preparacdo
de atividades suplementares ao livro didatico, bem como os
instrumentos avaliativos, além de promover a tdo almejada integracéo
curricular. (CEARA, 2013, p. 6).

Esta alusdo realca a veeméncia dos PCLECs oportunizarem formacoes
continuadas voltadas a utilizacdo desse espaco enquanto recurso disponibilizado no
ambiente escolar, considerando seu publico alvo os demais professores da area das

Ciéncias da Natureza da escola.

2.3.4 O Estudo de caso

Esta pesquisa tem o intuito de compreender os diferentes modos de utilizagao
do LEC pelos professores de ciéncias da EEFM Heraclito de Castro e Silva. Para
isso, partimos da premissa de que as atividades praticas podem superar algumas
dificuldades de aprendizagem (THOMAZ, 2000), levando o aluno a interagir com
atitudes procedimentais, e socializando suas experiéncias de vida com
conhecimentos cientificos relevantes, pois tais atividades podem caracterizar certa
aproximacao dos conhecimentos com a realidade.

Gouveia (2017) reitera que as atividades experimentais sdo oportunidades por
meio das quais os alunos podem desenvolver o pensamento cientifico apresentando
hipoteses, participando das discuss6es com o0s colegas e com o professor a respeito

dos fenbmenos estudados. Assim, as aulas podem tornar-se mais interessantes e
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significativas, pois acreditamos que a partir dessas atividades poderemos estimular
0 interesse e a participacdo dos alunos nas aulas de Ciéncias.

Em relacdo ao LEC, identificamos que no PPP ha registros da sua estrutura e
mencéo da dificuldade de realizagdo de atividades, em funcdo da falta de material
didatico, e a importancia da melhoria do espaco fisico para a realizacdo das
atividades propostas (CEARA, 2001, p. 53). Vale ressaltar que o PPP da escola
data-se do ano de 2001 e pouco foi mudado em relacdo ao espago do LEC. Apesar
de todas as dificuldades apresentadas no PPP, o espaco LEC ainda é utilizado pelos
professores da area de Ciéncias da Natureza. Isso reforca a necessidade de
identificarmos como esse espaco vem sendo utilizado e como pode ser melhor
aproveitado pelos professores da escola, tanto da area de Ciéncias da Natureza,
quanto de outras areas do conhecimento, promovendo, assim, a participacdo de
mais de uma disciplina numa mesma atividade proposta.

Além disso, o PPP da escola apresenta uma listagem de metas a serem
cumpridas (CEARA, 2001), entretanto, ndo ha especificamente metas relacionadas
ao LEC nem a realizacdo de atividades.

Considerando que as atividades praticas ndo obrigatoriamente realizar-se-ao
no ambiente LEC, e ainda que o LEC ndo se restringe a atividades experimentais,
faz-se necessaria a identificacdo de suas potencialidades, bem como de que
maneira essas potencialidades podem oportunizar aos professores e aos alunos um
maior contato com o entendimento de fendmenos de seu cotidiano. Pode-se também
incluir o exercicio do método cientifico, a investigacdo, ou simplesmente a
comprovacgéo de uma teoria citada em sala de aula.

A idealizacdo desse estudo de caso iniciou-se a partir das percepcdes de
possiveis dificuldades no tocante a realizacdo de aulas praticas experimentais no
LEC dessa escola. Admite-se a hipotese de que varios podem ser os fatores que
implicaram nestas dificuldades, como disponibilidade de materiais para uso nas
praticas experimentais, indisponibilidade dos professores para incluir aulas praticas
em seus planejamentos, auséncia de projetos de utilizacdo desse recurso
pedagogico, rotatividade de lotacdo dos professores na coordenacdo do LEC,
vivéncias dos professores em cursos de formagdo continuada que utilize esse
espaco. Assim, o estudo de caso envolve investigar como o LEC foi utilizado no ano
letivo de 2017. Para isso, € necessaria a materializacdo de evidéncias por meio de

entrevistas e aplicacdo de questionarios, relacionados aos anos definidos para a
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pesquisa. A entrevista e 0 questionario visam compreender a utilizacdo do LEC a
partir das falas dos professores de Ciéncias da Natureza e gestores da Escola. A
utilizacdo do questionario permitiu que professores da area de ciéncias da natureza
se expressassem sobre a utilizacdo do LEC e sobre as demais atividades voltadas a
experimentacdo. A vista disso, sucede-se a elaboracio de uma proposta de
reestruturacdo do desenvolvimento dos trabalhos nesse ambiente, alinhados a
conteudos/temas explorados pelo professor na sala de aula, propiciando melhor
consolidacdo do aprendizado e assim ser mais explorado, tanto quantitativamente
quanto qualitativamente.

A coleta de dados e analise da pesquisa envolveu entrevistas
semiestruturadas, aplicacdo de questionarios, além de observag¢do do campo e dos
atores envolvidos (professores de Ciéncias da Natureza, PCA e nucleo gestor).

Os acontecimentos observados foram contrastados com os dados obtidos nos
qguestionarios e entrevistas, e também com pautas de reunides de planejamento

semanal da area de Ciéncias da Natureza.
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3 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO DO CASO

Esta pesquisa trata do conhecimento acerca da utilizagdo do Laboratério de
Ensino de Ciéncias, com destaque a sua periodicidade, destinacdo de seus
propdésitos, bem como aproveitamento por parte de professores e alunos, tanto na
esfera escolar quanto da demanda da sociedade. O caso refere-se a problematica
no Laboratério de Ensino de Ciéncias de uma escola de ensino médio do municipio
de Fortaleza, capital do estado do Ceara.

Na tentativa de atingir os objetivos desta pesquisa, procede-se a
compreensao da veeméncia da realizacdo de aulas praticas identificando possiveis
obstaculos que desestimulam professores quanto a utilizacdo dessa pratica; a
investigacdo nos registros da EEFM Heraclito de Castro e Silva referentes a
utilizacdo do espaco LEC no ano de 2017; a realizacdo de entrevistas e/ou
guestionarios com os professores de Ciéncias da Natureza da escola e também com
0s membros do ndcleo gestor — diretor e coordenadores escolares; e a apresentacao
de um plano de acdo com formacao para os professores direcionada para o uso do
laboratério.

Este capitulo estd dividido em trés se¢Bes. A primeira secdo traz alguns
argumentos de pesquisadores que serao correlacionados com o presente estudo de
caso, tratando da relevancia das atividades experimentais, bem como seus sentidos,
para o ensino de Ciéncias.

Para a compreensdo desse espaco e das atividades experimentais nos
aproximamos de alguns pesquisadores, tais como Tarciso Borges (2002), Antbnio
Cachapuz et al. (1989), Anna Maria Pessoa Carvalho (2002), Fernanda Bassoli
(2014), Maria do Carmo Galiazzi et al. (2001), Raimundo Valcemir Sabdia Gouveia
(2017) e Marilia Fernadez Thomaz (2000), Eliane Ferreira de Sa (2011), Patricia E.
Blosser (1988) e Fabio Peres Goncalves (2006). Tais autores abordaram varios
aspectos significativos relacionados as atividades praticas e experimentais nos
Laboratérios de Ensino de Ciéncias e Matematica nas escolas, com consideracdes
pertinentes desde a formacao inicial dos professores, até o objetivo circunstancial de
tais atividades para o seu publico alvo, o estudante, e sua aplicabilidade na vida
social.

A segunda secdo apresenta a opg¢do metodologica inquirida, nesse caso

qualitativa, descritiva e atenta a todo o processo, e nao sO aos seus resultados. A
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pesquisa assumiu trés etapas: a primeira etapa organiza analise documental de
atas, planos de ensino, pautas de planejamentos coletivos e registros do laboratorio;
a segunda etapa constitui a aplicacdo de questionarios e entrevistas, com o intuito
de compreender, na percepcao dos professores e gestores, como o LEC foi
utilizado; a terceira e ultima etapa estéa relacionada com a elaboracao da proposta de
formacdo para os professores da escola em andlise.

Atenta-se ainda para o desenvolvimento da vida profissional do professor,
incluindo as consideragcdes de Humberman (2000), por se tratar de procedimentos
metodoldgicos qualitativos, e apoia-se também nas consideracfes de Ludke e André
(1986), tendo em vista que a fonte direta dos dados é o proprio ambiente de trabalho
do pesquisador. Em tempo, esta pesquisa qualitativa aponta particularidade
descritiva, atenta ao processo dos resultados de forma indutiva (BOGDAN; BIKLEN,
1994). Alguns argumentos de tais pesquisadores serdo correlacionados com a
pesquisa sobre o caso da escola em gquestéo.

A terceira secdo traz as analises elaboradas a partir das informagdes dos
planos de ensino examinados e dos dados logrados nos questionarios aplicados aos
professores de Ciéncias da Natureza da escola, e nas entrevistas realizadas com o0s
membros do seu nucleo gestor. As analises apresentam trés categorias marcantes
em seus resultados: a estrutura do LEC; o viés dos professores de Ciéncias da

Natureza; e o viés dos alunos da escola.

3.1 REFERENCIAL TEORICO SOBRE ENSINO EXPERIMENTAL DE CIENCIAS
3.1.1 A experimentacéo e o ensino de ciéncias

Considerando as formacdes inicial e continuada dos professores,
principalmente das disciplinas das Ciéncias da Natureza bem como de Matematica,
Gouveia (2017) explora a necessidade de modificagcdes de metodologias de ensino e
da utilizacédo de ferramentas pedagdgicas diversificadas, haja vista situacdes em que
a ciéncia e a tecnologia participam do cotidiano. O autor afirma ser a atividade
docente uma permanente busca pelo conhecimento, tanto o conhecimento a ser
ensinado, quanto o conhecimento necesséario para o aperfeicoamento da propria
acao junto aos alunos.

As atividades praticas e experimentais sdo ferramentas pedagdgicas que

podem contribuir para os alunos se relacionarem de maneira distinta com o0s
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fenbmenos estudados, atrelando prética e teoria em um mesmo contexto
pedagogico. O laboratério, por sua vez, tem sido considerado eminente meio
instrucional no ensino de ciéncias (BLOSSER,1988), diante de sua destinagao, que
€ a realizacdo de atividades praticas e experimentais.

Para que a aprendizagem seja significativa para o aluno, ela deve atrelar o
conhecimento cientifico com o cotidiano do aluno, dialogando com seu contexto de
vida e integrando-o a novas possibilidades de pensar e compreender a realidade.
Além disso, Gouveia (2017) identifica algumas énfases e concepc¢des de leitura e
compreensdao do mundo sendo imprescindiveis ao letramento cientifico dos
estudantes, que contempla suas atitudes de participacdo e que os instrui a explorar
as ciéncias com competéncias além da simples assimilacdo de conteudos, para a
realidade cotidiana da sociedade.

Ainda de acordo com Gouveia (2017), as atividades praticas experimentais
tém sua relevancia tanto para a consolidacdo do aprendizado quanto para a
socializagdo dos atores envolvidos, pois estimula o didlogo, a discussédo de dados e
evidéncias, facilitando a interacdo entre os alunos e o professor. Gongalves (2006)
direcionou seu trabalho para a preocupacdo em apontar possibilidades de
desenvolvimento de atividades préaticas e experimentais. No entanto, julga-se como
necesséria a revisao e a reavaliacdo da préatica docente para se tentar obter sucesso
no melhoramento e inovacdo das metodologias aplicadas, principalmente em
relacdo as propostas de situacOes didaticas desafiadoras que estimulem o aluno a
elaborar hipoteses, em favorecimento da aproximacdo do conhecimento cientifico as
vivéncias com a natureza e promocgdo de autonomia discente, em busca do
protagonismo estudantil.

Nesse ambito, Cachapuz (1989) verifica fatores relacionados a formacéo dos
professores, incluindo certas dificuldades, consideradas como impedimentos por
alguns, e uma indispensavel reflexdo continua do processo de ensino-
aprendizagem, sugerindo que € no inicio de sua atividade profissional que os
professores (de Fisica e Quimica) mais usam quaisquer dos tipos de trabalho
experimental (Ibidem, p. 68). Também traz a formacdo do professor como
oportunidade de reflexdo sobre a participagdo do trabalho experimental no
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem das ciéncias naturais, bem
como a maneira de se organizar e se ofertar esse tipo de metodologia no ensino

médio, os objetivos do trabalho experimental e o papel do professor para tal
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desenvolvimento. Portanto, é apontada a necessidade de formacdo continuada
(apds 5 anos, por exemplo), reiterando que alguns professores podem néao ter tido
oportunidade de familiarizagdo com trabalhos experimentais. Essa realidade pode
ser verificada na escola em estudo, diante do seu quadro de professores de
Ciéncias da Natureza e seus tempos de atuacdo no ensino.

Analogamente, Galiazzi (2001, p. 261) discute o tocante as resisténcias
atitudinais, exemplificadas na conduta dos alunos quando séo solicitados a agir de
forma diferente do que foram acostumados — essencialmente executar tarefas para a
aprovacdo — e assim uma parcela deles, durante a disciplina, se comporta no
modelo tradicional e apenas cumpre tarefas. Alguns alunos tém dificuldades de
entender o propdsito das atividades praticas e experimentais. O autor fomenta que
tais resisténcias sao constituintes das possibilidades da aprendizagem. Isso significa
que atentar a elas facilita o entendimento do modelo pedagogico do professor
(Ibidem, p. 261). Novamente, volta-se um olhar para o modelo de professor
tradicional, ainda presente na escola em estudo. Isso posto, Thomaz (2000) aponta
para a ampliagdo dos tradicionais objetivos para o ensino de ciéncias, na tentativa
também de resgatar docentes desprovidos destas oportunidades quando da sua
formacdo inicial.

Analisando as atividades praticas e experimentos de cunho cientifico, Borges
(2002) trata as atividades praticas e experimentos cientificos por suas
especificidades, relacionando seus objetivos a superacdo das dificuldades de
aprendizagem dos estudantes, bem como concepcdes equivocadas sobre a
natureza desse processo. Isso refere-se ao envolvimento comprometido com a
busca de solu¢gbes bem articuladas para as situacdes-problema propostas, tornando-
se mais importantes que a simples manipulacao de objetos. O estudo discute acerca
de que os estudantes deveriam conhecer alguns dos principais produtos das
Ciéncias da Natureza, ter experiéncias com eles, compreender os métodos
utilizados pelos cientistas para a producdo de novos conhecimentos, e como a
ciencia é uma das forcas transformadoras do mundo, exibindo uma postura
necessaria anterior a atividade pratica. Entretanto, salienta-se a disposicdo das
escolas com relacdo a equipamentos e laboratorios, como também a sua nao
utilizacdo, e algumas de suas causas, mencionando o fato de nao existirem

atividades previamente estruturadas para uso do professor, falta de tempo para
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planejar a realizacdo de atividades como parte do seu programa de ensino,
laboratorio fechado e sem manutencéo (Ibidem, 2002, p. 294).

Os resultados da investigacdo a despeito dos trabalhos experimentais
conduzem a sua implantacdo nas escolas, e também ao resgate dos professores
desprovidos da oportunidade de tal reflexdo na sua formacéo inicial, configurando
argumento a ser adequado ao caso em estudo. No ambito do exercicio profissional,
Cachapuz (1989, p.66) explana persuasiva ilustracdo sobre a importancia dada aos
trabalhos experimentais nas aulas por seus professores, quando expde que a
maioria dos professores envolvidos utilizam este tipo de atividade frequentemente ou
de vez em quando nas suas aulas. O fato dos trabalhos experimentais ndo serem
consenso como as atividades realizadas em sala de aula pode estar relacionado
inclusive as condi¢Bes de trabalho existentes na escola. Esse fator é considerado
essencial a constar na pesquisa em execucao.

N&o obstante, diante do exposto até entdo, se permite relacionar a situacao
de formacao docente, seu tempo de atuacéo, o aporte significativo na formacao dos
estudantes, tanto no ambito escolar quanto social.

3.1.2 O Ensino por Investigagéao

Tendo em vista o melhoramento das atividades praticas e experimentais,
busca-se que essas sejam mais atrativas e estimulantes. Aproveitando 0s recursos
do LEC tem-se a proposicdo de utiliza-los de forma diferente da simples
manipulacdo e observacdo, buscando interpretacdes e reflexdes em torno de
analises. Isso tende a procedimentos caracterizados no ensino por investigacao.

Carvalho (2002) explicita a dificuldade do professor em realizar mudancas na
sua pratica pedagodgica, e trata como necessaria a avaliagdo docente quanto ao
melhoramento de suas acdes didaticas, com atividades inovadoras, no intuito de
buscar os objetivos a serem alcancados. Em outro viés, os professores sao
provocados a investigacao dos problemas de ensino e aprendizagem, como também
a explorar “como os alunos se desenvolvem nas aulas diferenciadas (de
demonstracdes investigativas)”.

Tanto formadores quanto os académicos tém fortes aprendizagens
ambientais, e mantém suas concepc¢des sobre experimentacdo vinculadas a

concepcgOes empiristas (GALIAZZI et al., 2001). Destarte, estes autores consideram
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necessario que professores e alunos sejam colocados em situacfes que contrastem
suas concepcdes sobre construcdo do conhecimento, aprendendo a busca-lo para
entdo construir argumentos e contra-argumentos, e também se percebam como
sujeitos agentes de producdo de conhecimento e de aprendizagem. Consideram
ainda que o ensino experimental deve ser tratado na condicdo de seguir algum
desenvolvimento tedrico, pois o conhecimento cientifico se faz sobre ideias, e ndo
sobre fatos (Ibidem, 2001), e na condi¢cdo de “inovacao”, reforcando o argumento
sobre a necessidade de incluir — na formacéo inicial e continuada — estudos sobre a
experimentacéo para a construcao de pessoas mais fundamentadas.

No que concerne aos objetivos de uma atividade experimental no ensino
médio, € analisado também o carater relativo a motivagdo, como por exemplo o
objetivo de vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da investigacao
(GALIAZZI, 2001), pois nem sempre as atividades sdo tdo motivadoras quanto se
espera. O exposto torna-se pertinente principalmente quando percebe-se o
desinteresse de alguns professores na utilizacdo de atividades praticas e
experimentais na sua metodologia, pois “para mudar a realidade das atividades
experimentais é preciso superar direcionismos e deformacdes sobre seus objetivos,
ainda presentes nas concepcdes de professores em exercicio e em formacéo”
(Ibidem, 2001, p. 261).

Bassoli (2014) aponta para os referenciais tedricos da educagdo em ciéncias
e discorre sobre crencas e concepcdes sobre a natureza das ciéncias em suas
diversas modalidades e aplicabilidades praticas, voltado as suas realizagdes,
caracterizando olhar relevante explorado com a pesquisa em estudo. Segundo o
autor, os alunos podem, sozinhos, realizar experimentos ilustrativos e descritivos, e
cumprir as mesmas finalidades das demonstracfes praticas, e sao colocados em
contato maior com fenémenos ja conhecidos ou ainda a conhecer (Ibidem, 2014). Os
experimentos investigativos exigem maior participacdo do aluno durante a sua
execucao. Entdo, o autor afirma que esse tipo de atividade estimula, ao maximo, a
interatividade intelectual fisica e social, contribuindo sobremaneira para a formacéao
de conceitos. Assim, 0 ensino por investigacao consiste em problematizar, elaborar
hipoteses por meio de pesquisa e/ou experimentacdo (atividades experimentais)
(Ibidem, 2014). Os tipos de interatividade que tais atividades propiciam e a
importancia dada a elas pelos professores condizem com uma concepg¢ao empirica

sobre a ciéncia e seus métodos. “Aprender fazendo” ou “descobrir aprendendo”
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como chave para a aprendizagem de ciéncias € uma ideia difundida que coloca em
observacao o trabalho experimental tal como é conduzido em muitas escolas.

O fundamento de que os trabalhos experimentais podem estar relacionados
ao desenvolvimento de capacidades pessoais, na formacao de cidadaos preparados
para participar nas decisdes inerentes a sociedade, é discutido por Thomaz (2000).
Esses trabalhos constituem um meio de criacdo de oportunidades para tal
desenvolvimento ao tratar de situacées desafiadoras, em que o aluno tenha
estimulado o seu interesse em resolver. Diante do processo de ensino-
aprendizagem, atenta-se para o0 que se espera referente a qualidade de
aprendizagem, e quais serdo os indicadores e 0 que ira configurar a apresentacao
da evolucdo desse aprendizado. Como reconhecido por Carvalho (2002) a partir dai
se pode investigar se a mudancga no ensino produz ou ndo alguma melhoria.

A motivacdo dos alunos nao obrigatoriamente esta relacionada a realizacao
de atividades praticas, podendo haver desvio do foco da aprendizagem, nao
potencializando a aprendizagem desejada por desvalorizar razdes epistemoldgicas e
didaticas que deveriam ser orientadoras e determinantes da acdo. A utilizacdo do
laboratorio e das atividades investigativas, em que se desenvolve o ensino “do que”
se conhece — conhecimento produzido e acumulado — é deslocada para uma
educacdo cientifica que enfatiza o “como” se conhece. Entretanto, a realizacdo
dessas praticas vem sendo percebida de maneira um tanto problematica, como

também percebeu-se no referido caso.

3.1.3 Os diferentes sentidos sobre 0 ensino por investigagéo

Sa et al. (2011) consideram a atividade investigativa aquela em que o aluno
toma pra si um protagonismo ao se engajar na solucdo de um problema. Essas
atividades caracterizam-se pela construcdo de um problema, aplicacéo e avaliacao
de teorias cientificas, obtencédo e avaliacdo de evidéncias, valorizacdo do debate e
da argumentacdo, e a permissdo de mdultiplas interpretacbes. Ao apropriar-se do
problema (lbidem, 2011, p. 94) criam-se oportunidades de os estudantes explorarem
suas proprias ideias, confronta-las com ideias novas, duvidarem, questionarem e se
engajarem na decifracdo para uma situacado-problema. Evidéncias (Ibidem, 2011, p.
98) referindo-se ao conjunto de observacdes e inferéncias que supostamente dao

sustentacdo a uma determinada proposicdo ou enunciado. A investigacéo
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efetivamente realizada ndo necessariamente ocorre pela presenca ou auséncia de
um problema (Ibidem, 2011, p. 94). Certo numero de tentativas frustradas seguido
das intervengbes do professor e do debate podem configurar o ambiente e
estimulam a investigacéo.

Nessa intencdo, faz-se necessario repensar as aulas realizadas nos
laboratorios de ciéncias, bem como a sua conducdo. Ferreira et al. (2010)
consideram ainda que “no ensino por investigacdo, os alunos sdo expostos a
situagcBes para realizarem pesquisas em conformidade com contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais” (Ibidem, 2010, p. 101). Os autores consideram que
situacOes-problema sdo aquelas em que os alunos sao colocados a frente,
oportunizando a construgcdo do proprio conhecimento, a partir do seu envolvimento
com o problema e sua contextualizagéao (Ibidem, 2010).

Para uma proposta de atividade investigativa € interessante que sejam
planejadas as investigacdes, articuladas com procedimentos experimentais para
captacdo de dados, sendo estes ultimos seguidos de discussdes acerca do exposto
e observados os conhecimentos ora explorados, e formulada uma concluséo de todo
0 processo. Certos procedimentos experimentais podem deixar de ser mera
mecanizacao para ter real significado (Ibidem, 2010, p. 106) se os alunos refletirem
sobre os motivos do que fazer e do porqué fazer. Destarte, a abordagem
investigativa (Ibidem, 2010, p. 102) se faz benéfica ao desvio da inércia ao serem
apenas executores de instrucoes.

O emprego do relatorio (Ibidem, 2010, p. 103) torna-se instrumento de
figuracdo dos resultados, assumindo um papel importante na aprendizagem, pois
propicia a explicitagdo das concepc¢bes dos alunos (principalmente se um roteiro
experimental ndo Ihes é fornecido anteriormente). O relatério (Ibidem, 2010, p. 104)
€ dispositivo de producdo de registros, assim como de avaliacdo no que cerne as
proposi¢cdes dos alunos para as solucdes dos problemas. A escrita de tal relatério
tem grande importancia ao aluno, pois verifica-se que é necesséria “boa instru¢éo”
para a construcao do texto, explicitando seus pensamentos, relatos e apropriacoes
pertinentes a atividade realizada.

Munford e Lima (2007) consideram que a escola tem como objetivo (na area
das Ciéncias da Natureza) promover a aprendizagem de um conhecimento cientifico

ja consolidado (lbidem, 2007, p.94), haja vista que a escola tem estrutura um tanto
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limitada para realizar investigacdes e os professores podem ser pouco experientes
nesse tipo de trabalho, além do dominio limitado de teorias e estudos no campo.

Em contrapartida, a ciéncia académica tem o objetivo de produzir novos
conhecimentos. Nesse ambito, consideram a investigacéo (Ibidem, 2007, p.96) como
guia das atividades humanas, juntamente com a curiosidade, enquanto
caracteristica natural e essencial do ser humano. Atividades investigativas simples
(Ibidem, 2007, p.108) séo caracterizadas como vivéncias predominantes dos alunos,
detectando fatos facilmente observaveis, enquanto que a investigacdo auténtica
(Ibidem, 2007, p.104) compreende descricdes de casos historicos em que cientistas
investigaram e construiram respostas para um problema cientifico. E necessario
haver a ampliacdo significativa no entendimento dos professores sobre o que é
ensino por investigacdo, devendo-se atentar para o propdsito de pesquisa, a
coordenacao entre teoria e dados, a influéncia da teoria nos métodos, a natureza do
raciocinio e a construcao social do conhecimento.

Entdo, o professor deve dar preferéncia a organizacdo de situacdes de
aprendizagem (MUNFORD; LIMA, 2007, p.100) de forma que atividades
relacionadas a perguntas de orientacdo cientifica, evidéncias para respostas a
guestdes e explicacdes, comunicacao, e justificativa diante de outras alternativas do
conhecimento cientifico componham a “investigacdo”. Atenta-se, entdo, para a
necessidade de promocao de um ensino mais interativo, dialdgico (Ibidem, 2007, p.
110) e baseado em atividades capazes de persuadir os alunos a admitirem as
explicacbes cientificas para além dos discursos autoritarios, prescritivos e

dogmaticos.

3.2 METODOLOGIA DE PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida pela professora/pesquisadora, que tem
como o0 seu campo de pesquisa e de trabalho a EEFM Heraclito de Castro e Silva.
Ao investigar o laboratorio de ciéncias da EEFM Heraclito de Castro e Silva,
pensamos de alguma forma contribuir para a compreensao e possibilidades que
esse espago possa proporcionar para o0 desenvolvimento de atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias da Natureza. Para atingir os objetivos desta
pesquisa, a op¢ado metodoldgica abordada € qualitativa, entendida como aquela em

que a fonte direta dos dados é o proprio ambiente natural, constituindo o
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investigador como instrumento principal (LUDKE; ANDRE, 1986). A pesquisa
qualitativa caracteriza-se por ser descritiva, atenta ao processo como um todo e nao
somente por seus resultados, conduzindo-se a uma andlise de dados de forma
indutiva, pois seu significado tem grande importancia no tipo de abordagem deste
estudo de caso (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

A metodologia desta pesquisa envolveu trés principais etapas. Na primeira,
realizamos uma analise documental de atas, planos de ensino e em registros do
laboratério para identificar como acontece a utilizacdo desse espaco, parte desse
estudo ja foi apresentado no capitulo 2 e a andlise dos planos de ensino é
apresentado na secdo 3.3.1 (Analise dos planos de ensino dos professores de
Ciéncias da Natureza).

A segunda parte da investigacdo envolveu compreender como os sujeitos® da
pesquisa tém utilizado o LEC. Para isso, utilizamos como instrumentos de coleta de
dados entrevistas e questionarios.

Nesta pesquisa, utilizamos a entrevista para compreendermos como O0S
professores percebem as atividades praticas e experimentais na sua metodologia de
ensino, bem como o LEC da escola em estudo, voltando o olhar para sua intencao
de exploracdo desse ambiente.

As entrevistas permitem a captacdo imediata e corrente da informacao
desejada (LUDKE; ANDRE, p. 33, 1986). Todavia, € importante ressaltar que os
dados coletados representam a percepcdo dos sujeitos da pesquisa sobre o
problema apresentado. Assim, a pesquisadora/investigadora desenvolveu uma
analise qualitativa sobre como o0s sujeitos interpretam o0s aspectos do mundo
relacionados a pesquisa (BOGDAN; BIKLEN, p. 134, 1994).

No inicio das entrevistas foi entregue para 0s sujeitos de pesquisa 0s Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice D) no qual constavam os objetivos
da pesquisa e a garantia da confidencialidade dos dados de forma a tentar deixar o
entrevistado a vontade para responder de maneira mais fidedigna possivel,
conforme indicado por Bogdan e Biklen (1994).

Inicialmente foi feita uma pesquisa piloto em dezembro de 2018 com trés

professores de Ciéncias da Natureza desta escola para a validacdo do questionério

®Entre os sujeitos da pesquisa estdo professores de Ciéncias de Natureza da prépria escola, dos turnos diurno e
noturno, e os professores que estdo atualmente exercendo cargos na gestdo da escola (diretor e coordenadores
pedagdgicos).
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construido. Neste modelo de questionério ha perguntas sobre as caracteristicas dos
sujeitos, sobre sua experiéncia profissional, sobre sua rotina de trabalho e sobre a
utilizacdo do LEC da EEFM Heraclito de Castro e Silva. Esse movimento inicial
mostrou que era necessario fazer ajustes no referido instrumento, tais como inserir
questdes sobre as preferéncias de conteudos para professores que utilizam o LEC e
estratégias de ensino e organizacionais no desenvolvimento de atividades
experimentais. Para os professores que nao utilizam o LEC, perguntas que
indagassem a importancia do fendmeno para a compreensao e construcdo do
conhecimento cientifico eram importantes.

Apés os ajustes citados, um novo questionario foi aplicado aos demais
professores de Ciéncias da Natureza dos trés turnos da referida escola em meados
de abril de 2019. As respostas coletadas nos questionarios foram dispostas para
organizacdo do diagndstico. Esse diagnostico tendeu para a necessidade do plano
de acdo consistir em formacdo para os professores de Ciéncias da Natureza,
direcionada para o uso do laboratério.

O segundo instrumento de coleta de dado utilizado foi o questionario. Os
questionarios seguiram o modelo apresentado do Apéndice A, e, juntamente a eles,
foi apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido constante no
Apéndice D, corroborando a utilizagdo das informacbes cedidas para fins desta
pesquisa. Para a garantia do sigilo de suas identidades, serdo denominados como
Professores de Biologia (PBIO1, PBIO2, PBIO3), Professores de Fisica (PFIS1,
PFIS2, PFIS3, PFIS4), e Professores de Quimica (PQUIM1, PQUIM2, PQUIMS3,
PQUIM4).

Por serem considerados potenciais representantes entre a comunidade
escolar e a SEDUC/CE, foi dada énfase aos membros do nucleo gestor da escola —
diretor e coordenadores escolares — para a realizacdo das entrevistas, para que
tivessem a oportunidade de explicitar de que modo a gestdo pode diagnosticar o
caso em estudo.

Para a realizacdo das entrevistas foi construido um roteiro, apresentado no
Apéndice C, a partir de trés eixos: a experimentacdo e o ensino de Ciéncias;
metodologia de ensino por investigagéo; e os diferentes sentidos sobre o ensino por
investigacdo, identificados no referencial tedrico que subsidiou esta pesquisa
abrangendo os principais aspectos a serem considerados. As entrevistas foram

realizadas em uma sala reservada na propria escola dentro do horério de trabalho
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dos entrevistados para que ndo houvesse prejuizo de suas atribuicoes. Na tentativa
de garantir a confidencialidade dos nomes das pessoas, seréo tratadas aqui como
Diretor Escolar, e Coordenador Pedagdgico 1, 2 e 3.

Para o registro dos dados, as entrevistas foram gravadas pela
pesquisadora/professora-entrevistadora. Antes de iniciar cada entrevista, foi
proposta a livre escolha do entrevistado em fazer a gravacdo ou a anotacao de suas
respostas, e todos optaram pela gravacdo, justificando certa praticidade e
otimizacdo na emissao de suas respostas.

Para esse registro, todas as entrevistas foram gravadas em audio, tendo
acontecido em dias diferentes para cada entrevistado. Posteriormente, foi feita a
transcricdo de cada entrevista e dispostas em quadro elaborado a fim de amparar as
andlises dos dados.

A terceira e Ultima etapa esta relacionada com a elaboracdo da proposta de
formacdo para os professores da EEFM Heraclito de Castro e Silva. Nessa etapa
houve os estudos de materiais sobre Laboratérios de Ciéncias, Experimentacdo e
Ensino por Investigacdo. Na proposta de formacdo apresentada no capitulo 4
constam 3 atividades sobre o tema proposto e roteiros para a experimentacdo. Os
principais temas discutidos no material serdo: ATIVIDADES PRATICAS E
EXPERIMENTAIS PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA. Esse material
sera disponibilizado para os professores como um material de apoio para o
desenvolvimento de aulas experimentais no laboratério.

A proposta de formacdo busca seguir escolha e obtencdo de materiais e
testes das atividades propostas, elaboracdo de roteiro, e a aplicacdo de tais
atividades, na tentativa de auxiliar os professores da escola em estudo,
principalmente da area de Ciéncias da Natureza, quanto a realizacdo de atividades
experimentais. Assim, as atividades propostas terdo a garantia da disponibilidade de
material & sua execucdo, bem como maior probabilidade de recepc¢do e adaptagédo
por parte dos professores que irdo utiliza-las. De acordo com Possobom (2003), o
ensino deve ser acompanhado de acdes e demonstracdes, e ainda buscada a
possibilidade de oportunizar aos alunos o acesso a atividade prética.

Considerando que a construcdo de novos conhecimentos deve partir do
conhecimento prévio dos alunos, mesmo que intuitivos e derivados (POSSOBOM,

2003), as atividades praticas e experimentais realizadas no laboratorio podem
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funcionar como contraponto das aulas teéricas, como catalisador do processo de
ensino-aprendizagem.

As apreciacgOes feitas aos planos de ensino das disciplinas das Ciéncias da
Natureza e registros de usos do LEC da EEFM Heraclito de Castro e Silva foram de
grande relevancia no prosseguimento da pesquisa. Conjuntamente, a aplicacdo de
entrevistas e questionarios possibilitaram uma apresentacdo de um panorama
revelando como os sujeitos envolvidos no caso percebem as Ciéncias da Natureza,
bem como a relevancia das atividades praticas experimentais no processo de
ensino-aprendizagem. De mesmo modo, 0s entraves presentes na rotina da escola
também foram referidos. A partir das analises foi encaminhada a elaboracdo de um
plano de acgéo, indicada como proposta de formacao para os professores da referida
escola.

3.3 ANALISES

As analises ora expostas foram construidas a partir das informacdes que
constavam nos planos de ensino dos professores de Ciéncias da Natureza da EEFM
Her&clito de Castro e Silva e nos dados obtidos nos questionarios e entrevistas

aplicados com professores e gestores desta unidade escolar.

3.3.1 Anédlise dos Planos Anuais e Planejamentos dos professores de Ciéncias
da Natureza

Para a andlise do Plano Anual e das pautas de planejamento coletivo
semanal das disciplinas de Ciéncias da Natureza da EEFM Heréclito de Castro e
Silva foi solicitado ao coordenador pedagdgico o acesso a esse material, haja vista
que fica aos cuidados do Nucleo Gestor da escola seu controle e acompanhamento.
O Plano Anual é um documento produzido anualmente, antes do inicio do ano letivo,
pelos professores de cada disciplina, coletivamente, agrupados por éarea de
conhecimento. Nestes documentos séo dispostos os conteudos a serem trabalhados
em cada série, bem como seu detalhamento, incluindo os objetivos a serem
atingidos como competéncias e habilidades envolvidas no processo. Estes
conteudos sao, entéo, divididos por etapas do ano letivo e, portanto, trata-se de guia
para o trabalho docente e referéncia para outros membros da escola no

acompanhamento dos trabalhos pedagdégicos.
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JA4 o planejamento coletivo semanal € o momento de encontro dos
professores da escola, em um dia especifico da semana para cada area de
conhecimento, em que sao discutidos os contetudos e metodologias ja trabalhados e
que ainda faltam ser explorados, a guisa do respectivo Plano Anual. Seu principal
objetivo € garantir que os professores, concomitantemente, trabalhem os mesmos
conteudos e troquem ideias e experiéncias de forma a melhorar o processo de
ensino-aprendizagem para a comunidade escolar. Discute-se também atividades
propostas, métodos de avaliacdo e apropriacdo de resultados apds as avaliacbes
aplicadas.

Inicialmente, foram analisados nove Planos Anuais para as trés séries do
ensino médio, referentes ao ano letivo de 2017 das disciplinas das Ciéncias da
Natureza, assim distribuidos: Biologia 12 Série, Biologia 2 Série, Biologia 32 Série,
Fisica 12 Série, Fisica 22 Série, Fisica 32 Série, Quimica 12 Série, Quimica 22 Série e
Quimica 32 Série.

Ao analisar os Planos Anuais, verificamos que apresentam-se principalmente
0s conteudos a serem trabalhados pelo professor durante o ano letivo, distribuidos
em quatro etapas de cada série, de acordo com o que expde nas Matrizes
Curriculares encontradas na Colecdo Escola Aprendente (Ceara, 2009).
Entendemos o0 uso desse material como fundamental para a reflexdo do professor
no exercicio das praticas didatico-metodoldgicas.

Nos Planos Anuais analisados, para as trés disciplinas das Ciéncias da
Natureza, para as trés seéries do Ensino Médio, os contetudos estdo detalhados de
acordo com o livro didatico adotado e relacionados com objetivos a serem
alcancados, também orientados pelas competéncias e habilidades relacionadas a
cada conteudo.

Na disciplina de Fisica estdo presentes assuntos como: Velocidade Média;
Leis de Newton; Hidrostatica e hidrodindmica; Termometria; Dilatacdo térmica;
Propagacdo do calor; Principios da Optica geométrica; Processos de eletrizacéo;
Corrente elétrica; Resisténcia elétrica; e Magnetismo. No caso da disciplina de
Quimica: Modelos atémicos; Funcdes inorganicas; Reacdes quimicas; Solucoes;
Termoquimica; Cinética quimica; Estruturas moleculares (isomeria). Nos Planos
Anuais da disciplina de Biologia, apontamos, dentre outros assuntos: Microscopia;

Reino Protista; Reino Fungi.
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No entanto, nos Planos Anuais ndo constam explicitamente as metodologias
indicadas ou sugeridas para o desenvolvimento do estudo dos assuntos citados.
Consequentemente, também ndo ha fatores evidentes de infraestrutura necessaria
para o0 processo de ensino-aprendizagem relacionados aos planejamentos
elaborados. Embora os objetivos cogitem ao estudante a identificacdo de fenémenos
naturais e estabelecimento de relacdes em dado dominio cientifico, fica a critério do
professor a metodologia a ser utilizada.

Os planos anuais analisados se restringiram a apresentacdo dos conteudos e
seus detalhamentos, com seus respectivos objetivos, distribuidos nas etapas do ano
letivo. Dessa forma, espera-se que nos planejamentos realizados coletivamente com
os professores da area de Ciéncias da Natureza sejam elencadas as atividades
propostas para o atingimento dos objetivos colocados inicialmente.

Entendemos que a escola deve assumir sua responsabilidade de promover a
aprendizagem do conhecimento cientifico. De acordo com Munford e Lima (2007),
as atividades investigativas, ainda que consideradas simples, sdo caracterizadas
como experiéncias influentes aos alunos, direcionando a necessidade de processos
de ensino mais interativo, com propostas de atividades instruidas a inspirar 0s
aprendizes ao desenvolvimento de novos conhecimentos. Por esse Vviés, a inclusao
de atividades praticas e experimentais pode mostrar-se como relevante fator
motivacional a obtencdo dos objetivos tracados nos planos de ensino anuais
analisados.

Apés a anadlise dos Planos Anuais, foram analisadas 17 pautas de
planejamentos semanais, que foram realizadas coletivamente com os professores
da area de Ciéncias da Natureza. Nas pautas dos planejamentos semanais
constavam pontos relacionados aos conteudos (para que cada seérie explorasse
determinados assuntos concomitantemente nos trés turnos), elaboracdo de
questbes para as avaliacdes, otimizagdo de gabaritos para correcdo de provas,
escolha do material didatico (livro texto), diagndstico e apropriacdo de resultados,
orientacdo para a Feira de Iniciacdo Cientifica, planejamento de Olimpiadas. Todas
as acoes registradas nas pautas dos planejamentos semanais eram norteadas pelos
Planos Anuais das disciplinas/série, e ainda pela adequacédo ao calendario escolar,
atentando-se aos conteldos pretendidos para cada divisdo do ano letivo — quatro
periodos (ou etapas) de cinquenta dias cada um. Vale ressaltar a pouca

disponibilidade dos professores quanto a disposicao e utilizacdo de outros recursos,
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como o uso do LEC, indo ao encontro das consideracdes de Gouveia (2017) quanto
a necessidade de modificacbes de metodologias de ensino e da utilizacdo de
ferramentas pedagdgicas modificadas. Essa situacdo foi intensificada com a
frequente ocupacdo do LEC tomada como medida emergencial para suprir a
deficiéncia estrutural de alguma sala de aula da escola. Esse fato pode ter afastado
a idealizacéo de atividades voltadas para este ambiente e sua destinacéo.

A pouca realizacdo das atividades experimentais na escola foi justificada
principalmente por questdes estruturais, tanto da sala destinada a este ambiente,
quanto de outras salas e equipamentos da escola. Entretanto, a gestdo da escola
reconhece que “um espaco mais bem organizado, mais bem projetado também
valoriza” (COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019), mas que também ha a
necessidade de um planejamento voltado para os insumos constantes no LEC, para,
a partir dai, identificar as necessidades de investimento prioritario para a melhoria da
realizacdo das atividades deste ambiente. Tal aspecto vai de encontro a
necessidade de exercicio do planejamento e preparacdo e execucdo de atividades
experimentais indicada por Borges (2002, p. 307), pois é principalmente no
planejamento que podem ser verificadas as pretensbes e possibilidades de

realizacdo das atividades, bem como a viabilidade de aquisicdo de novos insumos.

3.3.2 Analise do Questionario aplicado para os professores de Ciéncias da
Natureza

Nesta secdo, apresentaremos a analise dos dados produzidos por meio do
questionario aplicado aos professores de Ciéncias da Natureza da escola
(APENDICE A). Para isso, em um primeiro momento, faremos a apresentac&o
desses professores, para, em seguida, apresentarmos os dados, estruturados em 3
subsecOes: Estratégias de ensino (3.3.2.1); Desenvolvimento de projetos (3.3.2.2);
Utilizacao de outros espacos além da sala de aula (3.3.2.3).

Os professores de Ciéncias da Natureza configuram-se como importantes
sujeitos em proporcionar aulas praticas e experimentais aos seus alunos. Com o
intuito de perceber o ponto de vista do grupo de onze professores de Ciéncias da
Natureza da escola, no tocante a utilizacdo de outros espacos além da sala de aula

para realizagdo de suas aulas, bem como quanto ao desenvolvimento de projetos
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voltados as Ciéncias da Natureza, foram aplicados questionarios (Apéndice A) para
esses professores. Todos os professores responderam aos questionarios.

No Quadro 3, apresentamos a caracterizacdo dos onze professores
participantes do questionario, relacionando-os a sua formacéao inicial, e também ao

seu tempo de docéncia.

Quadro 4 — Caracterizacado dos professores participantes do questionario

Professor Curso de Graduacao Tempo de docéncia
PBIO1 Ciéncias biologicas (Licenciatura) 8 anos
PBIO2 Medicina Veterinaria 20 anos
PBIO3 Ciéncias biologicas (Licenciatura) 27 anos
PFIS1 Fisica (Licenciatura) 6 anos
PFIS2 Fisica (Licenciatura) 12 anos
PFIS3 Fisica (Licenciatura) 14 anos
PFIS4 Engenharia Civil (Bacharelado) N&o respondeu

PQUIM1 Quimica (Licenciatura) 10 anos

PQUIM2 Quimica (Licenciatura) 32 anos

PQUIM3 Quimica (Licenciatura) 3 anos

PQUIM4 Quimica (Licenciatura) 6 anos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Considerando os professores de Biologia tem-se dois deles (PBIO1 e PBIO3)
graduados em Ciéncias Bioldgicas e outro (PBIO 2) graduado em Medicina
Veterinaria, com posterior graduacao em Biologia — Licenciatura. Apenas um deles
(PBIO1) afirmou ter pds-graduacdo, sendo esta em Gestdo escolar Integrada e
Praticas Pedagdgicas. Um dos professores (PBIO1) leciona ha 8 anos, enquanto os
outros dois lecionam ha cerca de 20 anos. Na escola em analise esses professores
ingressaram ha cerca de 4 anos.

Em relacdo aos professores de Fisica trés tém Licenciatura Plena em Fisica,
com excecdo de um professor (PFIS4) que tem formacdo em Engenharia Civil —
Bacharelado, com progressiva Licenciatura em Fisica. Todos tém pos-graduacéo,
sendo um deles (PFIS3) em Gestéo e os outros dois em Metodologia de Ensino. Os
professores com vinculo de trabalho efetivo sdo membros da referida escola ha um
tempo consideravel — 9 e 25 anos (respectivamente PFIS3 e PFIS4), embora se
dediguem a docéncia ha mais tempo. Os professores PFIS1 e PFIS2 com vinculo de
Contrato Temporario de Trabalho, na ocasido de aplicacdo dos questionarios, eram

recém chegados na escola.
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Pela analise do questionario dos professores de Quimica, todos tém
Licenciatura Plena em Quimica, mas nao citaram ter pos-graduacdo. No momento
de aplicacdo do questionario, um dos professores dessa disciplina encontrava-se
afastado de seu trabalho, sendo substituido por dois outros (PQUIM3 e PQUIM4),
contratados temporariamente. Os professores PQUIM1 e PQUIM2, com vinculo de
trabalho efetivo, ingressaram ao corpo docente da referida escola ha cerca de 3
anos.

Apesar do periodo estudado ter sido referente ao ano letivo de 2017, a
aplicacao dos questionarios ocorreu no ano letivo de 2018. Nessa ocasiao, todos os
professores da area de Ciéncias da Natureza lotados na escola participaram dessa
etapa da pesquisa. Por isso, ha professores que atuaram na escola no ano letivo de
2017, e também professores que atuaram a partir do ano letivo de 2018.

Entdo, sistematizamos essas respostas em dois grupos, de acordo com o
Quadro 4:

Quadro 4 - Distribuicdo dos professores por atuacao na escola nos anos de
2017 e 2018

Professor Atuou na escola em 2017 Atuou na escola a partir de 2018

PBIO1 X

PBIO2 X

PBIO3 X

PFIS1 X

PFIS2 X

PFIS3

PFIS4

PQUIM1

XX | XX

PQUIM2

PQUIM3 X

PQUIM4 X

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Podemos observar que dos 11 professores que participaram da pesquisa 4
ingressaram somente em 2018, enquanto os demais j& atuavam em 2017. A
relevancia desse dado esta no fato de se perceber os possiveis fatores impeditivos
da utilizacdo do LEC pelos professores mais antigos, bem como as perspectivas

dessa utilizac&o pelos professores ingressos no corpo docente da escola.
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3.3.2.1 Estratégias de Ensino

Nesta se¢do apresentaremos as estratégias de ensino que os professores
disseram usar quando responderam ao questionario.

De maneira geral, os professores apontaram como principais estratégias de
ensino: aulas expositivas, uso de projetor multimidia, testes, provas, atividades
praticas, mapas conceituais, seminarios, videos do Youtube, quiz de perguntas e
respostas, apresentacdo de filmes e trabalhos dirigidos e, quanto ao material
pedagogico consultado, apontaram o livro didatico.

Pode-se perceber que ha uma tentativa de interacdo dos professores com o0s
alunos na medida em que os docentes realizam atividades como quiz, seminarios e
videos. No entanto, as atividades experimentais ndo sdo priorizadas nem
enfatizadas, pois apenas trés professores a citaram como estratégia de ensino.

Para o0s entrevistados que afirmaram realizar atividades praticas
experimentais, foi indagado sobre qual a preferéncia de assuntos abordados. Foram
citados, especificamente em Fisica: mecénica e eletricidade, corrente elétrica e
calor; em Quimica: realizacdo de reacdes quimicas, identificacdo de solucdes,
moléculas, proteinas, densidades, separacdo de misturas. Um professor reforcou as
dificuldades enfrentadas devido a pouca disponibilidade de materiais, entretanto, foi
citada a realizacdo de experimentos e praticas vivenciadas no cotidiano dos alunos.

Os professores de Biologia referiram-se a estratégias de ensino
exemplificadas como exposicdo, dialogo, questionamentos, utilizacdo de
multimidias.

Para a disciplina de Quimica, os professores referiram-se a estratégias de
ensino diversas, dentre as quais citaram a utilizacdo de mapas conceituais e
seminarios (PQUIM2), trabalhos dirigidos (PQUIM4), e quase todos afirmaram
apresentacao de préticas ludicas. O professor PQUIM1 citou um projeto de xadrez
(tabuleiro) desenvolvido por ele na escola, o que lhe ocupa grande parte do tempo
fora de sala de aula, inviabilizando a dedicacdo a atividades praticas especificas na
sua disciplina.

Referindo-se a disciplina de Fisica, os professores destacaram o uso do livro
didatico, aulas expositivas, exercicios. Os professores PFIS1 e PFIS2 fizeram alusdo

a tentativa de trazer aproximacao a realidade e cotidiano dos alunos.
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Por essas estratégias citadas, podemos perceber a possibilidade de
pretensdo em utilizar o LEC e de realizar atividades praticas e experimentais.

Entretanto, faz-se necessario que sejam realizadas ac¢des voltadas a este proposito.

3.3.2.2 Desenvolvimento de Projetos

Outro aspecto abordado nas perguntas do questionario tratava sobre o
desenvolvimento de projetos relacionados a Ciéncia da Natureza na tentativa de
compreender se 0s professores construiam esse tipo de atividade. Na analise das
respostas verificamos que dos 11 professores 8 disseram néo realizar esse tipo de
atividade. A maior parte das justificativas estavam relacionadas ao tempo e uma
delas em razéo de a escola realizar a Feira de Ciéncias. Neste caso, acredita-se que
o professor pode ter considerado essa atividade da escola suficiente e, por isso, ndo

desenvolve outros projetos.

N&o, por conta da grande quantidade de conteudos, atrelada a
pequena carga horéria, principalmente no turno da noite. (PBIO1)
N&o, sem tempo e/ou materiais. (PFIS2)

N&o no momento, devido a disponibilidade de tempo voltado para a
pesquisa na graduacao.” (PQUIM3)

N&o, por falta de tempo. (PQUIM4)

Ndo, a escola promove a Feira de Ciéncias. (PFIS4)
(ENTREVISTADOS,2018)

Um professor que também ndo desenvolve projetos justificou sua resposta

com certa inércia, afirmando néo realizar tais praticas por “acomodacao”.

“N&o, eu acho que acomodacéo.” (PBIO2)
(ENTREVISTADO PBIO2, 2018)

Por esta fala percebe-se certo grau de desinteresse que impliqgue na falta de
desenvolvimento de projetos relacionados as Ciéncias da Natureza, restringindo a
realizacdo apenas das atividades que a escola j4 propde para todo o grupo de
professores e alunos.

Entretanto, dois professores responderam desenvolver projetos, com esforcos

voltados para o aproveitamento das preferéncias (astronomia e xadrez) dos alunos:

Projetos de Astronomia e Ciéncias. (PFIS2)
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Ha um projeto sobre xadrez, que ajuda na disciplina e concentracédo
dos assuntos abordados. A duracdo é de 4h/aula por semana.
(PQUIM1). (ENTREVISTADOS, 2018)

Esta ultima resposta pode ilustrar a fase de diversificacdo, identificada por
Huberman (2000), que é aquela em que ha desejo de melhorias do trabalho em
situacOes de sala de aula, indicando para uma tomada de consciéncia de fatores
institucionais e uma tentativa de fazer reformas mais consequentes, pois o professor
(PQUIM1) busca sensibilizar o interesse de seus alunos através de atividades
alternativas acessiveis de acordo com a estrutura da escola.

O desenvolvimento de projetos tem sua importancia principalmente quando
torna o processo de ensino-aprendizagem mais significativo para a realidade da
escola. O professor configura-se como articulador do processo de construgdo do
conhecimento, ofertando atividades relacionadas a situacées que sejam de interesse
dos alunos. O aluno, por sua vez, € conduzido a buscar solu¢cdes para problemas

propostos, e fortalece um trabalho cooperativo.

3.3.2.3. Espacos para aléem da sala de aula

Quando indagados sobre a utilizacdo de outros espacos além da sala de aula
a fim de identificarmos as intencdes dos professores em usufruirem o LEC da
escola, nove professores afirmaram utilizar o laboratério de ciéncias e/ou
informatica, ainda que raramente. Dois professores (PBIO3 e PFIS2) responderam
nao utilizar.

O uso dos laboratérios de ciéncias e/ou de informatica foi citado pelos demais
professores: laboratorio de ciéncias — PBIO2, PFIS1, PFIS3, PFIS4, PQUIM2,
PQUIM3 e PQUIM4; e laboratério de informatica — PBIO1, PBIO2, PFIS4, PQUIM1,
PQUIM2 e PQUIM4. Nesta questdo, dois professores classificaram tal utilizacdo
como irregular: “dificiimente” (PBIO2) e “quando tem” (PQUIM2).

Contudo, apesar das utilizacdes citadas relativas aos laboratorios, considerar-
se-80 ainda aspectos complementares notadamente para a realizacao de atividades
praticas e experimentais e para a utilizacdo do LEC da escola em estudo, no que

pode favorecer ou impedir a utilizacado desse espaco especificamente nessa escola.
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Os professores foram indagados quanto a possibilidade de realizacdo de
atividades experimentais no processo de ensino das Ciéncias da Natureza, com o
proposito de se verificar suas perspectivas com relagdo ao LEC da escola.

Quatro professores afirmaram né&o realizar tais atividades, justificando suas

consideracdes por diversas razoes:

[...] pela grande quantidade de conteudos em contraponto a pequena
carga horaria (citados na questdo sobre desenvolvimento de
projetos)” (PBIO1);

[...] nunca pensei em formar grupo de trabalho com alunos” (PBIO2);
[...] as pesquisas solicitadas aos alunos acabam auxiliando na
compreensao de certos experimentos” (PQUIM1);

[...] falta de subsidio para desenvolver aulas praticas” (PQUIM2).
(ENTREVISTADOS, 2018)

As respostas do PBIO1 e do PQUIM1 trazem a tona a necessidade de
planejamentos que possibilitem a inclusdo de atividades experimentais na sua
metodologia de ensino, enquanto a resposta do PBIO2 pode indicar a urgéncia de
despertar em alguns professores o interesse voltado para tais atividades. Enquanto
isso, a resposta do PQUIM2 aponta para a verificacdo e apresentacao de atividades
praticas exequiveis no LEC da escola.

Nas respostas dos professores que afirmaram realizar atividades praticas e
experimentais, encontramos ainda énfase na instabilidade na realizagcdo dessas
atividades: “raramente” (PBIO3); “quando ha materiais” (PFIS2).

Mas encontramos também respostas afirmativas, seguidas de seus temas:

[...] sim, principalmente em Mecanica e Eletricidade (PFIS3);

[...] sim, na disciplina de Fisica, sobre corrente elétrica e calor
(PFIS4);

[...] costumo realizar atividades experimentais como forma de
facilitar/catalisar o aprendizado em conteidos como densidade,
separacao de misturas, proteinas, entre outros (PQUIM3);

[...] sim, realizacdo de reacbes quimicas, identificacdo de solucdes,
moléculas (PQUIM4). (ENTREVISTADOS, 2018)

Especificamente relacionado ao LEC da EEFM Heraclito de Castro e Silva, foi
perguntado quanto a sua utilizacdo, bem como a frequéncia de uso, e nos casos da
ndo utilizagdo uma justificativa para tal. Entretanto, deixamos em aberto o periodo
de utilizacdo. Para essa especificidade, seis professores responderam que nao

utilizam, justificando por motivos diversos:
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[...] ndo, h& poucos equipamentos e 0s que tém precisam de
manutencéo (PBIO1);

[...] ainda n&o, por causa do contrato (PFIS1);

[...] n8o, sem tempo e/ou materiais (PFIS2);

[...] ndo, pois o projeto [xadrez] e o planejamento deste preenche
bastante o tempo” (PQUIML1);

[...] usei. No momento o laboratério ndo nos da condi¢cdes de
desenvolver aulas préticas (PQUIM2);

[...] como entrei recentemente na escola, ainda ndo tinha por
conhecimento o LEC, porém, pretendo usa-lo para facilitar o
aprendizado dos alunos (PQUIM3). (ENTREVISTADOS, 2018)

Os professores que afirmaram utilizar destacaram quanto a frequéncia:

..] sim, uma ou duas vezes por semestre (PBIO2);
..] sim, quando o mesmo esta em funcionamento” (PBIO3);
..] quando possivel, condi¢cbes precérias (PFIS3);
..] sim, uma vez a cada bimestre (PFIS4);

..] sim, ndo com muita frequéncia (PQUIM4). (ENTREVISTADOS,
018)

[
[.
[-
[
[.
2

Na analise das respostas, podemos identificar que os professores da area de
Ciéncias da Natureza justificam auséncia de utilizacdo do LEC pela pouca
infraestrutura disponibilizada pelo espaco. Tal percepgédo vai de encontro ao que

Goncalves traz quando explana que

Os professores de Quimica e de Ciéncias Naturais, de modo geral,
mostram-se amilde pouco satisfeitos com as condi¢des
infraestruturas de suas escolas, principalmente aqueles que atuam
em instituicbes publicas. Com frequéncia, justificam o néo
desenvolvimento das atividades experimentais devido a falta destas
condigOes infraestruturas. (GONCALVES, 2006, p. 219).

Ainda considerando especificamente o LEC da escola em estudo,
aproximadamente metade dos professores responderam néo utilizar o laboratério de
ciéncias da escola, justificando o regime de contratacdo temporaria de trabalho, falta
de tempo e condi¢des precarias do ambiente. Os professores que afirmaram utilizar
deixam claras as condigdes estruturais insuficientes, e ainda a pouca frequéncia na
sua utilizacao.

Ainda assim, alguns professores da escola explicitaram sua disposicdo em
realizar atividades praticas, tornando-se pertinente uma melhor estruturacdo do LEC
e de suas atividades praticas e experimentais.
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Apesar das dificuldades referentes a utilizacdo do laboratorio de ciéncias,
alguns professores as percebem como um entrave a ser dominado, tanto no que se
refere a obstaculos quanto a falta de motivagéo, para que os alunos se beneficiem
com uma aprendizagem voltada ao palpavel, ao concreto, ao seu real
aproveitamento na construcdo do conhecimento, diante de atividades praticas e

experimentais.

3.3.3 Andlise das Entrevistas com Nucleo Gestor

Durante o processo de organizacao dos dados das entrevistas e mapeamento
das falas do nucleo gestor (diretor e coordenadores) identificamos trés aspectos que
se relacionavam com o LEC, quais sejam: (1) como é a estrutura da escola e do
laboratorio; (2) como os alunos podem se beneficiar do uso do laboratério; (3) como
os professores utilizam o laboratério. Em funcédo disso, apresentaremos as analises

de acordo com cada um desses aspectos, respectivamente.

3.3.3.1 A Estrutura do Laboratorio

O ensino de laboratério é considerado fundamental principalmente pelo fato
de apontar melhor observacéao e estimular o interesse dos alunos, razdes tais que
sdo aceitas ha quase 100 anos (BLOSSER, 1988). O trabalho nesse ambiente pode
ser constituido desde demonstracfes pelo proprio professor, até atividades praticas
e experimentais dirigidas. Conforme Borges (2002), todas essas atividades podem
ser Uteis, dependendo dos objetivos pretendidos nas propostas de atividades.

Para Possobom (2003, p. 115), o laboratério € um local de desenvolvimento
do aluno como um todo. Nesse ambiente, durante a realizagcdo das atividades
praticas e experimentais, sdo oportunizadas a cooperagdo, concentracao,
organizacdo, manipulacdo de equipamentos, além da vivéncia da observacédo de
fendbmenos, registro de dados, formulacdo e teste de hipbteses, bem como a
elaboracao de conclusdes entre outros.

Em concordancia com o exposto, a coordenacao pedagogica e o diretor da
escola consideram a importancia da realizagdo de atividades praticas e

experimentais neste ambiente. O Diretor Escolar afirma ainda que a utilizacdo do
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laboratorio de ciéncias tem melhorado, no entanto, ndo como o esperado, ou 0

adequado.

Eu acredito que tem tido uma melhora a cada ano. E um desafio, por
que alguns profissionais as vezes ficam meio restritos na sua
disciplina, ndo querem se envolver muito, as vezes ndo se sentem
motivados ou desafiados. (DIRETOR ESCOLAR, 2019)

Assim, percebe-se que reconhecem a necessidade de melhor adequacao do
ambiente para que atenda aos padrdes atuais de laboratérios escolares que vem
sendo instalados pela SEDUC/CE. Além disso, reconhecem também a necessidade
de um melhor planejamento, inclusive para a aquisicdo de itens em falta, de forma a
executar as atividades propostas pelos professores.

N&o obstante, o Diretor Escolar cogita que a escola constitui vantagem
guando comparada a outras escolas, e que o material ora existente no LEC pode
ofertar possibilidades de desenvolvimento de atividades praticas e experimentais,
mas que ainda apresenta dificuldades a serem superadas.

Entdo para quem estd a frente do Laboratorio de Ciéncias é um
desafio. [...] Mas a vista de outras escolas, n6és temos um bom
acervo: de microscopios, e de outros equipamentos que podem fazer
a diferengca no planejamento e na realizagdo das praticas de
laboratério. (DIRETOR ESCOLAR, 2019)

Por essa consideragédo, o Diretor Escolar tende a relacionar a infraestrutura
com aparatos e equipamentos, quando evidencia que o fato de o LEC da escola ter
microscopio e outros equipamentos ja é suficiente para destacar suas possibilidades
de utilizagéo.

O desafio enfatizado pelo DIRETOR ESCOLAR remete as tentativas de
realizacdo de aulas praticas e experimentais no LEC, mas que encontram diversos
entraves relacionados a estrutura e ocupacao dos espacos da escola, bem como a
insuficiéncia de certos itens necesséarios a execucéo das préticas, de acordo com o
DIRETOR ESCOLAR, que podem desestimular tanto os alunos quanto o0s
professores.

O Coordenador Pedagdgico 1, na sua entrevista, também destaca sobre a

deficiéncia estrutural da escola quando menciona que



71

A gente vé que muitas vezes o laboratério acaba sendo uma sala de
apoio (grifo nosso), pra resolver problemas de logistica da escola,
entdo, por uma questdo de estrutura, ou de infraestrutura da escola,
o laboratério acaba sendo penalizado [...] aquele espaco [...]
“desocupado”, ndo sendo usado em “desvio de uso” (grifo nosso)
pra outras coisas, mas que esteja ali sendo usado para o que ele se
propds, que é trabalhar com as Ciéncias, o laboratério de Ciéncias.
[...] E ter estrutura, porque a gente ndo pode (grifo nosso)... ndo
da pra viver sO de sala de aula. A escola tem que ter algo além da
sala de aula, e o local melhor pra isso sao os laboratorios.
(COORDENADOR PEDAGOGICO 1, entrevista realizada em
abril/2019).

No ano passado [2018], foi muito complicado, porque boa parte do
ano foi usado o laboratério como sala de aula (grifo nosso). [...] a
barreira das dificuldades de infraestrutura. Mas eu acho que esse
ano [2019], ou os préximos anos, vai ser bem mais proficuo no
sentido de que o espaco vai estar, pelo menos, acessivel.
(COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

A fala do coordenador revela varios problemas, tais como: desvio da funcéo
do laboratério, pouco recurso para manter as instalacdes da escola como um todo
em pleno funcionamento, apontando que um problema na estrutura de uma
determinada sala da escola pode interferir numa outra sala, que poderia estar em
bom desempenho.

De acordo com o exposto por BORGES (2002), a maneira de organizacdo do
LEC interfere na otimizacdo dos resultados. A vista disso, 0 nlcleo gestor da escola
assume sua contribuicdo para que o LEC seja utilizado de maneira mais proveitosa.
Essa situacdo vem tentando ser contornada com uma melhor distribuicdo e
estruturacéo de outras dependéncias da escola.

O Coordenador Pedagdégico 1 admite ainda que os estudantes precisam de

ambiente adequado para a realizacao de determinadas atividades:

Um espaco mais bem organizado, mais bem projetado também
valoriza. O aluno se sente mais bem acolhido naquele espaco, para
que ele possa estudar. (COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

Como destacado na fala do coordenador, apesar do uso do LEC como sala
de aula, desviando sua destinagao, isso foi uma tentativa de ndo desamparar 0s
alunos do seu tempo pedagogico, no entanto, o0 prejuizo pela falta de

aproveitamento dos recursos deste ambiente foi consideravelmente reconhecido.
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Eu percebo que, nos ultimos anos, o laboratério tem momentos
muito bons (gripo nosso), e tem momentos de quase ‘inexisténcia’
(grifo nosso), mas isso acontece principalmente por problemas
estruturais. Por exemplo, se uma sala de aula tem um problema, o
Laboratério de Ciéncias passa a ser uma sala de aula, entao,
comprometendo um trabalho que poderia ser melhor desenvolvido
nele. [...] Eu acho que falta a gente sentar pra conversar, pra verificar
0 que é gue precisa. Eu acho que a gente tem que fazer primeiro um
levantamento do que nos temos com os professores do Laboratério
de Ciéncias, verificar como é que a gente pode melhorar.”
(COORDENADOR PEDAGOGICO 2, 2019).

Novamente foi evidenciada a problematica estrutural, entretanto, ndo foram
descartadas as possibilidades de sua proficua utilizacéo, haja vista que, em anos
anteriores, o LEC foi utilizado e percebido com periodos considerados por ele como
“muito bons”, conforme destaque em grifo, comparando-se com o periodo estudado.

Logo, existem perspectivas de retomadas da utilizacdo a que o LEC se
destina, segundo a fala do Coordenador Pedagodgico 2, mesmo que necessite de
esfor¢o conjunto do nucleo gestor com o grupo de professores da escola.

Podemos considerar que houve uma proximidade nas respostas dos sujeitos
gque compdem 0 nucleo gestor da escola no tocante a importancia das atividades
praticas e experimentais, € que um dos principais problemas concerne a estrutura

fisica, tanto do LEC quanto da escola como um todo.

O Laboratério de Ciéncias é uma ferramenta muito importante no
ensino e aprendizagem [...] e eu acho imprescindivel [...] O maior
desafio é vocé conseguir conquistar a participacdo, o envolvimento
dos profissionais, dos professores, além de melhorar o0s
equipamentos, e a parte fisica (grifo nosso). (DIRETOR
ESCOLAR, 2019).

Eu acho que as aulas sao fundamentais, € prioridade. [...] A gente vé
gue muitas vezes o laboratério acaba sendo uma sala de apoio, pra
resolver problemas de logistica da escola. [...] A gente sabe que 0s
professores tém a boa vontade, mas falta a estrutura (grifo nosso).
(COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

Eu acho que o laboratério e essas experiéncias das Ciéncias da
Natureza séo imprescindiveis. [...] Nossos problemas basicamente
tém a ver com a estrutura do Laboratorio de Ciéncias (grifo
nosso). (COORDENADOR PEDAGOGICO 2, 2019).

Entdo as praticas laboratoriais, ao meu entender, elas sao
importantissimas, assim como as aulas de campo no caso da
Geografia, que é minha area de atuacao. [...] A principal dificuldade
diz respeito as questdes materiais (grifo  nosso).
(COORDENADOR PEDAGOGICO 3, 2019).
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No entanto, apesar da infraestrutura do LEC apresentar-se precaria, existe a
possibilidade de realizacdo de algumas atividades explorando esse ambiente. Mas a
realizacdo dessas atividades deixou de ser prioridade frente a outras necessidades
da escola, como deficiéncia estrutural em outros ambientes, sendo o LEC utilizado
para suprir tal deficiéncia sempre que havia possibilidade.

Relacionando-se aos desafios encontrados pelos professores na utilizacdo do
LEC, volta-se a estrutura como categoria de suma importancia a receptividade dos

professores e alunos:

Eu “t6” sendo bem redundante por que 0S nossos problemas
basicamente tém a ver com a estrutura do Laboratorio de Ciéncias
(grifo nosso). Por exemplo, eu entrei num Laboratério de Ciéncias de
uma escola em que tinha uma bancada no meio do laboratério e as
cadeiras eram todas em volta dessa bancada. Entdo eu achei muito
organizada, eu achei que, na minha visdo, eu ndo entendo de
laboratério de Ciéncias, mas achei que essa seria uma forma de um
“laboratério modelo”. Entdo eu acredito que, os desafios que os
professores tém é de tentar utilizar, de tentar fazer com que a coisa
funcione, mesmo ndo estando num ambiente adequado; e, mesmo
faltando materiais, a gente tentando conseguir materiais alternativos
para que os professores consigam utilizar de uma forma minima o
laborat6rio de Ciéncias, para conseguir tentar despertar nos alunos
os interesses por Quimica, por Fisica e por Biologia. Mas, como eu
falei, a gente tem problemas, e somente sentando a gente consegue
melhorar um pouco, minimizar os problemas que a gente ja tem.
(COORDENADOR PEDAGOGICO 2, 2019).

Por essa analise, percebe-se que o nucleo gestor da escola admite a
importancia do LEC ofertar atividades praticas e experimentais, e ainda que seu
funcionamento tem sido desviado da funcdo a que se propde. Também reconhece a
necessidade de melhor adequacdo da estrutura e infraestrutura deste espaco, e
ainda buscar nos planejamentos proposi¢cées de atividades compativeis com o0s
materiais disponibilizados no LEC. A adequacado estrutural diz respeito inclusive a
outros espacos da escola, para que o LEC n&o seja ocupado para outras
destinagoes.
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3.3.3.2 Estudantes

Outro ponto marcante nas falas dos entrevistados refere-se aos estudantes,
uma vez que sao eles quem se beneficiam diretamente com o uso e aproveitamento
do LEC. Na visao do diretor escolar e da coordenacdo pedagogica, as atividades
experimentais sdo de grande valia para o melhor aprendizado dos alunos.

Algumas falas reforcam as caracteristicas enfatizadas por Gongalves (2006)

quanto a observacdo de o experimento poder ser uma maneira de despertar a

curiosidade dos alunos, como confirma-se a seguir:

Os alunos, eu acho que eles naturalmente eles se sentem instigados,
eles gostam (grifo nosso) dessa experiéncia de viver as praticas, de
participar. (DIRETOR ESCOLAR, 2019).

Os alunos dentro de sala de aula, naquela forma tradicional, eles
interagem (grifo nosso), mas eles ndo interagem numa forma de
aprendizado, como num espaco adequado com uma aula ja toda
preparada, adequada para aguele momento que eles vao vivenciar,
planejada para aquele momento para concretizar, para consolidar
aquele conhecimento que j& foi teorizado, ali é possivel consolidar
esse saber, através da experiéncia. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 1, 2019)

O processo de assimilacdo, o processo de ensino e aprendizagem,
alids, um determinado conteddo, um determinado componente
curricular, ele € muito melhor desenvolvido... ele é muito melhor
realizado quando nds praticamos (grifo nosso). (COORDENADOR
ESCOLAR 3, 2019)

Por estas colocagbes, as percepcdes do grupo gestor voltam-se para a
possibilidade das atividades praticas e experimentais poderem proporcionar maior
interacdo e motivacdo aos alunos. Estes aspectos vdo de encontro a consideracao
de que é preciso que os alunos se percebam como sujeitos agentes de producéo de
conhecimento e de sua aprendizagem tecida por Galiazzi et al.(2001, p. 251).

Embora os integrantes do ndcleo gestor tenham formacdo em outra area do
conhecimento (dois em Historia, um em Geografia e um em Lingua Portuguesa),
eles reconhecem as Ciéncias da Natureza como uma area que estuda o0s
“fendbmenos naturais” e, por isso, eles podem ser demonstrados, simulados,
observados e explorados além do que se trabalha em sala de aula. Além disso, o
coordenador pedagdgico 1 ressalta que o uso do laboratério como ferramenta

pedagogica contribui para a aquisicdo de conhecimento dos alunos, ja que observar
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a pratica de alguns conteudos que, muitas vezes, exigem um nivel de abstracao
maior € uma maneira de ajudar os alunos a compreender os conteudos da area de
Ciéncias da Natureza.

Gongalves (2006) reitera ainda que as atividades experimentais podem
favorecer a abordagem de diferentes tipos de conteddo, mas que n&o
necessariamente precisam ser percebidas como atividades facilitadoras da
aprendizagem conceitual, sendo entdo um dos elementos do processo de
aprendizagem (como atitudes, por exemplo).

Por essa reflexdo, o COORDENADOR PEDAGOGICO 1 visualiza que as
atividades praticas e experimentais provocam nos alunos certa mudanca de

comportamento e acao.

E quando as vezes eu presenciei professores usando e os préprios
alunos comentando das experiéncias, eu vejo que os alunos ficam
muito interessados, muito motivados, por que sai daquela
“mesmice”. Muitas vezes os alunos ndo abarcam. Quando ele vai pra
pratica, o conhecimento fica mais consolidado. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 1, 2019).

A visdo do COORDENADOR PEDAGOGICO 1, na fala acima, aponta para o
conjunto de entendimentos empiristas de Ciéncia em que a motivacao € resultado
inerente da observacdo do aluno sobre o objeto de estudo. Isto €, os alunos se
motivam justamente por “verem” algo que € diferente da sua vivéncia diaria, ou seja,

pelo “show” da ciéncia (Galiazzi e Gongalves, 2004, p. 328).

O Laboratério de Ciéncias é uma ferramenta muito importante no
ensino e aprendizagem, pois ele possibilita aos alunos e aos
professores a experiéncia, mostrar aquelas experiéncias que, do
ponto de vista tedrico (grifo nosso), sdo apresentadas nos livros, a
verificacdo através de um experimento, através de uma
demonstracédo, de reacdes, de uma equacdo, de uma propriedade
fisica, da quimica, através do experimento no laboratdrio, onde, com
seguranca, com as condi¢cbes de preparagdo, de organizacdo, vocé
tem a oportunidade do aluno testar, verificar como é que isso na
pratica acontece. (DIRETOR ESCOLAR, 2019)

Ao mesmo tempo que alguns experimentos sdo realizados a intencdo de se
conduzirem previsdes, observacdes e inferéncias provocadas a partir de uma teoria,
Galiazzi e Gongalves (2004) reforcam que € preciso superar a perspectiva de que as

atividades praticas e experimentais se reservam apenas a comprova¢ao da teoria.
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Considerando o tempo destinado ao desenvolvimento das atividades experimentais
e a condicdo de aprendiz dos alunos, ndo parece possivel se conseguir comprovar
alguma teoria em sala de aula (Silva e Zanon apud Galiazzi e Gongalves, 2004, p.
327). Assim, as atividades praticas e experimentais devem ser planejadas e
conduzidas de forma a oportunizar o estudante a perceber maior interagdo com 0s
materiais e fendbmenos estudados, em tempo habil para a exploracdo dos recursos
de LEC, motivando o estudante a realizagdo dos procedimentos para a obtencgéo de

resultados e discussoes.

Essas experiéncias vao servir pra que ele [0 aluno] verifique se é
uma coisa que é interessante pra ele 14 na frente, pra que ele se
torne um pesquisador, se é um ponta pé inicial na vida dele,
académica, pra que ele se torne um pesquisador de Ciéncias
(COORDENADOR ESCOLAR 2, 2019)

Entdo, uma coisa é vocé ler o material, outra coisa é vocé ouvir,
outra coisa € vocé assistir, outra coisa é vocé praticar. Inclusive o
pessoal que estuda a neurociéncia, eles explicam que é a partir da
pratica onde h& a maior porcentagem de assimilacdo de um
contetdo. (COORDENADOR ESCOLAR 3, 2019)

Considerando a escola como ambiente proficuo a formacédo do aluno, de
acordo com as falas citadas, as atividades séo direcionadas para a pratica adjunta a
teoria, com énfase na possibilidade de vivéncia dos alunos. Nesse aspecto, as
atividades praticas e experimentais oferecem ao aluno um contato com o fenémeno
estudado, abrindo proximidade com seu cotidiano. Relacionando as possibilidades

ao estudante, é considerado que

as praticas experimentais, quando utilizadas na aproximacado entre o
conhecimento cientifico e o cotidiano, dialogam com o contexto de
vida do aluno, e o integram a novas possibilidades de pensar e
compreender a realidade. [...] oportunizam o aluno a desenvolver o
pensamento cientifico apresentando hipGteses, participando das
discussbes com o0s colegas e com o professor a respeito dos
fenbmenos estudados (GOUVEIA, 2017, p. 23).

A guisa do ntcleo gestor, o Diretor Escolar considera que

E uma ferramenta muito importante, e eu acho que é indispensavel
nesse momento em que a gente quer que os alunos participem de
forma ativa, proativa, no processo de ensino e aprendizagem
(grifo nosso). (DIRETOR ESCOLAR, entrevista realizada em
abril/2019).
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O Coordenador Pedagogico 1 trouxe a tona a referéncia a BNCC. Neste
documento a experimentacédo é valorizada como uma ferramenta pedagogica a ser

utilizada nas escolas

aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de
investigacdo, tais como: identificar problemas, formular questdes,
identificar informacBes ou varidveis relevantes, propor e testar
hipoteses, elaborar argumentos e explicacdes, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais
e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusées e
desenvolver acbes de intervencdo, a partir da analise de dados e
informacdes sobre as teméaticas da area. (BRASIL, 2018, p. 550)

Convém ainda o reforco de que se deve promover o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem e na aplicacdo de processos, préaticas e
procedimentos. No ensino médio, devem ser propostos desafios e problemas com a
finalidade de estimular a curiosidade e a criatividade na elaboracdo de
procedimentos e na busca de solu¢cdes de natureza tedrica e/ou experimental
(BRASIL, 2018, p. 551).

Para o Coordenador Pedagdgico 1, tal protagonismo pode manifestar-se por

meio de interacdes sociais, no trabalho em equipe:

E outra forma de se aprender, e o proprio aluno, ali naquele
espaco, aquele que sabe mais pode cooperar (grifo nosso) com
aquele que sabe menos. E isso que a gente tem que avangar.
(COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

Por esta fala, o aluno com maior facilidade no desenvolvimento das atividades
pode ajudar no processo de ensino e aprendizagem dos demais membros de seu
grupo de trabalho durante as aulas praticas e experimentais. Pode-se incluir aqui a
construcdo e redacdo dos relatérios apos as aulas, que sdo considerados um dos
instrumentos de avaliacdo do aprendizado dos alunos a partir dos objetivos de tais
atividades.

Na visao dos integrantes do nucleo gestor, as prioridades para as turmas de
ensino médio ndo estdo diretamente focadas no desenvolvimento de atividades
praticas e experimentais. Esse direcionamento pode corroborar intensamente com o

trabalho dos professores em sala de aula, com aulas expositivas, visando seguir 0
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cumprimento dos conteudos constantes nos planos anuais, tornando o0s objetivos

das aulas praticas e experimentais despercebidos.

Nés estamos recebendo, através da SEDUC (CE), [a “menina” dos
olhos da SEDUC (CE) agora € o ensino médio, mais especificamente
os 3% (terceiros) anos]. [...] O Estado quer investir realmente e
preparar os meninos. A gente sabe que a vida ndo se resume a
Enem, mas pelo menos jA é um ponto de partida. Preparar mais os
meninos. Preparar os alunos de 1° e 2° anos para as avaliagbes
externas, para melhorar o SAEB, para melhorar os indices do Ideb.
[...] melhorar os curriculos, para que o0s alunos tenham uma
aprendizagem mais atrativa, mais significativa, (COORDENADOR
PEDAGOGICO 1, 2019).

Como afirmado na fala do Coordenador Pedagogico 1, a escola é
referenciada pelas avaliacées externas, principalmente o SAEB, que consiste numa
avaliacdo externa voltada as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Isso
justifica uma atencdo maior voltada ndo s6 a essas disciplinas, mas também a
intensificacdo das praticas pedagogicas para os objetivos de melhoramento de seus
indices de referéncia.

Os indices de referéncia dao informacdes a qualidade da unidade escolar.
Para os célculos do Ideb, séo utilizados, além do fluxo (aprovacéo), o desempenho
dos alunos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. No entanto, &
entendido pelo nucleo gestor que essa aprendizagem pode ser direcionada por
vérias disciplinas, ndo limitando-se as duas citadas, e estendendo-se o aprendizado
para outras avaliacdes externas, como o Enem, conforme argumentado na resposta

dos coordenadores pedagdgicos.

Eu acho que a escola “ta” priorizando principalmente a questéo... Ela
tem preparado o aluno, tem se preocupado principalmente (ndo so a
nossa, mas acho que as escolas em geral) com o aluno mais para o
ENEM. Entdo a gente procura orientar 0os alunos que nesses trés
anos que eles estdo no Ensino Médio, é por que eles estdo se
preparando para fazer uma prova que é uma prova muito importante
na vida deles, que vai determinar se ele (COORDENADOR
PEDAGOGICO 2, 2019).

Eu imagino assim, que toda e qualquer atividade laboratorial, que
leve o aluno a realizar algo diferente (grifo nosso), extrapolando as
guatro paredes de uma sala de aula tradicional (grifo nosso), [...]
mas noés ainda estamos vivendo o mesmo padrdo de escola
semelhante ao que nds tinhamos no século XIX: uma escola em que
0S meninos se organizam em filas, e etc. e tal, que eu acho que néo
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atrai. E se atrai, atrai muito pouco esses jovens que estdo cada vez
mais conectados com o mundo virtual, que tem perspectivas
completamente diferentes de geracfes anteriores. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 3, 2019).

Um dos coordenadores da escola pronuncia formas do ndcleo gestor suprir
algumas necessidades do LEC, visando um melhor aproveitamento do corpo

docente:

tentando dar suporte, subsidio tanto material quanto logistico, moral,
de incentivo aos coordenadores do laboratério e também aos
professores. [...] uma frente mais material [eu diria] que é a aquisicéo
mesmo de material e enriquecimento das praticas laboratoriais. [...]
Eu acho que a principal dificuldade diz respeito as questfes
materiais. (COORDENADOR PEDAGOGICO 3, 2019).

Foi considerado ainda o desenvolvimento das interagcbes socioemocionais
entre os alunos e os professores, a aceitacdo de diferentes pontos de vista e o
trabalho em equipe. A fala do Coordenador Pedagdgico 3 deixa clara a
disponibilidade da coordenagdo como um todo para trazer momentos oportunos de

contato e dialogo para o bom desenvolvimento das atividades propostas pela escola.

Eu acho que a coordenacéo pode contribuir tanto num “up”, tanto nos
nossos colegas professores, quanto nos nossos alunos, tentando
mostrar para ambos a importancia das praticas laboratoriais como
ferramenta fundamental e importantissima do processo de ensino e
aprendizagem, [...] Entdo eu acho que um ponto chave é que a
coordenacéo, a gestdo de uma forma geral, possa jogar com essas
ideias de maneira clara, de maneira transparente, democratica, ao
corpo de professores e alunos, para que ndés possamos nos sentir
entusiasmados em utilizar essas praticas como ferramenta
importante. (COORDENADOR PEDAGOGICO 3, 2019).

Para a realizacdo de atividades experimentais, Galiazzi et al. (2001)
consideram a necessidade tanto dos professores quanto dos estudantes serem
expostos a situacBes que contrastem suas concepcdes relacionadas a construcao

do conhecimento, e que se percebam sujeitos agentes de tal construcéo.

Os professores consigam utilizar de uma forma minima o laboratério
de Ciéncias, para conseguir tentar despertar nos alunos o0s
interesses por Quimica, por Fisica e por Biologia. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 2, 2019).
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Os professores também sao categoria responsavel pela eficacia do processo
de construcdo do conhecimento no aluno. Carvalho (2002) considera que 0sS
professores podem ser provocados a analisar como os alunos se desenvolvem em

aulas diferentes da sua rotina, langando demonstrac¢des investigativas.

NOs temos que avaliar também o porqué que esses meninos nao se
interessaram: se foi a metodologia que ndo chegou de maneira
eficaz; se eram 0os meninos também que ndo “tavam” num dia bom
pra determinada atividade. (COORDENADOR PEDAGOGICO 3,
2019).

Portanto, a vista do nucleo gestor da escola, as atividades praticas e
experimentais apresentam-se pertinentes ao aprendizado e a formacdo social e
intelectual dos alunos. E também reconhecido seu carater motivacional no processo
de aprendizagem, principalmente por se apresentar com metodologia diferente do
estudo da teoria. Mas ainda continuam sendo priorizadas a¢des que estejam ligadas
diretamente as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica, e acdes voltadas a
preparacao para o ENEM.

3.3.3.3 Professores

Nesta secdo serdo expostas as andlises relativas as consideracdes
observadas nas falas dos membros do nucleo gestor da escola relacionadas
diretamente aos professores. Sao opinides tanto sobre o desenvolvimento quanto
sobre os desafios encontrados para a realizacéo de atividades no LEC da escola.

Os professores tém em sua atividade profissional uma complexidade de
situacOes, desde a preocupacdo consigo proprio, perpassando pela discrepancia
entre os ideais e as realidades do cotidiano da escola, provocacao a “transmissao de
conhecimentos”, dificuldades com alunos que criam problemas, até o material
didatico insuficiente (HUBERMAN, 2000, p. 39). Entdo, o desenvolvimento de
atividades praticas pode ser percebido por parte de alguns profissionais como objeto
de mudanca, mais uma obscuridade a ser contornada, indicando dificil adaptacéo.

No entanto, a escola tem buscado a construcéo coletiva de acdes, de forma a
proporcionar a todos 0s seus professores a oportunidade de tentar superar as

dificuldades encontradas nas transformacdes da demanda escolar.
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Aquela oportunidade de construir praticas com os professores das
disciplinas de Matematica, de Quimica, de Fisica, de Biologia. E um
desafio (grifo nosso), por que alguns profissionais as vezes ficam
meio restritos na sua disciplina, ndo querem se envolver muito, as
vezes nao se sentem motivados ou desafiados. (DIRETOR
ESCOLAR, 2019).

O pouco envolvimento citado na fala do Diretor Escolar foi reafirmado na
colocacdo do Coordenador Pedagodgico 3, ao descrever sua avaliacdo do uso do

LEC da escola nestes ultimos anos:

Nés temos que avaliar questbes internas mesmo, de planejamento
dos nossos colegas professores, do porqué ndo utilizar com tanta
frequéncia, do porqué que ndo gostam de usar. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 3, 2019).

A trajetdria do trabalho do professor da educacédo bésica, principalmente do
Ensino Médio, tem se apresentado de maneira pouco modificada em comparagao
com décadas anteriores, com componentes que ainda se mantém no decurso dos
anos, como o plano administrativo, as normas, as organizagbes do trabalho
(HUBERMAN, 2000, p. 55). Destarte, alguns profissionais parecem transformar em
entraves uma modificacdo da sua forma de ensinar.

Isso pode ser constatado nas percep¢des dos professores, assim como da
comunidade escolar, ou até mesmo pela falta de motivacdo em evoluir.

As existéncias de aspectos de perfis relacionados a sobrevivéncia ou a
descoberta sdo experimentadas concomitantemente, podendo se verificar um
desses perfis como dominante. Expde—se ainda perfis com outras caracteristicas
tais como a indiferenca, a frustagdo, mas também a serenidade (HUBERMAN, 2000,
p.39). Entdo, se o profissional se vé provisoriamente naquela incumbéncia, ou néo
tem motivacdo no prosseguimento da carreira, podem ser percebidas consequéncias
do comprometimento inadequado.

Os profissionais da escola ndo tém carater uniforme. Na mesma unidade
escolar tem-se professores com perfis diferentes, ainda que pertencentes a uma
mesma equipe de trabalho. Quando indagado sobre a relevancia e como vem se
desenvolvendo a realizacdo das atividades experimentais na referida escola, nas
respostas combinadas, percebe-se perfis de descoberta, com dedicacdo e
prestatividade, bem como perfis de resisténcia e desinteresse.



82

A gente sabe que os professores tém a boa vontade, mas falta a
estrutura. (grifo nosso) [...] A primeira barreira € a de adesdo dos
proprios colegas. (COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

Julga-se pertinente uma reflexdo da préatica docente para o sucesso de
mudancas ainda néo experimentadas nas metodologias. Cachapuz (1989) considera
na formacdo dos docentes uma oportunidade de contemplacdo no que tange as
atividades experimentais relacionados ao processo de ensino e aprendizagem. Tal
importancia foi relatada no comentario tecido pela coordenacdo pedagogica da

escola.

Eu acho que, primeiro, nés precisamos de algum tipo de formacéo,
de capacitagao (grifo nosso). De alguém que dé uma capacitacdo
para os professores, ndo necessariamente para os professores que
sdo coordenadores, mas para 0s outros professores, no sentido de
sensibilizar ou entender da importancia da experiéncia, do
experimento, da experimentacao dentro do laboratério. E envolver os
alunos e o professor, no sentido de sensibilizar através do
conhecimento, da compreenséo. Que esses professores se irmanem,
se apoiem a adesao ao trabalho dos professores coordenadores do
laboratério. (COORDENADOR PEDAGOGICO 1, 2019).

A deficiéncia na formacao relacionada a realizacao de atividades praticas e
experimentais foi ainda acrescentada da iniciativa do proprio profissional em lancar-
se numa andlise de suas experiéncias pessoais, podendo diversificar o material
didatico, seus critérios de avaliacdo, a disposicdo dos alunos no ambiente de
aprendizagem, fase caracterizada por Huberman (2000) como diversificacéo.

Eu acho que, primeiro, inserir no nosso corpo docente a cultura de
utilizacdo do laboratoério. Eu acho que isso € muito importante. E, ao
mesmo tempo que € muito importante, é bastante desafiador, por
gue vocé esta trabalhando com algo que € cultural. Entdo estimular a
utilizacdo, eu acho que é um ponto nodal nesse processo. Segundo,
planejar, realizar junto, coordenacdo junto aos professores
responsaveis (grifo nosso), os tutores pelo LEC, realizar um
planejamento mais efetivo, melhor pensado. [...] Uma frente de
conscientizacdo, que é a frente mais subjetiva, uma frente mais
logistica, de planejamento e realizacdo das atividades,
(COORDENADOR PEDAGOGICO 3, 2019).

Essa colocacdo explana o que Galiazzi (2001) aponta referindo-se a
resisténcia do desenvolvimento do trabalho como fator que pode implicar nas

possibilidades de aprendizagem.
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Mas precisa melhorar muito, no sentido de formacdo continuada
(grifo nosso) para os professores, [...] até os professores talvez por
uma forma de falta de formacgéao, realmente mais voltada para o lado
pedagdgico, ficamos ainda no tradicional. (COORDENADOR
PEDAGOGICO 1, 2019).

Quando Borges (2002) trata o laboratério por sua relevancia na
aprendizagem, traz também seus objetivos relacionados a sua relevancia e
organizacdo para otimizacdo dos resultados. Quando perguntados sobre esta
relevancia, os gestores posicionam-se como articuladores no desenvolvimento do

trabalho dos professores.

Eu acredito que a gestdo, pode contribuir na medida que ela
estimula, aos professores coordenadores de area o planejamento
e a utilizacdo mais sistematica dessa ferramenta (grifo nosso).
Entdo, durante o planejamento anual, o planejamento mensal, é
importante estar ali, reforcando a importancia do professor planejar
aulas que envolvam, que utilizem o Laboratério de Ciéncias, seja da
Matematica, da Fisica, da Quimica ou da Biologia. (DIRETOR
ESCOLAR, 2019).

No entanto, hd uma necessidade dessa articulagcdo ser de fato efetivada,
enfatizando que apenas o planejamento que jA vem sendo conduzido ndo esta

sendo suficiente para o bom aproveitamento do LEC.

E sentar com os professores, verificar quais séo as dificuldades, e
tentar sanar essas dificuldades com planejamento (grifo nosso),
ouvindo os professores, ouvindo o que é necessario, eu acho que
iSso ja minimizaria muita coisa. (COORDENADOR PEDAGOGICO 2,
2019).

A fala do Coordenador Pedagdgico 2 remete a necessidade de identificacdo
das dificuldades dos professores, a serem levantadas no plano de acéo educacional
(PAE), relevantes para estruturar a formacéo voltada para as atividades praticas e
experimentais.

Em resposta a mesma indagacao, e reforcando a conexdo da gestdo escolar
junto aos professores, acrescenta-se ainda o que Galiazzi (2001) atenta para 0s
objetivos das atividades experimentais, dialogando aqui com atributos relativos a

motivacao.
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Eu acho que a coordenacéo pode contribuir tanto num “up”, tanto nos
nossos colegas professores, quanto nos nossos alunos, tentando
mostrar para ambos a importancia das praticas laboratoriais como
ferramenta fundamental e importantissima do processo de ensino e
aprendizagem, [..] Entdo eu acho que um ponto chave é que a
coordenacédo, a gestdo de uma forma geral, possa jogar com essas
idéias de maneira clara, de maneira transparente, democrética, ao
corpo de professores e alunos, para que noés possamos nos sentir
entusiasmados em utilizar essas praticas como ferramenta
importante. (COORDENADOR PEDAGOGICO 3, 2019).

Indagados sobre os desafios que os professores da escola encontram quando

usam o LEC, uma colocacdo marcante é no tocante a escassez de insumos. Nao

obstante, foi identificada também a necessidade de otimizacdo dos planejamentos,

para que o trabalho seja desenvolvido dentro de um bom gerenciamento.

Entdo a gente tem que fazer assim: um planejamento junto com os
professores pra ver o que € que se usa (grifo nosso), o que é que
realmente se precisa, pra nao comprar coisas que ficam I4 paradas,
enguanto o que realmente eles precisam nao € comprado. Assim a
gente tem que ter esse planejamento junto com os professores. 1sso
faz a diferenca na gestdo. (COORDENADOR PEDAGOGICO 1,
2019).

Por esta fala, o coordenador pedagdgico tende a assumir a falta de

acompanhamento mais proximo nos planejamentos coletivos, que pode ser um

momento de articulacdo e crescimento profissional.

Mais uma vez, o viés do planejamento das atividades propostas torna

pertinente, haja vista que o LEC possui materiais a serem utilizados, caracterizando

a sua possibilidade de uso, ndo deixando que alguns entraves detenham seu

aproveitamento.

Entdo eu acredito que os desafios que os professores tém é de tentar
utilizar, de tentar fazer com que a coisa funcione, mesmo néo
estando num ambiente adequado; e, mesmo faltando materiais, a
gente tentando conseguir materiais alternativos para que o0s
professores consigam utilizar de uma forma minima o laboratério de
Ciéncias, para conseguir tentar despertar nos alunos os interesses
por Quimica, por Fisica e por Biologia. Mas, como eu falei, a gente
tem problemas, e somente sentando a gente consegue melhorar um
pouco, minimizar os problemas que a gente j& tem.
(COORDENADOR PEDAGOGICO 2, 2019).



85

Volta-se a ilustracdo de Cachapuz (1989) sobre a notoriedade do professor
dada as atividades experimentais, para que encontre conformidade com o carater

motivacional dos estudantes.

Eu acho que os professores ndo se sentem também tdo
entusiasmados em virtude de as vezes a receptividade dos alunos ndo
ser tdo empolgante quanto se esperava. Entdo acho que esses dois
pontos sdo cruciais. Pelo menos € 0 que eu sinto quando eu vejo
determinados comentarios na prépria sala dos professores, em que 0s
colegas levam, s6 que 0s meninos me parece que nao se interessam
muito por aquilo. Ai nés temos que avaliar também [...] se foi a
metodologia que ndo chegou de maneira eficaz; (COORDENADOR
PEDAGOGICO 3, 2019).

De acordo com o nucleo gestor da escola, em geral, os professores da area
de Ciéncias da Natureza acreditam que aulas praticas e experimentais podem
indicar melhoria no processo de ensino-aprendizagem. Mas o fato da escola possuir
um laboratério e alguns insumos, ndo garante a sua utilizacdo e a realizacdo dessas
aulas. Borges (2002) menciona alguns motivos para justificar esse aspecto:
inexisténcia de atividades ja preparadas para o uso do professor; falta de recursos
para compra de componentes e materiais de reposicao; falta de tempo do professor
para planejamento das atividades dentro do seu plano de ensino; e ainda o
laboratério ficar fechado e sem manutencao.
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4 PLANO DE ACAO

Este quarto capitulo trata da elaboracdo de um Plano de Acdo Educacional
(PAE), identificado aqui como uma proposta de formacdo direcionada aos
professores da EEFM Heréclito de Castro e Silva, principalmente os da area de
Ciéncias da Natureza, a partir dos estudos dos materiais sobre Laboratérios de
Ciéncias, Experimentacdo e Ensino por Investigacdo. Considerando ainda as
deficiéncias e necessidades da escola, acredita-se que este PAE visa proporcionar o
acesso aos recursos pedagdgicos ora existentes no LEC, afastando a possibilidade
de desuso deste ambiente nas fungbes a que se propde. Com esse propdsito, a
proposta de formacdo norteou-se pela seguinte questdo: Como o Laboratério de
Ensino de Ciéncias foi utilizado pelos professores de Ciéncias da Natureza no ano
letivo de 2017 na Escola de Ensino Fundamental e Médio Heraclito de Castro e
Silva?

Diante de possiveis potenciais de atividades experimentais do laboratorio de
Ensino de Ciéncias da escola pelos seus professores, faz-se necessario a
intervencao visando corrigir eventuais faltas na proposicédo do LEC.

O PAE ora proposto visa fortalecer a potencializagdo do uso do LEC dentro
das suas finalidades. Na sua elaboragcédo refletiu-se sobre as operagdes que o
planejamento envolve, destacando a identificacdo, analise, previsdo e decisdo a
respeito do qué, por qué, para qué, como, quando, onde, com quem e para quem se
quer promover a mudanca, em relagdo a realidade estudada (LUCK, 2009). Esse
encaminhamento se adequa a visdo de modelos da administracdo publica e
possibilitam que as ideias expostas apresentem-se em formato de Plano de Ac¢éo e
figurem-se exequiveis.

Para a construcédo deste plano, houve a apreciacédo e estudos de materiais
sobre Laboratérios de Ciéncias, Experimentacdo, bem como Ensino por
Investigacédo. Apos este estudo foi feita uma investigacéo e descricdo de como veio
sendo utilizado o LEC na rotina escolar, indicando suas atribuicdes pedagdgicas, e
ainda uma verificagdo dos entraves ao passo que os professores tecem comentérios
substanciais a esse respeito, relacionados a realizacdo de atividades préticas e uso
do LEC. Esse PAE visa propor acdes que direcionem 0 uso exploratorio do LEC da

referida escola, considerando seus insumos disponiveis, com o objetivo de
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apresentar propostas de um plano de acdo sistematizadas para o uso do laboratorio
de ciéncias, de modo a otimizar o seu potencial de utilizacao.

A autora/professora-pesquisadora percebe este caso de gestdo como
efetivamente proficuo no entendimento do processo de ensino-aprendizagem,
principalmente na area das Ciéncias da Natureza, e especificamente da escola na
qual atua como professora de Fisica para as turmas do ensino médio.

Na proposta de formacéo constam atividades sobre as Ciéncias da Natureza
executaveis pelo LEC da escola, bem como seus roteiros para experimentacao
(Apéndice E). Os principais temas a serem discutidos seréo: i) a experimentacdo e o
ensino de ciéncias; ii) os diferentes sentidos sobre o ensino por investigacao; iii) as
potencialidades de utilizacdo do LEC da EEFM Heraclito de Castro e Silva.

Os objetivos da presente proposta estao direcionados a uma reflexdo sobre a
importancia da experimentacdo no ensino de Ciéncias, as caracteristicas das
atividades praticas e experimentais, analise da estrutura de roteiros de algumas
atividades propostas e a realizacdo pratica de atividades com a utilizacdo de
materiais de baixo custo, percebendo critérios fundamentais e a relevancia destas
atividades relacionada aos objetivos constantes nos planos de ensino.

Constituem-se como metas deste PAE possibilitar aos professores da area de
Ciéncias da Natureza da escola a inclusdo de atividades préticas e experimentais no
desenvolvimento do ensino de alguns conteudos, disponibilizar um rol de atividades
possiveis de serem realizadas no LEC da escola, além de promover reflexdes
acerca das atividades praticas e experimentais para o ensino das Ciéncias.

Essas medidas de gestdo sdo percebidas como importante aparato na
melhoria do desempenho profissional da pesquisadora/professora, considerando 0s
processos de ensino voltados as Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio, que
constitui seu campo de atuacdo na EEFM Heraclito de Castro e Silva,
especificamente relacionando as atividades experimentais a serem desenvolvidas no
LEC. Entende-se que os resultados e discussdes oriundos desta pesquisa poderao
contribuir para um melhor desenvolvimento de tais atividades pelo grupo de
professores de Ciéncias da Natureza da escola, bem como para o planejamento de
projetos interdisciplinares que tenham como objetivos a inclusdo de observacoes,
andlises e conclusdes, trabalhadas com a mesma metodologia aplicada nas
atividades do LEC.
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Este material sera disponibilizado para os professores com o objetivo de
agregar acompanhamento pratico e tedrico no ensino das Ciéncias Naturais, e para
agucar a curiosidade dos alunos na busca da explicacado cientifica para muitos fatos

gue acontecem ao seu redor.

4.1 ACAO 1: FORMACAO SOBRE A EXPERIMENTACAO E O ENSINO DE
CIENCIAS

A experimentagdo e o ensino de ciéncias podem apresentar considerada
relacdo, pois as ciéncias naturais ttm como suporte a observacédo de fenbmenos da
natureza. Na elaboracdo de teorias estdo envolvidas experiéncias em laboratoério e
minuciosa analise de resultados. Portanto, as aulas praticas tém grande importancia
no aprendizado dessa Ciéncia, uma vez que elas complementam a teoria. Destarte,
as aulas praticas experimentais devem contribuir para o desenvolvimento do
pensamento cientifico, favorecendo o aprendizado de conteldos necessarios a vida
em sociedade, além de tornar mais agradavel e significativo o aprendizado do
fascinante mundo das Ciéncias Naturais.

Entretanto, em consonancia com a colocacdo de GOUVEIA (2017), o LEC e
seus recursos ndo garantem um melhor aprendizado, tampouco substitui a
criatividade do profissional envolvido no processo de ensino-aprendizagem. Esse
fator foi observado no caso da escola em estudo, haja vista que possui 0 espaco
fisico, determinados materiais, mas ndo vem sendo aproveitado na sua real
finalidade.

Para tanto, garantindo os recursos humanos da escola em estudo, as
formacOes tratardo de reflexdes acerca do ensino de ciéncias e sua experimentacao,
bem como o0s objetivos desenhados para o estudante do ensino meédio,
principalmente relacionados a compreenséo da realidade e ao pensamento critico e
criativo.

A formacdo proposta tem como publico alvo os professores de Ciéncias da
Natureza da escola pesquisada, visando um melhor aproveitamento dos recursos
pedagogicos do LEC, inclusive com o objetivo de desenvolver nos alunos ndo so o
aprendizado dos conteudos, mas também seu desenvolvimento pessoal.

Espera-se que os professores de Ciéncias da Natureza reflitam sobre a
relevancia e sobre a inclusdo das atividades praticas e experimentais no processo

de ensino-aprendizagem, indo desde experimentos simples e de baixo custo, até
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experimentos que desenvolvam capacidades cientificas dos alunos. Nesse
momento, busca-se uma reflexdo e um compartiihamento de experiéncias acerca
das atividades praticas e experimentais.

Nessa etapa, os professores irdo ler e refletir o trabalho referente a BORGES
(2002), apontando suas ideias principais. Havera um momento para exposi¢cao dos
pontos de vista dos professores a luz das informacgfes tecidas no texto estudado,
serdo comparados pontos relacionados as atividades tradicionalmente realizadas em
sala de aula e a experimentacdo. Atentar-se-a para a receptividade dos professores

no que concerne a mudancas na sua forma de atuacdo com os alunos.

Quadro 5 - Resumo da acdo 1: Formacéao sobre a experimentagcdo e o ensino
de ciéncias (Duracéao: 4 horas)

L . Explanar sobre a importancia da experimentagéo no
Descricdo da Acao . o
ensino das Ciéncias da Natureza.

A pouca realizacao de atividades experimentais pelos

Justificativa professores das Ciéncias da Natureza da referida
escola.
Local LEC da EEFM Heréclito de Castro e Silva

) . _ | Setembro de 2019 — 32 etapa do ano letivo (nos
Periodo de realizacéo . _ )
horéarios de planejamento coletivo)

PCLEC e integrantes do nucleo gestor da escola.

o Eventualmente, poderdo ser solicitados junto a
Responsaveis _
SEDUCI/CE, professores convidados para

enriquecimento das discussoes.

_ Apresentacdo, dialogo, percepcodes de evidéncias,
Metodologia _ . . ~
discussoes e interagdo entre professores e gestores.

Fonte: elaborado pelo autor, 2019.

Objetivos:

o Refletir sobre o potencial e as limitagbes da utilizacdo do laboratério de
ciéncia.

e Discutir alguns aspectos considerados essenciais para a realizacdo das

experimentais.
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Metas para a formacao docente:

o Possibilitar ao professor o acesso as ferramentas necessarias para a
producao de textos e apresentacgoes.

o Apresentacfes das ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento da
atividade profissional do professor.

e Instrumentalizar o professor para a elaboracdo e apresentacao de resultados
de investigagodes.

Conteldos:

e O papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias.

Avaliacao:
e Realizacao de atividades experimentais com materiais de baixo custo.

e Planejamento de atividades experimentais.

4.2 ACAO 2: FORMANQAO SOBRE OS DIFERENTES SENTIDOS DO ENSINO
POR INVESTIGACAO

Considerando os variados sentidos de ensino de ciéncias e conduzindo para
0 viés de que esse ensino pode ser também processo de desenvolvimento humano
e social, aproximando as demandas da sociedade em relacdo a formagéo do aluno,
os professores necessitam de aprimoramento, estimulos e disponibilidade
institucional para o planejamento e realizacao de atividades em tal finalidade.

Nesse processo, as atividades propostas tém o papel também de favorecer
que o aluno se engaje na solucdo de um problema, explorando suas ideias,
confrontando-as, duvidando e questionando, a fim de concluir algo substancial

relacionado ao problema.

A discussdo da importancia do tema proposto contribui para que 0s
estudantes comecem a formar uma compreensdo preliminar da
situacdo problematica, o que vai lhes permitir a realizacdo de uma
andlise qualitativa dessa situacdo, que os ajude a considera-la sob a
6tica de um problema preciso. (SA et al., 2009)

Serdo elencadas como fases de uma atividade de investigacao:

problematizacdo; producdo de hipoteses; escolha de métodos de investigacéo; uso
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dos procedimentos; analise de dados e avaliacdo dos resultados; conclusao, sintese
e avaliacdo final; e comunicacdo dos resultados (SA et al., 2009). Depois de cada
fase discutida, havera a tentativa de reconhecer cada uma delas no preparo das
atividades préticas adequadas ao conteudo a ser abordado.

Quadro 6 - Acéo 2: Formacgéo voltada aos diferentes sentidos de ensino por
investigacao (Duracéo: 4 horas)

Explanar sobre as diferencas da experimentacdo em
Descricdo da Acao carater demonstrativo e o0 ensino em carater de

investigacao.

Melhoramento e inovagdo das metodologias aplicadas,
Justificativa proposicdo de situacdes didaticas desafiadoras e

estimulantes.

Local LEC da EEFM Heréaclito de Castro e Silva

] . _ | Terceira etapa de 2019 (nos horarios de planejamento
Periodo de realizagao .
coletivo)

PCLEC e integrantes do nucleo gestor da escola.

o Eventualmente, poderdo ser solicitados junto a
Responsaveis . . _
SEDUCI/CE, professores convidados para enriquecimento

das discussoes.

) Apresentagcdo, dialogo, percepgbes de evidéncias,
Metodologia _ . _ .
discussdes e interagdo entre professores e gestores.

Ensino Experimental de Quimica: uma Abordagem

Textos para leitura Investigativa Contextualizada. (Ferreira et al., 2010)

Ensinar ciéncias por investigacdo: em qué estamos de
acordo? (MUNFORD e LIMA, 2007)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Objetivos:

e Apontar alguns aspectos considerados essenciais a pratica de atividades
investigativas.

« Promover a vivéncia de atividades de carater investigativo de Ciéncias da
Natureza.

« Promover a reflexdo sobre o potencial e as limitacbes desses tipos de
atividades para o desenvolvimento da aprendizagem de Ciéncias.
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Metas para a formacao docente:

o Coletar junto aos professores as atividades ja desenvolvidas por eles.

o Avaliar atividades de carater investigativo e promover adaptacdes
necessarias (Roteiros de atividades).

o Promover uma reflexdo pessoal acerca do papel da investigacdo nas aulas de

Ciéncias.

Conteudos:

e Abordagem investigativa no ensino de Ciéncias.

e Atividades de carater investigativo usando demonstracgéo.
e Atividades de carater investigativo usando filmes.

e Atividades de pesquisa numa perspectiva investigativa.

Avaliacdo:
e Realizacdo de atividades de caréater investigativo.

¢ Planejamento de atividades de carater investigativo.

Esperamos ainda que os professores participantes produzam seus préprios
roteiros de atividades experimentais, de acordo com seus planos de ensino. Nessa
etapa solicitaremos aos professores que relatem suas experiéncias e vivéncias de
sua carreira docente. Haverd uma reflexdo acerca dos relatos, com proveito de
compartilhamento das experiéncias, e possibilidades de adequacdo das atividades

experimentais ao perfil profissional do professor.

4.3 AGAO 3: INDICAGAO DAS POTENCIALIDADES DE UTILIZACAO DO LEC DA
EEFM HERACLITO DE CASTRO E SILVA.

Os professores da area de Ciéncias da Natureza necessitam tomar
conhecimento da estrutura fisica do LEC, bem como dos itens nele existentes. Nao
obstante, tais professores carecem de formacao voltada ao trabalho com esse tipo
de recurso, de modo a planejar e executar suas aulas com o devido preparo e
seguranca, mesmo que as atividades propostas requeiram a realizacdo em outros

ambientes do ambito escolar.
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Nesse proposito, as atividades propostas podem favorecer a oportunidade de
exploracdo, de descoberta e do exercicio da criatividade, a medida que oferecem ao
aluno a chance de interagir com os materiais disponiveis. Porém, para a realizacao
dessas atividades, é importante que haja problematizacfes prévias do conteudo, a
vinculagcédo deste ao cotidiano dos alunos e algumas relagdes interdisciplinares para
estimulos de raciocinio (POSSOBOM, 2003, p.114)

Serdo disponibilizados trés roteiros de atividades exequiveis no LEC da
escola (Apéndice E) a serem realizadas com os alunos. Os roteiros sdo uma ideia
primaria para os assuntos tratados, devendo ser adaptados as consideracdes do
professor, relacionando-os com o0 conteudo estudado para a devida
problematizacdo. A partir de entdo, a perspectiva investigativa sera construida com a
colaboracdo dos professores na ocasiao dessa formacgao. As atividades devem ser
realizadas em forma de teste, previamente entre os professores, visando a
otimizacdo do tempo de realizacdo bem como obstaculos que porventura possam
surgir. Em tempo, podem ser sugeridos alguns questionamentos pertinentes a
atividade, para serem expandidos aos alunos.

Numa possibilidade de avaliacédo, os professores deveréo solicitar aos alunos
a realizacdo de relatérios, com tendéncia a estruturacdo de iniciacao cientifica,
indicando titulo, objetivo, fundamentacéo tedrica, materiais utilizados, procedimentos
experimentais, resultados, discussdes e conclusdes, dialogando com referenciais

bibliograficos.

Quadro 7 - Acéo 3: Formacgéao sobre as potencialidades de utilizagcdo do LEC da
EEFM Heraclito de Castro e Silva (Duracédo: 12 horas)

o . Apresentacdo de material contendo propostas de
Descricdo da Agéo o _ _ o
atividades experimentais exequiveis no LEC da escola

Escassez de alguns materiais e desconhecimento dos
Justificativa recursos do LEC por parte dos professores de Ciéncias

da Natureza da escola

Local LEC da EEFM Heréaclito de Castro de Castro e Silva
Quarta etapa de 2019:

Periodo de realizacdo | Nos horarios de planejamento coletivo — com o0s

professores;
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Nos horarios das aulas — com os alunos

Responsaveis PCLEC e integrantes do nucleo gestor da escola

Metodologia evidéncias, discussbes e interacdo entre professores e

Apresentacdo de atividades, dialogo, percepcbes de

gestores.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Objetivos:

Apresentar atividades experimentais investigativas de Ciéncias da Natureza
exequiveis no LEC da escola.

Promover a vivéncia de execucdo de atividades experimentais de carater
investigativo.

Promover a reflexdo sobre o potencial e as limitacées do LEC da escola para

a realizacao destas atividades.

Metas para a formacao docente:

Instrumentalizar o professor para incluir atividades experimentais de carater
investigativo no seu planejamento.

Disponibilizar roteiros de atividades préaticas e experimentais investigativas
exequiveis no LEC da escola.

Promover uma reflexdo acerca da relevancia das atividades praticas e

experimentais investigativas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Conteudos:

Atividades praticas e experimentais de carater investigativo.
Atividades de pesquisa huma perspectiva investigativa.

Estruturacdo de relatorios das atividades praticas e experimentais

Avaliacao:

Realizagdo de atividades de carater investigativo.

Planejamento de atividades de carater investigativo.
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e Relatorios de atividades de carater investigativo.

Nesse PAE estdo sugeridos alguns temas para aulas praticas, entretanto,
sera solicitado aos professores propostas de outras atividades correlatas, para

serem acrescidas.

4.4 AVALIACAO DO PLANO DE ACAO

Como instrumento de definicdo de problemas que assolam o contexto escolar,
a avaliacdo se faz necessaria também nessa proposta de intervencéo, haja vista que
trata-se de uma acéo de caréter coletivo e indicativo de possiveis mudancas. Por se
tratar de planejamento e estruturacdo com o objetivo de executar tais atividades, €
indispensavel o acompanhamento dessa etapa por parte tanto dos professores
envolvidos quanto dos integrantes do nucleo gestor da escola. Enfatiza-se que
somente dispor da informacédo acerca de seu desempenho nao € condicao suficiente
para que a escola realize as mudancas das quais necessita para melhorar seus
resultados.

A avaliacdo das duas primeiras formacBes sera concebida pelos préprios
professores das Ciéncias da Natureza da escola, juntamente a coordenacao
pedagodgica, expondo criticas e motivacdes para a aceitagdo da utilizacdo desse
recurso na rotina escolar.

Quanto as potencialidades do LEC da escola, sua avaliacdo também se fara
pelos professores e coordenacao pedagogica, ao passo que sejam apresentadas e
realizadas as atividades propostas, juntamente com os professores. Num momento
posterior, sera ainda avaliada sua eficacia quando realizada junto aos alunos e
percebidos 0s pontos positivos convenientes e registradas os entraves relevantes.

Deverao ser enumeradas as dificuldades encontradas pelos professores, bem
como pelos alunos, durante a realizacdo das atividades no LEC. Uma reflexdo a
partir dessas dificuldades proporciona direcionamentos de modificacdes necessarias
na estruturacédo, realizacdo e/ou conduc¢dao das atividades. Convém avaliar os pontos
positivos resultantes da realizacdo de tais atividades, bem como a receptividade,
percepcao e envolvimento dos estudantes (SA et al., 2009)

Esses aspectos deverdo ser postos em pauta e discutidos nos planejamentos
coletivos e participados aos olhos da gestado pedagdgica da escola.
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A avaliacdo desse PAE impera como fator imprescindivel, periodicamente,
podendo ser a cada etapa, ou mensalmente, se houver necessidade, para obter-se
um diagnostico e monitoramento consistente, a fim de sanar provaveis desvios de
objetivo e potencializar as praticas exitosas. E de grande importancia que n&o haja
ruptura na construgcdo do conhecimento do aluno, nem no plano de trabalho do

professor, sendo, para tanto, assegurado que o planejamento coletivo se solidifique.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo de caso tratou de compreender como o Laboratério de Ensino de
Ciéncias foi utilizado pelos professores de Ciéncias da Natureza no ano letivo de
2017 na EEFM Heréclito de Castro e Silva. Na tentativa de responder a essa
guestao investigamos os registros da EEFM Heréclito de Castro e Silva referentes a
utilizacao do espaco LEC no ano 2017.

Na analise dos registros foram verificados os planos anuais e pautas de
planejamento coletivo das Ciéncias da Natureza, o Inventario do LEC da escola, e
também algumas listas de frequéncia de alunos as atividades realizadas no LEC,
relativos ao ano letivo de 2017. Essas andlises apresentaram certas limitacbes a
pesquisa, haja vista a pouca clareza sobre as atividades propostas pelos
professores, e ainda a proépria disposicdo dos planos anuais, que caracterizam um
aproveitamento do plano anual consolidado no ano letivo anterior, modificando de
forma insignificativa seu conteddo. Também foram colocados pelo nucleo gestor
aspectos pertinentes a necessidade de melhorias nos planejamentos, nesse caso 0s
coletivos semanais. Por essa analise, evidencia-se a importancia de realizar estudos
para aperfeicoamento profissional durante os planejamentos, e também a
importancia da otimizacéo dos registros nos documentos destinados para tal.

Nas entrevistas com os membros do nucleo gestor da escola, bem como nas
aplicacdes dos questionarios aos professores da area de Ciéncias da Natureza,
verificou-se que esse ndcleo tem empenhado esforcos voltados a suprir
necessidades estruturais da escola, inclusive dando importancia a itens para o LEC.
Apesar disso, ainda foram citadas deficiéncias na estrutura da instituicdo as quais
tomam o LEC como uma sala de aula, mesmo que em carater emergencial, bem
como sua prépria disposi¢cado, também deficiente, trazendo insatisfacdo para o grupo
de docentes, tanto da &rea das Ciéncias da Natureza, como das outras areas do
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conhecimento. Acredita-se, portanto, que a escola tem o dever de disponibilizar o
espaco do LEC aos professores e alunos, além de incentivar seu publico ao
desenvolvimento de novas metodologias.

Em relacdo a importancia da realizagdo de aulas préticas identificando
possiveis obstaculos que desestimulam professores para a utilizacdo dessa pratica,
os professores apontaram entraves de cunho estrutural e de tempo habil. Apesar
das deficiéncias estruturais da escola, consideramos as potencialidades do LEC que
podem ser utilizadas no processo de ensino-aprendizagem. Outro aspecto relevante
€ a respeito do carater motivacional das atividades propostas pelo LEC, devendo
essas serem incentivadoras, tanto para os alunos, quanto para os professores.

No tocante ao plano de acdo com formacgéo para os professores, direcionado
para o uso do laboratério, atentamos para formacdes com caracteristicas voltadas
as atividades praticas e experimentais, com olhar para metodologia de ensino por
investigacdo. Tais formacdes deverao ser realizadas juntamente com os professores
nos horérios de planejamento coletivo, momento em que serd definido em quais
aulas havera intervencbes com as atividades elencadas. Percebemos que a
estrutura do ambiente do laboratério e os materiais ali contidos ndo séo suficientes
para solucionar os impasses relativos a realizacdo de atividades praticas e
experimentais, sendo necessario colocar em pratica a criatividade dos profissionais
envolvidos no desenvolvimento de tais atividades. Para tanto, consideramos a
necessidade de constante atualizacdo profissional, apoiada na realizacdo de
formacdo especifica, adequando o trabalho docente aos avanc¢os da sociedade.

Acreditamos que esta pesquisa, assim como o PAE implica em trazer
aspectos de valorizacdo dos planejamentos e de sua proficua execucdo,
incentivando os professores das Ciéncias da Natureza a refletir inclusive sobre a sua
formacgdo enquanto sujeito do aprendizado.

A escola em questao pode ser considerada antiga, mas sua estrutura mantém
em suas instalagcbes materiais e equipamentos que compdem um laboratério de
ensino de ciéncias (LEC), dentre outros ambientes. No entanto, o LEC da escola &
oriundo do ano de 2002, e, embora tenha passado por fases de revitalizacao,
apresenta sua infraestrutura um tanto defasada, apresentando configuracao
ultrapassada quando comparado com LECs instalados pela SEDUC/CE mais

recentemente.
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Isso posto, poderemos pensar huma visao mais adiante, investigando de que
forma as atividades propostas a serem realizadas nos laboratérios de ciéncias
poderdo se relacionar com as outras areas do conhecimento, promovendo assim a

interdisciplinaridade.
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ANEXO 1
Inventario do Laboratério de Ensino de Ciéncias da EEFM Heraclito de Castro e

Silva

Inventério do Laboratorio de

16 Acldomrténco, solugio 1,0 eq / flitro 1 100m ) v ppe

17 | Acido trans- butenodmlco. 10g =

Fj!; Amlatode Sodio, :loag _: _— : .
| 2 Acado Borico em solucio a 10% IOOml ! = 1 %_ r-’__,_,_--—--—'
_S__Acldn cis: hutenodlb-cai{ui L Ty Q T _-:—--‘
lAcndc citrico, solugio a 10% com preservaiwo, 100m| , 7 Q = R
s |Ac:do cloridrico conc,, IOUmI =, _i Q = =
S
7 Acado etannfléEt_;,_ 100g U e 1 ‘G B
| ] ‘Audo etandico, 100m 1 1 ﬂ g ! —
ol o Acndofosfér:co conc. 100m| "% 'G. = o
| 10 Aado o cone._1o0m! ; ¢ ol
| f 11 |Acidooléico 100ml e g AL e 1 Q L il
.' 12 Acldo salicilico, soluﬁnaS%- 100"1I y B —— e T _=Q_ 3 el el
13 | Acido sulfnico 100ml I e 12 IG iy = ol
| 14 Amdosuih&_ﬁm conc. 100ml ———————— I ]iQ -
15 Acido tanico, solugio em acetatodeamﬂmuﬂ% - 25ml R S S e
L e |1 10 4
1@
] 5

g 18 Aicooﬂsapmpﬂlco. 100m| Lo I PRES
L 19 | Alcool n-butilico 25l ol . N

20 | Alcool sec-butilico  25ml

| ool secutllo_25m1 ;

21 | Alcool terc-butilico  25ml

22 | Anidrido acético  25ml N ¥ - =

Anilina azul em solugio 25 25m1 T ). -

2 | tllnavennelhauem soluﬁo 25“"' __ =

) - I8
: serirlgueita volume minimo de 20m 4 i
1 ] T e
L ] =
st T
3 1 .
[
(T
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_42_I.Clgretodeca'lcl_u 508 b :, _ TR ; - —
43 Cloreto de potassio 508 & B —
4| Cloreto estanosoa 05N 25ml R _a . —
45| Cloreto férrico, solugio dcida LON wom . oo B
46 Cloreto mercurio, solu;anﬂSN 100n'li e - ] _'1,_....— . —
4 Clorof-o;rr;la _lmml _1_‘__ . ——
a8 | cMC- carbommetllcelulose 20¢ RS i i .
49 | Cristal vtoleta, sulu;io écétlca a0,5% 100ml . SR = "“'Jll—ﬁ e
_50 Cromato de potéssm, solut;ao i:lf_lg muml L e 1"" = L
?chioretnde etileno (1,2 2-d1cloroetano) 109““ —— Ty . Iyl -
52 Dl:mmatodfa_rr-@mo 603 = A B A I i j_d-
53 | Dicromato derpotésslo_ : 50g - o L e 1’ = L b
54 Difenllamma, solug&o sulluncaao,?% 25ml . e
—55* Difentlcarhazida. solugio a!coélicaa 1 0% 25ml i 1, A= — =
‘;6_ szona, solugdo cloroférmica a 0, 2% 25ml 3} - _1 , A R
EDTA sadico, solu;ao;S% IUOmI O, T L o e 14______,_# —
58 |Enxofre 50g S Ny L PRSI 1__ e
;"‘ Eosina, -s-ul_ul;ﬁo em etDH a 0 2_%_-2_5;il ) ol fi a3 __1__
_6-0- Etanol mﬂml K T 4
_51_ Eter etilica lﬂdml
62 | Fenol SOg - r =
63 Fenolftaiefna, solugdo aﬁ:;glica 2 1,0% 1 0% luﬂml iy - :
ot [ Feorianelo de potasio, saltigsa 2 10% 25m g TR
e & _: Gl F =

66 | Ferro, chapinhas de 50x15 mm
67 | Ferrocianeto de potassio, solugio a 10% 10%

68 | Floroglucina, solu;ao cloridrica- alcoolica al, 5% 25ml

69 | Fluoresceina, solugao 3,5% em NaOH 0,1 N 25ml
70 | Fluoreta de sodio _gg e
7L Formaldefdo 100m!

72 | Ftalato dcido de potéssno, selu;ﬁo padrﬁa 0, EN_ :_lbﬂml
73 |Glicerol, 25ml ST e
74 |Glicose 100g

75‘ 'Hematuxil.‘na de | Deiaﬁeld 25ml
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y

m solugio aguosa 0,2% 100m
de aménio, solucio nitrica i 3
0, 501U650.2.0,2% 100m)

. coaltos, solugio a 10%, 25m|

to de prata, solugio a 5%, 25m|
itrato ‘de sodio, 100

5% 25ml

Nitrato niqueloso, solugao 0,5 N, 100m|

Nitrito de sadio, 50g o : l ‘1.; A

Oleo de coco, 100m| . ll 1 -|. _____
Orceina acética, solugio, 25ml D =
Ovos de artémia salina, ‘pote e ! 1 _ pyln
Oxido de cilcio, 50p _ —— o 1

{
!

Oxido de ciprico, 20g
Oxido de manganés IV, 50p

u'lt-l

Oxido de zinco, 50g _ = :
103 | Oxido férrico, S0g

{

104 .Ouida de meru;‘ariu, S0g; AT
105 Pr.ar-af-i;'na !iquiﬂa.ifmﬁid;:; -mf-lmhl
- 106 'P.araﬁnia séiida; bloco, 500g

df 107 | Pentahidroxifiavona (morina), solugao em etOH oy metOH a1%, 25ml
‘ . 108 Pe-rrl;la;l_g-a;la-_lt; de_ ﬁt:)t_é_s_sio; 100g B
109 _Pert}nidu de-fp:idrqg__ét|fg 2 6%, 100ml-
Persuifa_tg); ;;r;d ), 508

e

111 Prupanona;_
Raspas de magnésio metalico, 158
Reagente do Benedict, 100mi

) )-.l
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142

S
ulfeto de potassuo sulu;io a10%, 100ml
Sulﬁto de sodlo 1005

_E—abo‘r_aw de sodio, 100y

T]ocia_nitg Fle au_lénio em solugio I,d N, 100m!
Tio_sglfatc_p de sddio, 100y ;

Trio{elna, 80m|

Tripalmitina, 25 Iy
Xilo! 25 ml ' = .
Alsodao. pacote de 503 . | 3 A-_.: 7
1 ' Bandeja plastica com dimensdes méximas de 3002 320 %4402 460

:Ialxa com 50 alfites metalicos dotados de cabea pldstica colorida, comprimento de 1,53
5 As5cm

143

144

Cordio ﬁno em carretel compnmemo mmlmo de 10m
m 15 mm de dis'lmetro e

Escova pequena para Iimpeza, mmpativel com tubos de ensalo o

160 mm de compnmento s -
mensoes de 903 110

145

Suparte muir.iperfurado para momgens, . com fums equldlstantes, di

mrnxllDal':lﬂmm ey

146

Graalcomsoquete diémetrodeSOaBOmm e e

147

Balao para destltaqio, 125 ml PR - =

148

Balao para preparagao d de melos de cultura, 125 ml

145

Balao para preparagdo de meios de cultura 250 ml >

150

Balao para preparagio de solucoes, 100 ml L e e

151

Becker, 150 5 ol

152

Bureta gﬁiduada de 10 ml com fuml _scpil F

153

Laminas para mlcroscopuo medlndo 26 X3 36 mm, caixa cam 50 umuades gl

154

'I.ammulas para mlcresoopiu medmdn 20 % 20 mm, caixa com 100 unidades

Capsula de| porcelana para  aquecimento, dlametro e 80 3 100 mm

156 |

Cundensador _descontinuo em vidro, dotada de camara para t:qu:do refngeramgu;
ico, mpnmento total de zm a 350 mm

3 jynto de vasos camunrantes em mdro comum minimo de 3 tubos em f¢

i&renclados. Dimensoes rnammas. 190 a 120 mmx 110 a 130 ma

s com péra de suc;io, mmprlmento totul de3adcm

rossi_li‘cato-cnm boca larga e tampa esmerilhada, 150 ml -,

|

iy
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e plastica com 12 cavidades
duada, com base plastica, 100

;:::m tampa superior e tornelia 11a lateral interion destinado @ preseva )
e agua destilada, em vidro transparente, €o relorgo, diametro '“wm de i
altura interna de 200 mm

bo com saida lateral, diametro 13 mm e comprimenta de 100 mm
a Tu?:o de Durhan, comprimento de 25 a 25 (im
; 7s Tubo de ensaio, diametro 15 mm e comprimanto de 1640 nim

179 .Tu'bu de vidro com diametro de 6 a 8 mm @ comprimento de 200mm

30 iTubo de vidro em “U”, altura minima de 100mm, diameteo minimo de 10mm

:".‘181 !Tubo de vidro para banhos termicos corr +circulagio coriardinento de10a20cm

|':l.32 Vidro de relogio comum com diametio de /5 4 85 ri

fa
L“-" Anel metalico com diametro de 3 2 6 mm, diamelro do anelde 45 SSRIKEERIR 5
rimento
‘ 184 Base retar gular de 8:a 15 cm x 12 a 20 cm para haste notalica cllindrica com comp!
I |de3l)a4(.‘:m :
B ra metalica
185 Bico de. gas dotado de regulador e espalhador de thanis, & asentando :‘T;f: 23 cm
quadriponto para suporte de recipientes Largura de #a 18 €€ altura de
186 B1sturi com cabuo, comprimentn entre 10 e 18¢m 3 x
B ; umia nidade
187 | Cilindro ce aco protegido contra a corrosi, dotada de rora erm uma extremicates
diametro de 5 a 12 mm, comprimento de 30 a 50.mim s
. - de colher e espatula.
Dispositivo em inox, para movimentagio de produtos auimicos, dotado de e 1 <
Cornpr'unento de 10 al5ecm

Estojo de primeiros socorros cantendo (h [rasco cum‘ﬂéﬂﬂft‘j‘a“ daesn =

com @gua boricada para uso oftalmico, 05
pacote de algodao, 01 rolo de esparadrapo, 07 atadurz,
que[maduras, 01 pomada para contusoes

190 Grade para acomndacio de 12 tubcs de ensaio ¢ fnm 15 mim

g Mela haste em ago com revestimento ant:mrroswa, diametro:

de25a35cm
192 | Mufa dupla metalica com parafusos para fixacdo
om) rimento de 90 a 11(1 mei
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{ l il = —- ==
1capacllores poliéster de 22 nano F; 02 capacitores poliéster de 475 nano F; 02 up.r:ttorﬂw ! I ? I3
poliéster de 150 nana F; 02 capicitares poliester de 200 nano F; 04 capaciores de 10 ml l -,

de 22 micro F; 04 capacitores e

F; 02 qpacttnres aletralitico de 200 micro F; 04 capacitores © ‘ ‘
eletrolitico de 47 micro F i l ol . ” ‘
1

Conjunto de componentes eletricos formado por 16 conectores sindal simples; 0? o :
¢, 12 saquites pard jaipads, 08 1/

potenciometros de 1 M Ohima com knob; 16 lampadas B V a
interruptores; 16 pares de parras de jacare vermelha/preta, a4 - =5l
g E{\te de terminais .
209 Conjunto de diodos e transistores formado por: 06 diodos retificadares 1N40OY
LEDs vermelhos; 1- LEDs amarelas; 02 transistores NPN; 02 wansistores PP
qstares de 1k OhME;

Conjunto de resistores formada por: 06 resistares de 100 Ohms; 05 re

210
06 resistores de 47k Ohms; 02 Light dependet Resistor
|

208
6 parafusas Lom

N4007;1°" 3.. 11/ e[

_’i:ﬂ'

_2}1 Fio eletrico f flexivel com secgio de 0,102 0,30 mm’ -
El_ Fio ilexwel paralelo com seccao de 0,100, 30 mm?, 5 metros ! ; .
|13 |F Fonte laser verme1ha com potencia. de2as mw, comprimeno entee 50a 150 mim [k
Kit basico de ferramentas para trabalhos com eletricidade, compusio por duas chaves de | .
have Philips, todos 05 componentes com \ Aro

214 |fenda, um alicate, um martelo e uma c
comprimento de 80 al 180 mm i i
itindo a nmnlagem de mais de

Kit para experiencias de eletricidade € Pletmnma basica perm 3
tagem de circuitos de: radio, efeitos <onoros, 05cila ores, '

215 100 circuitos. Deve permitir @ mon ;
alarmes, detectores, audio, codigo Morse e portas logicas de eletronicd fJ]gl_lnl. Deve.
a:ompanhar manual ilustrando detalhadamenle 2 montagemn de cada circuito.

216 Motur de 6V para corrente continua

217 Mulumetro dngutal com escala para ZOOmV e ZODMa
os metalicos para tomadar de corrente A

218 Plug padrao em: l'nalerlal isofante com pin
219 Ponta de prova com caho isalante e ponteiras metalicas para uso eletrico compnmenm
801150 mm (par preta e wrmelha)
Ponte de terminais: formada por piaca retangular de resina sso‘antn com ?S % 20 mm,
recurvada e com furos de fixagiio nas laterais menores, contando na sua face dianteira o
individuais isoladas entre si;

220 | quatro furos nos quais estao encaixadas chapas metalicas
dotadas de rosca femea & saliencia para tranca do fio. Uma extensao de cada chapa sai pela
parte | traseira da resma |salante. possuindo ponta arredondada com fure para engate de,

—

221 |Rolo de fita |so!ante comno m mlmmo 5 metros de fi:a

Bt
'leenmde cilindrico | para uso e BV Cc, dotado de nur.leo metalico, dldmetro de 30 a 60 mm.

222
compnmento de 40 a sﬂ nm

ra rESIStentE aos produtas quimicos usuals com
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__'Vf.oni.cndlullal POrtatil com capyae it g o 0o s, 1 fjartil gt ;
lay de cristal liquide, recurse jue oo o e n.mmmommlg,,.-pm

- Allmentaghio eletrica com pillie Ad, coner i s ints ol Dl
natico apos 5 minutos sem o

1c0 otlco destinado a formacho de e p Ui i loe b anferdnnado "
mente em ago acrilico, Dimensoes o conjinte o o e Jufpamite ) A 0 om

| Bastao magnetico revestido am PTEC, oot eam wael contrel redutr
de atrito

1
‘ ui g
Blower eletromagnetico para bombaar 1, (o tubo (s o flalvel DImEIROEs masmai )

*10x 20 cm

Tt el vt 2 0 con damprianie:
Bola de Pascal, formada por: bomba cilli 1o me balic - com 200 406 o Ay e e

dotada de pistao, ao qual esta fixado spor sl ool njetd Hampteo e 1
g f0sca terminal a homba se conecta d i bt oca, ludice e aluminlo, com '- rﬂlf’ﬂ-'ﬂl.fl '
75 a 88 mm, apresentanto superticie i g oo i alorgn !‘"ﬂ]ll; lﬂ-,j,‘. L
fixagdo @ bomba, Na superficle da esfera o o 0 opt e ‘aca pach fRe!

fabricados em liga de cobre i

feu e
Calorimetro de agua com resistencia acor johadi e it ko ph::mub pura
termometra de -10 a +110 graus, resis o - (1o (bt ) e BEHOM S

alimentagio em CC |
“ cador de 1o digiton: |

Celula fotovoltaica com registrador compsto por ey e e = Boracha
e o Lo
Canjurita de dols diapasoes e A40 Mz cor calAu e | vsiunant e martelod

| i A e r‘ _
Conjunto de imas nos seguintes formaris & quantidioes (i ferraduro, 02 anels ¥ fyran |,

g i, llﬂ:
aneis pequenos, 02 pastilhas grandes, 04 po o ponems 01 barrbgrande, %

pequenas, 02 barras com orificio - .

Conjunto de roldanas com pollas injetadss i plosticn e muﬁﬂ_lflﬂﬂﬂ_‘ﬂm !
circular, instaldas em suportes metalico 10 ganchat fom lr!nnﬁr:ﬁﬁamlﬂ
com diametro de 70 mm; 06 raldanas duplis parnlsles com dllmetie ¢

triplas alinhadas com diametros de 70, 50 ¢ A0 mm .

Conjunto para estudo dos movimentas (- livos fabiic QJ'_I}‘_IH\‘_ﬂI
deslizamento dos sensores que acompannimm o LaMlie Ligvo A "
e calha superior para rolagem dos movel: alem de ulg);’r:)ir-:l_ﬂ :p_nn_z; o)

Demonstradar vertical para CoMposIgat & 1 FaNPOsE A0 U IB1Gas, 10
243 |vertical com gabarito angular € SUGOTte: i s EUlik 4 Eni i fareay e
possibilidade de ajustes angulares di for ¢ ullinte s e aoneeE
stilador com capacidade para destili (14 ML it ﬁ'jl'l
s componertes em contato co Ui 1l el
trostatica. Desligaiicita e bl Atinen i

I pRmA L
te equipamento deverl apresontar con
m el Conm e e L0 o de
ciente linear o latat aom o e mperl

A SULANTIGH0 0 Ll amiliinetrs
sonadaras strate <4 s 1 fadora
i fradar e allsada e
com fufy 2bea ;

kL=

AN o
(o o



terso .
westido por bebin carretel 1
(3] positive &

ﬂd-:r-erwenl

scurvoda com pro

alico cllindrico re
aem

Eletroim? q1datico, formado por: nucleo met
oy j ei;strf)qum‘ucar Em c'ada ramo da ferradura o nticleo ére
‘ P stlc.o com fita plastica para protegao do &r jolamento

negativo. Gancho metalico 10 tentro da curvatura € dispositivo

‘gancho. Dimensdo maxima L5 « 18 cm

porie pard

s co-tate ElE
e tate Ei¢ eCDm

nelaneed

fixagac e

i Equipamento metalico para estudo € uso de farga centrifuga coim 4 ) £
| manipulo metalico rosqueavel pard acionamento. ENRrenapeds i esicom pIne ""-'""‘;;
[ para o suporte metdlico do. tuhas & it dee volagem Bure eapete H yanluels: 1-‘-”":‘3mes 1
252 | com encaixe metdlico ao piio &2 rolageny, suparte met ety cafed 4SO IRGAES el aie
clonal, Ensaixe o 1iat patd Lne i o PING
io. Cubagem de |

novimento rols
, e ansd

superior e quatro supories G cos, em plastico injetade, par tulie
,10x15x15cma30:mu;. 10 cm

ancia pendul
meltdlicas cromad

‘e presilhas laterais pertiti Jdo
furas gl[)[r")fiildaf-,

i na parte

dos |

oes:

emal
ju de <0
185 de suporte
nrdéis Dimens!

ar com péndulos oscllantes :
{ a [&d

as tom pontos para s
esta, este ume chapa para fixagin e cort
corm orificios para passapern go= f
0 mm, comprimenta: 280 2 300 mm

i T
| ! Equipamento para resson
formado por: duas hastes

|
253 | superior das hastes. Abzixo d
dores cromadaos,

‘ osciladores, 07 oscila
altura: 310a 330 mm, Jargura: 110@ 13

e

A o
Brat escala on

<05 compasto POr mi o

niversal. fam=re Ao compressad fixada

pistan 2 pecata fixados @
sal.

, 0 supcrie univer

do das leis dos &
ara suporte U
m marcacies am
duas mufas para fixaga: !
tivos cillndricos, macho e fémed, com digmetros dP 2t
ara fixagao do mandmeto Manometro cilindrico
laem Pascal na faixa v 0,5a 29 fator Mu siplicador
plastico, camara de pressan mbutida em caixa

5 mnm, fixada a haste metdlica destinadd 30
o de pelo Meros Loomm
sormado pelo sepuinte conjuite e
nio, .sp:esemar-du- 1

I Equipamento para estu
pascal, camara com embolc e fixador P
sobre escala vertic

suporte plastico injetado,

Embolo em vidro com disposi
dos em pldsiico, P

il 3,5a4,5¢cm, injeta
formado de display com ponteiro, esca
jgual a 100000, projetor transparente em
plastica injetada com diametro entre 55e 6
congelamento da leitura, com curso de movimentaga
que deverd ser
ra ser fabricada em Slumi
trutura central, poss
elementos fixadores amoutides, tais fixedOTES:
| da estrutura centrds, 1) sensor otico equipe
ho cogLgonector termi ;
) receptor circular com encaixes nas
0 Mesino, pquipado com suporte
eis 205 elementos fixadores
can suporte metalico pard
deslizantes da estrutura central,
contaocr digial corm mem‘o'
puntes para fixagdo €

al ascencenta dupla co pliadas
o qual apresenta

do ce queda livre
cral que deve
=nco ao desenho ua es!

Equipamento para estu
estruturas: 3) estruturd cen
metalicas terminais obedec
|aterais para encaixe € deslizamento de
deverao ser removiveis pelo extremidade fineg
porte metdlico que (Jevera apresentar ca
o ao timer contador digital com memorai; ©
ilitam a fixagdo € remacao d
m duas travas |aterais rosqueav
trutura central; d) aletraima
tos fixadores smbuticos €
para conexao ao timer
lica central com rés
ais; f) acessorio paia co ntrole da

ara verificagao da

canexa
255 extremidades que possib
metalico independente O
embutidos e deslizantes da es
permitir sua fixagao aos elemen
apresentando, ainda, fio com terminal
&) suporte inferior constituido de base meta
regulagem de 3 pes metalicos dooraveis termin
verticalidade do equipamento presod fio com tamanho apropriado p
condigao de verticalidade nacessdria a0 trabalho
da inércia composto de base metalica fabricada em
de pino vertical e chapa metalica. Chapa metalica
a esfera merdlica, pino central

Equipamento para estudo 1o principio
ferro fundido com orificios para fixagdo
256 impulsé_'q com altura de 120 a 140 mm. Acomodagdo para
com terminal superior concavo. Chape plana qua
Esfera metdlica _c?_m_di?met ro compativel com o terminal superior concavo.
:sgu;;mt:-pa;al langamentes horizontais, Gue devera ser formaco pelo seguiﬁte cﬁgiuﬁto
de estruturas: a) placa metalica vertical com pinturaa po, a tando 02 fi {

_ : e ra a po, apresentando 02 fixadores laterais
soldados, pndg‘gi:nvgrﬁo estar fixados uma escala métrica de ate 2bcH 2 unt dispositiva i
:1 pa.q:i;seu:tzr;aa a iram;:a dellan;amento e possibilita g iro para a direita,

) N placa metdlica; b) dois pes metalicos [undi .

altefite CaPicEe. ndidos em formato

regt:::;jgres de nfvgl, que deverdo unir a parte inferior dos fixadores
':t:elg:g _lai.:;_:a -cal'_l_iu-re"c:e_ptéculo de solo do movel langado; .

a vertical a_f.te do .eqqiphmépt_d"_‘ﬁxa'do logo abaixo do dispositivo
I'i:dwm fu;; ;H.tjm :t_le:pos'ii:ionmn.en'to fixado na parte
oot --“MP n arteg--supe,ri_ur. o qual permite

coriedica

sa3dse | 34

drada com 40 mm de lado e fio de fixagdo. |
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truptor independente para 3 libe
LG VO

:::E::etro. ;Tém (PALAVRA DESCONIT - 10
em | :
-y gem pldstica. Dimensdes dontr

e i

et

Estufa de s
A de secagem e esterilizagio: estula b oo o

Estigmoma -
iR, nometro digital, para deter i 1+ it art -

0

contra a 3
Ammm:orrusao. Isolamento térmico v das L e
259 5 o interno em tinta aluminio ro ety a0 cie SEEE com fesho 0 prneuivels
Lem silicone. Respiro para saida do ar na it supetis 00k reluiras fnternis '>PI e
; Termostato com temperatura de 50 25 0 Mecde e 1u(L), 23180 8 ‘ Ii" “”e’“ A
| dimensdo volumétrica ol de 131, poten (hwath i amenig dever ¥
| bivoltagem
om
Estuda incubadora: construfda em aca o dpas A CIgItS wm.l:f' jen da alto
| acabamento interno em tinta aluminio o ol S e 'UIEl1’entu:elt-cI-lt1 | |
| rendimento. Porta dotada de almofaci «n e T i AL "mwbmumimns [ormados I i ‘
magnético e com isolamento térmico de AT nlimente Fl TR a?:;; ov Ji)a 09 1 .
260 | par resistores de nivel cromo, painel de c gy o st it tilh, fusives de I
com precisio e 0,30 ldmpada piloto fne (KR &t o B i;;n-.. 2,5 metros
seguranga, reversor de voltagem 100/200v # cabiaal (18 yga FOI 7O :" ; ofi .:_mumle da l
de comprimento, Dispositivo giratorio rejlivet Jidi o e 1eR G an‘;i' A4(L) Lh(A) € 1
| pressio interna. Medidas internas: 30(L0 AY e G0 e o aufigas externa= i el
44(P) em; dimensio volumétrica GitH 301 ) Ghines DURE L] | /_)
i - rordie.
Fotocolorimatro eletrdnico com display (1 b fantel (1 EEE7 BARe am:;;t'uum para wY
y - Lpn oy rorn L g i
56y | Amarela, alaranjada, vermelha e branes, (e Sparet Rt .:mt aegripenhar o )
| colocagio de cubetas oticas. O conjurita o wbeds [ nparies geverd & s &
| equipamerito. | /
I | enfleivel o digmteo de32 1 ‘OK
262 Mola helicoidal com 2,0 m de Compriments confetl e 350 2 . —
| 10cm.
= - TAEE 2 (E]
b 'Conjunto de 60 faminas biologicas prepascas Pt 8L A o areas de holér'lf.d;:m:j':fer; |
| satide publica, genética, citologia, embridlogia Ppactesiclogae lu‘ngos‘ ES!E‘ comtl -.o‘ 1
1 263 | ser acompanhado de uma listagem comm + ntificaci g conigudo tematico de cadd A
evera ser embalato oo cuixl ajn-puida com spparadores para
loss o ponl

jamina. O conjunto d
rotecdn das laminas.

264 Conjunto de mitose com oito Modei:,
divisao mitotica. Dimensoes rrsximass allkia @ o 1)

S pservril

Conjunto de modelos moleculares que tlex
hibridizagoes tetragdrica, trigonal plaia ¢ i, 5
triplas, moléculas orgdnicas e inorganicas, (. wlas e
265 fornecida, tambeém, esferas de borracha vatiga ram

corese-'ta.n‘lanhospara..diferencia';ﬁo ot flemos upy
fornecidos, inclusive, conectores METIIEe: (113 I ]
quantidades e tipos apropriados. Tod ¢« ik
alga.

: nto ¢ seto— "Barheiro’  itone t
barbeiro nas seguintes fases de desenvl - o

prEmpAe

BN (CONEING = T

e gt

kfiquﬁde;tar_tﬁr‘&ésta&lﬁ. fiinfa de quarta :mag{aﬁw ;
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Esqueleto numang. meg,
as-estruturas 0sseas dg
269 t'mnuciosos como fi
Inquebrdvel, fixado

©iG anadmico Ludime asiona! cors, - il
woryo |y squele .
Ty 0o I.-umann‘ O esqueleta deve s apicse
i JarGs, foramiens & OeVErA sercon -« ju e
removiiels e, oty :‘: haste metdlica com base firme. A oz 1
A ra G iti =5 ARE =
Imandba e, €13 Bermitic 4 56para;Eo da colote i =) -
Frasco de vi c .
e i ctlirn incolor com tampa plastica com didmetrr de ©2 4 226
rna‘ris ; o'em.:rnplares e espécimes animais em substan: 3 oo
marisco e furi_mdwiduahzauus atraves de divisores plasticos.
= Metamorfose do bicho da sada: exernplares i larva 2 anmal 2ol Jeluinda T i
Embalagem plastica transa: rerte com dime '« e de 2,50 10 o s i
Acompanha manual didatico

™ £ et e
Modelo 2natdmico da cérelro com, no minima, 9,0/¢m da altura e de, HoTHE fumo, 13-
272 | kg. O modelo devera ser confeccionado em résina piastica rigoa contenco corte "mfﬁa@
| aue tarne possivel a visualizagao do cerebelo, do hemisterio cersn il &40 corpemedulat

Modelo anatémico do coragao em resina plistra rigiva Laim 4 pagitins Dimensties: 173 22X8 5y i
: o

10a14x10aldcm ——e

Madelo celular indiferenciane, confeccionado em material plasite Lrznspaiente ue deverd -
apresentar as seguintes estiuturas: organelas Litoplasidticas LUl s (niocondiig,
lisossomaos, reticulo endoplasmatico liso & ruzoso, complexo de GO, uiclen), 0 nucieo da
274 | célula, algumas mitocdndrias assim Coiniy puLias estruculas interrias (o
endoplasmatico e complexo de Golgi) deverao sed deslacadas im Lufie, fodo @ canjuiio
devera ser montado em suporie @ devera aieider aos sesuil s e wefuy o gtine GBSt
2 60 cm de altura e 35 a 50 de largura.

Painel com 5 exemplares de folhas vegerais classificadas nos <pguiftes tpns:
275 | palmatilobada, orbicular, falsiforme, lanciolada O canjunto dever: estar acd
embalagem apropriada corr visor transparente. Dimensoes de 158 25
Pranchas biologicas: conjuricv com 34 pranches de 2203 340 2302 2400
contemplando as tematica:. invertebradus, variebrados e 01 6 FilHaiE

273

: polvo, bivaive, sastiGpode; equ solLiins festre
|iri do mar, pepino do mat, ourigo do mar); porifercs; anglidas & platch
centopéia) e crustaceos (fatuznng dequiiita, ennian,
aranha, escorpido ¢ acara); artropodes (hemipters, Loy
coledptero, hinendptero, lepiddsero, ortopters, !
terna de réptil. Anatomia interna de anfibio - rd. Anatemis interna da|
rna de mamifero (sistemz digestivo de herbivoro = hoiern. Anatambs
a digestivo de cachorro).
envolvirento embrionaric humano ro Utero: it iio de
.ﬁ : rimeiro dia, segunde més, oito semaries, feto no e més no
S ¢ dagio e etapas ce desenvalvimento embriondrio ate fase de blastula, an
pradutor ferinino incluindo anatomia interna 4o ouailo, apareli
ymia interna |vista frontal), aparelno reproduter feminino: 21atomia
aparelho reprodutar masculirio: ariatomia intectia (Viste fonal),
tor masculino: anatamia interna (corte sagital), anatemia e
110, ouvido, pele, anaiomia do apare
mia do sistema nervuse, anaromi
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jpel Kraft, folha de 01 metro

neira em material sintético com digme o e G0

| Pinga de madeira para tubo de ensaic 0
: Fit_a at{esiva para esterilizagao em rolo co
Sup_orte de mesa para l[dmpada incanco o e coon

Dispositivo eletrolitico tipo Hotfmann « oo 0
equipamento devera atender dos seguin. e o
10 a 15 cm de largura.

WO "

Equipamento eletrdnico digital de repist o
devera ser acondicionado em gabinete prosion baps
inclinagio. O painel dianteiro devera spic oo s
com 4 digitos, 2 indicadores lumino:os -
segundo), 7 indicadores luminosos o' fungiin oth

Aceleragao da gravidade, Ciclos e conta. seleiof
controle do eletroima. Este equipame o «overa
CA, 2 bornes para conexao pare sensni: e U

imidad

{nademos

Equipamento fabricado em metal difi
ansparant 1

hidraulica. Constituido de duas camas
com pistao metdlico ligado a manipu'y b
interno conectado a mola de pressac < ot 10
28a34cmx2a28cmx14alicm

Gerador eletrostatico de discos de Wimsn
alta tensdo CC, separagdo de cargas © e

Lupa de Mao, que devera atender ao sep:
diametro

Massa aferida de 1008
Massa aferida de 508
Microscopio binocular que devera api il
tipo slide distancia interpupilar dentro Cot er
inclinagdo rotativo de 360 graus. Ampliaten 10x, earcos

AL latrs
RN EREE

rayiSphiot

{A)ax, 0,1;0,17 m; =0 [ Lot
0,17 mm; olea. Hiztina HEG it

S anmson: i

ta fil

&t, cam R0

Vit DG ESSNER

relativo respectivamente @ ampliaggo/atiartura mimenit

‘om escala; movime i1 w-30mm son ascaia.

10
50

e 2hem

Py |
wlivira de 502 3506

ilicotn com registros tste
reisbes: 25a 30 e de altura e

 mamdria e fonte, que
dinpositiva lats ral para
¢ componentes display de leds
ppuntos & miléslmps de 1
i jempo I, Colisoes, Aceleragdo,
, w40 - botdo de aciona mento e
- v mhém, alimentagio de 220V
srolmea

, corexao do ¢

A iy principio da prenca
spasio hidraulica: 1ma menor
~roara maior cam clindrm
1o 2,5 Mpa. Dimensoes:

npsiEiad

dimnensao: 85a B5INM de 6

a5

94 25 o
i, secoslC
2m 1305

cubeerde
~irine Tom eleva

smantn manual, para nrodugao de 4

| 2 |
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Plano inclinado, este eQUIPEIMENto devera aoiesentar uir L g \ 1 VAD; t

304 pintura eletrostatica a ps, uma canalets de o1 B e, artlen ] ,mu.cONSE“
protecoes laterais recurvadas de ate 15 mm. Devera apreser AR A \ \
graduada em graus de dngulo numa ex o de g 1 1 : {
Radidmetro para comprovacao da transmissac do encign 1 s ot IS 1‘ E
vidro selada, incolor e transparente, permeavel ds radiag e y i 5 o ura -0‘

305 |interna disponibiliza uma haste metalica ponoal dispos o oo cual arvis g 1 ‘|
base para a ventoinha, Sobie o eixo estic austro ventoimhas, caga i delsep 3 atando :
uma face clara e outra escura. Alturs de 114 5 et e did i v 3 ‘.
Salinometro plastico de ponteiro formara por recipiente pias o o0 Fan0 . |

306 mm de comprimento, 84 a 88 mm de larguia ¢ 13 a 1B mm i el ::,:ala 1
paredes finas e transparentes. Conta com ponteiro ingicador 0o L
de ate 40 partes por milhac e massa especitica de 1,000 # 1,050
Tabela periodica em pano lavdvel, com estiuiira metaica o s, i 1elor g W& “:’dos |
serigrafados. Os grupos de clementos apresentam quados ao T Cares RS 1|
Nos quadros estio o simbolo, 6 nuMero AtHMIco, 0 NOMe, a [Haise 1o s =2 . !

307 eletronegatividade do elemento. Na parte Inferior da t abela, este0 & ¢ # L. 1 |
eletrdnicas previstas pela Regra das Diagonais, Auiaves oe e 7 e ‘
pode-se acondicionar a tabela 1o estojo plasticd Hixado 4 2 i u: 5
sua altura para cerca de 1/8 do tamanhe que 0 sberte ) o thave s 1n r’- y
externamente, oferecendo acomodagio a2 ranzta indisador aitens a1 .

Termometro clinico acomodado em estojo piasice, escale oo b2 AU LEIS doy - ey 75

308 como liquido dilatometrico o mercurio. .

.Te-rl;'lt.‘ametro em vidro acomodado emn estojo plastico, com liquide HilsiomELrco color ey L '3 UND o

209 escala de -10 a +110 graus Celsius ] ;

Kit de desenho geométrico confeccionada em madeira constanic Riisso cotm | |
ventosa, medindo 55 a 65cr, 8 ventosa neririte uma melher "fic"f"- ra aderénciz 50 ‘ |
quadro facilitando o desent o de circunteréncia ou arcos de ci-cunferéncia; 01 resus de 1 m: : .‘
devidamente graduada permitindo a visualize io em vergadeiva giongesa das dimensaes | ‘I 9

310 | lineares dos desenhos geométricos, 01 transieridor e 180 graus: 0wt INEMLE gratuauo )
permitindo a visualizagao em verdadeire graduagdo angulare: f.iu-: Eules @ au.l, ros de \ ‘

circunferéncia, 01 esquadro de 30, 60, 90 praus devidamente pras de, peiiniis o d 1 |
; : Iro the 44, 45 < 90 praus

visualizagdo e a construgdo de figuras £co tricas, 01 esqu
jevidamente graduado permitindo a visualizacio e a canstrur o 4 figuras geométs

Quadro trigonomeétrico que devera apresenial Jase & poliesurenc (U8
seguintes dimensoes maximas: 32x45 cin. U quadro deveia to phErt

retingulo (seno, cosseno e tangente) hem como as relacios b oo
(seno, cosseno e tangente) com graduagdes rotaveis em radic ios C 0o

‘embalagem em PVC cristal.
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APENDICE A

Modelo de Questionario a ser respondido por professores de Ciéncias da
Natureza

Este questionario é parte integrante da pesquisa sobre a Utilizacdo do Laboratério
de Ensino de Ciéncias da EEFM Heraclito de Castro e Silva, para apresentacdo no
Mestrado Profissional em Gestdo e Avaliacdo da Educacdo Publica (PPGP) do
Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacédo da Universidade Federal de
Juiz de Fora (CAEd/UFJF). E de suma importancia sua participacdo na resposta a
essas perguntas, pois o professor é o principal ator que estd em contato com 0s
alunos na sala de aula, com o propésito de prover o ensino e aprendizagem.

1- Idade:

2- Sexo: [ ] Feminino [ ] Masculino

3- Qual a sua formagao?

4- Quantos anos vocé tem de docéncia?

5- Vocé é efetivo ou tem Contrato

Temporario?

6- Ha quanto tempo vocé trabalha na Escola de Ensino Fundamental e Médio

Heréclito de Castro e Silva?

7- Em guantas escolas vocé trabalha? Qual a sua carga horéria total?

8- Quanto tempo vocé dedica para preparar as suas
aulas?
9- Qual(s) disciplina(s) vocé leciona?

10-Qual(is) série(s)/ano(s) da Educacao Basica que vocé atua?
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11-Vocé utiliza outros espacos além da sala de aula? Quais?

12-Desenvolveu ou desenvolve algum projeto relacionado as Ciéncias da
Natureza?Se afirmativo, expor o projeto e sua duracdo. Se negativo, expor o(s)

motivo(s).

13-Utiliza o Laboratério de Ensino de Ciéncias (LEC) da EEFM Heréclito de Castro e

Silva? Se afirmativo, indicar a frequéncia. Se negativo, expor o(s) motivo(s).

14-Quiais estratégias de ensino vocé utiliza nas suas aulas?

15-Realiza atividades experimentais no processo de ensino de sua disciplina? Se

afirmativo, indicar a quais. Se negativo, expor o(s) motivo(s).
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APENDICE B

Modelo de Entrevista a ser realizada com professores de Ciéncias da Natureza

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7
8)
9)

Descreva a sua formagao inicial.

Descreva sua carreira como professor.

Hé& quanto tempo leciona especificamente nesta escola?

Com relacdo as Ciéncias da Natureza, desenvolve ou ja desenvolveu algum
projeto nesta area? Justifique sua resposta.

Como foi 0 acesso e a reflexdo sobre o papel da experimentagcdo no ensino
de Ciéncias durante a sua formacéao?

Planeja atividades experimentais para suas turmas?

Como avalia a realizagdo de atividades experimentais nas suas aulas?

Como consegue identificar a influéncia das aulas praticas?

No seu ponto de vista, como a coordenacdo pedagodgica (PCA, PCL e
Coordenacédo Escolar) se posiciona com relacdo a realizacdo de atividades

experimentais?

10)Quais as posturas que o PCLEC assume que te desestimulam a realizar

atividades préticas?

11)Qual a postura que vocé desejaria que o PCL tivesse para te estimular a

propor atividades préaticas?

12)Sobre o LEC desta escola, quais informacdes tem sobre ele?

13)Como avalia a utilizacdo do LEC desta escola?

14)Que sugestdes pode dar para um bom funcionamento do LEC desta escola?
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APENDICE C

Modelo de Entrevista a ser realizada com Coordenadores e Gestores

1)

2)
3)

Qual a sua formacdo inicial, e como chegou até a funcdo que exerce
atualmente?
Ha quanto tempo atua nessa funcéo?

Ha quanto tempo atua nessa fungéo, especificamente nesta escola?

4) A pesquisa tem relacdo com a area de Ciéncias da Natureza. Qual(is)

5)

6)

7)
8)

9)

projeto(s) a escola desenvolve direcionado(s) a essa area?

Com relacdo ao Laboratorio de Ensino de Ciéncias (LEC), a escola tem
registro de sua instalacao?

No seu ponto de vista, como avalia a utilizagdo deste ambiente (LEC), nos
ultimos anos?

Qual(is) a(s) dificuldade(s) reconhece para a utilizacdo do LEC?

No seu ponto de vista, qual a relevancia das atividades experimentais no
ensino das Ciéncias da Natureza?

No seu ponto de vista, como vem sendo a realizacdo de atividades

experimentais na escola?

10)Atualmente, o que é necessério por parte da escola (coordenacdo e gestao)

para que o LEC seja melhor utilizado pelo corpo docente?

11)Qual a(s) prioridade(s) para as turmas de Ensino Médio desta escola?

12)De que maneira a gestdo (ou coordenacao) pode contribuir para a proveitosa

utilizacdo do LEC no ensino das Ciéncias da Natureza?

13)Quando usa o LEC, quais desafios o professor encontra?
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APENDICE D

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

¥y

Jf UnNiversiDaDe FeEperaL pe Juiz pe Fora

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “OS USOS E AS
POTENCIALIDADES DO LABORATORIO DE ENSINO DE CIENCIAS PELOS PROFESSORES DE CIENCIAS DA
NATUREZA DA ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO HERACLITO DE CASTRO E SILVA”. Nesta pesquisa
pretendemos estudar os usos do Laboratério de Ensino de Ciéncias (LEC) na rotina das atividades pedagodgicas
da escola; compreender sobre a realizagdo de aulas neste ambiente, identificando possiveis obstaculos quanto
a sua utilizagdo; analisar o quanto as aulas praticas experimentais de Ciéncias da Natureza podem influenciar
no ensino e aprendizagem dos alunos, apresentar propostas de a¢do para o uso do LEC. O motivo que nos leva
a estudar esse assunto é a possibilidade de explorar o ambiente de forma a atender aos anseios dos alunos da
escola despertando neles o interesse e a curiosidade pelos estudos iniciados em sala de aula. Para esta
pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: pesquisa documental (portarias locais, indicadores de
desempenho, entre outros), entrevistas e questionarios com os professores de Ciéncias da Natureza, e
membros do nucleo gestor. A pesquisa contribuird para aperfeicoamento das praticas pedagdgicas da rotina
pedagdgica da escola em estudo, bem como melhor aproveitamento de seus espacos fisicos.

Para participar deste estudo o Sr (a) ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, o Sr.(a) tem
assegurado o direito a indenizagdo. O Sr. (a) terd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar seu consentimento ou
interromper a participagdo a qualquer momento. A sua participagao é voluntaria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que o Sr. (a) é atendido (a) pelo pesquisador, que
tratara a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao
quando finalizada. O (A) Sr (a) ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar. Os
pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira,
utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador responsavel, no Centro de Politicas Publicas e Avaliagdo da Educagdo da Universidade Federal de
Juiz de Fora e a outra serd fornecida ao Sr. (a). Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados no mesmo local acima indicado.

0 (A) Sr (a) concorda que o material coletado possa ser utilizado em outros projetos do Centro
de Politicas Piblicas e Avaliacdo da Educa¢ao da Universidade Federal de Juiz de Fora, sendo
assegurado que sua identidade seratratada com padroes profissionais de sigilo, atendendo a

legislagao brasileira, utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos?
()Sim ou ( )Nao

Caso sua manifestacdo seja positiva, esta autorizacdo podera retirada a qualquer momento sem
qualquer prejuizo.
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Eu, , portador do documento de Identidade
fui informado (a) dos objetivos da pesquisa “OS USOS E AS POTENCIALIDADES DO
LABORATORIO DE ENSINO DE CIENCIAS PELOS PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA DA ESCOLA DE
ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO HERACLITO DE CASTRO E SILVA”, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagGes e modificar minha decisao

de participar se assim o desejar.
Declaro que concordo em participar. Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido
e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Fortaleza, de abril de 2019.
Nome Assinatura participante Data
Nome Assinatura pesquisador Data

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

Nome do Pesquisador Responsavel: FRANCISCA HELEN CARDOSO GONCALVES
Enderecgo: Av. Augusto dos Anjos, 312 —Jéquei Clube

CEP: 60.520-022 / Fortaleza — CE

Fone: (85) 98801.1789

E-mail: franciscag.mestrado@caed.ufjf.br



121

APENDICE E

Atividades sobre as Ciéncias da Natureza executaveis pelo LEC da EEFM
Heraclito de Castro e Silva

ROTEIRO DA ATIVIDADE 1

Investigando a densidade de alguns sélidos e liquidos

PERGUNTAS:
1. O que entende-se por densidade?
2. Ao colocar 4gua e 6leo num mesmo recipiente, eles haverd mistura? Haveréa
separacao, visivel a olho nu, desses dois liquidos? Qual material ficara na parte

inferior do recipiente? Por qué?

MATERIAIS E REAGENTES

Materiais: Reagentes:
e Proveta de 50,0 mL; e Agua;
e Pipeta graduada de 5,0 e 10,0 e Oleo vegetal (6leo de soja);
mL; e Objeto experimental de Ferro.

e Béquer de 50 mL;

¢ Balanca.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
Determinacado da densidade da agua e do dleo:
Determinar a massa de um Béquer de 50 mL limpo e seco. Anotar a leitura

obtida: Massa do Béquer:

Pipetar 10,00 mL de agua e transferir para o Béquer cuja massa ja foi
determinada, determinando a massa do conjunto Béquer + agua. Anotar a leitura
obtida, e identificar a massa do liquido (agua):

Massa do Béquer + agua:

Massa da agua:
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Repetir os procedimentos, substituindo a agua por 6leo vegetal.

Massa do Béquer + dleo vegetal:

Massa do alcool:

Entendendo que a densidade de um liquido (ou solido macico) € a relacao
(quociente) entre sua massa e seu volume, com os dados obtidos, calcular as

densidades dos liquidos estudados. Anotarna Tabela 1.

Determinacao de densidade de sélidos
Determinar a massa de um pedaco de ferro, anotando o valor encontrado.

Massa de ferro encontrada:

Em uma proveta de 50,0 mL, colocar agua suficiente para que o pedaco de ferro
possa ficar imerso. Colocar o pedaco de ferro na agua e verificar o volume de agua
com o metal imerso.

Volume de liguido (agua) deslocado:

Com os dados obtidos, calcular as densidades do soélido estudado. Anotar na
Tabela 1.

Tabela 1. Dados experimentais e tedricos da 4gua e do 6leo vegetal (de soja).

Densidade (g/mL)
Material Massa (g) | Volume (mL) o Experiment
Teorica
al
Agua 1,00
Oleo de soja 0,89
Ferro 7,86

QUESTOES PARA DISCUSSAO:
1. Justifique cientificamente a disposicdo dos liquidos (dgua e 06leo) quando
colocados num mesmo recipiente.

2. Explique o motivo pelo qual ndo devemos apagar chamas provenientes da
gueima do 0leo, jogando agua diretamente em cima da chama. Discuta sobre
quais seriam os melhores procedimentos.
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ROTEIRO DA ATIVIDADE 2

Investigando os fatores que influenciam na velocidade das reagfes quimicas

PERGUNTAS:
1. A velocidade das reacdes quimicas independe de fatores fisicos?

2. Quais fatores fisicos podem tornar as reacfes quimicas mais rapidas?

MATERIAIS E REAGENTES
Materiais:
Béqueres de 100mL
Proveta de 100mL

Crondbmetro

Reagentes:
Agua destilada

Comprimidos efervescentes

PROCEDIMENTO EPERIMENTAL

Reservar7béqueres de 100mL. Colocar, nos 3 primeiros béqueres, 60 mL de
agua quente, 60mL &gua na temperatura ambiente e 60 mL de agua gelada,
respectivamente.

Colocar um comprimido efervescente no béquer de agua quente. Marcar o tempo
de consumo total do comprimido. Repetir o procedimento com o0s outros 2
comprimidos: um na agua a temperatura ambiente, e outro na agua gelada. Marcar o
tempo de consumo total dos comprimidos.

Repetir todo procedimento, desta vez utilizando comprimidos triturados.

Observar o ocorrido e preencher as Tabelas 1 e 2.

Para o ultimo béquer, colocar 60mL de agua na temperatura ambiente, colocar
um comprimido efervescente inteiro, e tampar o recipiente, de forma a exercer
pressdo sobre o conteudo do béquer. Marcar o tempo de consumo total do
comprimido. Comparar esse tempo com o tempo de consumo sem o efeito da

pressao.
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Tabela 1. Tempo para o comprimido inteiro em temperaturas diferentes.

Béquer com agua Tempo de consumo do comprimido

Quente

Temperatura Ambiente

Gelada

Temperatura Ambiente (sob pressao)

Tabela 2. Tempo para o comprimido em pedacos em temperaturas diferentes.

Béquer com agua Tempo de consumo do comprimido

Quente

Temperatura Ambiente

Gelada

QUESTOES PARA DISCUSSAO:
1. Quais fatores fisicos podem influenciar na velocidade das reacdes
quimicas?
2. Existem outros fatores que podem influenciar na velocidade das

reacdes quimicas?
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ROTEIRO DA ATIVIDADE 3

Investigando a presenca de carboidrato nos alimentos.

PERGUNTAS:
1. Todos os alimentos do nosso dia a dia séo ricos em carboidratos?
2. O amadurecimento de uma fruta pode alterar a concentragéo de carboidratos

em sua porgao?

MATERIAIS E REAGENTES
Materiais:
Tubos de ensaio e estante (para acomoda-los);
Conta-gotas;
Espatula;

Etiquetas.

Reagentes:
Solucéo de lugol (iodo);
Amostras de alimentos:amido de milho, péo; batata; arroz; banana verde; banana

madura; mamao; ovo; leite; manteiga; etc.

PROCEDIMENTO EPERIMENTAL

Misturar uma pequena porcdo de amostra de amido de milho com um pouco
de agua até atingir uma textura de pastosa a liquida, e transferir para o tubo de
ensaio, identificando-o com a etiqueta.

Repetir o procedimento para os demais alimentos, esmagando-os e
misturando-os a &gua, transferindo para o0s respectivos tubos de ensaio,
identificados pelas etiquetas, e acomoda-los na estante, para observagéo.

Pingar 5 gotas de lugolno primeiro tubo de ensaio (amido de milho), para
observar o que ocorre. Este tubo de ensaio sera o padrdao de observacao para os
outros alimentos.

Pingar 5 gotas de lugolnos demais tubos de ensaio, observar o que ocorre.
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Preencher a Tabela 1 de acordo com as observacoes:

Tabela 1. Presenca (+) ou auséncia (-) de carboidratos nos alimentos.

Tubo Alimento Carboidrato
1 Amido de milho
2 Pao
3 Batata
4 Arroz
5 Banana verde
6 Banana madura
7 Mamao
8 Ovo
9 Leite
10 Manteiga

QUESTOES PARA DISCUSSAO:
1. Em quais alimentos do nosso dia a dia podemos encontrar maior concentracao
de carboidratos?
2. Para que servem os carboidratos no organismo humano?

3. Uma alimentacao sem carboidratos € saudavel? Discuta.





