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RESUMO

A Microbiologia ¢ conceituada como Ciéncia que estuda os microrganismos
procariontes e eucariontes, geralmente ndo observados a olho nu, como bactérias, fungos,
protozoarios, incluindo também os virus. No contexto atual, o estudo sobre os microrganismos
¢ realizado com os alunos do ensino basico, de maneira abstrata, por meio de abordagem tedrica,
o que dificulta a compreensao dos alunos em relagdo a esses seres tdo minusculo € a0 mesmo
tempo tdo presente no dia a dia. A dificuldade de compreensdao do universo microbioldgico
pode ser amenizada pelo desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem mais
dindmicas e atraentes, que envolvam os alunos nesse cendrio extremamente importante,
relacionado com sua vida cotidiana. O objetivo desta pesquisa foi construir uma sequéncia
didatica sobre microbiologia baseada no Arco de Maguerez e avaliar sua aplicagdo para o ensino
de estudantes do ensino médio de uma escola publica do estado de Minas Gerais e compara-la
ao ensino convencional. O presente estudo foi desenvolvido utilizando-se de abordagem
qualitativa e quantitativa, realizada com estudantes de 4 turmas, sendo duas do 1° ano e duas
do 2° ano do ensino médio, totalizando 107 alunos de uma escola publica do Estado de Minas
Gerais. A sequéncia didatica foi elaborada seguindo as cinco etapas do arco: comegando pela
observa¢ao da realidade, pontos-chave, teorizagdo, hipoteses de solucdo e finalizando com a
aplicagdo na realidade. O método foi aplicado em duas turmas (intervencdo), sendo mantida a
estratégia educacional tradicional em duas turmas (controle). Os resultados demonstraram que
o ensino de microbiologia desenvolvido através da metodologia ativa, com o Arco de Maguerez
foi melhor compreendido por diminuir a distdncia entre a teoria e pratica, despertando o
interesse dos alunos pela microbiologia que antes era vista como abstrata. O método aplicado
foi positivo no processo ensino-aprendizado, levando os estudantes a uma participagao ativa,
proporcionando mudangas nos modos de gerir e cuidar do ambiente e da saude, transpondo o
saber além da sala de aula. Foi possivel ainda promover o compartilhamento e a interagdo desse
conhecimento na escola com a comunidade, mudando positivamente a realidade na qual deu-se
o inicio dos estudos. Uma revista digital foi elaborada para divulgar e auxiliar os professores

interessados em aplicar esta metodologia em suas escolas.

Palavras-chave: Microbiologia. Problematizacao. Arco de Maguerez. Educacao em Saude.

Metodologia Alternativa de Ensino.



ABSTRACT

Microbiology is conceptualized as a Science that studies prokaryotic and eukaryotic
microorganisms, usually not seen with the naked eye, such as bacteria, fungi, protozoa,
including viruses. In the current context, the study on microorganisms is carried out with basic
education students, in an abstract way, through a theoretical approach, which makes it difficult
for students to understand these tiny beings and at the same time so present on the day the day.
The difficulty of understanding the microbiological universe can be alleviated by the
development of more dynamic and attractive teaching-learning strategies, involving students in
this extremely important scenario, related to their daily life. The objective of this research was
to evaluate the application of the teaching method from the construction of a didactic sequence,
of teaching microbiology, based on the Arco de Maguerez for high school students from a
public school in the state of Minas Gerais and comparing it to the conventional education. The
present study was developed using a qualitative and quantitative approach, carried out with
students from 4 classes, two from the 1st year and two from the 2nd year of high school, totaling
107 students from a public school in the State of Minas Gerais. The didactic sequence was
elaborated following the five stages of the arc: starting with the observation of reality, key
points, theorizing, hypotheses of solution and ending with the application in reality. The method
was applied in two classes (intervention), maintaining the current educational strategy in two
more classes (control). The results showed that the teaching of microbiology developed through
the active methodology, with the Arco de Maguerez was better understood by reducing the
distance between theory and practice, arousing students' interest in microbiology that was
previously seen as abstract. The applied method was positive in the teaching-learning process,
leading students to an active participation, providing changes in the ways of managing and
caring for the environment and health, transposing knowledge beyond the classroom. It was
also possible to promote the sharing and interaction of this knowledge at school with the
community, positively changing the reality in which the studies started. A digital magazine was

designed to provide information about how teachers can use this sequence in theirs schools.

Key-words: Microbiology. Problematization. Maguerez Arch. Health education. Alternative

Teaching Methodology.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Etapas do Arco de Maguerez, metodologia de ensino utilizada neste trabalho......... 7

Figura 2 - Vista panordmica do municipio de Dom Cavati, Minas Gerais (A) e da Escola

Estadual Professora Ilma. de Lana E. Caldeira (B)........cccoeeevveeviiieniieeiieeieeeen 13
Figura 3 - Momento de acolhimento dos alunos ...........cccoeeeveriienienieienienceceeseeeeeene 17
Figura 4 - Roda de conversa iniciando a dindmica para abordagem investigativa................... 18
Figura 5 - Levantamento dos problemas feitos pelos alunos.............cccceeeeveerieecieenieccieeneeennen. 19
Figura 6 - Foto da atividade: Microrganismo € 0 NOSSO COTPO ......eeuvrerurerreerreeereenieeereeneeennneas 21

Figura 7 - Aula pratica no laboratorio da escola: preparacdo de laminas e observagdo dos
MICTOTZANISIMOS A0 MICTOSCOPIO. .veeeuvrreerrrerirreareeesiereessreenseeesseeessseeassseeesseesnseens 21

Figura 8§ - Coleta de microrganismos no ambiente escolar, realizada pelos alunos. ................ 22

Figura 9 - Alunos no momento da consulta ao Relatorio de Atendimento Individual do SUS e
debate sobre as doencas encontradas no relatorio...........coocveeieeeiieeeeeiiieeeeeiieeees 24

Figura 10 - Mapa conceitual, sobre os grupos de microrganismos ¢ as doencas encontradas no

Relatorio de Atendimento Individual do SUS. ... 25
Figura 11- Aula prética no laboratorio de microbiologia da UFJF/GV ..., 26
Figura 12 - Discussao e levantamento das hipoteses de solucdo realizada pelos grupos. ........ 29

Figura 13 - Apresentagdo do trabalho de microbiologia com titulo: Vasto mundo invisivel na
feira de ciéncias da ESCOla. ........cocoviiiiiiiiiiiiiiiiiiccce 31

Figura 14 - Apresentagdo do trabalho, sobre a importancia da vacina, na feira de ciéncias. ...31

Figura 15 - Apresentacdo do trabalho sobre IST na Feira de Ciéncias. ......c..ccccevveverieneenncne 32
Figura 16 - Aplicacdo na realidade - Apresentagdao do projeto o turno vespertino. ................. 32
Figura 17- Aplicagdo na realidade — Apresentacao de teatro e paroddia ..........ccceevveeveenneennnen. 33

Figura 18 - Visita ao asilo Lar Divina Caridade: Entrega de material de higiene e limpeza. ..34

Figura 19 - Culminancia das atividades em 2019........cc.ccooiiiiiiiiiiiieeeceeee e 35
Figura 20 - Agdes realizadas no 1° bimestre de 2020...........coceviiviriiinieneniinieneceeeeseee 37
Figura 21 - Foto da pagina do Instagram criada pelos alunos do 1° ano. ...........cccceeeveeennennnns 38

Figura 22 - Resultados dos questionarios: inicial e final referente a questdo 1: Vocé sabe o que
€ MICTODIOLOZIAT ..eentiiiiieiie ettt ettt e eeeseenes 42

Figura 23 - Resultados dos questionarios: inicial e final referente a questdo 2: Vocé ja ouviu
falar em MICTOTZANISINO? .......eeiviieeiieeiiie et eetee e e re e ee e e e e s e e seaeeesebeeenree s 43



Figura 24 - Resultado dos questionarios inicial e final da questdo 3: Vocé acha que existem
microrganismos em toda parte e em todos 0s lugares?...........cccccveeviveerieeeeieeennee. 44

Figura 25- Analise pelos alunos das placas com microrganismos coletados no ambiente
ESCOLAT. 1.ttt ettt st 45

Figura 26 - Resultado dos questionarios, inicial e final, da questdo 4: Vocé acredita que, com
o estudo da microbiologia, podemos preservar nossa saude?............ccceeereveeennenn. 45

Figura 27 - Resultado dos questionarios, inicial e final, da questao 5: Para vocé, todos os
microrganismos causam mal @ NOSSA SAUAE? ................cccocueveevenceeneesenieneenaeenns 46

Figura 28 - Resultado da avaliagdo escrita da aprendizagem, representados pela média de

aproveitamento dos alunos do ensino médio da E.E. Profa. [lma de Lana E
Caldeira na avaliag@o global...........ccooiiiiiiiiiiii e 49



LISTA DE QUADROS

Quadro 4 - Acdes relativas a etapa de construcao das hipoteses de solugdo do Arco de
IMAGUETEZ ...ttt ettt ettt ettt et e e ettt e sat e et e st e e bt e sareebeenare s 30

Quadro 5 - Agdes relativas a aplicag@o a realidade em 2019. ......ccooeviveeiiieciieeeeeeeee, 36

Quadro 6. Agdes relativas a etapa: Aplicacdo a realidade, do Arco de Maguerez, realizadas em

Quadro 7 - Agdes relativas a aplicagdo das aulas na TC........ccoovciiieiiiieciieecieeee e 41

Quadro 8 - Quadro representando as respostas dos alunos aos questionarios inicial e final, em
relacdo ao seu conhecimento sobre quais doengas listas nos questiondrio sao
consideradas doengas INfECCIOSAS. ........ccecvuuiiiieiiiiieeeeiieee e 48



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AT Abordagem Tradicional
BNCC Base Nacional Comum Curricular

CBC/MG Curriculo Basico Comum de Minas Gerais

CEP Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos
CRAS Centro de Referéncia da Assisténcia Social

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IES Instituto de Ensino Superior

IST Infecgdes Sexualmente Transmissiveis

PCNEM  Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

PSF Programa Saude da Familia

SD Sequéncia Didatica

SUS Sistema Unico de Saude

TC Turma controle

TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
UEL Universidade Estadual de Londrina

UFJF/GV  Universidade Federal de Juiz de Fora — Campus Governador Valadares



SUMARIO

TINTRODUQGAO ... 1
L1 DEPOIMENTO ...ttt ettt sttt sttt be e eaees 1
1.2 O ENSINO DE MICROBIOLOGIA NA EDUCACAO BASICA. ......cocooooieeeeeeeeen. 2
1.3 AMETODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE MAGUEREZ......4
APLICADOS NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA. ....c..cooeiiiiiiiinieneeieeiereeeeeeeene 4
1.4 A ESCOLA COMO ESPACO PARA A EDUCACAO EM SAUDE .......ccoovvvvvererennnn. 9
2OBIETIVOS ...ttt ettt ettt et e e e st et e et s st e bt enteeaeenneenee 11
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS: ......couiimiirriieiieeieeiesiseississs s 11
SMETODOLOGIA....... .ottt ettt ettt et e et esaeeaeeneenneens 12
UL LIOCAL ..ottt ettt et h et et h et et a ettt st be e 12
3.2 DESENHO EXPERIMENTAL E ASPECTOS ETICOS.......oovoieeeeeeeeeeeseeerseenn 13
3.3 EXECUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA ..ot 14
4 RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt e s bt ebeeaaenbeens 17
4.1 OBSERVACAO DA REALIDADE (PROBLEMA) ........ccooovoiuiieeieeeeeeeeeeeeeereneinns 17
4.2 PONTO CHAVE ..ottt ettt sttt sttt eaeenaeens 20
43 TEORIZACAO ..ottt 23
4.4 HIPOTESES DE SOLUCAOQ ..o 27
4.5 APLICACAO A REALIDADE ..ottt eeseeereseses 30
4.6 DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO DE MICROBIOLOGIA NAS TURMAS
CONTROLE ...ttt ettt ettt et e bt e st e e esteebeentesneeseeneenseans 39
4.7 AVALIACAO DAS ATIVIDADES.........oovioieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
4.7.1 Avaliacdo do conhecimento de microbiologia por meio de questdes objetivas
................................................................................................................................................... 41
4.7.2 Efeito das aulas no conhecimento de microbiologia por meio de avaliagao
Lo 1 OSSPSR 49

4.7.3 Avaliaciao do efeito das aulas no conhecimento de microbiologia por meio de

QUESEOES AISCUTSIVAS ......oviiiiiiiiiiieieesee ettt st sttt s e s e sae e 50

4.8 PRODUCAO DE REVISTA COMO MATERIAL PEDAGOGICO PARA DIVULGAR
O ENSINO DE MICROBIOLOGIA .......ooovioieeeeeeeeeeeeeeeeeses e 57
SDISCUSSAOQ ...t nes s 58
6 CONCLUSAO ..ot nenens 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS! .........o.ooiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 66

APENDICE A — QueStionArio iECHAI% ..........o.ovoveeeeeeeeeeee oot e e 69



APENDICE B — QUeStionArio fiNal® ..............oovuovieeeeeeeee et eeneeens 70

APENDICE C — Relatério de aula Pratica.............ocooooiueveiureeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e 71
APENDICE D — Relatério de aula Pratica............ccocooooivoiviveeeeeeeieeeeeeeeeesseeseseenes 72
APENDICE E- Declaraciio de participacio no projeto ..............c..cocooovvvreveeeverrenrnrnnnn. 73
APENDICE F- Avaliacio escrita da aprendizagem...................ccooooeeeeeeeeeeeereeeseeeeennns 74
APENDICE G — Revista Digital EIaborada ..................c.cccocoouvvoiiieeieeeeeeeeeeeeeseeeeees 76
ANEXO A - Autorizacio para uso de imagem e cessdo de direitos autorais (participante)
.................................................................................................................................................. 97
ANEXO B- Autorizacio para uso de imagem e cessdo de direitos autorais (responsavel
EGAL) ... .ottt ettt et e st e et e e e nnbeeeabeeeaae 98
ANEXO C - Termo de assentimento livre e esclarecido ..................coccoeniiiniiininnnnn. 99
............................................................................................................................................... 99
ANEXO D - Termo de consentimento livre e esclarecido/responsaveis .......................... 101
ANEXO E - Termo de consentimento livre e esclarecido/maior idade .......................... 103
ANEXO F — Parecer consubstanciando do CEP .................cc.ccooiiiiiiiininnniecee 105
ANEXO G- Depoimento diretor da E. E. Prof®. Ilma de Lana E. Caldeira.................... 109
ANEXO H - Consideracdes da professora de portugués sobre o projeto........................ 111
ANEXO I - Depoimento do professor de Educacao Fisica ..............ccocccooiiiiiiiiininnnnnen. 112
ANEXO J - Depoimento da mae de um aluno. .................cooooiiiiiniiiiiiiiiee e 112
ANEXO K - Depoimento mae de uma aluna..................cooooeiiiiiiniiiiniiieecee e 114

ANEXO L - Relatorio de Atendimento Individual do SUS .....coooiiiieeeeeeee e, 115



1 INTRODUCAO

A presente pesquisa expde o ensino de microbiologia desenvolvido através da
metodologia da problematiza¢cdo com o arco de Maguerez, voltados para a educagdo em satde,
como estratégia para vencer o desafio de ensinar esse conteudo em escolas publicas do ensino
médio. Nesta se¢do de introducao referenciada o assunto foi dividido em subsecoes, iniciando
com o depoimento sobre a experiéncia vivenciada no mestrado e sua contribui¢cdo para a vida
profissional, e as demais subsec¢des abordando o tema do ensino de microbiologia na educagao
basica, a metodologia da problematizagdo com o arco de Maguerez aplicados no ensino de

microbiologia e a escola como espago para educagdo em saude.

1.1 DEPOIMENTO

A educacgdo ja estava no meu coragdo desde os primordios da minha vida. Por ser filha
e neta de professora, a escolha pela educacao como profissao veio de uma heranga familiar que
exerco com muito amor e orgulho. E como educadora estou nesta jornada ha 19 anos,
atualmente efetiva na rede Estadual de ensino de Minas Gerais e lotada na Escola Estadual
Professora Ilma de Lana E. Caldeira, no municipio de Dom Cavati, Minas Gerais (MG) onde
também resido. E num mundo em que a educagao ainda € pouco valorizada, aperfeigoar torna-
se um desafio. Minha caminhada come¢ou em 1997, formada no magistério, quando ministrei
minha primeira aula para os anos iniciais da educagdo basica. A graduagdo veio quando me
licenciei em Ciéncias Biologicas em 2004, fiz minha pds graduacdo em gestdo ambiental em
2006. Sempre orei e aguardei que uma porta se abrisse para cursar um mestrado, que era um
sonho desde essa €poca, mas parecia algo irrealizavel devido a vérias limitagdes como o tempo
e a distancia de universidades, dentre outros motivos.

Como mediadora do conhecimento, percebo que o grande desafio da educacdo
contemporanea ¢ despertar o interesse do aluno em participar ativamente da aula, e sei o quanto
¢ importante a troca de experiéncias entre professor € aluno para que se concretize o
aprendizado matuo. E diante desse desafio diario que o aperfeigoamento profissional e novas
estratégias de ensino, que contribuam para o conhecimento do aluno na constru¢do do seu
aprendizado, tornam-se uma busca necessaria e imediata. Ao cursar o mestrado em ensino de
Biologia PROFBIO/GV da Universidade Federal de Juiz de Fora — Campus Governador
Valadares, vi a oportunidade de repensar minha pratica e aperfeicoar minha didatica docente

para dar um novo significado ao ensino dentro da sala de aula e possibilidade de desenvolver



um trabalho que envolvesse e instigasse o aluno em um ensino que valorizasse seu meio e sua
realidade, despertando-lhe o desejo de aprender e tornar esse aprendizado significativo.

O PROFBIO foi para mim uma oportunidade unica de remodelar meus estudos,
atualizar conteudos, trocar experiéncias e absorver muito aprendizado com grandes mestres
que tive o privilégio de conhecer e que repassaram o de melhor do seu conhecimento neste
tempo do mestrado (desde a primeira aula até a banca da defesa). Nessa vivéncia pude obter
um novo olhar para uma educagdo libertadora, me tornando mais critica e reflexiva, e
consequentemente esses valores aprendidos nesse processo contribuiram para que eu me
tornasse uma profissional capaz de mediar o conhecimento aos meus alunos. As experiéncias
vivenciadas nas aulas do mestrado me tornaram segura para desenvolver uma pesquisa de uma
sequéncia didatica que fosse impactante para os alunos e que pudesse ser replicada a outros
alunos e em outras escolas, auxiliando outros profissionais da educagdo a envolver em uma
educagdo diferenciada com possibilidades de sucesso na aprendizagem.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeigoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Cédigo de Financiamento 001.

1.2 O ENSINO DE MICROBIOLOGIA NA EDUCACAO BASICA.

A Biologia, como conteudo inserido no curriculo basico do ensino médio, ¢ uma ciéncia
que tem como objetivo estudar a diversidade de vida, considerando desde as formas mais
simples, como organismo unicelular até aos seres mais complexos multicelulares e a interacao
destes com o meio. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do ensino médio
(PCNEM), o estudo dessa ciéncia ¢ importante para que o estudante em contato com o
conhecimento adquira uma postura €tica, tornando-se consciente, e atento ao mundo a sua volta,
sendo capaz de participar ativamente das situagdes que envolvem seu cotidiano (BRASIL,
2000). O ensino de Biologia, deve propiciar ao aluno o reconhecimento como pega importante
na teia da vida, compreendendo seu papel social e ético na sociedade (KRASILCHIK, 2009).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM, o ensino de
Biologia aborda o conteudo de microbiologia, juntamente com outras areas como a fisiologia e
a zoologia. Estes assuntos sdo abordados em conjunto com as ciéncias ambientais, sociais e da
vida, acreditando que os alunos, de posse da aprendizagem poderdo adquirir conhecimentos que
os ajudardo a entender situagdes relacionadas a vida e a satide da populagao e poderdo intervir

com agdes de transformacao da mesma (BRASIL, 2000).



Nas competéncias especificas da area da Ciéncias da Natureza, apontada na Base
Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2017), esta definido que o aluno deve realizar
atividades que envolvam a investigagao ¢ analises de servigos basicos relacionadas a saude,
identificando necessidades locais e promovendo a¢des que contribuem para uma boa qualidade
de vida e condi¢des de satide da comunidade onde esta inserido. O Curriculo Basico Comum-
CBC/MG define a biodiversidade como tema e o corpo humano e saude como objeto de
conhecimento. O CBC/MG contempla as habilidades no sentido de identificar modos de
transmissdo ¢ prevencdo das doencas e propor melhorias na comunidade para diminuir a
incidéncia de doengas infectocontagiosas na regido (MINAS GERALIS, 2018).

A Microbiologia é conceituada como a Ciéncia que estuda os microrganismos, seres
unicelulares, procariontes ou eucariontes, geralmente ndao observados a olho nu. Também
conhecidos como microbios, esses seres, que sao assim chamados por serem visualizados
somente com auxilio do microscopio, inclui bactérias, fungos (leveduras e bolores),
protozoarios, algas microscopicas, incluindo também os virus, entidades acelulares
(TORTORA et al., 2017). Ha algum tempo a microbiologia deixou de ser objeto de estudo
apenas do ensino superior ou de laboratorios de pesquisas para se tornar assunto relacionado as
questdes basicas cotidianas, envolvendo o ambiente, a higiene, ¢ a saude (KIMURA et al.,
2013).

Em geral os microrganismos sdo apresentados como agentes patogénicos, causadores
de doengas, uma abordagem que difunde mais os aspectos negativos, enquanto poucas vezes 0s
apresentam como seres minusculos, relevantes para a manutengdo da vida no planeta
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Kimura et al., (2013), retratam que a abordagem dos
microrganismos nos livros didaticos de Biologia do ensino médio enfatiza os aspectos
relacionados a satide, sendo os demais assuntos menos trabalhados. A escola, em contrapartida,
pode ser um meio de informag¢do que pode mudar essa concepgao, levando ao aluno uma
abordagem mais dindmica que o permita perceber que o estudo da microbiologia pode servir
para a melhoria de sua qualidade de vida e de sua familia (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).

O estudo sobre os microrganismos ¢ realizado com os alunos do ensino basico de forma
abstrata e agregada a outros temas da biologia, como a citologia, sendo na maioria das vezes,
abordado somente de forma tedrica (KIMURA ef al., 2013). Esta abordagem dificulta a
compreensdo dos alunos em relagdo a esses seres tdo mintisculo € a0 mesmo tempo tao presente
no dia a dia.

De acordo com Barbosa e Oliveira (2015), uma caracteristica importante a ressaltar no

estudo da microbiologia refere-se a necessidade de abordar estratégias que permitam ao aluno



perceber esse universo microbioldgico, permitindo-lhe assimilar este ensino a vivéncia do seu
cotidiano, com uma aprendizagem suficientemente significativa, que favore¢a a mudancas de
atitudes que interferem positivamente em sua vida.

O grande desafio da educa¢do moderna ¢ motivar o aluno para que o mesmo tenha
interesse em participar ativamente das aulas e atrelar essa participacdo ao conhecimento de
forma prazerosa, para que o aluno possa compreender o mundo em que ele vive. Nesse sentido,
a microbiologia precisa ser abordada dentro da biologia de maneira que o aluno tenha um
conhecimento teodrico-pratico que o conduza a atitudes importantes, contribuindo para o
cuidado com o meio em que vive e com a sua propria saude, incluindo a higiene pessoal e agdes
de prevencdo contra doencas infecciosas. O ensino de microbiologia ministrado através de
metodologias por investigagdo e problematiza¢cdo pode ser uma boa alternativa para propiciar
ao estudante uma postura ativa, contribuindo para que ele tenha uma visdo integrada sobre o
conteudo de ciéncias e biologia (MOREIRA; SOUZA, 2016). Desta forma, o tema merece
especial destaque no ensino basico (CASSANTI et al., 2008).

Ao abordar o ensino da microbiologia, este nao deve ser pensado como uma estratégia
metodoldgica especifica, mas como forma do professor possibilitar as interagdes entre alunos e
entre estes € 0 meio onde se encontram inseridos. Dessa forma, a microbiologia precisa valer-
se de metodologias inovadoras relacionadas aos contetidos trabalhados em sala de aula. A¢oes
e estratégias diferenciadas podem configurar um ambiente em que professores e alunos podem
interagir e colaborar entre si, para que o entendimento sobre os diversos temas seja estruturado,
ampliado e aprofundado (KIMURA et al., 2013; CASSANTI et al., 2008).

O consideravel valor historico da microbiologia, a partir do conhecimento sobre doengas
infecciosas, agregada ao crescente conhecimento sobre os beneficios de microrganismos para
nosso corpo € ambiente, torna este um assunto ideal para trabalhar com os alunos uma
metodologia que impacte positivamente o processo de ensino aprendizado e, simultaneamente,

consolide esse aprendizado pela sua aplicabilidade na realidade do aluno.

1.3 A METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE MAGUEREZ
APLICADOS NO ENSINO DE MICROBIOLOGTIA.

A problematizacdo como metodologia destaca que os problemas a serem estudados
precisam se valer da realidade do aluno, com o objetivo de romper a forma tradicional de ensinar
e aprender, valorizando a gestdo participativa do aluno e o posicionando como um agente

protagonista do seu proprio conhecimento (FUJITA et al., 2016). A estratégia de ensino baseada



na educacdo problematizadora estd apoiada nos fundamentos da pedagogia critica e tem por
meta o desenvolvimento da consciéncia critica, que trabalha a constru¢do de conhecimentos a
partir da vivéncia de experiéncias significativas que terdo sentido dentro da realidade do aluno.
Os contetidos trabalhados, ao invés de serem entregues de forma pronta e acabada, sdo
construidos a partir de levantamentos de problemas e os alunos, através de questdes e
discussdes, vao construindo seu saber (CYRINO; TORALLES-PEREIRA, 2004).

De acordo com Fujita et al, (2016), a neurociéncia e a psicologia cognitiva
comprovaram que fatos e conceitos sao facilmente aprendidos quando os alunos sao ensinados
através da pratica e da avaliagdo no contexto real para eles. A dificuldade de compreensdo do
universo microbioldgico pode ser amenizada pelo desenvolvimento de estratégias de ensino-
aprendizagem mais dindmicas e atraentes que envolvam os alunos nesse cenario extremamente
importante, relacionado com sua vida cotidiana. Segundo Cassanti et al., (2008, pag. 2):

Uma das possiveis causas desse fenomeno refere- se as dificuldades para o
desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem mais dindmicas e
atraentes para os estudantes. O mundo microbioldgico pode ser extremamente
abstrato para os alunos do Ensino Fundamental, pois, embora seja parte
importante de nosso dia-a-dia, ndo podemos percebé-lo de forma mais direta
por meio dos sentidos.

A educagdo tradicional propde uma abordagem em que os estudantes sdo agentes
passivos no processo ensino aprendizagem, apresentando pouca interacao entre aluno, professor
e objeto. A metodologia da problematizacdo ¢ oposta a tradicional, e situa o aluno como
responsavel pelo seu conhecimento, estimulando a criatividade, autonomia e capacidade de
resolucao de problemas, tornando-o motivado em seu processo de aprendizagem (MEDEIROS
et al., 2017). Os alunos compreendem melhor os estudos aprendidos na sala de aula, quando
estes estudos se relacionam a sua vivéncia no cotidiano (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).

Quando o conhecimento se torna significativo ele ¢ absorvido e lembrado por mais
tempo e ainda abre espago para a aprendizagem de novos conteudos (PELIZZARI et al., 2002).
Kimura et al., (2013) afirmam que, para uma aprendizagem efetiva, ¢ importante que as praticas
e experimentos sejam voltados para a realidade do educando.

A escola, como territorio de aprendizagem, precisa se valer de métodos que favorecam
0 processo ensino-aprendizagem em seu meio, tornando-a um ambiente de construcao do
conhecimento. O presente trabalho foi desenvolvido através de uma sequéncia didatica baseada
no método de resolucao de problemas com o “Arco de Maguerez”, descrito pelo francés Charles
Maguerez em 1970, que se baseia no ensino voltado ndo somente para o ‘“saber”, mas

principalmente, o “saber fazer” (SOUSA, 2019). Este método parte da observacao da realidade



em que o aluno estd aberto para uma discussdao baseada ndo somente em conhecimentos, mas
na experiéncia de vida de cada um, para alcangar a criagao da solucao de determinado problema
(ROCHA, 2008).

Com trabalho pioneiro utilizando a metodologia Arco de Maguerez, Bordenave e
Pereira (1985), em seu livro: “Estratégias de ensino aprendizagem”, citam dois tipos de
educacdo, a educagdo “bancéria” ou ‘“convergente” e a educacdo “problematizadora” ou
“libertadora”. A primeira esta baseada na transmissao do conhecimento e da experiéncia do
professor, seu objetivo é fornecer o contetido ao aluno, sem se importar com ele enquanto
pessoa inserida em uma comunidade. Ja a educagdo problematizadora defende a ideia de que
uma pessoa s6 conhece algo de verdade quando ela ¢ transformada durante o processo no qual
a aprendizagem ¢ concebida como resposta natural do aluno ao desafio de uma situagdo
problema. Nesse tipo de educagdo a aprendizagem passa de uma visdo sincrética do problema
a uma visdo analitica do mesmo (BORDENAVE; PEREIRA 1985).

No Brasil, a metodologia da problematizagdo com o Arco de Maguerez comecou a ser
aplicada em 1992 na Universidade Estadual de Londrina — UEL e, a principio, foi difundida
nos cursos de Agronomia ¢ Enfermagem. A area da Educacdo foi alcangada a partir de 1994,
nos cursos de pedagogia da UEL, tendo sido estimulada e divulgada também em outras IES do
pais (BERBEL; GAMBOA, 2012). E este método foi inicialmente utilizado por Bordenave e
Pereira em 1989, sendo este, por muito tempo, o Unico disponivel no meio académico sobre
essa educacao problematizadora através do Arco de Maguerez (COLOMBO; BERBEL, 2007).

A metodologia da problematizagdo utilizando o Arco de Maguerez, tem sua base na
realidade em que se encontram os envolvidos no processo, e este método recebeu este nome
por se tratar de uma metodologia em que o processo acontece em fases, formando um arco
(SOUSA, 2019). Este arco ¢ composto por cinco etapas (Figura 1): 1 - observagao da realidade,
detectando um determinado problema; 2 - definicdo dos pontos chave do problema; 3 -
momento da teorizagdo; 4 - construcdo de hipdteses de solugdo; 5 - aplicagdo a realidade. Apds
a ultima etapa, retorna-se a realidade, a qual deu inicio ao processo, para verificar qual a

mudancga ocorreu no contexto real estudado (ROCHA, 2008).



Figura 1- Etapas do Arco de Maguerez, metodologia de ensino utilizada neste trabalho.
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Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA (1985)

A educagdo através da problematizagdo ¢ uma estratégia de ensino que valoriza o
conhecimento construido através da vivéncia cotidiana do aluno, e quando aplicada ao Arco de
Maguerez resulta em um caminho rico para uma educagdo critica, oposta a educagdo
tradicional, como afirma Colombo e Berbel (2007, pag.124):

A riqueza dessa metodologia estd em suas caracteristicas e etapas,
mobilizadoras de diferentes habilidades intelectuais dos sujeitos,
demandando, no entanto, disposi¢ao e esforgos pelos que a desenvolvem no
sentido de seguir sistematizadamente a sua orientagdo basica, para alcangar os
resultados educativos pretendidos.

A escolha dessa metodologia, ao considerar o contexto da realidade e ao apontar uma
situacao problema, visa superar o desafio de ensinar microbiologia para os alunos de ensino
médio da escola publica. Esta estratégia contribui para a diminui¢do da distincia entre a teoria
e pratica, por meio de um ensino significativo, onde os mesmos podem assimilar esse
conhecimento a sua realidade e transformando de maneira positiva. Berbel (1995) em seu artigo
sobre a metodologia da problematizacdo aponta que esse método apresenta um potencial
pedagoégico capaz de tornar o estudante um cidadio que acompanhe a sociedade em
transformacdo, afirmando que essa pratica se apoia na educacdo como meio social e ndo
individual.

Colombo e Berbel (2007), em sua pesquisa sobre metodologia da problematiza¢ao com
o Arco de Maguerez e sua relagdo com os saberes de professores, retrata que esse método vai
além do conhecimento apenas disciplinar por considerar o conhecimento adquirido no meio
social e cultural em que o aluno esta inserido, demonstrando com isso ser uma boa estratégia
metodoldgica em relacao ao ensino tradicional. Nessa investigacdo afirmaram que, ao realizar

as cinco etapas do Arco de Maguerez, perceberam o potencial pedagdgico desse método de



ensino, confirmando que existem vdarios saberes que envolve e sdo bases para os professores
que utilizam esse processo, sendo o estudo uma contribuicdo importante em relacdo essa
metodologia.

Villardi, Cyrino e Berbel (2015), em seus estudos sobre a metodologia da
problematiza¢do no ensino em saude, utilizando o Arco de Maguerez, considera que essa
estratégia metodologica permite desenvolver a praxis, através de agdes concretas, diminuindo
a distancia entre teoria e pratica, proporcionando ao estudante elaborar respostas diante de
problemas relacionados a tematica de saude, valorizando as situa¢des do seu convivio social
que interferem em seu modo de vida, ampliando seu conhecimento na area abordada,
construindo um saber coletivo, contribuindo para que o aluno tenha um olhar atento a sua volta,
sabendo identificar a natureza dos problemas, organizando estratégias que valorizam e
priorizem a realidade onde esté inserido.

Em outra pesquisa sobre uso da Problematizacdo com o Arco de Maguerez no ensino
sobre brinquedos terapéuticos, Fujita ef al., (2016) reforcaram que essa metodologia promove
a aproximacao entre professor e aluno por ser mais flexivel, valorizando o conhecimento através
das experiéncias de vidas dos envolvidos, proporcionando a constru¢ao coletiva do processo
ensino-aprendizagem, tornando o aprendizado mais significativo, através da realizacdo das
etapas do arco, de maneira protagonista, sendo relevante e levando os envolvidos a autonomia
na execug¢do das atividades propostas.

Para Rocha (2008) a Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez ¢ uma
forma de ensinar a partir da realidade onde o aluno detecta um problema e através dele constréi
seu conhecimento, tornando-se capaz de atuar na sociedade e de inclusive modifica-la
positivamente. O autor percebeu, em seu trabalho sobre o “método da problematizacdo
intitulado “Prevencao as Drogas na Escola e o Combate a Violéncia”, que com esse método os
alunos apresentaram uma participagdo ativa e grande interesse em relagdao ao tema abordado,
interagindo com o contetdo posicionando de maneira critica e reflexiva, com desejo de
melhorar o mundo a sua volta.

Celestino Junior et al., (2017) em sua pesquisa sobre riscos infecciosos no ambiente
escolar, afirmaram que a metodologia da problematizagdo com o Arco de Maguerez,
proporciona uma intervengao pedagogica eficaz, uma vez que através dessa estratégia didatica
os alunos alcangam resultados positivos em relagdo as praticas sociais de saude, favorecendo
seu conhecimento sobre cuidados pessoais. Com a interacdo entre alunos e os autores, houve
um melhor entendimento sobre as tematicas abordadas, transpondo o conhecimento além da

sala da aula, diminuindo o absenteismo e promovendo o protagonismo dos estudantes.



A metodologia ativa coloca o aluno como protagonista do seu proprio conhecimento. A
problematiza¢ao, como modo importante da metodologia ativa, opde-se ao modelo de ensino
tradicional (FUJITA et al., 2016). No contexto atual, embora diversas metodologias estejam
sendo estudadas para melhor compreensdo do ensino da microbiologia este ainda €, quase que
exclusivamente, transmitido de forma teérica e conceitual (MEDEIROS et al., 2017). Diante
desse cendrio, a abordagem do método da problematizacdo foi fundamental para relacionar a
microbiologia ao cotidiano do aluno, passando a estabelecer uma relagdo entre os fenomenos

descritos teoricamente aqueles que correspondem a realidade (KIMURA et al., 2013).

1.4 A ESCOLA COMO ESPACO PARA A EDUCACAO EM SAUDE

A satde, como bem estar comum, ¢ um direito garantido a todas as pessoas, devendo o
Estado assegurar este direito através de politicas sociais e econdmicas que abonem a redugao
de doencas e outros riscos, conforme cita a Constitui¢do Federal de 1988 (BRASIL, 1988). Na
Constituicao, consta que todos tem direito a educagdo, sendo de responsabilidade do Estado e
também da familia, articulada com a sociedade, garantir o pleno exercicio da cidadania e sua
inser¢ao no mundo no trabalho (BRASIL, 2016).

A saude e a educacdo sdo aspectos inter-relacionados para o desenvolvimento do bem-
estar da populacgdo. A educagdo ¢ um componente nobre na complexa teia de prevencao a satde,
seja no aspecto pessoal, seja no aspecto coletivo. A educacdo em satde ¢ um instrumento de
extrema relevancia, que deve ser utilizado por educadores na promog¢ado da qualidade de vida
dos estudantes (SA-SILVA et al., 2010). A escola entra neste contexto por ter condigdes de
oferecer elementos que auxiliem os individuos através do conhecimento e da compreensao das
formas de prevencao as doengas, proporcionando uma vida mais saudavel.

A promocao da saide no ambiente escolar ndo pode ser vista somente como
responsabilidade da instituicdo escolar, especificamente pelo professor de biologia, mas como
um tema em que podem ser estabelecidas parcerias com profissionais de vérias areas da
educacgao e da saude. Essa interacao, quando envolve também os alunos, facilita a disseminagao
do conhecimento e a conscientizagdo dos aspectos referentes a saude, bem como os habitos de
higiene e prevencdo de doengas, garantindo uma qualidade de vida mais saudavel. Dessa
maneira, os alunos extrapolam os conhecimentos adquiridos no espago escolar para o seu
cotidiano (SA-SILVA et al., 2010).

O Brasil ¢ um pais que apresenta muitos problemas relacionadas a educacao,

saneamento basico, higiene e alimentagdo, que favorecem a prevaléncia de fatores que podem
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prejudicar a satide, como os microrganismos patogénicos. Diante desse cendrio, a aplicagdo de
estratégias alternativas de ensino na escola pode ser um instrumento eficaz para uma
aprendizagem significativa dos conceitos basicos de microbiologia, abordados no ensino
fundamental ¢ médio (PRADO et al., 2004)

O tipo de abordagem deste estudo foi relevante no processo de ensino aprendizagem
para a constru¢cdo de um conhecimento baseado na problematizacao, utilizando o método da
resolugdo de problemas com o “Arco de Maguerez”, em que o estudante, através de estratégias
metodoldgicas diferenciadas e diversificadas, através de debates, discussdes, aulas praticas e
outros, puderam assimilar o seu conhecimento empirico ao conhecimento cientifico. Por meio
dessa associacdo, o estudante pode compreender a relevancia do contetido de microbiologia,
adotando ag¢des de prevencao e melhoria em saude para se obter uma melhor qualidade de vida,

estabelecendo atitudes corretas que permearao por toda sua vida.
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi construir uma sequéncia didatica sobre microbiologia
baseada no Arco de Maguerez e avaliar sua aplicagdao para o ensino de estudantes do ensino

médio de uma escola publica do estado de Minas Gerais e compara-la ao ensino convencional.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Criar estratégia de problematizagdo para despertar o interesse dos alunos pelo contetido
de microbiologia, compreendendo os conceitos basicos sobre essa disciplina;

e Abordar com os alunos os principais grupos de microrganismos, sua diversidade e
relagdes de patogenia dentro do contexto das aplicagdes na microbiologia;

e Orientar os alunos a identificarem as principais doengas infecciosas na comunidade em
que vivem,;

e Orientar os alunos a elaborarem hipdteses sobre os problemas de saude e criar agdes
para impactar positivamente a comunidade em que vivem,

e Consolidar conceitos basicos sobre microbiologia e incentivar a interacdo entre escola e
sociedade;

e Produzir uma revista como material pedagogico para divulgar o ensino de microbiologia
através de uma sequéncia didatica;

e Avaliar o impacto do uso de metodologias ativas no processo de ensino-aprendizado
dos estudantes;

e Comparar o desempenho dos estudantes na compreensdo do contetido ministrado nas

turmas intervengao e controle.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no periodo de setembro de 2019 a margo de 2020.
Foram utilizadas abordagem metodologica comparativa qualitativa e quantitativamente com
grupo controle, cuja proposta ¢ a possibilidade de uma aproximacao e um entendimento da

realidade a ser investigada.

3.1 LOCAL

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Dom Cavati, localizado na regido leste do
Estado de Minas Gerais, que possuia 5.209 habitantes em 2017, segundo estimativas do IBGE
(IBGE, 2017). O municipio dispde de trés unidades de satide, sendo um posto de saude e duas
unidades do Programa de Satde da Familia (PSF). O hospital referéncia para a regido esta
localizado a aproximadamente 60 km da cidade, no municipio de Ipatinga.
A Escola Estadual “Prof* Ilma de Lana E. Caldeira” — situada no Municipio de Dom
Cavati — integra o Sistema Estadual de Ensino de Minas Gerais, Regional — SRE de Caratinga.
Esta ¢ a tinica escola estadual presente no municipio que ministra o Ensino Fundamental, anos
finais — 6° a0 9° ano e Ensino Médio, funcionando em prédio proprio a rua Jos¢ Santana, n°® 32,
no centro da cidade. A escola foi criada pelo Governo do Estado de Minas Gerais, pela Lei n°
3.880 de 20/12/65, para ministrar o Ensino Fundamental de 5% a 8 série, enquanto que o Ensino
Médio foi criado na escola pela Lei 5.165 de 22/04/69. A instituicao atendeu, em 2020, o total
de 514 alunos distribuidos em 2 turnos: no turno matutino foram atendidos 256 alunos do ensino
fundamental (9° ano) e ensino médio (1° ao 3° ano); e no vespertino sao atendidos 258 alunos
do Ensino Fundamental (6° ao 8° ano). A faixa etaria dos alunos varia entre 10 ¢ 19 anos, numa
percentagem aproximada de 70% adolescentes e 30% jovens. Do total de alunos,
aproximadamente 25% sdo oriundos da zona rural e 75% sdo moradores da zona urbana do
municipio de Dom Cavati. Todos os profissionais que fazem parte do corpo docente da escola,
possuem habilitagdo especifica exigida por cada segmento, sendo a maioria dos docentes
efetivos e poucos designados que estdo atuando devidamente autorizados de acordo com
normas legais. A escola passou por uma reforma e ampliacdo no ano de 2011 ¢ 2012 e funciona
com uma boa infra-estrutura fisica, possui um laboratério de Ciéncias que ¢ utilizado
frequentemente para as praticas das aulas de ciéncias e biologia e foi utilizado para o

desenvolvimento desse trabalho.
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A cidade ¢ pacata e oferece poucas oportunidades de emprego para a populagdo e, em
especial, para os jovens. A Escola desenvolve habilidades junto aos alunos, auxiliando-os na
construgdo do futuro profissional, social e €tico. Considerando que esse tem sido um desafio
presente na vida de adolescentes e jovens na atualidade, a escola estd sempre aberta aos ao

dialogo participando ativamente da vida da comunidade e se reciclando na interagdo (Figura 2).

Figura 2- Vista panoramica do municipio de Dom Cavati, Minas Gerais (A) e da Escola

Estadual Professora Ilma. de Lana E. Caldeira (B).

3.2 DESENHO EXPERIMENTAL E ASPECTOS ETICOS.

A presente pesquisa foi desenvolvida utilizando-se de abordagem qualitativa, por meio
de andlise simples do conteudo relacionado aos discursos dos sujeitos, desenvolvido para
averiguar qualitativamente a perspectiva dos atores sobre o processo ensino aprendizagem
implantado. A analise abordou a compreensdo dos sujeitos acerca dos conceitos, critérios,
opinides, praticas e ideias, além da percep¢ao do professor e do aluno em relagdo ao efeito da
sequéncia didatica aplicada e sua aceitagdo junto a comunidade. Foi utilizado nessa etapa da
pesquisa questionario semi-estruturado padronizado contendo questdes discursivas, nas quais
foram expostas as opinides dos alunos em rela¢do ao desenvolvimento dos estudos. Para obter
uma visdo ampla, o estudo também baseou nos depoimentos de pais, professores e da direcao
da escola. O componente quantitativo do método estudado compreendeu abordagem descritiva,
do tipo antes e depois, também utilizando a aplicagdo de questiondrio semi-estruturado e
padronizado aplicado nos estudantes das turmas da sequéncia didatica relacionada a aplicagao
do Arco de Maguerez e também nos estudantes das turmas controles, onde foram verificados o

aproveitamento dos alunos na produgdo do conhecimento.
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A pesquisa envolveu os estudantes de quatro turmas do ensino médio, sendo duas turmas
do 1° ano e duas turmas do 2° ano, totalizando 107 alunos. As turmas foram definidas
aleatoriamente por possuirem alunos com diferentes graus de aprendizagem. No entanto, as
turmas selecionadas para participarem da sequéncia didatica foram aquelas cujos Termos e
Declaragdes foram primeiramente recebidos. Por envolver diretamente a participacdo dos
alunos, a pesquisa foi submetida a apreciagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Federal de Juiz de Fora (CEP/UFJF), sendo aprovado em 28 de
agosto de 2019, com o numero de parecer consubstanciado 14381619.2.0000.5147 (ANEXO
F).

Foram selecionados para a pesquisa os alunos regularmente matriculados na escola a
época de inicio do projeto, que aceitaram participar do projeto, que estavam cursando o 1° ou
2° ano do ensino médio e que assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE)
(ANEXO E). Alunos dentro da faixa etaria regular, entre 15 e 17 anos assinaram o termo de
assentimento, TALE (ANEXO C), e seus pais, em reunido, foram responsaveis pela assinatura
do TCLE (ANEXO D). Como critério de exclusdo, foi definido que ndo puderam participar
deste estudo os alunos que ndo apresentaram frequéncia minima de 75% no periodo letivo
avaliado, incluindo também aqueles alunos que foram admitidos na escola, nas turmas de ensino
médio, apos o inicio das atividades do projeto.

O estudo ofereceu risco minimo aos participantes considerando que todo o contetido da
disciplina foi ministrado. Ademais foram adotadas a¢des que permitiram que tanto as turmas
da sequéncia diddtica quanto as turmas controle tivessem as mesmas oportunidades de
aprendizado do contetido sobre microbiologia (ANEXO F). Ademais, todos os procedimentos
e acdes metodologicas relativos as aulas praticas em laboratorio foram realizadas observando
as normas de Biosseguranga, as quais foram repassadas aos alunos no inicio das praticas
laboratoriais deste estudo. Todo o desenvolvimento do trabalho foi registrado por fotos e videos

com devida autorizag@o dos alunos e seu representante legal (ANEXO A e B).

3.3 EXECUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi construida baseada na problematizagdo, com o método da
resolucdo de problemas com o “Arco de Maguerez”. A construgdo partiu da avaliacao do
conhecimento prévio do aluno, sobre o conteudo de microbiologia, através de questionario

(APENDICE A), no inicio das atividades do projeto e avangando para uma abordagem geral
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sobre os microrganismos, seus beneficios, as doengas causadas pelos mesmos, bem como as
formas de contagio e prevengao.

A sequéncia didatica foi elaborada para ser aplicada dentro do proprio conteudo
programatico do ensino médio, nas turmas citadas, e as atividades propostas pelo projeto de
pesquisa foram iniciadas apds reunido de abertura extra turno para os pais e alunos envolvidos
no desenvolvimento do projeto de estudo. Durante a reunido, foram apresentados os objetivos da
construgdo desse projeto € os impactos que se pretende com o mesmo para a comunidade.
Sendo assim, a sequéncia didatica foi aplicada em duas turmas (1° ano A e 2° ano A), enquanto
as outras duas turmas (1° ano B e 2° ano B) permaneceram com as estratégias educacionais
convencionais de biologia. Ambos os grupos (experimental e controle), responderam aos
questionarios, antes e apds a aplicacdo da metodologia (SD - sequéncia didatica desenvolvida
ou; TC — turma controle).

O esquema do Arco de Maguerez, em sintese, tem sua base na realidade em que o aluno
estd inserido. A primeira etapa ¢ a observacdo da realidade e defini¢do do problema. Neste
inicio, os alunos foram orientados a observarem seu entorno, sua realidade e mediados pelo
professor, selecionaram uma situacdo dentro de um tema abordado no curriculo da
microbiologia e o problematizaram. Nesta primeira etapa, os alunos puderam fazer registro das
informagdes sobre o contexto estudado (a escola, a comunidade e até mesmo a regido em que
ele vive). Apds analisarem criticamente os varios fatores do meio, eles puderam enfatizar os
temas mais importantes e definiram um problema comum a ser investigado.

Apos a defini¢do do problema, iniciou-se a segunda etapa do arco, que € o ponto chave
da questdo a ser estudada. Foram levantados os fatores mais importantes relacionados ao
problema e definidas as formas e os topicos a serem investigados, bem como os materiais a
serem estudados, os limites e cuidados a serem tomados em torno do problema. Assim, a
defini¢dao dos pontos chave levaram a discussdes que contribuiram para reflexdes sobre o tema
em questdo.

Em seguida procedeu-se a terceira etapa, a teorizagdo, momento em que as respostas a
respeito do problema estudado precisaram ser mais elaboradas. Foi na teorizagdo que o aluno
teve acesso ao conhecimento teorico-cientifico do tema, fazendo uma ligagdo entre o
conhecimento empirico € o conhecimento tedrico-cientifico.

A quarta etapa de elaboragdo de hipoteses de solugdo, baseia-se no desenvolvimento de
alternativas para as possiveis solu¢des para estimular a criatividade e originalidade dos alunos,
que devem organizar suas ideias em torno do problema (ROCHA, 2008). As hipoteses

levantadas nesta etapa foram colocadas em pratica na quinta etapa.
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A quinta e tltima etapa, a aplicacdo a realidade, compreende a parte pratica do processo,
onde as solugdes propostas foram aplicadas para intervir na realidade na qual se iniciou o
problema, transformando-a de alguma maneira. Nesta tltima etapa, o processo se deu em dois
momentos. O primeiro foi em dezembro de 2019, com varias atividades realizadas neste periodo
e encerrando com evento de culmindncia do projeto, apresentando para a comunidade local,
com o objetivo de transpor o conhecimento adquirido para a melhoria da sociedade na qual os
alunos estdo inseridos. E o segundo momento aconteceu no 1° bimestre de 2020, dando
continuidade a algumas atividades que foram propostas pelos alunos no final do ano,
desenvolvidas no comeg¢o do ano letivo, com intuito de disseminar todo o conhecimento
adquirido com o estudo da microbiologia desenvolvido na sequéncia didatica com Arco de
Maguerez.

O trabalho foi realizado durante as aulas de biologia no turno matutino e ministrado no
periodo normal das aulas. Os contetidos ministrados na turma TC (1° ano B e 2° ano B),
atenderam a demanda do planejamento anual de biologia, com atividades similares entre as
turmas SD e com o mesmo conteudo, porém com abordagem diferente, por se tratar de um
estudo comparativo. Ressalta-se que, para as turmas controle, foi garantida a mesma carga
horaria e mesma qualidade do conteudo, apontando a aquisi¢do do conhecimento conforme os

graficos de resultados apresentados neste estudo.
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4 RESULTADOS

Os resultados deste estudo foram baseados no desenvolvimento da sequéncia didatica
com o Arco de Maguerez e analisados e identificados com os questionarios padronizados no
inicio e final da sequéncia, disponibilizados em graficos. Também foram analisados a partir das
questdes discursivas do questiondrio, nas quais foram expostas as opinides dos alunos em
relagdo ao desenvolvimento dos estudos. Para obter uma visao ampla, o estudo também baseou

nos depoimentos de pais, professores e da dire¢ao da escola.

4.1 OBSERVACAO DA REALIDADE (PROBLEMA)

Para iniciar a aplicagdo da sequéncia didatica os alunos receberam um kit com caderno
e alcool gel como forma de acolhimento e motivagdo com o projeto. Todos os alunos
participantes, inclusive as outras turmas que foram controle para a sequéncia didatica receberam

o material (Figura 3).

Figura 3- Momento de acolhimento dos alunos

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Nesta etapa os estudantes exploraram o espacgo da escola, € em uma roda de conversa
no patio (Figura 4) iniciou-se a sondagem e discussao do assunto. Neste momento, foi realizada
uma dindmica de acdo-reflexdo-acdo, quando foram distribuidos, para cada turma que

participou da sequéncia didatica (Turma SD), cada uma em seu periodo, conforme horario
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normal de aula, palavras relacionadas ao tema da microbiologia, tais como: microbiologia,
saude, patogenia, microrganismo, bactérias, vacinas, imunidade, IST, fungos, protozoarios,
virose, dentre outras. Em seguida, cada aluno posicionou-se no assunto, gerando um momento
de trocas de ideias e informag¢des durante o qual, mediados pela professora, os alunos foram
convidados a observarem seu entorno, sua realidade, e citarem situagdes dentro do tema
abordado no curriculo da microbiologia. Entdo eles se reuniram para definir o problema que
desejavam estudar e foram levantadas varias questdes, dentre as quais: estudar as doengas mais
comuns do municipio; estudar sobre microrganismos benéficos e que causam doengas;
conhecer e fazer aula pratica num laboratério de pesquisa em microbiologia (Universidade);
coletar microrganismos no ambiente escolar; estudar sobre IST; estudar sobre os

microrganismos que contaminam a agua; estudar sobre as vacinas.

Figura 4- Roda de conversa iniciando a dindmica para abordagem investigativa.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Ap0s analisarem criticamente os varios fatores do meio e registrarem as informagdes
sobre o contexto a ser estudado, tanto na escola quanto na comunidade ou na regido em que
vivem, os alunos puderam enfatizar quais os temas sdo mais relevantes e definiram um
problema comum a ser investigado. Como os trabalhos foram realizados em duas turmas, cada
uma fez o levantamento dos problemas comuns, sendo:

1° ano A - “A microbiologia ¢ pouco conhecida pela turma e somente pela teoria nao

somos capazes de aprofundar o conhecimento da area e a sua importancia.”
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2°ano A - “As IST’s sdo infecgdes que atingem muitas pessoas no Brasil e no mundo,
e infelizmente fazem parte do nosso cotidiano. E este ¢ um problema que gostariamos de
estudar, junto com outras doengas causadas por microrganismos, para poder conscientizar a
populacao do nosso municipio.”

Na concretizagdo da primeira etapa os alunos do 1° ano demonstraram dificuldades em
chegar ao consenso sobre um ponto comum, € com a orientagdo da professora, conseguiram
idealizar um problema a ser estudado. Com a defini¢ao destes dois pontos levantados, em ambas
as turmas, percebeu-se participacdo ¢ o envolvimento dos mesmos para dar continuidade a

proxima etapa do arco.

Figura 5 — Levantamento dos problemas feitos pelos alunos.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Quadro 1. Agdes relativas a observagao da Realidade:

Etapa 01 Sintese das a¢des desenvolvidas: Aulas

utilizadas

Problematizagdo | - Observar o entorno onde esté inserido;
- Observacdo da | - Dinamica de acdo-reflexdo-acao;

¢ ¢ ¢ 02 aulas
Realidade - Investigagdo da realidade;
- Levantar o problema a ser estudado através de

debates e discussoes;

- Registrar a observagao e o problema definido.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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4.2 PONTO CHAVE

Na segunda etapa procedeu-se ao levantamento de pontos chave e defini¢ao dos fatores
e determinantes mais importantes relacionados ao problema selecionado. Isto foi feito a partir
do recorte da realidade e problematizagdo através da reflexao critica e discussao entre os alunos.

A primeira aula da segunda etapa foi iniciada com uma problematizagao através de uma
discussdo e reflexdo com o assunto sobre os microrganismos e a relagdo com o nosso corpo.
Entdo foi realizada uma atividade investigativa, na qual os alunos receberam uma folha
contendo o esbogo do corpo humano (Figura 6) e nela tiveram que reconhecer e apontar onde
eles acreditavam ter microrganismos no proprio corpo. Com essa atividade foi introduzido o
conceito sobre microbiota humana e, ao analisarem juntos e orientados pela professora, os
alunos foram identificando e corrigindo os possiveis erros na atividade. Esse momento permitiu
que os alunos pensassem e refletissem sobre a interacdo que 0s mesmos possuem com esses
seres microscopios, invisiveis, mas presente no nosso dia a dia. A partir desta reflexdo, durante
a qual tiveram abertura para levantarem os principais topicos a serem trabalhos, contemplando
o problema apontado na etapa anterior (e num consenso entre os estudantes), foram apontados
os principais pontos a serem estudados na sequéncia didatica do Arco, abordando o ensino da
microbiologia aplicada a satide. Os topicos mais relevantes para alcangar a solu¢ao do problema

foram:

v Estudar conceitos sobre satde e doenca.

v Estudar os microrganismos que fazem parte da nossa microbiota e a influéncia
deles na nossa saude.

v Estudar as doencas que sdo frequentemente encontradas no municipio € sao
causadas pelos microrganismos ¢ identificar as IST's.

v Conhecer os microrganismos presentes no ambiente escolar.

v Estudar prevengao e tratamento das doengas mais comuns em nosso municipio,

que sdo causadas pelos microrganismos.
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Figura 6 — Foto da atividade: Microrganismo € 0 nosso corpo

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Ainda nesta etapa, foram realizadas agdes para complementar o conhecimento dos
alunos como a aula pratica, para tornar o assunto estudado mais significativo, uma vez que os
proprios alunos citaram que gostariam de conhecer os microrganismos presentes no cotidiano

(Figura 7).

Figura 7- Aula pratica no laboratdrio da escola: preparacdo de laminas e observagdo dos

microrganismos ao microscopio.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

A préatica ocorreu no laboratorio de ciéncias da escola, onde os alunos tiveram a
oportunidade de manusear, produzir as laminas e de conhecer alguns tipos de microrganismos
por meio da observagdo no microscopio Optico. As amostras observadas foram bactérias
coletadas da agua da batata, protozoarios da dgua com alface, fungos em alimentos em

decomposicdo e algas de 4gua de lagoa. Além da observagdo e preenchimento de relatério de
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aula pratica (APENDICE D) os alunos tiveram a oportunidade de coletar microrganismos em
placas de Petri, em diversos pontos da escola, escolhidos por eles, como banheiros dos alunos,
bebedouro, cantina, laboratorio de ciéncias, dentre outros, para serem estudados e analisados
posteriormente (Figura 8). Para eles, esta foi uma experiéncia unica, na qual os proprios alunos
puderam vivenciar o conhecimento pratico, inserido dentro da propria realidade, sendo que os
estudantes citaram essa pratica como ponto chave na etapa anterior.

Nessa etapa foi notdria a participagdo e o entusiasmo dos alunos, que apresentaram
postura investigativa e reflexiva ao desenvolver as atividades praticas criando vinculo com os
objetos e o espaco do laboratério e da escola, tendo autonomia em produzir os materiais e
manusear 0 microscopio, tudo sob a supervisdo da professora. Essa atividade pratica foi
extremamente importante para ampliar o conhecimento sobre os microrganismos e a relacdo

com o ambiente onde os alunos estdo inseridos.

Figura 8- Coleta de microrganismos no ambiente escolar, realizada pelos alunos.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Os alunos foram protagonistas de seu proprio conhecimento, quando os mesmos
definiram os caminhos a serem estudados, como a defini¢do dos locais onde fariam a coleta de
microrganismos no ambiente escolar, deixando de ser meros recebedores passivos de contetido,
assumindo posturas ativas ao decidir o que realmente gostariam de aprender, partindo em busca

do conhecimento (Figura 8).
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Quadro 2 - Ac¢des relativas a etapa de ponto chave do Arco de Maguerez.

Etapa 02 Sintese das acdes desenvolvidas: Aulas
utilizadas
PONTOS - Reflexdao do problema levantado através de
CHAVES atividades em sala de aula (relagdo entre o corpo
02 aulas

humano e os microrganismos);

- Discussdo e levantamento dos pontos mais
relevantes — (Recorte da Realidade);

- Conhecimento e estudo dos microrganismos
através da aula pratica, para entender melhor o
contetudo;

- Registro dos pontos chave.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

43  TEORIZACAO

Nessa terceira etapa, os alunos realizaram a fundamentagao teodrica do projeto, e € nela
que o aluno teve acesso ao conhecimento teorico- cientifico do tema, fazendo uma ligagdo com
o conhecimento empirico.

Esse momento da sequéncia foi uma continuidade das atividades anteriores. Na primeira
aula os alunos foram divididos em grupos e receberam o Relatorio de Atendimento Individual
do SUS (ANEXO L), que foi fornecido pela Secretaria Municipal de Saude, através das
enfermeiras do PSF, no municipio de Dom Cavati/MG, com dados impressos de janeiro a
agosto de 2019. Os alunos fizeram um estudo da realidade onde estdo inseridos através da
leitura, reconhecimento e registro de dados sobre alguns sintomas e doengas causadas por
microrganismos que sdo frequentemente encontradas no municipio (Figura 9). Dentre as
doencas que eles encontraram no relatorio e que serviram de objeto de estudo estdo: diarreia
infecciosa, varicela, nasofaringite aguda, abcesso cutaneo, otite externa, impetigo, infec¢ao do
trato urinario, candidiase, vaginite aguda, nauseas e vomitos, pneumonia bacteriana, candidiase
da vulva, alergia geral, giardiase, amebiase, herpes, micose fungoide, erisipela, gastroenterite,
dengue.

Ap0s registro, os alunos fizeram uma pesquisa em diversas fontes como internet, texto

e revistas, para um debate e discussdo na proxima aula. Com essa atividade os alunos tiveram



24

a oportunidade de reconhecer e compreender varias doengas que sdo comuns em nossa
comunidade e ainda identificar e separar aquelas que sdo causadas por microrganismos, gerando
ao final da aula uma discussao e reflexdo sobre pontos importantes no estudo da microbiologia,
como as formas de contidgio e prevencdo de varias doengas discutidas, ampliando o

conhecimento em relacdo ao contetido de microbiologia aplicada a saude.

Figura 9- Alunos no momento da consulta ao Relatério de Atendimento Individual do SUS e

debate sobre as doengas encontradas no relatorio.

' i
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

No segundo momento dessa etapa os alunos pesquisaram os agentes patologicos, as
formas de contégio e a preven¢ao de cada doenga pesquisada no relatorio do SUS e construiram
um mapa conceitual sobre as doengas causadas por microrganismos separando-as por grupos
de microrganismos, como fungos, bactérias, virus e protozoarios (Figura 10). A teorizacao,
através do conhecimento dos principios teoricos, cientificos e técnicos, contribuiram para o

crescimento intelectual dos envolvidos no processo.
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Figura 10- Mapa conceitual, sobre os grupos de microrganismos e as doengas encontradas no

Relatorio de Atendimento Individual do SUS.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

A apresentacdo individual do mapa abriu nova discussao sobre a importancia de se criar
habitos de higiene para se prevenir contra varias viroses que acometem o municipio. No
momento da discussdo os alunos fizeram mengao de varias doengas e termos que antes eram
desconhecidos a eles, por exemplo, um aluno citou: “descobri que diarreia ndo é doenga e sim
sintoma de varias doengas ", outro aluno citou que: “ndo sabia que dor de ouvido era chamado
de otite”, e outras descobertas mais. Sendo um debate muito proveitoso e com participacao
macica dos envolvidos, que tiveram a oportunidade de ampliar o conhecimento, tirando a visao
estereotipada dos alunos de que somente bactérias causam doencas.

Na tultima aula dessa etapa foi a apresentagdo de aula expositiva em Powerpoint, pela
professora, sobre alguns conceitos em microbiologia para consolidar o conhecimento empirico
em relacdo ao conhecimento tedrico. Foram abordados conceitos relevantes trabalhados,
questionados e pesquisados pelos alunos, como por exemplo: doenga e saude, infec¢do e
inflamacdo, microbiota, higienizacdo. Ao final, os alunos resolveram atividades através de
questionarios para consolidar o aprendizado.

Ainda nessa etapa de teorizacao, aconteceu uma atividade externa, que foi a visita a um
laboratorio de microbiologia da Universidade Federal de Juiz de fora, no campus de Governador
Valadares (Figura 11), que ocorreu no horario vespertino, ndo interferindo no nimero de aulas.
Nessa visita, os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar a rotina de alunos e pesquisadores
em um laboratério bem equipado e organizado. Na oportunidade, os alunos realizaram
experimentos, como visualizagdao de microrganismos no microscépio, cultura de virus em placa

de Petri, producao e visualiza¢do de laminas feitas por eles mesmos, do material coletado no
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ambiente escolar, além de informagdes uteis sobre o uso de produtos e equipamentos, bem como
as regras de seguranca para utilizacdo do laboratério. A atividade pratica proporcionou aos
alunos a experiéncia extra classe, do aprendizado concreto e significativo, onde os mesmos
usaram ferramentas coletadas e com atividades realizada por eles, em um ambiente
completamente diferente ao seu cotidiano. E importante ressaltar que essa aula foi realizada
principalmente por ser uma solicitagdo dos proprios alunos, quando definiram que gostariam
de conhecer um laboratdrio de microbiologia. Apds a aula no laboratério de microbiologia, os
estudantes se envolveram e se mostraram mais entusiasmados e motivados participando

ativamente e se interessando mais pelo conteudo de microbiologia.

Figura 11- Aula pratica no laboratério de microbiologia da UFJF/GV

Fonte: Arquivo pessoal do autor (220)
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Quadro 3 - Acdes relativas a etapa de teorizagdo do Arco de Maguerez.

Etapa 03 Sintese das a¢des desenvolvidas: Aulas utilizadas

TEORIZACAO |- Fundamentacio teérica do conhecimento
tedrico-cientifico comparando-o com

03 aulas.
conhecimento empirico através de:

- Coleta e registro de dados sobre as doengas do
municipio de Dom Cavat/MG (Relatorio de

Atendimento Individual do SUS).

- Construcao de Mapa conceitual e grafico das

doengas.

- Pesquisa em livros, revistas, artigos, internet e

outros.
-Aula expositiva em data show.
- Registrar todo o contetido da teorizagao.

- Construcao coletiva do conhecimento: Visita ao

laboratorio de microbiologia UFJF/GV.

- Questionarios: atividades para consolidacdo do

aprendizado.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4 HIPOTESES DE SOLUCAO

Essa etapa tem por caracteristica estimular a criatividade e originalidade dos alunos em
relacdo ao levantamento de hipdteses para resolver o problema apontado pelos mesmos.

No contexto da aula os alunos foram organizados em grupos e cada grupo recebeu as
orientagdes para discutir € anotar pelo menos trés sugestdes de atividades a serem desenvolvidas
para alcancar a solucdo dos problemas. Durante a discussdo, a professora mediou e orientou
cada grupo. Apos o levantamento pelos grupos, foi realizada uma roda de conversa no patio da
escola para apresentagdo e consolidacdo das propostas. Dentre as sugestdes apresentadas pelos

grupos, foram citadas:
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v Colocar alcool em gel nos banheiros dos alunos e na sala dos professores;
v Fazer coleta seletiva na escola, para evitar proliferacao de insetos e animais que
possam causar doengas;

v Criar regras e punir quem infringir as regras escolares; (acdo sugerida por um
grupo de alunos, mas foi mediada pelo professor e discutida a inviabilidade dessa acdo);
v Conscientizar os alunos para trazerem um kit de higiene pessoal;

v Fazer palestras para os alunos, para conscientiza-los sobre a higiene e
prevencao de doencas;

v Confeccionar cartilhas de prevencao de doengas, pelos alunos do 1° ano A;

v Fazer campanha na nossa escola e nas escolas do municipio e em outros
locais da cidade, para que as pessoas tenham conhecimento das doencas e possam
se prevenir;

v Conscientizar através de teatro e colocar placas informativas no banheiro e
no restante da escola;

v Buscar parceria com a Radio do municipio para fazer um programa educativo e
também na hora do recreio;

v Confeccionar cartazes e fazer mural no patio da escola;

v Levar ao conhecimento do colegiado as sugestdes de mudangas que podem

ocorrer na escola, como por exemplo colocar sabonete no banheiro dos alunos;

v Disseminar a cultura do alcool em gel na escola;

v Fazer campanha sobre higiene pessoal no municipio;

v Conscientizar os alunos sobre a importincia de manter o cartio de vacina
em dia;

v Apresentacdo do projeto na camara municipal sobre a Higiene e saneamento
basico;

v Manter o projeto de microbiologia na escola;

v Fazer parceria com o Centro de Referéncia da Assisténcia Social -CRAS, para a

criagdo de um grupo de profissionais para debaterem sobre IST's entre os jovens da
escola e do municipio, que ndo estudam mais;

4 Criar uma gincana da Saude/2020, com atividades que envolvam os alunos,
na conscientizacio de um ambiente limpo (concurso de lixeiras, salas mais limpas,
cartiao de vacina completo e etc.);

v Apresentacio de trabalho sobre IST’s para os alunos da escola.
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Diante das diversas sugestdes propostas pelo grupo de alunos, a professora mediou as
apresentacoes, € observou o envolvimento e a participagdo ativa dos mesmos que foi importante
para elencar as vdrias ideias interessantes ¢ de extrema relevancia para a funcionalidade do
projeto. Porém, devido ao curto espago de tempo para a realizagdo da sequéncia e por estar
chegando na etapa final do ano letivo, foram selecionadas as hipoteses de solucdo de facil
aplicabilidade na realidade em que os alunos estdo inseridos. Em conjunto, foram definidas
quais atividades poderiam ser desenvolvidas no espaco de tempo disponivel no final do 4°
bimestre/2019, que foram listadas acima e que foram objetos do trabalho na etapa seguinte.

Diante das intimeras ideias sugeridas, as hipoteses selecionadas (em negrito na lista
acima) foram trabalhadas em grupo, com objetivo de propor as mudangas e impactar a realidade
dos estudantes (Figura 12). E foi notdrio o entusiasmo e a participagdo nessa etapa do arco,
onde os alunos construiram juntos as hipdteses de solugdo, expressando criatividade e

originalidade, o que ja era previsto nessa etapa.

Figura 12- Discussao e levantamento das hipdteses de solugado realizada pelos grupos.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)
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Quadro 4 - Acdes relativas a etapa de construcao das hipoteses de solu¢do do Arco de

Maguerez
Etapa 04 Sintese das a¢des desenvolvidas: Aulas utilizadas
HIPOTESES - Elaborar hipoteses para a solugdo do problema;

DE SOLUCAO
¢ - Usar a criatividade e originalidade para | 02 aulas

desenvolver alternativas novas;

- Registrar as hipdteses de solu¢do mais viaveis

de serem executadas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

4.5 APLICACAO A REALIDADE

Nesta quinta e ultima etapa os alunos implementaram a etapa de finalizacao do Arco e,
no decorrer desta etapa, desenvolveram um conjunto de acdes que foram propostas e
organizadas por eles nas etapas anteriores. Os principais temas abordados foram microbiologia
geral, as doengas, a vacinacao, e IST's.

As atividades dessa fase da sequéncia foram divididas em momentos em que eles
apresentaram trabalhos para a escola e para a comunidade. O primeiro momento foi a
apresentacao dos trabalhos dos alunos na feira de ciéncias da escola, que teve como tema: “Vida
e saude, o futuro so6 chegara se do presente vocé cuidar”, e como ja era propicio ao assunto
estudado no projeto de microbiologia, os alunos se reuniram em grupos e tiveram trés trabalhos
expostos para toda a comunidade. Um dos trabalhos foi: “O vasto mundo invisivel”, dos alunos
do 1° ano do ensino médio, onde expuseram o assunto sobre 0s microrganismos presentes no
dia a dia, tanto os beneficios quanto os maleficios que eles podem causar. Esse foi um trabalho
muito completo, de muita repercussdo na escola pelo comprometimento do grupo, que explicou
de forma muito dindmica e atrativa a presenga dos microrganismos em nosso dia a dia (Figura
13). Por iniciativa propria, os alunos do grupo criaram uma pagina no Instagram com objetivo
de compartilhar conhecimento, informacgdes sobre saude e atividades relativas ao projeto

(@microbiologiaas — link: https://www.instagram.com/microbiologiaas/).
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Figura 13- Apresentacgdo do trabalho de microbiologia com titulo: Vasto mundo invisivel na

feira de ciéncias da Escola.

Fonte: A.rquivo pessoal do autor (2020)

O outro grupo de alunos do 2° ano do ensino médio apresentou o tema sobre a vacinacao,
titulo: “Vacinagdo: Quais sdo as vacinas, para que servem, porque vacinar ¢ mitos”. Com o
objetivo de conscientizar a populacdo de visitantes sobre a importancia de manter as vacinas
em dia e desmistificar informagdes falsas sobre as vacinas, o grupo utilizou de vérias estratégias
para chamar atengdo das pessoas (Figura 14) para que o maior nimero de visitantes pudesse

sair com informagao completa.

Figura 14- Apresentacdo do trabalho sobre a importancia da vacina, na feira de ciéncias.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

O terceiro grupo (Figura 15) de alunos do 2° ano do ensino médio, apresentou sobre
Infecgdes Sexualmente Transmissiveis - IST s, titulo: “Quem se ama, se cuida”, com a proposta
de levar a populagdo de adolescentes e jovens da escola informagdes sobre as principais formas

de prevencao e tratamentos de IST’s.
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Figura 15- Apresentagdo do trabalho sobre IST na Feira de Ciéncias.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

O segundo momento de acdes aplicadas a realidade foi a apresentacao de atividades
elaboradas pelos proprios alunos das turmas participantes da sequéncia didatica, com intuito de
disseminar o conhecimento adquirido ao longo do projeto, conscientizando os demais alunos
da escola a manter um ambiente limpo e saudavel. Os eventos ocorreram em dois dias da
semana, sendo um dia a apresentagdo para os alunos do vespertino (Figura 16) e o outro dia
para os alunos do matutino. Os alunos se envolveram desde a montagem de um palco, com
letras e desenhos referentes a microbiologia aplicada a saude, como também apresentaram um
pequeno teatro, uma parodia (Figura 17), e se expressaram em palestras apresentando a
importancia de uma educagdo em satide de qualidade, para se prevenirem contra varias doencas

infecciosas presentes na regido em que vivem.

Figura 16- Aplicagdo na realidade - Apresentacdo do projeto o turno vespertino.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)
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Figura 17- Aplicacdo na realidade — Apresentacdo de teatro e parddia
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Fote: Arduivo pessoal do autor (2020)

Na oportunidade, também citaram as acdes que pretendem implantar na escola a partir
do projeto que foi trabalhado, como: fixar as placas informativas, contendo orientagdes basicas
de higiene e preservacdo do ambiente escolar em varios locais da escola, solicitacdo a direcao
da escola para colocar sabonetes nos banheiros dos alunos e dos professores como medida de
higiene e preven¢do de viroses, conscientizar os demais alunos sobre a importancia do habito
de higiene, inclusive de preservar os ambientes, para que nao haja destruicdo dos suporte de
sabonetes nos banheiros e das lixeiras nas salas. E ainda deram sugestdo da elaboracdo de
projeto de uma gincana da satde, para ser desenvolvida no 1° bimestre de 2020 e no momento,
todos os alunos concordaram em participar, em ambos os turnos, com a participagao de alunos
e alguns professores, totalizando cerca de 500 ouvintes. As apresentacdes dos trabalhos a partir
da realidade deram aos alunos a autonomia de expressar o conhecimento de maneira
significativa, apresentando informagdes que sdao do convivio de cada um, e cumpriram o
objetivo de manter a comunidade escolar conscientizada sobre a importancia de estudarmos e
conhecermos mais sobre os microrganismos.

Além dessa atividade, um grupo de alunos foi além dos muros da escola para levar
informagdes do projeto a outras partes da comunidade, e realizaram uma visita ao asilo. Por
iniciativa da sala, fizeram uma cesta de produtos de limpeza e higiene pessoal, e entregaram em
maos a cada um dos 11 idosos residentes a €poca no asilo” Lar Divina Caridade”, no centro da
cidade de Dom Cavati/MG (Figura 18). A visita ocorreu extra turno, no final da tarde, conforme
orientacdo da coordenadora do asilo. Neste dia os alunos tiveram muito mais do que apenas
conhecimento tedrico-pratico sobre o assunto de microbiologia aplicada a satde, mas tiveram
uma troca de experiéncia muito além de conteudo, mas também de historias de vidas, que foram
contadas ali. Os alunos sairam de 14 muito sensibilizados pelo carinho e pela licao de respeito,

amor e alegria vivenciados naquele dia, proporcionando o desenvolvimento de um



34

compromisso social. E ¢ através de atitudes como essa que se percebe os objetivos sendo
alcangados, a partir do momento que os alunos criam agdes para impactar positivamente a

comunidade em que vivem.

Figura 18- Visita ao asilo Lar Divina Caridade: Entrega de material de higiene e limpeza.

. = A

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

Na ultima aula dentro da sala os alunos responderam ao questionario final (APENDICE
B) e fizemos uma breve discussao sobre todo o decorrer do projeto, um momento para organizar
as atividades para a culminancia final.

Com a repercussdo e a participacao dos alunos da SD, envolvendo os demais alunos da
escola, trocando experiéncias e protagonizando todo o conhecimento de forma coletiva, os
alunos adquiriram informacdes basicas e necessaria sobre a saude e prevencao de doencas nao
s6 do municipio, mas de uma maneira geral.

O projeto da sequéncia didatica foi finalizado com um evento na escola, realizado em
dezembro/2019 (Figura 19), que ocorreu no contra turno, noturno, € contou com a participacao
dos pais, alunos, direcdo, alguns funcionarios da escola e convidados envolvidos direta e
indiretamente no projeto, como a secretaria do CRAS e a enfermeira responsavel pelo PSF no
municipio. Na oportunidade, a professora apresentou de maneira simplificada todas as etapas
do Arco realizadas com os estudantes. O Diretor da escola comentou sobre a importancia do

projeto (ANEXO G) e a secretaria do CRAS também se pronunciou. Os alunos representantes



35

das turmas puderam expressar, através de depoimentos, como foi a importancia e o significado
das agdes do projeto para eles e para a escola. Ao final do evento, todos os alunos receberam,
de forma simbolica, um certificado de participagdao no projeto, que se encontra no apéndice E,

deste trabalho.

Figura 19- Culminancia das atividades em 2019.

Fonte: Arquivo pessoal_-c_lo autor .(2020)
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Quadro 5 - Agdes relativas a aplicagdo a realidade em 2019.

Etapa 05 Sintese das a¢des desenvolvidas: Aulas utilizadas

APLICACAO A | - Analise das condi¢des de aplicagdo das

REALIDADE hipoteses levantadas;
- 02 aulas na

- Comprometimento com a execuc¢do das acgdes; | sala;

- Participacdo em eventos da escola para levar

informagao a comunidade — Feira de Ciéncias; Atividad
- Atividades

- Realizagao de campanhas e palestras na escola; | extra turno- 4
.. . horas totais.
- Visita ao asilo;

- Confec¢ao de mural informativo;

- Criagao de uma pagina no Instagram;

- Registro de toda a agdo de aplicacdo do

trabalho, para posterior avaliagao do resultado;

- Culminancia do projeto.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Todo esse conjunto de acdes foi desenvolvido no 3° e 4° bimestres letivos de 2019,
durante as aulas na disciplina de biologia, baseando os temas no conteido constante do
planejamento anual do ensino médio, destacando o estudo dos grupos de microrganismos como:
virus, bactérias, protozoarios, fungos, contemplados no curriculo de biologia. Também foram
estudados os beneficios dos microrganismos e as doengas causadas por eles, as formas de
prevencao e tratamento, destacando as doengas causadas por microrganismos que acometem o
municipio de Dom Cavati (MG) para ampliar seus conhecimentos sobre a realidade estudada.

Algumas agdes previstas para o primeiro bimestre de 2020 foram realizadas no més de
marco (Figura 20), incluindo a conscientiza¢ao, por um grupo de alunos, que visitaram as salas
de aula levando informativo, aproveitando o momento de conscientizagdo da pandemia do novo
Coronavirus, os alunos fizeram uma visita a todas as salas do turno vespertino para um alerta
de prevencdo nesse momento. Além disso, reuniram-se com o diretor para definir quais agdes
poderiam ser tomadas por parte da direcdo da escola para colaborar com a prevengao, e

solicitaram novamente o alcool gel e o sabonete liquido para os banheiros dos alunos, pedido
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atendido na mesma semana pelo diretor, que disponibilizou alcool gel para uso de todos os
alunos. E os alunos finalizaram confeccionando um mural da microbiologia na escola para

expor sobre doencgas e demais informacodes referentes ao assunto.
Figura 20- Agdes realizadas no 1° bimestre de 2020.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

E para complementar a divulgagdo, a pagina do Instagram, com o perfil descrito
(@microbiologiaas (Figura 21), criada pelos alunos em 2019, continua funcionando, expondo
noticias atuais que envolvem o tema. A tabela abaixo mostra um resumo das agdes aplicadas a
realidade desenvolvidas em 2020 na E. E. Prof* Ilma de Lana E. Caldeira, com os alunos,
participantes da sequéncia didatica com o Arco de Maguerez que através de agdes diferenciadas

impactaram positivamente a comunidade escolar.



Figura 21 — Foto da péagina do Instagram criada pelos alunos do 1° ano.

Publicagtas

oQv A

&P Curtido por fani_patrocinio & outras

PESSOXE

eicroblologlans Apranciendo LT poucn mals

O & & Microbiologia? o
Wi Iradu pda

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)
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Quadro 6. Acdes relativas a etapa: Aplicacdo a realidade, do Arco de Maguerez, realizadas em

2020.
Etapa 05 Sintese das a¢des desenvolvidas: ACOES 2020
APLICACAO A | - Reunifio com o diretor para definir as acdes a
REALIDADE serem propostas e a solicitacdo do alcool gel e

sabonete nos banheiros dos alunos;

- Conquista da disponibilizagdo de alcool para

todos os alunos da escola;

- Visita as salas dos alunos para conscientizar
sobre a preven¢do de doengas, em especial no

novo coronavirus, que causa a COVID-19;

- Entrega de um informativo por um grupo de

alunos do 2° ano (referente ao 1° ano/2019);

- Confecgao de mural no patio da escola, para
informagao sobre microbiologia incluido o novo

Coronavirus, que causa a COVID 19.

As atividades
realizadas foram

extra turno.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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4.6 DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO DE MICROBIOLOGIA NAS TURMAS
CONTROLE

O grupo controle da pesquisa composto pelas turmas do ensino médio (1° ano B e do 2°
ano B) obtiveram o mesmo numero de aulas que a turma SD, um total de nove aulas, no turno
matutino, lecionados nos periodos destinados as aulas de biologia, com a carga horaria
estabelecida pelo curriculo cumprida e executada normalmente na escola.

O contetido de microbiologia nas turmas controles foi 0 mesmo das turmas da SD, mas
abordado utilizando estratégias educacionais convencionais como aulas expositivas e
dialogadas e aulas praticas em laboratério da propria escola, mantendo o planejamento previsto
para o ano letivo que também era o mesmo das turmas da SD. Vale destacar que todas as ac¢des
visando otimizar e manter a qualidade do processo de aprendizagem dos estudantes foram
observadas e adotadas.

No inicio das aulas os alunos receberam o kit de material, com caderno e alcool gel,
com objetivo de motivar e despertar o interesse pelo conteudo. No primeiro momento, na
primeira aula, os alunos receberam toda a orientagdo em relacdo ao projeto, preencheram o
questionario inicial (APENDICE A) e com alguns conceitos de microbiologia que foram
escritos no quadro e ao final da aula foi solicitado que os alunos fizessem uma pesquisa em casa
sobre trés tipos de microrganismos, a escolha deles.

A segunda aula iniciou-se com uma discussao sobre a pesquisa solicitada e em seguida
foi introduzido o contetido sobre microbiota humana, e, logo apo6s, foi realizada uma atividade
sobre 0s microrganismos e corpo humano.

Para proporcionar um estudo dindmico, a terceira aula foi a pratica no laboratorio de
ciéncias da escola, em que os alunos puderam observar os microrganismos ao microscopio. Eles
tiveram a oportunidade de visualizar bactérias na dgua de batata, protozodrios e algas
microscopicas. Apos a observagdo preencheram o relatério e fizemos uma breve discussao
sobre o que eles observaram. Ainda nessa aula, os alunos comentaram que foi muito proveitoso,
porque estudar a teoria € bom, mas vivenciar a pratica, ¢ muito melhor.

A quarta e quinta aula foram aulas expositivas para apresentar alguns conceitos
relevantes sobre a microbiologia, como saude, doenga e alguns grupos de microrganismos
patogénicos. Ao final da aula foi realizado um sorteio de trés tipos de doencas causada por
microrganismos que foram discutidas no texto para cada aluno pesquisar em casa sobre elas e
verificar a forma de transmissdo, contagio e agente patogénico. Na aula seguinte foi realizada

a discussdo da pesquisa solicitada e a explicacdo do assunto.



40

Para dar continuidade ao conteudo de microbiologia o assunto da sexta aula foi sobre as
doengas comuns do municipio que sdo causadas por microrganismos. O assunto foi trabalhado
com o quadro das doencas que ja havia sido levantado pelos alunos da turma SD, através do
Relatério de Atendimento Individual do SUS, que na TC foi explicado e discutido na sala, onde
os alunos puderam reconhecer alguns tipos de doengas e assemelhar a ocorréncia das mesmas
no dia a dia, com uma discussdo proveitosa. Na aula seguinte, apds a exposi¢cdo do conteudo
tedrico pela professora, os alunos realizaram atividades através de questiondrio para
assimilarem todo o conhecimento aprendido.

A oitava aula foi reservada para a correcdo das atividades, esclarecendo as possiveis
duvidas sobre o assunto.

A tltima aula foi para o preenchimento do questionario final (APENDICE B) e
avaliacdo geral do projeto. A turma controle obteve uma boa participacdo nas atividades
propostas mesmo com as aulas somente expositivas, sem o uso das etapas do Arco de Maguerez,
o que demonstra que a forma como o conteudo foi explanado, foi essencial para garantir o
aprendizado dos alunos.

Nesta pesquisa a turma controle apresentou dificuldades em alguns pontos do conteudo,
mas demonstraram interesse em participar principalmente da aula pratica no laboratério da
escola, o que para os alunos foi algo positivo na aquisi¢do do conhecimento. Com o
desenvolvimento das aulas percebeu-se que o ensino comum abordado de maneira tradicional
também ¢ valido, e ndo se deve criar a demagogia de que somente metodologias ativas
funcionam para o aprendizado. O que se pode sugerir € que a motivagdo e a empolgacgao pelo
conhecimento acontecem de varias maneiras e cada aluno tem seu tempo de aprender.

As aulas expositivas e dialogadas nas turmas controles foram expostas em cinco

momentos e estdo no quadro abaixo o resumo das atividades executadas.
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Quadro 7 - Ac¢des relativas a aplicagdo das aulas na TC.

Etapa Sintese das acdes desenvolvidas: Aulas utilizadas

1° momento | - Abordagem inicial — questiondrio inicial, conceitos em | 02 aulas
microbiologia e discussdo da pesquisa realizada.

- Atividades sobre microbioma.

2° momento | - Aula pratica no laboratério de ciéncias da escola. 01 aula

3° momento | - Aula expositiva em slides e explicacao do conteudo. | 02 aulas

- Pesquisa sobre doengas causadas por microrganismos.

4° momento | - Atividades e corregao. 02 aulas

5°momento | - Realizagdo do questionario final, avaliagdo escrita da | 02 aulas

aprendizagem e participacdo nas atividades promovidas

pela turma da sequéncia didatica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

4.7 AVALIACAO DAS ATIVIDADES

A avaliacdo do desenvolvimento do projeto foi realizada pela percepgao dos alunos a
medida que estes foram executando as atividades propostas, dentre elas debate, discussdes dos
temas, trabalhos em grupo e individuais, além de avaliacdo escrita da aprendizagem. Aos alunos
participantes do projeto, foi aplicado questionario inicial (APENDICE A) e o questionario final
(APENDICE B). Os questionarios foram distribuidos aleatoriamente entre os discentes de cada

classe e os dados obtidos foram analisados e ilustrados em graficos.

4.7.1 Avaliagao do conhecimento de microbiologia por meio de questdes objetivas

Os alunos presentes preencheram o questionario inicial (APENDICE A), totalizando 55
alunos das turmas que realizaram a SD e 42 alunos das turmas controle, perfazendo um total de
97 alunos. A aplicacao do questionario teve o objetivo de levantar dados para uma sondagem
diagnostica, sobre o conhecimento prévio dos alunos para que a partir desse conhecimento,
fossem iniciadas as etapas da sequéncia. O questionario final (APENDICE B) foi realizado para
levantar dados sobre o conhecimento adquirido com o projeto, apds a realizacdo da pesquisa e

avaliar o efeito da sequéncia didatica na consolidagdo do conhecimento dos alunos.
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As figuras a seguir representam as seis questdes fechadas, contidas nos questionarios
inicial e final distribuidos aos alunos antes ¢ ap6s a aplicagdo da sequéncia didatica ou do

método convencional de ensino.

Questio 01 — Vocé sabe o que é microbiologia?
Figura 22 —Resultados dos questionarios: inicial e final referente a questdo 1: Vocé sabe o que

¢ microbiologia?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Pela analise da Figura 22 a respeito do conhecimento dos alunos sobre o que ¢
microbiologia, percebe-se pelas respostas “SIM” de antes e apds a sequéncia didatica que o
percentual melhorou, sugerindo com esse resultado que a SD aplicada contribuiu para que os
estudantes entendessem melhor sobre esse conceito € por essa razao as repostas esperadas
tiveram um aumento gradual. Nas turmas controle, também houve um acréscimo no percentual
de respostas, quando comparada as respostas SIM, do inicio e a mesma resposta ao final,
sugerindo que houve aquisi¢do do conhecimento em relacdo ao conceito de microbiologia,
mesmo sem a realizacao das etapas da SD.

O uso da problematizagdo instigou os alunos a pensarem e refletirem no inicio das
atividades, quando foram propostas e realizadas dinamicas e debates com o tema sobre a
microbiologia. Este aspecto também foi trabalhado na etapa de teorizagdo, terceira etapa do
Arco de Maguerez, que abordou, além de conceitos, as 4reas que a microbiologia abrange e o
que ela estuda, contribuindo para que esse resultado fosse positivo. E em relacdo a turma

controle, que recebeu o contetido de maneira convencional, sem participar das etapas do Arco,
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obteve bons resultados, pois o indice de respostas dos alunos que ndo conheciam a

microbiologia também aumentou.

Questdo 02 — Vocé ja ouviu falar em microrganismo?

Figura 23 — Resultados dos questionarios: inicial e final referente a questdo 2: Vocé ja ouviu
falar em microrganismo?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Na pergunta nimero 2 do questionario (Figura 23) esperava-se um aumento no indice
de respostas SIM em ambas as turmas, com sequéncia didatica e controle, pois isto € explicado
pelo fato de que mesmo o método tradicional de ensino € capaz de transmitir ao aluno os
conceitos trabalhados.

Em relagdo a turma SD, a pergunta exposta na questdo 2 dos questionarios, inicial e
final, foi norteadora da problematizagcdo na sala de aula durante a elaboragdo do ponto-chave,
que ¢ segunda etapa do Arco de Maguerez. Neste momento os alunos, valendo-se da realidade,
realizaram aulas praticas no laboratério da escola, coletaram, e conheceram microrganismos
presentes no ambiente, conectando conhecimentos prévios aos conhecimentos praticos, e
através dessa experiéncia, aprofundaram o aprendizado sobre esses seres minusculos, mas
presentes no cotidiano dos mesmos, alcancando 100% da resposta positiva. A turma controle,
que também recebeu os estudos sobre microbiologia e participou da aula pratica no laboratoério
da escola, tendo a oportunidade de observar os microrganismos e fazer registro no relatério de

pratica, expressou a evidéncia do conhecimento confirmado no percentual de acertos.
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A utilizagdo dos recursos didaticos e estruturais (laboratdrio de ciéncias) disponiveis e
normalmente utilizados nessa escola publica foram fundamentais para a abordagem pratica do

conteudo, contribuindo para o embasamento das respostas satisfatorias em ambas as turmas.

Questio 03 — Vocé acha que existem microrganismos em toda parte e em todos os lugares?
Figura 24 — Resultado dos questiondrios inicial e final da questdo 3: Vocé acha que existem

microrganismos em toda parte e em todos os lugares?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A Figura 24 demonstra que quase todos os alunos apresentaram um conhecimento
prévio de que existe microrganismos em todos os lugares. Apds a SD houve um aumento
expressivo no percentual (90%) de alunos participantes da sequéncia didatica que responderam
SIM ao questiondrio final, levando em considera¢do o desempenho e a participagdo dos alunos
nas atividades que foram trabalhadas envolvendo a questdo estudada. Porém, alguns alunos
possuem dificuldades de entrosamento e acabam se distanciando, ndo se envolvendo o bastante
para compreender o assunto estudado, e por essa razao percebemos um percentual de 10% dos
estudantes que ainda acreditam que existe microrganismos apenas em alguns lugares. Em
relacdo a turma controle houve um pequeno aumento nas repostas analisadas ao final da aula,
8% de acréscimo nas repostas corretas, mas os alunos, ao final, ainda apresentaram dividas
(35%). Diante desse resultado pode se sugerir que a aplicagdao da SD foi importante para o

entendimento e conhecimento de que os microrganismos estao presentes em toda parte.
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Figura 25- Analise pelos alunos das placas com microrganismos coletados no ambiente

escolar.

e °°

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020).

Questio 04 — Vocé acredita que, com o estudo da microbiologia, podemos preservar nossa
saude?

Figura 26 — Resultado dos questionarios, inicial e final, da questao 4: Vocé acredita que, com

o estudo da microbiologia, podemos preservar nossa saude?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Questdo 05 — Para vocé, todos os microrganismos causam mal a nossa saude?

Figura 27 — Resultado dos questionarios, inicial e final, da questao 5: Para vocé, todos os
microrganismos causam mal a nossa saude?
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Os graficos das Figuras 26 e 27 apresentam os resultados das questdes 4 e 5, que
abordaram assuntos similares sobre a microbiologia como prevencao da saude e o
conhecimento dos microrganismos que podem ou nao ser causadores de doencas. De acordo
com os resultados a maioria dos alunos, tanto da turma SD como da TC, possuiam
conhecimentos prévios a respeito desse assunto, e o resultado final apontou nimeros também
expressivos para ambas as turmas, referenciando a aquisicdo do conhecimento para essa
questao.

Em relagdo a Figura 26 o resultado foi considerado positivo para ambas as turmas, ou
seja, independentemente da maneira pela qual o conhecimento foi transmitido os alunos
aumentaram a percepgao da importancia da associa¢do entre microrganismos e preservacao da
saude. A turma que participou da SD realizou atividades na etapa de teorizagdo a qual, mesmo
representando uma abordagem teodrica, ndo deixou de ser investigativa ao utilizar como
ferramenta a pesquisa através do Relatorio de atendimento individual do SUS. Os alunos
tiveram a oportunidade de estudar sobre as doencas do proprio municipio causadas por
microrganismos, fazendo uma ampla pesquisa sobre o contagio e as formas de prevencado das
mesmas e realizando ao final um mapa conceitual das doencas do municipio. Ao final deste

processo haviam adquirido conhecimento para responder com propriedade a essa questdo. As
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varias acoes desenvolvidas através da SD, com atividades estruturadas ¢ ordenadas, levaram os
alunos ao empoderamento da aprendizagem de maneira mais dinamica e muito participativa.

Na turma controle os alunos também construiram seu conhecimento, fixando o assunto
abordado dentro da proposta das aulas. Similarmente ao observado na turma SD os alunos
demonstraram conhecimento do conteudo referente a microbiologia conforme demonstra a
Figura 26.

A questdo 5 retrata a opinido dos alunos em relagdo a reconhecer que todos os
microrganismos podem causar mal a nossa satide. Numa analise geral os resultados dessa
questdo apontam boas perspectivas de alcance do conhecimento. O nivel de conhecimento de
acordo com os graficos, foi maior apds as aulas e com a sequéncia, sendo notdria a proporgao
de respostas satisfatoria. E as atividades desenvolvidas no decorrer da sequéncia, como
discussao e reflexdo sobre a importancia dos microrganismos no meio ambiente, aula pratica
com a observagdo de microrganismos nao patogénicos e estudo sobre a microbiota humana,
foram ag¢des primordiais para esclarecerem aos alunos que nem todos os seres microscopicos

podem fazer mal a nossa satde e que alguns deles até ajudam a preserva-la.

Questdo 6 - Quais das doencas abaixo que vocé acredita que seja causada por
microrganismos?

A questdo 6, representada pelo quadro abaixo (Quadro 8) revela o conhecimento dos
alunos em relagdo as doengas que sdo causadas por microrganismos. Sendo a ultima questao
fechada do questionario, tanto inicial como final, os alunos puderam marcar mais de uma

alternativa, como estd visualizado no quadro abaixo.
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Quadro 8 — Quadro representando as respostas dos alunos aos questionarios inicial e
final, em relagdo ao seu conhecimento sobre quais doengas listas nos questionarios sao

consideradas doencas infecciosas.

T. Sequéncia didatica Turma Controle
DOENCAS Questiondrio Questionario Questiondrio Questionario
Inicial Final. Inicial Final.

AIDS 51% 60% 36% 65%
ALZHEIMER 4% 0% 15% 0%

AMEBIASE 46% 80% 43% 53%
CANCER 11% 4% 60% 27%
DENGUE 46% 49% 33% 48%
DIARREIA 55% 76% 60% 50%
ESQUISTOSSOMOSE 49% 64% 43% 38%
FEBRE AMARELA 80% 62% 41% 57%
GASTROENTERITE 18% 51% 43% 27%
HEPATITE A 51% 62% 43% 45%

Os nuimeros estdo expressos como porcentagem de alunos que marcara a doenca listada como sendo
infecciosa. Numeros em negrito, na linha, representam os indices mais altos, marcados pelos alunos
entre os dois questiondrios respondidos e em cada turma (SD e TC). Numeros em vermelho: doencas
ndo causadas por microrganismos. Total de alunos turma SD:55. Total de alunos turma TC:42.

O objetivo dessa questao foi sondar o conhecimento prévio dos alunos em relagdo a
identificacdo de doencas que sdo causadas por microrganismos. A coluna que representa o
questionario inicial demonstra que poucos alunos marcaram as doengas que nao sao causadas
por microrganismos, numeros destaque em vermelho, dentre elas Alzheimer, cancer, e
esquistossomose, neste ultimo caso, os alunos conceituaram como sendo microrganismos por
se tratar de ser vivo muito pequeno. As doengas causadas por microrganismos tiveram uma
variagao do primeiro para o segundo questionario, obtendo maior nlimero de acertos as doengas
que foram trabalhadas em sala de aula, inclusive junto ao relatorio individual do SUS, com
destaque para AIDS, diarreia, dengue, gastroenterite ¢ a amebiase, onde foi possivel perceber
respostas mais coerentes em relacao as demais doencas. As turmas divergiram nas escolhas das
doencas causadas por microrganismos, ambas tiveram acertos e erros, sendo uma margem de
erro menor para a turma que participou da sequéncia didatica, em que a abordagem serviu para
a sondagem da aprendizagem, proporcionando uma jun¢do do conhecimento prévio ao

conhecimento tedrico cientifico trabalhado através de pesquisas e discussao em sala de aula.
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4.7.2 Efeito das aulas no conhecimento de microbiologia por meio de avaliacio escrita

Este trabalho utilizou o resultado da avaliagdo escrita ao final da sequéncia didatica para
comparar o aproveitamento dos alunos em relagdo aos contetidos ministrados e a estratégias
utilizadas durante a sequéncia didatica e as aulas convencionais na turma controle. A avaliagao
escrita foi aplicada ao final do 4° bimestre no més de dezembro de 2019, no valor de 10 pontos,
como avaliacdo global no conteudo de biologia, abordando o assunto sobre microbiologia
trabalhado durante as aulas do bimestre. Essa atividade avaliativa contou com 10 questoes,
sendo duas abertas, oito questdes fechadas e uma questdo para completar a coluna (APENDICE
F). Na Figura 28 estdo expostas as informagdes sobre o desempenho de notas das turmas em

relagdo a aprendizagem adquirida ao longo das aulas ministradas.

Figura 28- Resultado da avaliacdo escrita da aprendizagem, representados pela média do

aproveitamento dos alunos do ensino médio na avaliacao global
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A Figura 28, mostra o resultado da avaliagdo escrita da aprendizagem, em que a turma
SD, de acordo com os dados demonstrados acima, alcangou um rendimento melhor do que a
TC, sendo o percentual de 85% dos alunos com notas entre 6,0 a 10,0 pontos, alcancado a média
escolar de 60% exigida para aprovagao no bimestre/ano. A turma controle apresentou na mesma
avaliagdo apenas 43% dos alunos com notas acima da média, uma diferenca de 50% em relagao
ao percentual da turma SD no que diz respeito a aprendizagem obtida através da avaliagcdo
escrita. Considerando o tipo de aula que cada turma teve no mesmo periodo, atribui-se a

melhoria no rendimento a metodologia utilizada que, ao unir pratica, realidade e contetido
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tedrico de maneira diferenciada, facilitou a consolidagao do conhecimento nos alunos da turma

SD.

4.7.3 Avaliacao do efeito das aulas no conhecimento de microbiologia por meio de

questoes discursivas

A sondagem dos aspectos qualitativos foi realizada através da motivagado e participacao
nas atividades, bem como pelos feedbacks das respostas entre as discussdes e debates
realizados. Além disso, os alunos das turmas que participaram da sequéncia didatica
responderam trés questdes discursivas presentes no questiondrio final. As questdes estdo

expostas abaixo e em destaque estdo as respostas mais utilizadas pelos estudantes.

Questdo 7 do questiondrio final: Na sua opinido, a forma como o conteudo de microbiologia
foi abordada em sala de aula facilitou seu aprendizado?

A esse questionamento, 100% dos alunos que participaram da sequéncia didatica
responderam “sim”. Conforme apurado nas respostas dos alunos, os mesmos alegaram que foi
uma forma diferente de aprender, por ter sido abordada com estratégias diferentes, as aulas
foram dindmicas e ministradas de forma clara, facil, e isso contribuiu para a compreensao do
conteudo estudado:

“Sim, agora tenho um conhecimento melhor sobre o assunto”.

)

“Sim, consegui entender de forma facil, rapida e divertida.’

“Sim, foi muito melhor e mais facil de aprender.”

“Sim, tivemos aulas diferentes e assim foi uma forma legal e mais facil de
aprender.”

“Sim, pois foram aulas diferenciadas, e o diferente sempre nos estimula mais.”

’

“Sim, foi uma maneira facil e legal de aprender sobre a microbiologia.’

Os alunos também mencionaram que a aula pratica, utilizada na metodologia para
abordagem do conteudo de microbiologia, ¢ um importante instrumento para facilitar a
aprendizagem sobre os microrganismos, que sao invisiveis a olho nu, mas que estao presentes
no nosso dia a dia. Alguns também alegaram que através deste estudo eles entenderam melhor
sobre os microrganismos, como observado nas repostas expostas abaixo:

“Sim, conheci microrganismos que nem sabia que existiam, tirou todas as

minhas duvidas possiveis.”
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“Sim, pois apos as aulas comecamos a ver de maneira mais objetiva os
microrganismos”’.

“Sim, pois pudemos observar tudo de muito mais perto, e tivemos um contato,
muito bom com o estudo dos microrganismos.”

A facilidade para aprender também esta relacionada aos métodos utilizados nas aulas
para compreender o ensino da microbiologia, como debates, discussdo, trabalho em grupo, que
também foram citados por alunos nessa primeira questao aberta:

“Sim, por causa das diversas formas de ensinar, como aulas prdaticas, debates,
trabalhos em grupo, palestras, jogos, parddias, por esse motivo facilitou
meu aprendizado.”

“Sim, porque teve muitas explicagoes sobre o assunto, fizemos trabalhos e meu
grupo até fez um jogo sobre o assunto, com isso ficou mais facil aprender.”

As respostas coletadas foram claras e objetivas em relagdo ao entendimento e alcance

do conhecimento pois os envolvidos entenderam que o ensino da microbiologia nao foi apenas
mais um contetido ministrado, mas foi de suma importancia para aprendizagem de cada um ao
descrever, que as aulas diferentes contribuiram para a aquisi¢ao do conhecimento.

Para os alunos da turma controle, a maneira como o conteudo foi abordado, contribuiu
para facilitar o aprendizado. As respostas foram curtas e objetivas, a maioria das respostas
foram SIM, alguns poucos alunos justificaram que com essa metodologia conseguiram

desenvolver o conhecimento. Percebe-se que mesmo o método tradicional, com aulas

expositivas e dialogadas, os alunos conseguem alcangar o conhecimento.

Questdo 8- Na sua opinido, quais os pontos positivos do método de ensino utilizado?

Na opinido dos estudantes que participaram da pesquisa o método foi considerado
positivo, devido a forma com a qual o contetdo foi abordado durante a SD. Muitas respostas
destacaram as aulas praticas no laboratorio de ciéncias e também a visita ao laboratorio de
microbiologia da UFJF/GV, a participacao direta dos alunos no preparo de laminas e de placas
de Petri para coleta de microrganismos no ambiente escolar, conforme destaque nas respostas
abaixo:

“So houve pontos positivos.”
“Ter tido aulas praticas, isso ajuda muito no aprendizado. Termos levantado
campanhas para conscientizagdo. E termos envolvido, de certa forma, a

comunidade no projeto.”
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’

“As aulas praticas, o jeito leve de se abordar o tema, fez toda a diferenga.’
‘“ . 7. . ~ i3}

Teve muitas aulas praticas, discussoes e etc.
“Aulas praticas no laboratorio e visita em um laboratorio de microrganismos,

)

debates em grupo.’
“Na minha opinido os pontos foram todos positivos, foram aulas mais divertida
que chamam nossa aten¢do para o conteudo. Objetos que nos fazem
perceber que existem microrganismos em todos os lugares e que nem todos
sdo ruins.”

As repostas mencionadas representam as respostas mais frequentes. Pelos relatos acima
percebe-se que as aulas praticas no laboratdrio sdo muito atrativas, confirmando que para eles
¢ importante ter contato visivel, em um contexto pratico, para concretizar o estudo de
microbiologia.

Outro assunto citado nas respostas e muito comuns entre eles foi a importancia do estudo
de microbiologia para uma maior conscientizagdo dos proprios alunos e da comunidade em
geral.

“Os pontos positivos foi o que fizemos para aprender melhor sobre o assunto.
Achamos solu¢do para conscientizar as pessoas, fizemos palestras,
parodias, entre outros meios.”
“Conhecimento sobre o assunto: Apresentagdo sobre o assunto para a
comunidade e como se prevenir sobre os microrganismos.”
“Com o estudo, podemos nos ajudar e ajudar a comunidade a se preservar
contra as doencas.”
“Ensinar a nos cuidar melhor e adquirir conhecimento.”

As respostas descritas acima revelam que os objetivos de impactar positivamente os
alunos e a comunidade foram alcangados quando os estudantes apontam como ponto positivo
ajudar a si e a comunidade onde vivem. Dessa forma, eles estdo impactando positivamente o
meio em que vivem, adquirindo informagdes que os ajudardo a se prevenir das doengas e a
manterem a higiene como forma de uma qualidade de vida.

Além dessas respostas, tiveram também citagdes sobre a importancia do projeto na
escola para entenderem e melhorarem a higiene e os cuidados necessarios para prevenir
doengas. Os assuntos mais relevantes nesse sentido foram transcritos abaixo:

“A maneira como podemos explorar o ambiente onde passamos a maioria do

nosso dia, que é a escola e descobrir que tudo tem muito haver com a nossa saude.’

“Que nos incentiva a ter mais higieniza¢do.”
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’

“Que a Microbiologia nos ajuda a ter uma higiene melhor.’
“O método de prevengdo e higiene para evitar doencgas.”
“A forma de prevenir contra as doengas.”

Diante dos relatos mencionados nas frases em questionarios respondidos pelos alunos
nota-se que eles vém o estudo da microbiologia como um aliado na aquisi¢do do conhecimento,
salientando a importancia desse estudo para ajuda-los no entendimento de que a higiene ¢
muito importante para prevenir varias doengas, além de entenderem que € preciso preservar o
ambiente escolar e principalmente o proprio corpo. Esta percepgao confirma a importancia de
estudar e discutir a microbiologia na escola, no ensino basico.

Nas turmas controle os estudantes apontaram como ponto positivo a aula pratica, porque
segundo eles, visualizar os microrganismos ajuda a entender o contetido, por se tratar de aulas
diferentes e sair um pouco da rotina. Também acharam o assunto interessante porque discutiu
sobre doengas e satde, e foi relevante para que eles entendessem a prevencdo e contagio de
doenga causadas por microrganismos. Mesmo ndo desenvolvendo as etapas da sequéncia

didatica com aulas mais dinamicas, os alunos através de aulas convencionais de ensino,

perceberam pontos positivos nas aulas.

Questao 9- Na sua opinifo, quais os pontos negativos do método de ensino utilizado?

A maioria das respostas desta questdo da turma SD foi que ndo houve pontos negativos,
e mencionaram que a sequéncia foi realizada de forma clara e objetiva, com método
descontraido, o que a tornou facil e legal de aprender. Os alunos demonstraram contentamento,
principalmente pela participacdo em aulas diferente e que sairam do método tradicional de
ensino-aprendizagem, como se verifica em algumas respostas abaixo:

’

“Na minha opinido ndo teve ponto negativo no projeto, achei excelente.’
“Ndo teve pontos negativos.”
“Para mim ndo teve ponto negativo, pois compreendi o que ¢ microbiologia e
alguns de seus ramos.”
“Ndo teve ponto negativo, por sair dos métodos tradicionais foi mais
interessante.”
“Para mim ndo ocorreu nenhum ponto negativo, ndo tenho nenhuma
reclamacado ou critica.”
Em uma pequena parcela de respostas os alunos declararam como ponto negativo, o
numero de aulas ministradas, incluindo também que poderia ter mais aulas praticas, como

podemos constatar nas repostas abaixo:
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“«

do vi nenhum ponto negativo, so acho que deveria durar mais tempo o
projeto, para continuar aprendendo sobre um assunto tdao delicado e legal
de estudar.”

[z 4 . . ro . .

Deveriamos ter tido mais aula pratica e levar para a comunidade o nosso
conhecimento para conscientizar a todos.”

“Ponto negativo ndo no método utilizado, mas no pouco tempo que tivemos para

’

aprender sobre microbiologia.’
“Durante este ano ter sido apenas por um bimestre.”
“O ponto negativo é que acabou”.

Percebe-se diante dos comentarios de alguns que quando ha interesse e motivagao pelo
estudo os proprios alunos apresentam uma “sede de conhecimento”, sendo que nas aulas
tradicionais dificilmente veriamos relatos como estes, em que os proprios estudantes nao se
esgotam na busca do saber.

Outro ponto levantado como negativo ndo se referiu a sequéncia em si, mas
principalmente do comprometimento dos colegas nos trabalhos em grupo, como esta relatado
nos comentarios abaixo:

“A falta de comprometimento de alguns colegas.”
“A falta de comprometimento de algumas pessoas, ndo mais, é isso. O projeto
fez toda a diferenca, e nos ajudou a aprender algo novo.”
“Ndo tenho nenhuma reclamag¢do do método, so da cooperagdo da turma.”

O levantamento dos pontos negativos foi relevante para se entender os pontos que
podem ser melhor trabalhado. Os pontos destacados pelos alunos, como o numero de aulas
lecionadas, ndo dependem exclusivamente do professor, pois 0 mesmo deve cumprir a carga
horaria semanal de duas aulas e seguir o planejamento dentro do contetido programatico. Em
relagdo ao outro ponto negativo destacado, a falta de compromisso de alguns poucos alunos,
seria importante o acompanhamento mais proximo desses alunos, que acabam se dispersando
durante as atividades em grupo e que as vezes necessitam de ajuda por ndo conseguir
acompanhar o conteudo, principalmente quando se trata de turmas heterogéneas.

A percepcao de aspectos referentes ao efeito da sequéncia didatica aplicada e sua
aceitagdo junto a comunidade também foi realizada a partir de alguns depoimentos de pessoas
da comunidade escolar, que foram importantes para elencar quais foram os impactos, na

comunidade, na visdo de participantes indiretos ao projeto, como o diretor, que destacou em

seu relato (ANEXO G):
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“Os alunos estdo repensando suas praticas e enxergando o perigo real que
os microrganismos podem trazer a nossa vida e com isso, nosso trabalho
de conscientizagdo e de implementagdo de medidas de protegdo, tornou-
se mais tranquila, porque ndo estamos tendo resisténcia dos alunos a
essas medidas e orientacoes.”

E no mesmo documento, o diretor apresentou sua visao em relacao ao aspecto positivo
do projeto na vida cotidiana dos alunos, de acordo com o depoimento abaixo:

“Colocado essas agoes e evidéncias do Projeto de microbiologia, avaliamos
como altamente positivo para a escola e para a comunidade, a realizagdo
do projeto. Pois sdo agoes que terdo grande impacto no cotidiano do aluno,
bem como na sua formagdo futura, inclusive direcionando-o a cursos
ligados a saude e pesquisa.”

No ambito da andlise da pesquisa, a avaliagdo do projeto numa visdo ampla e aberta,
através dos olhares de agentes envolvidos no processo educacional, agregou e deu énfase ao
alcance das metas propostas nos objetivos definidos no presente estudo. Alguns professores
também expressaram sua opinido em relagdo ao projeto, como a professora de Portugués,
(ANEXO H):

“Acredito que projetos como esse sdo imprescindiveis para a busca de uma nova
perspectiva do ensino de ciéncias biologicas nas escolas, bem como
estimula a participagdo efetiva dos alunos, porque cria um ambiente de
pesquisa e produgdo de conhecimento que sdo essenciais para a forma¢do
cidada.”

Nas considera¢des acima, apontadas pela professora de portugués, percebe-se que o
trabalho realizado foi considerado como um estudo que contribuiu para a producdo dos
discentes, somando essas analises a abordagem qualitativa satisfatoria, em que os alunos
aprofundaram seus conhecimentos através leituras, pesquisas, debates, argumentagoes,
resolucdo de atividades, que foram relevantes para alcancar habilidades e competéncias
trabalhadas em outros areas como de linguagens.

Na visao do professor de Educacao Fisica (Anexo I), que também trabalha com a
importancia da higiene pessoal nas atividades fisicas, os pontos que ele julgou ser relevante,
destacam-se:

“Os alunos adotaram mudangas na postura de habitos de higiene pessoal

basicos, como higienizagdo das mdos de forma correta, sempre antes das
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refeicoes, antes e depois de utilizar o sanitario e entre outros, higiene dos
alimentos e higiene ambiental que ajudam a prevenir doenc¢as.”

Diante da opinido do professor, mencionada acima entende-se, que o trabalho realizado
foi além da sala de aula, em que a postura dos alunos, pode ser perceptivel pelos componentes
do quadro pedagogico da escola, alcangando o nivel de aceitagdo e satisfacdo da comunidade
escolar.

Outro fator importante para a avaliacao desse processo ¢ a opinido daqueles que estao
em casa e que percebem a mudanca no hébito, no comportamento e postura dos filhos. A visao
dos pais em relagdo ao projeto € crucial para a andlise de atitudes no cotidiano do aluno, como
relata a made de um aluno em seu depoimento (ANEXO J).

“O projeto veio so acrescentar ao conhecimento do meu filho, despertando nele
o olhar para a existéncia de um vasto mundo invisivel, que anteriormente
poderia ser considerado apenas prejudicial, mas que depois do projeto,
percebeu-se a importancia dos microrganismos na nossa vida, bem como
maneiras de prevenir doengas por melhorar habitos de higiene basicos
como lavar as maos com dgua e sabdo frequentemente, em especial antes e
depois de utilizar os sanitarios, usar alcool em gel e manter limpos o corpo
e ambiente onde vivemos.”

De acordo com o relato dessa mae percebe-se que a experiéncia vivenciada na SD foi
replicada em casa e entende-se que o estudo foi relevante para o exercicio de atitudes que
influenciaram na constru¢do cidada, desenvolvendo no aluno sua transformagao social. De igual
maneira, a mae de uma aluna do 1° ano A também mencionou em seu relato (ANEXO K), que
o projeto acrescentou aprendizado a sua filha, e pela participacdo da filha ela também aprendeu,
e através dos relatos das maes, sugere-se que o projeto influenciou de maneira positiva nos
conhecimentos dentro e fora da escola.

Os pontos negativos no olhar da turma controle, foi sobre o pouco numero de aulas
praticas, e disseram nos relatos que poderiam ter aulas a mais de biologias na semana. Com
essas respostas, podemos sugerir que os alunos sentem falta de mais espago e mais tempo para
tirar as davidas e consolidar o conhecimento. Diante das repostas dos alunos em relagdo as trés
questdes discursivas, percebe-se que o conteudo € absorvido de varias maneiras, mas a forma

como o assunto ¢ abordado faz toda diferenga para os estudantes.
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4.8 PRODUCAO DE REVISTA COMO MATERIAL PEDAGOGICO PARA DIVULGAR O
ENSINO DE MICROBIOLOGIA

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi compilada e organizada como uma
revista digital (Apéndice G) para facilitar a divulgacdo da metodologia utilizada e servir como
ferramenta para utilizacao futura por professores de outras escolas, interessados em aplicar uma
metodologia alternativa para o ensino de Microbiologia. A revista foi elaborada em 18 paginas,
contendo toda a informagdo para que o professor possa compreender a metodologia da
problematizagdo, o Arco de Maguerez, o desenvolvimento da sequéncia didatica e também
como avalia-la. A revista estard disponivel no repositério nacional do Mestrado Profissional em

Ensino de Biologia.
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5 DISCUSSAO

Cassanti et al., (2008) relata que a microbiologia ¢ uma ciéncia que ajuda o aluno a
entender a importancia dos microrganismos em sua vida ¢ no ambiente a sua volta, sendo
conteudo essencial a compreensdo da vida. Os resultados analisados por abordagens
qualitativas e quantitativas demonstraram que a sequéncia didatica com o Arco de Maguerez
proporcionou aos estudantes maior envolvimento com os estudos e consequentemente se
tornaram mais autonomos, criticos e reflexivos em relagdo ao contetido tedrico apresentado,
sugerindo que os mesmos alcangaram maior conhecimento em relacdo ao estudo sobre
microbiologia.

O método da problematizagdo desenvolvido com a sequéncia didatica revelou um
interesse maior por parte dos alunos quando sdo utilizadas metodologias ativas de ensino em
comparagdo as estratégias educacionais convencionais/tradicionais. Para Pereira (2012), a
metodologia ativa ¢ um processo de organizacao da aprendizagem que foca efetivamente no
aluno, que apresenta estratégias de ensino com varias possiblidades de acdes didaticas, opondo-
se ao ensino baseado exclusivamente na ac¢ao intelectual do professor e do livro didatico como
material exclusivo do saber. Diesel, Baldez e Martins (2017) chamam a atengdo que nos
métodos tracionais de ensino o aluno € exposto como sujeito passivo em seu processo de
aprendizagem, processo oposto ao uso de metodologias ativas que na maioria das vezes
possuem boa aceitacao pelos alunos através de estratégias realizadas durante este estudo.

Os aspectos qualitativos da pesquisa observados no decorrer de todas as etapas da
sequéncia didatica apontaram que a participagdo ativa dos alunos foi ponto positivo para o
engajamento do conteido nas aulas. Observou-se empiricamente menor engajamento nas
turmas controles. O levantamento de um problema pelos alunos na primeira etapa da SD
ofereceu aos mesmos a autonomia para discutir qual caminho a percorrer numa busca coletiva
do conhecimento, o que vai ao encontro das ideias de Colombo e Berbel (2007), que afirmam
que a abordagem partindo da realidade permite ao aluno apropriar-se de informacdes para a
identificacao de situagdes que o ajudardo a transformar a realidade.

Barbosa e Oliveira (2015) relatam que a problematiza¢do proporciona uma interagao
entre pensar, sentir e fazer, promovendo varias habilidades dentre elas a capacidade de
raciocinio, argumentacgao, favorecendo a aprendizagem de conceitos, além de atitudes e valores.
Essas habilidades foram percebidas nos alunos durante todo o desenvolvimento da sequéncia
didatica, além de outras habilidades, como o maior senso critico e reflexivo, atitudes que nao

ficaram tao evidentes nas turmas controles cujos estudantes se envolveram ativamente com o
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contetdo apenas em momentos pontuais e nas aulas praticas. A metodologia ativa utilizada
nesta pesquisa permitiu aos alunos vivenciar praticas que os nortearam através das etapas da
sequéncia didatica, construindo seu proprio conhecimento. O ensino de microbiologia
utilizando abordagem investigativa permitiu ao estudante um aprofundamento sobre a realidade
onde ele estd inserido. O aluno se sentiu autor e protagonista do conhecimento, como nas
atividades desenvolvidas no ponto chave da sequéncia onde os mesmos realizaram agdes
sugeridas por eles. A educacao problematizadora, defendida por Bordenave e Pereira (1985),
expoe que nesse tipo de ensino, baseado na problematizago, o aluno passa de uma visao global
do problema a uma visdo analitica do mesmo. O método da problematizacdo visa superar a
distancia entre o conhecimento cientifico e a pratica vivenciada no cotidiano escolar do
estudante, e refuta a postura passiva de professor e aluno diante do processo ensino
aprendizagem, que ¢ uma caracteristica do ensino tradicional (MOREIRA; SOUZA 2016). A
proposta de conhecer microrganismos presentes no ambiente escolar junto a realizacdo da aula
pratica, sugerida pelos alunos, levou-os a ter uma visao real do que estd a sua volta. As aulas
praticas como estratégia de aprendizagem despertaram o interesse dos alunos pelo conteudo de
microbiologia levando-os a compreender os conceitos basicos sobre essa disciplina e vai ao
encontro de um dos objetivos especificos dessa pesquisa. Santaren (2018), afirma que relacionar
a microbiologia ao cotidiano, pode contribuir para que o aluno perceba fendomenos teoricos e
pode associa-los a sua realidade, contribuindo para um processo de aprendizagem efetiva,
proporcionando uma melhoria na qualidade de vida devido 4 contextualizacdo do conhecimento
adquirido.

No presente estudo as aulas de microbiologia das turmas da SD foram realizadas de
forma dinamica através de debates, discussdo, praticas, trabalho em grupo, permitindo que o
conhecimento fosse processado de maneira adequada, reconhecendo que o contetdo presente
nos livros didaticos e nas aulas se relacionassem com seu ambiente e seu cotidiano. A
abordagem pratica revelou que ¢ um dos métodos mais aceitos pelos alunos e que foi muito
citado nas repostas discursivas do questiondrio como ponto positivo do processo, tanto pelas
turmas controles, quanto das turmas da sequéncia didatica. Quando os alunos deparam com
algo novo, como uma pratica diferente do seu cotidiano, eles tendem a aceitar melhor se
tornando mais participativos nas atividades, o envolvimento direto dos alunos na pratica
contribuiu para entender melhor a relagdo dos microrganismos no ambiente. Em relagdo a turma
controle, os alunos também participaram da aula pratica observando as placas de Petri prontas
e coletadas pela turma que participou da sequéncia, porém foi observado que o resultado final

da turma controle, foi diferente da turma SD, que participou diretamente da pratica.
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Krasilchik (2009) afirma que o ensino vivenciado na pratica pode ser um elemento
essencial na escola, atuando como catalizador intelectual e emocional dos envolvidos, levando
os alunos a desenvolverem interesses que vao além da aprendizagem apenas de contetidos
cientificos, mas alcanga inimeras facetas na sua vida escolar, complementando a ideia de que
a pratica ¢ uma abordagem relevante para que os alunos assimilem melhor o conteudo. Na
opinido dos alunos a respeito dos pontos positivos da sequéncia didatica, foram mencionadas
as aulas diferenciadas, os debates, entre outros. Todavia a aula pratica, foi amplamente citada
pelos alunos, tanto das turmas SD, quanto das turmas controle, como ponto positivo entre todas
as estratégias didaticas. Este tipo de método € o mais aceito por eles, e permite que os alunos
vivenciem o ensino, diminuindo a distdncia entre teoria e pratica. Kimura et al., (2013)
completa que as atividades praticas e experimentais voltadas para o cotidiano do aluno promove
uma aprendizagem efetiva. E importante ressaltar que as atividades préticas foram realizadas
em ambas as turmas porque a escola possui um laboratorio de Ciéncias que ¢ utilizado com os
alunos, independentemente da pesquisa realizada. Desta maneira, a aplicacdo das aulas praticas
para a turma controle representa a continuidade do método tradicional usado na escola, e as
diferencgas observadas entre as turmas SD e TC confirmam o efeito positivo da metodologia
alternativa utilizada na SD.

A abordagem tedrica ocorreu na terceira etapa do Arco de Maguerez, e levou em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno. A metodologia, dessa maneira, proporcionou
aos alunos uma maneira diferente de estudar a microbiologia, a partir do recorte da realidade,
quando os alunos tiveram acesso ao relatério individual do SUS, e através dele estudaram os
sintomas e doencas causadas por microrganismos, com debates, pesquisas e discussdes
construiram mapas conceituais dos principais grupos de microrganismos patogénicos. Para
Pelizzari et al., (2002), o uso dos mapas conceituais como atividade pedagdgica representa
relagdes relevantes entre conceitos na forma de exposigdo e sdo considerados como
instrumentos uteis para tratar significados, a0 mesmo tempo que os alunos sempre expdem neles
algo proprio. Além disso, os estudantes tiveram a oportunidade de relacionar seu conhecimento
empirico ao conhecimento cientifico para ampliar seu aprendizado, e essa percepgao aconteceu
por meio dos debates e feedbacks realizados durantes as aulas.

A aprendizagem acontece quando os alunos interessam de fato pelas aulas, por isso a
importancia da utilizagdo de métodos que facilitem a compreensdo do conteudo, estimulando o
olhar atento do aluno para o assunto, como observado nas aulas em que os estudantes
levantaram diversas hipdteses de solugdo para o problema apontado no inicio do estudo. De

acordo com Kimura et al., (2013), quanto mais o aluno relaciona-se com o contetido, de forma
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substancial, e ndo arbitraria, ele estard mais proximo da aprendizagem significativa. E quando
a abordagem ¢ relevante para o aluno ele a reproduz em seu cotidiano, trazendo para a sua
realidade aquilo que era duvida, que era um “problema a resolver”, e quando ao final desse
estudo o aluno demonstra o conhecimento real e verdadeiro sobre o assunto o aprendizado
torna-se de fato significativo. Para que a aprendizagem significativa aconteca, Pelizzari, ef al.,
(2002) afirmam que precisa haver duas condigdes: a primeira ¢ que o aluno precisa estar
disposto a aprender; e a segunda o conteudo precisa ter logica (natureza do conteudo) e ser
psicologicamente significativo (a experiéncia de vida) para cada aluno.

Os dados levantados através de questdes discursivas aplicadas ao final da sequéncia
didatica e das aulas convencionais de biologia, comparados aos dados das turmas controles,
demonstram que as agdes e estratégias diferenciadas, através da SD, proporcionaram
participagdo ativa dos alunos, permitiram que os mesmos despertassem o senso critico e
reflexivo quando estudaram o contetido baseado na realidade, e com criatividade e originalidade
sugeriram as ideias para serem aplicadas a realidade. Medeiros et al., (2017) traz uma
contribuicdo em relacdo ao método da problematizagdo quando diz que o aluno se torna
motivado a aprender quando ele ¢ o responsavel pelo seu proprio conhecimento, porque essa
abordagem permite ao estudante desenvolver a criatividade, a autonomia e a capacidade de
resolugdo de problemas.

O protagonismo nas etapas do Arco, defendido na metodologia da problematizagao por
Fujita et al., (2016), foi observado nos alunos através das atitudes e agdes ao aplicar a ultima
etapa do Arco de Maguerez, com atividades realizadas junto a comunidade, que impactaram
positivamente a realidade onde eles estdo inseridos. Percebeu-se, a partir de repostas nas
questdes discursivas e também nos depoimentos dos envolvidos indiretamente no estudo, como
o diretor da escola, professores e pais de alunos, que a sequéncia didatica foi positiva quanto ao
seu impacto na sociedade a partir das agdes dos proprios estudantes. Nos estudos de Barbosa e
Oliveira (2015), o protagonismo na aquisi¢do do conhecimento surge quando o aluno participa
ativamente do processo de construg¢do deste conhecimento e ndo apenas quando sdo transcritos
do professor ou do livro, mas sim quando este conhecimento produz nele uma transformacao
social. Para Rocha (2008) o principal objetivo da metodologia da problematizagao € preparar o
aluno para que ele possa atuar na sociedade e possivelmente transforma-la.

Como o foco dessa pesquisa ¢ uma metodologia ativa que inclui a problematizagdo
como estratégia de ensino, requer do professor uma mudanga de postura para o trabalho,
tornando-o mais reflexivo, exigindo uma ampla colaboragdo no aprendizado critico do aluno

(CYRINO; TORALLES-PEREIRA, 2004). O professor precisa ter um olhar atento aos



62

momentos dessa constru¢do para que o ensino de conceitos e regras cientificas ndo fiquem
perdidos, e sempre conduzir com entusiasmo cada etapa para que o aluno perceba que aquele
conhecimento ¢ relevante para sua vida. Colombo e Berbel (2007) afirmam que com disposi¢ao
e esforco do professor ao desenvolver o trabalho, neste caso a sequéncia com o Arco de
Maguerez, seguindo com exatiddo todas as etapas, alcanca-se os resultados educativos
pretendidos. Trabalhar a problematizacdo exige esforco, mas fornece um resultado satisfatorio
como se percebe nas respostas apresentadas nos resultados da questao 7 do questionario final,
em que os proprios estudantes relataram que uma metodologia com abordagem diferente ¢ mais
motivadora e facilita o aprendizado.

A problematizagdo, como proposta metodologica desta pesquisa, revela como maior
contribui¢cdo a mudanga de mentalidade dos estudantes, exigindo dos envolvidos a reavaliagao
de seus papéis, dando um novo significado, de forma coletiva, ao processo de ensino-
aprendizagem (CYRINO; TORALLES-PEREIRA, 2004). Percebe-se que os trabalhos que
envolveram e exigiram a participagdo de todos, como nos trabalhos em grupos, uma estratégia
muito utilizada na sequéncia, que alguns alunos apresentaram dificuldades de socializagdao que
pode resultar em falta de comprometimento com os trabalhos. Essas dificuldades de
socializacdo podem, por vezes, ser um impasse negativo para uma melhor absor¢do do
conteudo, gerando conversas paralelas, distragdo com o uso de celulares dentro da sala e até
mesmo falta de envolvimento completo no trabalho solicitado. O levantamento feito pelos
proprios alunos desses pontos negativos nos remete a entender a importancia da avaliacao de
um trabalho, em que os proprios alunos alcancaram um patamar de percepg¢do de que a
participacdo e o comprometimento sdo extremamente importantes para a constru¢ao coletiva
do conhecimento. E essa percepcdo os torna agentes protagonistas de seus ideais, interagindo e
percebendo que a sala de aula ¢ lugar de compromisso com seu proprio aprendizado e que
muitas vezes dependera de um esforgo coletivo.

A compreensdo da pratica social via estratégias pedagogicas alcanca uma dimensao
qualitativa em que professores e alunos, enquanto agentes ativos no processo ensino-
aprendizagem, geram uma nova pratica social (BERBEL, 1995). As respostas descritas nas
questdes abertas revelam que os objetivos de impactar positivamente os alunos e a comunidade
foram alcangados quando os estudantes apontam como ponto positivo ajudar a si € a
comunidade onde vivem. Dessa forma, eles estdo impactando positivamente o meio em que
vivem, adquirindo informag¢des que os ajudardo a se prevenir das doencas e a manterem a

higiene como forma de uma qualidade de vida.
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A consolidagdo dos aspectos quantitativos da pesquisa foi observada em cada grafico
presente nos resultados. E a questdo 1 (Figura 22), sobre o conhecimento de microbiologia,
sugere que houve uma melhora no conhecimento em relagdo ao conceito dessa area. Prado,
Teodoro, Khouri (2004) afirmam que maneiras diferentes de trabalhar o ensino de
microbiologia ¢ um instrumento a mais para obtencdo de uma aprendizagem significativa. Os
resultados apontados na Figura 22 sugerem que a metodologia com a sequéncia didatica
aplicada certamente impactou a maneira como o conhecimento foi fixado nos alunos.

Ao abordar o assunto sobre a presenga de microrganismos no ambiente, o envolvimento
direto dos alunos na pratica contribuiu para entender melhor essa relagdo que esta exposta na
questdo 3 dos questiondrios inicial e final. Os resultados apontados no grafico da Figura 23
mostram que a turma da SD obteve um percentual de respostas esperadas maior do que a turma
controle, que mesmo participando da aula pratica, obteve um resultado menor. Como afirma
Kimura et al., (2013), os estudantes ao participarem das aulas praticas desenvolvem a
capacidade de observacdo e argumentacdo que sdo fundamentais para tornd-los individuos
participativos e criticos. Entretanto, o envolvimento e a participagdo dos alunos durante as
demais etapas da sequéncia didatica podem explicar a diferenca observada no aproveitamento
das duas turmas, uma vez que ambas realizaram aulas praticas que os capacitariam a responder
a questao 3.

A parte do estudo que aborda os microrganismos relacionados a preservagdo da saude,
foi retratada nas questdes 4 € 5 dos questionarios, e os resultados expostos nas Figuras 26 e 27.
Considerando a abordagem das aulas que cada turma teve no mesmo periodo, atribui-se a
melhoria no rendimento a metodologia utilizada que, ao unir pratica, realidade e contetudo
teorico, facilitou a consolidag@o do conhecimento nos alunos da turma SD. A aproximagao entre
a teoria e a pratica permite ao estudante preparar respostas aos problemas relacionados a satde
(VILLARDI et al., 2015).

Os métodos de avaliacdo ocupam papel relevante nas praticas pedagogicas aplicadas ao
processo de ensino-aprendizagem. A percep¢do do conhecimento acontece de muitas maneiras,
como a avaliacdo escrita da aprendizagem, que nao deve ser considerada a unica, € nem deve
ser meramente formal e quantitativa, mas ainda constitui um bom instrumento de sondagem
diagnostica para subsidiar o trabalho docente, caso seja bem estruturada. Comparando-se os
resultados da avaliagdo da aprendizagem entre as turmas SD e TC, observa-se que o uso da
metodologia ativa com abordagem na problematizacdo contribuiu para o alcance da

aprendizagem.
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Com o ensino investigativo houve a percepcao de que esse estudo instigou o aluno a
levantar um problema dentro de sua realidade e foi ao longo construindo seu conhecimento e
levantando hipoteses para resolvé-lo. Esse conceito vai ao encontro das ideias de Santos, Lima
e Sales (2018), que em seu estudo sobre a abordagem investigativa em ensino de ciéncias,
consideram que essa abordagem propicia ao aluno a oportunidade de pensar, debater e justificar
suas ideias em meio a novas situagdes. E entendendo a importancia desse estudo, considera-se
que o aluno assumiu autonomia para construir seu conhecimento e transmiti-lo a outros, sendo
percebida essa autonomia quando estes assumiram posturas e atitudes diferentes, como a
proposta de continuar a informagao sobre o tema diante da pandemia de Covid-19, ja em 2020.

Os resultados apontados pelo estudo sugerem que o ensino de microbiologia
desenvolvido através da metodologia ativa com o Arco de Maguerez, foi melhor compreendido
por diminuir a distdncia entre a teoria e pratica, despertando o interesse dos alunos pela
microbiologia que antes era vista como abstrata, levando-os a perceberem a importancia dessa
area da biologia para a manutenc¢ao da satide e da qualidade de vida. A partir das mudangas de
atitudes e os feedbacks nas conversas com os alunos, entende-se que o objetivo geral desse
trabalho foi alcancado, uma vez que a partir da vivéncia de experiéncias significativas, que
tiveram sentido dentro da realidade do aluno, estes assumiram posturas e atitudes diferentes

durante e apos a conclusdo dos trabalhos.
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6 CONCLUSAO

A pesquisa realizada permitiu tecer algumas conclusdes sobre o ensino de microbiologia
utilizando a estratégia de problematizacdo com o Arco de Maguerez. A sequéncia didatica
mostrou-se uma Otima alternativa em compara¢do ao método tradicional, pois estimulou a
autonomia, senso critico e reflexivo dos alunos. Além disso, esta agao aproximou o aluno da
sua comunidade escolar, permitindo que este se conscientizasse da importancia da
microbiologia no cotidiano.

A metodologia utilizada mostrou-se positiva no processo ensino-aprendizado em
microbiologia, despertando o interesse dos alunos, que com uma participacao ativa em todas as
atividades propostas, sentiram-se responsaveis pela produ¢ao de mudangas nos modos de gerir
e cuidar do ambiente e da salde e transpuseram o saber para além da sala de aula,
compartilhando e interagindo esse conhecimento na escola e comunidade, mudando
positivamente a realidade na qual deu-se o inicio dos estudos.

Conclui-se que as estratégias desenvolvidas através da sequéncia didatica superam o
desafio de ensinar microbiologia para os alunos de ensino médio em escola publica, sendo
possiveis de serem realizadas por se tratar de métodos que ndo alteram o curriculo
programatico, utilizando os meios disponiveis na qual o aluno estéd inserido, podendo ser de

facil aplicabilidade também em outros contextos.
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PROJETO DE TCM: “ENSINO DE MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBLEMATIZACAO

COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA EDUCACAO EM SAUDE”.

MESTRANDA: FANI R. OLIVIERA PATROCINIO

Pblico alvo: alunos do ensino médio da E. E. PROF. ILMA DE LANA E. CALDEIRA.

Este questionario tem como objetivo identificar o grau de conhecimento dos alunos acerca do contetdo de

microbiologia, bem como os varios temas relacionados a essa area da Biologia, no ensino médio.

Os dados coletados, servirdo de base de informagao para a apresentacdo de um trabalho de conclusdo de mestrado

— TCM no curso PROFBIO- Mestrado profissional em Ensino de Biologia na UFJF/GV.
Responda as questdes de 1 a 6 marcando com X nas alternativas abaixo:

1- Vocé sabe o que ¢ microbiologia?
a-( )sim b-( )ndo c-( )um pouco

2- Vocé ja ouviu falar em microrganismos?
a-( )sim b-( )ndo c-( )nunca d-( )nio me lembro

3- Vocé acha que existem microrganismos em toda parte ¢ em todos os lugares?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez em alguns lugares

4- vocé acredita que, com o estudo da microbiologia podemos preservar nossa saude?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez

5- Para vocé, todos os microrganismos causam mal 4 nossa saude?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez

6- Assinale com um X, as doengas abaixo que vocé acredita que sejam causadas por microrganismos:

() Diarreia g) ( ) cancer

() Dengue h) () gastroenterite
() Febre amarela i) () esquistossomose
() Hepatite A j) () malaria

( ) AIDS k) ( ) Amebiase

() Alzheimer ) ( ) Infarto

Obrigada por contribuir!

2 Questionario adaptado de CASSANTTI A. Claudia et al. Microbiologia democratica:
estratégias de ensino aprendizagem e formacao de professores. Sdo Paulo. 2008
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APENDICE B - Questionario final®

p P\ ({2 PROFBIO

Univensioane
Feoerar nE Juiz oe Fora

Camecs Gourgdanng Vasoaees

E. E. PROFa ILMA DE LANA E. CALDEIRA

PROJETO DE TCM: “ENSINO DE MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBL,EMATIZACAO
COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA EDUCACAO EM SAUDE”.

MESTRANDA: FANI R. OLIVIERA PATROCINIO

Publico alve: alunos do ensino médio da E. E. PROF. ILMA DE LANA E. CALDEIRA.
Este questiondrio tem como objetivo identificar o grau de conhecimento dos alunos acerca do conteudo de
microbiologia, bem como os varios temas relacionados a essa area da Biologia, no ensino médio.
Os dados coletados, servirdo de base de informagao para a apresentacdo de um trabalho de conclusdo de mestrado
— TCM no curso PROFBIO - Mestrado profissional em Ensino de Biologia na UFJF/GV.

Responda as questdes de 1 a 6 marcando com X nas alternativas abaixo:
1- Vocé sabe o que ¢ microbiologia?
a-( )sim b-( )ndo c-( )um pouco

2- Vocé ja ouviu falar em microrganismos?
a-( )sim b-( )n3o c-( )nunca d-( )ndome lembro

3- Vocé acha que existem microrganismos em toda parte e em todos os lugares?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez em alguns lugares

4- Vocé acredita que, com o estudo da microbiologia podemos preservar nossa satde?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez

5- Para vocé, todos os microrganismos causam mal a nossa satde?
a-( )sim b-( )ndo c-( )talvez

6- Assinale com um X, as doengas abaixo que vocé acredita que sejam causadas por microrganismos:

a) () Diarreia g) ( )cancer

b) ( ) Dengue h) () gastroenterite

c¢) ( )Febre amarela i) () esquistossomose
d) ( ) Hepatite A j) () maléria

e) ( )AIDS k) ( ) Amebiase

f) () Alzheimer ) ( )Infarto

7 — Na sua opinido, a forma como o contetido de microbiologia foi abordado em sala de aula facilitou seu
aprendizado?

8 — Na sua opinido, quais os pontos positivos do método de ensino utilizado?

9 - Na sua opinido, quais os pontos negativos do método de ensino utilizado?

Obrigada por contribuir!

3Questionario adaptado de CASSANTI A. Claudia et al. Microbiologia democratica: estratégias de
ensino aprendizagem e formagao de professores. Sdo Paulo. 2008.
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APENDICE C - Relatério de aula pritica

ATIVIDADE DE LABORATORIO Data: / /
Disciplina: Biologia  Professora: Fani R. Oliveira Patrocinio Pratica n®:
Nome do aluno (a): Série Turma:

MICROBIOLOGIA - conhecendo os microrganismos em nosso ambiente.

OBJETIVO:
Conbhecer e identificar os diversos microrganismos, que estdo presentes em nosso meio.

MATERIAIS:

Laminas prontas de bactérias

Cultura de agua e alface para visualizar microrganismos
Agua de lagoa

Fermento biologico

P&o mofado

Agua com batata, em decomposico.

Microscopio — laminas e laminulas

Luvas e mascaras.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Formar grupos de 5 ou 6 alunos e montar as laminas, conforme orientagcdo da professora.
Coletar meios em cada cultura disponiveis e observar ao microscopio.
Ap6s observagdo fazer desenho de cada microrganismo e classifica-los de acordo com os grupos abaixo.

Bactérias Fungos
Protozoarios Algas
CONCLUSAO:
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Atividade de Laboratorio Data: / /
Disciplina: Biologia  Professora: Fani R. Oliveira Patrocinio Pratica n°:
Nome do aluno (a): Série Turma:

MICROBIOLOGIA - coletando os microrganismos presentes em nosso ambiente escolar.

OBJETIVO:
Coletar, conhecer e estudar os microrganismos, que estdo presentes no ambiente escolar.
Entender a diferenga entre coldnias de fungos e de bactérias e identifica-las na placa de Petri.

MATERIAIS:

Placa de Petri com Agar para coletar bactérias
Placa de Petri com BHI para coletar fungos.
Luvas e méscaras

Pincel marcador ou caneta

Etiquetas de papel para identificagdo das placas

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Formar grupos de 5 ou 6 alunos seguir as instrugdes conforme orientacdo da professora.

Cada grupo recebera uma placa de Petri que a colocara em locais estratégicos dentro da escola, (cantina,
banheiro, patio, laboratdrio, celular, cédula de dinheiro etc.). Apds o tempo determinado pelo professor os

grupos recolherdo as placas de Petri e guardardo em lugar apropriado no laboratorio.

Na préxima aula observacao o que aconteceu com as placas e anotardo o resultado para posterior pesquisa.

Atividade 1-

Desenhar os aspectos observados na placa de Petri de seu grupo e anotar ao lado os dados da coleta.

Pratica de Biologia

Cultura de

Meio de cultura:

Local:

Data observagao:

Grupo:

CONCLUSAO:
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APENDICE E- Declaracio de participacio no projeto

DECLARACAO

DECLARAMOS QUE O ALUNO (A}

Participou do projeto de pesquisa do PROFBIC- UFJE/GV, intitulade “ENSING DE
MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBLEMATIZACAD COM O ARCO DE
MAGUEREZ APLICADOS A EDUCACAQ EM SAUDE”, tendo como responsavel 2
professora mestranda FANI E. DE OLIVEIRA PATROCINIO, realizado na E. E. PROTa..
ILMA DE LANA EMERIQUE CALDEIRA, em DOM CAVATI /MG

Dom Cavag. oo de dezembro de zo1g.

Ao R i Dhisasi

Assmztun do Respossivel do Frojeta Diretar da Escola
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APENDICE F- Avaliacéo escrita da aprendizagem

AVALIACAO GLOBAL DE BIOLOGIA - 12 Ano — 42 BIMESTRE -Valor: 10,0

Nome: n. Data: Turma:

1- Os microrganismos constituem um grupo de seres vivos capazes de existirem
como células unicas ou em agrupamentos em que cada célula ¢ um individuo. Cite os
principais representantes dos conjuntos de seres vivos que constituem os chamados
microrganismos classicos:1,0

R:

2- A microbiologia ¢ uma area da ciéncia que € relativamente recente, se comparada
a outras areas e ndo ¢ uma ciéncia antiga: Tem menos de 400 anos. Descreva o conceito
dessa ciéncia.1,0

R:

3- Marque um X nas alternativas abaixo:6,0

3.1- Considerando que os microrganismos estio em toda parte, inclusive fazendo parte
do nosso corpo, constituindo o nosso microbioma. Em relacio ao microbioma, assinale a
alternativa INCORRETA:

a) O nosso microbioma ¢ formado por microrganismos que colonizam nosso corpo a partir do
nosso nascimento.

b) Podemos formar nosso microbioma em contato com outras pessoas € animais de
estimagao.

¢) Nosso corpo pode ser colonizado por varias espécies de microrganismos que podem
inclusive nos defender de patégenos.

d) O microbioma humano ¢ formado exclusivamente por bactérias que vivem em nosso
intestino

3.2- No relatorio estudado no municipio de Dom Cavati, foram analisadas as doencas
mais comuns causadas por microrganismos, dentre elas, algumas estio relacionadas
abaixo, EXCETO:

a) Diabetes

b) Candidiase

c) Otite

d) Varicela
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3.3- Manter nossa saude, ndo ¢ algo tio simples, requer um esforco, cuidado e zelo
diario. A Constituicao da Organizacao Mundial da Satide (OMS), em seu preambulo,
define saude como:

a) Saude ¢ apenas estar bem fisicamente;

b) Saude ¢ apenas auséncia de doengas;

¢) Saude ¢ um estado de completo bem-estar fisico, mental e social.

d) Saude ¢ um estado de espirito., psicologicamente equilibrado.

3.4- Na microbiologia estudamos varias doenc¢as causados por agentes patogénicos. E
como formas de prevencao podemos citar, EXCETO:

a) A vacinagdo ¢ uma maneira eficaz de prevenirmos varias doengas causadas por
microrganismos.

b) A higienizacdo ¢ uma boa forma de preservacao da nossa satde.

¢) A auto medicagdo ¢ muito importante para combatermos varias doencas.

d) Nos manter bem informados sobre as doencas e suas formas de contagio, tratamento e
prevengao ¢ também maneira de evitar doengas.

3.5- A microbiologia é subdividida em muitas areas e de interesse industrial, quimico,
ambiental e etc. e por encontrarmos microrganismos em toda parte, podemos defini-lo
como:

a) Seres pluricelulares autotrofos ou heterdtrofos

b) Todos os seres vivos, com excegdo dos virus.

c) Sao seres unicelulares, com poder de patogenia.

d) Seres unicelulares, eucariontes ou procariontes, geralmente ndo observados a olho nu;

3.6- Levando em considerag¢io que existem microrganismos em toda parte. Alguns
possuem patogenicidade, ou seja, sio definidos como microrganismos patogénicos, isso
quer dizer que sao:

a- microrganismos que fazem bem 4 nossa saude;

b- microrganismos que sao utilizados para produgdo de soros.

c- microrganismos com capacidade microbiana de provocar a doenga.
d- microrganismos de vida livre.

4-O mapa conceitual, como atividade no contetido de microbiologia, nos ajudou a
classificar as doencas, nos quatro grupos de microrganismos. Agora relacione a
segunda coluna de acordo com a primeira:2,0

Patégenos Doengas

A. Virus () Herpes

B. Protozoarios () Amebiase

C. Bactérias () Candidiase

D. Fungos () Vaginite aguda

Boa proval!!!
Que Deus ilumine sua vida!!
Profa. Fani Patrocinio.

75



APENDICE G — Revista Digital Elaborada

76

76



77

ENSINO DE MICROBIOLOGIA
E O METODO DA
PROBLEMATIZACAO COM

O ARCO DE MAGUEREZ
APLICADOS NA EDUCACAO
EM SAUDE

77



78

., . UfJf | CAMPUS GV @

e trim 06 Bloge CAPES

Produte desenvolvide no PROGRAMA MACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM
EMSIMG DE BIOLOGIA da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF - Instituicao
Aszzociodo), compus Governador Volodares, e da Universidade Federal de Minos Gerais
(UFMG - Instituicdo sede), como requisito parciol poro obtengao do titulo de Mestre em
Ensino de Biologia.

Universidade Federal de Juiz de Fora - campus Governador Valadares
GOVERNADOR VALADARES - MG 2020
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Apresentacdo —
A Microbiologia no Ensine Basico
Desafios de ensinar microbiclogia
A educacao em saude
Metodologia da Problematizagéo
Arco de Maguerez

Aspectos éticos
| O trabalho realizado
Ponto de Partida o Realidade
Execugio da sequéncia didatica
Ponto de Chegada a Realidade
Comeo avaliar esso Sequéncia?
O que dizem os resultados
Serd que vale a pena?
Recadinho especial

Referéncias
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Apresentacao

“Ensinar ndo & transferir conhecimenio, mas criar as possibilidades
paro o sua propria produgdo ou @ sua consfrucao™
Paulo Freire
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A Microbiologio, como objeto de estudo
deste trabalho, & conceituada como a
Ciéncia que estuda os microrganismos, seres
unicelulares, procariontes ou eucorionfes,
geralmente nae cobservados o olhe nu.
Também conhecidos come micrébios,
esses seres, que sdio assim chamades por
serem visualizados somente com auxilio
do microscopio, incluem bactérias, fungos
{leveduras e bolores), protozodrios, algas
microscdpicas, incluindo fambém os virus,
entidodes acelulares'. Hé algum tempo
a microbiologio deixou de ser objeto de
estude apenas do ensino superior ou de
laboratérios de pesquisas para se tornar
assunto relacionado as questées bdasicas

O estude sobre oz microrganismos &
realizado com os alunes do ensine basice
de forma abstrata e agregodo a outros
temas da biclegia, como a citolegia. Ma
maioria dos vezes, a escela € desprovida
infra estruturas adequadas a aula
pratica, sende o conteddo
obordado  somente de

forma 2

tedrica®.  Esta
abordagem dificulta a
compreensdodosalunos
em relogho o  esses
seres fde mindscule e
ao mesmo tempo t@o
presentes no dia a
dia.

A Microbiologia no Ensino Basico

Desafios de Ensinar Microbiolo

1- [TORTORA of al, 2017),
2- (KBALIA ot al,, 2013),

cotidianas, envolvende o aombiente, a
higiene, & o saGde®.

Em geral o3 microrganismos sdo
apresentados como agentes pologénicos,
causadores de doengas, uma abordagem
que difunde mais os aspecios negativos,
enquanto poucas vezes os apresenfam
como serez mindsculos, relevantes poro
a maonutencée do vida no ploneta®. A
escolo pode ser um meio de informagao
que pode mudar essa concepcdo, levando
ao aluno uma abordagem maoiz dindmica
que o permifa perceber que o estudo da
microbiologia pode servir para a melhoria
de sua guolidade de vida e de sua familia®,

ia

Ao abordar o ensino da n‘li.l:rnl:inhgin,
este ndo deve ser pensodo como umao
estratégioc metodolégica especifica, mas
como formao do professor possibilitar az
interagdes entre alunos e entre estes e o
meio onde se enconfram inseridos. Dessa
formo, o Microbiologia preciso voler .se
de metodologios inovadoras relacionodas
aos conteddos frabalthos em zola de oule,
Acdes e estrotégias diferenciodas podem
configurar um ambiente em que professores
e alunos podem interagir e coloborar entre
si, para gue o enftendimente sobre oz
diversos temas seja estrulurade, ampliade
e aprofundado®.

3- [BARBOSA,; OLIVEIRA 2015),
A- [CASSANTI od al., 2008].),
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Metﬁdn]ngia da Problematizacio

A problematizagio como metodologia destaca que os problemas o serem estudados precisam
se valer da realidade do aluno, com o chijetive de romper a farma tradicional de enzinar e
aprender, valorizando o gestdo parficipativa do olunc e o pesicionando como um agente
protogonista do seu préprio conhecimento®. A escolo, como territério de aprendizagem,
precisa valer-se de métodos que faverecam o processo ensino-aprendizagem em seu meio,
ternando-a um ambiente de construggio do conhecimento.




Aspectos Eticos

Pard assegurar o desenvolvimento do trabalhe os alunos dentro da faixa etéria regular,
entre 15 e 17 anos, assinaram o termo de assentimento, e seus pais, em reunido, foram
responsdveis pela assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclorecido [TALE), além
da autorizacde para uso de imagem e cessdo de direitos autorais.

Yepa o modelo de autar ZOC00 pora uso de irr'-ngrm e cessto de direifos aulorais

O Trabalho Realizado

A seqguéncio diddtica foi construida boseads no problematizogao, com o método do
resolucdo de problemas com o "Arco de Maoguerez®, e desenvolvida na E. E. Profa. llma
02 turmas do ensine médie, 12 ano e 22 ano, fotalizande &2 alunos e foi realizada em
09 {nove) aulos de biclogia.

A canstrugdo partiv dao avaliogdo do conhecimento prévie do aluno sobre o contetdo de
microbiologia, através de gqueshiondario, no nicio das atividodes do projete = avangow
para uma abordagem geral sobre os microrganismos, sevs beneficios, os doengas
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#Ponto de Partida: a Realidade

1° Etapa - Observacéio da realidade e
' definigéo do problema

Os alunes, foram orientados a observarem seu enforno,
‘sua realidade, e mediados pela P[Dfﬁlﬂl' muﬁmmn'
mﬁmmﬂnowﬁnmfumrﬂdu meio. Em seguida

enfatizaram os temas mais nﬂpuﬂunm
e duﬁrurun m problema comum <
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3° Etapa - Teorizacao

Foi nessaetapa que o alunoteve o acesso oo conheciments
tedrico-cientifico do tema, fazendo uma ligagho entre
o conhecimente empirico & o conhecimento tedrico-
cientifico.

4° Etapa - Hipoteses de solucaio

Essa stapa baseou-se em allernatives para os levantar
possiveis soluges paro estimular o crigtividade e
originalidade dos aluncs, em

torno do problema.

@ 5° Etapa - Aplicagéio é realidade
Compreendeu a parte pratica do processe, onde os solugdes propestas

foram aplicadas paro infervir na realidade na qual se iniciou o
problemao, transformando-a de alguma
rnaneira.

N
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cientifico.

4° Etapa - Hipoteses de solucaio

Essa stapa baseou-se em allernatives para os levantar
possiveis soluges paro estimular o crigtividade e
originalidade dos aluncs, em

torno do problema.

@ 5° Etapa - Aplicagéio é realidade
Compreendeu a parte pratica do processe, onde os solugdes propestas

foram aplicadas paro infervir na realidade na qual se iniciou o
problemao, transformando-a de alguma
rnaneira.

86

86



87

Execucio da Sequéncia Didatica.

Observacao da Realidade e Defini¢ao do Problema

Para iniciar o oplicogio da sequéncia diddtica, no primeire momento, os olunos receberam
um kit com coderno e dlcool gel, como formo de acolhimento & motivagao com o projeto. Em
seguido, os alunos se reunirom numa rodo de conversa pora uma dindmico ogdo reflexdo com

o tema de microbiologia para intreduzir o conteddo.
Cligua anul & aceses a Dindmico Acfo - Reflmdo- Acfio

Acoes relativas a “Observacao da Realidade”

Foram utilizodos ducs oulos, cujos ogdes desenvolvidas foram:

- Roda de conversa f}mnanﬁ'm ﬁmmmm:

imummﬂam s ﬁ Ihmﬁmdu raalidide
m#mmm Mom qwm&ﬁdﬂ
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Ponto Chave

Esso etopo acontecew em duos oulos, sendo que no primeiro os olunos levantorom, ofravés de
debotes e discussdes, os ponfos que julgaram mais relevantes o serem estudados, dentre eles:

o Esiudar conceitos sobre sadde e doenca.

e

Estudar os microrgonismos gue fazem porte do nosso microbiota e o influéncio deles no
nossa salde,

*+ Estudar as doengas que frequentemente encontradas no municipio & que s8o cousadas pelos
microrganismos, e identificar as 15T s,

+ Conhecer os microrganismos presentes no ambiente escolar.

o Estudor prevencdo e trotomente dos doengos mois comuns em nosso municipio que sao
cousadas pelos micrarganismos.

Mo segunda oula foi reclizado o oula prética para tornor o assunto estudado mais significative,
uma vez que os proprios alunes ctaram ne ponfe chave que gostariom de conhecer os
microrganismos presentes no ambiente escolar. A prafica ocorreu no laboratério de ciéncias da
escolo, onde os alunos fiverom a oporunidade manuseor, produzir as léminas e de conhecer
alguns fipos de microrgonismos por meio do observacio no microscopio dptico. As amostras
ohservadas forom bociérios coletodos do dguo do botata, profozodries da dgua com olfoce,
fungos em alimentos em decomposicio e algos de dguo de lagoo. Além do obzervacio e
preenchimento de relotério os olunos tiverom o oporfunidade de coletor microrgomismaos em
placos de Peiri, em diversos pontos da escola, escolhidos por eles, como: banheiros dos alunos,
bebedouro, canting, laboratério de ciéncias, dentre outros, para serem estudados e analisados
posteriormente.

Acoes relativas ao ponto chave do projeto

Feram utilizadas duos aulas, cujas agdes desenvolvidas foram:

Introducis  de contetdo
sobre  micrebioma  [relogao
enfre o corpo humano e os

microrganismos).

Reflexéio do problema levantado Conhecer e  estudar  os

através de afividades na sala. microrganismos presenfes no
< _ g ombienie para entender melhor

Discusséio e levantomento dos o conlelido Jasrico.

pontos mais relevantes — (Recorte N _

da Realidade), Registrar os pontes chaves.
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Teorizagao

Os alunos realizorom o fundomentogio tedrico do sequéncio otrovés de pesquisos, mopos
conceituais, oula expositiva e diolegoda, finalizando com o oula pratica. Pora o estudo da
realidode eles coletoram dodos sobre os doengos do municipio de Dom Covofi ofrovés do
Relatério de Atendimento Individual do 5US (janeiro a agosto/201%), e encontraram  vdrias
doencos causodas per micrarganismos, dentre elos: diarreio infecciosa, varicelo, nasofaringite
aguda, abeesso culéineo, ofite externa, impetigo, infeccdo do trato unindrio, candidiase, vaginite
aguda, preumonia baderiana, condidiase da vulva, alergia gerdl, giardiase, amebiase, herpes,
micose fungdide, ersipelo, gostroenterite, dengue, tosse, Ao finol desso etopa, foi realizada uma
aula pratica no laboratério da UFJF- campus Governador Yaladares, como agfo solicitada pelos
alunes, para conhecerem a rofina de cientislas & pesquisadores em laboratério de microbiclogia.

Acoes relativas a Teorizacao

Foram utilizadas frés aulas, cujas agdes desenvolvidas foram:

Coleta & registro de dados sobre as doengas do municipio de
Dom Cavahi/MG [Relatério de Atendimento Individual do SUS).

Construcéio de Mapa conceitual e gréfico dos doengas.
Pesquisa em livros, revistas, orfiges, internet e eic.

® &
L))
Afividades para complementar o conhecimento. %
Construgdo coletiva do conhecimento: Visita ao laboraiério de
microbiologia UFJF/GV.

89



Hipoéteses de Solucao

Os alunos foram organizodos em grupos e receberom orientagdes para discutir e onotar
pelo menos trés sugestées de atividades a serem desenvolvidas para alcancar o solugdo dos
problemos. Apés o levamento pelos grupos, ﬁtwmn uma rodo de conversa, para opresentagao
e consolidacéio das propostas. Dentre as sugesies opresentadas peles grupes, feram citadas:

' Cc'cn:nr 6|ma|' am ge' nos Eunl'vairl::s c.ll::s ulun-n-s e na su'c: :Ins Fro[uimr\us # Fazer c:r'sh:l
seletiva na escola, para evitar proliferacdo de insetos e animais que podem causar doencas

# Conscientizar os alunos paro frazerem um kit de higimu pessoal # Fazer pn|a5rn;1:. para
os alunos, para conscientiza-los sobre a higiene e prevenciio de doencos. » Confeccionar
cartilhas de prevencdo de doencas, pelos alunos do 1° ano A # Fazer campanha na nossa
H‘Sm!ﬂ B nas HEEG'GE d‘ﬂ rnuni:lrl-p'in 2 Bm DLIIFHS anuis dﬂ EidﬂdHJ Pﬂrﬂ ql.’ﬂ as PHESDUS h.'lr|'|1|:lrn
conhecimento das doencas e possam se prevenir. # Conscientizar através de teatro & colocar
placas informativas ne banheiro e no restante da escola. » Buscar parceria com a Radio do
municipio para fazer um progroma educativo & também na hora do recreio. & Confeccionar
cartazes e fazer mural, no patic da escola. # Levar ao conhecimento do colegiado as sugesiGes
de mudancas que podem ocorrer na escola, como por exemplo, colocar sabonete no banheiro
des alunas. # Disseminacao da cultura do dlesal em ge| na escola, # Fazer EI:lITIFH:II'I"IEl sobre
higiene pEssn:m| no municipio. » Conscientizar os alunos sobre a importancia de manter o
cartdo de vacina em dia. # Apresentagdo do projeto na cémara municipal sobre a Higiene &
saneamento basico. # Manter o projeto de microbiologia na escola. # Fazer parceria com o
CRAS, para a criacdo de um grupo de profissionais para debaterem sobre ITS s enfre os jovens
de eseola e do mu nicipio, que ndo estudam mais. #Criar uma gincana da Saide/2020, com
afividades que envolvam os alunes, no conscientizagdo de um ambients |impc= |concurse de
lixeiras, salas mais limpas, cartdo de vacing completo e efc), # Apresentacgo de trabalho
sobre 15T's para os alunas da escola

Foram muitas hipdteses Ievnrdﬂdus,p,dggﬂ_l;ﬂnq,--mus o prefessor foi mediands o Processo e o5
alunos decidiram colefivamente quais as agdes seriam passiveis de serem realizados no espago
de tempo disponivel.

Acoes relativas a hipoteses de solugao

Foram wtilizodos ducs aulos, cujos ogbes desenvolvidas forom;

# Usar a crigtividode e originglidade para desenvolver altemnativas novas.
& Trobalho em grupo- elaborar hipsteses pora a solugdo do problema.

t# Definir e registrar as hipdteses de solugao mais vidveis de serem executados.



Aplicagao a Realidade

Esse foi momento de colocor em pratfico todo o conhecimento. Az ogoes selecionadas pelos
alunos foram desenvolvidas nesta Gltima etapa e ela foi realizada em dofs momentos, o primeiro
em 2019, oo finol do 42 bimestre e o segundo em 2020, concretizondo os ogdes de aplicagho e
mudanca na realidade a qual deu inicio o estudo.

Acoes relativas a aplicagao a realidade em 2019

Foram wutilizadas duas aulos e 4h de atividades extra furno, cujos agdes desenvolvidas foram:

Andlize das condicoes de aplicacdo das hipdteses levantadas.
Comprometimento com o execugto das agdes.

Parficipacto em eventos da escola para levar informacae a comunidade — Feira de Cigncias.
Com trabalhos aberdando o tema da microbislogia (12 ano — Vaste mundo invisivel, 22 Ano
com dois trobalho: "4 importdncia da Vacing” e "IST: Guem se amo se cuida.”

Reclizogho de componhas e polestros por turno na escolo (teafro & poradia).
Visita oo asilo.

Confeccao de mural infermative,

Criagfio de uma pagina no Instagram. @microbiclogiaas.

Registro de toda o agdo de oplicacdo do trabalheo, para pesterior avaliogio do resultade.
Organizogéio do Projeto da Gincana do Bem.
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-Como Avaliar essa Sequéncia?

Para avaliar essa sequéncia pode se explorar vérios aspecios, come

o ohbservaco por meio de andlise do conteddo, para averiguar a
qualidade do processo ensine aprendizagem ofrovés da compreensdo
dos conceitos, critérios, opinides, praticas e ideias, além da percepcdo do
professor e do alunc em relacdo oo efeite do sequéncia didatica. Pode-ze
também fazer umao abordogem descritive, com oplicagio de questiondrio
para verificor o aproveitomento dos olunos na produgdo do conhecimento e

a comparagac dos dodos em relagdo oo conhecimento prévio. Outros recursos PL’L AL O
como a avaliogdo escrita da aprendizagem, que ndo deve ser a dnica, mas que \]kf
pode auxiliar no coleta de dades sobre o aquisicdo do conhecimento.

D Que Dizem os Resultados?

Para essa sequéncia forom abordodos os aspectos quali-quanfitativos e os resultados
apontados pelo estudo demonsiraram que o ensino de microbiologia desenvolvide
otravés da metodologio ativa com o Arco de Maguerez, facilita a compreensao
do conhecimento e diminui o distancia entre a teorio e prafico. Assim os alunos
desperfaram pela microbiologia gue antes era vista como gbstrata, levando-
os o perceberem o importéncio dessa area da biclogia para @ manutengéo
da savde e da gualidade de vido.

15 4




Sim, vale muito o pena realizar o sequéncia diddfica com o Arco de Moguerez, porque eszo
metodologio ulilizoda mostrou fodemente positiva no processo ensinoc-oprendizade am
microbiologia, desperfondo o interesse dos alunes, que com uma paricipacdo afiva em todos as
atividades propostas, senfiram-se responséveis pela produgdio de mudancas nos modos de gerire
cuidar do ambiente e da satde e transpuseram o saber para além da sala de aula, compartilhande
& interagindo esse conhecimento na escola & comunidade, mudando posifivamente o realidade
na gual deu-se o inicie dos estudos.

a
&

e

¢ A gratidao é o reconhecimento da alma
a um corpo cheio de boas intencoes. ) , ’

- Auitor Descanhedida

Quero agradecer a Deus por criar fodas as formas de vida. A minha genitera, mée Maura por todo
cuidado, Ao meu companheio Mateus que loreeu por mim & me ajudou com minha prole gue &
meu bem mais precioso. Ao Dr. Marcelo que enfende bem de microrganismos, e com paciéncio
dividiu comige seu conhecimento. Acs milhdes de microrganismos que esfiveram presentes no
forma de corpe humane em meus omados alunos de 12 e 22 ane do Ensine medic de 2019,
localizades nessa data, no ecossisterna chamaode Escola Profa. llma de Lona e aos seres vivos gue
direta e indirefamente contribulram para que esso feia do conhecimento fosse possivel,
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ANEXO A - Autoriza¢io para uso de imagem e cessio de direitos autorais (participante)

UNIVERSIDADE Mjf

FEDERAL DE Juilz DE FORA

AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS

Nome do(a) Responsavel Legal:

RG do(a) Responsavel Legal:

Endereco do(a) Responsavel Legal:

Nome do(a) Estudante:

Autorizo a professora pesquisadora Fani Rodrigues de Oliveira Patrocinio, RG — MG 9011477,
executante da pesquisa “ENSINO DE MICROBIOLOGIA E O METODO DA
PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA EDUCACAO EM
SAUDE”, realizado na E. E. “Prof. llma de Lana E. Caldeira”, a utilizar minha imagem em
producdes autorais audiovisuais e/ou imagens de registro tais como filmes, documentarios,
depoimentos, videoclipes, matérias, conteludos de exercicios, dentre outros, para, incluindo mas
nao limitado, transmissdo de imagem e som por meio de radio, televisdo, cinema, internet,
celulares ou outro meio de comunicagao, admitido por lei. Apresente autorizagao é concedida a
titulo gratuito.

Dom Cavati de de 2019.

Assinatura do participante
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ANEXO B- Autorizaciio para uso de imagem e cessio de direitos autorais (responsavel
legal)

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE Juirlz DE FORA

AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS

Nome do(a) Responsavel Legal:----

RG do(a) Responsavel Legal:

Endereco do(a) Responsavel Legal:

Nome do(a) Estudante: -

Autorizo, na qualidade de responsavel legal pelo menor citado acima, participante da pesquisa “ENSINO
DE MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE
MAGUEREZ APLICADOS NA EDUCACAO EM SAUDE?, realizado pela E. E. “Prof* Iima de Lana
E. Caldeira”, o uso de sua imagem e voz em produgdes audiovisuais e/ ou imagens de registro e
divulgacao do projeto.

Autorizo também a transmissdo de suas produgdes autorais feitas durante tal projeto, tais como filme,
documentarios, depoimentos, videoclipes, matérias, dentre outros, por meio de radio, televisdo, internet,
celulares e outro meio de comunicacdo admitido por lei. A presente autorizagdo ¢ concedida a titulo
gratuito.

Dom Cavati, de de 2019.

Assinatura do(a) Responsavel Legal
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ANEXO C - Termo de assentimento livre e esclarecido

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE JUliZ DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntdrio (a) da pesquisa “ENSINO DE
MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBLEMATIZACﬂO COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA

s

EDUCACAO EM SAUDE”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é “Ensinar Microbiologia nas
escolas pode ser uma tarefa dificil pela falta de materiais e maneiras para trabalhar com os alunos esse
assunto. Além disso, a forma como a Microbiologia é apresentada, de maneira tedrica, dificulta a
compreensdo dos alunos em relagao aos microrganismos, que sdo tao presentes no nosso dia a dia. Assim,
gueremos, com este projeto, desenvolver uma estratégia de ensino diferenciada, baseada em problemas
reconhecidos pelo préprio aluno, que deverao elaborar hipdteses de solugdo para aplicarem na realidade
em que se encontram (sociedade)”. Nesta pesquisa pretendemos “aplicar uma sequéncia didatica
baseada na metodologia do Arco de Maguerez, com o objetivo de facilitar a aprendizagem em
Microbiologia e também promover a conscientiza¢cao sobre os problemas de satide do municipio em
que vivemos”.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé “grupos de
discussdo, aulas praticas de microbiologia, atividades junto a sociedade para divulgar informacgoes
sobre o tema e responder questiondrios, antes e apds a sequéncia de aulas, que permitirao avaliar a
sua percepgdo sobre a metodologia de aula utilizada.” Durante as atividades, havera gravacoes de
imagem e voz e estas gravagoes poderao ser utilizadas em divulgacdes da pesquisa.

Esta pesquisa tem alguns riscos, que sdo: riscos minimos em relagdo a possibilidades de
identificagdo dos participantes no preenchimento dos questiondrios, que ndo serdao nominais,
preservando o anonimato. Entretanto, toda a abordagem sera criteriosa em relacdo ao uso de imagens
dos participantes, que poderdo ser identificados no material de divulgacdo, mediante autorizacao
assinada pelos pais ou responsdaveis. Nos casos em que a autoriza¢ao nao for concedida, a identidade do
participante sera preservada nos materiais de divulgacdo deste projeto por meio da ocultagao da sua face
nas fotos. A pesquisa apresenta alguns riscos quimicos, fisicos e bioldgicos, inerentes a utilizacdo de
insumos contaminados usados em aulas praticas, tais como alimento em decomposi¢do e meio de cultura
com microrganismos crescidos, além de vidrarias. Mas, para diminuir a chance desses riscos acontecerem,
“Antes do inicio das atividades praticas laboratoriais, vocé sera orientado pelo professor sobre as regras
de seguranga que devem ser observadas em um laboratério. O professor também orientara vocé sobre
como proceder durante a aula e sobre a manipulagdo das amostras bioldgicas e dos utensilios. Para
diminuir os riscos, vocé usara luva, mdscara e jaleco. Todas as atividades desenvolvidas durante a pesquisa
serdo acompanhadas e supervisionadas pelo professor.” A pesquisa pode ajudar “a melhorar seu
conhecimento quanto aos microrganismos no que diz respeito a saltde e doengas, consolidando esses
conceitos e interagindo com o meio em que vivem, tornando protagonista de sua histéria em seu
cotidiano”.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano causado por atividades que fizermos com
vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a indenizagdo. Vocé terd todas as informagdes que quiser sobre
esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar
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agora, vocé pode voltar atrds ou parar de participar a qualquer momento. A sua participa¢do é voluntaria
e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que vocé
é atendido (a). O pesquisador ndo vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua
disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo serd liberado sem
a permissdo do responsavel por vocé. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa
resultar em constrangimento. O responsdavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a
sua participacao a qualquer momento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsdvel e a outra serd fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds esse tempo
serdo destruidos. Os pesquisadores tratardao a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N2 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as
informacBes somente para os fins académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel poderd
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja
assinado, declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Dom Cavati, de de20__ .

Assinatura do (a) menor Prof. Dr. Marcelo Nagem Valério de Oliveira

Campus Avancado Governador Valadares da
UFJF

CEP: 35010-173 - Fone: 33 999128607

E-mail: marcelo.oliveira@ufjf.edu.br

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduagao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br
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ANEXO D - Termo de consentimento livre e esclarecido/responsaveis

UNIVERSIDADE ‘ﬁJf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor , sob sua responsabilidade,
estad sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “ENSINO DE MICROBIOLOGIAE O
METODO DA PROBLEMATIZAGAO COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA EDUCACAO EM SAUDE”.
O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é: “Ensinar Microbiologia nas escolas pode ser uma tarefa
dificil pela falta de materiais e maneiras para trabalhar com os alunos esse assunto. Além disso, a forma
como a Microbiologia é apresentada, de maneira tedrica, dificulta a compreensdo dos alunos em relagao
aos microrganismos, que sdo tdao presentes no nosso dia a dia. Assim, queremos, com este projeto,
desenvolver uma estratégia de ensino diferenciada, baseada em problemas reconhecidos pelo préprio

aluno, que deverdo elaborar hipoteses de solucdo para aplicarem na realidade em que se encontram
(sociedade)”.

Caso vocé concorde na participagdo do menor vamos fazer as seguintes atividades com ele:
grupos de discussdao, aulas praticas de microbiologia, atividades junto a sociedade para divulgar
informagdes sobre o tema e responder questionarios, antes e apds a sequéncia de aulas, que permitirdao
avaliar a percepcao dele(a) sobre a metodologia de aula utilizada. Esta pesquisa se classifica em tendo
riscos minimos em relacdo a possibilidades de identificacdo dos participantes no preenchimento dos
guestionarios, que ndo serdo nominais, preservando o anonimato. Entretanto, toda a abordagem sera
criteriosa em relacdo ao uso de imagens dos participantes, que poderao ser identificados no material de
divulgacdo, mediante autorizacdo assinada pelos pais ou responsdveis. Nos casos em que a autorizacdo
ndo for concedida, a identidade do participante sera preservada nos materiais de divulgacdo deste
projeto. A pesquisa apresenta alguns riscos quimicos, fisicos e bioldgicos, inerentes a utilizacdo de
insumos contaminados usados em aulas praticas, tais como alimento em decomposicao e meio de cultura
com microrganismos crescidos, além de vidrarias. Antes do inicio das atividades praticas laboratoriais, os
alunos serdo orientados pelo professor sobre as regras de seguranga que devem ser observadas em um
laboratério. O professor também orientard os alunos sobre como proceder durante a aula e a
manipulacdo das amostras bioldgicas e dos utensilios. Para diminuir os riscos, os alunos usardo luva,
mascara e jaleco. Todas as atividades desenvolvidas durante a pesquisa serdo acompanhadas e
supervisionadas pelo professor.

A pesquisa pode ajudar o menor “a melhorar o conhecimento quanto aos microrganismos no
que diz respeito a saltide e doencas, consolidando esses conceitos e interagindo com o meio em que
vivem, tornando protagonista de sua histdria em seu cotidiano”.

Para participar desta pesquisa, o menor sob sua responsabilidade e vocé nao irdo ter nenhum
custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se o menor tiver algum dano por causa
das atividades que fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem direito a indenizagao.
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Ele tera todas as informagGes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou
recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo dele a qualquer momento. Mesmo que vocé queira deixa-lo participar agora,
vocé pode voltar atrds e parar a participacdo a qualquer momento. A participacdo dele é voluntdria e o
fato em ndo deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanc¢a na forma em que ele é
atendido. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. O nome ou o material
qgue indique a participacdo do menor ndo serd liberado sem a sua permissdo. O menor ndo serd
identificado em nenhuma publicagao, sem a sua autorizagao.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds esse tempo
serdo destruidos. Os pesquisadores tratardao a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
atendendo a legislacdo brasileira (Resolucdo N2 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as
informacgdes somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler
e esclarecer as minhas duvidas.

Dom Cavati, de de20 .

Assinatura do (a) Responsavel Prof. Dr. Marcelo Nagem Valério de Oliveira:
Campus Avanc¢ado Governador Valadares da UFJF
CEP: 35010-173 Fone: 33 999128607
E-mail: marcelo.oliveira@ufijf.edu.br

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduagao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufijf.edu.br
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ANEXO E - Termo de consentimento livre e esclarecido/maior idade

UNIVERSIDADE ‘ﬁJf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “ENSINO DE
MICROBIOLOGIA E O METODO DA PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS NA
EDUCACAO EM SAUDE”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é: “Ensinar Microbiologia nas
escolas pode ser uma tarefa dificil pela falta de materiais e maneiras para trabalhar com os alunos esse
assunto. Além disso, a forma como a Microbiologia é apresentada, de maneira tedrica, dificulta a
compreensao dos alunos em relagdo aos microrganismos, que sao tao presentes no nosso dia a dia. Assim,
gueremos, com este projeto, desenvolver uma estratégia de ensino diferenciada, baseada em problemas
reconhecidos pelo proprio aluno, que deverao elaborar hipoteses de solugdo para aplicarem na realidade em
que se encontram (sociedade)”. Nesta pesquisa pretendemos “aplicar uma sequéncia didatica baseada
na metodologia do Arco de Maguerez, com o objetivo de facilitar a aprendizagem em Microbiologia e
também promover a conscientizacdo sobre os problemas de satide do municipio em que vivemos”.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé: grupos de
discussado, aulas praticas de microbiologia, atividades junto a sociedade para divulgar informagoes
sobre o tema e responder questionarios, antes e apds a sequéncia de aulas, que permitirao avaliar a
percepcdo dele(a) sobre a metodologia de aula utilizada. Durante as atividades, havera gravagées de
imagem e voz e estas gravacoes poderao ser utilizadas em divulgagoes da pesquisa. Esta pesquisa tem
alguns riscos, que sdo: “riscos minimos em relacao a possibilidades de identificacdo dos participantes no
preenchimento dos questiondrios, que ndo serdo nominais, preservando o anonimato. Entretanto, toda a
abordagem sera criteriosa em relagdo ao uso de imagens dos participantes, que poderdo ser identificados
no material de divulgacdo, mediante autorizacdo assinada. Nos casos em que a autorizacdo nao for
concedida, a identidade do participante serad preservada nos materiais de divulgacdo deste projeto por
meio da ocultagdo da sua face nas fotos. A pesquisa apresenta alguns riscos quimicos, fisicos e bioldgicos,
inerentes a utilizacdo de insumos contaminados usados em aulas praticas, tais como alimento em
decomposi¢do e meio de cultura com microrganismos crescidos, além de vidrarias. Mas, para diminuir a
chance desses riscos acontecerem, “Antes do inicio das atividades praticas laboratoriais, vocé sera
orientado pelo professor sobre as regras de seguranga que devem ser observadas em um laboratério. O
professor também orientara vocé sobre como proceder durante a aula e sobre a manipulagdo das
amostras biolégicas e dos utensilios. Para diminuir os riscos, vocé usara luva, mdscara e jaleco. Todas as
atividades desenvolvidas durante a pesquisa serdo acompanhadas e supervisionadas pelo professor.” A
pesquisa pode ajudar “a melhorar seu conhecimento quanto aos microrganismos no que diz respeito a
saude e doengas, consolidando esses conceitos e interagindo com o meio em que vivem, tornando
protagonista de sua histéria em seu cotidiano”.

Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano causado por atividades que fizermos com vocé nesta
pesquisa, vocé tem direito a indenizagdo. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa
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e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé
pode voltar atrds ou parar de participar a qualquer momento. A sua participa¢do é voluntaria e o fato de
ndo querer participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanca na forma em que vocé é atendido
(a). O pesquisador nao vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo nao sera liberado sem a sua permissao.
Vocé ndo serd identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar em constrangimento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsdvel e a outra serd fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este
tempo, o pesquisador avaliard os documentos para a sua destinacdo final, de acordo com a legislacdo
vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a
legislagdo brasileira (Resolugdo N2 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes
somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Dom Cavati, de de 20_

Assinatura do (a) Aluno(a)

Prof. Dr. Marcelo Nagem Valério de Oliveira:
Campus Avanc¢ado Governador
Valadares da UFJF
CEP: 35010-173- Fone: 33 999128607

E-mail: marcelo.oliveira@ufjf.edu.br

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduagao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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ANEXO F — Parecer consubstanciando do CEP

~ UFJF - UNIVERSIDADE
Q svssss ul)l FEDERAL DE JUIZ DE FORA -
MG

Cowdianiio i Pasioa 1507 272

Cijatlvo da Peequiea:

Cinjetivi Primsdrnn:

D ohbiative geral desta trabalho & desenvolvar uma sequiéncla ddatica, beseada ro Areg de Maguersz,
abordands o eneing da micraebiologia, araws g esiraidgias dilermmes, para ura malhor comgreans3o &
conhecimenio 808 alunas sobna Saide & doenga. conaoildar concedios & ncentivar & nleracdo antre escoia
& enckecis

Cijstvo Seaunddrio

s Grar esiralépia oo probiematizacds para despariar o interessa dos alunos peio conteuda de mcrohiclogia,
compreenmandn os cononitos basicos sobme pssa discipling;

= Abandar com 08 alnos os principals grepos da MiCongamnismos, sus diversidada 8 redacies de palopania
centre do conbasto das aplcagfes na marobiologa;

« Oientar a8 slunos & identificaram g princlpas doergas Ifecoicess ne conunidacs

BT L Wivem;

= Orientar o5 alunos & elaborsrem hipdteses sobre os problemas e crar aches para mpactar posiaments a
cofrinicace s e vivem;

= hyaliar a metodolcgia desernbida quambo a0 processo de ensinc-aprendizads do ahmo

05 Chpativos da pesguisa @5380 clams bem delinrados, apesonta clarera & companbilidada cam a
propasta, tondo adoguacdo da meicdologa ans abjetivas pretendida, de acordo com as atrbuigdes
definidas ma Morma Oparscional CNE 007 da 2003, tam 3.4 1 - 4,

Avallagio dos Riecos e Beneflcios:

Esia paaguisa apresants socd minimos em mleEo & possibiidades de idenliicacio dos parlkcipanias no
presnchimenio dos queshardrios., que ndo sefiio nominais, greseanvanda o anonimato. Erdmetanio, iode a
aordagem serdh crijenosa em relacho a0 uso de imagens dos pardicipantes, que poderda ser identificados
nia material de divuigacio, mediante auarracio assinada pelos pais ou resporsdueis, hios casos emoqoe a
ausarizagio nia for concodda, a denbdade do participante s2ra preservada nos materais de diveigacio
degta prajata por msio ds ocultaglo da sals rostces ras fotos, & pasguiss apresants alguns necos quimicos
Hglcos a tl']‘ﬂ!ﬂil.'.l:lﬁ. NETErdes & IRETacad 48 Insumos contaminados imados am sulas pralices, ais comao
alimsanlo am deccmposicio @ mein da cubllea Som IWHM creacidos além da vidraras, parém,
ardes i inicio deés allvidades praticas laboralonss, o2 shinog aerdo arientaood polg grdessnr aolire &
regras de seguranca ous devemn sar obiservad s am um lahomsdna. O professor tambem orertard as alunos
sabre camo processr diFake 8 aula @ a manipulacdo das amastras bologcas = dos wlensibos. Para
diminuir ps niscos, os alunas usardo luva, mascara o jalnco. Todas

Endwimgsc  JOGE LORRERNCL HELMER &M
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Lomnaagao do Persoen 295,172

as atividades desenvolvidas durante a pesquisa serao scompanhadas € supervisionadas pelo professor

Como beneficio espers-se melhoria do ensino de microbiologia em ezcolas publicas por meio do
desznvolviments de uma sequéncia didatica com estratégias diferentss, melhorando a compreenzao e
conhecimento dos aluncs sobre sadde & doencs, consolidande esses conceitos e interagindo com o meio
ern que wivem, tornando protsgonista de sua histaria em sew cotidiano.

Rizcos & beneficios descritos em conformidade com 3 natureza e propositos da pesquisa. O risco que o
projeto apresenta & caracterizado como risco minima & bensficios esperados estdo adequadamente
descritos. A avaliapio dos Riscos e Beneficios esta de acorde com a5 atnbuicdes definidas na Resolucio
CMS 488/12 de 2012, itens Il 1I1.2 &V,

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O projeto esta bem estruturade, delineade 2 fundamentado, sustents os objetives do estudo em sua
metodologia de forma clara 2 objstiva, & s2 apresenta em consonancia com os principios eficos norteadores
da ética na pesquiza cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolucdo 485/12 do CNS 2 com a
Morma Oparacional W° 00172013 CHE.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

O protocolo de pesguisa esta em mnﬁguragﬁ-:- adeguada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamente
preenchida,com o tiiuke em portugués, identifica o patrocinador pela pesquisa, estando de acordo com as
atrihui:gﬁes definidas na Morma Operacional CHS 001 d=2 2013 item 3.3 tetra &; 2 3.4.1 item 16, Apresenta o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO em linguagem clara para compreens3a dos
participantes, apresents jusificativa e objetivo, campo para identificacao do participante, descreve de forma
suficiente oz procedimentos, informa que uma das vias do TCLE =era entregus aos participantss assegura a

liberdade do participante recusar ou retirar o consentimento sem penalidades,paranie sigilo 2 anonimata,

explicita riscos & desconfortos esperados, indenizagao diante de eventuais danos decorrentas da
pesquisa,contats do pesguisader & do CEF 2 informa que os dados da pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador pelo perncdo de cinco ancs, de acordo com as at'nl:-uil;EEE definidas na Hmlug&n CNS 458 de
2012, RenstV lefra b; IV.3 letras a.bdafge ho V. 5 lefra d & X1.2 lebra f. Apresenta o INSTRUMENTO CE

COLETACE CACOS de forma pertinents aos objelivos delinesdos = preserva os paricipanies da pesquisa.

0 Pesquizador apresenta titulagao e experiéncia compativel com o projeto de pesquisa. estando de scorde
com as atribuigdes definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresenta EIEI:LAH.HI:_;JE.G de infrasstrutura
e de concordancia com a realizagde da pesquisa de acorde com as atribuigbes definidas na Norma
Operacional CHNS 001 de 2013 iterm 3.3 letra h
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CommEian o Parecer, 5837, 1732

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Diante do exposte, o projeto estd aprovadeo, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
gtica em pesquisa estsbelecido na Res. 488/12 CNS & com a Norma Operacional N* 001/2013 CNS. Datws
prevista para o término da pesquisa‘julho de 2020,

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Ciante do exposio, o Comié de Efica em Pesquisa CEF/UFJF. de scordo com as atribuigdes definidas na
Res. CNS 4088/12 & com a Marma Operagional N*001/2013 CNS, manifests-se pela APHCW.AI;IEG do
profacalo de pesquisa proposto. Vale lembrar 3o pesquisador responsdvel pelo projete, o compromizsse de
envio ao CEF de relatdrios parciais e'ou total de sus pesquisa informands o andaments da mesma,
comunicando também eventos adversos e eventuais mudiﬁca;é&s no prolacols

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipa Documento Arquivo Paostagem Autor Siluagio
Informagoes Basicas| PE_INF ORMALUES_EASICAS_DO_F | 20/08/2018 Aceito
Eirecerﬁ.nlenur %%m ﬁé;ﬁgf%gﬁ [MARCELD NAGEM | Aceito

CEP_3520348 pdf 14:03:58 |VALERIC DE

T e e TTTTE HARCEL O WAGER | s
14:03:47 |VALERIO DE

[Outros Autorzacacimagem.pdf 26/08/201% EEF!EELG NAGEM | Aceito
14:02:67 |VALERIO DE

I— : —JOLIVEIRA :

TCLE ! Termos de | Assentimento, pdf 28/082018 |MARCELD NAGEM | Aceito

Assentimenio / 14:02:46 |VALERIQ DE

Justificativa de CLIVEIRA

AusEncis _ _

TCLE ! Termos de | TCLEmaior pdf 28032018 |MARCELD MAGEM | Acein

Asseniimenio / 14:02:33 |VALERIO DE

Just[ﬁ:miua de OLIVEIRA,

neis

TCLE | Termos de | TCLEmenar.pdl 20/08/2018 |MARCELD NAGEM | Acefto
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ANEXO G- Depoimento diretor da E. E. Prof®. Ima de Lana E. Caldeira

E. E. Professora
“Ilma de Lana Emerique Caldeira”

L de Criagio n* 3080 dé 271H6E ¢ Dec. n® JM.307 de Z200985  Dec, o° 25566 de 15002806

AVALI E PR

PROJETO: Ensino de microbiologia e o método da problematizaciio como Arco
de Maguerez aplicados na educacio em satde.

PROFESSORA RESPONSAVEL: Fani Rodrigues de Oliveira Patrocinio
TURMAS PARTICIPANTES: 1° ano Albert Eintein; 1% ano Arquimedes; 2° Ano

Galileu Galilei e 2° ano Pitigoras;
ESPECIALISTA DO PROJETO: Marise de Oliveira Berbert
DIRETOR DA ESCOLA: Daniel da Silveira Souza

A direcio da Escola Estadual Professora “Ilma de Lana Emerique
Caldeira™ foi comunicada através da Prof®. Fani da realizagio do Projeto de Ensino.
Desde o inicio abracamos a ideia ¢ nos colocamos & inteira disposicdo para o que
fosse necessdrio. A partir da escolha das turmas participantes, nos mobilizamos
para reunir com os pais e informi-los da realizagiio do projeto e a participaciio dos
alunos.

Realizada a adesdo dos alunos a segunda etapa foi a conscientizagiio e o
envolvimento dos alunos no trabalho, com participagio em aulas priticas,
realizagio de pesquisas teoricas ¢ desenvolvimento de trabalho de conscientizaglio
com os outros alunos,

Durante o desenvolvimento do trabalho observamos o empenho dos
alunos & uma alegria muito grande em participar e ver na pritica como se faz um
trabalho de pesquisa e essa aglo esta impactando diretamente a vida escolar agora
com o surgimento da pandemia de “Corona Virus™. Os alunos esiio repensando
suas priticas e enxergando o perigo real que os microrganismos podem trazer a
nossa vida ¢ com isso nosso trabalho de conscientizagdo e de implementagiio de
medidas de protegio torou-se mais tranquilo, porque nfio estamos tendo
“resisténcin” dos alunos a essas medidas ¢ orientagdes.

Também gostaria de aproveitar 0 momento da avaliagdo para agradecer
a UFJF — GV por ter aberto as portas e recebido nossos alunos para conhecer os
laboratérios da instituigio e participar de aulas priticas, que com certeza
influenciard suas decisdes futuras, inclusive sobre o mercado de trabalho.
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E. E. Professora
“Ilma de Lana Emerique Caldeira”

Lei de Criagdo n® 3.880 de 20/12/65 / Dec, n” 24.337 de 22/03/85 / Dec. n" 25.566 de 15/02/86

A culminéncia do projeto também contou com a realizagdo de uma
“Gincana do bem: Escola limpa, ambiente saudavel”, que envolve os alunos em
atividades de conscientizagio do uso correto dos ambientes e materiais escolares,
bem como alertar sobre as regras basicas de higiene em nosso dia a dia.

Colocado essas agdes e evidéncias do “Projeto de Microbiologia”,
avaliamos como altamente positivo para a escola e para a comunidade a realizagio
do projeto, pois sdo agdes que terdo grande impacto no cotidiano do aluno bem
como na sua formagdo futura, inclusive direcionando-o a cursos ligados a sa(ide e
pesquisa.

Dom Cavati, 16 de Margo de 2020

O

Daniel da Silve Souza
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ANEXO H - Consideracdes da professora de portugués sobre o projeto.

MINHAS CONSIDERACOES SOBRE O PROJETO “ENSINO DE MICROBIOLOGIA E
O METODO DA PROBLEMATIZACAO COM O ARCO DE MAGUEREZ APLICADOS
NA EDUCACAO EM SAUDE”.

Por Cristiane Dias Gongalves Paula -
Professora de Lingua Portuguesa

(E. E. Prof®. [lma de Lana E. Caldeira)
EMAIL:

O projeto “Ensino de Microbiologia e o0 Método da problematizacdo com o Arco de Maguerez
aplicados na educagdo em satide” desenvolvido em nossa escola pela professora Fani Rodrigues,
trouxe uma grande contribuicdo para a aprendizagem dos alunos, uma vez que utilizou
metodologia diferenciada promovendo a interagdo, despertando o senso critico e a observacao.
Essa atividade proporcionou o contato dos alunos com dados reais de sua propria localidade,
incentivando-os a participagdo coletiva e ao protagonismo juvenil.

As sugestoes de agdes preventivas elencadas pelos alunos participantes do projeto corroboram com
anecessidade constante de se desenvolver uma cultura de preven¢do de doengas ha muito, desejada
pela sociedade. Acredito que projetos como esse sao imprescindiveis para a busca de uma nova
perspectiva do ensino de ciéncias bioldgicas nas escolas, bem como estimula a participagdo efetiva
dos alunos, porque cria um ambiente de pesquisa e producdo de conhecimento que sdo essenciais
para a formagao cidada.

Como professora de Lingua Portuguesa nesta escola e espectadora das apresentacdes na
culminancia do projeto aqui mencionado, pude observar com clareza, a importancia do
envolvimento dos alunos em atividades praticas nas quais eles possam se posicionar, criar
estratégias de pesquisa, levantar hipoteses e encontrar solugdes. Creio que esta seja a postura
necessaria para o trabalho com todas as areas do conhecimento e destaco como uma das principais
contribuicdes desse projeto para a escola.
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ANEXO I - Depoimento do professor de Educacio Fisica

DEPOIMENTO

O projeto “Ensino de Microbiologia e o Método da problematizacdo com o Arco de
Maguerez aplicados na educagdo em saude” que foi aplicado pela mestranda Fani Rodrigues de
Oliveira Patrocinio e desenvolvido com os alunos da E. E. “Professora I[lma de Lana Emerique
Caldeira” acrescentou muito no conhecimento de toda comunidade escolar, oportunizando
conhecimentos com aulas diversificadas como aulas tedricas e praticas, jogos, visita ao
Laboratoério de Ciéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora — Campus GV e trabalhos
voltados para o tema do projeto na Feira de Ciéncias do ano de 2019. O projeto foi enriquecedor,
agucou a curiosidade dos alunos e despertou um olhar diferenciado sobre a microbiologia, que
através do projeto apresentado pela mestranda os alunos puderam perceber que os microrganismos
estdo presentes na nossa vida e ¢ um mundo invisivel a olho nu, algo que anteriormente era visto

apenas de forma prejudicial a satde, passou a ser visto de outra forma.

Os alunos adotaram mudancas na postura de habitos de higiene pessoal basicos, como
higienizagdo das maos de forma correta, sempre antes das refei¢des, antes e depois de utilizar o
sanitario e entre outros, higiene dos alimentos e higiene ambiental que ajudam a prevenir doengas.
Aproveitando o projeto, alunos do 2° ano do ensino médio reforcaram em 2020 os habitos de
higiene através de murais, cartazes e informativos, que medidas como essas sdo essenciais para

evitar disseminagdo de virus como, por exemplo, o COVID-19.

Parabenizo a mestranda pela forma como apresentou, aplicou e desenvolveu o projeto para

toda comunidade escolar, sempre organizada, responsavel e ética.

Joao Victor da Silva Junior
Licenciado e Bacharel em Educacao Fisica
E-mail: joaovictor dc@hotmail.com

ANEXO J - Depoimento da mie de um aluno.
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Depoimento:

Como mae de aluno do 2° ano do ensino Médio, tenho muito que agradecer 4 Professora
Fani Rodrigues de Oliveira Patrocinio, pelo Projeto Microbiologia Aplicada a Saude,
desenvolvido com os alunos da E. E.” Professora Ilma de Lana Emerique Caldeira”, em Dom
Cavati/MG. O projeto veio s6 acrescentar ao conhecimento do meu filho, despertando nele o olhar
para a existéncia de um vasto mundo invisivel, que anteriormente poderia ser considerado apenas
prejudicial, mas que depois do projeto, percebeu-se a importancia dos microrganismos na nossa
vida, bem como maneiras de prevenir doengas por melhorar habitos de higiene basicos como lavar
as maos com agua e sabao frequentemente, em especial antes e depois de utilizar os sanitarios,
usar alcool em gel e manter limpos o corpo e ambiente onde vivemos. Durante o Projeto, os alunos
fizeram visita ao Laboratério de Ciéncias da UFJF, que eu tive o privilégio de acompanhar e foi
muito enriquecedor, visto que todos os alunos tiveram oportunidades de ver através dos diversos
microscopios disponibilizados ali, alguns tipos de microrganismos, bem como tiveram uma
explicagdo pratica e bem elaborada sobre o tema. Também houve na escola a Feira de Ciéncias
com o tema voltado para vida e saude, onde os alunos desenvolveram diversas atividades
destinadas 4 despertar a curiosidade por todas as formas de vida, de forma criativa e investigativa.
Colocaram na pratica o que aprenderam durante o projeto. Nao poderia deixar de falar também
sobre a maneira responsavel e organizada em que a Professora apresentou o Projeto aos pais e
alunos, esclarecendo duvidas e criando um ambiente aberto ao didlogo por parte de todos. De fato,
meu filho teve um grande privilégio de participar deste Projeto enriquecedor!

Fica aqui, meu agradecimento a professora Fani, bem como toda a equipe da Universidade
responsavel pela formagao de profissionais competentes!

Eliane Pereira Garcia
Mae do aluno do 1° ano/2019.
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ANEXO K - Depoimento mae de uma aluna.

Eu sou a Lia mie da aluna Bianca que participou do projeto de
microblologia com & professora Fani,

Foi muito bom o trabalho que & professora Fani fez com os alunos,minha
filha aprendeu muito com o projeto,estudou sobre
micrarganismas, fungos, bactérias, protozodrios Incluindo também virus,

Eu gostei muito,foi multo proveltoso porque através da professora minha
filha aprendeu muito e eu também,pois o que eles aprendem acabam
passando para o5 pais também, quero dizer que valeu 2 pena todo o
esforgo da protessora Fani porque o conhecimento que ela passou para os
alunos nio ficou sd para cles.Que venhas outras projetos como esse se
Deus quiser.

56 tenho a agradecer a professora por compartilhar comtanta garra os
seus conhecimentos,

Ao £t s i} N AMAA
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ANEXO L - Relatorio de Atendimento Individual do SUS

savpE G
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e i )
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MIMISTERID Dt SALUDE
m@ Em.nuungwmm
aTemcho niaca MALMICIPIC DE DO CAVATI

UNIDADE DE SAUDE UNIDADE PSF DOM CAVATI

FILTRIOS: Periode: 01/08/1009 a 27/08/201% | Egquipe: D000242373 - P5F SERAPIAC - DOM CAVAT | Profissional: Todos | CBO: Todos| Filires
persanalizados: Menbum

Tipo de atendimenta MASF / Palo
[pesaa uanikdedo] [ Desriche = _ Quantidade |
Consulta no dia 47 h'-llllr.‘lni' Umﬁtﬂm [H]
E’;:I.Itﬂll‘iﬂﬂ { Orientagio 15? Prmudimemmd{nlm.f Tcﬂpél.rt.lr_n 4]
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MINISTERID DA SAUDE
ESTADD DE MINAS GERALS
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