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RESUMO

Essa dissertagao analisa saberes para ensinar Matematica no ensino primario na década de 1960.
Para o desenvolvimento da pesquisa, considerou-se como fontes Manuais de Didatica Geral e
Didatica da Matematica publicados ja no periodo do Movimento da Matematica Moderna
(MMM), mais precisamente da década de 1960. As referéncias tedérico-metodologicas tém base
na Historia Cultural e nos estudos recentes do GHEMAT sobre os saberes profissionais do
professor que ensina matematica. Buscamos responder a seguinte questdao: Que indicios de
saberes para ensinar podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e Didatica da
Matematica, publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna, na década de
1960? A analise dos manuais permitiu construir uma representacdo de que saberes bastante
distintos poderiam ser requeridos dos professores para ensinar matematica as criangas. Ainda
com acentos escolanovistas, o método analitico aplicado a geometria, por exemplo, justificava
a introducao das formas espaciais para as primeiras séries. Conhecimentos sobre o Método
Cuisinaire estavam colocados, analisados e criticados. O desenho e os trabalhos manuais seriam
saberes para ensinar matematica que trariam suporte para, por exemplo, a constru¢do de sélidos
geométricos, dbacos ou jogos. Ja o uso dos simbolos, a necessidade de abstracao e a énfase no
raciocinio logico sdo saberes para ensinar matematica presentes nos manuais representativos da
Matematica Moderna analisados. Para tanto, o professor deveria dispor do conhecimento sobre
o poder de sintese que a linguagem simbolica possibilita, € como dar sentido a ela para
introduzi-la as criangas. Esse trabalho resultou em um produto educacional, uma revista,
publicada separadamente. A revista discute a introdu¢ao de nocdes de topologia e de geometria
por transformag¢des nos anos iniciais do ensino fundamental. O produto educacional ¢

direcionado aos professores que ensinam matematica nos anos iniciais.

Palavras-chave: Historia da educacdo matematica, Saberes para ensinar, matematica, ensino

primario, manuais didaticos.






ABSTRACT

This dissertation analyzes knowledge to teach mathematics in primary education in the
1960s. For the development of the research, it was considered as sources of Manuals of General
Didactics and Didactics of Mathematics published already in the period of the Movement of
Modern Mathematics (MMM), more precisely from 1960s. Theoretical and methodological
references are based on Cultural History and recent GHEMAT studies on the professional
knowledge of the teacher who teaches mathematics. We seek to answer the following question:
What signs of knowledge to teach can be identified in Manuals of General Didactics and
Didactics of Mathematics, published in Brazil, during the period of Modern Mathematics, in
the 19607 The analysis of the manuals makes it possible to construct a representation that very
different knowledge could be required of teachers to teach mathematics to children. Still with
accents from the Escanovistas, the analytical method applied to geometry, for example, justifies
the introduction of spatial forms for the first series. Knowledge about the Cuisinaire Method
was put in place, analyzed and criticized. Drawing and handicrafts would be knowledge to teach
mathematics that would provide support for, for example, the construction of geometric solids,
abacuses or games. The use of symbols, the need for abstraction and the emphasis on logical
reasoning are knowledge to teach mathematics present in the representative manuals of Modern
Mathematics analyzed. Therefore, the teacher should have knowledge about the power of
synthesis that symbolic language allows, and how to make sense of it to introduce it to children.
This work resulted in an educational product, a magazine, published separately. The magazine
discusses the introduction of notions of topology and geometry through transformations in the
early years of elementary school. The educational product is aimed at teachers who teach

mathematics in the early years.

Keywords: History of mathematics education, Knowledge to teach, Geometry, Elementary

education, textbooks.
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1 INTRODUCAO

Iniciei na pratica docente, ap6s concluir a Graduagdo, atuando como professora
designada do Estado de Minas Gerais. Percebi entdo que a pratica de sala de aula nao era tao
facil. Introduzir os conceitos matematicos e adaptar a realidade desses alunos era um desafio,
j& que cada um possuia uma perspectiva diferente, foi um momento desafiador. Experiéncias
que sustentaram a minha pratica pedagogica e que ajudaram a refletir sobre as concepcdes que
permeiam os processos de ensino e de aprendizagem.

O curso de licenciatura em Matematica pelo Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora
ofereceu um conjunto de componentes curriculares que foram de suma importancia para a
compreensdo de conceitos ndo formalizados ao longo do ensino basico. Além da consolidacao
desses conceitos, a qualidade das aulas ministradas pelos professores e o rigor exigido
conferiram a mim a seguranca necessaria para o exercicio da minha pratica docente, no que se
refere aos conteudos matematicos que trabalhamos no Ensino Fundamental ¢ Médio. Porém,
como a pratica docente ndo perpassa apenas pelo conhecimento matematico, senti falta de
discussdes acerca de metodologias de ensino, curriculo, sobre os desafios reais da profissao.

Em 2008 participei pela primeira vez de um evento na area de educa¢do matematica, o
Coloéquio de Educagao Matematica na UFJF, esse evento me despertou um novo olhar para a
educacao matematica,

A decisdo de ingressar em um Mestrado Profissional em Educacdo Matematica esta
relacionada a trajetoria descrita, a qual justifica as minhas inquietagdes acerca do ensino da
Matematica, em termos de metodologias de ensino aprendizagem e recursos didaticos. Apds o
ingresso no curso, comecei a participar do grupo de pesquisa GHEMAT-UFJF coordenado pela
professora Dra. Maria Cristina Araujo de Oliveira e fui apresentada a Historia da educacao
matematica através de textos e discussoes do grupo.

As reunides do grupo, as leituras propostas, o trabalho com as fontes despertou o
interesse pela Historia da educagdo matematica. Essas diferentes atividades em torno da
pesquisa em Historia da educagdo matematica mudaram minha forma de organizar meu caderno
de plano de aula e me levaram a ter um maior cuidado com a conservacao dos livros, pensando
que futuramente estes poderao se tornar fontes de pesquisa. Permitiram-me também vislumbrar
como era o ensino da matematica e como este foi se modificando ao longo do tempo e sua

conexao com as necessidades dos diferentes momentos historicos, até chegar ao modelo atual.
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Este texto apresenta uma pesquisa sobre os saberes para ensinar matematica,
sistematizados em manuais de Didatica Geral e Didatica da Matemadtica destinados aos
professores das séries iniciais que ensinam matematica e aos alunos dos cursos normais,
publicados no periodo na década de 1960, em que circulou no Brasil o Movimento da
Matematica Moderna (MMM). A perspectiva tedrico-metodologica baseia-se na histéria da
educacdo matematica, segundo a concepcao do GHEMAT, Grupo de Pesquisa de Historia da
educagdao matematica no Brasil. O Grupo, nas palavras de Valente (2013), “considera a histéria
da educagdao matematica um tema dos estudos histéricos, uma especificidade da historia da
educacdo. Esse posicionamento, desde logo, implica na necessidade de apropriacdo e uso do
ferramental teodrico-metodologico elaborado por historiadores para escrita da historia”
(VALENTE, 2013, p. 24).

Esse trabalho de pesquisa se insere em um projeto maior “Geometria ¢ Desenho como
saberes profissionais dos professores primarios, 1890 — 1990, coordenado pela professora Dra.
Maria Cristina Araujo de Oliveira. Especificamente, buscamos analisar os saberes para ensinar
matematica. Os manuais usados no desenvolvimento dessa pesquisa estdo disponiveis no
Repositério Institucional da Universidade Federal de Santa Catarina'.

Nesta pesquisa buscamos responder ao seguinte questionamento: Que indicios de
saberes para ensinar matemdtica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e
Didatica da Matematica, publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna na
decada de 1960?

A partir das andlises obtidas nesta pesquisa e de nossa experiéncia em sala de aula
elaboramos o produto educacional, uma revista, publicada separadamente com versio digital®.

No produto educacional optamos por destacar temas de geometria, mais especificamente
nogoes topologicas e geometria por transformacgdes, pois estes topicos foram introduzidos no
ensino dos anos iniciais com o0 MMM e continuam sendo ensinados.

A revista destina-se aos professores dos anos iniciais® e contém uma discussio sobre o
ensino de nocdes topologicas e de geometria das transformagdes para as criangas. Tais
conceitos, ao que tudo indica pelos estudos historicos da educacdo matematica, foram

introduzidos no ensino primario com o Movimento da Matematica Moderna e permanecem de

! Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/

2 Disponivel em: https://www.flipsnack.com/E9F7DBBBDCY9/produto-educacional-mccca.html

3 Anos iniciais compreende do 1° ao 5° ano de escolaridade. Essa nomenclatura é recente, durante o

periodo do MMM era chamado de séries iniciais da 1* a 5* série de escolaridade.
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forma reconfigurada até os dias atuais. Essa discussdo ¢ feita por meio da andlise de duas
atividades que abordam tais conceitos que eram destinadas aos alunos dos anos iniciais no
periodo do MMM. A partir desse mote, passamos a discussdo de como tais ideias sdo
apresentadas atualmente. Para isso analisamos o Caderno 5 do Pacto Nacional pela Idade Certa
"PNAIC, um projeto que contemplou todos os estados brasileiros e que teve inicio em 2013
com a disciplina de portugués e em 2014 foi introduzido o conteido de matematica, e buscava
a alfabetizacdo na idade certa em portugués e matematica. Nos anos seguintes o projeto foi
ampliado para as outras disciplinas. O governo federal disponibilizou recursos e instrumentos
(livros didaticos, recursos digitais e conteudos multimidia especificos para a alfabetizagdo) aos
estados e municipios para que as criangas fossem alfabetizadas até o final do 3° ano do ensino
fundamental. Também foram oferecidos cursos para os professores com carga horéria de 120
horas (nos anos de 2013 e 2014) e bolsas de estudos. Devido a grande abrangéncia desse projeto,
optamos por usar esse Manual no produto educacional.

No capitulo 2, que trata do referencial teérico-metodologico, buscamos escrever sobre
os manuais didaticos como fonte de pesquisa, dos saberes a e para ensinar e sobre o Movimento
da Matematica Moderna, cujas ideias embasam essa pesquisa.

No capitulo 3, revisdo de literatura, apresentamos resultados de pesquisas/estudos que
usaram os manuais didaticos como fonte de pesquisa. Para isso trazemos quatro trabalhos do
grupo GHEMAT-UFJF, de Lamas de Oliveira (2018), Rodrigues (2018), Silva (2019) e Caputo
(2017). Utilizamos também um artigo de Mendonga e Oliveira (2019) sobre a Colecao Curso
Completo de Matematica Moderna para o ensino Primario (CCMMEP), das autoras Tosca
Ferreira e Henriqueta de Carvalho [196-].

Na sequéncia, capitulo 4, discorremos sobre as fontes usadas nesta pesquisa, Manuais
de Didatica Geral e Didatica da Matematica e a analise dos manuais que compdem este trabalho.

O capitulo 5 trata das consideragdes finais, o que pudemos apreender de saberes para
ensinar matematica nos manuais analisados. Relacionamos, nos manuais representativo da
Escola Nova, caracteristicas presentes introduzidas ao ensino por essa vaga € que

permaneceram durante o MMM e outras de que desapareceram.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Nesse capitulo, abordamos o referencial tedrico-metodologico dessa pesquisa, ou seja,
discorreremos sobre ideias e conceitos de autores que embasam teodrica e metodologicamente
essa pesquisa. As ideias e conceitos serdo explanados a partir das reflexdes da pesquisadora
sobre os referenciais, como nos recomenda Barros (2012).

De acordo com Bloch (2002), para se fazer Historia ¢ necessdrio usar diversos
documentos, para obter uma melhor andlise das respostas a questdo proposta. Para Valente

(2013) a Historia € construida pelo historiador através de vestigios do passado no presente.

O pesquisador da histéria da educagdo matematica tem por oficio saber como
historicamente foram construidas representagdes sobre os processos de ensino
e aprendizagem da Matemadtica e de que modo essas representacdes passaram
a ter um significado nas praticas pedagdgicas dos professores em seus mais
diversos contextos e épocas. (VALENTE, 2013, p. 5).

Ainda de acordo com Bloch (2002), ¢ preciso fazer recortes temporais para se fazer
histéria, uma vez que o tempo historico ndo pode ser conduzido de forma linear, “pois a
natureza de nosso espirito nos proibe de apreender até mesmo o mais continuo dos movimentos,
se ndo o dividirmos por balizas” (BLOCH, 2002, p. 104).

Para desenvolvimento dessa pesquisa, analisamos Manuais de Didatica Geral e Didatica
da Matematica escritos, no Brasil, durante o periodo do Movimento da Matematica Moderna,
na década de 1960. Analisamos manuais destinados aos professores das séries iniciais € aos

alunos dos cursos normais. Os manuais foram pesquisados no repositorio eletronico da UFSC.

2.1 0S MANUAIS DIDATICOS COMO FONTE DE PESQUISA

Existe uma infinidade de materiais, fontes, que podem ser usadas para se fazer pesquisa
em Historia da educagdo matematica, de acordo com Bloch “A diversidade dos testemunhos
historicos ¢ quase infinita. Tudo que o homem diz ou escreve, tudo que fabrica, tudo que toca
pode e deve informar sobre ele” (BLOCH, 2002, p. 80).

De acordo com Maciel e Valente (2018) os manuais de pedagogia sdo ferramentas
importantes para a elaboragdo e a disseminacao de saberes e praticas. Os manuais pedagogicos
“ensinam a ensinar ou contém os saberes necessarios, e, por vezes, as praticas também, de uma

determinada disciplina para a formacdo do professor” (TREVISAN, 2011, p. 44).
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Os manuais didaticos sao importantes para se conhecer saberes da profissao do professor
que ensina matematica. De acordo com Oliveira (2019) os manuais pedagogicos e as revistas
educacionais sdo ferramentas que fornecem aos professores um saber objetivado, elementos de
profissionalidade. “Uma perspectiva da profissionalidade pode ser entdo pensada como a
construgdo do saber para ensinar a partir do saber a ensinar”. (OLIVEIRA, 2015, p. 192). A
partir dos saberes a ensinar, o conteudo académico aprendido no curso de formagao e da pratica
em sala de aula, os professores vdo construindo os saberes para ensinar, a forma como o
contetido a ser ensinado vai ser transmitido aos alunos e esses saberes vao construindo a
profissionalidade. “A profissionalidade docente ¢ o conjunto de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores que compdem a competéncia do professor” (ANDRE; ALMEIDA, 2010, p.
79, apud OLIVEIRA 2019, p. 193).

2.2 SABERES A ENSINAR E SABERES PARA ENSINAR

Muitos foram os contetidos matematicos estudados durante os quatro anos da minha
graduacao. Porém nesse periodo apenas duas disciplinas trouxeram elementos praticos de sala
de aula e de forma deficiente. A falta de disciplinas de Pratica de Ensino foi percebida no inicio
do exercicio da atividade docente. O dominio do conteudo a ser ensinado ndo ¢ suficiente para
ensinar matematica, ou seja, ndo basta saber matematica para se ensinar matematica. Esse
conteudo precisa se tornar ensindvel, ¢ necessario que os alunos entendam o que estd sendo
ensinado, o professor precisa se apropriar de ferramentas que o auxiliem a ensinar o contetdo.

Hofstetter e Schneuwly (2017) apresentam dois tipos de saberes, “os saberes a ensinar,
ou seja, os saberes que sdo os objetos do seu trabalho; e os saberes para ensinar, em outros
termos os saberes que sdo as ferramentas do seu trabalho” (HOFSTETTER; SCHNEUWLY,
2017, p. 131-132). Ou seja, os saberes “a ensinar’” referem-se ao contetido a ser ensinado, o
objeto de trabalho do professor, o conteudo descrito nos curriculos escolares, produzidos pelas
disciplinas da universidade, os saberes ensindveis. Enquanto os saberes “para ensinar”, as
ferramentas do trabalho do professor, referem-se aos saberes construidos a partir da apropriagao
do conteudo curricular a ser ensinado, os saberes “a ensinar” com o intuito de ensinar esse
conteudo e se fazer entendido, 0 modo como se ensina, buscando facilitar o aprendizado, ou
seja, um instrumento do oficio do professor, saberes profissionais. “Ambos os saberes se
constituem como saberes da formagdo de professores, mas a expertise profissional, o que
caracteriza a profissdo de professor € a posse dos saberes para ensinar” (MACIEL; VALENTE

2018, p. 167).
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De acordo com Hofstetter e Schneuwly (2017), todas as profissdes precisam de saberes
para que sejam efetivadas, inclusive a profissdo de professores. Sao os saberes para ensinar,
saberes profissionais, instrumentos para desenvolvimento dessa atividade.

“Uma perspectiva de “profissionalidade” pode ser entdo pensada como a construgdo do
saber para ensinar a partir do saber a ensinar” (OLIVEIRA, 2019, p. 259).

A partir de uma andlise de estudos, publicados no inicio da década de 1990, sobre o
tema da profissao docente, Xavier (2014), percebe que existe destaque da pratica docente, relata
que os saberes docentes sdo temporais, plurais, heterogéneos, personalizados e situados.

Nesse trabalho, buscamos identificar nos Manuais de didatica geral e didatica da
matematica, destinados aos professores do ensino primdrio que ensinam matematica € aos
alunos do curso normal, conforme descrevemos anteriormente, como os saberes para ensinar
matematica estavam representados, durante o periodo do MMM. De acordo com o ideario do
MMM, buscamos identificar nos manuais a presenca de elementos que caracterizem uma

matematica para ensinar.

2.3 0 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

O Movimento da Matematica Moderna (MMM) teve origem internacionalmente na
década de 1950, periodo marcado por importantes discussdes sobre a necessidade de renovagao
do ensino da Matematica, nos diferentes niveis de ensino. No Brasil, esse movimento ganhou
forca na década de 1960, sendo a criagdo do Grupo de Estudos do Ensino da Matematica
(GEEM - Sao Paulo), de suma importancia para a difusdo desse movimento. Uma vez que os
cursos, publicagdes e eventos do grupo tiveram grande repercussdo no Brasil, em diferentes
estados. Outros grupos ajudaram na dissemina¢do das ideias do MMM no Brasil, como o
Nucleo de Estudos e Difusao do Ensino da Matematica (NEDEM), no estado do Parana e o
Grupo de Estudos e Ensino da Matemadtica de Porto Alegre (GEEMPA).

O MMM defendia mudangas no ensino da Matematica adequando-se aos novos tempos,
buscando a renovagdao do ensino da Matematica, nos diferentes niveis de ensino incentivada
pela necessidade de formar estudantes preparados para inovagdes tecnologicas e cientificas,
possibilitando acesso aos avancos da disciplina, mais participagao numa sociedade tecnoldgica
e mais cientifica. A proposta era que “os problemas educacionais poderiam ser solucionados
com a modernizacdo dos métodos de ensino, que privilegiassem a experimentagdo,

racionalizacdo, exatiddo e o planejamento” (MEDINA, 2007, p. 196).
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Nesse contexto de mudancas na forma de ensinar matematica, percebeu-se a
necessidade de reformular a formacao dos professores, buscando prepara-los para essa nova
forma de ensinar — novos conteudos com novos métodos. De acordo com MENDONCA;
OLIVEIRA (2019), a proposta de um programa moderno para o ensino primario considerava
quatro caminhos a serem seguidos: (i) o algébrico, (ii) o aritmético, (iii) o légico e (iv) o
geométrico. Isso requereu a constituicao de novos elementos de profissionalidade. Nas palavras
de Oliveira, “a profissionalidade ¢ marcada pelo exercicio de teorizagdo pedagogica e didatica
que conduz a uma formaliza¢do da propria pratica” (OLIVEIRA, 2019, p. 257). Com esse
intuito o GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica) realizava cursos, simposios,

congressos, publicava material sobre a matematica moderna para professores.

O MMM no ensino primdrio brasileiro esteve mais voltado para a
experimentag¢do de novas metodologias que colocavam o aluno em atividade
constante, por meio de situagdes de aprendizagem que priorizassem a
descoberta. Iniciando o ensino de maneira intuitiva, o percurso deveria
conduzir a situagcdes de sistematizagdo e formalizagdo gradativamente
tratadas. Nesse contexto, o papel do professor era de orientador do percurso
do aluno (OLIVEIRA; SILVA; VALENTE, 2011, p. 109).

De acordo com as novas metodologias propostas pelo MMM deveriam ser utilizados
materiais concretos, para que os alunos pudessem fazer experimentacdes, tornando-os mais
ativos, mais participativos na realizacdo das atividades, ou seja, o aluno estaria em atividade
constante durante a constru¢do do conhecimento, por meio da manipulagdo e construgao de
materiais concretos. O professor, dessa forma, seria o orientador das descobertas, intuitivas em
um primeiro instante, sistematizadas e posteriormente formalizadas. Um exemplo desses

materiais concretos sdo as barrinhas de Cuisinare.

As criancas poderiam executar diferentes atividades com esse material:
exercicios de observac¢do, de identificagdo de cores e dimensdes, de seriagao
progressiva e regressiva, calculo sobre os dez primeiros numeros, estudo dos
numeros até 20, as quatro operagdes aritméticas, os decimais, as fragdes etc.
(OLIVEIRA, 2019, p.198).

Esse material ¢ indicado até os dias de hoje para o ensino dos nimeros naturais, das
fracdes, nogdo de par e impar, decomposicdo de niameros, dentre outros. “A possibilidade de
manipular, experimentar, concretizar ¢ validar hipoteses parece conferir ao material a sua

longevidade” (OLIVEIRA, 2019, p. 263).
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nas palavras de Barros (2012), “o mais comum ¢ iniciar qualquer trabalho ou esforco
de reflex@o cientifica a partir de conquistas ou questionamentos que ja foram levantados em
trabalhos anteriores” (BARROS, 2012, p. 54), dessa forma, apresentamos a seguir a revisao de
literatura em torno de nossa tematica sobre os saberes profissionais para ensinar matematica em

tempos de Matematica Moderna.

3.1 O QUE DIZEM AS PESQUISAS / ESTUDOS ANTERIORES SOBRE MANUAIS
DIDATICOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Nas palavras de Bloch “O oficio de historiador se exerce numa combinag¢do do trabalho
individual e do trabalho por equipes” (BLOCH 2002, p. 19). Vérios trabalhos do grupo
GHEMAT-UFJF tém usado como objeto de pesquisa os saberes profissionais para ensinar
matematica, especialmente geometria, no ensino dos anos iniciais, antigo primario.

Em sua dissertagao Lamas de Oliveira (2018) avaliou cadernos escolares de normalistas
e professores dos anos iniciais, entre as décadas de 1960 e 1980, disponiveis no repositorio
institucional da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Buscou analisar quais os
saberes a e para ensinar estavam presentes nesses cadernos. Analisou seis cadernos de
professores dos anos iniciais e nove cadernos de normalistas. Verificou que na maioria dos
cadernos das normalistas o conteudo de geometria aparecia poucas vezes, mas estava presente.
O autor relata que um dos estimulos para a realizag¢do desta pesquisa foi a escassez de trabalhos
publicados sobre os anos iniciais da educagdo bésica relativamente ao ensino da geometria no
periodo da Matematica Moderna, sobretudo usando como fonte cadernos de professores,
material que permite acesso a saberes mais voltados para a profissdo docente.

Percebeu indicios da presenca de uma matematica para ensinar em geometria e/ou
aritmética, a partir do uso de materiais concretos, cartazes, desenhos, flanelografos,
metodologias, em quase todos os cadernos. Porém, como os cadernos sdo muito diversificados,
de regides e periodos diferentes, segundo o autor, “ndo podemos, a partir das analises feitas,
generalizar sobre a preseng¢a, ou ndo, dos saberes a e para ensinar matematica moderna nos anos
iniciais” (LAMAS DE OLIVEIRA, 2018, p. 92).

O autor destaca que identificou nos cadernos de professores e de normalistas marcas de
matematica a e para ensinar, mesmo que de forma subjetiva e que na maior parte destes cadernos

observou a presenc¢a de materiais e dispositivos para praticas de ensino.
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De acordo com as fontes analisadas, foi possivel inferir que os saberes para
ensinar caracterizam os professores dos anos iniciais, pois em todos os
cadernos, foi possivel apreender tais saberes ou identificar indicios de que
estes saberes estavam presentes nas praticas dos professores (LAMAS DE
OLIVEIRA, 2018, p. 94).

Nos cadernos analisados por Lamas de Oliveira (2018), identificam-se caracteristicas
da Matematica Moderna, tanto no contetido de Aritmética quanto no conteido de Geometria.
Elas sdo representadas pela existéncia de contetidos tais como Teoria dos conjuntos, atividades
relacionadas as linhas convergentes e divergentes, curvas aberta e fechadas. Em um dos
cadernos analisados, da professora Sonia Bertges, o autor identificou tragos metodolédgicos do
Movimento da Matematica Moderna (MMM) no ensino de Geometria. Os conceitos de
topologia eram ministrados antes do estudo de figuras planas.

Lamas de Oliveira (2018) observou também a permanéncia de caracteristicas da Escola
Nova movimento que surgiu no inicio do século XX a fim de propor novos rumos a educacao.
Esse movimento primava pelo interesse do aluno, que se torna o centro do processo de ensino
e aprendizagem, o conhecimento trazido pelos alunos de fora da escola passa a ser considerado
no processo de ensino, valorizando a expressao e a criatividade, e o professor se transforma no
mediador. O Movimento da Escola Nova passa a objetivar o saber pratico para a vida cotidiana,
o contetido matematico deveria estar relacionado ao cotidiano do aluno e ter uma aplicacdo
pratica. O autor cita atividades envolvendo problemas de perimetro contextualizados ao
cotidiano dos alunos, para exemplificar essa permanéncia escolanovista nos cadernos
analisados.

Concluiu ainda que “os saberes para ensinar foram, gradativamente, sendo inseridos
nessa formagdo e que estes saberes, sdo identitarios da docéncia nos anos iniciais” (LAMAS
DE OLIVEIRA, 2018, p. 94).

Rodrigues (2018), Silva (2019) e Caputo (2017) utilizaram como fonte a Revista do
Ensino de Minas Gerais em suas dissertacdes de mestrado. Nas palavras de Certeau “Em
histéria, tudo comega com o gesto de separar, de reunir, de transformar em "documentos" certos
objetos distribuidos de outra maneira” (CERTEAU, 1982, p.73). Apesar de utilizarem a mesma
fonte de pesquisa os trabalhos tém recorte temporal e questoes de pesquisa diferentes.

Caputo (2017) pesquisou o saber desenho na Revista do Ensino de Minas Gerais entre
1925 e 1932, periodo em que ocorre a introducdo de propostas escolanovistas, buscando
responder como o saber desenho estava apresentado com base nas defini¢cdes de elementos e

rudimentos e verificar quais profissionalidades estavam presentes no referido periodo.
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Caputo (2017) relata que as profissionalidades encontradas nas revistas, sofreram

mudang:as CcOom OS anos.

No inicio de nossa analise a construcdo dos saberes matematicos se fez
presente juntamente com a construcdo do conceito de belo. Este ultimo
desaparece dando lugar a expressdo do aprendizado e retorna apenas em 1930,
enquanto essa nova profissionalidade passou a se fazer presente em todos os
anos. Outras profissionalidades surgem como a materializacdo do
aprendizado, a construgdo de conceitos referentes a outras disciplinas e a
medic¢do da inteligéncia (CAPUTO, 2017, p. 133).

De acordo com Caputo (2017), existem indicios de que essas mudangas sdo resultado
de modelos pedagodgicos em relacdo ao saber desenho. Ainda segundo a autora inicialmente as
profissionalidades tinham finalidade profissional e as que surgiram na sequéncia estdo
relacionadas ao modelo pedagogico da Escola Nova, evidenciando o que caracteriza a transi¢ao

em relagdo ao ensino e aprendizagem.

Podemos inferir entdo, pelo carater de metodologia e de recurso dado ao
desenho e também por encontra-los nas se¢des que se referiam as praticas
profissionais, que o desenho era considerado um saber para ensinar, ou seja, a
profissionalidade prescrita era de utilizar o desenho no processo de ensino e
aprendizagem de todas as disciplinas. Isso explicaria tantos artigos que tratam
o saber desenho em 1929, pois ele era uma profissionalidade prescrita na
reforma de 1927. (CAPUTO, 2017, p. 134).

Silva (2018) analisou na mesma Revista do Ensino de Minas Gerais o ensino dos saberes
geométricos entre 1925 a 1932, mesmo recorte temporal da pesquisa de Caputo (2017). As
questdes de pesquisa se diferem em relagdo ao saber pesquisado. Enquanto Caputo (2017)
pesquisou o saber desenho, Silva (2018) analisou o saber geometria em relagdo aos conceitos
de elementos e rudimentos e as profissionalidades presentes no periodo.

Silva (2018) destaca que a maior parte dos artigos analisados, aproximadamente 78%,
apresentavam elementos de profissionalidade para o ensino de saberes geométricos e que esses

foram diversificados.

Mostraram-se conceitos a serem trabalhados - como quadrilateros, figuras
geométricas planas e espaciais, perimetro, area -, € na maior parte das vezes,
como os conceitos seriam aplicados pelo professor — com o uso de materiais
para manipulacdo e observagao dos alunos, visitagdes a casas em construgao
ou chécaras. Os saberes para ensinar ndo seguiram a mesma linha quanto ao
objetivo, pois apresentaram um olhar ao conteudo, dando grande valor ao rigor
da ciéncia. (SILVA, 2019, p. 92 - 93).
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No periodo analisado por Silva (2018) era muito usado o ensino através de perguntas e
respostas, o que nao ocorre no periodo analisado por Rodrigues (2018), onde as estratégias
metodoldgicas apresentadas estdo ligadas ao cotidiano, “expressa por meio de resoluciao de
problemas, constru¢ao de objetos relacionados ao dia a dia e valorizagdo do sujeito por meio de
propostas que estimulavam a experimentagdo” (RODRIGUES, 2018, p. 56).

Rodrigues (2018) trabalhou com a Revista do Ensino de Minas Gerais no periodo de
1940 e 1950 com o objetivo de investigar como os saberes geométricos se apresentavam em
relacdo as concepcdes de elemento e rudimento, e das profissionalidades. “Concep¢ao
rudimentar, ou seja, o carater pratico e atrelado ao cotidiano do aluno, e o elementar,
propedéutico, privilegiando a abstracao” (RODRIGUES, 2018, p. 6).

Nas revistas, Rodrigues (2018) buscou por artigos onde identifica-se o ensino de saberes
geométricos no ensino primdrio. De acordo com a autora, “ndo havia nada especifico em artigos
e propostas, diferentemente do que ocorria em décadas anteriores, com modelos de aulas, como
foi possivel constatar nos trabalhos de Caputo (2017) e Silva (2018). ” (RODRIGUES (2018,
p. 34). Relatou que os saberes geométricos nao eram trabalhados diretamente nos artigos
analisados, mas que estava em acordo com a legislagao vigente no referido periodo.

Nas conclusdes das caracteristicas de profissionalidades, a autora faz um paralelo com

o trabalho de Silva (2018).

No estudo de Silva (2018), foi possivel constatar que, a respeito do mesmo
conteudo, havia maneiras distintas de desenvolvé-los: ora o ensino dos solidos
e formas geométricas se iniciava pelas figuras planas e se ampliava para as
figuras espaciais, ora se propunha o inverso: dos solidos para o plano. Na
presente pesquisa também identificamos diferentes formas para se trabalhar
os saberes geométricos. No entanto, ndo se percebe um movimento explicito
entre figuras planas e s6lidas. (RODRIGUES, 2018, p. 56).

A Colegdo Curso Completo de Matematica Moderna para o ensino Primario
(CCMMEP), das autoras Tosca Ferreira e Henriqueta de Carvalho [196-] foi analisada por
Mendonga e Oliveira (2019). Eles publicaram um artigo que iremos usar para analise desses
manuais.

Ferreira e Carvalho lecionaram em grupos escolares em Sao Paulo, supervisores do
ensino de Matematica, professoras de cursos de admissao e ministraram cursos de Matematica
Moderna em diversos estados. As orientagdes iniciais e a disposi¢ao do manual deixam evidente
que estd obra ¢ destinada aos docentes do ensino primario e trazem saberes de aritmética,

medidas e geometria.
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As autoras da CCMMEP destacam que “as no¢des introduzidas na obra que devem ser
ordenadas dentro de uma graduacao certa, ¢ que o grau de dificuldade requer certa dose de
psicologia. Percebe-se, assim, possivel apropriacao dos estudos piagetianos” (MENDONCA e
OLIVEIRA 2019, p. 1066).

De acordo com Mendonga e Oliveira (2019), no primeiro volume da cole¢do estdo
presentes as nogoes de figuras geométricas, (figura 1), através da sugestdo de atividades,
problemas envolvendo figuras planas, associam imagens de figuras planificadas a figura

espacial.

Figura 1 — Atividades de Geometria e Aritmética
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Fonte: Mendonga e Oliveira (2019).

No segundo volume as autoras, de acordo com Mendonga e Oliveira (2019), indicam
que as figuras devem ser trabalhadas com os principios de superficies planas e curvas. Os
professores sdo orientados a recortar € montar os s6lidos junto com os alunos, permitindo que
identifiquem no cubo as faces e a congruéncia de suas medidas. A construcao do cubo (figura
2) ¢ descrita como conteido de trabalhos manuais, permitindo diversas atividades de
verificacdo, a exemplo: “contar os quadrados, os vértices, as faces que tém o mesmo tamanho”

(MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1067).



Figura 2 - Planificagdo do cubo
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Esse volume também apresenta as ideias de ponto e linhas. Em uma atividade (figura

3), com a finalidade de conceituar linha curva com a unido de dois pontos através de uma linha

qualquer, os professores sdo orientados a desenhar no quadro casas e escolas e os alunos devem

construir linhas lingando esses locais. Na sequéncia os docentes mostram para os alunos que a

linha reta € a curva que simboliza a menor distancia entre os locais desenhados. Concluindo

define reta como um conjunto de infinitos pontos.

Figura 3 - Linha curva

Fonte: Mendonga e Oliveira (2019)



34

As autoras orientam os professores sobre a importancia de se fazer uso da linguagem
matematica corretamente, pois dessa forma as criangas se familiarizam com os termos para nao
terem problemas futuros com a nomenclatura correta. A preocupagdo com o uso correto da
linguagem matematica ¢ uma caracteristica do MMM.

Para definir o quadrado e o retangulo as autoras utilizam a linguagem de conjuntos. O
uso da linguagem de conjuntos foi uma das caracteristicas mais marcantes do MMM. O
quadrado: “a parte interna, isto ¢, o conjunto de todos os pontos internos desse contorno € que
forma o quadrado. ” (CARVALHO; FERREIRA, [196-], apud MENDONCA e OLIVEIRA
2019, p. 1069).

O retangulo ¢ definido como: “[...] a parte interna, isto €, o conjunto de todos os pontos,
internos a esse contorno ¢ que ¢ o retangulo[...]” (CARVALHO; FERREIRA, [196-], apud
MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1069).

Os professores eram orientados a preparar atividades que levassem os alunos a comparar
o quadrado e o retangulo desenhados fazendo a correspondéncia entre as duas figuras, como a
relagdo entre o conjunto de lados, de vértices das duas figuras, conforme figura 4,
correspondéncia biunivoca. Com o auxilio de imagens as autoras escrevem a relagao entre os

pares de lados do retangulo.

Figura 4 - Correspondéncia biunivoca
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Os professores sao orientados em relagdo ao uso do compasso e da régua para tragar a
circunferéncia. “As autoras afirmam que os alunos devem saber trabalhar com esses
instrumentos e orientam que se deve abrir o compasso ¢ medir sua abertura na régua, medida
que determina o raio, em seguida tragcar uma linha, tendo como centro um ponto A”

(MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1070). Vide figura 5.

Figura 5 - Orientacgdo de utilizagdo do compasso e régua

Fonte: Mendonga e Oliveira (2019)

Os professores sdao instruidos a usar material concreto para apresentar os sélidos
geométricos para as criangas, a fim de evitar que elas confundam a esfera com a representacao

ilustrada do circulo, figura plana.

Sobre as caracteristicas da linha tragada escrevem que linha curva deve ser
fechada, com todos os seus pontos conservando a mesma distancia de ponto
interior chamado centro; conhecendo bem a linha tragada, pode-se dar o nome
de circunferéncia. Além disso, definem a esfera como um sélido geométrico
que ocupa lugar no espago e que possui superficie curva (MENDONCA;
OLIVEIRA, 2019, p. 1071).

Os professores sdo orientados a trabalhar com os solidos geométricos junto com suas
planificagdes. Os alunos devem observar os vértices, as arestas e as faces dos solidos

geométricos durante o processo de montagem das planificagdes, conforme figura 6.
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Figura 6 Planificagdes dos solidos geométricos

Fonte: Mendonga e Oliveira (2019)

Na sequéncia, apresentam o perimetro de figuras planas relacionando a quantidade de
arames para cercar terrenos € quanto € necessario andar para dar uma volta completa ao redor
de determinada figura geométrica. Observamos aqui uma permanéncia de fundamentos
escolanovistas em que sdo usadas situagdes contextualizadas para resolver problemas
envolvendo perimetro.

O conteudo de areas de figuras planas ndo estd inserido no capitulo sobre Geometria. O
calculo da 4rea do quadrado (vide figura 7) € inserido através da teoria de conjuntos, dividindo-
o em subconjuntos (quadrados menores com trés linhas e trés colunas). Entende-se que a uniao

dos elementos de cada subconjunto represente o calculo da area da figura maior.

Figura 7 - Linguagem de conjuntos para explicar area do quadrado
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Os conceitos de angulos sao inseridos através de atividades de construgao de angulos
formados por retas. Nesse capitulo sugerem o uso de mais um instrumento de medicao, o
transferidor. O uso de instrumentos de medigdo ¢ incentivado pelo MMM.

Na sequéncia a linguagem de conjuntos também aparece na explicagdo de figuras
geométricas iguais e congruentes, Mendonga e Oliveira (2019) destacam a precisdo da

linguagem usada pelas autoras.

O conceito de igualdade é o ponto essencial, e deve ficar bem ensinado. Em
igualdade de conjunto o aluno estudou que, a igualdade de conjunto s6 é real,
quando os elementos de um conjunto também sdo os elementos do outro. [...]
Na igualdade das figuras geométricas, o mesmo principio ¢ aplicado: portanto,
ao se dividir um quadrado ou um retangulo em dois tridngulos, os tridngulos
resultantes ndo sao iguais (CARVALHO; FERREIRA, [196-], p. 303 apud
MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1074).

Para estudar os circulos e as circunferéncias orientam a usarem régua € compasso.
Através de figuras apresentam as nocdes de raio, didmetro, cordas, retas secantes e tangentes e
relacdo entre elas na circunferéncia. Definem esfera como “[...] um so6lido geométrico, ocupa
lugar no espago, sua superficie ¢ curva e rola como uma bola [...]” (CARVALHO; FERREIRA,
[196-], p. 310 apud MENDONCA; OLIVEIRA 2019, p. 1075).

Apo6s a andlise da CCMMEP Mendonga e Oliveira (2019) concluem que as autoras se
apropriam do ideario do MMM.

Ha referéncias a todas as categorias por nds elencadas, quando se analisa os 5
volumes da obra: (i) presenca da topologia; (ii) construgdes geométricas; (iii)
linguagem de conjuntos; (iv) referéncias a Dienes e a Piaget; (v) uso de
imagens ¢ diagramas; (vi) uso de materiais didaticos; e, por fim, (vii)
justificativa de propriedades. (MENDONCA; OLIVEIRA 2019, p; 1075).

Nessa cole¢do foi indicado o uso de tesoura, régua, compasso e transferidor na
construcao de figuras geométricas. Para explicar conceitos de areas de figuras planas, igualdade
e congruéncia de figuras geométricas as autoras utilizaram a teoria dos conjuntos e suas
simbologias, sdo observados conceitos de topologia no contetido de curvas, preocupagdo com
a justificativa das propriedades. Percebemos que as autoras se apropriaram do ideario do MMM

nessa colegao.
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4 A MATEMATICA A SER ENSINADA NOS MANUAIS DE DIDATICA GERAL E
DIDATICA DA MATEMATICA NA DECADA DE 1960

Neste capitulo sdo apresentadas as analises dos manuais de Didatica Geral e Didatica da
Matematica, voltados para o ensino primario, destinados a professores dos anos iniciais € alunos
dos cursos normais, publicados no Brasil na década de 1960, periodo no qual o ensino da
matematica estava sob a influéncia do MMM.

As andlises buscaram responder a nossa questdo: Que indicios de saberes para ensinar
matemadtica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e Didatica da Matematica,
publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna, na década de 1960? Os
manuais analisados nesse trabalho sdo os descritos no item abaixo (4.1) que trata das fontes.

Buscou-se identificar que novos saberes seriam requeridos dos professores para ensinar
matematica a partir do MMM, quais metodologias permaneceram nesse periodo e quais

desapareceram.

4.1 AS FONTES

Nas palavras de Barros (2012, p. 63), “a fonte historica ¢ aquilo que coloca o historiador
diretamente em contato com o seu problema”. Nessa pesquisa usaremos os manuais de Didatica
Geral e Didatica da Matematica, destinados aos professores das séries iniciais que ensinam
matematica e aos alunos do curso normal, que estdo disponiveis no Repositorio Institucional da
Universidade Federal de Santa Catarina, como principal fonte de pesquisa.

Abaixo o quadro com os manuais encontrados no referido repositorio, a partir da busca
pelas seguintes palavras chave: Manuais Pedagdgicos, Manuais didaticos, didatica geral,
didatica da matematica, na década de 1960. Dessa forma ¢ possivel que tenham outros manuais
no repositorio, que nao tenham sido contemplados nesta pesquisa, por nao conter as palavras
chaves que usamos como filtro na busca.

Ap6s aplicar o filtro descrito acima para pesquisar 0s manuais que iriam compor esse
trabalho, encontramos 24 obras. Na sequéncia selecionamos os manuais que eram direcionados
aos professores de matematica dos anos iniciais e aos estudantes do curso normal, resultando
assim em 13 obras.

Em seguida, verificamos que os cinco volumes da Colecdo Curso Completo de
Matematica Moderna para o ensino Primdrio (CCMMEP), das autoras Tosca Ferreira e

Henriqueta de Carvalho [196-], j4 havia sido analisada por Mendonga e Oliveira (2019) e que
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eles haviam escrito um artigo sobre a referida colegdo, entdo, optamos por incluir o artigo na
nossa Revisao de Literatura, capitulo 3, ao invés de analisar a obra.

Dos oito manuais restantes dois tinham reimpressao no periodo pesquisado, por isso,
analisamos apenas uma das edi¢des. Dessa forma, foram analisados seis manuais.

Nosso objetivo foi buscar identificar quais saberes para ensinar matematica estavam
presentes nos manuais de Didatica Geral e Didatica da Matematica, pesquisados, que foram
publicados no periodo anteriormente demarcado.

No quadro abaixo trazemos informac¢des dos manuais analisados neste trabalho,
destacando o ano da publicacdo, o publico alvo, a editora, a edi¢do, o titulo, os autores, as
permanéncias (conteidos matematicos que permanecem no ensino durante o MMM), as
rupturas (conteidos matematicos que deixaram de ser ensinados durante periodo MMM) e as

caracteristicas do ideario do MMM identificados nas obras.

Quadro 1 - Manuais de Didatica Geral e Didatica da Matematica publicados na década de

1960
ANO PI/EJI\‘IISO EDITORA EDICAO TITULO A[(;TSO)R Permanéncias Rupturas MMM
Utilizagdo de
materiais
concretos e
Alunos das manipulaveis Trabalhos
ESCO]?S Companhi Metodolggi Theobaldo COILO FECursos rz:;l::}llif
Normais e X a do Ensino - didaticos . L
1960 a Editora 8 L Miranda . Aritmética e
dos . Primério (Método ;
Institutos de Nacional (MEP) Santos cuisinare) geometria
Educagio Faz uso de estudados
objetos do separadamente
cotidiano para
ensinar
Observagao
COMO recurso
didatico
Comparagao ¢
uma estratégia
de ensino
Gréf"{ca Pratica de Afro do S.itua(;(jes (}0 Trabalhos
1960 Pro.fes'sgres Editora |2 Ensino Amaral dia-a-dia sdo manuais e
primarios Aurora, (PE) Fontoura usadas no desenho;
Ltda contexto de
ensino
Faz uso de
objetos do
cotidiano para
ensinar
Uso de régua
2° e 3° anos S;?giz Metodologi Afro do Fa; uso de ;r::l?;lil;z
1961 do Curso Aurora 6" a do Ensino Amaral OPJ?tOS do desenho:
Normal Lida > primario Fontoura COUdlaf_lo para ’
ensinar
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Situagdes do
dia-a-dia sdo
usadas no
contexto de
ensino
Uso de régua
Faz uso de
objetos do
cotidiano para
ensinar;
e . A a0 ¢
Miniatério Ensinando comp aragfa(? ¢
Professores da matemAtica uma estratégia
1963 do ensino < 24 . INEP de ensino;
rimario Educagao a cnangas As situagdes do
p e Cultura (EMC) Srtuagoes
dia-a-dia sdo
trazidas para o
contexto de
ensino;
Uso de régua
Uso de imagens
¢ diagramas;
Introdugao Linguagem de
d ¢ Annam Eag R
a Franchie | A comparagdo é conjuntos;
1966 Ensino GEEM 2 Matemitica | "\l | uma estratégia Ordenagdo,
Primario Moderna na . Correspondéncia
Perelberg de ensino
Escola . entre
S Liberman ;
Primaria quantidades;
transformagdes
geométricas.
Faz uso de
A .
-, objetos do
Matematica LY
Professores . Zoltan cotidiano para .
. Livros a Moderna . Linguagem de
1967 do ensino . 1 . Paul ensinar; .
. Horizonte no Ensino . ~ conjuntos;
primario L Dienes A comparagdo é
Primario uma estratégia
(MMEP) ateg
de ensino;

Elaborado pela autora (2020)

42. ANALISE DOS MANUAIS DE DIDATICA GERAL E DE DIDATICA DA
MATEMATICA

Ap0s a selecdo dos manuais, analisamos como estavam sistematizados os saberes para

ensinar matematica em cada um deles.

4.2.1 Metodologia do Ensino Primario — Theobaldo Miranda Santos

Analisamos o 10° volume o manual Metodologia do Ensino Priméario, publicado em
1960, escrito por Theobaldo Miranda Santos, em sua 8* edigdo.

A primeira edicdo desse manual teria sido publicada entre 1945 a 1948, de acordo com
Almeida Filho (2008).

De acordo com o prefacio e com a data de publicagdo da 1* edi¢do desse manual,

identificamos que este possui caracteristicas do periodo da Escola Nova, buscamos analisa-lo
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na perspectiva de identificar quais os saberes para ensinar estavam presentes nesse periodo e
quais caracteristicas preconizadas no periodo da Escola Nova que permaneceram durante o
MMM e quais desapareceram.

O manual foi escrito de acordo com os programas dos Institutos de Educagdo e das
Escolas Normais e ¢ dividido em duas partes (Metodologia Geral e Metodologia Especial) e
subdividido em capitulos.

Na parte referente a Metodologia Especial constam os seguintes capitulos: de aritmética,
da geometria, trabalhos manuais e do desenho, dentre outros que nao se referem a matematica.
O estudo de trabalhos manuais e desenho, a divisdo do estudo de aritmética e geometria sao
tracos representativos de um ensino de matematica anterior a Matematica Moderna.
Particularmente, os trabalhos manuais e o desenho sdo matérias muito destacadas na Escola
Nova.

No RI-UFSC encontramos a 3%, a 8* e a 9* edicao desse manual, datados de 1952, 1960
e 1962, respectivamente. Nessa ultima edi¢do, o manual apresenta uma mudanga no nome,
sendo chamado de Nogdes de Metodologia do Ensino Primario. Porém, verificamos que em
todas essas edi¢oes o prefacio e o contetido nao sofreram alteragoes.

No prefécio, o autor destaca que essa obra ¢ destinada aos alunos das Escolas Normais
e dos Institutos de Educacdo. Segundo o autor, o livro apresenta uma estrutura sintética e

elementar e tem o objetivo de auxiliar os futuros professores.

Nada tendo de novo e original, este compéndio procura resumir ¢ sistematizar
os ensinamentos metodologicos dos melhores autores nacionais e
estrangeiros. Seu unico objetivo ¢ auxiliar modestamente, aos jovens que,
neste momento, se preparam para a tarefa dignificante de educar as novas
geragoes brasileiras. (SANTOS, 1960, p. 13).

Na primeira parte, no capitulo de Métodos ativos e Escola Nova, o autor descreve o
Meétodo de Cuisinare criado por Roger Cuisinare com objetivo de opor-se ao dogmatismo da
escola publica francesa. O método deveria ser trabalhado em grupos de alunos, lhes permitindo
maior independéncia. “Inspirado nas ideias de Rousseau e Dewey, fez do trabalho coletivo livre
o centro de gravita¢do de toda a vida escolar” (SANTOS 1960, p. 109). Segundo ele, os alunos
escolheriam de seis a dez colegas com os quais formariam grupos para trabalharem com
liberdade e escolheriam suas atividades escolares, cabendo ao professor orienta-los e direciona-

los ao acerto. Dessa forma, os métodos tradicionais de ensino seriam suprimidos.
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Segundo Cuisinare, o desenvolvimento das atividades de cada grupo deve
obedecer as seguintes etapas: 1) escolhido o trabalho pelas criangas ou
sugerido pelo professor sdo pesquisados ¢ acumulados dados de observagdo e
de informacao (livros, revistas, objetos, plantas, pequenos animais); 2)
trabalho do grupo no quadro-negro; 3) correcdo dos erros de ortografia; 4)
copia individual no caderno do aluno; 5) desenho individual relacionado com
o assunto; 6) escolha do melhor desenho para o arquivo da classe; 7) leitura
do trabalho do grupo; 8) elaboragdo de uma ficha com o resumo do assunto
estudado. O sistema utiliza ainda a educagao fisica e os trabalhos manuais
realizados em oficinas ou laboratérios (SANTOS, 1960, p. 109 - 110).

O autor aponta pontos positivos e negativos do método de Cuisinare. A favor do método
estd o incentivo pelo trabalho colaborativo, a pro-atividade e a curiosidade. Em contrapartida
destaca um descuido da formacdo moral e a variabilidade dos grupos impossibilita a
sistematizagdo do trabalho. “Em suma, o método, apesar de algumas ideias aprecidveis, ndo
parece convir a uma educagdo integral visando a formag¢do harmoniosa da inteligéncia e do
carater” (SANTOS, 1962, p. 110).

O capitulo de metodologia da geometria inicia com o relato das mudangas que o ensino
desse contetido foi sofrendo durante os anos. Destaca que “pouco se conhece a respeito dos
métodos de ensino entre os povos da Antiguidade oriental e classica” (SANTOS, 1962, p. 207).
Segundo ele a geometria era ensinada nas escolas durante a Idade Média e era parte das sete

artes.

Coménio, em sua Didatica Magna, estabelece a necessidade da escola primaria
ensinar as criangas nogdes sobre altura, comprimento, largura, etc. Augusto
Hermann Francke fazia seus alunos, durante o recreio, medir e dividir o
campo. E os filantropistas também emprestaram um carater pratico ao ensino
da geometria. O ensino da geometria s6 tomou, entretanto, uma orientacao
realmente intuitiva a partir de Pestalozzi. Este grande educador considerou,
como elementos da intui¢do, o niumero, a forma ¢ a palavra. (SANTOS 1962,
p. 207)

Na sequéncia, apresenta as contribui¢cdes que Harsnich e Diesterweg trouxeram para o
ensino da geometria, com o uso de processos didaticos intuitivos. Segundo o autor, os
educadores modernos associam o ensino da geometria com a vida cotidiana dos alunos e com
os trabalhos manuais, com isso atribuem a essa disciplina um carater mais objetivo e concreto.
“A geometria ¢ a ciéncia das formas. Seu objeto ¢ o estudo das formas fundamentais do espago”
(SANTOS 1962, p. 208). Segundo o autor, a geometria ¢ mais facil de ser compreendida pelas
criangas por ser mais concreta do que a aritmética.

No proximo topico, o autor destaca que o ensino da geometria deve ser motivado, devem

ser usados objetos reais que tenham relagdo direta com a vida dos alunos. “Podemos utilizar no
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ensino da geometria nao s6 o método analitico como o sintético. No primeiro caso partimos dos
corpos para atingir as linhas. No segundo caso comec¢amos pelas linhas para chegar aos corpos”
(SANTOS 1960, p. 209). O processo analitico ¢ mais facil de ser entendido e, por isso, mais
indicado para o ensino priméario, de acordo com o autor. Vé-se que o autor propunha iniciar o
estudo da geometria no primario pelas formas espaciais.

Concluindo esse capitulo, o autor orienta os futuros professores a usarem com as
criangas termos mais simples como chamar o circulo de redondo e a esfera de bola, pois essa
linguagem estd mais proxima do cotidiano dos alunos. Deve ser evitado o uso de defini¢des e
termos técnicos, como esfera, didmetro, hipotenusa, dentre outros e nao fazer demonstracoes.
De acordo com o autor, ¢ importante utilizar material concreto e iniciar os estudos com figuras
geométricas simples, permitindo que a crianga observe e manipule os objetos, enquanto o
professor mostra e explica as partes da figura geométrica. Levando sempre em consideracdo a

necessidade e a realidade da comunidade na qual o aluno e a escola estdo inseridos.

4.2.2 Pratica de Ensino - Afro do Amaral Fontoura

Os manuais analisados Pratica de Ensino e Metodologia do Ensino Primario (item
4.2.3), pertencentes a Biblioteca Didatica Brasileira (BDB), de autoria de Afro do Amaral
Fontoura foram publicados em 1960 e 1961, respectivamente. Os manuais fazem parte da série
I da colecao A Escola viva, da Grafica Editora Aurora Ltda, sendo o primeiro referente ao 7°
volume e o segundo ao 3° volume dessa colecdo. A cole¢ao completa possui 10 volumes. Os
manuais trazem em suas primeiras paginas um resumo do curriculo do professor Fontoura.
“Professor da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, da Universidade do Estado
do Rio, da Faculdade de servigo social do Distrito Federal, chefe do departamento de sociologia
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Técnico de Educagdao” (FONTOURA, 1960, p III).

O autor comecga ponderando a respeito da necessidade dos professores de que a educagao
seja renovada, tornando a escola mais ativa, mais participativa, preparando efetivamente os
alunos para o mercado de trabalho. Segundo o autor os professores precisam de uma melhor
formacao para cumprir com sua fun¢do. Com alunos mais bem preparados ¢ possivel melhorar
o futuro do pais. Ressalta a importancia dos professores primarios na melhoria do pais,
salientando a importancia das Escolas Normais.

O autor destaca a importancia que a Pratica de Ensino tem na formagao do professor,
ndo adianta apenas a formag¢ao no contetido a ser ensinado. Ainda segundo Fontoura (1960) ¢é

através da Pratica de Ensino que o professor aprende a lecionar.
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O autor escreve sobre a importancia da Pratica de Ensino na formacao dos professores.

Longe se foi o tempo em que se dizia: “Fulano ¢ um grande professor, pena
que ndo saiba transmitir seus conhecimentos aos alunos”. Isso ¢ o mesmo que
dizer assim: - “Fulano ¢ muito bom médico, pena ¢ que ndo saiba curar seus
doentes...” (FONTOURA, 1960, p. 16).

Mais uma vez o autor refor¢a a necessidade de um saber para ensinar na formag¢do do
professor. Nao adianta que o professor tenha total dominio do conteudo a ser ensinado, saber a
ensinar, se ndo consegue transmitir esse conhecimento a seus alunos.

Continua dizendo que ndo ¢ possivel ser um bom professor se os alunos nado
conseguirem aprender o que lhes ¢ ensinado. Conclui relatando que muitos livros e escolas sdo
transmissores de conhecimento tedrico, sem pratica e enfatiza mais uma vez a necessidade da
Pratica de Ensino no curso de formagao de professores.

O capitulo III recebe o nome de: Objetivos e fun¢des do Jardim de Infancia, na pagina
42 desse capitulo o autor traz os conteudos a serem ensinados em matematica: observagoes e
comparacao das grandezas; posi¢ao e tamanho dos objetos; quantidade de coisas.

No capitulo IV traz os Objetivos e funcdes da Escola Priméria, que deve ser de formar
a personalidade dos alunos. Nesse capitulo o contetido de matematica ndo foi explicitamente
apresentado como no capitulo anterior. O autor escreve que as criangas precisam de Educacao
Fisica, Moral, Religiosa, Intelectual, Social, Economica, Artistica e Politica. Dentre esses
topicos encontramos conteiidos relacionados a matematica: calculo, desenho e trabalhos
manuais. O autor ressalta ainda que as criangas precisam desenvolver atividades de observacao
€ comparacao.

A unidade II se inicia com o capitulo V (Educacao Integral). Fontoura (1960) destaca
que essa etapa escolar ndo tem a funcdo apenas de instruir o aluno intelectualmente, mas precisa
educa-lo e ajudar na formagao de sua personalidade. Em Matemaética os alunos devem aprender
as 4 operagdes, mas esse estudo deve estar de acordo com a vida cotidiana, evitando nimeros
com muitos algarismos, pois estes ndo serdo usados no dia a dia da crian¢a da mesma forma os
multiplos, submultiplos de unidades de medidas que ndo sdo muito usuais.

No capitulo IX, observamos caracteristicas da Escola Nova, onde o autor ressalta a
necessidade da globalizacdo do ensino, especialmente o ensino primdrio, pois a vida ¢
globalizada (figura 8). Fontoura descreve a globalizacdo do ensino como a aquisi¢do de
conhecimentos que permitam que os alunos se tornem capazes de solucionar problemas do seu

cotidiano mais complexos. A ideia era substituir a forma estatica que era usada nas escolas em
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um modelo mais dindmico e pratico, que apresentasse o que os alunos viviam na vida em
sociedade.

E como o ensino primario tem o objetivo de educar, de preparar a crianca para a vida
precisa usar artificios para que essa educagdo seja pratica, como sugere a Escola Nova. Sendo
necessario conhecer a necessidade dos alunos, saber como vivem e conhecer as necessidades

da comunidade na qual a escola estava situada.

Figura 8 — Exemplo de atividade de Ensino Globalizado
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Fonte: Pratica de Ensino 7° volume (1960)

O autor traz exemplo de Projetos Didaticos — Ornamentacdo da sala de aula. O projeto
traz a sua motivacao, os problemas a serem resolvidos, levantamento de informagdes, atividades
a serem desenvolvidas e os conteudos referentes as atividades. Em Matematica encontramos a
organizacdo de tabelas de pregos dos produtos a serem comprados, calculo das despesas,
medidas da sala de aula e dos materiais usados na ornamentacao, capacidade, peso, unidades
de comprimento, conhecimento geométrico: esfera, cone, cilindro, calota esférica, tronco do
cone, circunferéncia, didmetro, perimetro, diagonais e uso de régua centimetrada.

O capitulo XV traz o desenho e os trabalhos manuais como instrumentos didaticos, o
autor ressalta que o desenho e os trabalhos manuais auxiliam no ensino de outras disciplinas,
como por exemplo, da matemadtica. Esta pode se tornar menos abstrata com os trabalhos
manuais através da constru¢do de sélidos geométricos, de jogos que auxiliem na fixacdo das

operagdes, confec¢do do dbaco, dentre outras atividades.
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O autor apresenta modelos de provas objetivas dos seguintes conteudos: Linguagem,

Matematica ¢ Conhecimentos Gerais, para alunos da 2?, 3%, 4* e 5% séries do ensino primario,

todas as avaliacdes totalizam 100 pontos, assim distribuidos: Linguagem (40 pontos),

Matematica (36 pontos) e Conhecimentos Gerais (24 pontos).

Nas 25 questdes de matematica da prova da 2 série ndo encontramos conteudo de

geometria.

A prova da 3* (Figura 9) série possui 25 questdes de matematica divididas em 5 blocos.

Figura 9 — Prova de matematica da 3? série
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A avaliagdo da 4* série, na parte de matematica apresenta questdes divididas em 3

blocos;

Na atividade 22 (figura 10), encontramos mais indicios do periodo da Escola Nova.

Atividade usa a nogdo de perimetro de forma contextualizada através de uma situagdo que

possivelmente faz parte do cotidiano das criangas. O aluno deve calcular o perimetro de um

terreno com o formato de tridngulo isésceles usando as medidas dadas. Na sequéncia deve

calcular o valor a ser gasto para cercar com arame esse terreno.
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Figura 10 — Prova de Matematica da 4° série

344 AFRO DO AMARAL FONTOURA PRATICA DE ENSINO 345
Calenlos Caleulos
2 SR tern um desconto de 8%,
21. Um operario féz os de quanto vai pagar?
Celm servigo, um oulro féz 3 FOT 1

4 4o mesmo trabalho o um 25. 0O diagmetro da roda de um
2 carro mede 1,20 m, Quantos

terceiro 0s ——. Que parte ::ienlimctlins’lcm um dos raios |

essa roda?

do trabalho foi executada
pelos 3 operdrios? e T e

2. CQuanto se gastari para cer-
car de arame um canteiro que
tem a forma de um tridgngulo
isdsceles com 2,80m de base

e 360m de lado, sabendo-se
gurene?rua's‘mme custa Cr§ 3,00 Total de pontos: 36 Pontos do examinando; .......

23. Numa escols, onde hi 840
alunos matriculados, compa-

3
receram — dos alunos. Quan-
tos alunos faltaram?

24. Uma professira compra li-
vros o valor de Cr 470,00,

Fonte: Pratica de Ensino 7° volume (1960)

No manual “Pratica de Ensino” Fontoura orienta os professores a construirem um abaco
e outros materiais manipuldveis para o ensino da matematica. Incentivo ao uso de jogos para
motivar os alunos, globalizacdo do ensino através de atividades que envolvam todos os

contetdos e tenham relagdo com o cotidiano dos alunos, temas que mostram que o manual esta

pautado nos preceitos das Escola Nova.
4.2.3 Metodologia do Ensino Primario - Afro do Amaral Fontoura

O manual Metodologia do Ensino Primario, contendo a matéria dos 2° e 3° anos do
Curso Normal, esta em sua 6* edicdo, em 1961, sendo a 1* edicdo publicada em 1955. Nas
paginas iniciais, Afro do Amaral Fontoura faz uma citagdo de René¢ Bethlem e dedica a obra a

memoria de sua companheira Mili e as professoras do Rio Grande do Sul, que segundo ele
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muito contribuiram para que esse estado se tornasse um dos lideres da Educa¢do Renovada no
Brasil.

O manual ¢ dividido em cinco partes, sendo a Il a Metodologia da Matematica, a V parte
Metodologia do desenho e dos trabalhos manuais.

No inicio da segunda parte o autor apresenta uma ficha-resumo, figura 11, com 12 itens:
Conceito, importancia e compreensdo; A Matematica e a Nova Pedagogia; Psicologia
Aritmética; Objetivos; Motivacdo; Direcdo da Aprendizagem da Aritmética; Fixacdo da
Aprendizagem; Verificacdo da Aprendizagem; Exercicios e problemas; Jogos e aparelhos.

Topicos para debate em classe e Bibliografia

Figura 11 — Ficha resumo

PARTE 11 104 AFRO DO AMARAL FONTOURA

METODOLOGIA DA MATEMATICA

Ficha-resume (conciusio):

CAPITULO IV
Metodologia da Malematica 1
Partlc das stlvidsdes Infantis na escola; o) Partir
sempre que porsivel de um prejeto; 1) Estabelecer
Fieha - rosumo: “pasquisas” .
€8, Direglo da Aprendizagem da Ariimétiea — 1) Nogio
de numero; 23 Contagem ritmica; 35 No¢lo de gran-
i dezn; 4) Contagem por grupos; 5) Unidades superio-
res; B Opera fundamentala; 7) Adigho ¢ sublra-
Corceilo, mportingia ¢ comproensio — 4) Mat. éa gho juntas; 8) Complelar igualdades; §) Numeracdo
cimeln que estuda o nbmero, sa quantidades, =s romana; 10) Caleulo montal; 113 Ariiflcios de chi-
funcdes ¢ as formas: b) Compreende Aritmética, Al- culo; 12} Dessrvolvimento do programs de Matemd-
grera ¢ Geometria; ¢} Forneee um instrumento in- tics, série por série.
cispermdvel b vida didria: nada se fan som wla.
€9, Fixagio da Aprendiragem. — a) Exerciclos; b) Jogos;
M A m1m1:lln on Mrlmlﬂl:ﬂa gin —Innmr - H: e} Tarefos & executar.
reto: logo, devemos fn ’ .
?..;"‘L”Lﬁ.‘u“rﬁni".fc‘i._ A Mal deve gor =p.11=|l1HI b vida 70 ;’arﬂlgl:'h 42 .lnnnaﬂli:;m = md.mﬁu“;rdm. a:
em volta do nluno, Bes easencislments pratica. nﬁmﬁn; !W' mﬂeh P w#mu: . mml
5. Paleologin da Aritmiética — a) O cilculo como “ina, e
trumsnte"; b A eonerelisacho do eniino; e) Neeess . g":hh:hmu"mmmﬂlbﬁﬁr?“ som nime-
sidade da tabuada: &) Pormacio do concelto de of- Selir: 4) Preblemas com dades d mﬁlﬁmmﬁglﬂ
mens: &) Trahalhar com némeros pequenca; [) Pal- Prohlemas pars medidn do m""‘., wln- o .
SR o e de chiculo mental, otinls; §)' Problemas
. Objetives — a) Cultural — A Mal, di & crianga noves = 2
herizontes menlals, ensnando-The =3 de e e da ﬂmd'#-:h:bﬁ. H l:-;) g:; ﬁm
e "“"ﬂi"‘&' d;;. m,ml-' L) “"1'.' deiras; T) Colhelta de laranjas o mangas: 8) Fabel.
e e P THARAIS 09 ragho de dinheiro; 0/ Baralha; 10) Domind; 13) Vis.
nheiro; fager “irde0™; fager cilculo mental; fassy on 1to: 1%} Bola o Ta & H
‘:bﬂlmﬁnh“;lx I.d-ﬂ'iiiu ..méI:;;mmj“:ﬂn mn- pora . ¢ Tobusda
etdads de raeloeinio: emaina o & ordem: hi-
bite do penaar, » dg considerar antes da julgar 3. TOPICOS PARA DEDATE EM CLASSE,
. . Bibllografia — a) Livion sdbre Metodalogl
57. Motivaghe — ) Partir do conereto: b) Nio dar dados " B : ogla dn Ma,
sbaurdos; ¢) Partir da experiéncls da crinnga; 9) :’:mmm'lht' ".";':.d; Illltl;:‘um para o professor;

Fonte: Metodologia do Ensino Primario (1961)

O autor escreve o conceito da matematica, a importancia de seu estudo nos anos iniciais,
sempre ressaltando que esse ensino deve ser pratico, voltado para o cotidiano do aluno. Segundo
o autor, as criangas tém dificuldade em aprender o abstrato, dai a importancia de uma

matematica pratica e concreta. O ensino de uma matematica pratica e concreta sdo conceitos
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defendidos pela Escola Nova, ou seja, “a Matematica deve ser ensinada para a vida para
solucionar os problemas diarios da nossa existéncia” (FONTOURA, 1961, p. 200),

No item 14 ¢ apresentado o conteudo de Fracdes ordinarias, “é imprescindivel que a
aprendizagem das fragdes parta do concreto” (FONTOURA, 1961, p. 217). Para tornar o
aprendizado mais facil, no desenvolvimento desse contetido sao usados materiais manipulaveis,

que podem ser confeccionados pelo proprio professor e/ou alunos, conforme figura 12.

Figura 12 — Estudo de fragdes
|

220 AFRO DO AMARAL FONTOURA | METODOLOGIA DO ENSINO PRIMARIO 221

. - fim o professor levard cousas gue possam ser {ragmen-
Movos tipos de frat"ges tadas em aula: um bilo, uma vara, uma laranja, bar-

Vo Qe it pea e 0 o s et o el
Wi,
e

1. Ests & uma bandeira com 3 partes
igugis: logo a bandeira esta dividi
da em tergos. Dois tercos estdo
sombreades, Escrevemas dais terces
da sepuinte maneira: -;‘- ou 2(3

que também se escreve 14, Fragmentando em 3 partes,
cada uma delas sera um téreo (1/3). Partindo em 10
pedagos cada qual serd um décimo (1/10). Depois, o
mestre juntard novamente os 10 pedagos e recompord
0 objeto inteiro. Em seguida, tomard outro objeto e
{ragmentard em 3 pedagos, mostrando que cads pedaco
A bandeira ao lado Tem. . __ . _partes. | € 1/3; juntando ésses 8 pedacos, se obtém a unidade
anlerior ou seja!

830 todos as partes iguais; ... ..o

Cada uma das partes serfi um.__ .- I
Tl 1/3 + 1/8 + 1/3 = 1 inteiro, ou simplesmente 1.

da bandeira,

Insensivelmente se passard, por ésse processo, &
3"-—'—-————_. T T | soma e subtracdo de fraces com o mesmo denominador.

mostre cads uma d i Escreva em baixo das figu -
clies: 1y e, -';:’ 'F:“:?: 2}:’ fés a fracio indicada pelo suge?tﬁi?fe%sajza :;"::LI A{:’;EL‘?.]E' 'Ele guerrf! T.lr_an:lus ot
v s e, e, acima, a coneretizagio das fracdes, pro-

sombreada; ”
;; % P PGe ainda os seguintes exercicios para as criancas:

5. E
SETEVA O espago em branco a fragio correspondente:

a) Dividir o quadrado abaixo em quatro partes
iguais; depois, pintar —— desias partes.
4

Veja o primeira exemplo:

‘d‘:‘: q::‘n‘::: i » Sola tesgon

um qui!to e B wn Mb o .
el Ao QUALIG SEXTON:. . .o eene s
trés guartos :._____‘__::: sete oltevosi.. _.......s

cinco sextos:.. . _........

Fonte: Metodologia do Ensino Primario (1961)

Na apresentacdo do sistema métrico, o autor orienta que esse conteudo deve ser iniciado
com medidas que as criangas conhecem: o palmo, o pé e o passo. Para ensinar o sistema métrico
devem usar instrumentos de medi¢do como a trena e a régua e fazer a medi¢ao de diversos
objetos. O professor deve usar balanga, pesos e recipientes para medicao de massas € volumes.

O autor instrui que o ensino de perimetro, area e escala deve ser junto, ou seja, uma e
duas dimensdes trabalhadas simultaneamente e a nog¢do de proporcionalidade. E, como os

demais conteudos, sempre fazendo uso de material concreto.

Exemplo: "vocés mediram a superficie de nossa sala; quanto acharam? 6
metros de comprimento ¢ 4 de largura? Bem, agora vamos fazer um desenho
representando isso. Evidentemente nao podemos arranjar um papel tdo grande
como a sala, para fazer o desenho. Entdo vamos diminuir 100 vezes o nosso
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desenho: cada metro da sala representado de 1 centimetro no papel. Entdo que
dimensdes tera nosso desenho, isto €, nossa sala do desenho? 6 centimetros
por 4 centimetros. Muito bem. Vamos fazer isso aqui no quadro negro. Pois
bem: isso significa que nosso desenho obedece a uma escala, a escala de 1
para 100, pois 1 centimetro no papel representa 100 centimetros (ou 1metro)
na realidade. Vocés todos ja viram um retrato; pois bem, a escala ¢ igual a um
retrato: a pessoa tem 1,50 metro de altura, mas o retrato que a representa pode
ter até 5 centimetros apenas" (FONTOURA, 1961, p. 223).

Fontoura afirma que os jogos sdo importantes, pois despertam o interesse do aluno,
ensinam as crianc¢as a perder e a ganhar. Os jogos devem ser usados com moderacao e sempre
para auxiliar na fixagcdo dos contetdos, em grupo ou individual. As tarefas de execu¢do devem
ser concretas através de trabalhos manuais, com uso de objetos.

A avaliagdo da aprendizagem deve ser realizada ap6s a fixag¢@o da aprendizagem, através
de exercicios, jogos, resolugdo de problemas, discussdes ou debates, resolugdo de testes e
sabatinas.

No topico de avaliagao, observamos o contetdo de algebra e geometria sendo usado na
construg¢do de jogos. Sdo apresentados alguns exemplos de jogos que devem ser construidos

pelos alunos a partir de orientagdes dadas, exemplo a figura 13.

Figura 13 — Jogo de tabuleiro

249
AFRO DO AMARAL FONTOURA |
| METODOLOGIA DO ENSING PRIMARIO 241
3) OS DADOS S B
a) Material — Cartoli - Funcionamento — Prontos os dados as erian-
pena; tesoura e cola na bem grossa, nangquim e nguo; Ji%:a?ufl vaz aprendendo a somar: “num dado
st = . ¥ ] ual é o b R 1
cm?h}da Conslruedo — Traca-se sobre a cartolina uma Quem tira o total 1{1;;,“{5 alto” égtlm — vames ver
% 02 maneira como mostra a figura 31 (na reali- Virias parce) el a aprender a somar

ai, cada aluno atira os dados trés vézes
da Primeira vez vocé tirou 6 + 5, da se-
da terceira, 5 + 4; quanto tirou no total?”

dade trata-se da construco d | I

a : fucdo do cubo). Cada quadrado ' = SeUivas)

deverd medir exatamente 6 % 6em, Grandes pingos de | gunda, 4 + 3,
I Pode-se estal)
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& na enire varios alunos:
¥ b, | iUem chegar a 50 primeiro, ganhou a partida. °
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T a medida de 50 = 60 cm. Nanguim e p%na_
o
B
-5
G cms
Flg n
Construgio do dago
nanguim indicar@o os nimeros em
drados terfio em volta uma "Dest-an:ﬁdgu f:.ge. Os qua-
Recortase a figura e dobra-se por tadas ay & 98 2om, |
adosamente, formando o cubo oy dado, Ag linhas cui-
O\ fapas SErvem para manfer bem fechade o bore e
que = ]‘?azs;magem' B, portanto, sibre essas « cel;l R
J 2 & cola. Note-ge que deve 252 ahds
dois dados iguals, m ser construfdos -

| Togo da Gigeyy

Fonte: Metodologia do Ensino Primario (1961)
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Fontoura defende que o ensino da matematica deve ser ministrado com o objetivo de
facilitar a vida dos alunos, deve ser capaz de ajuda-los na solucao de problemas rotineiros.

Observamos nas obras de Fontoura caracteristicas da Escola Nova e a constante
preocupacdo com a formagdo dos professores, em relacdo a sua profissionalidade. O autor
define a colecao Biblioteca Didatica Brasileira, organizada por ele, como “uma colecao de
livros que ndo apenas ensinam o que se deve fazer, mas ao mesmo tempo mostram como se

deve fazer” (Fontoura 1961, p; X).

4.2.4 Introduciao da Matematica Moderna na Escola Primaria - Franchi e Libermanan

Analisamos o manual Introdu¢do da Matematica Moderna na Escola Primaria, 1966, 2*
edi¢do, publicado pelo GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica), que pertence a
colecdo série Ensino Primario I, escrito por Franchi e Libermanan.

O prefacio do referido manual inicia com uma breve apresentacdo do GEEM, que desde
1961 realizava trabalhos voltados para a renovagdo do ensino da matematica no curso
secundario e em 1966 inicia sua atuacao no ensino primario. As atividades nesse nivel de ensino
seguiram os padrdes do ensino secundério, através de cursos de aperfeicoamento para
professores e alunos das Escolas Normais e Institutos de Educagdo, de parcerias com a
Secretaria de Educagao e Ministério de Educagao e Cultura.

Os primeiros cursos destinados ao ensino primario, realizados pelo GEEM foram a
carater experimental e tiveram a colaboragdo dos professores Sangiorgi, Liberman e Franchi.
As autoras afirmam, no prefacio, que as experiéncias obtidas desses cursos experimentais,
dentre outros realizados em outros estados, serviram como base para edi¢ao do primeiro manual
destinado ao ensino primario, Introducao da Matematica Moderna na Escola Primaria.

O manual traz diversos desenhos de objetos, animais, pessoas, figuras geométricas, que
sugerem atividades envolvendo conjuntos, ordem crescente, maior € menor, adi¢do e subtragdo,
transformagdes geométricas, comparagao e problemas.

Esse manual vinha acompanhado de um Guia para os professores, porém ndo
conseguimos encontrar esse guia. A maioria dessas atividades/figuras ndo apresenta titulo ou
enunciado. Analisamos e ilustramos algumas dessas atividades.

Na primeira e na segunda imagem, ilustradas na figura 14, observamos algumas figuras,
dividas em 2 colunas. A primeira imagem apresenta objetos e a segunda imagem figuras

geométricas. As figuras da primeira coluna sdo iguais as figuras da segunda coluna, porém estao



52

em ordem alternada, dando a ideia de atividade de correlagdo de imagens da primeira com a
segunda coluna.

Figura 14 — Imagens paginas 1 e 2

Fonte: Introdugdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

A figura 15 apresenta a imagem, de oito figuras geométricas, sendo quatro diferentes.
Como na anterior, dispostas em duas colunas, as figuras da primeira e da segunda coluna siao
iguais e em ordem diferente. Observamos nessa figura a presenca de um enunciado, informando

que as figuras de mesma forma e tamanho devem ser coloridas com a mesma cor.

Figura 15 — Imagem pagina 1

Fonte: Introducdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Na sequéncia aparecem quatro desenhos de objetos construidos a partir de figuras
geomeétricas. Os desenhos estdo dispostos em 4 linhas, cada linha contém os quatro objetos em

tamanhos diferentes. Na pagina seguinte, observamos retangulos, tridngulos, circulos e
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quadrados em tamanhos diferentes e dispostos como as imagens anteriores. Conforme figura

16.

Figura 16 — Objetos de tamanhos diferentes

Fonte: Introducao da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Em seguida encontramos algumas imagens, cada imagem possui figuras semelhantes

com diferentes tamanhos (pequeno, médio e grande), conforme figura 17.

Figura 17 - Figuras semelhantes com diferentes tamanhos
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Fonte: Introdug¢do da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Prosseguindo, encontramos a imagem de alguns objetos e figuras geométricas, em trés

tamanhos diferentes, seguidos de uma pergunta: Vamos colorir? Logo abaixo desse quadro as
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mesmas figuras estdo representadas em trés linhas, com as quatro figuras em cada linha. Em
cada linha as figuras apresentam cores e tamanhos diferentes. Cor amarela figuras grandes, cor

verde figuras médias e cor azul figuras pequenas, conforme figura 18.

Figura 18 — Vamos colorir?
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Fonte: Introdugdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)
Continuando encontramos diversas figuras, dispostas em linhas. Cada linha tem 4 ou 5
imagens sendo que uma delas possui uma pequena diferenga das demais, estilo jogo de

encontrar a figura diferente, figura 19.

Figura 19 — Imagens paginas 11
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Fonte: Introduc¢ao da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)
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A figura 20 sugere que as autoras estivessem trabalhando com a geometria das
transformagdes que era um tema pertencente ao ideario do MMM e que € ensinado atualmente.

Observamos uma translacdo entre a primeira e a segunda imagem, ¢ uma reflexdo axial

entre a segunda e a terceira imagem

Figura 20 — Pagina 17

loan Eﬂ 000

Fonte: Introdugdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Observamos que as autoras fazem uso da linguagem de conjuntos e utilizam a
correspondéncia entre quantidades, que sdo caracteristicas do MMM. Na figura 21, observamos

que o manual apresenta diversas figuras delimitadas, conjuntos em forma de diagrama com a

seguinte pergunta: Onde ha mais?

Figura 21 — Onde h4 mais?
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Fonte: Introdug¢do da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)
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Observamos barras retangulares horizontais de tamanhos diferentes e abaixo destas,
aparecem barras centimetradas verticais de tamanhos diferentes, dando a ideia das Barrinhas de
Cuisinare, o uso de material concreto constitui uma caracteristica do MMM.

No cabecalho dessas duas atividades, conforme ilustrado pela figura 22, estd escrito:

Vamos colocar em ordem?

Figura 22 — pagina 30 e 31

T TR R

Fonte: Introdugdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Esse manual foi diferente dos manuais analisados anteriormente, neste observamos
diversas caracteristicas do MMM, como no uso de muitas imagens e diagramas, na linguagem
de conjuntos, na énfase a ordenagdo, correspondéncia entre quantidades e nas transformacgdes

geométricas.

4.2.5 Ensinando Matematica a Criancas - INEP

Analisamos o Guia para professor do 1° ano, 1° volume, 2* edi¢do, Ensinando
Matematica a Criangas de 1963, elaborado pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas), com a colaboracao de Almira Sampaio Brasil da Silva, Clotilde Antonieta de Melo,
Cynira de Vito Lucas, Norma Cunha Osoério e Risoleta Ferreira Cardoso. Lucia Marques
Pinheiro colaborou e supervisionou na edi¢do desse manual. A obra ndo faz referéncia a
formacgao das autoras.

De acordo com o prefacio o referido manual ¢ destinado a professores, auxiliares e
futuros professores do ensino primdrio que ensinam matematica, foi o primeiro de uma série de
Guias de Ensino servindo como manual de consulta e aperfeicoamento do trabalho em sala de

aula.
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Os autores acreditavam que este manual seria muito util para as secretarias de educagao
para a elaboragdo dos programas para o 1° ano do ensino primario, permitindo a renovagao do
ensino.

A introducdo dessa obra ¢ dirigida aos professores primarios, auxiliares e normalistas.
Os autores destacam que o manual pode ser usado como instrumento de trabalho através de
orientagdes que levam em consideracao “as condigdes psicoldgicas, as capacidades e interesses
da criancga e as conquistas da Psicologia da Aprendizagem” (INEP, 1963, p. XIII).

Os autores relataram ainda que a escola primaria ndo poderia ser “seletiva” excluindo
os menos capazes. Os alunos deveriam ser agrupados com os da mesma idade, com mesma
maturidade social e com interesses semelhantes, através dos anos de escolaridade. Esse manual
¢ referente ao 1° ano de estudos, abrangendo alunos de 7 anos.

O objetivo dos autores foi orientar os professores para que conseguissem sucesso no
ensino do contetdo proposto ao invés de priorizar as “provas de promog¢ao, que tem pouco
significado para o desenvolvimento da crianga” (INEP, 1963, p. XIII).

O manual apresenta uma proposta de programa do contetido de matematica que deveria
ser concluido em um ano letivo, podendo ser adaptado de acordo com a necessidade dos alunos.
O programa foi o resultado de experiéncias em escolas de Salvador, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Sul e programas estrangeiros (Estados Unidos e Suica).

Foram propostas atividades que despertassem o interesse do aluno de 7 anos,
confeccionados com materiais praticos e acessiveis favorecendo a fixa¢do das nogdes de
matematica. Atividades como jogos, atividades ao ar livre, teatros, musica, desenho, livros de
historia dentre outros que poderiam ajudar no ensino da matematica.

O primeiro capitulo do manual trata de objetivos do ensino da matematica no 1° ano. Os
autores relatam que o educador precisa garantir que os alunos tenham interagdo com o ambiente
escolar oferecendo instrumentos necessarios para o convivio social ¢ de acordo com o
desenvolvimento da crianca. Destacam ainda que a presenga do professor ¢ de grande
importancia para os alunos, eles deveriam conduzir as criangas para um crescimento geral
individual e coletivo. O professor precisava garantir que a avaliagdo ndo fosse apenas para
promogdo dos alunos, mas que esta proporcionasse uma forma de controle da qualidade do
ensino, como ja acontecia em outros paises.

Alguns contetidos de matematica deveriam seguir uma sequéncia que favorecesse seu

aprendizado, porém alguns contetidos ndo precisam ser sequenciais.
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A contagem vira antes da adicao; a contagem por 1 precederd a contagem por
10; a nogdo de dezena sera dara em seguida a fixagdo dos nove primeiros
numeros. Entretanto, é possivel desenvolver as no¢des de ordinais, ou de par
e impar, antes ou depois da adi¢do; esta, apos o dominio da numeracao até 10,
20, 30, 50 ou 100, segundo as caracteristicas dos alunos, as situagdes que se
oferecem e o critério do professor. (INEP, 1963, p. 4).

Os autores apresentam um programa de Matematica para o primeiro ano de estudo.
Encontramos sugestdes de atividades (figura 23) que apresentam comparagdo de quantidades

como estratégia para o ensino, nogdes de grandeza, posicdo, distancia, dire¢do e sentido,

conforme figura abaixo.

Figura 23 — Sugestdes de atividades

PROGRAMA DE MATEMATICA PARA O 1" ANO DE ESTUDOS

Sugesties de atividades Resultados a esperar I Pips. l| Matéria
1
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Fonte: Ensinando Matematica a Criangas (1963)
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Os autores usaram a indicacdo (1—2) para identificar as nogdes que poderiam ser
continuadas no segundo ano, caso a crianga apresentasse muita dificuldade ou de acordo com
o nivel da turma.

De acordo com os autores, o professor deveria conduzir o ensino de matematica levando
o aluno a adquirir gosto pelas atividades, ordem e boa apresentacdo nos trabalhos, habito de
calcular com exatidao, de trabalhar com presteza e de concluir os trabalhos, ter dominio de
nocoes minimas de Matematica.

Eles apontam a importancia de garantir que os alunos estejam seguros em seu primeiro
contato com os numeros, segundo eles se esse primeiro contato ndo fosse bem aproveitado
poderia comprometer o ensino posterior. Seria fundamental proporcionar aos alunos
experiéncias que os levassem a uma inclinacao favoravel ao conteido de matematica.

Destacam ainda a necessidade de respeitar as fases do desenvolvimento psicologico dos
alunos em relagdo ao ensino da matematica. Deveriam iniciar o estudo com material concreto,
objetos do cotidiano das criangas, na sequencia deveriam usar o semiconcreto e s6 entdo partir
para a abstragao.

Os professores deveriam respeitar as diferencas intelectuais dos alunos, usando
diferentes recursos adaptando exercicios para as diferentes realidades. Os alunos com menor
capacidade de aprendizagem deveriam estudar apenas a parte do programa que os autores
descrevem como essencial.

Esses alunos deveriam ter um cuidado individual, os professores deveriam propor jogos
e exercicios de treino para esses alunos, enquanto o restante do grupo estivesse fazendo outras
atividades. Os alunos menos capazes deveriam ser incentivados a trabalhar mais que os demais
e sempre estimulados pelo professor, como palavras de incentivo.

Os alunos com maior nivel intelectual deveriam ficar ao lado dos alunos fracos para
ajuda-los nas dificuldades, estimulando os alunos a se tornarem independentes, a trabalharem
sozinhos. “Exemplifiquemos: questdes dificeis para os mais capazes, repeticdo de nogdes sob
outra forma para os menos dotados, material que se aplique como treino focalizando certos
assuntos, jogos etc. (INEP, 1963, p.31)

Os professores deveriam conduzir a turma de forma que os alunos adquirissem hébitos
de disciplina, atitudes que devem ser formadas durante todo o periodo escolar, como “respeito
ao trabalho alheio, esperar a vez de falar, responsabilidade no cumprimento dos deveres, etc.”

(INEP, 1963, p.33).
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Os professores deveriam criar situagcdes matematicas de acordo o interesse dos alunos

para que eles pudessem perceber que a matematica fazia parte de suas vidas, ndo somente na

escola, mas também fora dela.

Quando necessario que um contetido seja explicado novamente, o professor deveria

fazé-lo de uma forma diferente da primeira apresentacdo, para que as criangas nao perdessem

0 interesse.

No capitulo IV os autores apresentam sugestdes de atividades. O primeiro topico traz
atividades de grandeza, posicao, distancia, dire¢do e sentido. Nessas atividades os professores
deveriam utilizar os materiais levados pelos alunos e aproveitar as atividades para fixar as
noc¢oes trabalhadas. Esses conceitos deveriam ser trabalhados por comparagdo de diferentes

objetos, através de desenhos onde os alunos deveriam seguir as orientacdes dadas pelo

professor, exemplo na figura 24.

Figura 24 — Exemplos de atividades

D) Iazer desenbos, atendondo o determinadss instrugaes.

Exemplo:

— Faga uma bola menor que a desenhada,

— Desanhe um- copo mais alto que 8ste

— Coloque uma laranja na drvore menor (ou na miis

baixa).

Pasicio:

a) Cumprir ordens orais, indicando a posiviio daz eoisas
ou pessoas om relacio a si mesmo, on obedecendo a eomandos
nig ntividoades de reercaciio (marchas) :

— Levante o lipis com a mio direita,

— Begure a orelha esquerda.

— Apanhe 6 objeto gue estd om eima day mesa, & diveita,
Ponha-o ao lado da jarea,

— Meia volta, & direita.
— A esquerda, volver.
— Em frente, mavehe.

b) Fazer desenhos, atendendo a determinadas condicbes

— Desenhe uma mesa e, embaixo dela, uma poled.

— Faca uma ense e, em cima do telhade dela, wm gato.

¢)  Assinalar, com um traco embaixo, uma evuz em eimi,
uma linha em volta, o gue se pede, em virios exereicios.

d)  Duvir ¢ contar histdriss & vista de livros ilustrados,
que oferceam ensejo de aponter ou veconheeey fignras loca-
lizndng em diferenteg posicies,

Distiincia:

a) Criar situacies de jogo, Fxemple: “Quem aeevta as
ordens?”

— Alberto, v& até o armirio.

— Jofio Fausto, ands e pave junto & estante de livreos.

— (uem foi mais longe!

— Quem ficon mais perto de mim? Alberto on -foio
Fausto?

— t3lovinha, gue estd mais perto do voef: o cstante on 2
janelnt

Fonte: Ensinando Matematica a Criancgas (1963)
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Atividades onde os alunos constroem o proprio objeto de estudo podem ser caraterizadas
como associadas a um saber para ensinar, nesse caso, uma matematica para ensinar.

Sao sugeridas atividades de adicdo e subtragdo com o uso de réguas centimetradas de
diferentes tamanhos (de 1 a 20 cm), produzidas em cartolina pelo professor para cada aluno,

conforme ilustrado na figura 25. Essa ¢ unica vez que observamos o uso de réguas no manual.

Figura 25 — Exemplos de atividades com régua centimetrada

que poderio ser também de edres diversas, com divisies de
1 em e tendo tserito no verso, o mimero total de divistes,
Assim:

3

| 1

Esgas rfguas ppﬁer.—'in servir pars uma série de exercicios
que eonduzam o erianca a deseobrir o fixar oz fatos bisicos
de adicio ¢ subtracio,

Usando ésse materisl, elos podem ver que 3 & iguel a
2+ loul + ;46341 1+ 52+ 2 cta,

3 4

l =i}

1 1
4=34+11+3m2+2

No ¢aso da sabtracao, partindo-se de um determinado mi-
nuenda, 4 por exemplo, para objetivar 4 — 3= 1,4 —1=3
ad — 2 = 2, as réguas gue representam os sublreendos de-
verdo cobrir s parte eorrespondente dos minuendos.

Asgim:

1] ] L]

4—83=1 4-1=3 4-2=2

Poders, também, haver na turma um dbaco ou usir-se Lln']l
barbanté, prése nas bordas do quadro por duss tachas, no qua

Fonte: Ensinando Matematica a Criangas (1963)

O manual traz muitas sugestoes de atividades e avaliacdes com o uso de muitas figuras.

Nesse manual ndo encontramos nada de representativo do MMM.

4.2.6 Matematica Moderna - Dienes

Analisa-se o manual A Matematica Moderna no ensino primario escrito por Dienes em

1967, 1* edicao, publicado pela editora Livros Horizontes. Esse manual ¢ escrito para

professores dos anos iniciais.
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No prefacio o autor escreve que com esse manual pretendia convencer os professores
dos anos iniciais sobre a importancia de uma renovacgdo do ensino da matematica nessa etapa
de escolaridade, apresentando a matematica moderna de acordo com a idade dos alunos.

Relata ainda que o manual ¢ resultado de investigacdes de trabalhos de William Hull,
Paul Rosenbloom e Patrick Suppes. A parte pratica ainda nao estava concluida e havia sido
elaborada na Australia, entre 1962 ¢ 1964.

De acordo com o autor, todas as criangas sdo capazes de compreender os conteudos
matematicos, mas para isso sdo necessarios muitos materiais didaticos e boa vontade dos
professores, que deveriam mudar radicalmente a maneira de ensinar. Os materiais que o manual
apresenta deveriam ser produzidos e usados, manipulados pelos alunos. Estes materiais
deveriam estar disponiveis nas salas de aula em quantidade suficiente para os alunos. “A
atividade investigadora das criancas, isoladas ou integradas em pequenos grupos, prevalece
sobre a li¢ao magistral, debitada pelo mestre perante a classe” (DIENES, 1967, p. 9).

Na introdugdo o autor descreve trés processos para aquisicao de nogdes matematicas. A
1* fase ¢ a preliminar, exploratoria, nessa fase ¢ importante o uso de materiais ludicos. A 2* ¢ a
fase intermediaria onde o pensamento ja estaria mais organizado e a 3* a fase da descoberta, a
pratica.

Quando um aluno pergunta se deve somar ou subtrair significa que essa organizacao dos
conceitos, ou seja, que as trés fases descritas acima ndo foram feitas corretamente.

O autor sugere que os simbolos sejam introduzidos depois da fase da descoberta, caso
contrario pode acarretar na dificuldade de abstracao do contetido. Porém, em algumas situacoes,
o emprego dos simbolos auxiliava o aprendizado. De acordo com Dienes uma sequéncia de
experiéncias, seguidas de simbolos, ¢ mais eficaz que uma sequéncia de explica¢des associadas
aos simbolos. “Aprende-se mais com a sequéncia de acontecimentos que com uma série de
explica¢des” (DIENES, 1967, p. 13).

De acordo com Dienes (1967), era necessario planejar o desenvolvimento da noc¢do de
numero que fosse capaz de orientar o pensamento dos alunos. Baseado em sua experiéncia o
autor escreve que a construcao dos niumeros deve partir do estudo de conjuntos.

O capitulo II ¢ destinado a conjuntos e a operagdo com conjuntos. Através de exemplos
o autor descreve como introduzir o conceito de nimeros através de conjuntos. Por exemplo, ele
sugere que a nogao de zero € melhor compreendida apos entendimento do conjunto vazio.

O capitulo III, atributos e operagdes ldgicas, inicia-se com a descricdo do material
lo6gico, uso de blocos. Esses blocos deveriam ser de trés cores diferentes (azul, amarelo e

vermelho), quatro formatos diferentes (quadrado, circulo, tridngulo e retangulo), tamanhos e
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espessuras diferentes. As criancas deveriam brincar com os blocos com sendo um jogo e depois
serem conduzidas a classificarem esses blocos em relagdo a cor, forma, tamanho e espessura.
De acordo com o autor, com o tempo as criangas passariam a classificar naturalmente os blocos,
tornando-se comuns frases como: “Na minha caixa falta o tridngulo azul grosso grande”
(DIENES, 1967, p. 33).

O conceito de numero e sua notagdo, adicdo, subtracdo, multiplicagdo, poténcia,
contagem em bases diferentes e agrupamentos, sdo apresentados no manual, sempre partindo
do conceito de conjuntos. A linguagem de conjuntos foi um marco da linguagem delineada pelo
MMM.

Relacionando todos os manuais analisados, neste trabalho, percebemos que os autores
demonstram preocupagdo com a formagdo dos professores, que poderiamos traduzir
enfatizando que apenas os saberes a ensinar nao seriam suficientes, seria necessario que os
professores soubessem como transmitir, como tornar ensindveis esses conteudos, através do
que na contemporaneidade chamariamos de uma matematica para ensinar.

Nos manuais marcados pela vaga da Escola Nova observamos uma preocupagao dos
autores com saberes de metodologia e pratica de ensino que conduzem a uma maior
independéncia dos alunos, situagdes problemas relacionando o conteudo, com o dia a dia do
aluno e a construcdo e o uso de jogos e de materiais manipulaveis (como a construgdo de
solidos) e a experimentacdo com instrumentos de medicao.

Nos manuais caracteristicos do periodo da Matematica Moderna observamos a presenca
de muitas imagens, incentivo ao uso de materiais manipulaveis, o uso de instrumentos de

medig¢do, a valorizacdo da experimentacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Apos andlise das fontes, tentaremos responder a nossa questdo de pesquisa: Que indicios
de saberes para ensinar matemdtica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e
Didatica da Matematica, publicados no Brasil, durante o periodo da Matemdatica Moderna, na
década del960?

Nos manuais Metodologia do Ensino Primario (1960), Pratica de Ensino (1960) e
Metodologia do ensino primario (1961), e Ensinando matematica a criangas (1963), o primeiro
de Theobaldo Miranda Santos, o segundo e terceiro de Afro do Amaral Fontoura e o tltimo do
INEP, sdao manuais caracteristicos do periodo da Escola Nova.

Verificamos que estdo presentes nas obras as seguintes caracteristicas dessa vaga: a
observagdo como recurso didatico, a comparagdo como estratégia de ensino, situacdes do dia-
a-dia usadas no contexto de ensino, uso de objetos cotidianos para ensinar, uso de instrumento
como a régua, desenho e trabalhos manuais como instrumentos para auxiliar no ensino de outras
disciplinas, separacao entre aritmética e geometria.

Segundo Valente (2008), ndo foi apenas a forma de apresentacao dos contetidos
matematicos que foram modificados com 0 MMM, mas os manuais também se modificaram
“nova diagramacdo na apresentacdo dos contetidos escolares, no uso de tipos de letras e
numeros de diferentes tamanhos e formas; inclusdo de cores nas paginas internas, fotografias,
desenhos” (VALENTE, 2008, p. 30).

Observamos as mudancas descritas por Valente na obra escrita por Franchi e
Libermanan, Introdu¢do da Matematica Moderna na Escola Primdria, que apresentavam varias
figuras e cores, diferente das demais obras analisadas anteriormente.

Embora a maioria das atividades desse manual ndo apresentasse enunciado/titulo, foi
possivel perceber a presenga constante da simbologia de conjuntos, através do uso de
diagramas, que foi um marco da MM. Dentre as atividades também foi possivel constatar a
presenca de geometria das transformagdes, correspondéncia entre quantidades, topicos
caracteristicos do MMM.

Na obra elaborada por Dienes, Matematica Moderna no ensino primario, logo no
prefacio observamos a preocupacao do autor com a mudanga do ensino da matemadtica de
acordo com as propostas do MMM. Esse manual traz os conteidos matematicos sempre
introduzidos a partir do conceito de conjuntos, como era preconizado pelo MMM, porém esse
manual ndo faz referéncia ao contetido de geometria, que foi um tema que sofreu uma grande

alteracdo em termos de proposta, inserindo a topologia ¢ a geometria por transformagdes. Essa
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omissdo talvez se deva ao fato do autor ter publicado, juntamente com Edward William
Golding, na década de 1970 a obra A Geometria pelas Transformagdes, com 3 volumes.

Assim, ¢ possivel imaginar a grande mudanga em termos de saberes para ensinar
matematica requeridos dos professores primarios a partir do MMM. Nota-se pelas analises
realizadas que uma énfase maior em nogdes matematicas € mesmo em temas ainda nao
explorados no primdrio passam a fazer parte com a disseminagdo desse movimento.

Ainda em termos dos saberes para ensinar matematica ficam caracterizados em todos os
manuais analisados, tanto os de acento escolanovista quanto os mais representativos do MMM,
o uso de materiais de manipulagdo, para tanto o professor deveria saber como construir,
administrando essa confeccdo com os alunos, solicitando materiais e planejando etapas
intermedidrias para a realizacdo do produto final, um sélido geométrico, por exemplo. Na
mesma perspectiva, iniciar o conteido por meio de atividades concretas, ou dito de outra forma,
o concreto como fase inicial do aprendizado também ¢ um saber comum a todos os manuais
analisados. Contudo, a abstracdo ¢ vista como possivel e necessaria nos manuais representativos
da Matematica Moderna.

Cabe destacar que saberes acerca do Método Cuisinaire, analisado e criticado por Santos
(1962), podem ser identificados como um saber para ensinar matematica colocado a época.
Assim como os métodos analitico e sintético para o ensino da geometria, com a ponderagdo de
que o analitico seria 0 mais recomendado para o ensino primadrio. Partindo do estudo das formas
presentes no cotidiano.

O ensino globalizado também aparece como um saber para ensinar, em particular
matematica, e ¢ defendido por Fontoura (1960), pois permitiria trazer para a escola as questdes
da vida comum, tornando os alunos capazes de resolverem problemas mais complexos.

Especificamente nos manuais mais voltados para os principios da Escola Nova, o
desenho e os trabalhos manuais seriam saberes para ensinar matematica que trariam suporte
para, por exemplo, a construcdo de solidos geométricos, dbacos ou jogos.

O uso dos simbolos, a necessidade de abstracdo e a énfase no raciocinio 16gico sao
saberes para ensinar matematica presentes nos manuais representativos da Matematica
Moderna. Para tanto, o professor deveria dispor do conhecimento sobre o poder de sintese que
a linguagem simbolica possibilita, e como dar sentido a ela para introduzi-la as criangas.

O estudo permitiu dar concretude a representacdo que, num mesmo momento da
educacdo, particularmente do ensino de matematica, diferentes referéncias, saberes, estdo

acessiveis aos professores. Nem sempre uma reflexdo mais sistematizada e fundamentada esta
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acessivel para que se possa analisar as diferentes propostas numa perspectiva historica que
explique as finalidades em cada época.

Verificamos que algumas caracteristicas da Escola Nova, identificadas nos manuais
representativos dessa vaga permaneceram durante o MMM como: a utilizagdo de materiais
concretos € manipulaveis como recursos didaticos (Método Cuisinare), uso de objetos do
cotidiano para ensinar; a observacdo como recurso didatico; comparagdo ¢ uma estratégia de
ensino; situacdes do dia-a-dia usadas no contexto de ensino e o uso de régua.

Enquanto outras caracteristicas desapareceram como o estudo de trabalhos manuais e
desenho e o estudo de aritmética e geometria separadamente.

Dessa forma, concluimos ressaltando a importancia dos estudos em Historia da
educacdo matematica que nos permitem analisar e compreender em que medida as propostas,

os saberes e as praticas de ensino de matematica vao se transformando ao longo do tempo.
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