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RESUMO

Esta pesquisa, desenvolvida na area de Educagao Matematica, investiga alternativas
para os docentes trabalharem o ensino e a aprendizagem do Raciocinio Ldégico
Matematico por meio das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC). O
objetivo geral proposto foi desenvolver tarefas envolvendo a multiplicagdo do
Conjunto dos Numeros Naturais para os educandos do Ensino Fundamental Il que
estimulem o desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico com a utilizagdo de
tecnologias. E, como objetivos especificos, a pesquisa priorizou despertar interesse
dos educandos e explorar as potencialidades dos conteudos matematicos a partir do
uso de recursos digitais. Para demonstrar as potencialidades que as tecnologias
proporcionam no processo de ensino e aprendizagem do Raciocinio Logico
Matematico e a produgao de significados ocorrida, desenvolveu-se, aplicou-se e
analisou-se uma sequéncia de tarefas utilizando o aplicativo WhatsApp como
instrumento de mediagao, interacdo e acompanhamento dos educandos do 8° ano,
bem como as devolutivas dos materiais impressos enviados pelos mesmos. Foi
realizada a analise dos resultados da aprendizagem através de uma abordagem
qualitativa, utilizando o Modelos dos Campos Semanticos proposto por Rémulo Lins
e demonstradas as produgdes de significados geradas pelos educandos. Constatou-
se resultados positivos quando das interagdes dos educandos no grupo de WhatsApp,
a partir das colaboracdes nas explicagdes de diferentes formas de resolucdes das
questodes, possibilitando o entendimento e desenvolvimento por parte dos demais
colegas e gerando a producdo de significados. Foi possivel perceber ainda
contribuicdes e interagdes que, normalmente, ndo ocorrem em sala de aula, como por
exemplo, a ajuda dos educandos de forma colaborativa nas explicagdes e sugestdes
para realizagao das atividades. Ainda, mediante ao cenario da Pandemia da Covid-
19, nao foi possivel executar a proposta inicial da pesquisa, a qual se referia apenas
na presencialidade e o uso de laboratério de informatica na escola. Assim, percebeu-
se a necessidade de adaptagéo para o Ensino Remoto Emergencial e, desta forma,
resultou em dois Produtos Educacionais. O primeiro se constitui na sequéncia de
tarefas aplicadas com apoio do WhatsApp e o segundo a implementagcdo da
sequéncia no software Hot Potatoes, a qual podera ser utilizada pelos docentes
quando houver retorno as aulas presenciais. Como resultados da pesquisa,
proporcionou-se aos docentes uma possibilidade de ensino de matematica instigante
e motivador com uso de recursos tecnoldgicos, a fim de auxiliar os educandos a
desenvolverem a capacidade do exercicio da reflexdo mental referente a situacoes-
problemas.

Palavras-chave: Raciocinio Légico Matematico. Tecnologias de Informagado e
Comunicacao. Ensino de Matematica. Whatsapp. Hot Potatoes.



ABSTRACT

This research, developed in the area of Mathematical Education, investigates
alternatives for teachers to work teaching and learning Mathematical Logical
Reasoning through Information and Communication Technologies (ICT). The
proposed general objective was to develop tasks involving the multiplication of Natural
Numbers sets for Elementary School Students Il that stimulate the development of
Mathematical Logical Reasoning with the use of ICT. Furthermore, as specific
objectives, the research prioritized to awaken interest of students and explore the
potential of mathematical content with the usage of digital resources. In order to
demonstrate the potential that technologies provide in the teaching and learning
process of Mathematical Logical Reasoning and the production of meanings that have
occurred, a sequence of tasks has been developed, applied and assessed through the
WhatsApp application as intercession, interaction and monitoring of the 8th grade
students, as well as the return of the printed materials sent by them. The assessment
of the learning results was carried out through a qualitative approach, using the Models
of the Semantic Fields proposed by Rémulo Lins and demonstrated the productions
of meanings generated by the students. Positive results were found in the interactions
of the students on the WhatsApp group, based on collaborations in the different-way
explanations of resolving the issues, enabling the understanding and development by
the other students and generating the production of meanings. It was also possible to
note contributions and interactions that normally do not occur in the classroom, such
as, the help of students in a collaborative way in the explanations and suggestions for
carrying out the activities. Still, due to the Pandemic of COVID-19 scenario, it was not
possible to perform the initial research proposal, which would only occur presential
and with the use of a computer lab at school. Thus, there was the need for adaptation
for Emergency Remote Education and, thereby, resulted in two Educational Products.
The first is the sequence of tasks applied with Whatsapp support and the second is
the implementation of the sequence in the Hot Potatoes software, which can be used
by teachers when there is a return to face-to-face classes. Because of the research,
teachers were offered an exciting and motivating mathematics teaching possibility with
the use of technological resources in order to help students to develop the ability to
develop mental reflection regarding problem situations.

Keywords: Mathematical Logical Reasoning. Information and Communication
Technologies. Mathematics Teaching. Whatsapp. Hot Potatoes.
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1- INTRODUGCAO

A trajetéria profissional deste pesquisador, como docente em escolas publicas,
foi marcada pelo desinteresse dos educandos pelos conteudos de matematica, pois
a maioria deles ndo consegue entender a aplicabilidade de muitos temas lecionados
nas aulas. A partir dessa situagao, iniciou-se uma reflexdo sobre o que poderia ser
alterado na pratica pedagdgica para despertar tal interesse pelos conteudos

abordados nas aulas dessa disciplina.

Ao analisar algumas avaliagdes de larga escala, como Prova Brasil, percebeu-
se a presengca do tema “raciocinio légico” e, dessa forma, vislumbrou-se a
possibilidade do uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo (TIC) a fim de

despertar o interesse nos educandos pelos conteudos utilizando meios digitais.

A Prova Brasil avalia o desempenho do sistema educacional brasileiro a partir
de testes padronizados para os 5° e 9° anos do Ensino Fundamental. Além da analise
dos conteudos das avaliacbes dessa prova, especificamente para este estudo, foram
analisados o desempenho de trés escolas do municipio de Sapucaia, Estado do Rio
de Janeiro, sendo a Escola 1 situada no Centro da cidade e as Escolas 2 e 3 na zona

rural para se comparar os rendimentos médios do municipio.

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) indica o
desempenho dos educandos através da analise das informagdes e dados da Prova
Brasil visando a melhoria no sistema educacional. No municipio pesquisado, € notorio
gque ha necessidade de melhorias nos indices, pois os valores atingidos nas trés
escolas selecionadas e o municipio s&o insatisfatorios e precisam de novas
estratégias para atingir as metas. Desde 2017, o municipio ndo tem alcangado as
metas propostas, ja que em 2017 obteve o resultado de 4,4 e sua meta era de 4,7 e

no ano de 2019 atingiu um resultado de 4,6, enquanto sua meta era 5,0.

Mediante os indices apresentados pelo municipio, pretende-se utilizar as TIC,
como software Hot Potatoes, com a finalidade de auxiliar no problema do desinteresse
dos educandos pelos conteudos com a aplicagao de tarefas de Multiplicagao, e ainda,
despertando o interesse dos docentes na adeséo de novas praticas pedagodgicas em
suas aulas. Essa proposta podera ser implementada em qualquer escola que tenha

laboratério de informatica. Diante das alteragdes no cenario educacional devido a



Pandemia referente a Covid-19, com distanciamento necessario e adeséo ao ensino
remoto, ou seja, ensino utilizando os recursos tecnologicos, houve a necessidade de
replanejar a utilizagdo das TIC. Nesse caso, para esse estudo, utiliza-se o aplicativo
de comunicagao instantdnea WhatsApp para acompanhar o desenvolvimento e
aplicacao das tarefas envolvendo os conteudos supracitados, a fim de investigar se o
aplicativo € uma ferramenta eficaz como suporte aos educandos através de grupos

destinados a discussoes referentes as tarefas.

A escola, local onde foi desenvolvida a pesquisa, atende um publico da zona
rural do municipio de Sapucaia — RJ. A pesquisa foi desenvolvida na instituicao
denominada como Escola 2 e em trés turmas de 8° ano, totalizando 56 educandos, a
fim de suscitar o interesse dos docentes dos anos finais do Ensino Fundamental em
iniciar os trabalhos usando os recursos tecnolégicos com os alunos, o que facilitaria
o desenvolvimento de outras tarefas que envolvessem as tecnologias nos anos
posteriores, nesse caso, com o raciocinio l6gico matematico, pois ha uma grande

desmotivacado dos educandos pelos conteudos.

Tendo em vista o cenario critico de Pandemia da Covid-19 no mundo, optou-
se em realizar a pesquisa voltada para o desenvolvimento de uma sequéncia de
tarefas envolvendo conteudos como a multiplicagcdo do Conjunto dos Numeros
Naturais, ou seja, a Tabuada, de forma tradicional (impressa) para todos terem o
acesso aos materiais enviados pela escola e, utilizando o aplicativo de troca de
mensagens WhatsApp a fim de analisar a participagao e as discussdes do grupo no
desenvolvimento das tarefas. A trajetoria do desenvolvimento dessa aplicagao
desencadeou num primeiro Produto Educacional da nossa pesquisa, que buscou
atender algumas indicagdes dos PCNs e da BNCC.

Ha algum tempo, os PCNs e atualmente a BNCC incentivam o uso das
tecnologias nas escolas, objetivando tornar os educandos cidadaos criticos e
reflexivos, capazes de construir seu conhecimento e buscar seu desenvolvimento
através da investigacdo e interacdo com os meios digitais. E notério que o uso das
tecnologias pode agregar valores ao trabalho realizado pelos docentes, tornando
suas aulas mais produtivas e dindmicas com tarefas que envolvem o desenvolvimento
do Raciocinio Logico propostas nesta pesquisa e que serdo desenvolvidas no

software Hot Potatoes. Segundo a BNCC, a Educagéo Basica deve:



Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéao e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva. (2018, p.11)

Essa competéncia da BNCC demonstra a importdncia da busca pelo
conhecimento por parte do educando, formando um individuo capaz de investigar
resolugao para os problemas, tanto na vida pessoal quanto em sociedade. Esse
desenvolvimento pode surtir melhores resultados nas avaliagbes externas, como
Prova Brasil e PISA.

Vislumbrando a importancia do Raciocinio Logico para essa pesquisa,
Machado (2000) afirma que “a logica trata das formas de argumentag&o, das
maneiras de encadear nosso raciocinio para justificar, a partir de fatos basicos,
nossas conclusodes. A ldgica se preocupa com o que se pode ou nao concluir a partir

de certas informagdes.”

Entende-se por Raciocinio Légico Matematico a organizagdo do pensamento
para uma tomada de deciséo coerente, ou seja, resolu¢gdo de um problema de acordo
com a analise dos argumentos apresentados, utilizando as TIC para incentivar e

despertar interesse pelos conteudos.

Atualmente, ha inumeros softwares e jogos eletronicos gratuitos que podem
ser utilizados como ferramentas para transformar o ensino em um ambiente atrativo
para os educandos. Nessa pesquisa, sera explorado o software Hot Potatoes, com o
intuito de incentivar e despertar o interesse dos educandos pelos conteudos, nesse
caso, pelo Raciocinio Logico Matematico devido as suas vantagens e facilidades no

manuseio que serdo elencadas no item metodologia.

Dessa forma, desenvolvemos e aplicamos tarefas de Multiplicacdo, do
Conjunto dos Numeros Naturais, mais conhecida como Tabuada, para que os
docentes pudessem estimular o desenvolvimento do Raciocinio Légico Matematico
em educandos do Ensino Fundamental. Conforme ja descrito, devido ao cenario
critico que é vivenciado com a Pandemia, n&o foi possivel a aplicagéo e analise com
os educandos em laboratérios de informatica como almejado inicialmente. No entanto,
foi proposta e analisada uma sequéncia de tarefas envolvendo os mesmos conteudos

de forma tradicional, ou seja, foi enviada para cada aluno uma folha impressa com as



tarefas para responderem e devolverem, juntamente ao material enviado pela escola
nesse periodo de pandemia. Durante a execug¢ao dessas atividades, foi criado um
grupo de WhatsApp para acompanhar o desenvolvimento das tarefas e verificar se
houve a produgdo de significados, a partir de uma analise utilizando Modelo dos

Campos Semanticos (MCS) proposto por Rémulo Lins (2002).

Ressalta-se que a referida pesquisa tem como objetivo geral desenvolver uma
sequéncia de tarefas para educandos do Ensino Fundamental que estimulem o
desenvolvimento do Raciocinio Légico Matematico com a utilizagédo de TIC. E, como
objetivos especificos, inicialmente planejou-se estimular os educandos para que os
mesmos desenvolvessem o interesse no processo de ensino e aprendizagem com
atividades de Raciocinio Légico Matematico na aplicagdo de tarefas desenvolvidas
em software open source. Porém, visto a impossibilidade da presencialidade dos
educandos em laboratérios de informatica da escola e por estes ndo possuirem
acesso a internet, adaptou-se para estimular os educandos através do
desenvolvimento de uma sequéncia de tarefas, utilizando material impresso e

comunicagao por grupo de WhatsApp.

A pesquisa se classifica com abordagem qualitativa e € pautado no Modelo dos
Campos Semanticos, proposto por Romulo Lins (2002) para a analise da produg¢ao
de significados. Essa abordagem considera as caracteristicas do educando e suas
necessidades para enriquecer seu aprendizado. Para isso, sdo analisadas a escrita,
a fala e as imagens das informacdes retiradas na execugao da proposta de atividades
enviadas aos educandos nesse periodo de Pandemia. Foram levados em
consideragao os fatos mais relevantes, objetivando construir um parecer dos

resultados da analise da pesquisa da produgéao de significados.

Essa metodologia dispbe de caracteristicas que norteiam a analise da
produgao de significados dos dados da pesquisa, iniciando pelo conhecimento do
ambiente escolar e todo o contexto do seu campo de pesquisa, seguida da
observacéo e registros do momento das discussoes via WhatsApp. Todos os detalhes
e informacdes obtidos sdo importantes nessa metodologia para organizar a conclusao
da producao de significados dessa investigagao qualitativa, que ocorre a partir do

didlogo e da analise entre os educandos no grupo de WhatsApp.
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E, como resultado das discussbes e conclusbes da pesquisa referente ao
desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico e, atendendo ao objetivo inicial de
utilizar as TICs no Ensino Fundamental, além do primeiro Produto Educacional ja
mencionado anteriormente, resultou também um segundo Produto Educacional com
a implementacgao da proposta da sequéncia de tarefas no software Hot Potatoes, a
fim de motivar novas praticas pedagdgicas e despertar interesse dos educandos no
processo de ensino e aprendizagem de conteudos matematicos. Esta proposta de
atividade no Hot Potatoes, bem como o primeiro produto educacional, estido
disponiveis no site do Programa de Pdés-Graduagdo em Educacdo Matematica
(PPGEM)' para que os docentes possam utilizar na inovagdo das praticas
pedagaogicas no ensino do Raciocinio Loégico matematico no laboratério de informatica
quando retornar o ensino presencial nas escolas ou mesmo, em situagcées de nao

presencialidade.

A referida pesquisa esta organizada em sete capitulos. Neste foi abordado a
inquietacdo que desencadeou essa investigacdo, a justificativa, o objetivo, a
metodologia e a sua estruturagdo. No segundo capitulo, sera apresentada a
fundamentagéao tedrica a partir de uma perspectiva sobre o uso das tecnologias no
ensino da matematica, algumas nocdes e definicbes envolvendo légica e sua
importancia e uma analise dos resultados em larga escala através do PISA e os
resultados do IDEB de algumas escolas da cidade onde foi desenvolvida a pesquisa.
No terceiro capitulo, foi realizada uma revisao de literatura sobre alguns trabalhos ja
realizados envolvendo o tema da pesquisa. No quarto capitulo, apresenta-se a
metodologia utilizada para a obtengcdo do objetivo proposto. Ja no quinto capitulo,
verifica-se a sequéncia de tarefas desenvolvidas. No sexto capitulo, apresenta-se o
relato do desenvolvimento e a analise dos resultados obtidos durante a execugao da
pesquisa. Por fim, no capitulo 7, apresentam-se as consideragdes finais da

investigacao.

" https://www?2.ufjf.br/mestradoedumat/
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2 - FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secado, é possivel observar a importancia da utilizagcdo dos recursos
tecnoldgicos no ensino e aprendizagem dos educandos de matematica, possibilitando
a investigacao e estimulando a construgédo do conhecimento a partir da pesquisa, bem
como o docente podera notar as facilidades em seu trabalho devido ao interesse dos
educandos pelas atividades envolvendo tecnologias, ja que estdo inseridos nesse

meio, ou melhor, sdo nativos dessa era digital.

E possivel também conhecer sobre o tema légica e sua importancia no meio
educacional, percebendo que ela estd associada ao raciocinio de identificar e
distinguir o certo do errado de determinada situagao, problema ou tarefa e, ainda, faz-
se presente em varias areas de nossa sociedade, como no Direito, na Engenharia, na
Matematica, na Politica, na Economia e na Educacdo. Também serao abordados
temas envolvendo o raciocinio légico e a importancia da utilizagdo dos recursos
digitais juntamente aos conteudos com a metodologia tradicional de ensino que nao

utiliza tecnologias.

2.1 Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) no Ensino da Matematica

Atualmente, a tecnologia permeia todos os segmentos da sociedade. Esse fato
leva a refletir sobre o uso dos recursos tecnoldgicos na educagao, analisando as
vantagens que essa ferramenta pode proporcionar ao ensino e aprendizado dos
conteudos, pois existe interesse dos educandos pelos meios digitais o qual pode
facilitar a abordagem dos conteudos e a multidisciplinaridade entre os profissionais
nas unidades escolares de projetos em grupos. Tal iniciativa proporciona maior
interacdo e participagdo dos integrantes do grupo, gerando também maior
independéncia quanto a utilizacdo dos recursos tecnologicos, uma vez que dominam
essa area e sdo nativos dessa era. Com isso, 0 ensino dos conteudos € ministrado
de forma interessante, propiciando a aprendizagem, a investigacdo e o seu maior
desenvolvimento.

Foletto afirma que,

Independente do tema a ser discutido ou problema a ser resolvido,
deve ser mostrado aos alunos o quao é importante defender uma ideia
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tornando-a solugao para determinada necessidade. Partindo disso ele
deve ser encorajado, diga-se assim, a compreender, fazendo
conexdes com o conhecido, buscando o desconhecido, classificando
e ordenando as suas descobertas afim de validar as suas afirmacgdes.
(FOLETTO, 2016, p.17)

A autora relata a importancia do incentivo do docente para que o educando
busque, através da investigagdo, compreender algo desconhecido utilizando suas
experiéncias e conhecimento para concretizar um pensamento validado através de
suas pesquisas.

Os recursos tecnoldgicos podem proporcionar, no meio educacional para
aqueles que aderem a utilizagdo em sala de aula com o objetivo de desenvolver um
ensino e aprendizagem interessante e motivador, um modo que o0s encorajem a
investigar e descobrir seus proéprios resultados. O uso das tecnologias propicia um
ambiente favoravel a aquisicdo do saber, pois os educandos sdo instigados a
resolverem atividades de seu interesse, favorecendo a aquisigdo do conhecimento.

A utilizagédo dos recursos tecnoldgicos suscita o interesse pelos temas tratados
em sala de aula. Além disso, ocorre concomitante ao ensino e aprendizagem dos
educandos uma preparacgao destes para o mercado de trabalho e para convivéncia
em sociedade devido aos conhecimentos que sao adquiridos no seu contato com a
tecnologia. Esse aprendizado, através da investigagdo, também permitira aos
educandos uma postura mais independente em busca do conhecimento.

Kenski (2007, p.15) afirma que “educacéo e tecnologia sdo indissociaveis”. Sendo
assim, devido a evolugao dos meios tecnoldgicos no mundo, as escolas necessitam
aderir as tecnologias em seu meio educacional para preparar os educandos para uma
vida em sociedade, para resolucdo de situagdes-problemas e construgido do
conhecimento a partir do desenvolvimento tecnolégico. Assim, esses educandos
serao orientados e instigados a buscarem novos desafios e soluciona-los, tornando-
se construtores do seu préprio conhecimento.

Kenski (2012) relata ainda que,

As tecnologias estao tao proximas e presentes que nem percebemos
mais que nao sao coisas naturais. Tecnologias que resultaram, por
exemplo, em lapis, cadernos, canetas, lousas, giz e muitos outros
produtos, equipamentos e processos que foram planejados e
construidos para que possamos ler, escrever, ensinar e aprender.
(KENSKI, 2012, p.24)

Desse modo, as tecnologias permeiam o cenario educacional e podem

enriquecer esse ambiente com a utilizacdo de ferramentas e recursos digitais que
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tendem a facilitar a preparagao das aulas, os rendimentos dos conteudos com sua
praticidade, dentre outras vantagens. Em varias escolas, os docentes estao trocando
a lousa por aparelhos tecnolégicos, que permitem a apresentagdo dos conteudos de
forma mais atrativa, com as formas e figuras perfeitamente ilustradas, além das
pesquisas que podem ocorrer no decorrer das aulas, caso os educandos tenham
duvidas ou questionamentos, pois o docente e 0 educando, com o acesso a internet,
podem realizar buscas e pesquisas para solucionar e sanar duvidas durante as aulas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) vém, ha décadas, orientando os
docentes a buscarem novas abordagens e metodologias para um melhor
aperfeicoamento da pratica educativa, enfatizando a importancia do uso das

tecnologias na educagao, como foi relatado ainda no ano de 1997.

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino
(banco de dados elementos visuais), mas também como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de
habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar o aluno a
aprender com seus erros € a aprender junto com seus colegas,
trocando suas produgdes e comparando-as. (PCN, 1997, p.35).

Pode-se observar as vantagens que o computador pode oferecer a vida do
educando, tornando-se ativo na constru¢do de seu conhecimento a partir das
ferramentas tecnoldgicas e suas habilidades.

Em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em suas competéncias
gerais, traz para o ensino fundamental varias propostas, dentre elas, a exploragao do
desenvolvimento dos educandos a fim de que este possa:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgao
e comunicacgao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva. (BNCC, 2018, p.11).

Dessa forma, observa-se a necessidade de criar meios para alcangar a
evolucao da aprendizagem dos educandos a partir da reflexao e a critica, tornando-
os cidadaos ativos na sociedade e contribuidores de uma nacdo evoluida e
atualizada, ou seja, dentre as inumeras formas que o educando pode contribuir com
0 avango da sociedade, a exploragao da TIC é uma ferramenta que possibilita esse
processo através do seu conhecimento com a expansao e distribuicdo destes nos

meios sociais em que convive, criando grupos de individuos que se interessam por
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essa area, entre outros. Nesse contexto, nota-se a importancia da atualizagdo dos
docentes quanto ao conhecimento e aplicacao dos recursos digitais nas aulas,
despertando o interesse dos educandos com o envolvimento da tecnologia no cenario
educacional.

Segundo Ruiz (2003) apud Fernando et al. (2016),

O bom uso profissional e didatico dos recursos que oferece a
tecnologia, assentados em sélidas propostas metodologicas e
pedagdgicas que potencialize as TIC como meios e recursos para o
ensino aprendizagem, que respondam aos diferentes ritmos da
aprendizagem dos estudantes, que incentivem o pensamento criativo
e critico, a autonomia e a pesquisa, que incitem a solugao de
problemas atuais, que integrem diferentes disciplinas e que fomentem
o dominio de idiomas e desenvolvam habilidades de comunicacao e
expressao. Também que oportunizem a familiarizagdo com os
avancgos cientificos e tecnolégicos e que permitam a avaliagéo e o
segmento dos processos (RUIZ, 2003, p. 3 apud FERNANDO et al.,
2016, p.4)

O ensino com as ferramentas tecnoldgicas possibilita um novo cenario de
ensino e aprendizagem para o educando, com suas inovagdes e possibilidades de
investigacdo e aplicagdo. Tais recursos podem estimula-los a criatividade e o
interesse em resolver problemas do cotidiano.

Fernando et al. (2016) ainda cita dez tendéncias, que a Britist Broadcasting
Corporation “BBC” Brasil discutiu em um seminario da Fundacado Santillana e da
Unesco, em S&o Paulo, em 2016, sobre o uso das tecnologias na sala de aula do
Ensino Fundamental e o que estas podem despertar e oferecer quando aplicadas de
forma adequada, metodoldgica e pedagdgica.

Agregar valor ao trabalho do professor em vez de substitui-lo;
Melhorar processos, sem precisar muda-los radicalmente; Tablets
estdo ganhando o espacgo de laptops e desktops; Pensar na internet
além dos sites de buscas e das redes sociais; Fazer conexdes com o
mundo real; Estimular criacdo, cooperacio e interagdo; Pensar em
novas formas de avaliar os alunos; Usar games em favor do
aprendizado; Customizacdo e personalizacdo e; Planejamento é
chave. (FERNANDO et al., 2016, p. 5 € 6)

Estas tendéncias podem contribuir com os saberes tecnoldgicos dos docentes,
pois muitos acreditam que deverdo mudar sua forma metodoldgica e pedagodgica de
ensino e aprendizagem. Contudo, os objetivos das TIC é adequar, agregar e
transformar essa forma de ensinar em algo mais interessante aos educandos de
acordo com as inovagoes de sua época. Nesse contexto, o docente tera mais sucesso

na abordagem dos conteudos com a utilizagdo dos softwares em aparelhos celulares,
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tablets; entre outros, tornando o ensino mais atraente para nova geragdo de
educandos.

O docente pode ainda recorrer aos recursos que a internet disponibiliza para
aprimorar, exemplificar e investigar situagdes reais que envolvem os conteudos
através de softwares e pesquisas. Dentre essas novas formas estabelecidas de
ensino e aprendizagem, ele deve criar novos meios de avaliagdo para seus
educandos, tais como acompanhamento da interacdo e cooperagdo em grupos
formados, avaliagcdo dos resultados obtidos com a inser¢do dos recursos
tecnoldgicos, interesse e assiduidade das pesquisas, entre outras. Enfim, o docente
nao precisa substituir seu trabalho, sua forma de atuar, suas metodologias, porém
necessita de uma atualizacdo para acompanhar a evolugéo que ocorre no mundo.

A questdo do uso das TIC na educagdo vem sendo estudada por
pesquisadores ha algum tempo, ja que a transformacao tecnoldgica esta levantando
preocupacgdes no cenario educacional bem como a educagao também precisa estar
atualizada para acompanhar o desenvolvimento ao seu redor.

Acredita-se que o inicio dessa atualizagdo deve partir das escolas com a
implementagao do uso das tecnologias nas atividades com os educandos, agregando
valores e possibilitando novas descobertas e investigagdes.

Nesse cenario, Dias (2014) considera que:

Os gestores de uma rede de ensino ou de uma escola tém, assim, um
relevante papel na implementacao da proposta de integracao das TIC
na vida da escola. Cabe-lhes a tarefa de aprender a lidar com esse
novo elemento, sem trata-lo como ente estranho ao processo de
aprendizagem, mas ao contrario, liderando um processo de debate

participativo e procurando inseri-lo de forma contextualizada no
projeto politico-pedagdgico da escola. (DIAS, 2014, p. 15 e 16)

A gestdo escolar tera seu papel de destaque na implementagdo das novas
tecnologias no ensino e aprendizagem dos educandos que sera trabalhada pelos
docentes com apoio da dire¢ao, que lhes proporcionarao equipamentos de multimidia
necessarios para uma boa apresentagcdo e execugido do trabalho. Uma sugestao
plausivel da autora € a inclusdo do uso das novas tecnologias na elaboragdo do
Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, em que os docentes deverao colocar
em pratica a utilizacdo dos recursos tecnologicos em suas aulas, ja que sempre
utilizam alguma forma de tecnologia, tais como jornal, revista ou outras atividades

usando o ludico. A atualidade vem exigindo a utilizagado dos meios de informacéo para
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que possam formar cidadaos inclusos na era digital. Com o apoio das escolas, 0s
docentes devem buscar materiais interessantes e compativeis com o meio social em
que vivem, pois, visualizando a aplicabilidade dos conteudos no seu meio, sao
motivados a pesquisarem e aprofundarem seus conhecimentos sobre eles. Nessa

selecao de materiais, os docentes devem seguir algumas regras e cuidados.

Para direcionar os docentes na selecdo de softwares ou outros materiais
envolvendo multimidia, Lima e Giraffa (2007) apud Fonseca (2014) disponibilizaram
a partir de suas pesquisas um roteiro que o docente deve estar atento:

Definir o objetivo do programa a ser utilizado;

Definir a forma de conducgao da aula e o tipo de atividade;
Organizar o cenario de utilizacio;

Organizar as interacoes e feedback;

Avaliar as interacdes entre os alunos e o software. (LIMA e
GIRRAFFA 2007 apud FONSECA, 2014, p.30)

A partir desse roteiro, o docente conseguira executar sua aula envolvendo os
recursos tecnolégicos com a proposta de incitar motivagdo pelos conteudos e
melhorar os resultados quanto a formacao do conhecimento e desenvolvimentos dos
educandos.

Conforme orientagao dos autores Lima e Giraffa (2007) apud Fonseca (2014),
inicialmente o docente precisa conhecer o programa a ser utilizado e quais objetivos
pode atingir com determinados exercicios. Para a realizagao de um desenvolvimento
do uso das TIC nas aulas, o docente precisara avaliar o potencial e as contribuicées
que lhe serdo atribuidas pelo uso das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem. Quanto a tecnologia a ser utilizada, outro cuidado primordial é a
verificagdo do local a ser implementada a tarefa, tais como o estado fisico das
maquinas, quantidades de equipamentos e de educandos na turma, instalacdo do
software ou aplicativos a serem utilizados, dentre outras medidas como a forma de
avaliar o desempenho e interesse dos educandos nas tarefas, interagcbes com os
colegas e com os recursos que estdo sendo utilizados para agregar valores ao
desenvolvimento intelectual e educacional dos educandos.

Para que o docente execute seu trabalho, envolvendo os recursos digitais com
éxito, Kenski salienta também, algumas observagcdes necessarias, tais como

A organizagao do espaco, do tempo, o niumero de alunos que compde
cada turma e os objetivos do ensino podem trazer mudancas
significativas para as maneiras como os professores e alunos irdo
utilizar as tecnologias em suas aulas. A escolha de determinado tipo
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de tecnologia altera profundamente a natureza do processo
educacional e a comunicagao entre os participantes. (KENSKI, 2012,
p.45)

Nesse sentido, percebe-se que o planejamento e a organizagdo do docente
sdo primordiais na implantagdo de qualquer recurso tecnoldgico nas aulas para
alcancar um indice de rendimento positivo e favoravel. Mesmo assim é possivel que
o docente enfrente alguma dificuldade, como falha nos equipamentos, dificuldades
com a internet, mesmo seguindo o roteiro e observagdes acima expostos, pois estara
diante de um cenario novo de ensino e aprendizagem para si e para seus educandos
que estdo habituados com as aulas tradicionais, ou seja, sem a utilizagdo dos
recursos tecnoldgicos.

O sucesso das aulas envolvendo as TIC demanda do docente uma disposigao
na preparacao das aulas, dos aplicativos, do ambiente e dos recursos a serem
utilizados. Essas exigéncias, assim como outras, normalmente inibem o interesse dos
profissionais em aderir novas ferramentas para motivar o ensino e a aprendizagem
dos educandos.

Bairral (2012) descreve outros motivos que impedem e dificultam o docente em
aplicar seus conteudos com os recursos tecnoldgicos, sendo:

[...] uma das preocupacdes dos docentes e talvez uma das causas de
nao adesdo a alguns dos recursos das TIC é a exigéncia de
atualizacdo constante para que realmente sirva como meio de
comunicagao entre professor e aluno. Outras causas, além da falta de
tempo, como a preguica e a falta de audiéncia dos alunos, sao
apontadas como razdes para abandono desses recursos. (BAIRRAL,
2012, p.92)

Conforme afirmagao de Bairral (2012), o docente resiste a implantagdo dos
recursos tecnologicos em suas aulas devido a exigéncia de tempo e dedicagao para
preparagcao e pesquisa de materiais novos referentes aos conteudos que serao
utilizados em sala de aula. O excesso de aula/dia também é outro fator que prejudica
essa atualizacdo. Outro fato que preocupa os docentes € a necessidade de
atualizacdo dos materiais devido aos avangos tecnoldgicos, pois um recurso digital
utilizado em um ano pode nao ser mais atrativo no ano letivo seguinte, levando o
mesmo a uma nova organizagao de materiais. Muitos docentes tém consciéncia da
necessidade da implantagdo desses recursos no meio educacional, mas se deparam
com essas dificuldades.

Bairral (2012) acrescenta que,
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A utilizagao das TIC em atividades pedagoégicas requer o dominio do
professor sobre a ferramenta que sera utilizada e geralmente
demanda a colaboracido de outros setores da Instituicdo, tais como
diregao/coordenagao e da equipe de suporte técnico. (BAIRRAL,
2012, p.93)

A auséncia de incentivo e apoio técnico nas escolas € outro entrave na
utilizacado das ferramentas digitais, ja que muitas escolas ndo possuem equipe de
suporte técnicos nos laboratérios de informatica, o que dificulta a realizagdo de
atividades no local. E, mesmo os docentes buscando capacitagbes quanto a
implantagcdo dos recursos tecnoldgicos em suas aulas, muitas vezes eles nao
possuem conhecimentos tecnoldgicos exigidos para preparar o laboratorio. Grande
parte dos gestores continuam com o olhar tradicional, ou seja, que o docente deve
continuar lecionando dentro de sala, sem os recursos digitais, € ndo os apoiam com
as iniciativas tecnologicas, tratando dessas necessidades com certo descaso. Por
esse fato, Bairral (2012) afirma que,

Para a realizagao de atividades curriculares envolvendo as TIC, é
necessario um suporte técnico e a colaboragao de toda a escola em
diversos trabalhos correntes. Embora estejamos diante de uma era
onde predominam o uso das tecnologias, em nossa realidade ainda
encontramos barreiras para elevar a educagdo aos niveis exigidos
pela sociedade tecnolégica devido ndo s6 ao dificil acesso a essas
tecnologias, mas, principalmente, pela falta de capacitacdo dos
professores para a utilizagdo das mesmas. (BAIRRAL, 2012, p.95)

E notéria a necessidade de atualizacdo das aulas com o0s recursos
tecnologicos, mas como relatado acima, ha varios entraves para concretizagdo dessa
transformacgao. Outro fator que contribui com o baixo indice de escolas e docentes
trabalhando com os recursos digitais € a falta de capacitagado dos docentes, gestores
e toda comunidade escolar, pois todos os envolvidos com sistema educacional devem
estar atualizados para entender e atuar de forma conjunta aos recursos tecnolégicos,
apoiando os docentes em suas atividades ligadas a TIC.

Ha alguns anos, a dificuldade de atualizagdo tecnoldgica nas escolas era
apontada como a falta de recursos e equipamentos. Atualmente, essa demanda vem
sendo atendida, ja que as escolas publicas possuem laboratérios de informatica.
Contudo, ainda existe a precariedade quanto ao acesso a internet. A comunidade
escolar precisa compreender que as tecnologias estdo cada vez mais presentes e as

mudancas e transformacgdes irdo acontecer com os avancos dessa area e, com isso,
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ha necessidade de novas estratégias para atingir o sucesso esperado no ensino e
aprendizagem dos educandos.

Bairral (2012) afirma que “a aplicagao de estratégias que permitam aos educandos
adotar uma atitude mais participativa e aos professores uma postura menos centralizadora,
constituem um avango no processo educacional” (p.88), ou seja, o docente devera
incentivar seus educandos na busca pelo conhecimento a partir da pesquisa,
investigacéo e discussdo com a mediagao do docente que estara observando o seu
desenvolvimento nas atividades realizadas individuais, em grupo e nas analises e
interagdes dos resultados obtidos.

Bairral (2012) relata que,

Pensar uma educagdo que adote as TIC de maneira inovadora,
integrada e participativa € um desafio para a maioria dos professores.
Usar tecnologias modernas, mantendo antigos padrdes de
metodologias, de avaliacdo e a mesma postura do aluno e do
professor em uma sala de aula, definitivamente ndo rompe a dindmica
tradicional da escola que, atuando dessa forma, prepara um cidadao
e um profissional fora das demandas atuais. (BAIRRAL, 2012, p.84)

Bairral (2012) afirma ainda que o uso das tecnologias deve transformar o
ensino e aprendizagem dos educandos deixando o método tradicional, para propor
novas estratégias com os recursos digitais, uma vez que tais métodos ndo atendem
as novas demandas da sociedade e do mercado de trabalho. E, para que a formacéao
dos educandos seja eficaz, é necessaria a utilizagdo das TIC de forma inovadora,
atraente, agregando valor a sua vida.

Kenski (2012) considera importante o papel das tecnologias na organizagéo do
ensino e como uma ferramenta auxiliar no ensino e aprendizagem. Kenski (2012),
demonstra em sua visdo que:

A maioria das tecnologias é utilizada como auxiliar no processo
educativo. Nao sdo nem o objeto, nem a sua substancia, nem a sua
finalidade. Elas estao presentes em todos os momentos do processo
pedagdgicos, desde o planejamento das disciplinas, a elaboragao da
proposta curricular até a certificagdo dos alunos que concluiram um
curso. A presengca de uma determinada tecnologia pode induzir
profundas mudancas na maneira de organizar o ensino. (KENSKI,
2012, p.44)

A autora esclarece acima que a tecnologia contribui com o ensino e
aprendizagem de varias formas direta e indiretamente, pois a sua utilizagdo é

envolvida em todas as fases do processo de desenvolvimento dos cursos.
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Diante do exposto pelos autores acima, observa-se a necessidade da
utilizagdo dos recursos tecnoldgicos nas praticas educacionais, permitindo aquisi¢ao
e construgdo de novos conhecimentos a partir da investigagdo e exploragdo dos
saberes que os educandos carregam em suas bagagens ao longo de sua trajetéria
educacional.

Acredita-se que o trabalho dos envolvidos com a educacéo se tornara mais
eficaz com a utilizagdo dos recursos digitais nas unidades escolares. Isso porque os
educandos apresentam interesse pelos recursos digitais e a inclusdo dessas
ferramentas tendem a facilitar o ensino e aprendizagem do raciocinio légico
matematico através de jogos, atividades desafiadoras e interessantes, o que facilita
a construcado do conhecimento.

Como o objetivo é explorar o ensino e aprendizagem através do uso das
tecnologias nos conteudos envolvendo o raciocinio I6gico matematico, resolveu-se
aprofundar o estudo sobre o surgimento do raciocinio l6gico e sua importancia para

os educandos.

2.2 Raciocinio lé6gico matematico

Durante os séculos XX e XXI ocorreu uma investigacdo de matematicos sobre
o raciocinio légico matematico e, para expor um pouco sobre essa investigagao,
conta-se com as contribui¢des dos autores Hegenberg (1977), Nahra e Weber (1997),
Machado (2000) e Fobrellone (2005) apud Barbosa (2017) e com algumas defini¢cées
sobre a légica e a importancia da argumentagéo para chegar-se ao raciocinio légico
matematico.

Assim, apresentam-se algumas contribuigbes referentes ao termo logica e sua
finalidade na visao de alguns autores sobre esse tema e a importante contribuicdo do
filésofo Aristoteles na abordagem da argumentacao. O fildsofo supracitado esclarece
que a argumentacao é a forma como se organiza os dados e/ou fatos de uma questao
em busca de uma solugédo. Esses argumentos norteiam o pensamento para tomada
de decisdao coerente, ou seja, uma decisdo logica considerando os dados
disponibilizados inclinados a resolugao da questao.

A partir desse pensamento, acredita-se que o raciocinio légico matematico é a
consequéncia de uma analise de dados de determinado problema, tornando suas

particularidades e tendo como opgdes o certo e o errado até chegar a uma concluséo
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com a analise dos argumentos. Apds organizagado dos pensamentos e argumentos, €
esperada uma tomada de decisao légica e correta.

Machado (2000) demonstra a importancia de Aristoteles para o estudo da
argumentacgao que norteia a compreensao da logica e relata que,

Na Grécia antiga, ha mais de dois mil anos, viveram inumeros
pensadores cujas ideias permanecem vivas até os dias de hoje.
Aristoteles, que viveu no século 1V antes de Cristo, foi um deles. Esse
filbsofo pode ser considerado o primeiro a se preocupar com o
estabelecimento de regras para a argumentacao. Ele fez um estudo
minucioso de certos tipos basicos de argumentos, estabelecendo
regras para distinguir os que sao validos daqueles que ndo o sao.
(MACHADO, 2000, p.13).

E fato que o estudo da légica esta sendo investigado ha muito tempo, visto sua
importancia na resolugdo de problemas do cotidiano. O individuo convive com
situagbes em que precisa realizar suas escolhas e, para que essas sejam feitas
coerentemente, sdo necessarios argumentos e légica para chegar a melhor decisao.

Para aprofundar o entendimento de logica, apresentam-se algumas definicoes
dadas por autores, como a de Hegenberg (1977), que considera a légica sendo, “a
descoberta de leis gerais de encadeamento de conceitos para formar juizos e de
encadeamento de juizos para formar raciocinios” (p.14).

Hegenberg (1977) refor¢a ainda que,

A légica tem como um de seus objetivos a formulagao de critérios que
permitam uma analise da legitimidade dos argumentos — distinguindo
argumentos legitimos e ilegitimos. Estudar légica, portanto, parece
um tanto paradoxal, no seguinte sentido: ndo se pode,
aparentemente, estudar légica sem usa-la. Para construir uma
“ciéncia do pensamento correto” é preciso pensar corretamente: se o
estudo ndo caminhar sob a orientacdo da légica, pode carecer de
fundamento, transformando-se em algo arbitrario ou incoerente. A
I6gica, em certa medida, precede a si mesma. (p.31).

Conforme relata o autor, a légica contribui para a tomada das decisdes
coerentes partindo da verificacdo da legitimidade dos argumentos. A partir de uma
analise légica de determinada situagdo problema, o individuo toma decisdes
incoerentes desnecessariamente, pois a légica mostra quais decisdes devem ser
tomadas, ou seja, o erro € opcional e a decisdo correta € demonstrada a partir da
analise l6gica dos argumentos.

Nahra e Weber (1997) corroboram afirmando que “A légica é uma ciéncia que

pode ser aplicada em varias outras ciéncias e em varios ramos do conhecimento humano.”
(p- 121).
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Nesse sentido, pode-se abordar a légica através da interdisciplinaridade,
contribuindo para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos
educandos de forma diferenciada, utilizando recursos que sejam de seu interesse.

Os autores Nahra e Weber (1997) expdem alguns ramos que a Légica pode
ser aplicada,

A Ldgica é de fundamental importancia nas ciéncias da computacgao.
Quando o profissional de informatica elabora um programa, ele
geralmente faz o “fluxograma”, ou seja o “desenho” deste programa,
que nada mais € do que a determinacdo dos passos logicos
necessarios para a sua elaboracao; a partir destes passos iniciais, os
programas sdo desenvolvidos. A Loégica é importante para as
atividades desenvolvidas pelo psicologo. Varias inferéncias sobre os
principios que movem as acdes das pessoas podem ser descobertas
a partir da analise logica de seus argumentos. A analise destes
principios permite a descoberta de tragos caracteristicos da
personalidade. Na atividade desenvolvida pelo sociélogo, a Légica
também é util. O preparo de uma pesquisa de opinido deve levar em
conta varias consideragdes de ordem logica, tanto para escolher o tipo
de amostra adequada quanto para a elaboragado do questionario que
nunca pode se ambiguo. (p. 121)

Além das aplicagdes apresentadas acima, ha outros exemplos em que a Logica
estd inserida, tais como, a Engenharia, em que o responsavel por uma constru¢ao
realiza suas atividades a partir de uma ordem ldogica, tais como a fundagéo,
desenvolvimento e conclusdo de uma obra. Todavia, no decorrer desses processos
devera tomar decisdes que nao constam no projeto para o desenrolar da obra. Nesse
caso, 0 engenheiro vai averiguar os dados e argumentos seguindo uma logica para
tomar a melhor decisdo. Outro exemplo € na educagao, quando os conteudos séo
separados e selecionados de acordo com a escolaridade, cada conteudo aplicado
numa série escolar, seguindo uma légica para facilitar a compreensao dos conteudos.
Nesse caso, o educando necessita conhecer os conteudos seguindo um cronograma,
uma légica, pois depende de um determinado aprendizado para compreender um
seguinte, que normalmente, tem uma relagao direta entre si.

Quando o assunto é Logica, sao retratadas situagdes do cotidiano, presentes
a todo instante. Por exemplo: “Se devo ir ou ndo ao banco”, nesse caso, ha varios
argumentos envolvendo a logica para analisar a tomada de decisdo. Analisar o que
sera executado no banco e o horario para averiguar riscos de assalto, verificar a
disponibilidade de tempo para ir até |la e o dia do més referente ao movimento mensal,
ja que, normalmente, recebe maiores movimentacdes até o décimo dia util, dentre

outras analises que podem ser realizadas.
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Atualmente, as criangas nascem num cenario em que a tecnologia predomina
nas diversdes, nos desenhos, nos jogos, nas atividades escolares virtuais, ou seja,
crescem nesse meio tecnolégico o qual dominam e se interessam. Considerando que
o objetivo do trabalho nesta investigagéo é propor e analisar tarefas envolvendo o
pensamento légico-matematico com uso de recursos tecnoldgicos para atrai-los e
despertar o desejo pela investigacao, Forbellone (2005) apud Barbosa et al. (2017,
p.4) aponta que,

A logica é a arte de bem pensar e estuda a correg¢do do raciocinio.
Tudo o que envolve a computacdo tem como origem a construgéo
I6gica dos componentes, softwares e conexdes. Da mesma forma,
que na leitura ou escrita, o raciocinio légico na resolugdo de
problemas matematicos € um fator de extrema importancia. Um
grande numero de instituicbes tem usado o computador como
ferramenta de apoio ao ensino. Porém o uso dele normalmente é
voltado para a realizagcdo de pesquisas, formatacdo de trabalhos,
realizacao de calculos em planilhas, e atividades que, em geral, sdo
de conhecimento basico, operacional e que nao exigem grandes
desafios logicos.

Conforme citacdo acima, o computador ainda tem sido utilizado nas escolas
como uma ferramenta de apoio para pesquisas e execugao/elaboragao de trabalhos.
Sendo que poderiam ser utilizados com outras finalidades, como a utilizagdo de
softwares que possibilitam a investigagdo e a construgdo do conhecimento e do
raciocinio l6gico. Os educandos dessa atualidade estdo conectados aos recursos
tecnolégicos facilitando o desenvolvimento de tarefas nesse sentido.

Outro fato interessante sdo as pesquisas envolvendo a exploracido dos
conhecimentos computacionais nas escolas, pois incentivam os educandos a
buscarem caminhos e solugbes para desafios propostos, despertando neles o
interesse pelos conteudos. Para confirmar a importancia dessas pesquisas, Azevedo
(2015) afirma que,

[...] € preciso explora-las no sentido de contribuir a construcéo
significativa do conhecimento, em que se favoreca o desenvolvimento
do pensamento logico-dedutivo, argumentativo e critico-reflexivo dos
estudantes. Um dos caminhos possiveis para isso é exploragao (de
forma construtiva) da linguagem computacional grafica. Isso porque
ela € uma poderosa ferramenta tecnolégica que possibilita ao
estudante ser autor dos processos criativos e construtivos do
conhecimento. (AZEVEDO 2015, p.2)

De acordo com o autor, o educando precisa de oportunidades para explorar os
recursos tecnologicos, podendo assim desenvolver seu potencial para a linguagem

computacional grafica com a construgdo de sequéncias de blocos e promover o
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interesse pela programagdo, que tem como parametros a Logica ou outras areas
afins. Esse aluno é instigado a buscar novas descobertas que surgem com o
manuseio das midias, elevando seu interesse pela exploracido e criagdo de novos
conhecimentos. Os jogos que envolvem Ldégica, através dos recursos digitais,
também contribuem no desenvolvimento dos educandos, uma vez que s&o instigados
a analisar e refletir sobre as informagbes para uma tomada de decisao légica e
coerente, formando assim uma estratégia para finalizar a jogada com sucesso.
Diante disso, podemos notar a importadncia do pensamento computacional
inserido nessas atividades e no estimulo para essa geragcdo de educandos, através
de novas investigagdes e aprendizagem que essa ferramenta pode proporcionar.
Para Wing (2006) apud Marques (2019) e definido pela Sociedade Brasileira de
Computagao — SBC, que o Pensamento Computacional pode ser entendido como “a
capacidade de sistematizar, representar, analisar e resolver problemas
computacionais e cotidianos”. Dessa forma, acredita-se na possibilidade de uma
relacdo direta entre o raciocinio légico e o pensamento computacional a fim de
despertar interesse pela investigacao e pelos conteudos com essas ferramentas.
Dias (2016) afirma que,

A proposta de trabalhar a matematica e o raciocinio l6gico aliado aos
principios do pensamento computacional tem muito a ver com essa
autonomia, com a perspectiva de desenvolver o lado cognitivo, onde
o aluno busca suas proéprias alternativas, propde solugcbes para
problemas do seu dia a dia, e assim vai internalizando os conceitos
aprendidos. (p.12)

Nesse caso, o0 autor sugere a interdisciplinaridade do pensamento
computacional com a matematica como forma de despertar o interesse dos
educandos pelos conteudos, pois ndo basta o docente aplicar um conteudo
envolvendo tecnologia, se este nao for do interesse dos educandos.

Herminio e Borba (2010, p. 115) afirmam a importancia de “proporcionar aos
alunos oportunidades de identificar e estudar situagdes-problemas de sua realidade,
despertando maior interesse e desenvolvendo um conhecimento mais critico e
reflexivo em relagdo aos conteudos matematicos”.

O docente devera estar atento ao ambiente e a convivéncia de seus educandos
para relacionar os conteudos a suas praticas diarias, dando significados aos
conteudos abordados. Assim, possibilitara a eles um maior interesse por tal

conhecimento e sua aplicabilidade no cotidiano.
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Rangel (1992) apud Silveira (2012, p.2), apresenta Piaget, que afirma que “o
raciocinio l6gico-matematico € uma construgcéo que resulta da agdo mental da crianga
sobre 0 mundo”, ou seja, sua mente estad associada as novas tecnologias
disponibilizadas em nosso meio. Sendo assim, o ensino da Matematica sera facilitado
com as atividades que desenvolvam seu raciocinio logico e a utilizacdo de

ferramentas digitais, apropriando tais tarefas para cada faixa etaria.

2.2.1 Tecnologias para o pensamento légico matematico

A Matematica € uma disciplina imprescindivel na vida do educando, uma vez
que este conhecimento sera utilizado em seu cotidiano. Por exemplo, ao calcular o
tempo de sua residéncia até a escola, na compra de pao para o café da manha, num
orcamento de materiais escolares, entre outras. Mas, ha educandos que n&o
conseguem adquirir uma aprendizagem satisfatoria em sala de aula para realizar
esses calculos basicos.

O ensino e aprendizagem dos conteudos matematicos podem ser explorados
através de softwares e jogos com os recursos tecnoldgicos, envolvendo o raciocinio
|6gico para desenvolver as habilidades e estimular a construgdo do saber matematico.

Através do INEP (2018), observa-se os resultados do Programa Internacional
de Avaliacao de Estudantes (PISA), que é referéncia de avaliacao em larga escala no
contexto mundial. Nela, nota-se a auséncia de evolugao do Brasil quanto ao ensino
de Matematica dentre os paises selecionados e avaliados em 2018. Vale ressaltar
que restringe-se essa observagdo quanto aos indices referentes a Matematica.
Segundo INEP (2018), as variagdes nos seus resultados nido sao satisfatérios, pois o
Brasil (384 pontos) esta 108 pontos abaixo da média dos estudantes dos paises da
Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) conforme
Quadro 1.

QUADRO 1: Média por edi¢cao dos paises selecionados matematica - PISA

2018
PAIS MEDIA
2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018
Coreia 542 | 547 |546 |554 |524 |526
Canada 532 | 527 |527 |518 |516 |512
Finlandia 544 | 548 |541 |519 |[511 |507
Portugal 466 | 466 |487 |487 |492 |492
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Espanha 485 | 480 |483 |484 |486 | 481
Estados Unidos 483 | 474 | 487 | 481 | 470 |478
Uruguai 422 | 427 | 427 | 409 |418 | 418
Chile - 411 | 421 | 423 | 423 | 417
México 385 | 406 |419 | 413 |408 |409
Costa Rica - - 409 | 407 |400 |402
Peru - - 365 | 368 | 387 |400
Colémbia - 370 | 381 | 376 |390 | 391
Brasil 356 |370 |386 |389 |377 |384
Argentina - 381 | 388 |[388 |- 379
Panama - - 360 |- - 353
Repuplica Dominicana | - - - - 328 | 325

] Fonte: Autor, apud Inep, com base em OCDE.
E possivel observar que a educag¢ao no Brasil, comparado com outros paises,

nao evoluiu nas ultimas décadas de forma satisfatoria, pois continua com baixos
indices. Esse fato leva a refletir e analisar o cenario escolar a partir de novas
estratégias para mudar esses indices.

Os indices de rendimentos do municipio e das escolas de Sapucaia — RJ,
(municipio foco da pesquisa) apresentados a seguir, mostram uma variagao no ensino
e aprendizagem dos educandos. Nos Quadros 2, 3, 4 e 5 abaixo sera possivel
perceber uma disparidade entre os rendimentos no decorrer dos anos.

Quadro 2 — Rendimentos na Prova Brasil do municipio

IDEB — Resultados e Metas

ANO META RESULTADO
2005 3,2
2007 3,2 3,5
2009 3,4 3,8
2011 3,7 3,3
2013 41 4.4
2015 4.4 4,6
2017 47 4.4
2019 5,0 4.6
2021 5,2

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/

No Quadro 2 é possivel observar que nos ultimos anos as estratégias utilizadas
na educacédo do municipio ndo vém sendo satisfatorias o suficiente para atingir as
metas propostas para o ensino, ja que nao foi possivel manter os resultados dos anos

anteriores. Vale ressaltar que o municipio atende algumas escolas localizadas na
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zona rural e de dificil acesso, ou seja, ha dificuldades de transporte para chegar a
escola, precariedade de fornecimento de energia elétrica, de internet, dentre outras.

Outro fato relevante no municipio € o baixo quantitativo de educando, por
exemplo, nas turmas do 5° e 9° ano de escolaridade, impedindo que os resultados
dos participantes de algumas escolas sejam divulgados, pois ndo atingem o minimo
exigido pelo INEP, sendo no minimo, 10 educando ou 50% dos matriculados na série
em escolas menores. Os resultados destacados em negrito demonstram os periodos
em que 0 municipio atingiu suas metas.

A seqguir, apresentaremos detalhes do rendimento de trés escolas do
municipio, sendo uma situada no perimetro urbano e as demais, na zona rural. Como
informado no item introducéo, serdo tratadas como Escola 1, Escola 2 e Escola 3 para
manter o sigilo da identificagdo das mesmas.

No Quadro 3, é possivel observar o rendimento da Escola 1, localizada na
regiao central do municipio.

Quadro 3 — Rendimentos na Prova Brasil da escola 1

ESCOLA 1

IDEB — Resultados e Metas
ANO META RESULTADO
2005
2007
2009
2011 3,3
2013 3,5 3,8
2015 3,8 4.1
2017 4.0 4,3
2019 4,3 *
2021 4.6

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/

Como pode-se notar na Quadro 3, a Escola 1 vem apresentando resultados
satisfatorios e atingindo suas metas. Contudo, essas metas e resultados precisam
melhorar, pois estdo abaixo do esperado para as metas municipais. Os numeros
destacados demonstram os resultados positivos da escola. Em 2019, a quantidade
de participantes no SAEB foi insuficiente para que os resultados fossem divulgados.

No Quadro 4, sera possivel observar o rendimento da Escola 2 localizada na
zona rural do municipio.

Quadro 4 — Rendimentos na Prova Brasil da escola 2
ESCOLA 2

IDEB - Resultados e Metas
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ANO META RESULTADO
2005 3,1 3.1
2007 3,2 3,5
2009 3,5 3,7
2011 3,9 3,3
2013 4,3 4,7
2015 4,6 51
2017 4,8 *

2019 5,1 4,5
2021

*Em 2017, o numero de participantes no SAEB foi insuficiente para que os resultados
fossem divulgados

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultado.seam?cid=3358320

Observando o Quadro 4, nota-se que a Escola 2 apresenta melhores
resultados do que a Escola 1, pois conseguiu atingir suas metas em varios anos,
além das metas propostas para o municipio. Nas ultimas avaliagcées, em 2017 e 2019
a escola nao apresentou resultados satisfatérios, ficando abaixo da meta da escola e
do municipio, motivos estes, para uma reflexao por parte de seus gestores.

No Quadro 5, apresentamos os rendimentos da Escola 3, também localizada
na zona rural do municipio.

Quadro 5 — Rendimentos na Prova Brasil da escola 3

ESCOLA 3

IDEB - Resultados e Metas
ANO META RESULTADO
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017 4.4
2019 4,7 5,2
2021 4,9

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/
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A Escola 3 apresenta um rendimento mediano, ou seja, conseguiu atingir sua
meta em 2019. A escola iniciou sua participacdo na Prova Brasil recentemente devido
ao baixo contingente de educando matriculados. Isso porque ndo atendeu aos
requisitos necessarios para ter o desempenho calculado. Ndo ha informacodes
disponiveis quanto aos anos anteriores.

Mediante os dados elencados nos quadros acima, nota-se a importancia de
alguma intervencdo no cenario educacional quanto ao ensino e aprendizagem dos
educandos. Para isso, conta-se com a BNCC que ressalta sobre,

O estimulo ao pensamento criativo, l6gico e critico, por meio da
construgdo e do fortalecimento da capacidade de fazer
perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de interagir
com diversas producgbes culturais, de fazer uso de tecnologias
de informacdo e comunicacgao, possibilita aos alunos ampliar
sua compreensio de si mesmos, do mundo natural e social, das
relacdes dos seres humanos entre si e com a natureza.(2018,
p. 56).

Nota-se a importancia de abordar os conteudos de matematica favorecendo a
investigacdo dos educandos na construgcdo do saber, ja que a educagao precisa
dessa transformagado para tornar o ensino algo interessante e natural. Assim, os
educandos poderéao realizar suas pesquisas e descobertas e, com a mediacdo do
docente, chegar aos resultados e analisar suas conclusoes.

Prieto considera importante o papel do docente nesse novo cenario

envolvendo as TIC para auxiliar e mediar as novas descobertas, pois

Os valores légicos (Verdadeiros ou Falsos) existentes nas relagdes
humanas nem sempre sio faceis de serem compreendidos ou
identificados e para estuda-los cabera ao professor, motivar, orientar,
organizar e dirigir, seus alunos propondo atividades que estimulem
suas multiplas inteligéncias, sem inibir o processo criativo e interferir
em seus estagios de desenvolvimento.(2018, p.5)

Assim, o docente, através da sele¢ao de materiais do interesse dos educandos,
do meio social que vivem, podera contribuir com o0 processo de ensino e
aprendizagem e possibilitar um estudo mais atrativo para os mesmos, pois poderao
visualizar os resultados em sua realidade. Muitos educandos questionam o porqué de

estudarem determinados conteudos matematicos e a sua relagdo com a realidade.

Outro papel do docente quanto ao uso das tecnologias e na aplicagao dos

valores logicos € a mediacéo e a coordenacgao das atividades que demandam controle
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para que os educandos nao se desviem dos objetivos tragados para determinado

conteudo.

O uso das tecnologias pelos educandos de forma adequada pelos docentes
pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio légico, porque

O Raciocinio Loégico Matematico compreende um conjunto de
técnicas, métodos e processos que, sistematizados, organizados,
desencadeados e, sequencialmente estruturados através das
interagbes entre as multiplas Inteligéncias Funcionais promovidas
pelo cérebro, facilitam a compreensao e a resolugdo de problemas.
(PRIETO, 2018, p.2).

Esse desenvolvimento da inteligéncia, na compreenséo e na resolugéo dos
problemas matematicos, também facilitados pelo interesse as tecnologias, levam o
educando ao crescimento educacional, tornando-o um cidadao ativo na sociedade
diante das situagdes que surgirdo no decorrer de sua vida educacional, profissional,
social, entre outras, considerando que muitos cidadaos escolhem suas profissdes de
acordo com o interesse por determinada area estudada ainda no Ensino

Fundamental. Nesse sentido, a BNCC afirma que,
a escola pode contribuir para o delineamento do projeto de vida
dos estudantes, ao estabelecer uma articulagdo ndo somente
com o0s anseios desses jovens em relagao ao seu futuro, como
também com a continuidade dos estudos no Ensino Médio.
Esse processo de reflexdo sobre o que cada jovem quer ser no
futuro, e de planejamento de acdes para construir esse futuro,

pode representar mais uma possibilidade de desenvolvimento
pessoal e social. (2018, p. 60).

Na fase educacional, Ensino Fundamental, muitos sdo os interesses dos
educandos, tais como jogos e redes sociais. Nesse sentido, o docente pode orientar
seus educandos, como citado na BNCC, quanto as decisbes que deverao tomar a
partir do Ensino Médio, quando muitos ingressam no mercado de trabalho, almejam
estudar nas universidades ou trabalhar e estudar, dependendo da realidade social
dos individuos. Muitas sdo as orientacbes dadas nessa fase e o docente podera
contribuir com a tomada de decisdo dos educandos a partir de suas aulas atualizadas
e interessantes, permitindo-lhes uma investigacao e decisao mais concreta sobre sua

vida.

Acredita-se que o docente pode envolver as tecnologias em suas aulas para

promover um ensino mais significativo na vida dos educandos, pois visualizagao,
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construgao e investigagao possibilitam uma aprendizagem dos conteudos de forma
interessante. Sendo assim, o docente estara trabalhando varias habilidades dos
educandos na percepgao dos objetos e sua finalidade em seu cotidiano, resolu¢ao de
problemas logicos, estatisticos, financeiros e, consequentemente, iniciardo o
processo de produgdo de significados através da investigacdo e aplicagdo dos

recursos tecnologicos que envolvem o pensamento I6gico-matematico.

Para verificagdo da producao de significados dos resultados dessa pesquisa,
foi utilizado o Modelo dos Campos Semanticos, de Romulo Lins. No préximo topico,

sera aprofundado e explorado melhor esse tema.

2.3 Modelos dos Campos Semanticos

Para analisar as atividades propostas aos educando de forma tradicional
(impressa) e o desenvolvimento do pensamento l6gico matematico, assim como, sua
contribuigdo para o ensino e aprendizagem dos educando, sera utilizado o Modelo
dos Campos Semanticos (MCS) a fim de analisar a producédo de significados e
identificar as dificuldades e a légica utilizada pelos educandos, como a forma de
resolucado dos problemas.

Silva e Lins (2003) sugerem algumas orientacdes para que o docente realize o
processo de producgao de significados de forma eficiente em sua pratica, conforme
descrito a segquir,

i) a constituicdo de objetos — coisas sobre as quais sabemos dizer
algo e dizemos — que nos permite observar tanto os novos objetos
que estao sendo constituidos quanto os significados produzidos para
esses objetos; ii) a formagao de um nucleo: o processo que envolve
as estipulagdes locais, as operacdes e sua logica; iii) a fala da diregéao
de interlocutores; e, iv) as legitimidades, isto é, o que é legitimo ou
nao dizer no interior de uma atividade. (p.10)

O presente trabalho pretende aplicar todo o processo de produgdo de
significados orientado por Silva e Lins (2003), quando da execugao das atividades
propostas e aplicada para os educando do Ensino Fundamental Il, com a finalidade
de verificar a producgao de significados referente ao pensamento l6gico matematico.

Segundo Lins (2002) apud Paula (2012),

Observamos em nossa pratica docente um consenso entre
Educadores Matematicos da importancia de se dar voz ao aluno. Na
nossa perspectiva, o MCS nos permite isso, pois apresenta nogdes
que possibilitam uma analise, que a nosso ver, se torna mais
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consistente na medida em que apresenta categorias que nos
possibilitam, por exemplo, tratar do que € matematico junto com o que
nao & matematico. (LINS et al, 2002 apud PAULA, 2012, p.40)

A pratica docente em conjunto com o MCS, pode possibilitar o desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem dos educandos, pois 0 modelo possibilitara
ao docente conhecer seus educandos e seus interesses através do didlogo e da
observacdo. Dessa forma, o docente podera selecionar materiais de acordo com o
perfil da turma, possibilitando a comunicacao e interagdo dos educandos com esses
recursos.

Para elaboragéo do processo de produgdo de significados, serdo analisados
alguns conceitos de palavras centrais para essa analise, tais como significado,
nogdes de conhecimentos, produgao de significado e campo semantico.

Para Vigotsky (1987, p.104) apud Silva (2003, p.40),

O significado das palavras € um fendbmeno de pensamento apenas na
medida em que o pensamento ganha corpo por meio da fala, e s6 é
um fendbmeno da fala na medida que esta é ligada ao pensamento,
sendo iluminada por ele. E um fenémeno do pensamento verbal, ou
da fala significativa — uma unido da palavra e do pensamento.

Pode-se afirmar que o significado de determinada palavra se da a partir do seu
pensamento conjugado a pronuncia da mesma, ou seja, € agdo do pensamento com
a fala que atribui significado a alguma coisa.

Silva (2003) contribui trazendo uma noc¢éao de conhecimento,

[...] os trés aspectos-chave para conhecimento s&o: a crencga, a
afirmacdo e a justificacdo. O sujeito acredita naquilo que esta
afirmando, o que implica que ele acredita estar autorizado a ter aquela
crencga. Mas nao é suficiente que a pessoa acredite e afirme; é preciso
também que ela justifique suas crengas-afirmagdes para que a
producao do conhecimento ocorra. Porém, o papel da justificagdo nao
€ explicar a crenga-afirmagéo, mas tornar sua enunciagao legitima, o
que faz com que as justificacdbes tenham um papel central no
estabelecimento do conhecimento do sujeito. (p.18)

O conhecimento é visto como a unido da crenga e afirmagao referente a algo
com sua comprovagao a partir da justificacado, que ocupa o papel de tornar verdadeira
a informagao dada pela afirmacao inicial. Segundo Silva (2003), essa justificagao
pode ser dada de formas diferentes, de acordo com o grau de instrugdo dos
envolvidos ou da idade dos mesmos. Nesse sentido, Silva (2003), contribui ainda com
a definicdo de Campo Semantico,

Campo semantico é entendido como a atividade de produzir
significados em relagdo a um nucleo. Alternativamente, diremos que
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uma pessoa esta operando em um Campo Semantico toda vez que
ela estiver produzindo significado em relagdo a um nucleo no interior
de uma atividade. (p. 77)

Neto (2015), colabora afirmando que,

Campo Semantico é o deslocamento de intencionalidade
psicoenergética de um individuo (mandante) para outro (executor).
Essa pulsdo transferencial de um organismo para outro pode também
ser mediada por um terceiro: A emite B para C, quando B encontrara
C, C encontrara segundo A. Cada aluno é capaz de produzir
significados diferentes, por meios diferentes de producdo de
significados numa mesma enunciagao. (p.3)

Pode-se notar que o campo semantico € a produgdo de significados de
determinada atividade e que os resultados podem variar de acordo com os
educandos, ou seja, 0 campo semantico € o conjunto de caminhos que o aluno segue
para execucao das tarefas.

O conhecimento do termo “Campos Semanticos” contribuira para
entendimento e analise do processo de producdo de significados dos educando
envolvidos na anadlise das tarefas propostas nesta pesquisa, em que os educandos
serao motivados e acompanhados por um grupo de WhatsApp objetivando orientar e
registrar os pontos principais das interacbes que envolvem as dificuldades e

resolucdes das tarefas dessa pesquisa.
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3 - REVISAO DE LITERATURA

Esta revisdo da literatura tem como objetivo demonstrar a relevancia do tema
Raciocinio Légico Matematico desenvolvido por meio das Tecnologias de Informacéao

e Comunicacgao na visdo de autores que realizaram pesquisas nessa area.

Para elaboracéo deste trabalho foi realizado um mapeamento sistematico de
materiais que contribuiram com nossa pesquisa. O método utilizado para o
mapeamento consiste na descrigdo do planejamento e objetivos da busca, bem como
os critérios de selecao e exclusdo, base de dados, execucio da revisao de literatura

e, por fim, a descricao dos trabalhos selecionados, conforme apresentagao a seguir.

3.1 Planejamento e execugao da revisao de literatura

A partir da definicdo do tema Desenvolvimento do Raciocinio Légico
Matematico com o uso de Tecnologias da Informagédo e Comunicagéo para o Ensino
Fundamental definido, iniciaram as pesquisas tendo como palavras-chaves
‘raciocinio légico-matematico e tecnologias”, a fim de selecionar trabalhos

condizentes com o objeto de pesquisa.

As pesquisas iniciaram-se no segundo semestre de 2018 durante o
desenvolvimento da disciplina de Pratica Cientifica para Docentes Pesquisadores no
Programa de Mestrado em Educagdo Matematica, em que foram apresentadas
algumas instrug¢des quanto a realizacao de pesquisas. Tais orientagdes incluiram em
como pesquisar em bases de dados, em anais de encontros nacionais e
internacionais, banco de dados de universidades, periédicos, revistas, livros, entre

outras.

3.2 Objetivo da revisao de literatura

A nossa pesquisa buscou trabalhos que investigaram temas relacionados com

o Raciocinio Logico e a utilizagdo das Tecnologias com educandos, apresentando e
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demonstrando essas contribuicdes como auxilio no ensino e aprendizagem. Para
isso, foram pesquisados artigos, livros, sites referentes ao ensino e aprendizagem
envolvendo o raciocinio logico-matematico e as tecnologias de informagéo e

comunicagao.
3.3 Bases de dados

Para analisar e selecionar os materiais, houve buscas no Banco de
dissertacbes do Mestrado Profissional de Educacdo Matematica da Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF)?, Anais do Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-
Graduacgdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM)?, Anais do Encontro Mineiro de
Educagdo Matematica (EMEM)* Anais do Encontro Nacional de Educagdo
Matematica (ENEM)°, Anais do Coléquio de Educagdo Matematica (CEMA)S, Anais
do Simposio Brasileiro de Informatica na Educacéo (SBIE)® e Revista Brasileira de

Informatica na Educacgédo (RBIE)”

3.4 Critérios de selegcao e exclusao

Kitchenham (2004) apud Silva (2018) considera necessario esse processo de
selegéo e exclusao dos trabalhos utilizando os critérios de leitura dos titulos, palavras-
chaves e resumo para avaliar os trabalhos encontrados, analisando sua finalidade e

importancia para pesquisa que esta em andamento.

2 www.ufjf.br/mestradoedumat/dissertacoes-defendidas;

3 http://www.ufjf.br/ebrapem2015

4 http://www.ufif.br/lemem/

5 http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem
6 http://www.ufjf.br/coloquioedumat/anais/

5 https://www.br-ie.org/pub/index.php/sbie/index

7 https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie
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Como critérios iniciais, foram analisados os titulos e resumos para avaliacao,

selecao e exclusao dos textos no inicio da pesquisa, no segundo semestre de 2018,

pelo presente autor que selecionou os trabalhos com temas adequados com a

pesquisa para avaliar e analisar durante este semestre.

Apos a andlise dos titulos e resumos de 36 trabalhos, foram selecionados

inicialmente doze textos para uma leitura prévia. Terminada a leitura e analise da

relevancia dos mesmos, selecionou-se seis textos para um estudo mais aprofundado,

que pretende embasar essa revisao de literatura, conforme apresentado no Quadro

6:
Quadro 6 — Selecdo de pesquisas utilizadas na revisio de literatura
AREA ANO AUTOR(ES) LOCAL TEMA
Ensino e TIC 2012 | Coelho, Patricia | UFMG Os Nativos Digitais e as
Margarida Farias Competéncias Tecnologicas
demostrando as habilidades das
criancas e adolescentes
nascidos apds o ano de 1980 e
a importancia do uso de
dispositivos moveis e games
educacionais para incentivar a
aprendizagem dos conteudos
nas escolas
TIC E | 2016 | Kologeski, Anelise | CINTED- Desenvolvendo o Raciocinio
RACIOCINIO Lemke; UFRGS Loégico e o Pensamento
LOGICO Silva, Camille Computacional: Experiéncias no
Grings; Contexto do Projeto Logicando
Barbosa, Débora
Nice Ferrari;
Mattos, Rodrigo
Reis;
Miorelli, Sandra
Teresinha.
TIC E | 2005 | Prieto, Lilian | CINTED- Uso das Tecnologias em
RACIOCINIO Medianeira; UFRGS Atividades Didaticas nas Séries
LOGICO Trevisan, Maria do Iniciais
Carmo Barbosa;
Danesi, Maria
Isabel;
Falkembach, Gilse
A. Morgental
TIC E | 2015 | Batista, Esteic | CBIE- Utilizando o Scratch como
RACIOCINIO Janaina S.; LACLO ferramenta de apoio para
LOGICO Jr;  Amaury A. | (Anais do | desenvolver o raciocinio légico
Castro; XXI das criangas do ensino basico
Bogarim, Cintia | Workshop de uma forma multidisciplinar
Adriana C.; de
Larrea, Andreia A. Informatica

na Escola)
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Raciocinio 2007 | Scolari,  Angélica | Revista O desenvolvimento do
Légico, Objetos Taschetto; Renote  — | Raciocinio Logico através de
de Bernardi, Giliane; Rio Grande | Objetos de Aprendizagem
Aprendizagem e Cordenonsi, Andre | do Sul
aTIC Zanki
Matematica e o | 2015 | Souza, Daiane de | LUME — | Ensino de Matematica com o
uso das TIC Oliveira Repositério | Uso das TIC

Digital -

UFRGS

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A partir da selecdo dos 36 textos, foi possivel a realizacdo de uma analise
aprofundada dos 12 selecionados e, na sequéncia, serdo apresentados os principais

achados e contribui¢cdes de 6 destes na pesquisa.

3.5 Descricao dos trabalhos selecionados

Para iniciar a apresentacao dos trabalhos selecionados, elencamos a pesquisa
de pds-doutorado de Patricia Margarida Farias Coelho, da Universidade Pontificia
Catodlica de Sao Paulo (2012), que traz uma investigagdo com o tema “Os Nativos
Digitais e as Competéncias Tecnoldgicas demostrando as habilidades das criangcas e
adolescentes nascidos apos o ano de 1980 e a importancia do uso de dispositivos moveis e
games educacionais para incentivar a aprendizagem dos conteudos nas escolas”.
(COELHO, 2012).

A autora relata a importancia da escola e dos docentes estarem atualizados
com 0s novos recursos digitais para atender e proporcionar um ambiente colaborativo
aos educandos dessa nova geragao tecnoldgica, ja que os métodos tradicionais
devem ser atualizados e trabalhados envolvendo a tecnologia para despertar o
interesse dos educandos e proporcionar seu desenvolvimento a partir da resolugao

de problemas, investigagao e pesquisas.

Coelho (2012) cita ainda, dois videos apresentados por criangas realizando
propaganda de uma determinada televisdo, suas vantagens em relacdo a outras
televisdes fabricadas por outras empresas e a evolucao da internet na vida desses
adolescentes que produzem videos, propagandas, dentre outros e postam no
Youtube sem suporte de um adulto. Segundo a autora, acredita-se que as criangas

nao tiveram ajuda para elaboragdo e postagem dos videos, pois pesquisou e nao
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encontrou informagdes sobre sua elaboragdo. Essa nova geragao possui
independéncia quanto a utilizacdo dos recursos digitais e por outro lado uma
dependéncia da utilizagdo destes em suas tarefas diarias. O uso dos recursos digitais,
segundo a autora, pode favorecer o ensino e aprendizagem dos educandos quando
o docente explora e direciona os recursos tecnoldégicos em descobertas e
experimentagdes envolvendo os conteudos e propiciando o prazer da interagao dos
educandos com 0 meio que esta habituado a dialogar e interagir. Os nativos digitais,
como sdo chamados pela autora, ndo tiveram aulas de informatica, mas possuem
facilidade em descobrir os caminhos para resolugdo dos problemas sem medo de
cometer erros, diferentemente das resolugdes de atividades em sala de aula, onde os
educandos sentem-se inseguros quando encontram algo diferente do que lecionado

pelo docente.

A autora cita as transformacgdes que vém ocorrendo no meio educacional
quanto a implantagdo das novas tecnologias nas escolas a partir do apoio do governo
federal com investimentos em tablets e computadores buscando uma transformagao
do ambiente tradicional escolar. Essa transformagcao educacional possibilita aulas
interdisciplinares que envolvem a légica da comunicagao e informacgao, possibilitando
ao docente uma nova metodologia de ensinar, interagir e discutir os conteudos com

seus educandos tornando-se mais proximo de seu publico.

Enfim, a autora considera que a utilizagao dos recursos digitais possibilita uma
transformacdo na forma de ensino e aprendizagem, possibilitando o educando
desenvolver suas habilidades na constru¢cado de seu conhecimento. Relata ainda, que
essa transformacgao tecnoldgica acontece no mundo educacional e que a Educacéao
devera se adequar pedagodgica e tecnologicamente para atender aos anseios da

sociedade.

z

O segundo texto elencado é “Desenvolvendo o Raciocinio Logico e o
Pensamento Computacional: Experiéncias no Contexto do Projeto Logicando”
(KOLOGESKI, 2016), dos autores Anelise Lemke Kologeski, mestre em
Microeletrénica UFRGS; Camille Grings Silva, bacharelando em Sistema da
Informagao; Débora Nice Ferrari Barbosa, doutora em Ciéncias da Computacao
UFRGS; Rodrigo Reis Mattos, bacharelando em Sistema da Informacédo e Sandra

Teresinha Miorelli, mestre em Ciéncias da Computagdo PUC-RS. O referido texto
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relata um projeto desenvolvido a fim de aprimorar o ensino e a aprendizagem do
raciocinio légico utilizando as tecnologias da informagdo e comunicagdo nos anos
finais do Ensino Fundamental, abrangendo a participagdo de docentes das escolas
em Novo Hamburgo, Rio Grande do Sul, estudantes e docentes da Universidade
Feevale, do Rio Grande do Sul. O interesse na realizagao deste projeto desencadeou
a partir dos baixos indices apresentados pelos educandos das referidas escolas na

Avaliacdo Nacional do Rendimento Escola, mais conhecida como Prova Brasil.

Tendo em vista as taxas de rendimentos insatisfatorios referentes ao
aprendizado sobre resolucdo de problemas, apresentados a partir do indice de
Desenvolvimento da Educacgao Basica - IDEB, no ano de 2013, foi proposta a criagao
do projeto “Ensinando Logica com as Tecnologias da Informagéao”, com o objetivo de
despertar o interesse pelos conteudos e melhorar o desempenho dos educandos
quanto ao raciocinio I6gico em diversas areas, pois, segundo os autores da pesquisa,
apenas 13% dos 485 avaliados obtiveram bom desempenho nessa competéncia, ou

seja, aproximadamente 63 educandos obtiveram bom desenvolvimento.

O uso das tecnologias pelos autores, foi escolhido por se tratar de uma
ferramenta de interesse entre os educandos do Ensino Fundamental. A intengao do
projeto é utilizar as ferramentas tecnolégica de forma atrativa e participativa por parte
dos educandos, em que possam ser construtores do seu conhecimento com a pratica
e ndo meros participantes passivos como acontece em muitas unidades escolares,
onde o docente utiliza as ferramentas tecnolégicas para apresentagao de conteudo,
pesquisas e realizagdo de trabalhos, inibindo ao educandos a descoberta e
construgcao do seu saber através do raciocinio e resolugdo de problemas com a

investigacao e utilizagao dos recursos digitais.

Tal projeto apresenta a proposta de qualificagdo dos docentes com relagcao ao
uso das ferramentas tecnoldgicas para expandir a utilizagdo da mesma e melhorar
seus indices quanto a competéncia relacionada a resolug¢ao de problemas e raciocinio
l6gico, formando e capacitando cidaddos para o mundo com a qualificacdo e
conhecimento necessarios das ciéncias tecnoldgicas e possibilitando o interesse
destes por essa area desde o Ensino Fundamental. Dentro do projeto de
formacgao/capacitagcado dos docentes, foi realizada uma programacao de atividades a

serem praticadas nas escolas com os educandos, ou seja, foi elaborado um
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cronograma com a previsao e aplicagao das oficinas nos laboratorios de informatica

envolvendo légica e programacgao.

Para avaliar o desempenho dos educandos participantes, foi proposto um pré-
teste antes das atividades no laboratorio e outra apds as praticas laboratoriais
almejando avaliar o desempenho dos educandos e seus rendimentos quanto ao
conteudo. Ao final de cada ano, o projeto pretende desenvolver uma Olimpiada de
Logica para avaliar e incentivar as escolas participantes na obtengao dos resultados

das experiéncias do projeto Logicando.

Como resultados parciais do projeto, foi apresentada uma comparagao entre
as atividades pré-testes e pos-testes, demonstrando melhorias na aprendizagem das
trés oficinas desenvolvidas, destacando o melhor desenvolvimento para aquela que
envolvia Logica de programacdo com Games. Tal atividade despertava maior
interesse dos educandos e facilidades em seu manuseio, pois a maioria dispde de

aparelho para competicao que desencadeou entre os participantes.

Segundo os autores, algumas escolas tiveram a oportunidade de utilizar o
laboratério da Universidade para aplicar suas oficinas. Esse fato possibilitou aos
educandos um contato direto com a vida académica que terdo no futuro e os motivou
a aprofundar seus estudos na area da tecnologia com conhecimento e rendimentos

satisfatérios quanto ao uso do raciocinio l6gico e sua aplicagéo.

Esse projeto objetivou aprimorar a coleta de dados nos pré e pos-testes,
informatizando tais procedimentos e melhorando outros mecanismos utilizados, o que
facilitou e resolveu as dificuldades encontradas no primeiro semestre de 2016,

guando foi desenvolvido.

Ja, o terceiro texto elencado nesta revisdo, identificado como “Uso das
tecnologias digitais em atividades didaticas nas séries iniciais”, (PRIETO et al, 2005)
desenvolvidos por Lilian Medianeira Prieto, Maria do Carmo Barbosa Trevisan, Maria
Isabel Danesi e Gilse A. Morgental Falkembch, pesquisadores da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, relata o interesse dos educandos, desde as séries
iniciais, do Ensino Fundamental, pela utilizagao de jogos e aplicativos por este publico
nas suas atividades, priorizando o raciocinio légico e a memorizagao até os dos anos

finais.
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Os autores demonstram a importancia da transformagao na educagado com as
propostas pedagogicas inovadoras através da utilizacdo dos computadores para
facilitar o ensino e aprendizagem e despertar o interesse dos educandos nas
descobertas e investigac¢des realizadas. Eles descrevem a importancia dos docentes
e profissionais da educagdo na busca pelo desenvolvimento de softwares
educacionais de acordo com a vida, cotidiano e realidade dos educandos por regides,
ja que as empresas que elaboram os softwares nao conseguem atender as realidades
encontradas em sala de aula, reduzindo assim, o aproveitamento de determinados
softwares educacionais. A qualidade de um software depende de um conjunto de

profissionais, tais como, da area da psicologia, da educacgéao e da area tecnoldgica.

Relatam ainda que a presencga das tecnologias digitais na educagao, atravées
de softwares, jogos e tutoriais possibilitam uma motivagao e interesse dos docentes
desde que estes estejam capacitados e preparados para executar tais atividades em
suas praticas pedagogicas, atingindo com éxito os objetivos almejados. Outro fato
mencionado no texto e de extrema importancia no processo de ensino e
aprendizagem € o “feedback” oferecido pelos softwares educacionais, oportunizando
os educandos a aprenderem com 0s erros e reverem as questdes que obtiveram

dificuldades na realizacao de suas tarefas ou construcgoes.

Os autores descrevem como é o desenvolvimento humano e a aprendizagem
dos educandos a partir da teoria dos estagios de Piaget, em que o mesmo considera
que o educando passa por diversas fases na sua aprendizagem, facilitando sua
compreensao se executadas nas faixas etarias adequadas. Pode-se destacar o
terceiro estagio que ocorre entre sete e doze anos da crianga, como periodo favoravel
para explorar o raciocinio I6gico com jogos e materiais concretos que contribuem com
o desenvolvimento das habilidades operatorias. Nesse sentido, os autores apontam
que Vygotski contradiz a teoria de Piaget, expondo que o individuo se desenvolve
adquirindo conhecimento sozinho ou no relacionamento com outras pessoas, ou seja,
o desenvolvimento do educando sera construido a partir das suas relagdes com o

homem e o meio ambiente, tendo a participacdo dos mediadores.

Os autores apontam ainda a importancia do estimulo a leitura e a escrita das
criangas, fatos estes que facilitam o desenvolvimento nas fases escolares posteriores,

tais como a compreensdo da ortografia e a interpretagdo nas resolugbes de
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problemas. Relatam também a contribuicdo que as multimidias e as atividades digitais
oferecem aos educandos, despertando interesse devido a sua apresentacao, layout,
cores e movimentos visiveis, entre outras. Para o sucesso na aplicagao das midias
digitais, os autores alertam para o cuidado na selecdo de materiais e na verificagao
dos mesmos, observando o comprometimento do ensino e aprendizagem que estes

podem oferecer aos educandos.

Nesse trabalho, os autores desenvolveram a aplicagédo de multimidias para
pré-escola e as séries iniciais da educagao basica, usando o sistema de autoria
Toolbook, que é um software que utiliza objetos e € manipulado por um script. Uma
de suas facilidades é que nao se exige conhecimentos de programagao para
manipular e executar tarefas com os educandos. O software permite o
desenvolvimento do raciocinio lé6gico e a memorizagao nas relagées dos nomes com
as figuras. Enfim, esse software e outros softwares educacionais podem contribuir no
ensino e aprendizagem dos educandos, uma vez que possibilitam a visualizacéo, a
investigacdo e o prazer de executar as tarefas. Como afirmam os autores, dessa
forma os educandos constroem seu proprio conhecimento, no seu ritmo e de forma

agradavel.

O texto “Utilizando o Scratch como ferramenta de apoio para desenvolver o
raciocinio légico das criangas do ensino basico de uma forma multidisciplinar”
(BATISTA et al, 2015) de autoria de Esteic Janaina S. Batista, Amaury A. Castro Jr.,
Cintia Adriana C. Bogarim e Andreia A. Larrea, foi desenvolvido por pesquisadores
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, tendo como objetivos a preparagao
de docentes para utilizar o Scratch como recurso nas aulas de diferentes disciplinas,
tornando as aulas atrativas e descontraidas, além de elevar o desempenho dos
educandos nas avaliagbes da Olimpiadas Brasileiras de Robodtica (OBR) e nas

Olimpiadas Brasileiras de Informatica (OBBI).

A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, segundo os autores, oferece
varias oficinas envolvendo tecnologias, principalmente com o Scratch, com o objetivo
de estimular e apoiar o ensino multidisciplinar envolvendo os recursos tecnologicos,
o desenvolvimento de projetos de robodtica e a elaboragcdo de objetos de
aprendizagem pelos docentes envolvidos nos projetos da Universidade. Essa

preparacdao dos docentes visa explorar o interesse dos educandos pelas ciéncias
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tecnoldgicas e despertar futuras vocagdes que poderao surgir no desenvolvimento
das tarefas, pois os educandos sao incentivados e estimulados a usar a criatividade
na elaboracdo e resolugcao das tarefas propostas nas oficinas desde o Ensino

Fundamental.

Esse programa da Universidade pretende expandir a formagdo dos
profissionais da educacéo, dos educandos e de outros membros da sociedade que
tenham interesse pela utilizagdo das tecnologias com recursos educacionais,
principalmente, na area de programacgao do ensino basico para melhorar o raciocinio

|6gico matematico das criangas.

A pesquisa apresenta ainda que o Estado do Mato Groso do Sul vem se
destacando na participagcéo das OBR e nas OBI, principalmente, na cidade de Ponta
Pora, onde ocorrem os projetos realizados pelo grupo denominado “Nerds da
Fronteira” que vém incentivando a participagdo das escolas e dos educandos nos

projetos.

Como estratégia para melhorar o desenvolvimento do raciocinio légico dos
educandos, a Secretaria de Educagao de Mato Grosso do Sul (MS) criou a disciplina
de Raciocinio Logico no Ensino Fundamental e no Ensino Médio a fim de desenvolver
o pensamento dos educandos nas resolucdes de qualquer problema a partir de sua

estruturacao.

Os componentes curriculares norteiam como a disciplina de Raciocinio Logico
devera ser trabalhada nos anos iniciais da educacgao basica, orienta os docentes a
planejar suas aulas com atividades interessantes e desafiadoras, estimulando o
desenvolvimento da resolugdo de problemas com a utilizagdo de softwares, jogos,

dentre outros.

Os autores expdem os conteudos que compdem a matriz curricular da
disciplina de Raciocinio Légico e a utilizagdo do Scratch devido a multidisciplinaridade
que o software oferece com suas ferramentas. O Scratch permite criar jogos,
animacdes e historias, além de incentivar a programacgao desde a educagao basica,
devido aos recursos que sao oferecidos, tais como: som e imagem, a visualizagao
dos resultados das suas construcdes, dentre outros detalhes que chamam a atencao

dos educandos na pratica.
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A pesquisa sobre “O desenvolvimento do raciocinio l6gico através de objetos
de aprendizagem” (SCOLARI, BERNARDI, CORDENONSI, 2007), realizada por
Angélica Taschetto Scolari e Giliane Bernardi, ambos do Centro Universitario
Franciscano, e por Andre Zanki Cordenonsi da Universidade Federal de Santa Maria,
no Rio Grande do Sul, busca auxiliar o ensino e aprendizagem do raciocinio légico
dos educandos com uso dos recursos tecnoldgicos, nesse caso, atraves de objetos

de aprendizagens apoiados na padronizagéo do projeto Rived.

Semelhante ao trabalho anterior, este também considera importante a pratica
e o desenvolvimento do raciocinio l6gico desde a infancia do educando, facilitando o

ensino em sala de aula e fora da mesma.

Os autores trazem algumas definigdes e dentre elas esclarecem que o estudo
do raciocinio logico possibilita ao educando chegar a conclusdes exatas, distinguindo
o certo do errado, possibilitando e proporcionando um melhor desenvolvimento nos

estudos e desafios futuros.

Assim como o trabalho anterior, mencionam a teoria de Piaget (1975) e seus
estagios, priorizando a importancia do desenvolvimento légico na faixa de 12 a 15

anos e a exploragao do raciocinio nessa faixa etaria.

Para os autores, a utilizagdo de objetos de aprendizagem no ensino do
raciocinio légico facilitara o desenvolvimento do educando em outras fases de sua
vida, além de proporcionar um ambiente educacional participativo e interessante para

eles.

Relatam ainda que o objetivo dos objetos de aprendizagem é facilitar o
cotidiano dos docentes com atividades de facil acesso e aplicabilidade, pois os
objetos de aprendizagem aparecem com um roteiro para guiar o docente em sala de
aula na aplicagao das atividades envolvendo os recursos tecnoldgicos. Essas tarefas
despertam interesse dos educandos devido aos desafios propostos com animagdes,
cores, som, dentre outros mecanismos de interesse dos educandos. Outro fato que é
explorado é a investigacdo a partir de desafios instigando a curiosidade dos
educandos em resolvé-los, facilitando o trabalho do docente, a comunicagao e
interagcdo entre docente/educando. O texto contém informacdes referentes ao projeto
Rived, bem como sua criacédo e desenvolvimento. Menciona acordo entre Brasil, EUA,

Peru e Venezuela até 2003 na execugao do projeto que a partir de 2004, no Brasil, a
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Secretaria de Educagdo a Disténcia (SEED) transferiu para as Universidades,
mudando o nome para Fabrica Virtual.

Os objetos de aprendizagem do Rived buscam relacionar a midia com os

conceitos de forma interessante, facilitando a resolu¢ao de problemas.

Por fim, os autores apresentam, de forma sucinta, quatro objetos de
aprendizagem desenvolvidos para estimular e incentivar o desenvolvimento do

raciocinio logico e instigar a criatividade e a investigagao nos educandos.

A partir da aplicagao dos objetos de aprendizagem, os autores esperam atingir
um desenvolvimento do raciocinio l6gico dos educandos, ou seja, que estes tenham
mais habilidades e facilidades no raciocinio e resolucdo de problemas e nas

interpretacbes dos mesmos.

O sexto texto selecionado foi de Daiane de Oliveira de Souza, do Curso de
Especializacdo em Midias na Educacéao, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (2015) com o tema “Ensino de Matematica com o Uso das TIC”. (SOUZA, 2015).

A autora relata a importancia da elaboracao das tarefas para os educandos de
forma interessante para que possam executar as atividades com entusiasmo. Relata,
na sua abordagem teorica, que o educando ndo esquece o conhecimento adquirido
a partir dos recursos tecnologicos, pois aprendem de forma instigante. Enquanto, de
outra forma, metddica, os resultados nem sempre sio satisfatérios, devido a auséncia

de atrativo pelos conteudos ou pela transmissao do conhecimento.

Relata ainda, um pouco sobre o software Hot Potatoes e a finalidade de suas
ferramentas para trabalhar com os educandos, que possibilita elaboracéo de diversas
tarefas diversificas, como cruzadinhas, explorar conceitos, frases ou textos, dentre
outras. Corrobora também com informagdes sobre o software Geogebra que permite
a criacao de figuras, graficos, calculos, dentre outros e permite o educando visualizar

suas construcdes e seus resultados.

Esclarece que os docentes devem renovar suas concepgdes de como preparar
e lecionar suas aulas, pois o0 mundo esta em transformagao e a matematica precisa
acompanhar tais mudangas. Sugere como iniciativa a atualizagcdo com as praticas

tecnoldgicas nos conteudos matematicos.
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Além disso, informou que, mesmo com o conhecimento matematico adquirido
pelos educandos, foi possivel estimular o interesse e o aprendizado a partir das
tecnologias durante as atividades propostas. Ressaltou também sobre a importancia
da utilizagdo do Tangram, Hot Potatoes e o0 Geogebra nas aulas de matematica para
alcancgar resultados positivos no ensino e aprendizagem instigados pela curiosidade

dessas ferramentas.

Concluiu afirmando que seu objetivo foi alcangado, uma vez que a aplicagao
das tarefas no laboratério de informatica proporcionou uma aprendizagem para vida
dos educandos, diferentes das aulas retéricas de matematica. Apds a analise das
pesquisas apresentadas, observa-se a importancia dos recursos digitais no ensino e
aprendizagem do raciocinio légico. Percebe-se ainda a necessidade de atualizagao
dos métodos tradicionais de ensino para atender o interesse dos educandos pelas
tecnologias e a formacgao tecnoldgica destes para o convivio na sociedade digital que

se vivencia.

Durante analise e reflexdo destas pesquisas, identificou-se as contribui¢cdes
que os recursos tecnoldgicos oferecem aos educandos nas tarefas propostas. Essa
comunicagao imediata contribui com o ensino e a aprendizagem, ja que os educandos
conseguem identificar os erros e acertos e, muitas vezes, conseguem obter éxito na

construgédo do conhecimento a partir da analise dos proprios erros.

Os autores destacam que a formagao e capacitagao tecnoldgica dos docentes
contribuem com o desenvolvimento dos educandos, pois essa formacao permite a
eles selecionar materiais relevantes no processo de ensino e aprendizagem de
acordo com os conteudos trabalhados, inserindo os recursos digitais em sua pratica.

No Quadro 7 que segue, sera possivel notar as contribuigdes dos textos selecionados:

Quadro 7 — Contribui¢gdes dos trabalhos selecionados

Titulo Ano Autores Contribuicoes
Os Nativos Digitais e as | 2012 COELHO A sua colaboragdo com a
Competéncias Tecnoldgicas pesquisa surge a partir da
demostrando as habilidades conclusdo que 0S recursos
das criangas e adolescentes tecnolégicos despertam
nascidos apos o ano de 1980 interesse dos educandos,
e a importancia do uso de pois sdo nativos de uma
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dispositivos moveis e games
educacionais para incentivar
a aprendizagem dos

conteudos nas escolas

geracdo dependente dos

meios digitais.

Desenvolvendo o Raciocinio | 2016 KOLOGESKI, |A contribuiu com a
Logico e o Pensamento SILVA, esquisa ois apresenta
9 BARBOSA, pesquisa, - p P
Computacional: MATTOS, objetivos semelhantes
A MIORELLI .

Experiéncias no Contexto do quanto a busca por

Projeto Logicando melhores resultados nas
avaliacbes, como Prova
Brasil

Uso das tecnologias digitais | 2005 PRIETO O texto deixou como

em atividades didaticas nas TREVISAN contribuicéo alguns

DANESI

séries iniciais”, (PRIETO et FALKEMBACH | cuidados ao preparar uma

al, 2005) aula com recursos digitais,
tais como utilizar temas
dentro da realidade dos
educandos, ficar atento a
qualidade dos materiais
disponibilizados na internet
e observar o feedback das
tarefas.

Utilizando o Scratch como | 2015 BATISTA; Essa pesquisa também

ferramenta de apoio para JR; busca melhorias oS

desenvolver o raciocinio BOGARIM;

l6gico das criangas do LARREA. rendimentos dos educandos

ensino basico de uma forma I

R nas avaliagdes externas.

multidisciplinar
Apresentam alguns
recursos tecnologicos que
oferecem como som,
imagem, a visualizagdo dos
resultados das suas
construgdes viabilizando o
aprendizado.

O desenvolvimento  do | 2007 SCOLARI, Contribuiram apresentando

raciocinio légico através de BERNARDI, a importancia dos Obietos

objetos de aprendizagem CORDENONSI P )
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de Aprendizagens
envolvendo 0s recursos
digitais no ensino do

Raciocinio Ldgico.

Ensino de Matematica com o | 2015 SOUZA Contribui demonstrando a
Uso das TIC o
finalidade das ferramentas
do Hot Potatoes e os pontos
positivos que sua pesquisa
observou utilizando o os
recursos digitais no

laboratodrio.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A partir do quadro 7 € possivel observar as contribuicbes que os autores
deixaram para nossa pesquisa referente ao meio educacional que os educandos
estdo nascendo e crescendo, ou seja, desde criangas estdo em contato com os
recursos tecnolégicos. Por isso, os docentes e a escola devem continuar contribuindo
para desenvolver e despertar o interesse pelos conteudos, utilizando as ferramentas
digitais disponiveis nos estabelecimentos de ensino e, assim, despertando o interesse

e curiosidade por novas descobertas.

Verifica-se a utilizagdo dos recursos tecnolégicos em outros Estados com o
objetivo de melhorar os indices de rendimento na Prova Brasil e em outras avaliagdes,
demonstrando pontos positivos quanto ao interesse e rendimentos dos educandos.
Também é possivel notar a importancia dos softwares e suas ferramentas, como o
Hot Potatoes, Geogebra, dentre outros, a fim de despertar interesse e proporcionar
um ambiente instigante para o educando com atividades preparadas de acordo com

a sua realidade.

No préximo capitulo, sera abordada a metodologia para analisar os dados e a

producao de significados dessa pesquisa.
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4 - METODOLOGIA

Apoés apresentagao da fundamentacéao tedrica e a revisao de literatura para
embasar essa pesquisa, iniciamos a descricdo da metodologia a ser utilizada na
pesquisa, apresentando argumentos referentes a escolha do software, local e o
publico da pesquisa, como sera o desenvolvimento e a execucgao das tarefas e coleta

e analise de dados dessa pesquisa.

4.1 — Classificagao da pesquisa

A classificacdo de uma pesquisa corrobora com andamento da analise dos
dados a partir da definicdo das caracteristicas, objetivos e desenvolvimento e
execugdao da mesma. A metodologia de pesquisa utilizada na investigacdo sera
abordagem qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1994), a investigagao com a visao
qualitativa € estabelecida a partir de pressupostos, mas nem sempre todos estarao
presentes em uma pesquisa. Segundo os autores, tem-se as seguintes
caracteristicas:

Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal.

A investigagéo qualitativa é descritiva.

Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do
que simplesmente pelos resultados ou produtos.

Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de

forma indutiva.
O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.25)

Na primeira caracteristica, o pesquisador devera analisar o ambiente onde esta
sendo desenvolvida a pesquisa para conhecer todo o contexto e os detalhes do seu
campo visando a uma boa anadlise dos resultados. Esta é uma caracteristica que foi
utilizada nessa pesquisa, pois serdao desenvolvidas tarefas envolvendo multiplicagao
no Conjunto dos Numeros Naturais para os educandos do Ensino Fundamental |l que
estimulem o desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico. Os educandos
envolvidos no estudo apresentam dificuldades em sala de aula nos calculos que
envolve Multiplicagdo (Tabuada) que os impossibilita de desenvolver o raciocinio
l6gico e apresentam interesses em aulas envolvendo recursos tecnoldgicos. Nesse

caso, no laboratério de informatica da escola, uma vez que muitos ndo possuem
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celular ou acesso a internet em suas residéncias devido a dificuldade de instalagao e
fornecimento de sinal de internet com a distancia das casas, ou seja, por ser uma

zona rural.

Na obtencéo de dados durante a execucgao das tarefas, em que foram obtidas
informagdes da fala, escrita e imagens dos educandos para registro descritivo e
analise da investigacdo, a resposta destes dados foi enriquecida com os detalhes

retirados das interagbes do grupo de WhatsApp.

Analisou-se o impacto que a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos nas tarefas
resultaria nos educandos, principalmente, quanto ao interesse e estimulo em
desenvolvé-las, proporcionando um novo olhar do docente. O comportamento dos
educandos no grupo seria diferente daquele que estava acostumado em sala de aula
e o dialogo entre educando/docente com a mediagao de informacgdes foi amplamente
facilitado.

De forma indutiva, verificou-se as informacbdes recolhidas durante a
investigacao, tendo fatos e questdes que apresentaram destaque, ou seja, as
informagdes mais relevantes para pesquisa. Na Ultima caracteristica, ocorreu a
construgéo da conclusao dos resultados a partir do dialogo entre o investigador e os
respectivos sujeitos da pesquisa, os educandos, pois a sua diversidade de opinides

contribuiu com essa fase da pesquisa.

Observou-se nessa investigacdo qualitativa o processo de ensino e
aprendizagem que foi construido pelos educandos durante a atividade, ou seja, os
efeitos de uma tarefa com recursos tecnoldgicos provocaria no educando, diferente

de uma investigagao quantitativa, que prioriza resultados numéricos das tarefas.

A partir dessa analise investigativa, pretende-se responder a questao
apresentada: como a aplicagao de tarefas envolvendo multiplicagdo no Conjunto dos
Numeros Naturais com o uso das TIC, Whatsapp, podem estimular o desenvolvimento

do Raciocinio Légico Matematico em educandos do Ensino Fundamental?
Para responder a essa pergunta, apresentam-se dois produtos educacionais:

e Sequéncia de tarefas impressas enviadas para os educandos com ajuda da
escola e resolugdo num periodo determinado, sendo que nesse periodo houve

a criagao de um grupo de Whatsapp para dar suporte e orientar as duvidas dos
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educandos. As duvidas foram apresentadas e conduzidas para que os colegas
ajudassem a formulagdo do raciocinio dos demais e, assim, solucionar os
problemas.

¢ Implementacdo de atividades no software Hot Potatoes para o uso dos
professores quando ocorrer o retorno das atividades presenciais nas escolas.
Essa era a proposta inicial da pesquisa, avaliar o desempenho dos educandos
no laboratoério de informatica com atividades envolvendo raciocinio légico e as
ferramentas digitais. Entretanto, devido a Pandemia do Covid-19, essas tarefas

foram adaptadas para serem utilizadas futuramente.

4.2 — Objetivos e procedimentos

Os objetivos dessa pesquisa sao descritivos e exploratdrios. Descritivo devido
as argumentagdes e duvidas apresentadas dentro do grupo de WhatsApp em
conjunto e colaboragdo com aprendizagem dos outros e exploratéria pelo fato da
participacao e orientagao do pesquisador quanto aos conteudos e ao grupo, tornando

assim proximo do problema.

4.3 — Caracteristicas da pesquisa

Nessa pesquisa, foram observadas as interagbes no grupo de WhatsApp
quanto as duvidas, as explicagdes e os resultados dessas interagbes. Também serao
levadas em conta as anotacdes e resolugcdes dos educandos nos materiais enviados
de forma impressa para avaliar a producao de significados ocorrida nas atividades de

forma colaborativa.

4.3.1 — Local da pesquisa

Inicialmente a pesquisa seria realizada no municipio de Trés Rios, mas, com a
Pandemia do Covid — 19, houve a necessidade de alteragdo do local devido a

dificuldade de interagdo com os educando e docentes da escola.
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A pesquisa foi realizada na Escola 2 e a escolha do local se deu pelo fato do
pesquisador lecionar nessa Unidade Escolar, o que facilitou a comunicagédo e

interagdo com os educandos e diregao da escola.

A escola disponibilizou laboratério de informatica em funcionamento. Contudo,
em virtude da Pandemia da COVID-19, a pesquisa foi adaptada para aplicacdo das
tarefas a partir de envio das tarefas impressas, possibilitando todos os educandos a
participarem da pesquisa e as discussdes serem realizadas a partir de um grupo de
WhatsApp.

4.3.2 — Publico Alvo

A pesquisa foi desenvolvida em trés turmas do 8° ano de escolaridade do
Ensino Fundamental, totalizando 56 educandos. Uma caracteristica peculiar nessas
turmas é a dificuldade de acesso a internet devido a localizagcao de suas residéncias
serem na zona rural, ou seja, residem em sitios ou fazendas afastados do centro do

distrito.

Com a aplicacao das tarefas a partir de material impresso e encaminhamento
as residéncias dos educandos, estes tiveram a oportunidade de desenvolverem as
tarefas para serem posteriormente analisadas. Nem todos os educandos puderam
participar das discussdes no grupo de WhatsApp por causa da precariedade de sinal

de internet nas suas residéncias localizada em sitios ou fazendas, ou seja, zona rural.

Outro fato relevante sobre o publico-alvo da pesquisa é o desinteresse pelas
aulas, conteudos e atividades escolares, que sdo notorias quando analisamos os
indices das escolas envolvidas com baixos indices em matematica. Essa proposta
visa estimular os educandos pelos conteudos, pela escola, pelo seu ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, o WhatsApp pode contribuir com os docentes nas

aulas e interacoes.

Pretende-se, com essa acido, mostrar os beneficios que as interacdes de um
grupo de WhatsApp pode contribuir quanto ao interesse dos educandos pelo

conteudo.



53

4.4 — Desenvolvimento e execugao das tarefas

Devido a atual situagdo mundial com a Pandemia Covid-19, as tarefas foram
desenvolvidas para serem aplicadas de forma tradicional (impressa) e, com o apoio
da escola, foram enviadas para os educandos e trinta dias depois foram recolhidas
de forma remota, pois a escola nesse momento de Pandemia esta disponibilizando
apostilas mensais para os educando, nesse caso 0s materiais sao retirados e

devolvidos dentro de um cronograma estipulado.

A proposta inicial era aplicar as tarefas utilizando o software Hot Potatoes no
laboratério de informatica da escola. Impossibilitada pelo periodo da Pandemia, foi
implementada a sequéncia de tarefas no software Hot Potatoes para que os docentes

possam utilizar em suas aulas ap6s a Pandemia.

O conteudo abordado envolve a Multiplicagdo no Conjunto dos Numeros
Naturais, instigando o desenvolvimento do Raciocinio Légico. Foram criadas dez
atividades com nivel basico que envolviam o cotidiano dos educandos para facilitar o

raciocinio.

Vale ressaltar que, nesse periodo de Pandemia, a Escola aderiu a utilizagao
do WhatsApp em suas praticas diarias, sendo utilizado nos horarios de aula normal
da escola. Com esse recurso, os docentes aplicavam os conteudos, atividades,
corregbes e tiravam duvidas das apostilas enviadas mensalmente. Cada turma
possuia um grupo de WhatsApp com a participacdo da diregdo, orientagédo

pedagogica, professores e educandos no auxilio do ensino e aprendizagem.

Assim, a partir do momento que a sequéncia de tarefas foi enviada aos
educandos no inicio de novembro, foi criado um grupo de WhatsApp com os
educandos da turma do 8° ano, selecionados para a pesquisa, objetivando orientar e
acompanhar as discussdes referentes as tarefas, bem como coletar dados e

informagdes para a analise da produgao de significados.

A sequéncia de tarefas foi enviada para as residéncias dos educandos no dia
nove de novembro e retornaram para escola no dia oito de dezembro de 2020. No dia
seguinte, o pesquisador teve acesso aos materiais, apos separar as tarefas das

demais atividades da apostila mensal.
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No momento da execugdo das tarefas, os educandos puderam utilizar
rascunho, lapis, borracha e foram orientados de como deveriam proceder. Observa-
se que, devido a natureza da analise da produgéo de significados, a interveng¢ao do
pesquisador foi a minima possivel, objetivando que os educandos desenvolvessem
suas justificacdbes e chegassem as suas conclusbes, pois a intervengdo do
pesquisador poderia influenciar o raciocinio do educando. A observagcdo do
pesquisador levou em consideragao os fatos mais relevantes, a fim de construir um

parecer dos resultados da analise da pesquisa da produgao de significados.

4 5 — Coleta de dados

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a coleta de dados pelo investigador pode ser
enriquecida seguindo algumas caracteristicas utilizadas nessa coleta de dados. A
analise do ambiente em que foram propostas as tarefas. Nesse caso, o grupo de
WhatsApp, deixando as orientagbes da finalidade do grupo para evitar mensagem,
audios e conversas aleatorias. Foram obtidas as informacdes e selecionadas as mais

relevantes e que demonstravam impactos para obtengao de resultados.

As tarefas enviadas de forma impressa foram corrigidas para obter os
resultados dos educandos participantes utilizando os meios remotos da escola e

serem comparados com os numeros de participantes nos grupos de WhatsApp.

4.6 — Analise dos dados

Apds o desenvolvimento e aplicacdo da sequéncia de tarefas e das discussoes
no grupo de WhatsApp, foi possivel realizar a analise de todo o processo da produgao
de significados construido durante a execucgao e, para isso, utilizou-se o Modelo dos
Campos Semanticos. Silva (2003) considera importante o seguinte processo na

analise:

i) A constituicdo de objetos — coisas sobre as quais sabemos dizer
algo e dizemos — que nos permite observar tantos os novos objetos
que estdo sendo constituidos quanto os significados produzidos para
esses objetos;

ii) A formacado de um nucleo: as estipulagdes locais, as operagoes e
sua logica;

i) A producao de conhecimento;
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iv) Os interlocutores;
v) As legitimidades, isto €, o que é legitimo ou nao dizer no interior de
uma atividade. (SILVA, 2003, p.77).

A partir desse processo, percebe-se que a produgao de significados varia de
acordo com o publico que esta sendo investigado. Por isso, ha uma preocupagao em
conhecer o ambiente e o publico que vai aplicar a tarefa. Isso permite uma
interpretacéo e analise das atitudes e procedimentos executados pelos participantes.

Para a andlise da produgao de significados dos educandos participantes da
pesquisa, faz-se necessario transcrever e apresentar os dialogos realizados no grupo
de WhatsApp juntamente com as atividades desenvolvidas pelos educandos e
devolvidas ao pesquisador.

A partir dos dados obtidos, foi possivel apresentar e analisar a produgao de
significados, através do Modelo dos Campos Semanticos. Vale ressaltar que foram
considerados os pensamentos expostos pelos educandos, pois cada um pode
compreender e buscar caminhos diferentes para representar seu pensamento através

de uma justificativa.

4.7 — Escolha do Software para a implementacdo da sequéncia de tarefas

Antes de iniciar a descrigao da escolha do software, ressalta-se que, conforme
ja justificado anteriormente, houve a necessidade de adaptagcdo na aplicacao da
pesquisa. Assim, destaca-se que, além das atividades desenvolvidas e enviadas em
papel impresso aos educandos com a mediagdo do Whatsapp, o qual gerou o primeiro
Produto Educacional denominado, “Sequéncia de tarefas para o desenvolvimento do
Raciocinio Légico Matematico com apoio do Whatsapp para o Ensino Fundamental”,
também foram implementadas no software Hot Potatoes a sequéncia de tarefas, o
qual gerou nosso segundo Produto Educacional denominado, “Recurso Educacional
Digital para o Desenvolvimento do Raciocinio Loégico Matematico no Ensino
Fundamental”.

A escolha do software Hot Potatoes se deve a facilidade no manuseio de suas
ferramentas tanto pelo docente quanto pelo educando, permitindo a possibilidade de
cativar e envolver a atengcao e explorar o raciocinio légico deles com os conteudos. A

organizagdo da sequéncia de atividades almeja que os educandos tenham
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conhecimento do seu desenvolvimento a partir das tarefas que despertarao interesse
dos mesmos. Souza (2015) salienta que
A ferramenta de autoria Hot Potatoes pode ser utilizada por
professores de Matematica para elaborar as aulas atrativas para os
alunos. E um software de facil compreensdo. E uma grande
oportunidade para os professores de Matematica cativarem seus
alunos, pois tem varias alternativas para realizar as atividades com a

criatividade no JCloze, JMatch, JQuiz, JMix e o0 The Masher. (SOUZA,
2015, p. 18)

A proposta foi utilizar o software Hot Potatoes a fim de incentivar o ensino e
aprendizagem dos educandos com atividades envolvendo computadores e o software

proposto.

Lisboa e Malafaia esclarecem que cada modulo do Hot Potatoes tem uma
finalidade e pode ser trabalhado em todas as disciplinas, ou seja, ele € interdisciplinar.
Os autores apresentam os moédulos do software:

JCLOZE - cria exercicios de preenchimento de lacunas;

JCROSS - cria exercicios de palavras cruzadas;

JMATCH - cria exercicios de combinagdo de colunas (texto e/ou
imagens);

JMIX — cria exercicios de analise de sentencas;

JQUIZ — cria exercicios de escolha multiplas;

THE MASTER - cria uma unidade com varias atividades. (LISBOA;
MALAFAIA, 2014, p. 20)

Para facilitar o desenvolvimento de novas tarefas envolvendo os recursos
tecnologicos, escolheu-se o Hot Potatoes por estar disponivel com gratuidade,
facilidade no manuseio e ser um software denominado de Autoria. Destaca-se que o
docente nao precisa ter conhecimentos de programagao para elaborar uma atividade
ou avaliacdo e, ainda, ha a possibilidade de interatividade. Outro ponto importante é
a interdisciplinaridade, que possibilita o0 docente executar tarefas de varias disciplinas
em revisao dos conteudos para avaliagdes, dentre outros trabalhos que podem ser
elaborados.

Em relagéo a software de Autoria, Junior, Neto e Costa afirmam que,

Os Softwares de Autoria permitem o desenvolvimento da
criatividade do professor que trabalha como Autor e permite o
desenvolvimento de novas atividades. Este tipo de software permite
trabalhar tanto com a manipulagdo de dados, quanto com a
construcdo do conhecimento através dos recursos oferecidos. Os
professores, com esse tipo de software, podem desenvolver suas
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aplicacbes sem que seja necessario conhecer codigo de
programacéao. (JUNIOR; NETO; COSTA, 2002 p,.2)

Lisboa e Malafaia apontam algumas caracteristicas que também culminaram
na escolha desse software,
O software Hot Potatoes é executado em plataformas Windows e
Linux e pode ser utilizado em ambientes virtuais de aprendizagem,
como a plataforma Moodle. O programa n&o tem custos para os
educadores ou organizagbes publicas sem fins lucrativos. Em

hipétese alguma pode ser comercializado. O Hot Potatoes pode ser
baixado gratuitamente. (LISBOA; MALAFAIA, 2014, p, 20)

Essas facilidades quanto a usabilidade do software permitem ao docente um
trabalho com os educandos na escola. Segundo Rosso e Flores (2017), ha outra
possibilidade para o docente trabalhar o software com o educando a partir do estimulo
e do desafio em manusear o Hot Potatoes, ja que "é um recurso em que o educando
sente na pele um pouco de como € ser professor, pois ele cria as atividades a serem
concluidas e com isso passa a ver o conhecimento de um angulo diferente”. (p.206).
Rosso e Flores (2017) afirmam ainda que “o programa é valido na constru¢do do
conhecimento de cada um e principalmente na introdugédo da tecnologia como fator

motivador no processo de ensino-aprendizagem”. (p.208)

Rosso e Flores (2017) apontam mais algumas vantagens desse software, tais
como:

Ao realizar os exercicios do Hot Potatoes, o préprio software manda

um feedback, o qual mostra frases de incentivos, tais como “tente

outra vez” ou “parabéns”. Além disso, ainda é possivel personalizar o

software com cores de fundo da preferéncia dos usuarios ou frases
mais adequadas ao contexto. (p.214)

Esses detalhes fazem diferenca na execucao das atividades, pois o educando

é incentivado e desafiado ao mesmo tempo pela maquina.

Para facilitar o manuseio das ferramentas e aplicabilidade deste software, ha
varios tutoriais’ na internet sobre instalagdo e construgdes envolvendo esse recurso

tecnoldgico.

7 https://www.youtube.com/watch?v=gKDM4AbpOVA&t=53s
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5 - PROPOSTA DE TAREFAS

A elaboragdo das tarefas aplicada de forma tradicional (impressa) aos
educandos foi desenvolvida a partir de assuntos do cotidiano dos educandos. Nessa
elaboragao, pensou-se em tratar de assuntos que fazem parte da sua rotina, com
problemas envolvendo a multiplicacdo do Conjunto dos Numeros Naturais com temas
referentes a sorvete, time de futebol, dentre outros.

Foram elaboradas dez questdes em forma de problemas variando o grau de
dificuldade, do basico para avangado, a fim de verificar a capacidade do raciocinio
l6gico matematico desenvolvido nas habilidades da multiplicagcdo e analisar a
producao de significados.

O raciocinio légico matematico ocorre pelo desenvolvimento dos educandos
em realizar os calculos com rapidez aprimorando a interpretagdo, comunicacao e a
resolucdo de problemas. Ao observar que os educandos das turmas do 82 ano
apresentavam dificuldades com calculos de tabuada simples, resolveu-se trabalhar e
aplicar a pesquisa com eles objetivando desenvolver o raciocinio l6gico matematico
e auxiliar o processo de aprendizagem envolvendo a multiplicagdo com o Conjunto
dos Numeros Naturais. As questdes desenvolvidas exigem dos educandos
concentragcado, compreensao légica e/ou conhecimentos alternativos para solucionar

os problemas propostos.

Questao 1:

Arthur possui 25 bolinhas de gude. Seu irmao Alisson ganhou varias bolinhas
de gude na escola. Agora, Alisson possui o triplo de bolinhas de gude de
Arthur. Quantas bolinhas de gude Alisson possui?

a) 25 b) 50 c) 75 d) 100

Questao 2:

Numa escola ha 35 meninos na Educacao Infantil. E a quantidade de meninas
é o dobro dos meninos. Quantas meninas tem na Educacao Infantil?

a) 40 b) 50 c) 60 d) 70
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Questao 3: Na turma do 5° Ano de Escolaridade, ha 4 tricolor (torcedor do
Fluminense). O numero de flamenguista (torcedor do Flamengo) é o
quadruplo da quantidade de tricolores. Quantos flamenguistas tem nessa
turma?

a) 16 b) 20 c)24 d) 28

Questao 4: Uma familia foi almogar no restaurante que estava com a
promocao de R$ 9,00 o prato de comida. Essa familia é formada por 5 pessoas,
quanto gastaram com a alimentagao nesse dia no restaurante?

a) R$ 40,00 b) R$ 45,00 c) R$ 50,00 d) R$ 55,00

Questao 5: A sorveteria vende picolé por R$ 3,00. Quanto gastarei se levar
meus 6 sobrinhos na sorveteria e comprar um picolé para cada um sobrinho?
a) R$ 12,00 b) R$ 15,00 c) R$ 18,00 d) R$ 21,00

Questao 6: O onibus escolar possui 16 lugares do lado direito e a mesma
quantidade de acentos no lado esquerdo. Quantos acentos ha nesse 6nibus?
a) 30 b) 32 c) 34 d) 36

Questao 7: A professora Josiane gasta R$ 7,00 com passagem para ir
trabalhar por dia. Ela trabalha 4 vezes na semana. Quanto ela gasta por
semana com passagem?

a) R$ 28,00 b) R$ 35,00 c) R$ 42,00 d) R$ 49,00

Questao 8: A turma do 5° Ano de Escolaridade é formada por 28 alunos. Sendo
o numero de meninas o triplo do numero de meninos. Quantas meninas ha
nessa turma?

a) 14 b) 21 c) 28 d) 35

Questao 9: A loja “Atualize” vende pacote de figurinhas por R$ 8,00. Dénis
comprou quatro pacotes de figurinhas. Quanto Dénis pagou no caixa da loja?
a) R$ 16,00 b) R$ 24,00 c) R$ 32,00 d) R$ 40,00




60

Questao 10: Uma sala de aula tem 5 fileiras de carteiras para os alunos
sentarem. Sabendo que cada fileira possui 6 carteiras, determine quantas
carteiras ha nessa sala de aula?

a) 15 b) 20 c) 25 d) 30

No proximo topico, serdo analisados os resultados a partir da aplicagao das
sequéncia de tarefas no contexto do ensino remota (tarefas impressas), bem como

quanto as discussdes ocorridas no grupo de WhatsApp.
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6 - APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Esse trabalho de campo se iniciou com a aplicacdo das tarefas de forma
remota, devido a Pandemia referente ao Covid-19. O ensino remoto ocorreu na forma
de envio, pela escola, de materiais impressos mensais aos educandos de todas as
disciplinas, formando assim uma apostila mensal.

Os dados foram analisados sob a perspectiva do Modelo dos Campos
Semanticos de Rémulo Lins, a fim de analisar a produgéo de significados nas tarefas
e ainda, a interagdo no grupo de WhatsApp, possibilitando a analise da construgao
coletiva do conhecimento. Historicamente a analise do MCS sempre foi realizada
através da agédo de educandos em sala de aula e gravagdes de video, por ndo haver
possibilidade da realizagdo das atividades (sequéncia de tarefas) que envolvem o
desenvolvimento do raciocinio l6gico de forma presencial. Nessa pesquisa, a analise
ocorrera a partir da verificagdo das respostas e anotacbes dos educandos nos
materiais que retornaram e ainda, na analise dos dialogos ocorridos no grupo criado
no aplicativo WhatsApp. Tais dialogos, compreendem em textos e estdo reproduzidos

na forma de print da tela do celular com as referidas analises.

6.1 — Descrigao dos resultados das tarefas aplicadas remotamente em impresso

Para execucao dessa parte da pesquisa, conta-se com o0 apoio da equipe da
escola CEMP Professora Dezilma Marques de Souza, que enviou o material impresso
aos 56 educandos matriculados no 8° ano do Ensino Fundamental, divididos em trés
turmas. Esse material da pesquisa foi disponibilizado aos educandos juntamente com
o mensal da escola, ensino remoto. Os educandos permaneceram cerca de um més
com o material e, durante esse més, ocorreu a criagdo do grupo de WhatsApp para
interacdo dos educandos quanto as questdes propostas. Vale ressaltar que nem
todos os educandos possuem WhatsApp e acesso a internet diario. Dos 56 que
receberam o material impresso, no dia nove de novembro de 2020, apenas 36
participaram do grupo de WhatsApp devido as dificuldades de acesso a rede na zona
rural. Esse quantitativo representa 64% dos educandos envolvidos na pesquisa que

poderiam ter participado das discussdes no referido aplicativo.
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Apds o periodo de execugao das tarefas, foram recolhidos os materiais e
contabilizamos 26 devolugdes dos que foram enviados, no dia oito de dezembro de
2020. Entao, conclui-se que 30 educandos nao devolveram os materiais na Unidade
Escolar conforme estabelecido. Esse quantitativo corresponde a uma execucao de
46% dos materiais propostos. A sequéncia de tarefas € composta por dez questdes.

A questdo 1 da sequéncia de tarefas envolve Numerais Multiplicativos,
conteudos trabalhados nos anos anteriores. Espera-se nessa questdo que o
educando tenha o raciocinio logico de realizar o calculo utilizando a multiplicagéo para

chegar ao resultado de forma agil e eficaz, conforme o objetivo do raciocinio l6gico.

Questao 1:

Arthur possui 25 bolinhas de gude. Seu irmao Alisson ganhou varias bolinhas de gude na
escola. Agora, Alisson possui o triplo de bolinhas de gude de Arthur. Quantas bolinhas de
gude Alisson possui?

a) 25 b) 50 c)75 d) 100

Observou-se, na anadlise das resolugdes dos educandos nos materiais
impressos, que eles tém um conhecimento semelhante ao assunto, pois 15 deles
resolveram da mesma forma a questdo 1, efetuando a partir do calculo da

multiplicagdo, conforme ilustrado na imagem 1:

Imagem 1 — Resolugao por Multiplicagéao

Segundo Silva (2003), o MCS mostra que a analise do desencadeamento de
um processo para solucionar um determinado problema com utilizacdo de operagao
(multiplicagcao, nesse caso) gera a producao de significados, conforme ocorreu nessa
questao. Dessa forma, com a pratica, o educando alcangara seu raciocinio légico que

€ executar os calculos com agilidade. Nota-se também que 6 educandos nao
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utilizaram lapis e/ou caneta para realizar os calculos, simplesmente escolheram a
opcgao e marcaram. Dentre estes, ndo se pode afirmar se utilizaram algum outro
recurso para chegar ao resultado ou se estdo com seu raciocinio légico aprimorado,
possibilitando assim, o calculo mental. Cinco educandos ndo chegaram a resposta
esperada.

Na questéao 2, foi trabalhado o mesmo conteudo da primeira questao, a fim de

promover o acompanhamento do raciocinio dos educandos.

Questéo 2:

Numa escola ha 35 meninos na Educacgao Infantil. E a quantidade de meninas é o dobro dos
meninos. Quantas meninas tem na Educagéao Infantil?

a) 40 b) 50 c) 60 d) 70

Ao analisar as solugdes dos 26 educandos, foram observadas duas formas de
solucionar o problema apresentado acima, além daqueles educandos que marcaram
apenas as questdes sem expor os calculos realizados. Como afirma Neto (2015, p.3),
“Cada aluno é capaz de produzir significados distintos, por meios diferentes de
produgéo de significados numa mesma enunciagédo.” Pode-se analisar essas duas
producdes de significados nas solug¢des da questao 2:

Na imagem 2, verifica-se que a forma de resolugédo de 13 educandos foram a
direcdo dos mesmos interlocutores, produzindo significados com as justificacbes

apresentadas na imagem 2, a seguir.

Imagem 2 — Resolugdo com Multiplicagéo
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Na imagem 3, observa-se a produgao de significados de uma forma diferente,

ou seja, o educando recorreu a outro caminho para justificar sua forma de resolver o

problema, utilizando a adigdo para chegar ao resultado.

Imagem 3 — Resolugédo com adigéo

Ao final na anélise da questao 2, observamos que 4 educandos nao atingiram
o objetivo e a produgéo de significados, pois apenas marcaram a alternativa incorreta,
impossibilitando a analise da produgao de significados.
Na questdo 3, foi trabalhado o mesmo conteudo das questdes
anteriores, a fim de promover o acompanhamento do raciocinio dos educandos.

Questao 3:
Na turma do 5° Ano de Escolaridade ha 4 tricolor (torcedor do Fluminense). O niumero de
flamenguista (torcedor do Flamengo) é o quadruplo da quantidade de tricolores. Quantos

flamenguistas tem nessa turma?
a) 16 b) 20 c) 24 d) 28

Ao realizar a observagdo das resolugdes dos educandos, percebe-se a
semelhanga dos interlocutores entre 14 educandos que produziram significados e

justificacao, conforme apresentado na imagem 4:
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3 - Na turma do 5° Ano de Escolaridade ha 4
tricolor (torcedor do Fluminense). O nimero
de flamenguista (torcedor do Flamengo) é o
quadruplo da quantidade de ftricolores.

A{’ Quantos flamenguistas tem nessa turma?
16

A
b) 20 T
c) 24 /) e
d) 28 slo

Imagem 4 — Resolugéo por Multiplicagéo
Ao término da analise da questao 3, nota-se que 2 educandos ndo atingiram o

objetivo e a produgédo de significados. Eles apenas marcaram a alternativa incorreta,
impossibilitando a andlise da producédo de significados. Vé-se que o numero de
educandos com resultados incorretos reduziu, pois na questdo 1, obtivemos 5 erros,
na questdo 2, 4 erros e na questdo 3, apenas 2 erros. Esses dados induzem a
acreditar que houve uma evolugdo, ou seja, uma melhora no conhecimento dos
educandos.

A partir da questdo 4, foram trabalhados os conhecimentos envolvendo

Multiplicagdo com numeros naturais, a tabuada.

Questio 4:

Uma familia foi almogar no restaurante que estava com a promogéao de R$ 9,00 o prato de
comida. Essa familia é formada por 5 pessoas. Quanto gastaram com a alimentagcédo nesse

dia no restaurante?
a) R$ 40,00 b) R$ 45,00 c) R$ 50,00 d) R$ 55,00

Nessa questao, foi possivel verificar que os educandos estdo compartilhando
o raciocinio logico, pois 14 deles utilizaram a mesma organizagdo do pensamento

para resolver o problema, como pode ser analisado na imagem 5:
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Imagem 5 — Resolugéo por Multiplicacédo

Ao analisar as producgdes dos educandos, foi possivel notar a semelhanca de
interlocutores na produgao de significados e justificagdes em suas conclusdes. Nessa
questao, apenas 2 deles nao chegaram ao resultado.

Na questdo 5 houve o mesmo desempenho, produgdo de significados e
justificacao elencados na questdao 4. Ressalta-se que as analises escritas e as

imagens dos materiais foram enviados aos educandos de forma remota, impressa.

Questao 5:
A sorveteria vende picolé por R$ 3,00. Quanto gastarei se levar meus 6 sobrinhos na

sorveteria e comprar um picolé para cada um sobrinho?
a) R$ 12,00 b) R$ 15,00 c) R$ 18,00 d) R$ 21,00

Imagem 6— Resolugéo por Multiplicagao

A questdo 6 segue o mesmo conteudo das questbes 4 e 5 e os educandos

apresentaram formas diferentes na resolugao.

Questéo 6:
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O 6nibus escolar possui 16 lugares do lado direito e a mesma quantidade de acentos no lado
esquerdo. Quantos acentos ha nesse 6nibus para os alunos?
a) 30 b) 32 c) 34 d) 36

Nessa questao, observa-se que os educandos nao compartilharam os mesmos
interlocutores. A producdo de significados e justificagcdo de 12 foi por meio da
operacao adicado, conforme imagem 7:

6 — O 6nibus escolar possui 16 lugares do
lado direito e a mesma guantidade de acentos

no lado esquerdo. Quantos acentos ha nesse
onibus para os alunos?

30 i o/
;} 32 ‘Tkﬁ/
c) 34 r 2

d) 36 C

i }.
Imagem 7 — Resolugéo por Multiplicacédo

Outros 3 educandos apresentaram interlocutores semelhantes. Isso leva a
concluir que produziram significados a partir das justificacdes apresentadas com os

calculos da multiplicagéo, conforme ilustrado na imagem 8:

6 — O 6nibus escolar possui 16 lugares do
lado direito e a mesma quantidade de acentos
no lado esquerdo. Quantos acentos ha nesse
6nibus para os alunos?

30 1
% 32 10
c) 34 6
d) 36 29

Imagem 8 - Resolugao por Adigao

Verifica-se nessa questao que cada educando produz seu significado e essa

producao pode ser realizada de diferentes formas.
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Na questdo 7, apresentaram interlocutores semelhantes na produgdo de
significados e justificacdo. Foram 14 educandos que apresentaram solugoes,

conforme a imagem 9:

Questao 7:

A professora Josiane gasta R$ 7,00 com passagem para ir trabalhar por dia. Ela trabalha 4
vezes na semana. Quanto ela gasta por semana com passagem?

a) R$ 28,00 b) R$ 35,00 c) R$ 42,00 d) R$ 49,00

Nessa questao, apenas 3 ndo compreenderam ou ndo conseguiram chegar ao

resultado esperado.

7 — A professora Josiane gasta R$ 7,00 com
passagem para ir trabalhar por dia. Ela
trabalha 4 vezes na semana. Quanto ela gasta
Por semana com passagem?

@ R$ 28,00

b) R$ 35,00

c) R$ 42,00 :

d) R$ 49,00 -.:E.,:{ b
g o,

=

Imagem 9 — Resolugéo por Multiplicagao
Na questdo 8 retorna-se aos conteudos trabalhados nas questdes 1,2,3

aumentando o grau de dificuldade.

Questao 8:

A turma do 5° Ano de Escolaridade é formada por 28 alunos. Sendo o nimero de meninas o
triplo do nimero de meninos. Quantas meninas ha nessa turma?

a) 14 b) 21 c) 28 d) 35

Apés analisar os materiais devolvidos pelos educandos, nota-se que apenas 3

conseguiram compartilhar seus diferentes interlocutores, como segue nas imagens

10,11 e12:
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Imagem 10 — Resolucédo por Multiplicacdo

Imagem 11 — Resolugéo por Diviséo e Subtragao

Imagem 12— Resolugao por Subtragao

Os educandos apresentaram dificuldades em resolver essa questdo. Houve
intervencao do professor e pesquisador a fim de que eles pudessem compreender e
compartilhar interlocutores, a partir do grupo de WhatsApp. Com isso, produziram
significados e apresentaram suas justificagdes de diferentes formas, conforme segue
no toépico 6.2. Esta questdo sera analisada juntamente com as contribuicbes

compartilhadas entre os educandos no grupo. Outros 2 educandos buscaram
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solucionar o problema, mas néo conseguiram chegar ao resultado, conforme imagens
13 e 14:

Imagem 13 — Resolugédo incorreta por Multiplicagcao e Divisdo

Na imagem 13, observa-se que o educando utilizou interlocutores corretos,
mas nao conseguiu finalizar o raciocinio para chegar a uma conclusao correta. Isso
comprova que pode ter ocorrido produgédo de significados, mesmo nao concluindo
corretamente a questdo. Ja na imagem 14, nota-se que o educando nao utilizou os
interlocutores adequadamente, impossibilitando a produgao de significados.

Imagem 14 — Resolugéo incorreta por Divisdo

As questdes 9 e 10 apresentam os conteudos envolvendo Multiplicagdo a fim

de analisar a producgao de significados e justificagdes dos educandos.

Questao 9:
A loja “Atualize” vende pacote de figurinhas por R$ 8,00. Dénis comprou quatro pacotes de

figurinhas. Quanto Dénis pagou no caixa da loja?
a) R$ 16,00 b) R$ 24,00 c) R$ 32,00 d) R$ 40,00
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Imagem 15— Resolugéo por Multiplicagéo

Questéo 10:

Uma sala de aula tem 5 fileiras de carteiras para os alunos sentarem. Sabendo que cada
fileira possui 6 carteiras, determine quantas carteiras ha nessa sala de aula?

a) 15 b) 20 c) 25 d) 30

Imagem 16— Resolugéo por Multiplicagao

Em ambas as questdes, 14 educandos apresentaram o0s mesmos
interlocutores, produgédo de significados e justificacdes conforme figuras 15 e 16.
ApoOs analise e verificagdo dos significados nas questbes supracitadas,
percebe-se que as questdes envolvendo multiplicacdo apresentaram potencialidades
e producao de significados semelhantes de acordo com os apresentados nas imagens
acima, em que os educandos compartilham interlocutores, do Modelo dos Campos
Semanticos. Acredita-se que as tarefas utilizando os recursos tecnolégicos sera
enriquecido por se tratar de uma ferramenta do interesse dos educandos. A partir da
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analise das questdes, sintetizam-se os resultados no quadro 8, demonstrando os
acertos com calculos, acertos sem calculos e a quantidade de educandos que nao
acertaram as questdes partindo de uma analise dos materiais impressos, que lhes

foram enviados mediante o cenario de Pandemia vivenciado atualmente.

Quadro 8 - Resultados das tarefas

N° da Questao Acertos com Acertos sem Nao acertaram Total
calculos calculos
Questio 1 15 6 5 26
Questao 2 14 8 4 26
Questao 3 13 11 2 26
Questao 4 14 10 2 26
Questio 5 14 9 3 26
Questao 6 14 11 1 26
Questao 7 14 9 3 26
Questao 8 3 11 12 26
Questao 9 14 10 2 26
Questao 10 14 9 3 26

Observa-se nos dados do quadro 8, que os educandos que realizaram os
calculos de forma impressa tém um grau de aprendizagem semelhante, pois suas
respostas e calculos seguiram 0 mesmo raciocinio légico, ou seja, a organizagao do
pensamento para uma tomada de decisao coerente com resolucdo do problema de
forma correta a partir da analise dos argumentos apresentados. Pode-se afirmar esse
fato a partir dos resultados com calculos realizados pelos educandos, conforme
supracitado. Os seus resultados que ndo chegaram a uma resposta correta ocorreram
de forma equilibrada, ou seja, foram poucos que ndo chegaram a producédo de
significados. Nesses casos, observou-se as dificuldades referentes a base para esses

conteudos que sdo conhecimento sobre a tabuada.

6.2 — Descrigdo dos resultados das discussdes ocorridas no grupo de WhatsApp a

partir do desenvolvimento das tarefas propostas de forma remota

Durante o periodo que os educandos estiveram com as tarefas impressas,
ocorreram as discussodes pelo grupo de WhatsApp. Dos 56 que receberam as tarefas
impressas, apenas 36 possuem acesso a internet e WhatsApp e participaram do

grupo. Foram criados nomes nao reais para os educandos participantes da pesquisa,
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devido as dificuldades de envio do formulario aos responsaveis solicitando
autorizacdo para uso dos nomes e imagens do grupo de WhatsApp. Alguns
educandos destacaram no privado que, para obter acesso a internet, precisava
deslocar-se para casa de vizinhos ou parentes. Mediante essas dificuldades, expde-
se uma analise dos resultados que se obteve no decorrer da pesquisa nesse grupo e
verificar a producado de significados a partir do Modelo dos Campos Semanticos
proposto por Lins (2002).

Nessa fase da pesquisa, sera possivel identificar as dificuldades de
aprendizagens, a formulagéo de raciocinio légico e a maneira que alguns educandos
executaram as tarefas ou tentaram ajudar os colegas de classe.

A questédo de numero 8 foi escolhida para realizar a analise e a verificacdo da
producdo de significados devido as discussées no grupo de WhatsApp terem
acontecido referente e exclusivamente a esta questdo, que chamou atengao por
causa da disparidade dos resultados obtidos quanto a forma de resolucdo das
questodes, pois a maioria dos educandos resolveram todas as questdes utilizando lapis
e papel para efetuar os calculos nas folhas de atividades, diferente dessa questao,
em que apenas trés educandos conseguiram efetuar os calculos e chegar a resposta
correta, outros onze educandos optaram apenas por marcar a resposta, sem expor o
raciocinio e os calculos e doze deles nao conseguiram chegar a resposta.

Ressalta-se que a questao 8 trata do tema Numerais Multiplicativos e o objetivo
€ o desenvolvimento do raciocinio l6gico a partir da organizagao do pensamento para
uma tomada de decisdo coerente na resolucédo do problema de forma correta com a

analise dos argumentos apresentados.

Questao 8:
A turma do 5° Ano de Escolaridade é formada por 28 alunos. Sendo o nimero de meninas o

triplo do numero de meninos. Quantas meninas ha nessa turma?
a) 14 b) 21 c) 28 d) 35

Iniciou-se a analise das conversas do grupo de WhatsApp referente a questéao
8, observando o dialogo constante na Imagem 17. A conversa deu inicio na data 25
de novembro de 2020 e participaram os educandos Valéria, Vanessa, Ellen, Vitoria,
Ellen Fatima e Flavio, educandos com nomes nao reais, devido a dificuldade de

contato com eles e seus responsaveis, como exposto no inicio dessa analise.
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e Grupo de Estudas - MAT %

Ellen, Ellen, Flavie, Milene, SAVID

Everzon g dia pode entreqar a folha ?

N entendi a 8 alguém conseguiu
entender

0 meu deu uma regposta nada var

Everson g dia pode entregar a folha ¢

Boa tarde.
Ate quarta-feira, se puder

N enlendi a 8 alguém conseguiv enterder

Alguéem pode ajudar nessa davida, .
por faver... Sem dd a resposta...

Imagem 17 — Informagéao e duvida
Conclui-se que o aluno Flavio ndo conseguiu entender a questao 8 e solicitou

ajuda aos demais colegas. Para destacar esse o pedido de ajuda, € utilizada a seta
vermelha. A aluna Ellen Fatima também demonstrou sua duvida afirmando que seu
resultado “deu uma resposta nada a ver”, conforme imagem 17, indicado pela seta
amarela. A partir dessas duvidas, o pesquisador e o professor da turma interagiram
solicitando ajuda aos demais educandos.

Logo em seguida, a aluna Ellen deixou sua contribuicdo, conforme a imagem.
18:
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< Grupo de Estudos - MAT

Ellen, Ellen, Flavio, Milene, SAVIO, ..

Ellen
No total de alunos seria 28, nao é?
Entdo vamos imaginar que nessa
turma tenha uma diviséo de 4
grupos diferentes. Desses 4 grupos
diferentes, 3 sdo meninas e 1 dos
grupos de meninos. Bom, um dos
jeitos de chegar ao resultado também
seria pegar 3/4 de 28, assim vocé
encontrara a resposta.

Muito bem.
Caso tenham mais duvidas,
coloquem aqui, per favor. 20:24 A/

—

Se alguém fez diferente da Ellenou |
com outro raciocinio, pode colocar
sua contribuigéo -EIC|UI )25

Imagem 18 — Explicagao

Nessa postagem da Imagem 18, pode-se notar que a aluna deixou duas
contribuigdes, ou seja, duas formas para resolver a referida questdo. A primeira
envolvendo a multiplicagdo e divisdo com Numeros Naturais e a segunda com
multiplicagao de fragdes. Os referidos colegas Ellen Fatima e Flavio ndo mencionaram
no grupo do WhatsApp se chegaram ao resultado com o exposto pela colega naquele
momento. Contudo, ao analisar a resolucéo do aluno Flavio enviado de forma remota,
observa-se a seguinte solucgéo:

8 - A turma do 5° Ano de Escolaridade é
formada por 28 alunos. Sendo o numero de
meninas o triplo do numero de meninos.

Quantas meninas ha nessa turma?
a) 14

K 21 _ P § T v
c) 28
d) 35 il

Imagem 19 — Resolugao por Divisdo
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A partir das orientagbes da aluna Ellen, percebe-se que o aluno Flavio
desenvolveu e seguiu o primeiro raciocinio da colega. Ele montou a tabuada de 4,
depois desenvolveu a divisdo de 28 por 4, seguida da subtragdo de 28 por 7,
chegando a conclusdo que o triplo do numero de meninas corresponde a 21
educandos. Através do Modelo dos Campos Seméanticos pode-se afirmar que houve
a producao de significados quando a aluna Ellen exp6s seus conhecimentos e formas
de resolver e o aluno Flavio desenvolveu seus calculos com as estratégias utilizadas
envolvendo a montagem da tabuada, a subtragéo e a divisdo. Afirma-se que o Modelo
que a interacado via WhatsApp gerou essa produgao de significados. A aluna Ellen
conseguiu demonstrar, na perspectiva do MCS, o desencadeamento do processo
para que o aluno Flavio pudesse constituir o objeto, formar um nucleo a partir das
operagdes realizadas, identificando o interlocutor e demonstrando no término da
questao a producgao de significados. No dia seguinte, a aluna Vanessa solicitou ajuda
para resolver a mesma questdo, j4 que estava com dificuldades em chegar a

resposta, conforme Imagem 20.

‘ . Grupo de Estudos - MAT

Ellen, Elizn, Flavio, Milene, SAVIO.,...

Ellen

No total de alunos seria 28, nan &7 Entao
vamos imaginar que nessa turma tenha
uma divisZo de 4 grupos diferantes. Da

eu n achei a resposte ainda ... fiz
monte de contas n achei nenhumas...

alguém pode ma explicar como fazo
numero 87 |

Ellen ;5,- -
Mo total de alunos seria 2B, ndo &7 Entdo /’7\

vamos imaginar que nessa turma tenha “
uma divisdo de 4 grupos diterentes_ De.. |

Imagem 20 — Apontamento de duvida
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Tendo produzido significados e mediante o siléncio prolongado no grupo, o
aluno Flavio indicou a explicagao da aluna Ellen, no dia anterior, para solucionar a
questdo. Com isso, acredita-se que a explicagao e a producao de significados foram
satisfatérias para esse aluno, diferente da Vanessa, que ainda n&o havia conseguido
uma estratégia para solucionar o problema. Segundo Neto (2015) “Cada aluno é
capaz de produzir significados diferentes, por meios diferentes de produgado de
significados numa mesma enunciagao. (p.3)". Sendo assim, uma estratégia pode ser
eficaz para determinado educando e n&o obter éxito para outros, como ocorreu com
a aluna Vanessa. Por isso, ha necessidade de buscar e disponibilizar diferentes
estratégias para solucionar os problemas. No dia seguinte, a aluna Vit6ria postou
outra estratégia para essa resolugdo, conforme a imagem 21:

2 Grupo de Estudos - MAT t
Ellen, Ellen, Flavio, Milene, SAVIO, .
Bem é sd ir por eliminacéao, se o
numero de meninas € o TRIPLO do
numero dos meninos , logo o numero
tem que ser multiplo de 3! Qual das
alternativas tem na tabuada do trés?
LEMBRANDO QUE NA TURMA IINO
TOTALNI TEM 28 ALUNGS ou seja...

(Como eu explico isso sem dar a
respostal?)

| Uma dica faz toda a tabuada do trés
e lé essa explicacao q vai fazer mais
sentindo! G-

Imagem 21 — Explicagdo e mediagéo

Nessa explicacdo, a aluna Vitdria se equivocou indicando que o0 numero
deveria ser multiplo de 3, pois chegou a essa concluséo devido a palavra “triplo” da

questdo. Seu raciocinio estaria correto se indicasse os multiplos de 4.
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Como a aluna indicou a tabuada de 3, ocorreu a intervengao do docente
pesquisador solicitando a revisdo da indicacdo. O raciocinio estava no “caminho
certo”, bastava uma adequacdo. Com isso, a aluna indicou os multiplos de 7 que
também a permitiu chegar ao resultado esperado. A partir dessas interagdes e a

imagem 22, chega-se a seguinte conclusao:

Grupo de Estudos - MAT

Ellen, Ellen, Flavio, Milena, SAVIO,

Eatabuadado?

Foi mal , eu inverti as coisas (&

Voca
Bom dia.

Vames 8 pesseal. Ajuda al

Tem a respasta, vamos celabarar com

éaValéria td... 1

Deu pra entender algo do g eu
escrevi?

ideusimlﬂhrigada!ﬁ —

Imagem 22 — Interagéo e conclusao

Pode-se notar que ocorreram duas produgdes de significados nas duas
ultimas imagens. A primeira foi da aluna Vitéria, que estava utilizando uma estratégia
coerente, mas com o multiplo errado. Com a interveng¢ao do docente, ela notou seu
equivoco e indicou um novo multiplo para a colega, que conseguiu desenvolver seu

raciocinio e chegar a uma resposta, conforme verifica-se na imagem 8:
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Imagem 23 - Resolugao por Multiplicagao

Na imagem 23, foi possivel observar que a aluna Vanessa seguiu as
orientagdes da aluna Vitéria no desenvolvimento do seu raciocinio. As produgdes de
significados de Vitéria e Vanessa, nessa questao, mostram que ambas operaram
utilizando a tabuada, ou seja, os calculos envolvendo a multiplicagdo. Mediante o
exposto acima, afirma-se que houve produgéo de significados quando a aluna Vitdria
diz ”- Foi mal, eu inverti as coisas”, ou seja, ela observou que estava equivocada e
conseguiu alinhar seus pensamentos para obter os resultados. E, também, quando a
aluna Vitéria questiona “-Deu pra entender algo do q eu escrevi?” e, logo em seguida,
a aluna Vanessa responde “deu sim! obrigada!”, nota-se, com essa situacdo, a
producao de significados exposta na imagem 8.

Nessas duas situagdes, verifica-se que houve a produg¢ao de significados, pois
a partir de Silva e Lins (2003), tal produ¢do pode desencadear nas operagoes, na
l6gica e na diregdo de interlocutores os quais as educandas apresentam nessa
situagao, uma vez que elas apresentam suas estratégias e concluem suas atividades
de forma satisfatoria, compartilhando os interlocutores.

O nivel de dificuldade das tarefas propostas foi baseado a partir do
conhecimento do docente pesquisador das turmas, pois os educandos apresentavam
bastante dificuldades quanto aos assuntos relacionados a Multiplicagdo com os
Numeros Naturais nas tarefas presenciais e sem uso de ferramentas eletrénicas como
suporte nos calculos.

Esses resultados com os acertos dos educandos atribui-se a alguns fatores
que podem ter ocorrido na resolugao dos mesmos. Como as tarefas foram realizadas

nas suas casas, eles podem ter utilizado calculadora ou outras ferramentas para
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solucionar as tarefas. Outro fato comum, nesses casos, € a participacdo e a
colaboracado dos responsaveis na sua execugao. E por fim, espera-se que nao seja
nenhuma das atribuigcbes anteriores ou seja, espera-se que os educandos tenham
resolvido as tarefas, adquirido conhecimento e produzido significado. Acredita-se que
houve um bom desenvolvimento quanto ao seu conhecimentos, pois nas questdes 1,
2 e 3impressa, questdes com mesmos conteudos, ocorreu uma elevagao nos acertos
e na questdo 8 verificou-se algumas produgdes de significados a partir do
compartilhamento de interlocutores no grupo de WhatsApp, o qual o aluno Flavio
demostrou sua producao de significados a partir da contribuicdo da aluna Ellen e na
interacao entre as alunas Vitoria e Vanessa, que desenvolveram seus conhecimentos
produzindo significado.

Apos o término da analise dos materiais impressos nao foi possivel realizar a
devolucdo desses materiais aos educandos devido a troca do ano letivo 2020 para
2021 e a transferéncia do pesquisador para outra unidade escolar. Foi encaminhado
um agradecimento aos alunos e aos profissionais que apoiaram essa pesquisa para
o diretor da escola. O agradecimento e retorno via Whatsapp também foi
impossibilitado, pois os educandos sairam do grupo com término do ano letivo de
2020.
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7 - CONSIDERAGOES FINAIS

Iniciou-se a pesquisa com o objetivo de utilizar as TIC, com o software Hot
Potatoes e a finalidade de auxiliar no problema do desinteresse dos educandos pelos
conteudos com a aplicacdo de tarefas de Multiplicacdo, apds observagdo do
raciocinio l6gico presente nas avaliagbes externas e os baixos indices do municipio
nessas avaliagdes.

No decorrer da pesquisa, a Pandemia do Covid-19 surpreendeu a todos, o que
alterou todo o rumo do trabalho, pois a aplicagdo da sequéncia de tarefas seria
presencial numa sala de aula e posteriormente trabalhadas num laboratério de
informatica para analisarmos a producdo de significados. Mediante essa situagao,
adotou-se as ferramentas disponiveis para prosseguir com a pesquisa. Nesse caso,
a nova estratégia adotada foi analisar tarefas realizadas de forma remota, ou seja, as
tarefas foram enviadas juntamente com os materiais da escola, de forma impressa, e
foram realizadas num periodo determinado com apoio e auxilio de um grupo criado
no aplicativo WhatsApp que culminou o primeiro Produto Educacional dessa
pesquisa.

O dialogo desenvolvido no grupo desse aplicativo foi um dos elementos objeto
de analise da pesquisa para verificacdo se haveria produgao de significados referente
as tarefas estabelecidas e enviadas aos educandos, através de uma analise utilizando
o0 Modelo dos Campos Semanticos. Juntamente com os dialogos, foram coletados
também os resultados das atividades impressas devolvidas ao professor pesquisador.

Em relacdo a sequéncia de tarefas envolvendo os conteudos de Multiplicagao
de numeros naturais com o raciocinio légico, objetivou-se analisar a producao de
significados dos educandos tanto nos materiais impressos como nas discussdes do
grupo de WhatsApp.

Quanto a aplicacdo remota, ou seja, o envio das atividades impressas aos
educandos, é importante ressaltar que foram enviados aos 56 educandos
participantes da pesquisa e apenas 26 devolveram os materiais. Apesar desses
numeros e da “nao presencialidade”, os resultados das analises dos materiais foram
satisfatorios, pois foi possivel, através da escrita, conforme o MCS, identificar as
producdes de significados dos educandos.

Ja em relagdo a utilizagdo do aplicativo WhatsApp, primeiro é necessario

destacar que embora 56 educandos tenham sido convidados a participar da pesquisa,
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apenas 36 puderam colaborar. O motivo se deu pela dificuldade destes terem acesso
a internet ou celular. Nota-se, com essa realidade, que ha muitas dificuldades de
acesso dos educandos, principalmente da zona rural a equipamentos de informatica
e internet para uso em seus estudos, ficando estes dependentes quase que
exclusivamente dos laboratérios de informatica existentes nas escolas.

Quanto aos educandos que conseguiram acesso, foi observado que os
educandos interagiram no grupo criado para esse fim, tiraram duvidas, observaram
seus equivocos e ampliaram seus conhecimentos com estratégias utilizadas por
outros colegas. Foi possivel notar as dificuldades que determinados educandos
enfrentaram em entender a explicagdo de alguns colegas e também a cooperacao e
colaboracéao entre eles.

Nesse sentido, percebe-se que os docentes podem e devem utilizar o
WhatsApp como estratégia educacional, pois podem despertar interagbes e
colaboracdo que, as vezes, ndo ocorrem na sala de aula, por causa da timidez ou
inseguranca. Além desses fatos, mediante o cenario educacional diante a Pandemia,
esse recurso pode colaborar muito no processo de ensino e aprendizagem dos
educandos a partir dos estudos online ou de forma remota.

Ao analisar o desenvolvimento das postagens no grupo de WhatsApp e o
desenvolvimento das tarefas impressas enviadas de forma remota, utilizando o
Modelo dos Campos Semanticos, também observou-se produgdes de significados.

Nos materiais impressos, a parir do MCS, verificou-se o desencadeamento de
alguns processos para solucionar um determinado problema com utilizagdo de
operagdao (multiplicacdo e adicdo) em que os educandos compartilharam
interlocutores e assim apresentando a produg¢ao de significados, conforme ocorreu
nas trés primeiras questdes em que o quantitativo de acertos foram crescendo de
acordo com a pratica nas questdes. Dessa forma, com a pratica, desenvolveram seu
raciocinio légico, que é executar os calculos com agilidade e coeréncia para chegar
aos resultados da questdo. Outro fato observado é que as diferentes formas de
solucao das tarefas, demonstraram que os educandos podem produzir significados
de formas distintas.

Quanto ao uso do WhatsApp, foi notéria a produgdo de significados nas
interagdes entre os educandos Ellen e Flavio e entre as alunas Vitoria e Vanessa que
compartilharam conhecimento e apresentaram seus resultados e sua producgao de

significados, pois os educandos Flavio e Vanessa solicitaram ajuda no grupo de
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WhatsApp mediante as dificuldades para resolver a questdo 8 e as alunas Ellen e
Vitoria, respectivamente, compartilharam interlocutores e contribuiram para o
desenvolvimento e a produgéo de significados dos colegas.

Com isso, responde-se o0 questionamento inicial: como a aplicacéo de tarefas
envolvendo multiplicagcdo no Conjunto dos Numeros Naturais com o uso das TIC
podem estimular o desenvolvimento do Raciocinio Légico Matematico em educandos
do Ensino Fundamental? A tecnologia do WhatsApp instigou o desenvolvimento do
raciocinio légico dos educandos e contribuiu com o compartiihamento de estratégias
apresentadas no grupo para que eles desenvolvessem suas resolugdes a partir de
diferentes formas e obtivessem os resultados gerando, assim, suas produgdes de
significados e suas justificacbes conforme ilustragdes supracitadas. Espera-se que a
demonstracdo dos resultados dessa pesquisa estimule docentes na adesdo da
utilizagcao dessa ferramenta e de outras no processo de ensino e aprendizagem de

educandos.

Como a proposta inicial seria utilizar tarefas envolvendo o software Hot
Potatoes na aplicacdo de nossa pesquisa e isso ndo foi possivel devido a Pandemia,
elaborou-se como segundo Produto Educacional, um recurso educacional digital no
formato de um quizz, utilizando o software para que os docentes possam usufruir em
suas futuras aulas. Tal iniciativa possibilitara mais uma estratégia com o uso de
recursos tecnoldgicos a fim de estimular e incentivar o ensino e aprendizagem dos

educandos.
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