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RESUMO

O uso de pinos de fibra ao invés de nucleos metélicos fundidos
tradicionais tem se tornado cada vez mais comum devido ao modulo de
elasticidade préximo ao da dentina radicular, resultando em menos falhas
catastroficas. Com o advento do sistema CAD/CAM novos materiais
restauradores tém sido considerados e a personalizacdo/anatomizagdo dos
retentores intrarradiculares proporcionaram melhor adaptacdo dos mesmos no
conduto radicular. Pensando nisso, esse estudo tem como objetivo realizar uma
avaliacao através de revisdo sistematica com meta-analise dos estudos in vitro
gue realizaram uma comparacao quanto a resisténcia a fratura e adesividade
entre os pinos de fibra fresados e os convencionais ou personalizados. Um total
de 14 estudos foram incluidos para andlise dos resultados, desses quatro
estudos avaliaram a espessura da linha de cimentacdo, seis avaliaram a
resisténcia de adeséo, e nove avaliaram a resisténcia a fratura. Em relacéo a
linha de cimentagdo os pinos de fibra de vidro fresados em CAD/CAM
apresentaram menores linhas de cimentacdo (P = 0,009; Diferenca média
padronizada [DMP]: -2,94 mm). Os pinos de fibra de vidro apresentaram
menores valores de adesdo em comparacao aos pinos de fibra de vidro fresados
em CAD/CAM (P < 0,00001; DMP: 1,21). Em contrapartida resultados similares
de adesdo foram observados em relagcdo aos pinos de fibra de vidro
anatomizados com resina composta (P = 0,06; DMP: -0,43). Nao foram
observadas diferencas para a resisténcia a fratura dos pinos de fibra de vidro
fresados em CAD/CAM em comparagao aos pinos de fibra de vidro (P = 0,31,
DMP: 0,29) e pinos de fibra de vidro anatomizados (P = 0,26; DMP: 0,76). Dentro
das limitacGes da presente revisao sistematica pode-se concluir que o uso de
retentores intrarradiculares em CAD/CAM pode fornecer melhor adesao do pino
a dentina radicular em relacdo aos pinos de fibra de vidro sem anatomizacéo,

porém, ndo interfere na resisténcia a fratura.

Palavras-chave: Técnica de retentores intrarradulares; dente n&o vital; dentes
tratados endodonticamente; assistido por computador; CAD/CAM; fresado sob
medida; cargo indireto; poste de fibra; pré-fabricados; fibra de vidro; fibra de

carbono; pino de fibra convencional; anatomizados; personalizado



ABSTRACT

The use of fiber posts instead of traditional cast metallic cores has become
more and more common due to the modulus of elasticity close to that of root
dentin, resulting in fewer catastrophic failures. With the advent of the CAD/CAM
system, new restorative materials have been considered and the
customization/anatomization of intraradicular posts provided better adaptation of
the same in the root canal. With that in mind, this study aims to carry out an
evaluation through a systematic review with meta-analysis of in vitro studies that
compared fracture resistance and adhesiveness between milled fiber posts and
conventional or customized ones. A total of 14 studies were included for analysis
of the results, of these four studies evaluated the thickness of the cement line,
six evaluated the bond strength, and nine evaluated the resistance to fracture.
Regarding the cementation line, the fiberglass posts milled in CAD/CAM showed
smaller cementation lines (P = 0.009; Standardized Mean Difference [DMP]: -
2.94 mm). Fiberglass posts showed lower adhesion values compared to
CAD/CAM milled fiberglass posts (P < 0.00001; DMP: 1.21). On the other hand,
similar adhesion results were observed in relation to fiberglass posts anatomized
with composite resin (P = 0.06; DMP: -0.43). No differences were observed for
the fracture toughness of CAD/CAM-milled fiberglass posts compared to
fiberglass posts (P = 0.31; DMP: 0.29) and anatomized fiberglass posts (P = 0.26;
DMP: 0.76). Within the limitations of this systematic review, it can be concluded
that the use of intraradicular retainers in CAD/CAM can provide better adhesion
of the post to root dentin compared to fiberglass posts without anatomization,

however, it does not interfere with fracture resistance.

Keywords: Intraradial retainer technique; non-vital tooth; endodontically treated
teeth; computer aided; CAD/CAM; custom milled; indirect charge; fiber pole;
prefabricated; fiberglass; carbon fiber; conventional fiber post; anatomized,

custom
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1- INTRODUCAO

A odontologia atual, cada vez mais, preza pelo desenvolvimento e
aprimoramento de técnicas conservadoras para a resolucéo de problemas orais.
Entretanto, a perda extensa da estrutura coronaria devido a grandes lesbes
cariosas, tratamentos restauradores passados e traumatismos dentarios podem
resultar na necessidade da realizacdo de procedimentos endodonticos e
consequentemente na reducdo da resisténcia do remanescente dentéario
(BAHARI, 2019).

Pensando na resolucdo dessa problematica e visando a reconstrucao
coronaria total ou parcial do remanescente dentario, retentores intrarradiculares,
tem sido indicados para fornecer o suporte, e consequentemente funcionalidade
a restauracao direta ou indireta (LIBONATI, 2020). Os nucleos metalicos foram
por muitos anos os retentores mais utilizados, difundindo as forcas oclusais da
mastigacdo em sentido perpendicular ao dente, porém impediam qualquer tipo
de flexdo (MAMOUN, 2017), o que consequentemente poderia acarretar em
maiores riscos de fratura catastroficas do dente tratado endodonticamente
(WANG et al. 2019). Estudos acerca das caracteristicas biofisicas dos dentes e
dos pinos levaram a concluséao de que a reducao de fraturas radiculares poderia
ser obtida por meio do uso de retentores que apresentassem moédulo de
elasticidade semelhante a dentina radicular, como por exemplo os pinos de fibra
de vidro (MIURA, 2021).

Existem determinadas situagdes clinicas, como raizes dentérias residuais
com condutos ampliados ou alargamentos, que passaram por lesdo severa ou
retratamentos, que apresentam caracteristicas desvantajosas quanto a
adesividade e resisténcia a fratura dos retentores (PANG, 2018). Para esses
casos, muitas vezes, pode ser verificado a dificuldade de adaptagéao do pino de
fibra pré-fabricado que apresentam diametros reduzidos (SILVA et al. 2021[a]).
Uma das alternativas para contornar essa limitacgo €& a
personalizacdo/anatomizacdo dos pinos de fibra com um material com
propriedades mecanicas similar a estrutura dentinaria, como por exemplo, a

resina composta. Essa personalizacdo permite uma melhor adaptagao no interior
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do conduto radicular, e consequentemente resisténcia a fratura (BARCELLOS et
al. 2013), aléem de permitir uma minima linha de cimentacdo que pode favorecer
sua adeséao (SILVA et al. 2021[b; FREITAS et al. 2019]). Entretanto, ndo existe
um consenso sobre essa afirmativa, uma vez que trabalhos tem evidenciado a
auséncia de diferenca para os parametros de resisténcia a fratura e adesao dos
pinos de fibra personalizados em relacdo aos pinos de fibra convencionais
(PASSOS, 2017). Essas possiveis diferencas podem estar ligadas ao fato do

emprego de diferentes técnicas para realizacdo da anatomizacéo.

Nesse sentido, com o advento da tecnologia CAD/CAM — Projeto e
fabricacéo assistidos por computador — novos materiais restauradores tem sido
considerados, com o objetivo de aprimorar o tratamento reabilitador,
especialmente porque através do fluxo digital (total ou parcial) torna-se possivel
obter resultados com alta precisao, eficiéncia e exatidao, além de ter o tempo de
processamento clinico e laboratorial reduzido (PRACHASUJIT, 2021). Seu
emprego na restauracado de dentes tratados endodonticamente com condutos
ampliados ja havia sido considerado com diferentes materiais ceramicos (Falc&o
et al. 2017). Entretanto, mais recentemente com o desenvolvimento de materiais
de fibras de vidro para fresagem em CAD/CAM mantendo propriedades elasticas
proximas a dentina (SUZAKI, 2021), novos estudos surgiram testando as
propriedades mecanicas e adesivas destes materiais frente 0s pinos
convencionais ou personalizados. Pode ser observando na literatura que pinos
obtidos pelo sistema CAD/CAM a partir de blocos de compésitos reforcados com
fibora e polimeros de alta densidade produz melhor resisténcia de unido e
menores falhas em comparacéo aos pinos personalizados (EID, et al. 2019). Em
contrapartida trabalhos investigando diferentes blocos hibridos para CAD/CAM
e pinos de fibra pré-fabricados ndo observaram diferencas em relagdo a
resisténcia a fratura (PASSOS, et al. 2017). Portanto, ndo existe um consenso

sobre a comparacéao dessas diferentes modalidades reabilitadoras.

Por se tratar de um topico muito recente, ainda ndo existem estudos
clinicos que avaliem a relacdo entre os pinos de fibra fresados e os pinos
convencionais ou pré-fabricados. Nesses casos torna-se fundamental uma
avaliacao dos estudos in vitro para testar a resisténcia mecanica e a adesao dos

mesmaos.
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2- OBJETIVOS

O objetivo desse estudo é realizar uma avaliacdo através de uma revisao
sistematica com meta-andlise dos estudos in vitro que realizaram uma
comparagao quanto a resisténcia a fratura e adesividade entre os pinos de fibra

fresados e os convencionais ou personalizados.
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3- MATERIAIS E METODOS
3.1 Protocolo e Registro

O presente estudo foi esquematizado e aplicado segundo os itens
reportados para Revisdes Sistematicas e Meta-Anadlises (PRISMA) e em
concordancia com revisdes sistematicas previamente publicadas. Um protocolo
acerca desta revisdo sisteméatica foi emitido e registrado e publicado em uma
base de acesso aberto: Open Science Framework (http://osf.io/65jm7).

3.2 Critérios de Elegibilidade

A delimitacdo da pergunta foi realizada baseada na populacao,
intervengcdo, comparacao e desfecho (PICO); sendo essa: “O uso de pinos de
fibra fresados pelo sistema CAD-CAM apresenta maior resisténcia a fratura e
adesividade em comparacdo aos pinos de fibra convencionais ou
personalizados?”. Seguindo esse raciocinio, a populacao foi grupos de amostras
de dentes endodonticamente tratados e reabilitados por meio de retentores
intrarradiculares; a intervencgao foi o estabelecimento de pinos de fibra fresados;
sendo que a comparacao foi em relacdo aos pinos de fibra convencionais ou
personalizados; e o desfecho avaliado foi a resisténcia a fratura e adesividade

desses tipos de retentores.

Os critérios de inclusdo do presente estudo foram: estudos in vitro que
compararam propriedades de adesao e resisténcia a fratura de dentes tratados
endodonticamente reabilitados com retentores intrarradiculares; estudos que
tenham como material de pesquisa dentes humanos ou bovinos; estudos que
contemplem a comparacéo direta entre retentores fresados em CAD-CAM em
comparagao com retentores de fibra de vidro convencionais ou personalizados;
que consideraram o mesmo tipo de cimento, independentemente do tipo para
ambos os grupos comparativos. Nao foram consideradas restricbes quanto ao

periodo de publicacdo ou lingua de origem do estudo publicado.

Artigos que ndo sao possiveis de extrair dados dentro do interesse,
estudos que avaliaram outros tipos de materiais utilizados para retentores em

sistema CAD-CAM, revisdes de literatura, relatos de caso clinico, estudos que


http://osf.io/65jm7
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avaliaram apenas pinos de fibra fresados e convencionais ou personalizados

sem compara-los foram excluidos.

3.3 Estratégia de Busca

Inicialmente a busca se deu por plataformas eletrénicas, sendo conduzida
por dois revisores independentes (C.A.A.L e G.B.C) nas bases de dados
PubMed/MEDLINE, The Cochrane Library, Web of Science e Scopus, com o
auxilio de um site eletrénico ‘Rayyan QCRI’, por artigos publicados até janeiro
de 2023. As estratégias de buscas com as palavras-chave utilizadas para a
pesquisa estao disponibilizadas no Anexo 1. Além disso, uma busca manual de
artigos originais através da lista de referéncias dos estudos selecionados, ou de
trabalhos publicados sobre o tépico em questéo foi realizada para localizagéo de
novos artigos que nao foram encontrados nas bases de dados escolhidas.

3.4 Extracdo de dados

Dois revisores independentes (C.A.A.L. e G.B.C) identificaram estudos
inicialmente relevantes por meio da leitura do titulo e resumo. Os estudos
relevantes foram separados para leitura na integra e posteriormente incluidos ou
excluidos com os critérios previamente citados. Dados dos estudos in vitro como:
autor/ano; tipo dentes; grupos comparativos com seu respectivo nimero; marca
comercial dos pinos; cimento utilizado; espessura da linha de cimentacéo;
resisténcia a adesao; resisténcia a fratura; tipos de falhas; conclusdo dos
autores. Os dados foram extraidos e tabulados por um revisor independente
(G.B.C) e retificado pelo segundo revisor (C.A.A.L.). Discordancias entre os

revisores foram definidas por consenso.

3.5 Sintese de dados

A meta-analise foi executada por um revisor (C.A.A.L) utilizando o Método
de Inversdo de Variancia para gerar uma estimativa de efetivo através da

diferenca de média padronizada (DMP) com um intervalo de confianca (IC) de
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95% em virtude das possiveis diferenciacdes e heterogeneidade observada nos
estudos incluidos. Foram considerados significativos valores de P < 0,05. Foi
utilizado o programa de software RevMan v5.4 (The Nordic Cochrane Center,
The Cochrane Collaboration). Uma analise de subgrupo foi considerada com o
intuito de avaliar de forma especifica a influéncia do retentor de fibra de vidro
fresado em sistema CAD-CAM em comparacéo aos retentores de fibra de vidro

convencionais, e aos anatomizados com resina composta.

Estudos que apresentavam mais de um grupo comparativo, ndo sendo
variavel especifica de interesse do presente estudo, ou que nao possibilitassem
uma analise especifica relacionada a essa variavel (ex: mais de uma resina
composta para 0s grupos anatomizados, diferentes tercos do remanescente
radicular, diferentes niveis de desgastes, com ou sem coroa) foram agrupados
com o] auxilio de uma calculadora para especifica

(https://www.statstodo.com/CombineMeansSDs.php) para definicdo dos valores

de média e desvio padrao agrupados. Para os estudos que apresentaram 0s
resultados de média e desvio padrdo através de graficos, foi considerada a
utilizagdo o programa WebPlot Digitizer com a intengdo de obter o dado

guantitativo para realizacao da andlise.


https://www.statstodo.com/CombineMeansSDs.php
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4- RESULTADOS
4.1 Selecéo dos estudos incluidos

A busca eletronica nas bases de dados apresentou um total de 1491
estudos (569 na Scopus, 157 na Web of Science, 247 na PubMed, 40 no
ProQuest e 478 na Embase). Apos a remocao dos 769 estudos duplicados entre
as bases de dados, 722 estudos foram considerados para leitura de titulo e
resumos. Baseado nos critérios de elegibilidade destacados previamente, um
total de 19 artigos foram selecionados para uma leitura na integra. Desses,
apenas 14 foram incluidos nesta revisao sistematica e meta-analise e 5 artigos
foram excluidos por ndo haver comparacéo direta entre tipo de pinos de fibra de
vidro, mas sim de pino de fibra de vidro ou pino fundido ou ceramico. Todo esse

processo esta representado na Figura 1.

FIGURA 1 — Fluxegrama da busca

Artigos identificados através de
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Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Para a inter-concordancia dos leitores durante o processo de inclusao de
estudos, o valor Kappa foi 0.84, o que indica um nivel substancial e aceitavel de

concordancia entre revisores.

4.2 Descricao dos estudos

A tabela 1 contém informacgdes contidas nos 14 estudos analisados. Tais
estudos foram publicados entre os anos de 2017 e 2023. Foram retiradas
informacdes de comparacéo de 44 grupos, totalizando 482 andlises. Desses 14
estudos, apenas quatro estudos levaram em consideracao a espessura da linha
de cimentacdo em micrometros (BELLAN et al. 2022; GAMA et al. 2021;
TSINTSAD-ZE et al. 2017; DA COSTA et al. 2017), seis realizaram a avalicao da
resisténcia de adesdo em megapascal (MPa) (BELLAN et al. 2022; ABDELKA-
DER et al. 2022; GAMA et al. 2021; EID et al. 2019 [b]; EID et al. 2019 |[c];
TSINTSAD-ZE et al. 2017) e nove avaliaram a resisténcia a fratura (Newtons [N]
ou MPa) (MAIA et al. 2023; RABELLO et al. 2022; BERGAMO et al. 2022; GAMA
et al. 2021; SUZAKI et al. 2021; SECKLER et al. 2020; EID et al. 2019 [a]; PANG
et al. 2019; DA COSTA et al. 2017).

Quanto ao tipo de dente utilizado, quatro estudos utilizaram dentes
bovinos alargados (MAIA et al. 2023; RABELLO et al. 2022; BELLAN et al. 2022;
SUZAKI et al. 2021), um utilizou dentes bovinos ndo alargados (BERGAMO et
al. 2022), um utilizou dentes humanos ovalados (TSINTSAD-ZE et al. 2017), trés
utilizaram dentes humanos alargados (ABDELKADER et al. 2022; GAMA et al.
2021; PANG et al. 2019; DA COSTA et al. 2017), um utilizou dentes humanos
ovalados (TSINTSAD-ZE et al. 2018) e quatro utilizaram dentes humanos
normais (SECKLER et al. 2020; EID et al. 2019 [a]; EID et al. 2019 [b]; EID et al.
2019 [c]). Diferentes marcas comerciais foram consideradas para 0S grupos
avaliados, sendo observado uma maior prevaléncia de pinos de fibra de vidro
fresados em CAD-CAM: Fiber CAD Post and Core (Angelus, Brazil), seguido pela
Trilor (Bioloren, Italia). Diferentes cimentos foram utilizados pelos estudos

incluidos, sendo observado uma grande prevaléncia dos cimentos autoadesivos.
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Apenas um dos estudos incluidos compararam diferentes tipos de cimentos

resinosos para cimentacao dos grupos comparativos (BELLAN et al. 2022).



Tabela 1. Caracteristica dos estudos incluidos
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Espessura da
Linha de Resisténcia a adesdo o
Autor/Ano Tipo de Grupos comparativos Marca comercial Cimento cimentagao (MPa) ReSIsterE,c\l/lapz)Fratura Conclusao dos autores
Dentes P P utilizado (micrometros) Média e Desvio Médi .
o . ~ édia e Desvio 8
Meédia e Desvio Padréo
Padréo
PFVA!: Exacto post
1. i
AM PFVAl_' 10 (Ar_]gelus, Brazil) + AM PFVA!: 65,515,3 Os pinos de fibra de vidro
AE PFVA®: 10 Filtek One Bulk 1.
7. AE PFVAL: 72,7488 fresados apresentaram valores de
AM PFVAZ: 10 (3M ESPE) 5. AP A
2. . AM PFVA-: 63,448,9 resisténcia a fratura mais baixos
MAIA et al. Dentes AE PFVA“: 10 PFVAL: Exacto post Rely X 2.
. . . . . . AE PFVAZ: 65,7+15,9 do que os reembasados. No
2023 Bovinos AM CAD-CAM (Angelus, Brazil) + U200 (3M N&o Avaliado N&o Avaliado i x
) . AM CAD-CAM PFV: entanto, o padrdo de falhas em
Alargados PFV: 10 Filtek Z350 ESPE) 56.4+10 6 todos 0s arupos
AE CAD-CAMPFV: (3M ESPE) AE CAb—EAM PFV: redominantemer?te ?ora do tipo
10 CAD-CAM PFV: Fiber 68s336 P alistiod P
CAD Post and Core T P
(Angelus, Brazil)
PRV White post A aradicula uilizadas o
DCE #2 (FGM, Brazil) PFV: diferentes materiais de
PFVA: White post 697,88 + 295,45 N° nticleo apresentaram valores de
Dentes PFV: 10 DCE (FGM, Brazil) + AllCem PFVA:! Cl€0 apre
RABELLO . ) . . . N . 5 resisténcia a fratura semelhantes.
ot al. 2022 Bovinos PFVA: 10 Opus Bulk F|II_APS Core Né&o Avaliado Né&o Avaliado 582,17 + 102,19 N Os pinos e nicleos de fibra de
' Alargados CAD-CAM PFV: 10 (FGM, Brazil) (FGM) CAD-CAM PFV: vidro inteqrados CAD-CAM
CAD-CAM PFV: Fiber 701,72 + 142,87 N® J ;
' : apresentaram mais fraturas
CAD Post and Core o
. envolvendo os ter¢cos médio e
(Angelus, Brazil) .
apical do que os outros grupos.
PFV: . . .
Pinos de fibra de vidro
1. 1
E:xzj 18 PFV: Exato post PFV: 3;;5_1;1?\% anatomizados ou fresados,
3. (Angelus, Brazil) - 1054456 pum PN diminuiu a espessura do cimento
PFV®: 10 . Multilink 391+86N - <
PFVA: Exacto #5 posts NZ PEVA: resinoso e a formac&o de gaps e
BELLAN et Dentes PFVAL 10 (Angelus, Brazil) + RelvX PFVA: 703+153.N1 contribuiu para uma maior adesdo
al. 2022 Bovinos PFVAZ?: 10 Filtek 2350 XT (3M e 2 301£19 pm g 2 N&o Avaliado guando comparado com pinos de
3. Unicem 2 310+94N - . , .
Alargados PFVA®: 10 ESPE) RelyX 839+153N° fibra de vidro pré-fabricados.
CAD-CAM PEVL: 10 CAD-CAM PFV: Fiber Ultimate® CAD—CAM CAD-CAM PEV- Cimentos resinosos duais
). CAD Post and Core PFV: 1 apresentaram maior forcga de
CAD-CAM PFVZ: 10 : 404+136N . N )
(Angelus, Brazil) 194+47 pm 2 adesdo em relacdo a cimentos
510+124N )
autoadesivos

CAD-CAM PFV3: 10

605+183N3
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PFV: ParaPost, (Coltene,

Incisivos tratados
endodonticamente sem férula
restaurados com pinos de fibra de

PFV: .
USA) Rely X vidro fresados em CAD/CAM
BERGAMO Dentes PFV: 18 ) x . x . 200 + 42,557 L
ot al. 2022 Bovinos CAD-CAM PEV: 18 CAD-CAM PF_V. U200, 3M Nao Avaliado Nao Avaliado CAD-CAM PEV: apreser)talran.] probapllldade de
Zantex (Biofunctional ESPE 202 + 76.08" sobrevivéncia promissora para
Materials, USA) - cargas compativeis com forgas
mastigatorias anteriores e modos
de falha favoraveis
PFV:
PFV™: 10 C:5.63+£0.95 . . . .
i . PFV: Easy post ) | Pinos de fibra de vidro pré-
ABDELKA- Dentes CAD-CAMPFV': 10 (Dentsply) + Filtek Bulk G CEM M'_4'510'83 fabricados tém menor resisténcia
. LinkAceT N . A: 3£0.52 x . P .
DER et al. Humanos *Foram considerados Fill (3M-ESPE) M N&o Avaliado CAD-CAM PEV: N&o Avaliado de unido a dentina do canal
2022 Alargados CAD-CAM PFV: Trilor, ! . ' radicular do que pinos de fibra de
apenas 0s grupos de (Bioloren) (GC Corp) ¢: 1027£1.12 vidro fabricados por CADCAM
condutos alargados M: 7.96+1.11 P '
A: 5.31+0.63
. Os pinos e nucleos de fibra de
PFV: Exacto pos_t MicroCT . . vidro fresados CAD/CAM
#3 (Angelus, Brazil) andlise PFV: PFV: apresentaram melhor adaptacdo
_ PFVA: Exacto post 2.71+181 610.58N + 99.21 pre " adaptac
Dentes PFV: 10 : Rely X (Menos gaps e } ; aos sistemas de canais radiculares
GAMA et al. . (Angelus, Brazil) + PFVA: PFVA:
Humanos PFVA: 10 . U200 (3M lacunas foram alargados. Seus resultados foram
2021 Alargados CAD-CAM PFV: 10 Filtek 2350 (3M ESPE) ESPE) observados para 4.80 +2.15 738.13N = 151.19 comparaveis em resisténcia de
g ' CAD-CAM Fiber CAD 0 CAD.C ApM CAD-CAM PFV: CAD-CAM PFV: uniﬁ% T TNores eI cAraa
Post and Core (Angelus, PEV 4.22 +2.58 544.83N + 135.80 f ' d %
Brazil): ) para fratura quando comparados
aos pinos anatomizados
Os dentes restaurados com ntcleo
de resina CAD/CAM mostraram
PFV: Beauti Core Fiber . . ser reparaveis mesmo apés a
SUZAKI et Def?tes PFV: 8 Post and Core (SHOFU) ResiCem x . x . PFV: 1082.1 i226'_7 N fratura. Esses resultados sugerem
Bovinos . . paste Né&o Avaliado Né&o Avaliado CAD-CAM PFV: X RS
al. 2021 Alaroados CAD-CAM PFV: 8 CAD-CAM PFV: (SHOFU) 1555.9 +231.8 N que o nucleo de fibra indireta
9 TRINIA (SHOFU) D CAD/CAM tem o potencial de
fortalecer os dentes despolpados
vulnerdveis
(Z';;/eﬁ;s?ifggggté,lw Pinos e nucleos de fibra de vidro
) RelyX PFVA: 78.93 +31.33 N  fabricados por CAD/CAM podem
SECKLER Dentes PFVA: 10 ESPE) ~ . ~ . ; : .
et al. 2020 Humanos  CAD-CAM PEV: 10 CAD-CAM PEV: Fiber U200, 3M Né&o Avaliado N&o Avaliado CAD-CAM PFV: ser considerados um método
' ’ . ESPE 184.80 £84.79 N eficaz para restaurar dentes

CAD Post and Core
(Angelus, Brazil)

tratados endodonticamente
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PFV: RelyXfiber Post +

Todos os sistemas avaliados

EID et al Dentes PFV: 10 Filtek Bulk Fill (3M- RelyXU20 PFV: 426.08 +128.26  apresentaram valores médios de
2019 [a]l HuUManos CAD-CAM PFV: 10 ESPE) 0, 3M Né&o Avaliado Né&o Avaliado CAD-CAM PFV: carga para falha suficientes para
CAD-CAM PFV: Trilor, ESPE 367.06 + 72.34 restauragdes de dentes tratados
(Bioloren) endodonticamente
AT
PANG et al. Dentes ) RADIOPAQUE, RTD RelyX PFV: CAD/CAM para canais
2019 Humanos PFV: 10 Dental, Franca Unicem 2 N&o Avaliado N&o Avaliado 616,5x154,9 radiculares dilatados pode
CAD-CAM PFV: 10 CAD-CAM PFV: OYA ! CAD-CAM PFV: s s
Alargados . . . 3MESPE aumentar a resisténcia geral a
Ricom New Material Sci 927,6+275,6 . .
- X fratura da raiz e reduzir a
. & Tech., Pequim, China N .
ocorréncia de fraturas radiculares
PFV: RelyXfiber PFV: Os pinos de fibra pré-fabricados
EID etal. PFV: 10 RelyX 8,54 + 3,35 MPa i i etAnei
Dentes . Post,3M-ESPE ~ . 94 T O, ~ . exibiram menor resisténcia de
20190]  pyymanes  CAP-CAMPRVII0 oAb cAM PRV Trilor, Uzé)gng Ndo Avaliado  CAD-CAM PFV: Néo Avaliado adesdo em comparag&o com pinos
Biloren 12,10 + 1,38 MPa fresados
A tecnologia de fabricacéo
PFV®: RelyXfiber Post + CAD/CAM melhorou a retencéo
Filtek Bulk Fill (3M- PFV: do pino e nacleos no canal
EID et al PFV!: 20 ESPE) RelyX 8,91 + 3,09 MPa radicular. Os materiais
2019 [c]. Dentes PFVZ2: 20 PFV?2: FRC Post U200, 3M N3o Avaliado PFVZ: NZo Avaliado compositos reforgcados com fibras
Humanos  CAD-CAM PFV:20  (Bioloren) + Filtek Bulk ESPE 9,67 + 2,98 MPa tiveram melhor desempenho do
Fill (3M-ESPE) CAD-CAM PFRV: que os polimeros de alta
CAD-CAM PFV: Trilor, 12,43 £ 2,15 MPa densidade em termos de
Biloren resisténcia a falhas adesivas entre
0 pino e o cimento
Pinos de fibra fresados pelo
PFV: D.T. Light-Post X- PFV PEV sistema CAD/CAM podem
TSINTSAD- Dentes PFV: 10 RO (BISCO) Gradia 654 + 22,5 8.19 + 362 representar uma alternativa valida
ZE etal. Humanos  CAD-CAM PFV: 10 CAD-CAM PFV: Core (GC) CAD-CAM CAI’D-C,&I\/i PEV N&o Avaliado aos pinos tradicionalmente usados
2017 Ovalados Experimental Fiber CAD PFV 1712 + 773 na restauracdo de dentes tratados
block 162 £ 24 B endodonticamente com canais
radiculares ovais ou largos
_ _ PFV c/coroa Zr: Pinos e nucleos de fibra de vidro
PRV cfcoroaZr:10 by \whitenost DCE PRV 716.9+260.8N fabricados por CAD/CAM néo
PFV s/coroa Zr: 10 . C:220.5(76.7) . o
Dentes (FGM, Brazil) Allcem | PFV s/coroa Zr: afetam a resisténcia a fratura de
DA COSTA CAD-CAM PRV . M:204.2(66.5) x . . -
Humanos . CAD-CAM PFV: Core, ; Nao Avaliado 640.4+171.9N canais radiculares alargados ou
et al. 2017 c/coroa Zr: 10 . . A:180.1(64.7) o -
Alargados Experimental Fiber CAD FGM CAD-CAM PRV causam falha catastrofica da raiz
CAD-CAM PFV CAD-CAM .
s/coroa Zr- 10 block PRV c/coroa Zr: quando usados com coroas de

778.0+232.5N

zirconia
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C:121.0(45.1) CAD-CAM PFV
M:121.5(29.7) s/coroa Zr:
A:112.3(35.6) 792.9+265.3N

PFV: Pino de Fibra de Vidro (pré-fabricado); PFVA: Pino de Fibra de Vidro Anatomizado; AM: Alargamento médio; AM: Alargamento excessivo; Zr: Zirconia; N: Newtons;
"Desvio padréo foi calculado considerando o intervalo de confianca relatado (90%) seguindo a recomendagdo do manual da Cochrane (https://training.cochrane.org/handbook/current/chapter-

O6#section-6-5-2-2)
% Dados obtidos com o auxilio do programa Webplot Digitizer e calculado a média e desvio padrdo com auxilio de uma calculadora de conversio de mediana/quartis/limites

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).



https://training.cochrane.org/handbook/current/chapter-06#section-6-5-2-2
https://training.cochrane.org/handbook/current/chapter-06#section-6-5-2-2
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4.3 Linha de Cimentacéo

Dos quatro estudos que levaram em consideracao a linha de cimentacéo,
um analisou por meio de MicroCT a presenca e auséncia de gaps e lacunas
(GAMA et al, 2021), e por isso ndo foi considerado para andlise quantitativa,
enguanto outros 3 levaram em consideragao a espessura da linha de cimentacgéo
em micrometros (BELLAN et al, 2022; TSINTSADZE et al, 2017; DA COSTA et
al, 2017). Os estudos foram unanimes em relatar que os pinos de fibra de vidro
fresados pelo sistema CAD-CAM reduziram a linha de cimentagdo, com menos

gaps/lacunas e uma melhor adaptagcao no interior do conduto radicular.

Em relacdo a meta-andlise, esses achados foram confirmados pelos trés
estudos analisados, visto que pinos de fibra de vidro fresados em sistema CAD-
CAM apresentaram menor linha de cimentacdo em relacéo aos pinos de fibra de
vidro convencional (P = 0,009; DMP: -2,94; IC: -5,15 a -0,73). Elevados valores
de heterogeneidade foram observados nas andlises (P< 0,00001; 12 = 93%)
(Figura 2).

FIGURA 2 — Meta-analise da linha de cimentacdo dos estudos incluidos

CAD-CAM Fiber Post Fiber Post Std. Mean Difference Std. Mean Difference
Study or Subgroup Mean SD  Total Mean SD Total Weight IV, Rand 95% Cl Year IV, Random, 95% CI
Bellan et al. 194 47 30 552 362.71 30 46.3% -1.37 [-1.93, -0.80] 2022 u
Tsintsadze et al. 162 24 10 654 225 10 8.1% -20.26[-27.32,-13.20] 2018 e
Da Costa et al 118.27 3629 20 19979 6846 20 456% -1.46 [-2.16, -0.75] 2017 L

Total (35% CI) 60 60 100.0%  -2.94[-5.15, 0.73] <
Heterogeneity: Tau? = 2.66; Chi* = 27.33, df = 2 (P < 0.00001); I* = 93% % = : = =
LA AT I lICU e S (Rl Favorable [CAD-CAM Fiber Post] Favorable [Fiber Post]

Fonte: Elaborada pelo autor (2023)

4.4 Forca de Adeséo

Seis estudos analisaram, a forca de adesdo em MPa comparando pinos
de fibra de vidro fresados em CAD-CAM em relacdo aos pinos de fibra de vidro
convencionais (BELLAN et al, 2022; ABDELKADER et al, 2022; GAMA et al,
2021; EID et al, 2019[b]; EID et al, 2019[c]; TSINTSADZE et al, 2017). Dois
desses estudos também realizaram a comparacdo com pinos de fibra de vidro
anatomizados (BELLAN et al, 2022; GAMA et al, 2021). O estudo que avaliou a
influéncia dos diferentes cimentos resinosos (BELLAN et al, 2022), concluiu que
0Ss cimentos resinosos duais contribuem para uma melhor forgca de adeséo,

independente do pino, se comparado aos cimentos resinosos autoadesivos.
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De forma geral em comparacdo aos pinos de fibra convencionais os
autores relataram uma melhora na adesao com a utilizacao dos pinos de fibra de
vidro fresado em CAD-CAM, porém, tais achados ndo se confirmavam se
comparados aos pinos de fibra de vidro anatomizados. As conclusdes desses
estudos foram corroboradas pela analise quantitativa que demonstrou que 0s
pinos de fibra de vidro pré-fabricados convencionais apresentavam menor forca
de adesé&o em relacéo aos pinos de fibra de vidro fresados em CAD-CAM (P <
0,00001; DMP: 1,21; IC: 0,99 a 1,53). Em contrapartida, quando analisado em
comparagao aos pinos de fibra de vidro anatomizados, ndo foram observadas
diferencas significativas (P = 0,06; DMP: -0,43; IC: -0,87 a 0,01). Em ambas as
analises nao foram observadas heterogeneidade dos dados (P =0,72e P =0,61;

ambos com 12: 0%) (Figura 3).

FIGURA 3 — Meta-analise da for¢a de adeséo dos estudos incluidos

CAD-CAM Fiber Post Fiber Post Std. Mean Difference Std. Mean Difference
Study or Subgrou Mean SD Total Mean SD_Total Weight IV, Random, 95% CI Year IV, Random, 95% CI
1.2.1 Prefabricated Fiber Post
Abdelkader et al. 7.85 227 10 438 133 10 84% 1.79[0.71, 2.86] 2022
Bellan et al. 506.33 166.97 30 318.66 126.11 30 3N2% 1.25[0.70, 1.81] 2022 -
Gama et al. 4.22 2.58 10 27 1.81 10 11.8% 0.65[-0.26, 1.55] 2021 T
Eid et al. [b] 121 1.38 10 8.54 3.35 10 9.9% 1.33 [0.34, 2.32] 2019 I
Eid et al. [c] 12.43 2.15 20 929 298 40 29.1% 1.13[0.56, 1.71] 2019 -
Tsintsadze et al. 17.12 773 10 8.19 3.62 10 9.6% 1.42[0.41, 2.42] 2018 -
Subtotal (95% CI) 90 110 100.0% 1.21 [0.90, 1.53] *

Heterogeneity: Tau? = 0.00; Chi? =2.90, df =5 (P =0.72); 1= 0%
Test for overall effect: Z = 7.66 (P < 0.00001)

1.2.2 Relined Prefabricated Fiber Post

Bellan et al. 506.33 166.97 30 617.33 26328 30 745% -0.50[-1.01,0.02] 2022 sl
Gama et al. 4.22 258 10 4.8 2.15 10 25.5% -0.23 [-1.11, 0.65] 2021 —.—
Subtetal (95% CI) 40 40 100.0% -0.43 [-0.87, 0.01] .

Heterogeneity: Tau? = 0.00; Chi? = 0.26, df = 1 (P =0.61); 1= 0%
Test for overall effect: Z = 1.90 (P = 0.06)

5 5 10
B Favorable [Fiber Post] Favorable [CAD-CAM Fiber Post]
Test for subgroup differences: Chi* = 35.35, df = 1 (P < 0.00001), I = 97.2%

Fonte: Elaborada pelo autor (2023)

4.5 Resisténcia a Fratura

Nove estudos avaliaram a resisténcia a fratura (MAIA et al. 2023;
RABELLO et al. 2022; BERGAMO et al. 2022; GAMA et al. 2021; SUZAKI et al.
2021; SECKLER et al. 2020; EID et al. 2019 [a]; PANG et al. 2019; DA COSTA
et al. 2017).

Em 3 estudos (RABELLO et al, 2022; BERGAMO et al, 2022; DA COSTA
et al, 2017) foi observado que a diferenca entre os valores de resisténcia a fratura
ndo era significativa. Entretanto, RABELLO et al, 2022 foi o Unico estudo que

analisou a localizagdo da fratura, constatando que os pinos CAD-CAM
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apresentam maior niamero de fraturas localizadas nos tercos médio e apical do
gue os outros grupos. BERGAMO et al, 2022 relataram cargas compativeis com

forca da mastigacéo e falhas reparaveis para o grupo CAD/CAM.

Trés estudos (SUZAKI et al, 2021; SECKLER et al, 2020; PANG et al,
2019) indicaram que os pinos CAD/CAM apresentaram maior resisténcia a
fratura, sendo que SECKLER et al, 2020 destacaram falhas foram possiveis de
reparo. Em contrapartida, trés estudos (EID et al, 2019[a]; GAMA et al, 2022;
MAIA et al, 2023) relataram que pinos de fibra de vidro fresados em CAD/CAM

apresentam menor resisténcia a fratura que os outros grupos analisados.

Essa auséncia de consentimento observado nos dados qualitativos foi
também observada nos dados quantitativos, uma vez que os resultados de meta-
analise indicaram auséncia de diferenca significativa para os valores de
resisténcia a fraturados pinos de fibra de vidro fresados em CAD-CAM em
comparacao aos pinos de fibra de vidro convencional (P = 0,31; DMP: 0,29; IC:
-0,27 a 0,85) e pino de fibra de vidro anatomizado (P = 0,76; DMP: -0,57; IC: -
0,57 a 2,09) (Figura 4).

FIGURA 4 — Meta-analise da resisténcia a fratura dos estudos incluidos

CAD-CAM Fiber Post Fiber Post Std. Mean Difference Std. Mean Difference
Study or Subgroup Mean SD _ Total Mean SD Total Weight IV, Random, 95% Cl Year IV, Random, 95% CI
1.1.1 Prefabricated Fiber Post
Bergamo et al 202 76.08 18 200 4255 18 16.9% 0.03[-0.62, 0.69] 2022
Rabello et al. 701.72 14287 10 697.88 29545 10 14.3% 0.02[-0.86, 0.89] 2022
Gama et al. 54483 1358 10 61058 99.21 10 14.1% -0.53[-1.42, 0.37] 2021
Suzaki et al. 16559 2318 8 1,0821 226.7 8 10.5% 1.95[0.70, 3.21] 2021 -
Eid et al. 367.08 7234 10 426.08 128.26 10 14.0% -0.54 [-1.44, 0.35] 2019
Pang et al. 9276 2756 10 6165 1549 10 13.0% 1.33[0.34, 2.32] 2019 -
Da Costa et al. 75395 24404 20 67885 218.53 20 172% 0.32[-0.31,0.94] 2017
Subtotal (95% CI) 86 86 100.0% 0.29 [-0.27, 0.85]

Heterogeneity: Tau® = 0.37; Chi* = 18.31, df = 6 (P = 0.006); I’ = 67%
Test for overall effect: Z = 1.01 (P = 0.31)

1.1.2 Relined Prefabricated Fiber Post

Maia et al. 66.83 1269 40 36.6 2349 20 26.6% 1.76 [1.13, 2.38] 2023 -
Rabello et al. 701.72 14287 10 58217 102.19 10 248% 0.92[-0.01, 1.85] 2022 =
Gama et al. 54483 1358 10 738.13 15119 10 24.5% -1.29[-2.27,-0.31] 2021 —

Seckler et al 1848 8479 10 7893 31.33 10 241% 1.59[0.55, 2.62] 2020 —
Subtotal (95% CI) 70 50 100.0% 0.76 [-0.57, 2.09] e

Heterogeneity: Tau® = 1.63; Chi* = 27.63, df = 3 (P < 0.00001); I* = 89%
Test for overall effect: Z = 1.13 (P = 0.26)

5 0 5 10
5 ~ Favorable [Fiber Post] Favorable [CAD-CAM Fiber Post]
Test for subaroup differences: Chi* = 0.41. df = 1 (P = 0.52). I = 0%

Fonte: Elaborada pelo autor (2023)
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5- DISCUSSAO

Este estudo de revisdo sitematica e meta-analise avaliou a hipotese de
haver diferencas entre a resisténcia a fratura e adesividade entre pinos fresados
em comparagao aos pinos de fibra convencionais ou personalizados. Assim, a
hipétese foi parcialmente aceita, uma vez que foram observadas diferencas entre
0s estudos acerca da adesividade, mas ndo houvram desfechos significativos

em relacdo a resisténcia a fratura.

Analisando especificamente a adesividade, foram encontradas diferencas
significativas entre os retentores intrarradiculares pré-fabricados e os fresados.
Bellan afirma que a melhor adaptacdo do pino no canal radicular, gerada pela
caracteristica anatémica do pino, diminui a linha de cimentacao, o que favorece

melhor unido entre pino e dentina radicular.

O tipo de cimento utilizado vai gerar impacto na adesividade que 0 mesmo
tera com a dentina radicular, sendo verificado que os duais tém maior taxa de
sucesso do que autoadesivos. Nessa técnica ocorre uma desmineralizacéo
parcial da dentina pelos monémeros de metacrilato, tendo como consequéncia
maior retencdo mecéanica atraves da infiltracdo de monémeros na camada mais
superficial da dentina. Além disso, na cimentacdo por cimento resinoso
autoadesivo ndo ocorre a formacdo de camada hibrida, responsavel pela
formacdo de gaps. No caso de cimentagdo com cimentos autoadesivos, 0
exacerbado nimero de falhas poderia diminuir caso o pino sofresse ataque acido

ou jateamento com 6xido de aluminio (BELLAN et al, 2022).

Sabendo que um pino intrarradicular vai receber a for¢ca da mastigacao e
transferir a mesma para a estrutura dentaria remanescente (MANOUM, 2019), a
adaptacao e adesao do pino a dentina radicular € importante para o sucesso do
tratamento clinico e diminuicdo de falhas. Pinos e nucleos devem servir de
protagonistas na retencdo da coroa, devem ser biocompativeis, inofensivos e ter
boa adaptabilidade. Os pinos e nucleos personalizados ainda na diminuicdo do
estresse contra a torcdo, sendo bons estabilizadores corono-radiculares em
dentes unirradiculares e pré-molares, sendo que em dentes multirradiculares,
ainda auxilia na resisténcia de forcas rotacionais, gerando maior estabilidade e
adaptacéao (Al-Qarni, 2022).



26

Entretanto, com os estudos utilizados, ndo pode ser afirmado qual o
melhor progndstico para a resisténcia a fratura quando compara-se 0s pinos pré-
fabricados em CAD/CAM. Sabe-se que os pinos de fibra de vidro proporcionam
melhor resisténcia a fratura do que outras modalidades de pinos, por sua
caracteristica de ter modulo de elasticidade proximo ao da dentina (Thakur,
2019). Porém, ao comparar pinos em fibra de vidro pré-fabricados e CAD/CAM,
ndo houve um padrdo. Nessa meta-analise, foram observados trés estudos
inconclusivos (RABELLO et al, 2022; BERGAMO et al, 2022; DA COSTA et al,
2017), 3 estudos favoraveis aos pinos pré-fabricados (EID et al, 2019[a]; GAMA
et al, 2022; MAIA et al, 2023) e 3 estudos favoraveis aos pinos em CAD/CAM
(SUZAKI et al, 2021; SECKLER et al, 2020; PANG et al, 2019), demonstrando
a necessidade de mais estudos para determinar ao certo, qual o melhor tipo de

tratamento a ser seguido.

Pode-se afirmar que, na fresagem de pinos intrarradiculares, a utilizagéo
de compésitos de resina reforcados com fibra de vidro pode ser uma forma de
aumentar a carga de fratura, como por exemplo no estudo de Suzaki, onde a
utilizacdo desse tipo de composito aumentou em 43,8% a carga de fratura de
pinos fabricados em CAD/CAM quando comparados com grupos de fibra

convencional.

Considerando os resultados encontrados nesta revisdo sistemética e
meta-andlise, ao se pensar em adesividade, pode a utilizacdo de pinos
CAD/CAM é pode ser um fator para sucesso do tratamento. Entretanto, como
ndo ha um consenso acerca da ocorréncia de fraturas, cabe ao profissional
realizar uma andlise quanto a sua capacidade técnica, acesso aos materiais
clinicos e laboratoriais necessarios, fatores biolégicos e sociais da adesdo do

tratamento, pelo paciente, para determinacdo da conduta a ser seguida.
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6- CONCLUSAO

Dentro das limitacdes da presente revisdo sistematica com meta-analise, foi
possivel concluir que o uso de retentores intrarradiculares em CAD/CAM pode
favorecer a adesé@o do pino a dentina radicular, entretanto, ndo pode-se definir
um padrao acerca da resisténcia a fratura. Desse modo, o0 uso de pinos em
CAD/CAM € uma das possiveis op¢des de tratamento para dentes tratados
endodonticamente e com grande destruicdo coronaria, devendo analisado pelo
profissional as condic8es técnicas e do paciente qual o melhor tratamento a ser

seguido.
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ANEXO 1

Tabela Suplementar — Estratégias de buscas nas diferentes bases de dados

Busca Pubmed

#1

"Post and Core Technique"[MeSH Terms] OR "Post and Core
Technique"[All Fields] OR "tooth, nonvital'[MeSH Terms] OR "tooth
nonvital"[All Fields] OR "Endodontically Treated Teeth"[All Fields] OR
"Teeth"[All Fields] OR "Human Teeth"[All Fields] OR "Pulpless"[All
Fields] OR "dental restoration, permanent'[MeSH Terms] OR "dental
restoration permanent"[All Fields] OR "Dental Restoration"[All Fields]
OR "Canal restored"[All Fields] OR "Devitalized"[All Fields] OR
"Nonvital"[All Fields]

#2

"Computer-Aided Design"[MeSH Terms] OR "Computer-Aided
Design"[All Fields] OR "Computer Aided Manufacturing"[All Fields] OR
"cad cam"[All Fields] OR "cad cam"[All Fields] OR "Custom-milled"[All
Fields] OR "Milled"[All Fields] OR "Indirect post"[All Fields]

#3

"Fiber post"[All Fields] OR "Prefabricated"[All Fields] OR "Glass fiber"[All
Fields] OR "Carbon fiber"[All Fields] OR "Quartz fiber"[All Fields] OR
"Customized"[All Fields] OR "Relined"[All Fields] OR "Anatomized"[All
Fields]

#4

#1 AND #2 AND #3

Busca Web of Science

#1

(((((((((((ALL=("Post and Core Technique™)) OR ALL=("Tooth, Nonvital"))
OR ALL=("Tooth, Nonvital")) OR ALL=("Endodontically Treated Teeth"))
OR ALL=("Teeth")) OR ALL=("Human Teeth")) OR ALL=("Pulpless"))
OR ALL=("Dental Restoration, Permanent")) OR ALL=("Dental
Restoration")) OR ALL=("Canal restored")) OR ALL=("Devitalized")) OR
ALL=("Nonvital")

#2

((((((ALL=("Computer-Aided Design")) OR ALL=("Computer Aided
Manufacturing"”)) OR ALL=("CAD/CAM")) OR ALL=("CAD-CAM")) OR
ALL=("Custom-milled")) OR ALL=("Milled")) OR ALL=("Indirect post")

#3

((((((((ALL=("Fiber post") OR ALL=("Prefabricated")) OR ALL=("Glass
fiber")) OR ALL=("Carbon fiber")) OR ALL=("Quartz fiber")) OR
ALL=("Customized")) OR ALL=("Relined")) OR ALL=("Anatomized")) OR
ALL=("Conventional fiber post")

#4

#1 AND #2 AND #3

Busca Scopus

#1

TITLE-ABS-KEY ( "Post and Core Technique") OR TITLE-ABS-KEY (
"Tooth, Nonvital") OR TITLE-ABS-KEY ( "Endodontically Treated
Teeth") OR TITLE-ABS-KEY ( "Teeth") OR TITLE-ABS-KEY (
"Human Teeth") OR TITLE-ABS-KEY ( "Pulpless") OR TITLE-ABS-
KEY ( "Dental Restoration, Permanent”) OR TITLE-ABS-KEY ( "Dental
Restoration") OR TITLE-ABS-KEY ( "Canal restored") OR TITLE-
ABS-KEY ( "Devitalized") OR TITLE-ABS-KEY ( "Nonvital")
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#2

TITLE-ABS-KEY ( "Computer-Aided Design") OR TITLE-ABS-KEY (
"Computer Aided Manufacturing”) OR TITLE-ABS-KEY ( "CAD/CAM")
OR TITLE-ABS-KEY ("CAD-CAM") OR TITLE-ABS-KEY ( "Custom-
milled") OR TITLE-ABS-KEY ( "Milled") OR TITLE-ABS-KEY (
"Indirect post" )

#3

TITLE-ABS-KEY ( "Fiber post”) OR TITLE-ABS-KEY ( "Prefabricated"
) OR TITLE-ABS-KEY ( "Glass fiber") OR TITLE-ABS-KEY ( "Carbon
fiber") OR TITLE-ABS-KEY ( "Quartz fiber") OR TITLE-ABS-KEY (
"Customized") OR TITLE-ABS-KEY ( "Relined") OR TITLE-ABS-
KEY ("Anatomized") OR TITLE-ABS-KEY ( "Conventional fiber post" )

#4

#1 AND #2 AND #3

Busca Embase

#1

'post and core technique'/exp OR 'post and core technique' OR 'tooth,
nonvital'/exp OR 'tooth, nonvital' OR ‘endodontically treated teeth’ OR
'teeth'/exp OR 'teeth' OR 'human teeth' OR 'pulpless' OR ‘dental
restoration, permanent'’/exp OR 'dental restoration, permanent' OR
‘dental restoration'/exp OR 'dental restoration' OR 'canal restored’ OR
‘devitalized' OR 'nonvital’

#2

‘computer-aided design'/exp OR ‘computer-aided design' OR ‘computer
aided manufacturing'/exp OR '‘computer aided manufacturing' OR
‘cad/cam'/exp OR 'cad/cam’' OR ‘cad-cam'/exp OR 'cad-cam' OR
‘cad/cam post-core' OR 'custom-milled’ OR 'milled' OR ‘indirect post'

#3

fiber post'/exp OR 'fiber post' OR 'prefabricated’ OR 'glass fiber'/exp OR
'glass fiber' OR 'carbon fiber'/exp OR 'carbon fiber' OR 'quartz fiber' OR
‘customized’ OR 'relined’ OR "anatomized' OR ‘conventional fiber post'

#4

#1 AND #2 AND #3

Busca ProQuest

noft("Post and Core Technique" OR "Tooth, Nonvital" OR "Tooth, Nonvital"
OR "Endodontically Treated Teeth" OR "Teeth" OR "Human Teeth" OR
"Pulpless" OR "Dental Restoration, Permanent” OR "Dental Restoration” OR
"Canal restored" OR "Devitalized" OR "Nonvital") AND noft("Computer-Aided
Design" OR "Computer Aided Manufacturing" OR "CAD/CAM" OR "CAD-
CAM" OR "Custom-milled" OR "Milled" OR "Indirect post") AND noft("Fiber
post" OR "Prefabricated" OR "Glass fiber" OR "Carbon fiber" OR "Quartz
fiber" OR "Customized" OR "Relined" OR "Anatomized" OR "Conventional
fiber post™)




