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Para Haraway, o Antropoceno ¢ fundamentalmente pensar o lugar da humanidade na

teia da vida: “importa quais pensamentos pensam pensamentos”. (MOORE, 2022, p.21-22).
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RESUMO

O ensino de Biologia com enfoque nos desastres sociotecnoldgicos impactando
diretamente o meio ambiente ¢ uma abordagem relevante para promover a formacao critica dos
estudantes sobre a relacdo entre as atividades humanas e o meio ambiente, especialmente sob
uma logica extrativista predatoria. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi desenvolver uma
proposta pedagdgica, para estudo e compreensao dos desastres sociotecnologicos que impactam
0 meio ambiente com foco em mineragdo no territério Médio Rio Doce, a partir de uma
abordagem investigativa e participativa no Ensino de Biologia. Este trabalho foi desenvolvido
junto aos estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) da Escola Estadual Abilio
Rodrigues Patto, no municipio de Governador Valadares. As agdes realizadas na propria escola
foram organizadas em uma Sequéncia Didatica, incentivando a turma a desenvolver pesquisas
de cunho bibliografico, como parte da abordagem por investigacdo, além de atividades
interdisciplinares envolvendo roda de conversa, debates em sala de aula e uma oficina de artes
sobre os impactos ambientais da mineragdo na regido. Os materiais produzidos pelos estudantes
na atividade de pesquisa e na oficina de artes (poemas, desenhos, pinturas, montagens com
fotografias, etc) foram organizados na forma de um manifesto artistico ilustrado, fornecendo
valiosas reflexdes para a compreensao dos desastres sociotecnoldgicos da mineragdo na regiao,
bem como o debate sobre alternativas para prevengao e reparagao deles. Como produtos deste
trabalho, a elaboragdao do ebook, do manifesto e a propria sequéncia didatica desenvolvida
podem servir de materiais de referéncia e inspiragdo para futuras experiéncias de ensino de
Biologia contextualizadas a realidade de territorios impactados pela mineragdo e outros

empreendimentos neoextrativistas.

Palavras-chave: Antropoceno; Ensino de Biologia; Impactos socioambientais; Desastres

sociotecnologicos; Neoextrativismo.



ABSTRAT

Biology education with a focus on sociotechnological disasters affecting the
environment represents a meaningful approach to fostering students’ critical understanding of
the relationship between human activities and the environment, particularly within the context
of a predatory extractivist logic. This study aimed to develop a pedagogical proposal to support
the study and comprehension of sociotechnological disasters that impact the environment, with
a specific focus on mining activities in the Médio Rio Doce region. The proposal was grounded
in an investigative and participatory approach to Biology Education. The project was carried
out with students enrolled in the Youth and Adult Education (Educagao de Jovens e Adultos —
EJA) program at Escola Estadual Abilio Rodrigues Patto, located in the municipality of
Governador Valadares, Brazil. The educational activities took place within the school and were
structured into a Didactic Sequence designed to encourage students to conduct bibliographic
research as part of the inquiry-based learning process. Additionally, interdisciplinary activities
were implemented, including discussion circles, classroom debates, and an art workshop
focused on the environmental impacts of mining in the region. The materials produced by
students during the research and art activities—such as poems, drawings, paintings, and photo
collages—were compiled into an illustrated artistic manifesto. This output offered valuable
insights for understanding mining-related sociotechnological disasters in the region and opened
space for reflection and dialogue on possible alternatives for their prevention and remediation.
The outcomes of this Project the ebook, the artistic manifesto, and the didactic sequence can
serve as reference materials and sources of inspiration for future Biology teaching practices that
are contextualized to the realities of territories affected by mining and other neo-extractivist

ventures.

Keywords: ~ Anthropocene;  Biology  Education;  Socio-environmental  impacts;

Sociotechnological disasters; Neo-extractivism.
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1 INTRODUCAO

A escolha do tema deste trabalho surge da minha trajetoria profissional na Educagao
Basica, marcada pela dedicagdo a educagdo e a conscientizagdo ambiental. Como professora de
Biologia, tenho observado, ao longo dos anos, a necessidade de abordar, de forma mais
profunda e contextualizada, os desastres sociotecnoldgicos decorrentes das atividades humanas,
especialmente aqueles relacionados a mineragao.

Historicamente, a bacia do Rio Doce onde cresci e vivo atualmente tem suas atividades
econOmicas voltadas a extracdo mineral. Em 2015, nossa historia recebeu um capitulo triste
apds um desastre sociotecnoldgico de grande repercussdo que ocorreu na Barragem de Fundao,
em Mariana/MG. Na tragédia, cerca de 44 milhdes de metros cubicos de uma mistura de rejeito
de minério e dgua alcancaram o rio. A lama tornou nosso rio Doce denominado na lingua
indigena como Watu, “um rio sem vida”. Pensar o rio Doce como um patrimdnio cultural ou
um recurso natural ndo esgota, ndo alcanca a relagdo mitica existente, viva e pulsante entre as
comunidades tradicionais e o rio esta relacdo do Rio com nossa cidade, com os povos
tradicionais sensibilizaram minha escolha na tematica.

A cidade de Governador Valadares, localizada no estado de Minas Gerais, tornou-se um
exemplo emblematico desses impactos apds o rompimento da barragem de Funddo, em
Mariana, em 2015. Esse desastre ambiental ndo apenas devastou ecossistemas, mas também
transformou a vida de milhares de pessoas, evidenciando a intrinseca conexao entre os seres
humanos e o meio ambiente. Nao menos importante, esse desastre impactou inegavelmente a
vida de agricultores e pescadores ribeirinhos que tinham a piscicultura como meio de
subsisténcia.

Dessa forma, a proposta deste trabalho despertou em mim um profundo questionamento
investigativo sobre essa problematica e como ela estaria relacionada, posteriormente, a vida de
alunos que estdo diretas ou indiretamente ligados ao desastre sociotecnoldgico e ambiental
ocorrido em Fundao, na cidade de Mariana. A partir desse pressuposto, como pesquisadora,
vejo-me imersa nessa problematica, o que despertou meu interesse em corroborar com a minha
pesquisa para a conscientizag¢ao da populagdo em geral, bem como dos estudantes com os quais
atuo diariamente, permitindo-lhes desenvolver uma consciéncia sobre o ambiente em que estdo
inseridos.

Por conseguinte, nas aulas ministradas ao longo dos ultimos anos, tornou-se

notoriamente necessario rever certas praticas e temas abordados no ambiente estudantil, com o
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objetivo de refletir em uma dindmica e sélida consciéncia dos estudantes, que serdo,
possivelmente, futuros pesquisadores e poderdo contribuir para despertar, na sociedade, uma
consciéncia de conservagao e respeito ao meio ambiente.

Os desastres sociotecnoldgicos da mineragdo em Governador Valadares motivaram
minha escolha de pesquisa. Discutir, em sala de aula, temas que envolvem o contexto e o dia a
dia dos estudantes tornou-se essencial. Ao abordar a tematica nas aulas de Biologia, o professor
nao apenas desenvolve o curriculo e o plano de curso previsto pela Secretaria de Educacao, mas
também promove uma formacao integral dos estudantes, articulando estratégias que favorecem
uma melhor compreensdo de temas relevantes.

A Biologia, enquanto ciéncia que estuda a vida em suas multiplas dimensodes, nao pode
se limitar a abordagens fragmentadas. E essencial que, em sala de aula, os contetidos
relacionados a Biologia sejam trabalhados de forma multidisciplinar, integrando conhecimentos
que vao desde a biologia dos ecossistemas até as implica¢des sociais, econdmicas e culturais
das intervengdes humanas no meio ambiente.

A mineragado, atividade econdmica de grande relevancia para o Brasil, especialmente
em Minas Gerais, ¢ um tema que permite essa integracao, pois envolve questdes complexas que
vao além dos aspectos biologicos, atingindo diretamente as comunidades e seus modos de vida.

Neste trabalho, proponho uma reflexdo sobre como os desastres sociotecnologicos
associados a mineragdo impactam o meio ambiente em Governador Valadares, podendo ser
abordados no Ensino de Biologia, de maneira a conectar os estudantes com a realidade que os
cerca. Acredito que, ao trazer para a sala de aula temas como o desastre de Mariana e seus
desdobramentos em cidades como Governador Valadares, ¢ possivel despertar nos alunos uma
consciéncia critica e uma postura mais ativa frente aos desafios ambientais contemporaneos.

A Biologia, nesse contexto, ndo deve ser vista apenas como um conjunto de conceitos
a serem memorizados, mas como um campo de conhecimento que nos convida a refletir sobre
nossa relagdo com o planeta e com os outros seres vivos. Ao longo desta pesquisa, busquei
explorar como a Educagdo pode contribuir para a formacao de cidadaos mais conscientes e
responsaveis, capazes de compreender e atuar sobre as complexidades dos impactos ambientais.
Acredito que, ao conectar os contetdos cientificos com as vivéncias humanas e os desafios reais
enfrentados por comunidades afetadas por desastres sociotecnoldgicos e ambientais, podemos
transformar a sala de aula em um espaco de didlogo, reflexdo e constru¢do de um futuro mais

sustentavel.
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Este trabalho representa, portanto, uma experiéncia de unir minha pratica docente a

urgéncia de pensar a educacdo como uma ferramenta de transformacao social e ambiental.
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2 OBJETIVO

Elaborar e desenvolver uma proposta pedagogica para estudo dos desastres
sociotecnologicos e os impactos ambientais da minera¢dao no territorio Médio Rio Doce no

Ensino de Biologia, a partir de uma abordagem investigativa e participativa.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Promover o pensamento critico € o engajamento dos estudantes na investigacao dos desastres
sociotecnologicos e os impactos ambientais da mineragao;

2- Promover o método cientifico por meio da construcdo participativa e avalia¢ao coletiva sobre
os impactos ambientais da mineragao no municipio de Governador Valadares e regiao;

3- Incentivar a criatividade e as expressoes artisticas dos estudantes na construgdo participativa
do conhecimento e na organizagdo dos resultados de suas investigacdes sobre os desastres
sociotecndlogicos;

4- Proporcionar espacos de didlogo e aprendizado com pessoas atingidas pelo rompimento da
barragem da Samarco/Vale/BHP;

5- Elaborar materiais informativos sobre os desastres sociotecnélogicos da mineragdo a partir
da investigacdo participativa e expressoes artisticas (desenhos, imagens, pinturas, fotografias,

infograficos etc.) criadas pelos estudantes durante o desenvolvimento deste trabalho.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A IMPORTANCIA DE COMPREENDER AS FRONTEIRAS PLANETARIAS NO
ESTUDO DESASTRES SOCIOTECNOLOGICOS.

A acdo humana tem exercido efeitos planetarios significativos, tanto em interacdo com
processos naturais como com outras espécies. Os impactos antropicos tém se intensificado ao
longo do tempo, especialmente com o avango da industrializagdo, urbanizacao e globalizagao.
Um dos principais efeitos da agdo humana em escala planetaria sao as mudancgas climaticas,
além dos impactos sobre a biodiversidade e os ecossistemas de diversas maneiras.

No cendrio do Antropoceno, marcado pela influéncia antropogénica nos processos
terrestres, o conceito de fronteiras planetarias emerge como um arcabougo crucial para a
compreensdo dos limites seguros da habitabilidade humana. Conforme postulam Rockstrom e
Steffen (2015), as fronteiras planetarias definem 'os limites ambientais dentro dos quais a
humanidade pode operar com seguranca', uma perspectiva que se revela fundamental para
orientar politicas de sustentabilidade em escala global. A transgressdao de algumas dessas
fronteiras, como observado nas alteragcdes climaticas e na perda de biodiversidade, sinaliza a
urgéncia de internalizar esses limites no ensino de biologia, fomentando uma consciéncia critica
sobre a intrinseca relacao entre as atividades humanas e a resiliéncia do planeta.

A interagdo entre 0s processos antropicos € outros processos naturais ¢ complexa e
muitas vezes amplifica os impactos negativos. Portanto, ¢ fundamental reconhecer a
importancia dos processos antropicos € seu impacto planetario. Eileen Crist e Donna Haraway
criticam o conceito de Antropoceno e apontam possiveis alternativas. Crist faz um poderoso
alerta contra o uso do argumento do Antropoceno — e outros “autorretrato[s] prometeiro[s]”, os

quais tendem a reinventar e, por vezes, sutilmente recuperar o pensamento neomalthusiano

(MOORE, 2022, p.21).

Para Haraway, o Antropoceno é fundamentalmente pensar o lugar da
humanidade na teia da vida: “importa quais pensamentos pensam
pensamentos”. Ela argumenta de maneira vigorosa, até mesmo poética,
que ndo se trata “meramente” de pensar, mas de como o pensamento e
a criacdo de vida desajeitadamente se desdobram em maneiras que estao
13 b b} ~ ~ J4

sempre em parceria”’. O Antropoceno, entdo, ndo ¢ apenas um

raciocinio fraco, uma narrativa do “Humano autorrealizado, a maquina
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criadora de humanos da historia”; é também uma historia mal contada

(MOORE, 2022, p.21-22).

Ao pensar o lugar da humanidade na teia da vida, perguntamo-nos: em que medida
nossas agdes moldam o planeta de maneira irreversivel? Discutimos o conceito de
Capitaloceno, que alguns autores defendem como uma alternativa ao Antropoceno,
argumentando que as transformacdes ambientais ndao sdo apenas resultado da agdo humana em
geral, mas sim de um sistema econdmico especifico. No entanto, ao trazer essa perspectiva, nao
estariamos desviando a aten¢do da responsabilidade coletiva da espécie humana? Se o
Antropoceno aponta para a influéncia global da humanidade no sistema terrestre, como
podemos articular essa visdo sem desconsiderar as desigualdades e as dindmicas
socioecondmicas que amplificam os impactos ambientais? Essas questdes nos permitem

problematizar os conceitos, mantendo o foco na abordagem do Antropoceno.

Categorizar o Antropoceno como um evento geologico acabaria, assim,
com os embates sobre qual ¢ 0 momento da historia humana capaz de
assinalar seu inicio e facilitaria as investigagdes, em diferentes escalas
de tempo e de espaco, das relagdes entre processos historicos e sociais
humanos (como a urbanizagdo, a violéncia colonial, a producao
capitalista, etc.) e as mudangas ambientais planetarias (GIBBARD et
al., 2021). Tal classificagdo, por sua vez, ndo diminuiria a importancia
da Grande Aceleracdo da metade do século XX na historia da Terra.
Em vez disso, compreenderia esse episddio como fruto da combinagdo
de “multiplos eventos e processos, incluindo a transi¢do para os
combustiveis fosseis e novas organizagdes trabalhistas” (GIBBARD et

al., 2021, p. 5 apud FREYESLEBEN, 2023).

Hans Jonas (2006) discute sobre a carga desproporcional de responsabilidade nos
individuos, especialmente nos mais vulneraveis social e economicamente. Argumenta-se que,
embora a responsabilidade individual seja importante, também ¢é necessario um esforgo coletivo
e sistémico para abordar os problemas ambientais de forma justa e eficaz. A discussao sobre a
tematica evidencia a necessidade de uma divisdo equitativa de responsabilidades entre nagdes
ricas e pobres, bem como entre individuos. E essencial que os mais ricos assumam um papel de
lideranga na reducao de danos e no financiamento de solugdes sustentdveis, enquanto os mais

pobres devem ser apoiados para adotar praticas que equilibrem desenvolvimento e preservagao.
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A natureza como uma responsabilidade humana ¢ seguramente um novum sobre o qual
uma nova teoria ética deve ser pensada. Que tipo de deveres ela exigira? Havera algo mais do
que o interesse utilitario? E simplesmente a prudéncia que recomenda que ndo se mate a galinha
dos ovos de ouro, ou que nao se serre o galho sobre o qual se esta sentado? (JONAS, 2006, p.

39).

A geografia historica do Capitaloceno se desloca para o palco principal.
“O surgimento da Natureza Barata”, eu argumento em favor de um
enquadramento interpretativo da histéria do capitalismo, erigido sobre
a critica que Haraway (2008) faz ha muito tempo do “excepcionalismo
humano”. O capitalismo é uma maneira de organizar a natureza na qual
organizagdes humanas (classes, impérios, mercados, etc.) ndo apenas
constroem ambientes, mas simultaneamente criadas pelo fluxo
historico e pelo fluir da teia da vida. Nessa perspectiva, o capitalismo ¢é
uma ecologia-mundo que se junta a acumulagdo do capital, a busca pelo
poder e a coprodugdo da natureza em configuragdes historicas

sucessivas (MOORE, 2022, p. 22).

E notavel que vivemos um momento em que nio é mais possivel dissociar a crise
ambiental da légica econdmica que rege nossas sociedades. Quando Moore nos convida a
enxergar o capitalismo como uma 'ecologia-mundo', ele rompe com a ilusdo de que a
humanidade age sobre uma natureza passiva, externa. Ao contrario, somos parte de uma teia de
relacdes vivas, historicas e materiais, onde impérios, mercados e classes ndo apenas moldam,
mas também sdao moldados pelos ecossistemas em que operam. Essa compreensdo € essencial
para que possamos abordar com profundidade a génese dos desastres sociotecnologicos. As
Fronteiras Planetarias, nesse sentido, surgem como um alerta fundamental. Elas nos mostram
até onde a Terra pode suportar nossas pressdes antes que sistemas vitais entrem em colapso.
Mudangas climaticas, erosdo da biodiversidade, desequilibrios nos ciclos biogeoquimicos —
esses nao sao apenas dados cientificos abstratos. S3do sinais de que o modelo de 'Natureza
Barata', impulsionado pela logica da acumulagdao sem fim, esta ultrapassando os limites do
possivel. Os rompimentos das barragens em Mariana e Brumadinho nao foram apenas falhas
técnicas. Foram expressdes de um sistema que, ao flexibilizar normas, devastar territorios e
invisibilizar os modos de vida locais, aposta no lucro imediato em detrimento da vida. Assim

como 0s eventos extremos intensificados pelas mudangas climaticas, esses desastres
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evidenciam como nossas infraestruturas e nossas comunidades estdo vulneraveis quando
ignoramos os sinais do planeta.

Portanto, estudar os desastres sociotecnoldgicos exige mais do que identificar causas
imediatas. Exige uma leitura histérica, que compreenda como o Capitaloceno — essa era
marcada pela expansdo do capital sobre todas as esferas da vida, nos empurra para além das
fronteiras que garantem a habitabilidade da Terra. Respeitar essas fronteiras nao ¢ uma escolha
¢ética opcional, mas uma condicao para a continuidade da vida. Significa reverter a ldgica que
trata a natureza como estoque infinito e reconhecer que nossas economias, nossas cidades e

nossas vidas dependem do equilibrio ecoldgico.

3.2 A INFLUENCIA DOS DESASTRES SOCIOTECNOLOGICOS NOS IMPACTOS
AMBIENTAIS NA TRAJETORIA DA GRANDE ACELERACAO

Na Biologia, a investigacao cientifica deve ser feita através de relagdes
interdisciplinares e contextualizando com a realidade do estudante, afinal, para producao de um
novo conhecimento, ¢ necessario utilizar as ferramentas disponibilizadas por outros ramos da
ciéncia para efetivar o processo de estudo. Trabalhos interdisciplinares sdo essenciais na
realizagdao dos estudos de campo, afinal sdo analisados os aspectos relativos as relagdes entre
as pessoas, como também o processo historico das reagdes geradas na dindmica planetaria, que
discute 0 momento em que estamos na historia.

Em um marco para os estudos sobre o impacto humano no planeta, os cientistas Will
Steffen e Paul Crutzen, juntamente com o historiador John R. McNeill, langaram em 2007 o
artigo "The Anthropocene: Are humans now overwhelming the great forces of Nature?", que
provocou um intenso debate sobre a nova era geoldgica proposta. No artigo, os autores
sublinham que as transformag¢des ambientais antropicas se intensificaram a partir da “Grande
Aceleragao”, conceito primordialmente apresentado nesse texto € que nos anos seguintes
assumiria lugar central no debate sobre o Antropoceno. Por “Grande Aceleracdo”, os autores
definiram o enorme salto da populagdo global e a ampliagdo da produgdo e do consumo
verificados a partir da metade do século XX , (STEFFEN; CRUTZEN; MCNEILL, 2007 apud
FREYESLEBEN, 2023).

A hipotese da Grande Aceleracdo tem sido amplamente adotada pela maioria dos
membros do Grupo de Trabalho do Antropoceno (AWG) como a proposi¢do primaria para a

demarcagao inicial do Antropoceno.
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De acordo com essa proposta, o rapido crescimento econémico global
testemunhado no po6s-guerra, os “anos dourados” de Hobsbawm (1995,
p- 253-281), acelerou também a velocidade das transformacdes dos
ecossistemas do planeta. A consolidagdo de uma ideologia de “bem-
estar social”, pautada na expansao tecnologica voltada para o consumo,
e a multiplicacdo da humanidade em taxas cada vez maiores impediram
a continuidade dos fluxos espontaneos de regeneracao da biosfera e da
estrutura fisico-quimica dos ecossistemas planetarios. Isto ¢, a
aceleracdo historica das transagoes economicas e o desenvolvimento de
novos habitos culturais na metade do século XX alteraram
definitivamente a capacidade de resiliéncia dos ciclos da agua, do
fosforo, do nitrogénio e até mesmo do petréleo, se considerarmos
longos intervalos de tempo que podem de variar de 10 a 400 milhGes

de anos (FREYESLEBEN, 2023).

r

Esse cenario ¢ intensificado pelo Capitaloceno, conceito que critica a ldgica do
capitalismo global como principal motor da degrada¢do ambiental, destacando como a
exploragdo desenfreada de recursos naturais. A minerac¢do, aqui abordada em particular, esta
associada a impactos devastadores, como a contaminacao de solos e dguas, a destruicdo de
ecossistemas € a emissdao de gases de efeito estufa, exemplificando como a busca por lucro

muitas vezes se sobrepde a sustentabilidade e a ética ambiental.

O que tudo isso sugere ¢ que aquela aceleracdo do tempo e a
compressdo correlativa do espago, vista usualmente como uma
condicdo existencial, psicocultural, da época contemporanea, acabou
por extravasar, sob uma forma objetivamente paradoxal, da historia
social para a historia biogeofisica. E essa passagem que Dipesh
Chakrabarty (2009) descreve em seu artigo pioneiro "The Climate of
History" como a transformacdo de nossa espécie de simples agente
bioldégico em uma forga geoldgica. Este ¢ o fendmeno mais
significativo do presente século: "a intrusdo de Gaia" (STENGERS,
2009), brusca e abrupta, no horizonte da histéria humana, o sentido do
retorno definitivo de uma forma de transcendéncia que acreditavamos
haver transcendido, e que agora reaparece mais forte do que nunca

(DANOWSKI, 2014, p.25).
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Para estabelecer o inicio do Capitaloceno o debate vem sendo acirrado na comunidade
cientifica, o que podemos dizer ¢ que devido as alteragdes que os humanos estdo gerando no
clima e na biodiversidade do planeta, principalmente apds a Revolugao Industrial no final do
século XVIII, alguns consideram que entramos em uma nova Era Geologica.

Podemos citar o trabalho de Oliveira (2000; 2019), Paul J. Crutzen, (Prémio Nobel de
Quimica), referéncia nos assuntos sobre quimica atmosférica e mudangas climaticas, e Eugene
F. Stoermer, professor de biologia da Escola de Recursos Naturais ¢ Meio Ambiente da
Universidade de Michigan, propuseram que estavamos em um novo tempo geoldgico, o
Antropoceno. Assim a voracidade geofagica da cobigca mineral foi carcomendo o solo cultivavel
ndo apenas do nosso continente, mas de todo planeta. O ritmo e o volume dos fluxos de minerais
extraidos, transportados e processados foram criando a cartografia econémica e politica propria
da modernidade colonial na qual habitamos (ARAOZ, 2020, p.33).

Compreendendo a abordagem ¢ preciso apresentar o contexto. A Grande Aceleragdo faz
referéncia ao periodo pds-Segunda Guerra Mundial, meados do século XX, em que houve um
aumento exponencial nas atividades humanas e seus impactos sobre os sistemas terrestres. Esse
conceito foi cunhado por cientistas como Will Steffen, Paul Crutzen e John McNeill, que
destacaram como o crescimento populacional, a industrializacdo acelerada, a expansdo do
consumo e a intensificacdo da exploracdo de recursos naturais levaram a mudangas sem
precedentes no planeta.

Segundo Steffen et al. (2015), a Grande Aceleragao ¢ marcada por indicadores como o
aumento das emissdes de gases de efeito estufa, a perda de biodiversidade, a acidificacdo dos
oceanos ¢ a alteragdo dos ciclos biogeoquimicos, como os do nitrogénio e do fosforo. Essas
transformagdes sdo tdo profundas que muitos cientistas associam esse periodo ao inicio do
Antropoceno, uma nova era geoldgica em que os seres humanos se tornaram a principal forca
de mudanca no sistema terrestre. A Grande Aceleracao evidencia a intrinseca relacao entre o
modelo de desenvolvimento econdmico global e a crise ambiental contemporanea, reforgando
a necessidade de repensar praticas insustentaveis e buscar alternativas que respeitem as
fronteiras planetarias.

Entretanto, as dimensdes da rede de relagdes historicas, sociais, econdmicas, politicas e
biologicas ultrapassam o espaco local, pois sdo frutos de dindmicas que ndo se restringem ao

lugar, mas estabelecem vincula¢des com outras localidades do espago urbano, rural e regional.
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Essa febre extrativista, a enorme mobiliza¢do desde entdo desatada —
do carvao, do ouro, da prata e do mercurio, passando pelo ferro, pelo
chumbo e pelos hidrocarbonetos, para logo chegar ao uranio, plutdnio,
as terras raras e, de novo, ao ouro-, foi crucial e determinante na
configuragdo desse ponto do umbral (in) civilizatorio, esse evento-
limite, na histéria e da histdéria, que chamamos de Capitaloceno. Por
isso afirmamos que a mineragdo ndo é qualquer extrativismo. E uma
forma extrema, por sua condi¢do fundamental constituinte, do sistema
capitalista-colonial-patriarcal, e também por suas consequéncias de

longa duragio (ARAOZ, 2020, p.33).

Hans Jonas evidencia uma ruptura profunda provocada pela era moderna. Nem uma
¢ética anterior tinha de levar em consideragcdo a condi¢do global da vida humana, o futuro
distante e at¢ mesmo a existéncia da espécie. Com a consciéncia de extrema vulnerabilidade da
natureza a intervengao tecnologica do homem, surge a ecologia. Repensar os principios basicos
da ética. Procurar nao s6 o bem humano, mas também o bem de coisas - extra-humanas, ou
seja, alargar o conhecimento dos “fins em si mesmos” para além da esfera do homem, e fazer
com que o bem humano incluisse o cuidado delas (JONAS, 1997, p. 40).

Esse pensamento se conecta diretamente com os efeitos da Grande Aceleracdo, marcado
pelo crescimento explosivo da atividade industrial, do consumo de energia e da exploragao dos
recursos naturais. Nesse cendrio, a industria da mineracao ocupa um lugar central, alimentando
o sistema economico global com matérias-primas a custa de profundas transformacgdes
ambientais e sociais. Essa discussdo no ensino de Biologia, ndo ¢ apenas como contetdo factual,
mas como uma oportunidade para desenvolver uma consciéncia critica e ética nos estudantes.
Estudar os impactos da mineracdo, da degradacdo ambiental e das transformagdes do
Antropoceno permite aos alunos uma compreensdo da complexidade dos sistemas vivos e a
interdependéncia entre os seres humanos e o ambiente.

Esta abordagem ética enfatiza a responsabilidade dos seres humanos em relacao aos
impactos negativos que suas agdes podem ter no meio ambiente e nas geragdes futuras.
Enquanto Jonas (1997) argumenta que devemos agir preventivamente diante de ameagas
futuras, pode ser dificil determinar com precisdo os efeitos de longo prazo das agdes humanas
e quais medidas devem ser tomadas para evitar danos irreparaveis. Isso pode gerar incertezas e

desafios na tomada de decisdes concretas sobre politicas ambientais e praticas sustentaveis.
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3.3 NEOEXTRATIVISMO E A FORMACAO DO PENSAMENTO CRITICO NO ENSINO
DE BIOLOGIA

Para ampliar as discussdes do pensamento cientifico no Ensino de Biologia, precisamos
abordar o conceito e a compreensao do neoextrativismo, conhecendo o espago escolhido para
a pesquisa. A cidade de Governador Valadares ¢ um dos principais centros urbanos do leste
mineiro, situada na bacia do rio Doce, que ¢ uma das regides mais impactadas pelos problemas
sociotecnologicos decorrentes da mineragdo na regido. Governador Valadares também foi
afetada pelo ocorrido em novembro de 2015, quando houve o rompimento da barragem de
rejeitos de mineracdo de Fundao, em Mariana, no estado de Minas Gerais.

De acordo com o IBAMA (2015) o impacto causado pela lama do rompimento da
barragem envolveu o amplo territorio entre as cidades de Mariana (MG) e Linhares (ES) e
atingiu diretamente cerca de 500 mil pessoas, com a inseguranca hidrica provocada pelo
desabastecimento de dgua (SANTOS, 2022, p.193).

O rio Doce, que abastece a cidade e ¢ importante para a sustentabilidade ambiental da
regido, foi severamente contaminado com lama toxica, causando graves danos aos ecossistemas
aquaticos, a fauna, a flora e a qualidade da 4gua. Os danos sociotecndlogicos da mineragao
também causam preocupacdes relacionadas a satde publica, a qualidade do ar, a degradacao do

solo e a perda de biodiversidade.

Além das 19 mortes resultantes do colapso da barragem, houve uma
fabulosa liberagdo de rejeitos (minério de ferro e silica, dentre outros)
para o ambiente, totalizando cerca de 40 milhdes de toneladas; além
disso, a liberacdo de rejeitos para o ambiente ndo se limitou aos
momentos imediatamente ap6s o rompimento da barragem, tendo
persistido por longo tempo. Todo o material liberado formou uma
enorme massa de rejeitos que, desde o subdistrito de Bento Rodrigues
(Mariana), atingiu o oceano Atlantico nas costas do Estado do Espirito

Santo (ANTUNES, 2023).

De acordo com Santos, (2022, p. 194) inicialmente, o impacto do

rompimento da barragem de Fundao foi classificado em duas escalas
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pela Forga-Tarefa do Governo do Estado de Minas Gerais, criada para
prestar assisténcia emergencial ao evento. A primeira escala, de ordem
microrregional, foi diagnosticada com efeito destrutivo maior. J& a
segunda escala de impacto, diagnosticada como macrorregional,
envolveu os impactos sobre os municipios ao longo de mais de 570 km

de calha do rio Doce.

Nesse contexto, ¢ fundamental promover o espago de escuta e discussdo, para que a
populacdo possa compreender os impactos da mineragdo e se engajar em agdes coletivas de
preservacao ambiental.

Além disso, ¢ necessario fortalecer a fiscalizagdo e o cumprimento das leis ambientais,
garantindo que as atividades de mineragao sejam realizadas de forma responsavel, sustentavel
e segura. Para Santos (2022, p. 192), o contexto que antecedeu o rompimento da barragem foi
marcado por um conjunto de operagdes de aceleragao de riscos, pela Samarco, para captura de
valor e de capacidade da empresa em driblar as exigéncias institucionais e as prerrogativas
legais. Com isso, as populacdes ficaram a mercé das estratégias do capital minerario e
ameacadas por processos de licenciamento e de fiscalizacdo flexiveis autorizados pelo Estado.
A mineragdo na mesorregido Vale do Rio Doce, localizada principalmente nos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, tem gerado significativos impactos ambientais ao longo dos anos. Esses
impactos sdo decorrentes das atividades de extragdo mineral, principalmente de minério de

ferro, que sdo conduzidas por grandes empresas mineradoras na regido.

Na atividade de mineracdo estdo compreendidas a (1) responsabilidade
do minerador pela prevengdo, mitigagdo ¢ compensacdo dos impactos
ambientais decorrentes dessa atividade, contemplando aqueles relativos
ao bem-estar das comunidades envolvidas e ao desenvolvimento
sustentavel no entorno da mina; a (2) preservagdo da saude e da
seguranca dos trabalhadores; a (3) prevencao de desastres ambientais,
incluindo a elaboracdo e a implanta¢ao do plano de contingéncia ou de
documento correlato; e a 4) recuperagdo ambiental das areas

impactadas (ANTUNES, 2023).
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A extracdo mineral causa degradagdo ambiental, remoc¢ao da vegetacao nativa, alteragdo
dos cursos de 4gua e alteracdo até mesmo das paisagens no processo de beneficiamento do

minério, podemos citar Itabira cidade mineira.

De acordo com Guimardes (2017) um dos impactos mais visiveis em
Itabira ¢ a mudanga na paisagem, particularmente em relagdo a
destrui¢do do pico do Caué. Saraiva & Carrieri (2012) narram que,
segundo seus entrevistados, antes da chegada da Vale, a cidade
amanhecia as onze horas, devido ao morro do Caué, um pico enorme,
que encobria o Sol. Porém, com o passar dos anos o pico foi sendo

consumido pela Vale, até se tornar uma mina esgotada.

Os prejuizos na saide quanto a exposicdo a poeira e particulas finas resultantes da
mineracao podem causar problemas respiratorios e doengas pulmonares em trabalhadores e
comunidades proximas as areas de minerag¢do. De acordo com Guimaraes (2017), a emissao de
material particulado tem impactos estéticos e sanitarios. No caso especifico de Itabira, existe a
percepcao de que a baixa qualidade do ar aumenta o niimero de casos de doencas respiratorias,
em especial, em criangas e adolescentes, e doencas cardiovasculares em idosos.

Embora a mineragao possa trazer supostos beneficios econdmicos para a regido como
geragdo de empregos e arrecadacao de impostos, também pode gerar dependéncia econdmica
de uma tunica atividade e desequilibrio na economia local.

A partir de 2015 abre-se uma nova fase da corporacdo Vale S.A. e, até o ano de 2019, a
mesma atua apenas com agdes complementares de apoio as politicas locais de saude, educagao,
cultura e empreendedorismo, o qual fazem parte de um conjunto de atividades relacionadas a
Fundacao Vale como: o “Programa Ciclo Saude”, “Reconhecer”, “Vale nas escolas”, “AGIR”,
entre outros. [...] Milanez et al. (2018) apud Santos, (2022) ao abordar as especificidades das
estratégias sociais da corporagdo, destacou taticas cientificas e educacionais utilizadas pela
Vale para estabelecer uma espécie de consenso e favorecer o pedagogico ou de apoio as
instituigdes que atuam com politicas sociais e ambientais para favorecer a imagem da empresa
através dos educadores e criancas que estdo proximas as operagdes da mineradora.

As iniciativas pedagogicas promovidas por empresas de mineragdo, embora possam
parecer benéficas a primeira vista, frequentemente atuam como estratégias de greenwashing
(“marketing verde), ao silenciar os graves problemas ambientais associados a atividade

mineraria. Ao focar em agdes individuais e descontextualizadas, essas praticas desviam a
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aten¢do dos impactos coletivos e estruturais, como violagdes de direitos, riscos ambientais e

desastres recorrentes, como os rompimentos de barragens. Como apontam Antunes-Rocha,

Hunzicker e Fantinel (2020).

As empresas de mineracdo tém lancado projetos pedagogicos, nas
escolas e em outros espagos, que podem silenciar os problemas
socioambientais intrinsecos a atividade econdmica, reforcando o
aspecto individual da questdo ambiental e esquivando-se de propostas
concretas diante dos riscos, dos desafios e das violagdes de direitos
provocados por recorrentes desastres socioambientais que atingem
diversos territorios (ANTUNES-ROCHA; HUNZICKER;
FANTINEL, 2020).

Projetos como estes acabam por reforcar uma narrativa que minimiza a responsabilidade

das empresas e ignora a necessidade de mudangas sistémicas e de politicas publicas efetivas

para enfrentar os desafios ligados aos danos sociotecnologicos que provocam os impactos

ambientais gerados pela mineracdo. Com base nas contribui¢des de Loureiro (2012), Loureiro

e Lima (2012), Henning (2019) e Layrargues (2020), apud Cardoso e Cosenza (2023) ¢ possivel

compreender que as praticas

educativas promovidas por empresas de mineracdo muitas vezes

refletem uma abordagem superficial e instrumental da educacao ambiental.

No ambito da educagdo e da educagdo ambiental, discursos
manifestam-se sob a esfera ideologica e hegemoénica, quando praticas
pedagogicas se alinham aos interesses empresariais na educagao,
privilegiando uma compreensao alinhada ao pensamento neoliberal em
uma perspectiva de um ambientalismo de mercado (LOUREIRO, 2012;
LOUREIRO E LIMA, 2012; HENNING, 2019; LAYRARGUES,
2020).

Essas iniciativas, ao priorizarem acdes individuais e desconectadas das questdes

estruturais, tendem a refor¢ar uma visdo reducionista da problematica sociotecnolégica e

ambiental, ignorando as raizes histéricas, econdmicas e politicas dos impactos causados pela

minera¢do. Como destacam esses autores, a educacdo ambiental critica deve ir além da

conscientizagdo individual, promovendo uma reflexdo sobre as relacdes de poder, a justica

ambiental e a necessidade de transformagdes sistémicas.
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Dessa forma, ¢ fundamental questionar o papel desses projetos pedagogicos e buscar
alternativas que realmente enfrentem os desastres sociotecnologicos que impactam diretamente
o meio ambiente, garantindo a defesa dos direitos das comunidades afetadas e a preservacao

dos ecossistemas.

Vale ressaltar que em Governador Valadares, a criagdo do Férum
Permanente em Defesa do Rio Doce, em outubro de 2016, foi
fundamental para constituir um movimento amplo e ptblico, composto
por movimentos sociais, universidades, escolas, trabalhadores e igrejas,
Ministério Publico e aberto a toda populagdo com o objetivo de realizar
balango das agdes realizadas pela entdo criada Funda¢ao Renova e
empresas envolvidas nos danos a bacia do rio Doce. O representante da
Caritas Diocesana (entidade que presta assisténcia aos atingidos)
Xabier Galarza destacou no Forum de 2019 que as empresas
responsaveis “pouco fizeram para reparar os danos causados”

(SANTOS, 2022 p.263).

Diante dos impactos causados pela mineragdo, ¢ fundamental promover uma gestao
ambiental responsavel e participativa, que envolva a participagcdo das comunidades locais, o
cumprimento de legislagdes ambientais, a implementacdo de medidas de mitigagdo e
compensag¢do dos impactos, e o estabelecimento de politicas de desenvolvimento sustentavel.
A conscientizacdo e a educacdo ambiental também sdo importantes para que as pessoas

compreendam os impactos da mineragao e possam atuar na busca por alternativas sustentaveis.

O vivenciamento de um desastre implica em uma experiéncia de alta
densidade emocional, social e simbolica para uma comunidade, de tal
modo que as lembrangas em torno dessa experiéncia tendem a ser mais
duradouras para os sujeitos que as experimentam (SARTORI, 2014,

p.180 apud SANTOS, 2022).

O presente trabalho aborda contribuicdes do Ensino de Biologia na formacdo de
cidaddos conscientes, com visdo critica e responsaveis pelo meio ambiente, a partir da
investigacao participativa dos danos sociotecnoldgicos da mineracao no Territério Médio Rio
Doce. De acordo com Lopes (1990, p. 9), “a escola existe para propiciar a aquisi¢ao dos

instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia)”. Segundo os autores, 0s
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conteudos escolares “precisam ser conduzidos de forma que, ao mesmo tempo em que
transmitam a cultura acumulada, contribuam para a produgio de novos conhecimentos”. E
importante ressaltar a ligacdo de exploragdo dos recursos com o modelo minerador que
predomina. O “modelo minerador de desenvolvimento” foi e segue sendo um modelo de
exploragdo e saqueio devastador. A mineracdo na América Latina, sua historia, seus avatares,
foram desde cedo definidos pela metafora das “veias abertas”. Seus impactos bem podem
figurar como a passagem de um furacdo chamado “progresso” (ARAOZ, 2020, p. 19).

A interven¢do pedagdgica aqui proposta se inspira no texto de Novoa (2011)
“Pedagogia: a terceira margem do rio”. O autor, evocando um conto de Guimaraes Rosa, nos
convoca nao s6 a abandonar as dicotomias tao presentes no campo educacional (aprendizagem
ou ensino; conteudo ou método; aprovagdo ou reprovagao etc.) que, segundo ele, empobrecem
o debate educativo”, mas também a nos aventurar pela terceira margem do rio que “ndo consiste
em encontrar terras novas, mas em adquirir novos olhares” (NOVOA, 2011, p. 14).

No contexto do desastre ocorrido nessa regido, ocasionado pelo rompimento da
barragem de rejeitos de mineracdo da Samarco/Vale/BHP em Mariana (MG) em 2015, a
educagdo ambiental desempenha um papel crucial na reconstru¢cdo ambiental e na prevencao
de futuros desastres, desempenhando um papel fundamental na reconstrugdo e prevengao de
desastres ambientais, promovendo a conscientizacdo, a participacdo comunitaria, a
sustentabilidade e a educacgdo para a prevencao. Ao fornecer ferramentas e conhecimentos, a
educacdo ambiental capacita as pessoas a enfrentarem os desafios presentes e futuros,
contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais resiliente e responsavel em relagdo ao
meio ambiente.

Com base nisso, desenvolvemos uma fundamentagao tedrica e metodoldgica embasando
o desenvolvimento de uma sequéncia didatica investigativa e participativa visando a
compreensao e a reflexdo dos impactos sociotecnologicos da mineragao, tomando como base o
rompimento da barragem da Samarco/Vale/BHP, em Mariana/MG, e os impactos causados na

regido de Governador Valadares, no Médio Rio Doce.



30

4 IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

A temadtica decorre de discussdes levantadas sobre o rompimento da barragem de
rejeitos de Fundao, das mineradoras Samarco/Vale/BHP, em Mariana/MG, e os problemas que
resultantes dessa calamidade na regido de Governador Valadares, no Médio Rio Doce.
Buscando desenvolver um pensamento critico com os estudantes da Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA) do Ensino Médio da E. E. Abilio Rodrigues Patto, em Governador
Valadares/MG, de forma interdisciplinar, assimilando como ¢ percebido pelos estudantes a
proporcao que este desastre gerou e continua a gerar nas vidas dos atingidos diretamente ou

indiretamente, da nossa cidade e de toda Mesorregiao Vale do Rio Doce.

Como parte deste cenario, estudar os impactos da mineragdo dentro do contexto do
ensino de biologia nas escolas ¢ essencial para formar cidadaos conscientes, criticos e engajados

com a sustentabilidade e justi¢a social.

Os desastres provocados pelo rompimento de barragens no contexto da
producdo mineraria em Minas Gerais trazem desafios que dizem
respeito as formas de produgdo e reproducdo da vida nas regides
atingidas. A morte de pessoas e animais, a destrui¢do de matas, a
contaminagdo das aguas, os deslocamentos populacionais e as rupturas
no funcionamento dos equipamentos sociais e das redes de mobilizagdo
social do cotidiano sdo algumas das consequéncias imediatamente
observadas. No médio prazo, e existem indicadores que serdo também
de longo prazo, observam-se impactos nas relagdes econdmicas,
sociais, politicas e culturais nas areas situadas ao longo da bacia dos
rios atingidos, isto €, ndo somente em suas margens (HUNZICKER,;
ANTUNES-ROCHA; SANTOS, 2021).
rocha
Diante deste contexto, € preciso trabalhar questdes que dizem respeito a nossa propria
realidade. Perceber fatos e fendmenos que acontecem a nossa volta, nas escolas, em nossa
cidade e regido, assumirmos uma reflexdo, sobre o papel da educagdo, no ensino utilizando
espacgos nao formais também como instrumento de aprendizagem, especialmente do Ensino da
Biologia. Segundo Quadra ef al. (2016), a educagao nao-formal organiza o processo de ensino
e aprendizagem sem seguir os requisitos formais, pois ¢ realizada em ambiente diferente do

escolar, que apresenta uma dinadmica diferente das aulas expositivas, tornando-as mais
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interessantes. Ainda segundo a autora, prioriza-se a utilizacdo de ferramentas didaticas
diversificadas e atrativas no sentido de melhorar a aprendizagem e instigar o educando.

No contexto deste projeto, por se tratar de um trabalho de ensino com abordagem
investigativa. emergem dois problemas, sendo o primeiro o alvo de investigagdo por parte dos
educandos e o segundo o problema pedagogico a ser abordado pela educadora: 1) Quais os
impactos socioambientais da mineragdo na regido de Governador Valadares? e 2) Como

trabalhar os impactos socioambientais da minera¢ao no Ensino de Biologia?
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S JUSTIFICATIVA

Os educandos precisam ser incentivados a produzir conhecimento e ndo apenas a
consumir conhecimento. Escutar, tomar notas, decorar, fazer provas, essa tem sido a rotina de
muitos estudantes em nossas escolas, o que resulta em estudantes com dificuldades de
responder a questionamentos simples. Em face dessa realidade, ¢ preciso ultrapassar o papel de
mero expectador para se tornar um investigador, um pesquisador critico e reflexivo. Dessa
forma direcionamos o foco de ensinar por reprodu¢do do conhecimento e passamos a nos
preocupar com o aprender a aprender, buscando construir o conhecimento de forma critica,
analista e criando a propria pratica pedagogica. Saviani aqui? Teoria critico social dos
conteudos.

Existem ainda hoje muitas lacunas a serem preenchidas, envolvendo o rompimento da
barragem de Fundio, muitos debates a serem feitos e explicacdes a serem dadas. Sobre os
processos, a recuperacao das areas destruidas, o atendimento as familias atingidas, as lutas dos
povos que sofreram e ainda sofrem com o rompimento da barragem.

Com esses propoésitos, questionamos: qual a importancia do ensino da biologia para o
cotidiano da vida dos estudantes? Que concepcdes de ensino e de aprendizagem orientam as
praticas pedagogicas dos professores de biologia contextualizadas com impactos ambientais?

Os questionamentos quanto aos impactos surgem como base para iniciar as conversas,
pesquisas, estudos e observagdes dentro do espaco escolar que podem contribuir para melhor
compreensdo do tema. Estudar os impactos ambientais dentro do campo da biologia nas escolas
¢ de extrema relevancia, que proporciona a consciéncia ambiental, compreensdo da
interdependéncia entre os seres vivos € 0 meio ambiente. Isso os torna mais conscientes dos
efeitos das atividades humanas sobre os ecossistemas e incentiva a adocdo de praticas
sustentaveis.

Ao estudar os desastres sociotecndlogicos e os impactos que eles provocam no meio
ambiente, os estudantes aprendem sobre os diferentes processos ecologicos e como eles sao
afetados pelas atividades humanas. Os estudantes se tornam agentes de mudanga e podem se
engajar em agdes de conservagdo e preservacdo do meio ambiente. Isso inclui a participagdo
em projetos de reciclagem, campanhas de conscientizacdo e iniciativas de restauracdo de
ecossistemas. Na perspectiva de futuro e estar cientes dos impactos ambientais os prepara para
enfrentar os desafios ambientais globais. Eles se tornam mais capazes de tomar decisdes

informadas e agir de forma responséavel e mais sustentavel. Em suma, o estudo dos impactos
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ambientais na biologia promove a interdisciplinaridade, envolvendo conhecimentos e
abordagens de diferentes areas, como biologia, quimica, geografia, ci€ncias sociais e saude.
Isso ajuda os estudantes a desenvolverem uma visdo ampla e integrada dos problemas
ambientais, considerando diferentes perspectivas e solucdes.

Dessa forma, o trabalho visa colaborar para que os professores de Biologia e matérias
afins, possam refletir praticas metodologicas, com a proposta de relacionar os desastres
sociotecnologicos e impactos ambientais na sociedade em que o estudante estd inserido,
observando as mudancgas constantes que vivemos, a era em que estamos € as expectativas
futuras, promovendo a conscientizacdo dos estudantes sobre os impactos ambientais causados
pelas atividades humanas e desenvolvendo atitudes e agdes sustentaveis para a preservacao do

meio ambiente.
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6 METODOLOGIA

6.1 CONTEXTO LOCAL DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este trabalho foi realizado com os estudantes da Educa¢ao de Jovens e Adultos (EJA)
do Ensino Médio da Escola Estadual Abilio Rodrigues Patto, em Governador Valadares/MG,
no municipio de Governador Valadares localizado na regido Leste de Minas Gerais, Brasil.

Apesar de ndo abrigar plantas de mineragdo, a cidade faz parte da cadeia produtiva da
industria mineradora como elo estratégico na rede de produgdo, motivo de ser alvo de
“investimento” corporativo especialmente no ambito logistico para a cadeia de valor da
producdo mineral (SANTOS, 2022, p.145). O municipio Situado na regido leste de Minas
Gerais, Governador Valadares integra o Vale do Rio Doce, situando-se a aproximadamente 320
km a leste de Belo Horizonte, capital mineira. A cidade abrange uma area de cerca de 2.342
km?, dos quais, aproximadamente 58 km? em 4rea urbana.

O municipio conta com uma populagdo total de 263.689 habitantes (IBGE, 2010). O
abastecimento de 4gua no municipio € realizado pelo Servico Autdonomo de Abastecimento de
Agua e Esgoto (SAAE) e a 4gua ¢é captada no Rio Doce. Com o rompimento da barragem de
Fundao a cidade foi atingida diretamente pela lama, vivenciando os processos desencadeados
por este desastre sociotecnoldgico, cujos rejeitos de minério atingiram toda a bacia alterando o

cenario do Rio Doce.

6.2 ORIENTACAO E ABORDAGEM METODOLOGICA

A metodologia deste trabalho se fundamenta em uma abordagem investigativa e
participativa inspirada nas ideias de Paulo Freire, educador e filésofo brasileiro reconhecido
por sua defesa da educagdo como ferramenta de transformacao social. Com observagdes das
atividades e trabalhos desenvolvidos pelos estudantes que colaboraram para a compreensao da
importancia da tematica desenvolvendo o pensamento critico dos estudantes.

Envolvendo os estudantes em todas as etapas do trabalho, ¢ possivel construir um
conhecimento mais rico e relevante e contribuir para a constru¢do de solugdes justas e
sustentaveis para os problemas ambientais da regido. Segundo Freire (2008), uma sociedade
em movimento para a mudancga favorece o surgimento de novas ideias e a autenticidade, como

as de democracia radical por meio da participacdo popular. As massas, até entdo imersas em
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dada realidade, renunciariam a condi¢do de expectadoras e exigiriam uma educacdo para a
decisdo, para a responsabilidade social e politica.

O trabalho se configura como um didlogo entre educadora e educandos, construindo
conhecimento de forma conjunta e horizontal, promovendo a reflexdo critica e a acdo
transformadora sobre os impactos da minera¢do no Médio Rio Doce na cidade de Governador
Valadares. A abordagem participativa se aplica a diversos temas de pesquisa, sendo de grande

importancia para o presente trabalho.

6.3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO E SEQUENCIA DIDATICA (SD)

O presente trabalho foi desenvolvido em seis etapas, na forma de uma sequéncia
didatica conduzida durante 10 (dez) aulas buscando aprofundar o conhecimento e refletir sobre
os desastres sociotecnologicos da mineragdo em Governador Valadares, no Médio Rio Doce.

O trabalho se ocupou inicialmente em desenvolver por uma estrutura documental
representando uma forma que pode se revestir de um carater inovador, trazendo contribui¢des
importantes no estudo do tema escolhido. Para desenvolvimento do trabalho foram utilizados
videos sobre a mineragao, livros e artigos sobre a mineragao, sites confidveis sobre a mineragao,
materiais para criagdo de expressOes artisticas, materiais para producdo de materiais

informativos, projetor multimidia, caderno, folhas brancas, cartolinas, tinta, canetas coloridas.

ETAPA 1 - AULA 1: INTRODUCAO AO PROBLEMA

Nesta aula, foi apresentada uma sequéncia didatica com abordagem investigativa, tendo
como tema central os desastres sociotecnologicos da mineragao no Territorio Médio do Rio
Doce, com foco na cidade de Governador Valadares. A fim de contextualizar o tema, foram
exibidos videos e imagens que retratam os impactos do rompimento da barragem de Mariana,
promovendo a discussdo e o debate sobre questdes como: 'O que sdo impactos
socioambientais?', 'Quais sdo os principais danos sociotecnoldgicos € impactos ambientais da
minera¢ao?' e 'Como a mineragdo impacta nosso territorio?".

Para aprofundar a analise, foram sugeridos os seguintes documentarios: 1) sobre os

impactos da mineragdo (ex: https://m.youtube.com/watch?v=JNPtDWV-umo); 2) sobre o

rompimento da barragem da Vale em Brumadinho (https://www.youtube.com/watch?v=_p5_-
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NPv_VI); e 3) sobre o rompimento da barragem da Samarco/Vale/BHP em Mariana

(https://www.youtube.com/watch?v=GPPs7nQNBec).

A partir da exibicdo dos materiais e da discussdao em grupo, os estudantes foram
incentivados a realizar pesquisas bibliograficas e a buscar dados que os auxiliassem a responder
as questdes norteadoras. A atividade proporcionou um espago para que os alunos
compartilhassem seus conhecimentos prévios, apontassem novas duvidas e registrassem suas
percepgdes sobre os impactos da mineragao na regido, contribuindo para a construgao de um

conhecimento coletivo sobre o tema.

ETAPA 2 - AULAS 2 E 3: INVESTIGACAO SOBRE OS IMPACTOS DA MINERACAO

A sequéncia do trabalho adveio pela organiza¢do dos estudantes, com o objetivo de
investigar os impactos da minera¢ao na regido de Governador Valadares, os estudantes foram
organizados em grupos e direcionados a pesquisas especificas sobre a qualidade da agua, a
fauna e flora locais, e a saude das comunidades. A partir das pesquisas realizadas, da leitura
dos cadernos tematicos "Conversas com o Rio Doce" (ALMEIDA, 2021), os alunos
desenvolveram habilidades de andlise critica de dados e graficos, aprofundando seus
conhecimentos sobre a polui¢do hidrica, a perda de biodiversidade e a responsabilidade
ambiental das empresas mineradoras. Para complementar a pesquisa, foi realizada uma
atividade pratica intitulada "Rota¢do de Imagens", na qual os estudantes criaram legendas para
imagens que retratavam os impactos do rompimento da barragem na regido. Essa atividade
permitiu a troca de conhecimentos entre os grupos e a constru¢ao de um olhar mais critico sobre
a problematica. De acordo com Feltrin e Paniagua (2015), "as imagens sdo recursos didaticos
valiosos que, quando bem planejadas e contextualizadas, podem potencializar a aprendizagem,
facilitar a memorizagdo e promover a motiva¢ao dos estudantes". A coleta e andlise de dados
sobre os impactos ambientais nos diferentes contextos permitiram uma interpretagdo mais
aprofundada dos efeitos da mineragdo no meio ambiente. Por fim, os resultados das pesquisas
e atividades foram discutidos em sala de aula, culminando na elaboracao de relatos que

evidenciaram os reais impactos da mineracdo no municipio de Governador Valadares e regiao.

ETAPA 3 - AULAS 4 E 5: ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR: OFICINA DE ARTES
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Para estimular a expressao artistica e a sensibiliza¢do da comunidade para os impactos
da minera¢do na regido de Governador Valadares, os estudantes, sob a orienta¢ao da professora
de artes, desenvolveram diversas producdes artisticas, como pinturas, poemas e releituras de
fotografias. As obras resultantes foram apresentadas em uma instalagdo artistica em uma roda
de conversa, promovendo um espago de reflexao sobre as diferentes formas de expressdo e seu

potencial para mobilizar a sociedade em torno da tematica ambiental.

ETAPA 4 - AULA 6: ESPACO PARTICIPATIVO - RODA DE CONVERSA
ATI/CARITAS GV

Com o objetivo de promover a reflex@o e o didlogo sobre os impactos do rompimento
da barragem da Samarco/Vale/BHP na comunidade escolar e local, foi realizada uma roda de
conversa intitulada "Eu sou uma pessoa atingida?". O evento, organizado em parceria com a
ATI/Caritas GV, contou com a participagdo de professores, pesquisadores e representantes da
comunidade escolar. A programagao incluiu uma mistica de acolhimento - Teia das Relagdes
Humanas, apresentacdo da Assessoria Técnica Independente (ATI), exibicdo de videos com
relatos de pessoas atingidas sobre perda de bens materiais, contaminagdo da agua e impactos
na saude, e um documentario sobre o tema “O Olhar dos Atingidos”. A atividade culminou com
uma dinamica grupal na qual os participantes foram convidados a refletir sobre os danos
individuais e coletivos sofridos, a partir da questdo “Quais os danos vivenciados por vocé
decorrentes do rompimento da barragem de Funddo?” materializando seus relatos em uma
atividade simbolica: ao relatar o dano, os participantes amassavam e jogavam uma bolinha de
papel em uma das bacias ao centro da roda, visualizando assim a soma dos impactos do desastre
(ANEXO 1).

Paralelamente, os trabalhos artisticos produzidos pelos estudantes, com o apoio da
professora de artes, estes foram apresentados em uma instalagdo artistica, enriquecendo o
debate sobre os desastres sociotecnoldgicos da mineragdo em nossa cidade. Os alunos
apresentaram suas escritas, releituras de imagens fazendo memoria a época do ocorrido.

Descrevendo em imagens o nosso rio Doce anterior ao desastre € hoje apds 9(nove) anos.

ETAPA 5 - AULA 7 E 8: REVISITANDO E REAVALIANDO AS ATIVIDADES
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Nesta etapa aprofunda-se a compreensdo dos desastres sociotecnologicos nos impactos
ambientais do rompimento da barragem de Mariana, os estudantes, com o auxilio da professora,
realizaram um grupo de discussdo que envolveu a abordagem das atividades desenvolvidas na
Sequéncia Didatica (SD) (relatos de pessoas atingidas, as pesquisas bibliograficas e a

participag@o na roda de conversa com especialistas).

ETAPA 6 - AULA 9 E 10: ELABORACAO DE MATERIAIS INFORMATIVOS

Sistematizacdo dos dados coletados e experiéncias compartilhadas em materiais
informativos, como: cartazes, cartilhas e apresentacdes digitais. Apresentacdo de materiais
informativos elaborados foi realizado nos espagos de sala de aula, com o objetivo de
conscientizar ¢ mobilizar os estudantes sobre os desastres sociotecnologicos e impactos
ambientais da mineracao na regiao, permitindo que as informacgdes sejam divulgadas de forma
assertiva. O processo avaliativo aconteceu durante todo o desenvolvimento das atividades
propostas, como: a participacdo nas atividades, qualidade dos trabalhos, argumentagao,
qualidade dos materiais informativos. Os materiais produzidos pelos estudantes na
investigacao participativa e na oficina de artes (desenhos, pinturas, montagens, releitura de
fotografias) sobre os impactos ambientais da mineragao a partir do ensino de Biologia em uma

abordagem investigativa e participativa estdo organizados em um manifesto artistico impresso.

Tabela 1-Proposta de sequéncia didatica sobre os desastres sociotecnoldgicos nos impactos
ambientais da mineragcdo com abordagem investigativa, participativa e interdisciplinar.

Aula O que os alunos irdo fazer? O queo Conectado a qual Tempo
Etapa professor ird objetivo de
fazer? aprendizagem
Etapa 1 | Aula 1 Participagdo na aula e Aula expositiva | Revisitar o contexto | 50 min
Sensibilizagdo | pesquisas bibliograficas, com do desastre e os
e acesso as cartilhas, apresentacdo do | impactos diretos da
conhecimento | documentarios e dados que | tema da aula e mineragao.
s prévios. os auxiliem a responder as | da sequéncia
questdes norteadoras. didatica a ser
desenvolvida.
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Etapa2 | Aula2e3 Organizacao dos estudantes | Discussao dos Analisar os dados lhe
Investigagdo em grupos e atribuigdo de dados obtidos para 40min
sobre os areas especificas de encontrados com | elaboracdo de
impactos da pesquisa, como qualidade os alunos em graficos.
mineragao da agua, impacto na fauna e | sala de aula.

flora, satde das
comunidades locais.
Atividades praticas e a
leitura on-line dos
Cadernos tematicos
"Conversas com o Rio
Doce", a andlise critica de
graficos e dados.
(ALMEIDA, 2021).

Etapa3 | Aulad4e5 Os estudantes devem Acompanhar a Observar as lhe
Oficina de construir desenhos, pinturas | confec¢do dos diferentes formas de | 40min
artes e releitura de fotografias trabalhos. expressao € sua

com o proposito de importancia na
estimulo a expressao sensibilizagdo dos
artistica representando os impactos ambientais
impactos da minerag@o na da minerag@o.
regido.

Etapa 4 | Aula 6 Dialogo com a ATI/Céritas | Organizagao e Permitir a troca de 50 min
Roda de GV e convidados para mediagdo da experiéncias e
conversa discutir a tematica. roda de desafios

conversa. apresentados pelos
participantes.

Etapa 5 | Aula7e 8 A investigagdo perpassando | Discutir com os | Desenvolver lhe
Conhecendo pelos relatos publicos de estudantes a atividades que 40min
experiéncias ¢ | moradores ribeirinhos, importancia do contribuam para o
desafios. permitindo associar os reais | estudo dados desenvolvimento na

danos sociotecnoldgicos. apontados. elaboragdo do
trabalho.

Etapa 6 | Aula9e 10 Apresentagdo de materiais Organizar a Sistematizar os lhe
Elaboragdo de | informativos elaborados. forma de dados coletados. 40min

apresentar.
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materiais

informativos.

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2023).

6.4 ASPECTOS ETICOS E LEGAIS

Com base no Inciso VII e VIII do Artigo 1° da Resolugdo CNS n°® 510 de 07/04/2016,
atividades realizadas com intuito de ensino e pesquisas que objetivam o aprofundamento tedrico
de situagdes que emergem espontanea e contingencialmente na pratica profissional, desde que
ndo revelem dados que possam identificar os sujeitos, ndo precisam ser registradas nem
avaliadas pelo sistema CEP/CONEP.

Portanto, o presente projeto dispensa submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa pois
esta diretamente relacionado a pratica profissional docente, constituindo-se uma proposta
pedagdgica para o ensino investigativo de Biologia e impactos ambientais, preservando a

identidade dos participantes, no contexto educacional.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

ETAPA 1 - AULA 1: INTRODUCAO AO PROBLEMA
Neste espaco participativo o grupo de aproximadamente 70 estudantes envolvidos nas
atividades registraram os conhecimentos prévios diante das questoes norteadoras sinalizadas

(figura 1), inicialmente sendo apresentadas as questdes com pontuagdes diversas ja

apresentadas pelos estudantes.

Figura 1- Questdes norteadores introdutéria ao problema.

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).
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Figura 2- Apresentagdo das respostas dos alunos.

A

1-"Impactos ambientais? Nunca ouvi
falar disso."

"Acho que temalgo a ver com o meio
ambiente, mas ndo sei explicar direito."

"E alguma coisaruim que acontece na
natureza, né?"

2-"Sei que impactos ambientais sdo ruins
ao sei i
ara o planeta, mas nao sei explicar
muito bem o porqué."

"Acho que tema ver coma poluicdoea
destrui¢do da natureza, mas néo sei quais
sdo os principais impactos."

"J4 ouvi falar sobre o efeito estufaea
camada de 0zonio, mas nio sei se isso é
um impacto ambiental."

3-7580 as mudancas que a agao numana |
causa no meio ambiente, podendo ser
positivas ou negativas. Essas mudangas
podem afetar a agua, oar, osolo, a fauna
e aflora"

"Sd0 nossas agdes, como a poluigdo, o
desmatamento e a produgdo de lixo, que
alteram os ecossistemas e podem causar
problemas como o aquecimento global e

a perda de biodiversidade."

"E tudo aquilo que a gente faz e acaba
prejudicando a natureza, como jogar lixo
no chio, gastar muita dgua e desmatar as

florestas”

B

1-"Serd que tema ver com os animais e
as plantas? Mas como a mineragdo pode
afetar isso?“

"Acho que tema ver com a natureza, mas
ndo fago ideia do que pode acontecer.“

"Impactos socioambientais? Deve ser

algo ruim que acontece quando tiram
minério, né?"

2-“Poluigédo do ar, varios animais saindo
de seus habitas”.
"Sei que a mineragdo pode poluir os rios

e destruir as florestas, mas ndo conhego
todos os impactos."

"Ja ouvi falar sobre o rompimento de
barragens, mas ndo sei se isso é um
impacto socioambiental."

"Acho que a mineragdo pode afetar a vida
das pessoas que moram perto das minas,
mas ndo sei como."

3- A destruigao de habitats, a poluigdo da
dgua e do solo, e o desmatamento. Além
disso, pode causar problemas de saude
para as pessoas que moram perto das
minas."

"A mineragdo pode levar a perda de
biodiversidade. a contaminagdo dos rios e
ao assoreamento, prejudicando a
agricultura e a pesca. Também pode
causar deslizamentos de terra."

"A mineragdo pode gerar empregos, mas
pode trazer problemas como a exploragdo
dos trabalhadores e a dependéncia
econdmica de uma uUnica atividade."."

C

1- “Maior risco de enchentes devido a quantidade de minérios
e metais pesados no fundo dos rios.”

“Mudou a vegetacdo.” “Perda da mata ciliar.” “Degradacdo do

solo”,

“Muitos pararam de pescar”. “ Muitos perderam emprego,
fontes de renda ( agricultores).”

"Em Valadares podemos notar varios impactos, na dgua,
temperatura e no ar.

2-“Afetou o abastecimento de dgua e esgoto™.
“Acho que agora a enchente é diferente".
“Falta apoio politico para questdes de mudangas, para cuidar

da natureza”.

“Poluigdo visual na cidade.”

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).
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A. Observando as discussdes e respostas dos alunos (figura 2) percebemos uma diversidade
nas respostas, toda trajetoria de vida e conhecimento prévio ao ser abordado, apresenta
um leque de informacdes. Discutindo sobre os desastres sociotecnoldgicos e os
impactos ambientais da minera¢do em Governador Valadares. No Grupo 1, observa-se
a necessidade de ampliar as discussdes apresentando ferramentas que proporcionem
apropriarem de suas falas carregadas de uma histéria com detalhes que precisam ser
vistos com um olhar mais critico. Os alunos sdo provocados a todo momento retomar
seus conhecimentos e associar as informagdes que estdo sendo apresentadas e
discutidas, isso contribuiu na melhor compreensao da tematica: "Impactos ambientais?
Nunca ouvi falar disso." "Acho que tem algo a ver com o meio ambiente, mas nao sei
explicar direito." "E alguma coisa ruim que acontece na natureza, né?" dentro das falas
suscita nos grupos a necessidade da discussao ainda mais engajada da tematica. O Grupo
2, compartilhou suas formas de ver as situagdes estimulando uma construgdao de novos
entendimentos o que proporciona uma troca de conhecimentos significativas e
perceptiveis, os alunos percebem, discutem, trocam informacgdes e geram conteudo para
a propria narrativa, sobre os impactos causados. O Grupo 3 discutindo uma perspectiva
bem fundamentada, gerou um debate critico no olhar e na percepgdo deles e das

comunidades no entorno em que vivem, promovendo o envolvimento dos pares.

Grupo 1: Pensando neste espago participativo, foi fundamental iniciar as atividades com uma
introducdo clara e concisa sobre o conceito de impactos ambientais, utilizando exemplos do
cotidiano dos alunos para facilitar a compreensdo. A utilizagdo de recursos visuais, como
imagens e videos, durante a aula tornou a discussdo mais dindmica e interessante. Foi
importante ressaltar a relacdo entre as atividades humanas, a exploragdo de recursos naturais e
as consequéncias para o meio ambiente.

Grupo 2: Para engajar e associar os conhecimentos apresentados, abordamos os diferentes tipos
de impactos ambientais da mineragdao, como a poluicao do ar, da agua e do solo, a geragao de
residuos, o desmatamento, a perda de biodiversidade e os impactos sociais. A discussdo sobre
as causas e consequéncias desses impactos, bem como as medidas de mitiga¢do e recuperagao,

precisam ser bem descritas e pontuadas nos aspectos gerais para compreensao de todo contexto.
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Grupo 3: Para enriquecer a discussdo do grupo, propomos juntos atividades que abordem
desastres sociotecnologicos e os impactos provocados no meio ambiente pela agdo de
mineracao de forma mais detalhada, como a discussao sobre as politicas publicas relacionadas

a tematica.

B. As respostas apresentadas movem um didlogo direcionado para compreender os
desastres sociotecnologicos e como estes interferem nos impactos ambientais, com um
olhar neste trabalho voltado a mineracdo, a partir das ideias abre-se o dialogo
estruturado, uma reflexdo critica e compartilhada sobre as problematicas. O Grupo 2

apresenta uma partida para um dialogo amplo e detalhado da tematica.

Grupo 1: As respostas moveram uma discussdo sobre os conceitos de ecossistemas,
biodiversidade e interagdes entre os seres vivos. Foi fundamental mostrar como a mineragao
interfere nesses sistemas, utilizando exemplos dos videos e linguagem acessivel. Em suma, o
rompimento da barragem de Fundao deixou um rastro de destrui¢do incomensuravel, ja que
afetou tanto os bens materiais, como o modo de vida das populagcdes ao longo da bacia do rio
Doce, afetando a biodiversidade de trés rios e atingindo o oceano Atlantico apds percorrer mais
de 600 km de cursos d’agua (SANTOS, 2022, p.195)

Grupo 2: As informagdes apresentadas pelo grupo geram pontos importantes para a
compreensdo dos desastres sociotecnoldgicos, convém analisar com mais detalhes sobre as
causas e consequéncias desses problemas. E importante discutir os processos de poluigdo, os
efeitos da perda de biodiversidade na cadeia alimentar e os riscos associados ao rompimento de
barragens. Conforme a reportagem do Jornal Estado de Minas (CAROLINA, 2015 apud
SANTOS, 2022), na 4gua do rio Doce tinha a presenca de ferro e manganés em niveis altamente
elevados, o que impossibilitava o consumo apos o rompimento.

Grupo 3: As discussdes abordadas exploram as dimensdes sociais € econdmicas da mineragao.
E fundamental discutir também os impactos sobre as comunidades locais, a exploragio do
trabalho e a dependéncia econémica de regides mineradoras. Ao abordar o tema de forma
interdisciplinar, desenvolvemos uma compreensao mais profunda dos danos sociotecnoldgicos

da mineracao.

C. Percebe-se que as discussdes sdo enriquecidas de conhecimento, seja pelas leituras

desenvolvidas, comentarios entre colegas, alunos que tem um contato proximo a
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moradores ribeirinhos, especialmente ao relacionarem os desastres com 0 nosso
territério. O Grupo 1 discute claramente sobre os impactos ambientais, como a polui¢do
da agua e a perda de biodiversidade. O Grupo 2, aborda, os impactos sociais e

econOmicos, como a falta de infraestrutura e a perda de empregos.

O dano prolongado, causado pelo rompimento da barragem em questdo — que €
vinculada a grande corporagdo mineraria que ¢ a Vale, restringiu drasticamente o
acesso a agua de qualidade, e causou o impedimento as comunidades de
desempenharem suas atividades econdmicas e sociais. Portanto os modos de vida
locais foram profundamente modificados e os efeitos e seus desdobramentos,

deverdo fazer parte da realidade da regido por muito tempo (SANTOS, 2022, p. 218)

Grupo 1: A discussdo apresentada ¢ banhada pelos desastres sociotecnoldgicos interferindo
diretamente nos impactos ambientais, como a poluicdo da agua e a perda de vegetagdo. Para
aprofundar o conhecimento, ¢ importante discutir as causas dessas alteragdes e seus impactos a
longo prazo. Além disso, ¢ fundamental relacionar esses impactos com a satde humana e a
qualidade de vida da populagao.

Grupo 2: E notavel como percebemos os impactos indiretos da mineragao, como as alteracdes
no regime hidrico e a falta de infraestrutura. E importante aprofundar a discussio sobre as
causas dessas alteracdes e as medidas de mitigagdo e compensagao. Além disso, ¢ fundamental
discutir a importancia da participagdo da comunidade nas decisdes sobre a implantacao de
projetos minerarios.

As questdes sociais € ambientais sobre a relacdo mineragdo e os desastres
sociotecnologicos, ¢ uma discussao que ndo cessa por aqui, pois os processos de mineragao
seguem na escala de exploragdo. No contexto em que o Estado se torna um elemento
imprescindivel dentro da cadeia produtiva do minério de ferro, verificamos as contradi¢cdes do
poder politico e, portanto, o limite para salvaguardar as condi¢des de vida humana e ambiental
na regido (SANTOS, 2022, p.21). A importancia de buscar solu¢des para minimizar esses

impactos precisa ser mais coesa e clara.

ETAPA 2 - AULAS 2 E 3: INVESTIGACAO SOBRE OS IMPACTOS DA MINERACAO

A etapa da SD, iniciada com a organizacao dos estudantes em grupos de pesquisa e

aprofundada com a analise critica de dados e a producdo de legendas para imagens (figura 3),



46

culminou na elaboracdo de relatos que evidenciaram os reais impactos da mineracdo no
municipio de Governador Valadares e regido. Cada grupo recebeu uma imagem que retratava
diferentes impactos da mineracdo em Governador Valadares. Foi determinado um tempo de 3
minutos para que o grupo analisasse a imagem e construisse uma legenda descritiva e reflexiva,
utilizando os conceitos-chave da biologia. As legendas deveriam abordar os seguintes aspectos:
descricao detalhada da imagem e dos elementos presentes; andlise dos impactos da mineragao
no meio ambiente e na sociedade e uma reflexao sobre as possiveis solugdes para os problemas
apresentados. Ao final do tempo determinado a professora trocava a imagem do grupo € os
alunos realizavam o mesmo processo da imagem anterior. Ao encerrar a rotacdo das imagens,
os grupos elegeram um representante que apresentou as legendas criadas e a frente da sala
discutiram entre os pares a legenda que melhor se descrevia a imagem, argumentando sempre
diante das pontuagdes feitas. A professora atuou como facilitadora, estimulando a participacao
e o aprofundamento das discussdes. Cada grupo pode intervir sobre os aspectos abordados pelos
colegas ressaltando as informagdes corretas e as informagdes equivocadas que foram

apresentadas.

Rotacio de Imagens

ANALISE DE DAS IMAGENS DOS DESASTRES SOCIOTECNOLOGICOS DA
MINERACAO EM NOSSA CIDADE.

Prof.(a): KARLA ROCHA Disciplina: BIOLOGIA
Turma: Etapa: Data:
Grupo 1:

Orientagoes.

e Anadlise das imagens;

e FElabore as legendas: que devem abordar os seguintes aspectos: descri¢ao detalhada da
imagem e dos elementos presentes; andlise dos desastres sociotecnoldgico da mineragao
no meio ambiente e na sociedade e uma reflexdo sobre as possiveis solucdes para os
problemas apresentados.

e Socialize as legendas elaboradas com os demais grupos.

Bom trabalho!



Figura 3- Legendas elaboradas pelos alunos na atividade de rotagdo de imagens.

GRUPO 1- 05 de Novembro de
2015, apés o estouro da
barragem de Fundio.

GRUPO 2- Foto tirada em 7 de
novembro de 2015, ap6s romper
a barragem de Mariana, Ponte
Sdo Raimundo.

GRUPO 3- Em 2015 a barragem
de Mariana rompeu e a lama e
os destrogos chegaram pelo rio
Doce, o deixando assim.

GRUPO 4- Apo6s o rompimento
da barragem de Mariana, muitos
estragos, muito minério no rio
poluindo as dguas.

GRUPO 1- Foto da estagdo de
tratamento de dgua, avaliando a
condigdo da dgua.

GRUPO 2- SAAE de
Valadares, tratamento da dgua,
buscando estratégia para tratar a
dgua.

GRUPO 3- Bombas de dgua que
tratam e lugar que distribui a
dgua para as casas.

GRUPO 4- Tratamento de dgua
fica prejudizada pelos rejeitos
de minério em Valadares.

GRUPO 1- Diminuigdo da
capacidade hidrica do rio apés o
rompimento da barragem de
Mariana.

GRUPO 2- Aumenta o risco de
enchentes na época das chuvas
no rio Doce por causa da lama
no fundo rio.

GRUPO 3- Falta de dgua é
frequente e aumentou apds o
novembro de 2015.

GRUPO 4- SAAE iniciando a
captagdo de dgua no rio Doce na
bomba do Santa Rita.

GRUPO 1- Sem agua tratada,
populagdo recebe doagdes de
agua mieral.

GRUPO 2- Doacio de dgua para
ajudar o povo, por conta da agua
contaminada por minério.
GRUPO 3- Falta de agua nas
casas.

GRUPO 4- Meses recebendo
doacdo de Apua mineral. pois a
dgua estava sem condigbes de
beber e cozinhar.

GRUPO 1- A imagem mostra os
peixes mortos pela lama com
minério.

GRUPO 2- Morte dos seres
vivos no rio Doce, afetando a
vida e a economia por culpa do
MINerio.

GRUPO 3- A morte de todos os
seres vivos do rio Doce.

GRUPO 4- Uma imagem que
representa muitos peixes mortos,
por conta da contaminacio.

GRUPO 1- Foto tirada da
Ibituruna quando a lama chegava
em Valadares.

GRUPO 2- A imagem & de
Governador Valadares em 2015
depois  do rompimento da
barragemde Mariana

GRUPO 3-Uma foto do rio Doce
tirada da Ilha dos Aranjos, na
chegada da lama de minério.
GRUPO 4-A imagem se refere a

Valadares em 2013, depoiz do
desastre de Mariana.

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

A observagdo durante a atividade permitiu intervir auxiliando os estudantes na

compreensdo do tema desenvolvido. Para Cordeiro (2014) apud Luna (2003, p. 51) a
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observagao direta trata do registro de uma dada situagdo, acontecimento ou ocorréncia [...] 0s
relatos verbais sdo as falas dos sujeitos de modo informal sem elaboragdo prévia dos
instrumentos (questiondrios, entrevistas). No decorrer da atividade, os estudantes
desenvolveram habilidades de investigagdo, andlise critica € comunicagdo, além de um olhar
mais sensivel e responsavel para com o meio ambiente e as comunidades afetadas pela atividade
mineradora.

A proposta pedagogica, ao fomentar a investigacao, a andlise critica e a producao de
conhecimentos relevantes sobre os impactos da mineragdo, demonstrou ser eficaz em promover
a aprendizagem significativa. A dindmica colaborativa da cria¢do e discussdo das legendas, em
especial, proporcionou um enriquecedor ambiente de aprendizagem, onde os estudantes
evoluiram seu vocabuldrio cientifico e estabeleceram conexdes significativas entre fatos,
imagens e discursos. Essa pratica pedagogica mostrou-se fundamental para que os alunos
compreendessem com mais profundidade os danos causados pela mineragdo em Governador
Valadares.

E possivel perceber que os estudantes, ao longo do processo, tornaram-se protagonistas
de sua propria aprendizagem, colaborando com escritas bem elaboradas, “GRUPO 1-
Diminuicdo da capacidade hidrica do rio apdés o rompimento da barragem de Mariana.”
desenvolvendo habilidades essenciais para a vida em sociedade e contribuindo para a
construcao das ideias de um futuro mais sustentavel.

A articulacdo entre diferentes areas do conhecimento, como ciéncias naturais, historia e
geografia, possibilitou uma compreensdo mais abrangente da complexidade dos problemas
ambientais relacionados a mineragao, descreve na abordagem o “GRUPO 3 - Uma foto do rio
Doce tirada da Ilha dos Aratjos, na chegada da lama de minério”, demonstrando a importancia
da interdisciplinaridade no processo de ensino e aprendizagem.

Como parte da proposta da SD os alunos elencaram as legendas que melhor descrevem

cada imagem de forma participativa ( figura 4).



Figura 4— Legendas selecionadas pelos grupos para descri¢ao da imagem.

Imagem 1
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Imagem 2

GRUPO 2- Foto tirada
em 7 de novembro de
2015, apos romper a
barragem de Mariana,
Ponte Sio Raimundo.

GRUPO 4- Tratamento
de agua fica prejudizada
pelos rejeitos de minério
em Valadares.

Imagem 3

GRUPO 1- Diminuicdo
da capacidade hidrica do
rio apdés o rompimento
da barragem de Mariana.

Imagem 4

GRUPO 1- Sem agua
tratada. populagdo recebe
doagdes de agua mieral.

GRUPO 2- Morte dos
seres vivos no rio Doce,
afetando a vida e a
economia por culpa do
MINErio.

GRUPO 3- Uma foto do
rio Doce tirada da Ilha
dos Aranjos, na chegada
da lama de minério.

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

ETAPA 3 - AULAS 4 E 5: ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR: OFICINA DE ARTES
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A arte, enquanto linguagem universal, possui a capacidade de comunicar emogdes e
ideias de forma profunda e impactante. Na experiéncia realizada pelos estudantes da escola
Abilio Rodrigues Patto, a criagdo artistica se tornou um meio de expressar as preocupacdes com
os impactos da mineragdo na regido. Ao transformarem seus conhecimentos em pinturas,
poemas e releituras fotograficas, os jovens ndo apenas exerceram sua criatividade, mas também
contribuiram para a constru¢ao de um debate mais amplo sobre a questdo ambiental.

A instalacdo pedagodgica artistica na roda de conversa (figura 5), foi um momento
importante para que a comunidade escolar presente refletisse sobre o papel da arte como agente
de transformacao social. Para Neves (2012) apud Badiou (1994), a Arte ¢ aquilo que faz com
que o objeto do desejo, ndo simbolizavel, advenha no proprio cumulo de uma simbolizagao. A
obra de arte faria desvanecer, em sua forma, a cintilagdo indizivel do objeto perdido. E assim
que ela prende inevitavelmente o olhar e o ouvido daquele que a ela se expde. A obra de arte
provocaria uma transferéncia porque exibe um objeto ¢ causa de desejo.

No dialogo entre arte e educagdo, alunos e professora mergulharam no universo da
critica social, explorando as feridas abertas pelos desastres ambientais e tecnoldgicos. O poder
do dinheiro e a vulnerabilidade dos menos favorecidos se tornaram temas centrais nesse
processo de criagcdo, impulsionado pela tragédia de Mariana em 2015. A partir de pesquisas,
imagens, relatos e fotos, os alunos se apropriaram das memorias do rompimento da barragem
de Fundao, tecendo um elo concreto com a dor e o sofrimento daqueles que foram diretamente
e indiretamente atingidos. Através da arte, buscaram expressar a indignagdo, a revolta e a
tristeza diante da destrui¢do causada pela ganancia e pela negligéncia. Nos poemas, os alunos
verteram os sentimentos extraidos dos relatos, entrelacando-os com a forga das palavras. Nas
releituras de fotografias e pinturas, revelaram o impacto da tragédia na vida da populagdo, tanto
a dor fisica quanto as marcas emocionais profundas. A arte se transformou em um canal de
empatia, permitindo que os alunos se colocassem no lugar do outro, experienciando a angustia
e o desamparo dos atingidos.

As obras criadas transcenderam a mera representacao estética, tornando-se um grito de
dentincia contra a injustica social e a destruicdo ambiental. Os alunos, sensibilizados pela
tragédia, buscaram dar voz aos silenciados, revelando as consequéncias devastadoras do
desastre sociotecnoldgico. A arte, nesse contexto, assume um papel fundamental na construgao
da memoria coletiva e na luta por justica e reparacdo. Professora e alunos, juntos, construiram
um espago de reflexdo critica e transformagdo social. A arte se tornou ferramenta de

empoderamento, permitindo que os alunos se reconhecessem como agentes de mudanca,
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capazes de questionar, denunciar e lutar por um futuro mais justo e sustentavel, se percebendo

como atingidos também desse desastre.

Figura 5- A instalacdo pedagdgica artistica na roda de conversa.

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

ETAPA 4 - AULA 6: ESPACO PARTICIPATIVO -RODA DE CONVERSA CARITAS/GV

Para a roda de conversa mediada pela mestranda e conduzida pela Caritas/GV atribuiu-
se os seguintes objetivos: Promover o didlogo entre os participantes sobre os impactos da
mineragdo; conscientizar sobre os problemas ambientais causados pela mineragcdo; buscar
solugdes para os impactos da mineracdo; fortalecer a participagdo da comunidade na tomada de
decisdes sobre a mineragdo. O espago participativo envolveu a condugdo da Caritas GV,
propondo a todo momento espaco para perguntas e debate com o publico e sintese dos principais
pontos debatidos durante a roda. Discutindo sobre as medidas que podem ser tomadas para

minimizar os impactos da mineragao, refletindo sobre a atual situagdo da nossa regido.

REGISTROS DA RODA DE CONVERSA

A Roda de Conversa mediada pela mestranda Karla e equipe Caritas/GV abordou a

tematica: Eu sou uma pessoa atingida ( figura 6)?
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Figura 6- Post da roda de conversa

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

Para dar inicio as atividades a equipe da Céritas, propiciou uma mistica (figura 7)
envolvendo todos os participantes para reconhecer a representacao do territorio de cada um,
utilizando barbante para fazer conexdes entre os participantes, ao final das apresentagdes, foram
orientados a soltar a teia e em analogia mencionaram que quando a luta pelo direito ao Meio
Ambiente ¢ abandonada danos podem surgir e todos sofrerdo as consequéncias e desse modo a
importancia de participar e exercer controle social sobre as questdes que envolvem os direitos

ambientais.

Figura 7— Mistica de acolhimento durante a roda de conversa.

MISTICA / ACOLHIMENTO
Teia das Relagcoes Humanas

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).
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Em sequéncia realizaram uma analise histérica do rompimento da barragem e os danos
ambientais provocados pelo desastre, no contexto do mapa de localizag@o das regides atendidas
pelas ATI - Caritas Governador Valadares (figura 8). Em 5 de novembro de 2015, ocorreu um
dos maiores desastres ambientais da historia do Brasil: o rompimento da barragem de Fundao,
em Mariana, Minas Gerais. A estrutura, pertencente a mineradora Samarco, cedeu, liberando
milhdes de metros cibicos de rejeitos de mineragdo que soterraram o distrito de Bento
Rodrigues e contaminaram o rio Doce. A tragédia resultou na morte de 19 pessoas, além de
causar danos irreparaveis ao meio ambiente e a economia da regido. Comunidades ribeirinhas,
pescadores, agricultores e povos indigenas foram diretamente atingidos, perdendo seus meios
de subsisténcia e sofrendo graves impactos a saude. Os danos individuais incluem a perda de
casas, bens materiais e a morte de familiares, enquanto os danos coletivos abrangem a
contaminagdo de mananciais, a destruicdo de ecossistemas e a perda de biodiversidade, com
consequéncias socioeconomicas de longo prazo para a regido. E um dia o risco virou realidade
com o rompimento da barragem de Fundado, deixando, entre outras consequéncias, uma grave
crise hidrica na regido, ou seja, para o consumo familiar, seja para manutencdo de habitat de
animais e vegetacoes, seja ainda, para praticas de subsisténcia de populagdes tradicionais locais

(SANTOS, 2022, p.177).

Figura 8-Mapa de localizagdo das regides atendidas pelas ATI - Céritas Governador
Valadares

ALPERCATA

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).
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A equipe da Céritas sempre interagindo com os participantes. Respondendo aos
questionamentos abordados e as pontuagdes sinalizadas. A aluna “A” fez um comentario e
questionamentos reflexivos: “Poucos sabem de fato o que ¢ um crime ambiental, no caso das
mineradoras, precisa existir uma fiscalizagdo e provavelmente ja sabiam o que estava para
acontecer, pois nenhuma barragem ¢ construida sem uma visdo a longo prazo, do quanto vai
aguentar? Até quando ird aguentar? E talvez ndo tenha tido de fato nenhuma agao para reparar
esta questdo, ja tinha sinais de que realmente ia acontecer e porque nao foi feito nada? E por
que nao veio ao publico geral todas as informagdes?”

A fala da aluna "A" revela um comentdério critico e questionador acerca das praticas das
mineradoras ¢ da auséncia de informacdes e acdes preventivas em relagdo a desastres
sociotecnologicos, de acordo com Pereira (2023) sdo aqueles causados por uma a¢do humana,
chamando a aten¢do para o fato de que a ag¢do antropica que leva a um evento adverso, de
grandes propor¢des, com consequéncias e prejuizos advém do uso econdmico da natureza.

Ao analisar as atividades desenvolvidas, as discussdes apresentadas, podemos
identificar a subjetividade e o engajamento da aluna que demonstra compreender a tematica,
expressando suas opinides de forma clara e direta. O uso da primeira pessoa do plural ("nds")
inclui o leitor no discurso, refor¢ando a ideia de que a questao € de interesse comum. Ela utiliza
uma série de perguntas retoricas para enfatizar a auséncia de respostas e a inacdo das
autoridades e empresas envolvidas. Essas perguntas instigam a reflexao e a busca por respostas.
A aluna alterna entre generalizagdes ("poucos sabem") e particularizac¢des ("nenhuma barragem
¢ construida sem uma visdo a longo prazo"), construindo um discurso que abrange tanto o
contexto geral quanto situagdes especificas. Segundo Santos (2022, p. 227), o conflito ja estava
posto anteriormente ao desastre. Cabe lembrar aqui que vimos destacando nessa pesquisa que
o impacto provocado pelos rejeitos de mineracao da Samarco com o rompimento da barragem,
cumpriu o destino antevisto na medida em que concretizou a ameaca apontada pelas
comunidades proximas as operagdes da empresa, anteriormente a 2015.

A pontuacdo da aluna revela uma critica implicita ao poder das empresas mineradoras
e ao Estado, que, em sua visdo, priorizam o lucro em detrimento da seguranca e do meio
ambiente “precisa existir uma fiscaliza¢do e provavelmente ja sabiam o que estava para
acontecer”. Ao questionar e problematizar a situagdo, a aluna contribui para a conscientizagao
da sociedade e para o empoderamento dos cidadaos, incentivando a participacdo na discussao

e na luta por justi¢a. O discurso da aluna pressupde um conhecimento prévio sobre os impactos
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ambientais da mineracdo e sobre casos de rompimento de barragens, como Mariana e

Brumadinho.

Logo apo6s a chegada dos rejeitos na foz do rio Doce, atingindo o mar,
21/11/2015, o ICMBio (2016) divulgou um laudo que apontava para a
bioacumula¢do de metais como chumbo, cadmio, manganés e arsénio,
acima do estabelecido pela legislagdo ambiental, em peixes e crustaceos
ao longo do rio e
no mar. Foram afetados também diversos outros animais, tais como
anfibios, répteis, aves, animais de grande porte tanto silvestres como

domésticos (SANTOS, 2022, p. 204).

Isto sinaliza a importancia da construgdo das atividades ja realizadas durante a SD. Ao
fazer as perguntas ela faz referéncia a debates publicos sobre a responsabilidade das empresas,

a fiscalizacao do Estado e a necessidade de transparéncia.

O diagnostico socioeconomico do desastre tem muitas nuances € 0s
orgdos responsaveis pela chancela das acdes e fiscalizacdes da
reparagao, buscam determinar como escopo das agdes mitigadoras tudo
aquilo que posso ser transacionado em mercados, ou seja, tudo aquilo
que tem prego de mercado, como apontou o relatério produzido pela
Fundacao Getulio Vargas que foi contratada como expert do Ministério
Publico Federal, que em 2019 analisou o impacto do rompimento da

barragem de Funddo (SANTOS, 2022, p. 213).

A questdo da responsabilidade por desastres ambientais ¢ complexa e envolve diversos
atores sociais. O discurso da aluna, ao se concentrar nas empresas mineradoras, simplifica a
analise do problema. No entanto, ¢ importante reconhecer as limita¢cdes do discurso e a
necessidade de aprofundar a analise, considerando a complexidade da questdo e a diversidade
de perspectivas envolvidas.

Seguindo nas abordagens e discussdes observadas, de forma pontual uma das
professoras presentes fez uma intervencao, “Faco um questionamento, sera que se este crime
tivesse ocorrido em paises considerados mais desenvolvidos, até hoje estaria sem punicao?

Jamais né, estariam arcando com suas puni¢des devidas, os atingidos diretamente ja teriam sido
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ressarcidos, como aqui no Brasil tudo ¢ muito lento. E ao contrario muitos estdo em sofrimento

até hoje sem até mesmo respostas sobre as decisoes. E agora?”

Em suma, um breve olhar sobre os territorios hoje ocupados por
exploragdes mineiras mostra um cenario de violéncia radical. As
paisagens da mineragdo — do colonialismo — sdo impregnadas pela
violéncia sobre a vida cotidiana: faz-se lei, institucionaliza-se; esta no
ar que se respira ¢ na agua que falta; nas repressdes passadas e nas
futuras; no medo transformado em corpo. A politica colonial se
materializa nessas diversificadas formas de matar que iluminam a
modernidade-mineira: de matar por contaminagao, por desnutrigdo ou
repressio; sempre, trata-se de matar por cobiga ... (ARAOZ, 2020 p.
243).

A professora, em sua intervencdo, construiu um discurso critico e comparativo,
evidenciando desigualdades e ineficiéncias no sistema juridico e social brasileiro,
especialmente em relacdo a responsabilizagdo por crimes ambientais. A andlise permite
decompor essa fala em elementos-chave, ela estabelece uma comparacao entre o Brasil e paises
considerados mais desenvolvidos, sugerindo que, nestes ultimos, a puni¢do por crimes
ambientais seria mais rapida e efetiva. Essa comparagdo serve como um ponto de referéncia
para denunciar a lentiddo e a ineficiéncia do sistema brasileiro. Os impactos negativos do
rompimento da barragem ainda sdo perceptiveis e 0s prejuizos sociais, economicos e ambientais
na Bacia Hidrografica do rio Doce ainda continuam como destaca Santos (2022) apud
Espindola (2017) p.217. A professora critica a lentiddo da justica brasileira, a falta de puni¢ao
para os responsaveis por crimes ambientais e a auséncia de reparagdo para as vitimas. De acordo
com Santos (2022) autores como Cambi e Camacho (2017) refor¢am que a postergagao juridica
faz com que grandes empresas e até mesmo o Estado consiga dirimir conflitos. Portanto, a
estratégia de judicializacdo pode ser considerada como uma estratégia para obtencdao de
vantagens por parte daqueles que possuem condi¢des de bancar uma estrutura de assessoria

juridica.

As sociedades empresarias, por sua vez, além de desrespeitarem os
direitos dos consumidores e dos cidaddos em geral, utilizam-se da

morosidade processual para barganhar e conseguir acordos vantajosos
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para si, pelo fato de a parte contraria — muitas vezes hipossuficiente —
ndo conseguir mais suportar o fardo da demanda, renunciando total ou
parcialmente de seus direitos infringidos (CAMBI; CAMACHO, 2017,
p-67 apud SANTOS, 2022 p. 234).

Ao mencionar que "muitos estdo em sofrimento até hoje sem até mesmo respostas sobre
as decisdes", a professora humaniza a questdo e destaca o impacto social e emocional dos
crimes ambientais. Observa-se, que o modo de vida das comunidades ligadas ao rio Doce teve
sua dindmica modificada ou interrompida, causando um comprometimento nas formas de
sobrevivéncia (SANTOS, 2022 p. 222). A pergunta "E agora?" finaliza o discurso com um tom
de indignagdo e refor¢a a ideia de que a situacdo € insustentavel e exige uma resposta imediata.
A fala da professora revela uma ideologia critica em relagdo ao sistema juridico brasileiro e
uma defesa dos direitos das vitimas, expressando sua opinido de forma clara e direta, utilizando
modalizadores como "Jamais né" para enfatizar seu ponto de vista. E importante ressaltar que
a comparacdo entre paises ¢ complexa e exige uma andlise mais aprofundada das
especificidades de cada contexto que nao € o foco desta pesquisa.

A equipe apresentou aos presentes o papel de cada integrante da Assessoria Técnica
Independente (ATI), os objetivos que justificam a criagdo da assessoria independente, como:
organizar as informagdes importantes; encaminhar as demandas dos atingidos as institui¢cdes
responsaveis pelo processo de reparacao; informar os atingidos sobre os programas e projetos;
apoiar povos e comunidades tradicionais; apoiar a auto-organizacao dos atingidos, convidando
a todos os atingidos diretamente ou indiretamente a contribuir com a luta. Diante dos prejuizos
provocados pela Samarco, ampliaram-se os movimentos de resisténcia e de questionamento a
mineracao, com o surgimento de novos agentes contestatorios que enfatizaram a luta e conflitos
frente a mineragdo, como o jornal A Sirene. A Caritas do Brasil (figura 9) [...] também surgiu

como atuante na assessoria e reconhecimento dos atingidos (SANTOS, 2022 p.231).
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Figura 9- Fotografia do folder da Caritas/GV
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FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

A roda seguiu com a apreciagdo do documentario “O olhar dos atingidos” — o desastre

que ainda ndo acabou (Médio Rio Doce) para permear as discussdes finais da conversa com

uma dinamica grupal envolvendo os presentes (figura 10), uma vez sensibilizados por meio
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dos relatos assistidos. A proposta neste momento foi refletir sobre os danos das populacdes
atingidas ocasionados pelo rompimento da barragem de Funddo. Embaixo das cadeiras dos
participantes frases e relatos de pessoas atingidas diretamente pelo rompimento, foram
colocadas e aqueles que desejaram realizaram a leitura e a partir da leitura conseguiram
refletir os danos dos relatos e frases apresentadas criando uma conexdo com o dano vivido
pelo proprio participante a partir da seguinte pergunta norteadora: “Quais os danos
vivenciados por vocé decorrentes do rompimento da barragem de Funddo?”.

Para complementar a dindmica, no patio foram colocadas 5 (cinco) bacias com agua e
folhas de papel verde recortadas. Aos presentes foi solicitado que se direcionassem até as folhas
recolhesse uma e apresentasse o(s) dano(s) sofrido(s) em sua percepcao. Ao relatar os danos,
deveriam amassar e jogar em uma das bacias de dgua que estava no meio da roda. “E dificil
fazer memoria, pois traz muito sofrimento, perdi meu emprego na época do rompimento e sofri
danos na coluna devido ao esforco de carregar dgua de bicicleta: ‘Me senti humilhada’,
relatou, hoje eu tenho problemas de coluna de tanto carregar galoes de agua para casa, me
lembro bem daquele mar de lama chegando ali na ponte da ilha, um cheiro horrivel e nada
podiamos fazer so assistir aquele derramamento de minério”; “estamos até hoje marcados
pelas manchas do minério, eu era pequena na época, nas favelas ndo havia agua. Precisava
atravessar cinco bairros para buscar, e isso era muito humilhante. Vi cenas de pessoas tendo
que lutar por agua e, as vezes, ate mesmo furtar dos caminhoes”, contou ela emocionada, me
lembro da minha garagem com galoes de dgua, na primeira enchente que teve depois da lama,
que fedor ficou na casa da minha tia, tinha tanta poluicdo que estragou tudo, foi muito diferente
a enchente depois da barragem estourar”; “as mudangas na paisagem, no ecossistema, os
animais a beira do rio, tanto se perdeu, o sentimento de perda, de revolta, uma cena de
destrui¢do cobriu toda bacia o impacto na agua a lembranga de passaros sobrevoando o rio
sem poder beber e a grande quantidade de peixes mortos apos a chegada do rejeito em

Governador Valadares”.

Nesse sentido, a onda de rejeitos da barragem de Funddo provocou em
Governador Valadares limites significativos, que foram traduzidos
dramaticamente por muitos moradores como “o fim do mundo”. Uma
situagdo-limite imaginada por um territorio que ndo desconhece a
dindmica da economia da mineragdo, mas nao antevia os impactos de
suas acOes. A cidade a beira do caos, a deriva. A falta de agua

alimentava protestos e especulacdes sobre os possiveis pontos de
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distribuicdo de agua, que assim municiavam a competi¢do pela melhor
informacéo, levando a variados tumultos em torno da esperanca de
conseguir alguns litros de agua (SERRA, 2018 p. 376 apud SANTOS,
2022 p.201).

De acordo com Terra (2018) em Governador Valadares, ap6s a contaminagdo do rio
Doce pelos rejeitos de mineragdo, houve interrupgao no servigo de abastecimento de agua entre
os dias 8 e 14 de novembro de 2015, uma vez que o sistema de captagao dependia integralmente
desse rio.

Ao fim dos relatos foi evidenciado o que ocorreu na bacia apds reunir todos os relatos
naquele lugar fazendo analogia do crescimento do papel encharcado a potencializagao do dano
quando se visualiza a quantidade de pessoas atingidas e a dimensao que estes danos alcangcaram
o trabalho, a renda, os projetos de vida, cultura e lazer na localidade. As falas apresentadas,
repletas de emogdo e vivéncia, convidaram a uma profunda analise. Através da metafora da
agua e do papel amassado, os participantes externalizaram de forma visceral os danos causados
pelo desastre ambiental do rompimento da barragem de Fundao na cidade de Governador
Valadares. A metodologia utilizada, com a criacdo de um espago seguro para a expressao de
sentimentos, revelou-se eficaz para a coleta dos dados qualitativos ricos em nuances e
significados. As observagdes permitiram aprofundar a compreensdo dos significados
subjacentes as falas. A linguagem utilizada fo1 marcada por forte carga emocional, com o uso
de adjetivos e verbos que expressam intensidade ("horrivel", "destruicao"). A repeticao de

determinadas palavras e expressdes ("lama", "barragem") reforga a centralidade do tema. As
metaforas, videos e imagens utilizadas foram poderosas ferramentas para a construgdo de
sentidos. A comparacao do desastre com um "mar de lama" e a referéncia a "garagem com
galdes de agua" criam imagens vividas e impactantes. As falas revelaram a subjetividade de
cada individuo, com diferentes formas de vivenciar e expressar o sofrimento. As memorias
pessoais e as experiéncias individuais moldaram a percep¢do do desastre. O significado
atribuido ao desastre foi construido socialmente, a partir da interacao entre os individuos € o
contexto historico e cultural.

A andlise revelou a complexidade das experiéncias vividas pelas pessoas afetadas pelo
desastre. Onde a metodologia utilizada mostrou-se eficaz para a coleta de dados ricos em
significado, permitindo uma compreensdao mais profunda das implicagdes sociais €
psicoldgicas de um desastre sociotecnologico e tudo que esta envolvido. De acordo com

Cardoso e Cosenza (2023) questdes como os discursos engajados pelas empresas de



61

mineragdo a partir do desenvolvimento e da sustentabilidade, em condi¢do de harmonia
econdmica, social e ambiental, podem emergir sentidos ideoldgicos para manter relacdes de
consenso ¢ dominagao. Pensando, portanto, que a educagdo mobiliza diferentes segmentos da
sociedade, tensionam-se assim, distintas apropriacoes da questdo ambiental na sociedade

capitalista, sendo, portanto, um campo de disputa politico e ideoldgico.

Do ponto de vista ambiental no primeiro momento, foi enfatizada a
degradacao da qualidade do solo ao longo da calha dos rios atingidos,
causando comprometimento da agua decorrente do processo de
infiltragdo no solo. Além do mais, a alma de rejeitos, dada a sua
composi¢do quimica, resultou na perda de vida microbiana dos solos
afetados, impactando na fertilidade das margens atingidas, provocando
0 aumento dos processos erosivos e o assoreamento ao longo de todo o

trajeto dos rejeitos (FREITAS et al, 2016 apud SANTOS, 2022 p.207).

Figura 10— Dinamica — Danos das populagdes atingidas ocasionados pelo rompimento da
barragem de Fundao

Dindmica - Danos das populagiies atingidas ocasionados
pelo rompimento da barragem de Fundéo

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024).

O momento foi encerrado com a breve fala de um dos professores convidados dizendo
da importancia da discussdo e abordagem da tematica no contexto escolar “finalizo grato por
ter estado presente em uma roda de conversa que oportunizou muito aprendizado, muitas

reflexdes que certamente nos continuaremos a pensar sobre e este movimento é extremamente
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importante na formagdo dos nossos alunos”. A matéria da Roda de Conversa encontra-se no
site da Caritas (anexo 2).

Durante o desenvolvimento das atividades, para percep¢ao dos alunos sobre os danos
sociotecnologicos causados pela mineracdo em Governador Valadares, aplicou-se a analise e
observagao das falas dos individuos ouvidos, compreendendo durante as acdes desenvolvidas

a riqueza dos relatos e discussoes.

ETAPA 5 - AULA 7 E 8: REVISITANDO E REAVALIANDO AS ATIVIDADES

A tematica que vem sendo trabalhada nas aulas no periodo de 2023/2024 buscou
investigar e identificar os conhecimentos dos alunos sobre os danos ambientais causados pela
mineracao em Governador Valadares.

O objetivo do projeto de Interven¢do Pedagogica que tratou de elaborar e desenvolver
uma proposta pedagdgica para estudo dos desastres sociotecnologicos e os impactos ambientais
da mineracdo no territorio Médio Rio Doce na Biologia, a partir de uma abordagem
investigativa e participativa, foi revisitado a todo momento.

Foi necessario trazer uma abordagem do Capitaloceno conceito que vem ao encontro da
dinamica do trabalho, pois ele oferece uma lente analitica que permite compreender as causas
profundas e sistémicas desse tipo de tragédia, além de propor uma reflexao critica sobre o

modelo de desenvolvimento econdmico que a originou.

Poderiamos mencionar neste contexto o Antropoceno, mas seguimos na
linha do Capitaloceno, pois 0 Antropoceno faz soar o alarme — e que
alarme! Mas ¢ incapaz de explicar como essas mudangas alarmantes
ocorreram. Questdes acerca do capitalismo, de poder e classe,
antropocentrismo, enquadramentos dualistas de “natureza” e
“sociedade” e o papel do Estado ¢ impérios — tudo isso costuma ser

limitado pela perspectiva dominante do Antropoceno (MOORE, 2022,
p. 19).

Morre (2022, p.20) descreve: Capitaloceno. Como esclarecem os autores deste livro ndo
significa capitalismo como sistema econdmico e social. Nao ¢ uma inflexdo radical de
Aritmética Verde. Em vez disso, entende o capitalismo como uma maneira de organizar a

natureza — como uma ecologia-mundo multiespécie, situada e capitalista.
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Para a anélise dos relatos ouvidos durante a pesquisa, utilizou-se como instrumentos, as
observacgdes das discussdes levantadas, as pontuacdes dos grupos, a autoavaliagdo constante da
participacdo de cada estudante. O foco foi na observagdo e andlise critica. A partir da
investigacdo participativa, foi possivel identificar os principais danos sociotecnologicos
associados aos impactos ambientais ocorridos, na qualidade da 4gua, na perda de biodiversidade

e na saude da populagdo local.

A populagdo estimada da Bacia do rio Doce gira em torno de 3,5
milhdes de habitantes, distribuidos em 228 municipios [...] Desse
montante de municipios da bacia hidrografica do rio Doce, 41 foram
atingidos diretamente pelos rejeitos de minério de ferro que
percorreram sua calha a foz do rio, incidindo, como dito antes,
bruscamente sobre os ecossistemas associados, por meio da polui¢do
hidrica, da mortandade de animais e da interrupgéo total ou parcial no

abastecimento de dgua (SOUZA, 2019 apud SANTOS, 2022).

Além disso, os estudantes concluiram que a localizagdo geografica de Governador
Valadares em relagao ao local do rompimento da barragem, aliada as caracteristicas geoldgicas
da regido, contribuiram para a intensificagdo do desastre sociotecnoldgico na cidade.

A cidade, que tem uma concentracdo demografica expressiva na regidao
do leste mineiro e que tem uma importancia geografica para a economia
do Estado, ¢ a quarta cidade de maior concentragdo populacional no
percurso da Estrada de Ferro Vitoria Minas (EFVM) e, por conta de sua
localizagdo e devido ao entroncamento vidrio de confluéncia de duas
rodovias federais (BR 116 e BR 381) que a ligam ou restante do estado,
bem como a propria rodovia (SILVA, 2016 apud SANTOS, 2022).

O desenvolvimento deste estudo evidenciou a importancia da tematica ambiental no
ensino de biologia. Durante o processo, diante das falas dos estudantes, rodas de conversa,
oficinas de artes e discussdes em sala, os alunos demonstraram crescente apropriacdo da
tematica, desenvolvendo senso critico e percep¢ao de si mesmos como agentes impactados pela
problematica. A aplica¢do da pesquisa em ambiente escolar fomentou a participagao ativa dos
alunos, estimulando a constru¢ao de conhecimento de forma critica ¢ reflexiva acerca da

realidade, demonstrando o potencial transformador da educacdo em biologia, foi possivel
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observar nas falas durante as atividades o pertencimento e apropriagdo de se perceber ‘como

um atingido’.

ETAPA 6 - AULA 9 E 10: ELABORACAO DE MATERIAIS INFORMATIVOS

A producdo de materiais informativos e a realiza¢ao de apresentagdes sobre os impactos
ambientais da mineracao, a partir de uma abordagem investigativa e participativa, proporcionou

aos estudantes uma experiéncia de aprendizagem significativa.

Acreditamos que a elaboragao e desenvolvimento da sequéncia didatica
contribuiu para uma abordagem problematizadora sobre a tematica da
mineragdo que engloba o reconhecimento dos envolvimentos
socioambientais dos riscos ¢ ameacas das barragens de rejeitos na
cidade e arredores. Foi uma possibilidade de mostrar aos alunos daquela
localidade, a importancia de se discutir o assunto e despertar o interesse
dos mesmos para o que acontece ao seu redor (CAMPOLINA;

ARAUJO, 2022).

Ao sistematizar os dados coletados e compartilhar as experiéncias adquiridas, os alunos
ndo apenas aprofundaram seus conhecimentos sobre a tematica, mas também desenvolveram
habilidades essenciais para a vida cidadd, como a capacidade de analisar criticamente

informagdes, argumentar de forma coerente e comunicar ideias de forma clara e objetiva.

O processo educativo deve ser planejado para que possibilite aos
estudantes uma compreensao do social, bem como uma sensibilizagdo
que resulte em agles para a formac¢do de um pensamento critico,
criativo e conectado a sua realidade. Para estas autoras, “o segredo do
sucesso da aprendizagem que podera possibilitar a mudanga de
condutas esta, também, na selecdo de estratégias que sejam adequadas
aos objetivos propostos (CAVALCANTI NETO ¢ AMARAL, 2011
p-132 apud ALVES; SILVA, 2023).”

A avaliacdo continua das atividades no processo permitiu identificar os avangos e os

desafios enfrentados, possibilitando a realizagdo de ajustes nas atividades e a otimizagdo dos
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resultados. A articulacdo com outras disciplinas e a divulgacdo dos materiais produzidos para
a comunidade escolar contribuiram para a constru¢do de um conhecimento mais abrangente e

para a mobilizagao de outros atores sociais em torno da causa ambiental.

Foram inimeros momentos de conversas em que os alunos apresentaram suas opinioes
e posicionamentos, sejam orais, ou escritos no padlet, este tltimo escolhido pelos alunos para
criar os informativos (figura 11). O uso pedagogico do padlet, enquanto ferramenta tecnoldgica,
provou-se fundamental para implementar a leitura, a escrita e mudancas nos individuos. A
leitura na escola deve “... capacitar os alunos para que, fora da escola, lidem competentemente
com a imprevisibilidade das situagdes de leitura (no sentido amplo e no sentido restrito da

expressdo) exigidas pela vida social” (LAJOLO, 2009, p. 105 apud BARROS, 2021).

Figura 11— Recorte do padlet construido pelos alunos para divulgagdo de informagdes
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FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2024). Figura 2.

Durante todo trabalho foi desenvolvido o senso critico dos alunos na percepgao real dos
interesses das empresas de mineragdo em nossa cidade.

Pesquisas indicam como as empresas de mineragdo tém utilizado a
nogao politica de sustentabilidade em projetos e programas de educagao
ambiental, como vetor de geragdo de lucro e agregacdo de valor,
dissimulando seus impactos, conflitos e violacdes de direitos

(RIBEIRO JUNIOR; SANT'ANNA JUNIOR, 2011; ROCHA;
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TOMMASIELLO, 2017). De acordo com Rocha ¢ Tommasiello
(2017), discursos em praticas corporativas ¢ marketing verde sdo
incorporados pelas empresas de mineragdo por meio de parcerias com

outras institui¢des, para operar projetos nos territorios minerados apud

(CARDOSO; COSENZA, 2023).

E perceptivel como as empresas de mineragio usam a ideia de sustentabilidade em seus
projetos associados a educagdo, muitas vezes como uma estratégia para ganhar mais dinheiro e
melhorar sua imagem, enquanto escondem os verdadeiros impactos que causam ao meio
ambiente e as comunidades. E preciso questionar até que ponto esses projetos educacionais sdo
realmente feitos para conscientizar as pessoas ou se sao apenas uma forma de "maquiar" os

problemas que a mineracdo causa.
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8 CONCLUSOES

Ao final desta jornada, posso concluir que o presente trabalho, ao compreender o impacto
dos desastres sociotecnoldgicos no meio ambiente no contexto do Médio Rio Doce, na cidade
de Governador Valadares, demonstrou a relevancia de uma abordagem pedagogica
investigativa e participativa no Ensino de Biologia de forma critica e coerente. Essas
concepgdes de ensino e aprendizagem orientam praticas pedagdgicas que ndo apenas
transmitem conteudos cientificos, mas também promovem a formacao critica, cidada e ética
dos estudantes. No contexto de impactos ambientais, essas praticas possibilitam que os alunos
compreendam as causas e consequéncias desses problemas, bem como suas implicagdes
sociais, politicas e econdmicas.

A sequéncia didatica desenvolvida com estudantes da EJA na E. E. Abilio Rodrigues Patto
proporcionou um aprendizado significativo e critico, permitindo que os alunos se
reconhecessem como sujeitos atingidos e construissem conhecimento de forma ativa. A cada
etapa desenvolvida era percebido nas discussdes uma crescente no vocabulario cientifico, na
comunicagdo assertiva e no olhar sobre a tematica pesquisada. A participagdo constante dos
alunos no processo tornou cada etapa rica em conhecimento. As intervengdes realizadas dentro
de cada etapa da sequéncia, sob a perspectiva critica e analitica de cada pesquisa, cada relato e
dialogo, despertaram o olhar dos alunos e a seguranga em se perceber como atingidos.

No entanto, o processo nao esteve isento de limites e desafios. A complexidade da tematica,
com diferentes perspectivas sobre a responsabilidade pelos desastres, exigiu por vezes
intervengdes para ampliar a discussao para além da responsabilizagdo exclusiva das empresas
mineradoras, abrangendo o contexto sociopolitico, institucional e a regido onde estamos
localizados no percurso do Rio Doce. O reconhecimento de ser “atingido” emergiu como um
ponto crucial, demandando sensibilidade e cuidado ao abordar os relatos das experiéncias,
especialmente aqueles que vivenciaram diretamente os impactos do rompimento da barragem
de Fundao. Durante os apontamentos feitos pelos alunos, na rotagdo de imagens, na roda de
conversa, nas constru¢des durante a oficina de artes, falas e conceitos erroneamente aplicados
puderam ser corrigidos e esclarecidos, embasado nos artigos abordados dentro do trabalho.

O trabalho revelou a importancia de contextualizar o ensino de Biologia com a realidade
local e de abordar a mineracdo sob a perspectiva do Antropoceno/Capitaloceno, para
compreender as causas estruturais dos desastres sociotecnoldogicos da mineracdo no meio
ambiente, demonstrando a importancia de promover atividades que estimulem a investigacao,

o didlogo e a expressdo artistica no ensino de Biologia. Os impactos ambientais na regiao de
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Governador Valadares, foi intensificado apos o desastre de Mariana em 2015, gerando graves
impactos como: a contaminacdo dos recursos hidricos, degradag¢do do solo e da vegetagdo,
impactos psicoldgicos percebido nos relatos dos moradores ribeirinhos que perderam sua fonte
de renda como: os pescadores e agricultores e até mesmo suas residéncias.

O ensino de Biologia ¢ ser crucial para conscientizar e formar cidaddos criticos sobre essa
problematica, utilizando abordagens interdisciplinares, estudos de caso como o de Mariana,
atividades praticas, projetos de pesquisa com foco a fomentar cidadados criticos e conscientes,
visitas a campo e tecnologias educativas. E fundamental contextualizar o tema, estimular a
reflexdo critica sobre o modelo de desenvolvimento, promover a educacdo para a
sustentabilidade e incentivar a participagao dos alunos na busca por solugdes para os problemas
ambientais.

Acercar-se com esses temas de forma critica no Ensino de Biologia contribui para a
formacao de cidadaos conscientes e engajados na defesa do meio ambiente e na construgdo de
uma sociedade mais justa e sustentavel, que se reconhece neste processo como um sujeito
atingido e participante dos processos.

Os resultados obtidos demonstram a relevancia de integrar questdes ambientais ao ensino
de Biologia, contribuindo para a formacao dos cidadaos. O discurso de uma das alunas, ao
concentrar a responsabilidade nos empreendimentos mineradores, embora importante,
simplifica a andlise do problema. Sendo de extrema importancia a intervengdo de uma das
professoras presentes na roda de conversa, que, por sua vez, amplia a discussdo ao questionar
o contexto sociopolitico e institucional que permite a ocorréncia e a impunidade de tais eventos.

A proposta pedagogica, ao fomentar a investigacdo, a participacgdo, o didlogo e a expressao
artistica, contribuiu significativamente para o alcance dos objetivos propostos. Promovendo
ampliar pensamento critico e a construcdo participativa de conhecimento, a atividade
incentivou os estudantes a se tornarem agentes ativos na construcdo de suas proprias
aprendizagens. A producdo dos materiais informativos, como os padlets, demonstra a
capacidade dos estudantes de comunicar de forma criativa e eficaz os conhecimentos
adquiridos, contribuindo para a sensibilizacdo da comunidade escolar e da sociedade em geral.

A abordagem adotada no projeto veio ao encontro das demandas atuais por uma educacdo
mais critica e reflexiva. Estimulando os estudantes a questionarem as informacgdes, a analisar
diferentes perspectivas e a construir argumentos proprios. Em sintese, a partir do problema
colocado inicialmente e dos resultados obtidos na sequéncia o projeto demonstra a importancia

de promover atividades que estimulem a investigacdo, o didlogo e a expressdo artistica como
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ferramentas para o desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo dos estudantes. Ao
abordar temas complexos e controversos, a escola assume um papel fundamental na formagao
de cidaddos capazes de atuar de forma propositiva.

Recomenda-se ampliar a abordagem da temdtica da mineracdo no ensino de Biologia,
incluindo a discuss@o com outras escolas da cidade. Desenvolver ademais materiais didaticos e
recursos pedagogicos que abordem os impactos ambientais da mineracao de forma critica e
contextualizada. Promover a formacao continuada de professores para o trabalho com a
tematica da mineragcdo, com foco na abordagem interdisciplinar e na educagdo para a
sustentabilidade. Buscar fortalecer a parceria entre a escola e a comunidade, incentivando a
participacdo dos moradores na discussdo e na busca por solugdes para os desastres
sociotecnologicos que impactam negativamente o meio ambiente. Incentivar mais a realizagao
de pesquisas e projetos de extensdo que investiguem os impactos da mineragdo e proponham

alternativas para um modelo de desenvolvimento mais justo e sustentavel.
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APENDICE A- Sequéncia didatica

TEMA: DESASTRES SOCIOTECNOLOGICOS E OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA
MINERACAO NO MEIO AMBIENTE.

OBJETIVO

Investigar os impactos ambientais, sociais e culturais da minera¢do, com énfase nos
desastres sociotecnologicos, desenvolvendo habilidades de anélise critica, expressao artistica e
elaboracdo de materiais informativos.

CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS

Desastres sociotecnologicos: conceitos e exemplos.

Mineragdo no Brasil: historia, localizagdo e implicagdes ambientais.
Rompimento de barragens.

Leitura e interpretacao de dados ambientais (graficos, tabelas, mapas).
Direitos das populagdes atingidas por desastres sociotecnologicos.
Expressao artistica como forma de sensibiliza¢ao e dentncia.
Producdo de materiais informativos (cartazes, infograficos, videos).

HABILIDADES DA BNCC DESENVOLVIDAS NA SD.

EMI3CHS102: Analisar situagdes-problema relacionadas a questdes socioambientais,
considerando a interag@o entre aspectos econdmicos, politicos, culturais e naturais.
EM13CHS201: Avaliar a agdo dos grupos sociais e dos individuos em diferentes espagos e
tempos, reconhecendo seus impactos nas transformacdes sociais e ambientais.

EM13CHS301: Analisar praticas e discursos de participagdo social e cidadania, considerando
o papel das redes sociais, da comunicagao e das tecnologias digitais.

EM13LP24: Utilizar recursos linguisticos e discursivos para a producao de textos multimodais
com finalidades informativas, expressivas € argumentativas.

EMI13ART103: Experimentar diferentes linguagens artisticas para expressar percepcoes, ideias
e sentimentos sobre tematicas sociais, culturais e ambientais.

EMI3CNTI104: Interpretar e analisar dados e informagdes para compreender fendomenos
naturais e tecnologicos, considerando suas relagdes com o meio ambiente e a sociedade.

TEMPO PARA DESENVOLVER A SD
10 aulas

MATERIAS NECESSARIOS

Cartilhas e Cadernos Tematicos "Conversas com o Rio Doce"; Documentarios sobre o
rompimento da barragem de Mariana e sobre mineracdo no Brasil; Computadores ou tablets
com acesso a internet para pesquisas; Projetor multimidia; Materiais artisticos: papel A3, lapis
de cor, giz pastel, tinta guache, pincéis; Recursos audiovisuais: caixa de som, microfone (para
roda de conversa); Papel craft, cartolina, cola, tesoura e canetdes para producdo de cartazes;
Softwares/aplicativos de edicdo de imagem e video (Canva, PowerPoint ou similares); Relatos
publicos e depoimentos de moradores atingidos e materiais impressos com graficos e dados
sobre o impacto ambiental.
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INTRODUCAO

A crescente influéncia da agdo humana em escala planetaria, marcando o Antropoceno,
demanda a compreensdo dos limites seguros para a habitabilidade humana, definidos pelo
conceito de Fronteiras Planetérias. A transgressdo dessas fronteiras, visivel em crises como as
mudangas climaticas e a perda de biodiversidade, ressalta a urgéncia de integrar essa
perspectiva no ensino de biologia, fomentando uma consciéncia critica sobre a relacdo entre
atividades humanas e a resiliéncia do planeta. Nesse contexto, os desastres sociotecnoldgicos,
como os rompimentos de barragens de mineracao, revelam a intrinseca ligacao entre modelos
de desenvolvimento, exploracdo de recursos naturais e a vulnerabilidade socioambiental. A
analise desses eventos, a luz do conceito de Capitaloceno (Moore, 2022), que enfatiza o papel
do sistema economico na degradagdo ambiental, torna-se crucial para uma compreensiao
aprofundada dos impactos no sistema Terra durante a Grande Aceleracao (Steffen et al., 2007).
Este trabalho propde uma abordagem pedagodgica que conecta as Fronteiras Planetarias e os
desastres sociotecnoldgicos, utilizando o caso do rompimento da barragem da
Samarco/Vale/BHP em Mariana (MG) e seus impactos na regido de Governador Valadares, no
Médio Rio Doce, como estudo de caso. O objetivo ¢ desenvolver o pensamento critico dos
estudantes de biologia sobre as consequéncias da explora¢ao mineral e a necessidade de praticas
mais sustentaveis, alinhado com a perspectiva de uma ética da responsabilidade (Jonas, 1997).
A escolha de Governador Valadares se justifica por sua localiza¢do na bacia do rio Doce, area
diretamente afetada pelo desastre de Mariana. A contaminagdo do rio Doce ilustra
concretamente os impactos ambientais e sociais de um desastre sociotecnoldgico, tornando-se
um ponto de partida relevante para a discussdo em sala de aula. Diante desse cendrio, esta
sequéncia didatica investigativa e participativa visa promover a compreensdao dos impactos
sociotecnologicos da mineracdo e estimular a reflexdo sobre a necessidade de respeitar os
limites planetdrios para garantir a sustentabilidade da vida. Inspirada na perspectiva de Novoa
(2011) de adquirir "novos olhares" sobre questdes complexas, busca-se capacitar os estudantes
a atuarem como cidaddos conscientes e responsaveis frente aos desafios ambientais
contemporaneos. Esta sequéncia didatica propde uma abordagem investigativa e participativa
para o estudo dos desastres sociotecnoldgicos, com foco nos impactos ambientais da mineragao.
A proposta visa promover a conscientizacao dos estudantes sobre os efeitos de desastres como
o rompimento da barragem de Mariana, por meio da analise critica de dados, expressao artistica
e didlogo com atingidos.

METODOLOGIA

A sequéncia sera conduzida em etapas interdisciplinares, combinando aulas expositivas,
pesquisa em grupo, leitura de materiais digitais, oficinas de arte, rodas de conversa e produgao
de materiais informativos. A metodologia esta alinhada a aprendizagem significativa e ao
protagonismo estudantil.
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conhecimentos  bibliograficas, proposta da impactos diretos da
prévios acessar cartilhas, sequéncia mineragao
documentarios e didatica
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questoes
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impactos da qualidade da agua,  discussdo sobre habilidades de
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Etapa Aula6—-Roda  Participar da Mediar o Compreender 50 min
4 de conversa conversa com dialogo e experiéncias reais
representantes da preparar o de atingidos e os
ATI/Caritas e ambiente paraa desafios
outros convidados  troca de enfrentados
experiéncias
Etapa Aula7e¢8- Analisar relatos de =~ Promover Relacionar os dados 1lhe
5 Conhecendo moradores debate sobre a com os danos 40min
experiéncias e ribeirinhos, importancia dos  sociotecnologicos
desafios relacionar com os dados e relatos  vivenciados pelas
dados estudados na compreensdo comunidades
dos impactos
Etapa Aula9¢ 10— Produzir e Orientar ¢ Sistematizar ¢
6 Elaboracdo de apresentar cartazes, organizar as comunicar 0s
materiais infograficos ou apresentacoes conhecimentos
informativos videos com base construidos ao
nos dados e longo da sequéncia
vivéncias
analisados
AVALIACAO

A avaliagdo ocorrerd de forma processual e diagnostica, considerando a participagdo
dos estudantes, a qualidade das pesquisas realizadas, o engajamento nas atividades artisticas, a

reflexdo critica nas discussoes e a pertinéncia dos materiais informativos elaborados.
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INTRODUCAO

A escolha do tema deste trabalho surge da minha trajetéria profissional na Educacao.
Como professora de Biologia, observo, a necessidade de abordar, de forma mais
profunda e contextualizada, os impactos socioambientais decorrentes das atividades
humanas, especialmente aqueles relacionados a mineracao.

A cidade de Governador Valadares, localizada no estado de Minas Gerais, tornou-se um
exemplo emblematico desses impactos apés o rompimento da barragem de Fundao.
Esse desastre sociotecnoldégico ndo apenas devastou ecossistemas, mas também
transformou a vida de milhares de pessoas e o meio ambiente.

Dessa forma, a proposta deste trabalho despertou em mim um profundo questionamento
investigativo sobre essa problematica e como ela estaria relacionada, a vida de alunos.

REFERENCIAL
O ensino de Biologia com enfoque nos impactos ambientais é uma abordagem relevante
para promover a formacao critica dos estudantes sobre a relacdo entre as atividades
humanas e o meio ambiente, especialmente sob uma l6égica neoextrativista predatéria. O
objetivo deste trabalho foi elaborar e desenvolver uma proposta pedagogica, para estudo
dos desastres sociotecnologicos e os impactos ambientais da mineracdo no territério
Médio Rio Doce, a partir de uma abordagem investigativa e participativa no Ensino de
Biologia. Este trabalho foi desenvolvido junto aos estudantes da Educagdao de Jovens e
Adultos (EJA) da Escola Estadual Abilio Rodrigues Patto, no municipio de Governador
Valadares.
As acOes realizadas na propria escola foram organizadas em uma Sequéncia Didatica,
incentivando a turma a desenvolver pesquisas de cunho bibliografico, como parte da
abordagem por investigacdo, além de atividades interdisciplinares envolvendo roda de
conversa, debates em sala de aula e uma oficina de artes sobre os desastres
sociotecnolégicos e o que estes provocam n meio ambiente. Os materiais produzidos
pelos estudantes na atividade de pesquisa e na oficina de artes foram organizados na
forma de um manifesto artistico ilustrado fornecendo valiosas reflexdes para a
compreensao dos danos da mineracgdo na regiao, bem como o debate sobre alternativas
para prevencao e reparacao deles.
O desenvolvimento das atividades e a propria Sequéncia Didatica (SD) desenvolvida
servem de materiais de referéncia e inspiracdo para futuras experiéncias de ensino de
Biologia contextualizadas a realidade de territérios impactados pela mineracao e outros
empreendimentos neoextrativistas Acreditamos que a elaboracdo e desenvolvimento da
sequéncia didatica contribuiu para uma abordagem problematizadora sobre a tematica
da mineragao que engloba o reconhecimento dos envolvimentos socioambientais dos
riscos e ameacas das barragens de rejeitos na cidade e arredores. Foi uma possibilidade
de mostrar aos alunos daquela localidade, a importancia de se discutir o assunto e
despertar o interesse dos mesmos para o que acontece ao seu redor (CAMPOLINA;
ARAUJO, 2022).



CAPITULO 1
IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

A tematica decorre de discussdes levantadas sobre o rompimento da barragem de rejeitos de
Fundao, das mineradoras Samarco/Vale/BHP, em Mariana/MG, e os problemas que resultantes
dessa calamidade na regiao de Governador Valadares, no Médio Rio Doce. Buscando uma reflexao
com os estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Médio da E. E. Abilio
Rodrigues Patto, em Governador Valadares/MG.

Como parte deste cenario, estudar os impactos da mineragdo dentro do contexto do ensino de
biologia nas escolas é essencial para formar cidaddos conscientes, criticos e engajados com a
sustentabilidade e justica socioambiental.

O vivenciamento de um desastre implica em uma experiéncia de alta densidade emocional, social
e simbdlica para uma comunidade, de tal modo que as lembrancas em torno dessa experiéncia
tendem a ser mais duradouras para os sujeitos que as experimentam (SANTOS, 2022 apud
SARTORI, 2014, p.180).




Diante dos danos causados pela mineracao, é fundamental promover uma gestao ambiental
responsavel e participativa, que envolva a participagdo das comunidades locais, o cumprimento
de legislagdes ambientais, a implementacdo de medidas de mitigacdo e compensagcao dos
impactos socioambientais. A mineracdo na América Latina, sua histéria, seus avatares, foram
desde cedo definidos pela metafora das “veias abertas”. Seus impactos bem podem figurar como



a passagem de um furacdo chamado “progresso”(ARAOZ, 2020, p.19). Existem ainda hoje muitas
lacunas a serem preenchidas, envolvendo o rompimento da barragem de Fundao, muitos debates
a serem feitos e explicacdes a serem dadas. Sobre os processos, a recuperacao das areas
destruidas, o atendimento as familias atingidas, as lutas dos povos que sofreram e ainda sofrem
com o rompimento da barragem.

Neste contexto elaboramos e desenvolvemos uma proposta pedagdgica para estudo dos
desastres sociotecnologicos da mineracao no territério Médio Rio Doce no Ensino de Biologia, a
partir de uma abordagem investigativa e participativa, desenvolvida em uma sequéncia didatica.



CAPITULO 2

CONTEXTO LOCAL DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

i Este trabalho foi realizado com os estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino
Médio da Escola Estadual Abilio Rodrigues Patto, em Governador Valadares/MG, no municipio
de Governador Valadares localizado na regiao Leste de Minas Gerais, Brasil.

Enfatizando o municipio de Governador Valadares, cabe destacar que a cidade ndao abriga
plantas de mineragdo, mas faz parte da cadeia produtiva da industria mineradora como elo
estratégico na rede de producdo, motivo de ser alvo de “investimento” corporativo especialmente
no ambito logistico para a cadeia de valor da producao mineral (SANTOS, 2022, p.145).




CAPITULO 3

ORIENTAGCAO E ABORDAGEM METODOLOGICA

A metodologia deste trabalho se fundamenta em uma abordagem investigativa e participativa
inspirada nas ideias de Paulo Freire, educador e fil6sofo brasileiro reconhecido por sua defesa
da educacdo como ferramenta de transformacao social. Propondo como instrumento uma
analise e observacao constantes do decorrer das atividades, uma analise qualitativa que deve
ser vista como um instrumento para a explicacdo das falas e dados obtidos.




CAPITULO 4

DESENVOLVIMENTO E SEQUENCIA DIDATICA

O presente trabalho foi desenvolvido em seis etapas, na forma de uma sequéncia didatica (SD)
conduzida durante 10 (dez) aulas buscando aprofundar o conhecimento e refletir sobre os
desastres sociotecnolégicos da mineracdo em Governador Valadares, no Médio Rio Doce.

Para desenvolvimento do trabalho foram utilizados videos sobre a mineracao, livros e artigos
sobre a mineracgdo, sites confiaveis sobre a mineracdo, materiais para criacdo de expressoes
artisticas, materiais para producdao de materiais informativos, projetor multimidia, caderno, folhas
brancas, cartolinas, tinta, canetas coloridas.




ETAPA 1 - AULA 1
INTRODUCAO AO PROBLEMA

Nesta aula, foi apresentada a sequéncia didatica com abordagem investigativa,
tendo como tema central os danos da mineracao no Territério Médio do Rio Doce,
com foco na cidade de

Governador Valadares.

A fim de contextualizar o tema, foram exibidos videos e imagens que retratam os
impactos do rompimento da barragem de Mariana, promovendo a discussao e o
debate sobre questdes como: 'O que sdao impactos socioambientais?', 'Quais sao os
principais impactos socioambientais da mineracao?' e 'Como a mineracao impacta
nosso territorio?".

A partir da exibicdo dos materiais e da discussdao em grupo, os estudantes foram
incentivados a realizar pesquisas bibliograficas e a buscar dados que os auxiliassem
a responder as questdes norteadoras.

ETAPA 2 - AULAS 2 E 3

INVESTIGACAO SOBRE OS IMPACTOS

DA MINERACAO

A sequéncia do trabalho adveio pela organizacdo dos estudantes, com o objetivo
de investigar os danos da mineracdo na regidao de Governador Valadares, os
estudantes foram organizados em grupos e direcionados a pesquisas especificas
sobre a qualidade da agua, a fauna e flora locais, e a saude das comunidades.

Os estudantes desenvolveram pesquisas nos trabalhos envolvendo a mesma
tematica e para complementar a pesquisa, foi realizada uma atividade pratica
intitulada "Rotacdo de Imagens", na qual os estudantes criaram legendas para
imagens que retratavam os impactos do rompimento da barragem na regiao.

Os resultados foram discutidos em sala, culminando na elaboracdo de relatos que
evidenciaram os impactos socioambientais da mineracao.



ETAPA 3 - AULAS 4 E 5
OFICINA DE ARTES

Para estimular a expressao artistica e a sensibilizagdo da comunidade para os danos
da mineracdo na regidao de Governador Valadares, os estudantes, sob a orientagao
da professora de artes, desenvolveram diversas producdes artisticas, como pinturas,
poemas e releituras de fotografias.

As obras resultantes foram apresentadas em uma instalacdo artistica
em uma roda de conversa.

ETAPA 4 - AULA 6
RODA DE CONVERSA ATI/CARITAS GV

Promovendo a reflexdo e o didlogo sobre os danos do rompimento da barragem da
Samarco/Vale/BHP na comunidade escolar e local, foi realizada uma roda de
conversa intitulada "Eu sou uma pessoa atingida?".
O evento, em parceria com a ATI/Céritas-GV, contou com a participacao de
professores, pesquisadores e comunidade escolar.

A culminancia se deu com uma dinamica grupal onde
os participantes refletiram sobre os danos individuais e coletivos sofridos, a
partir da questdo “Quais os danos vivenciados por vocé decorrentes do
rompimento da barragem de Funddo?'. Ao relatar o dano, os participantes
amassavam e jogavam uma bolinha de papel em uma das bacias ao centro da
roda, visualizando assim a soma dos impactos do desastre.

ETAPA5-AULA7ES8
AVALIANDO AS ATIVIDADES

Aprofundando a compreensao dos desastres sociotecnoldgicos
e osimpactos no meio ambiente do rompimento da barragem de
ariana, os estudantes, com o auxilio da professora, realizaram
um grupo de discussao que envolveu a abordagem das atividades
desenvolvidas na Sequéncia Didatica (SD) (relatos de pessoas atingidas,

as pesquisas bibliograficas e a participagdo na roda de conversa com
especialistas).



ETAPA 6 - AULA9 E 10
ELABORACAO DE INFORMATIVOS

Sistematizacdo dos dados coletados e experiéncias compartilhadas em materiais
informativos, como: cartazes, cartilhas e apresentacdes digitais. Apresentacdo de
materiais informativos elaborados foi realizado nos espacos de sala de aula, com o
objetivo de conscientizar e mobilizar os estudantes sobre os impactos
socioambientais da mineracdo na regiao, permitindo que as informacdes sejam
divulgadas de forma assertiva.

CONSCIENTIZACAO SOBRE IMPACTOS

DA MINERACAD EM GOVERNADOR

VALADARES
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CAPITULO 5
RESULTADOS E DISCUSSAO

ETAPA 1 - AULA 1: INTRODUCAO AO
PROBLEMA

Neste espago participativo os alunos registraram os conhecimentos diante das
questoes norteadoras sinalizadas.

A- 'O que sao impactos
socioambientais?'

B-'Quais sdo os principais impactos socioambientais da mineracdo?"
C- 'Como a mineragédo impacta nosso territério?'.

As respostas demonstraram uma diversidade de conhecimentos sobre os desastres
sociotecnolégicos e os impactos ambientais da mineracao.

QUESTAO A
G1- abordagens: "Impactos ambientais? “Munca ouvi falar disso.” "Acho que tem
algo a ver com o meio ambiente, mas ndo sei explicar direito."” "E alguma coisa ruim
que acontece na natureza, né?' evidenciou a necessidade de discussoes claras, bem
fundamentadas e objetivas sobre o tema. G2- "Se/ que impactos ambientais sdo
ruins para o planeta, mas ndo sei explicar muito bem o porqué.” As informagoes
apresentadas pelo grupo geram pontos importantes para a compreensao dos
desastres sociotecnolégicos, convém analisar com mais detalhes sobre as causas e
consequéncias desses problemas G3-'Sdo as mudancas que a acdo humana causa
no meio ambiente, podendo ser positivas ou negativas.” Utilizando terminologia
adequada e citando exemplos relevantes. Abordando de forma interdisciplinar,
desenvolvemos uma compreensao mais assertiva.

4

QUESTAO B

As respostas moveram uma discussdao sobre os conceitos de ecossistemas,
biodiversidade e interacdes entre os seres vivos. Foi fundamental mostrar como a
mineracao interfere nesses sistemas, utilizando exemplos dos videos e linguagem
acessivel. G1-"Acho que tem a ver com a natureza, mas ndo faco ideia do que pode
acontecer.” "Impactos socioambientais? Deve ser algo ruim que acontece quando
tiram minério, né?" G3- "A mineracdo pode levar a perda de biodiversidade, a



contaminacdo dos rios e ao assoreamento, prejudicando a agricultura e a pesca.
Também pode causar deslizamentos de terra.”

G2- 'Sei que a mineracdo pode poluir os rios e destruir as florestas, mas ndo
conheco todos os impactos”. As discussdoes abordadas exploram as dimensdes
sociais e econbmicas da mineragao.

QUESTAO C

Percebe-se que as discussdes sao enriquecidas de conhecimento, seja pelas
leituras desenvolvidas, comentarios entre colegas, alunos que tem um
contato proximo a moradores ribeirinhos, especialmente ao relacionarem os
desastres com o nosso territério. O G1 discute claramente sobre os impactos
ambientais, como a poluicdo da agua e a perda de biodiversidade: “Maijor
risco de enchentes devido a quantidade de minérios e metais pesados no
fundo dos rios.” “Mudou a vegetacdo.” “Perda da mata ciliar.” “Degradacdo
do solo”. . O G2, aborda, os impactos sociais € econémicos, como a falta de
infraestrutura e a perda de empregos. “Afetou o abastecimento de dgua e
esgoto”. “Acho que agora a enchente é diferente”.



ETAPA 2 - AULAS 2 e 3: INVESTIGACAO
SOBRE OS IMPACTOS DA MINERACAO
A etapa da SD, iniciada com a
organizacao dos estudantes em grupos
de pesquisa e aprofundada com a
andlise critica de dados e a producao
de legendas para imagens, culminou na
elaboracao de relatos que evidenciaram
os reais impactos da mineragao no
municipio de Governador Valadares e

regiao.

Imagem 1 Imagem 2 Imagem 3

GRUPO 2- Foto tirada GRUPO 4- Tratamento
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ETAPA 3 - AULAS 4 e 5: OFICINA DE
ARTES

Na experiéncia realizada pelos estudantes da escola Abilio Rodrigues Patto, a
criacdo artistica se tornou um meio de expressar as preocupacdes com os danos da
mineragao na regiao.
A instalacdo artistica na roda de conversa foi um momento importante para que a
comunidade escolar presente refletisse sobre o papel da arte como agente de
transformacao social.

Instalacdo: Releitura do rompimento da Barragem em Mariana



ETAPA 4 - AULA 6: ESPACO
PARTICIPATIVO -RODA DE CONVERSA
CARITAS/GV

O espag¢o participativo envolveu a
conducao da Caritas GV, propondo a
todo momento espago para perguntas e
debate com o publico e sintese dos
principais pontos debatidos durante a
roda. Discutindo sobre as medidas que
podem ser tomadas para minimizar os
impactos da mineracao, refletindo
sobre a atual situacao da nossa regiao.

MISTICA / ACOLHIMENTO
Teia das Relagcoes Humanas




ESPACO PARTICIPATIVO:
Roda de conversa - "Eu sou
uma pessoa atingida?”




ETAPA 5 - AULA 7 e 8: REVISITANDO E REAVALIANDO AS ATIVIDADES

A tematica que vem sendo trabalhada nas aulas no periodo de 2023/2024
buscou investigar e identificar os conhecimentos dos alunos sobre os danos
sociotecnolégicos da mineracdo e o impacto no ambiente na regiao de
Governador Valadares.

Para a analise dos relatos ouvidos durante a pesquisa, instrumentos como a
escuta, observacao e registros foram ferramentas fundamentais. Essa que se
baseia em uma epistemologia interpretativa, vista uma realidade em
construcao. Buscou-se compreender o que esta por tras do texto analisado. O
foco foi na observacdo e andlise critica.

ETAPA 6 - AULA 9 e 10: ELABORACAO DE MATERIAIS INFORMATIVOS

A producao de materiais informativos e a realizacdo de apresentacdes sobre os
desastres sociotecnolégicos da mineracdao e o impacto no meio ambiente, a
partir de uma abordagem investigativa e participativa, proporcionou aos
estudantes uma experiéncia de aprendizagem significativa.
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CAPITULO 6
CONCLUSOES

A pesquisa evidenciou a relevancia de uma abordagem pedagogica
investigativa e participativa para o ensino de Biologia, especialmente
ao abordar temas como os desastres sociotecnolégicos da
mineracdo e o0s impactos causados no meio ambiente. Ao
contextualizar o ensino com a realidade local e promover atividades
que estimulam a investigacdo, o diadlogo e a expressao artistica, foi
possivel desenvolver um pensamento critico e reflexivo nos
estudantes. A producdo de materiais informativos e a participagao
em rodas de conversa demonstraram a capacidade dos alunos de
construir conhecimentos de forma ativa e significativa, tornando-se
agentes ativos na construcao de suas proprias aprendizagens. A
abordagem adotada contribui para a formacdo de cidadaos mais
conscientes e engajados na transformacdo da realidade, capazes de
atuar de forma propositiva na construcao de um futuro mais justo e
sustentavel. Ao abordar temas complexos e controversos, como os
impactos socioambientais da mineragdo, a escola assume um papel
fundamental na formacdo de cidadaos capazes de questionar as
informacdes, analisar diferentes perspectivas e construir argumentos
proprios, contribuindo para a construcao de um futuro mais justo e
sustentavel.
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APENDICE C - Manifesto artistico

Produto impresso e entregue ao acervo da E.E. Abilio Rodrigues Patto

Moarnifesto artistic

Aluna A, 18 anos.

Poucos sabem de fato o que é um crime
ambiental [...] ja tinha sinais de que
realmente ia acontecer [...]

Marnifesto artisticc:
Sob o olhar de quem viu de perto.

Uma cartilha inspirada na releitura
do rompimento da barragem de Mariana.

Karla Polliane Souza Rocha

“precisa existir uma fiscalizagao e
provavelmente ja sabiam o que estava para

_

b

acontecer”.

Profeq

sora P, 46 anos.




ANEXO 1- ROTEIRO - ESPACO PARTICIPATIVO

* ASSESIONIATECNCA ROTEIRO
/ MEErENEENTE | ESPACO PARTICIPATIVO
CARITAS EanA008 veLABARES
EEocae ERCAT
Espaco: Roda de conversa - “Eu sou uma pessoa atingida?”
Hora de inicio: 19h Hora do fim: 21h30
Data: 02 de outubro de 2024
Local: Escola Estadual Abilio Rodrigues Patto
Participantes: Endereco: Rua Ituiutaba, n°750
Bairro Esperanca, Governador Valadares, MG
CEP:35059-260
Mobilizacao da Roda: Equipe Caritas. Alunos do turno noturno do
ensino na modalidade EJA (Educacao de Jovens e Adultos) - Anos
Finais e Ensino Médio, faixa etaria de 17 a 60 anos.
MISTICA / ACOLHIMENTO

Mistica - Teia das Relacoes Humanas ou visitacao a sala tematica

19h00

Tempo: 30 minutos

Em um grande circulo, os participantes foram convidados a dizer seu nome, bairro e
mencionar um dano que teve/tem (caso considere ter tido) que foi ocasionado pelo
rompimento da barragem de Funddo. Ao atender aos trés itens mencionados, o
participante, que estava com barbante na mao, arremessava para que outro participante se
apresentasse.

1° Momento: Perguntas Geradoras - 19h30
Tempo: 20 minutos
Roda de Conversa: Introduziu o espaco realizando as seguintes perguntas
geradoras:
-> Contextualizagao Historica - O que ocorreu no dia 05 de novembro de 2015?
-> Pessoas Atingidas: Quais foram as populagdes atingidas com o rompimento da
barragem de Fundao?
=> Danos individuais e coletivos: Quais danos foram provocados?
Anexos:
=> Fotos para Mistica:

Ver:<<https://docs.google.com/document/d/1 JpSNZFx-k2kTdCFp9R 1a_ntx-
WGH7Hg5djPe8Z mHIWw/edit?usp=sharing>>.




Mapa de localizacdo das regides atendidas pelas ATI - Céritas Governador Valadares

2° Momento: Apresentaciao da Assessoria Técnica Independente - 19h50
Tempo: 20 minutos
Breve apresentacao do que ¢ a Assessoria Técnica e sua estrutura organizacional.
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(Obs. Realizar distribuicao de cartilhas da Assessoria Técnica Independente)

3° Momento: Documentario — “O olhar dos atingidos” — o desastre que ainda nao
acabou (Médio Rio Doce) - 20h10
Tempo: 10 minutos
Transmissao de parte do documentario “O olhar dos atingidos — o desastre que ainda
nao acabou (Médio Rio Doce)” para trazer a roda narrativas de pessoas atingidas.

Ver:<<https://youtu.be/-_tMGklkcAg?feature=shared>>




Intervalo: Lanche e visita a sala tematica - 20h20

Tempo: 30 minutos

4° Momento: Dindmica Grupal - Danos das populagdes atingidas ocasionados pelo
rompimento da barragem de Fundao (TODOS) - 20h50

Tempo: 30 minutos

Embaixo das cadeiras dos participantes terdo frases e relatos de pessoas atingidas
diretamente pelo rompimento, aqueles que desejarem poderdo fazer a leitura dos relatos
e frases e a partir da leitura realizar a reflexdo dos danos a partir da seguinte pergunta
norteadora: “Quais os danos vivenciados por vocé decorrentes do rompimento da
barragem de Funddo?”.

No pétio havera 5 bacias com agua e folhas de papel verde recortadas. Solicitar que os
presentes venham até as folhas recolha uma e apresente os danos sofridos em sua
percepg¢ao. Ao relatar os danos, amassar e jogar em uma das bacias de dgua que estard no
meio do da roda e ao fim dos relatos evidenciar o que ocorreu na bacia apos reunir todos
os relatos naquele lugar fazendo analogia do crescimento do papel encharcado a
potencializacdo do dano quando se visualiza a quantidade de pessoas atingidas e a
dimensdo que estes danos alcangaram o trabalho, a renda, os projetos de vida, cultura e
lazer na localidade.

> Tarjetas para sistematizagao dos danos:
Ver:<<https://docs.google.com/document/d/1ouriK2T rcquHIwqoh4V4AMQTS5pJvTYau
MkUUIIn 1_bE/edit?usp=drive_link>>.

5° Momento - Abertura para realizacido de possiveis perguntas a serem realizadas
pelos participantes - 21h20

Tempo: 15 minutos

Momento dos participantes para tirar duvidas, fazer observagdes, trazer relatos.

Indicacio de leituras:
Site da ATI - Caritas Diocesana de Governador Valadares<<
https://www.caritasgv.org/>>; Cartilhas ATI - Caritas Diocesana de
Governador Valadares.




ANEXO 2- MATERIA PUBLICADA NA PAGINA DA CARITAS DIOCESANA

Eu sou uma pessoa atingida? ATI promove roda de conversa em escola sobre os
danos provocados pelo rompimento da barragem de Fundao
Roda de conversa contou com a participagdo de cerca de 70 pessoas entre estudantes e
professores em escola de rede publica estadual de ensino
Salmom Lucas Monteiro Costa

“Eu sou uma pessoa atingida?” foi o tema da roda de conversa promovida pela
Assessoria Técnica Independente - Céaritas Diocesana de Governador Valadares (ATI
CDGYV) para os estudantes, professores e gestores da Escola Estadual Abilio Rodrigues
Patto, localizada no bairro Esperanca, na noite do dia 02 de outubro. Também estiveram
presentes professores da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF/GV) e da
Universidade Vale do Rio Doce (Univale).

Cerca de 70 pessoas participaram da roda de conversa, que teve uma dinamica
ludica e interativa. A programagao incluiu uma contextualizagdo historica sobre o
rompimento da barragem ocorrido em 05 de novembro de 2015, a identificacdo das
populagdes atingidas, a descricao dos danos causados, a apresentagao do trabalho da ATI,
além da exibicdo do documentario ‘O olhar dos atingidos - o desastre que ainda nao
acabou’.

Além dos temas abordados, houve uma dindmica participativa em que o0s
participantes, agrupados por cores, discutiram os danos sofridos devido ao rompimento
da barragem de Fundao. Guiados por técnicos da ATI, que registraram as discussoes, 0s
grupos compartilharam seus relatos em uma roda maior. Os danos foram simbolizados
por papéis amassados e jogados em bacias de agua, representando o aciimulo e a
amplificacdo dos prejuizos na vida e no meio ambiente das pessoas atingidas.

Um dos primeiros a falar na roda maior foi o professor Reinaldo, da UFJF/GV,
que relatou sobre o impacto na agua e sua lembranga de passaros sobrevoando o rio sem
poder beber e a grande quantidade de peixes mortos apds a chegada do rejeito em
Governador Valadares. Em seguida, estudantes como M. compartilharam seus relatos. M.
disse ter perdido o emprego na época do rompimento e sofrido danos na coluna devido
ao esfor¢o de carregar dgua de bicicleta: ‘Me senti humilhada’, relatou.

A estudante G., que também integra a Comissao Local das Juventudes, aproveitou
para convidar os jovens presentes a participarem da comissao e compartilhou sua histéria:
“Na época eu era crianga, nas favelas ndo havia agua. Precisava atravessar cinco bairros
para buscar, e isso era muito humilhante. Vi cenas de pessoas tendo que lutar por agua e,
as vezes, até mesmo furtar dos caminhdes”, contou emocionada.

Outra professora, P. da escola, relatou os multiplos danos sofridos, destacando as
coceiras na pele e a queda de cabelo que, segundo ela, foram causados pelo excesso de
produtos quimicos usados para tentar limpar a d4gua captada do rio.

De acordo com J., assessora técnica em pedagogia da ATI CDGV, a roda de
conversa foi criada para oferecer um espacgo de reflexdo e autoreconhecimento, onde os
participantes pudessem se perguntar: ‘Eu sou uma pessoa atingida?’. “A partir do
momento que a demanda nos foi apresentada, propomos uma abordagem metodolédgica
para que cada um compreenda que os danos do rompimento vao além das perdas
materiais, atingindo toda a comunidade em diversas dimensdes. Ao compartilhar suas
experiéncias e ouvir as dos outros, todos se conectam e se fortalecem, percebendo que
juntos podem lutar pelos seus direitos e participar ativamente do processo de reparagdo”,
afirmou.



Recital de poesias
Na programacado, quatro pessoas ligadas a escola apresentaram, em formato de
jogral, a historia do rompimento por meio de poesias. Também foi narrado um conto
sobre o desastre, enfatizando os danos sofridos por uma familia de pescadores. Em
seguida, a professora F. declamou outra poesia, explicando que as gravuras, textos e
poesias representavam a percepcao dos alunos sobre o rompimento.

Mais oficinas

A demanda partiu da professora Karla Rocha, da Escola Estadual Abilio
Rodrigues Patto, que tomou conhecimento do trabalho da ATI com as pessoas atingidas
e procurou a instituicdo para propor uma acao educativa de sensibilizacao dos alunos
quanto ao autoreconhecimento com as pessoas atingidas.

“A parceria deu muito certo, e a professora Karla propds que houvesse outros
espacos coletivos acompanhados pela Assessoria Técnica Independente, com temas
relacionados aos danos, o processo de reparagao e o trabalho da Assessoria Técnica neste
contexto. Estamos dialogando agora, institucionalmente, sobre como promover mais
rodas de conversa, em consonancia com o Plano de Trabalho da ATI”, concluiu J.



ANEXO 3 - MATERIAL DE APOIO

Audiéncia publica discute mineragdo na serra da piedade - Jornal Minas
https://www.youtube.com/watch?v=JxmUm903Qgc

Hindalco inaugura o primeiro sistema de rejeito a seco da Regido dos Inconfidentes
https://www.youtube.com/watch?v=0Z03-J2lugA Impactos da mineracdo nas aguas -
Jornal Minas. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=5vUW VKK4dGk

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/legislacaoambientalvolu
mel.pdf Projeto de mina de carvao precisa de esclarecimentos - Band Cidade 09/07/2019
https://www.youtube.com/watch?v=d-929E-OFrs

Tecnologia  brasileira  permite  esvaziar  barragens e  fazer  cimento
https://exame.com/tecnologia/tecnologia-brasileira-permite-esvaziar-barragens-e-fazer-
cimento/

Tratamento de rejeito a seco ¢ alternativa ecoldgica para mineradoras
https://www.youtube.com/watch?v=0tvUtixD3zI Resolu¢des CONAMA disponivel em:
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiano.cfm?codlegitipo=3



