UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Lara Ferreira Netto

Analise do uso de carcagas em estudos sobre entomologia forense no Brasil

Juiz de Fora
2024



Lara Ferreira Netto

Analise do uso de carcagas em estudos sobre entomologia forense no Brasil

Orientador: Prof. Dr. Fabio Prezoto

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado ao curso de Ciéncias
Bioldégicas da Universidade Federal de
Juiz de Fora, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de bacharel em
Ciéncias Biologicas.

Juiz de Fora
2024



Ficha catalografica elaborada através do programa de geracéao
automatica da Biblioteca Universitaria da UFJF,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Ferreira, Lara.

Andlise do uso de carcagas em estudos sobre entomologia
forense no Brasil / Lara Ferreira. -- 2024.

30 p. :il.

Orientador: Fabio Prezoto
Trabalho de Conclusao de Curso (graduacao) - Universidade
Federal de Juiz de Fora, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, 2024.

1. Decomposicao. 2. Intervalo Pés-Morte (IPM). 3. Fauna
necréfaga. |. Prezoto, Fabio, orient. Il. Titulo.




Lara Ferreira Netto

Analise do uso de carcagas em estudos sobre entomologia forense no Brasil

Aprovada em 10 de outubro de 2024.

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado ao curso de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de
Juiz de Fora, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de bacharel em
Ciéncias Biologicas.

BANCA EXAMINADORA

govb

Documento assinado digitalmente

Data: 08/10,/2025 08:33:54-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. Fabio Prezoto - Orientador
Universidade Federal de Juiz de Fora

govb

Documento assinado digitalmente

PAULA FERREIRA DE ABREU
Data: 06/10/2025 19:12:09-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Paula Ferreira de Abreu
Centro Universitario UniAcademia

Documento assinado digitalmente

RALPH MATURANO PINHEIRO
Data: 06/10/2025 09:13:31-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Ralph Pinheiro Maturano
Universidade Federal de Juiz de Fora



Dedico este trabalho aos meus pais, em
sinal de gratiddo por todo o esforgo e
dedicagao ao longo da minha vida. Sem o
apoio e amor incondicional de ambos, eu
jamais teria realizado este grande sonho.
Amo vocés e estou pronta para conquistar

ainda mais, estaremos sempre juntos.



AGRADECIMENTOS

A conclusdo desta trajetéria académica soO foi possivel gracas ao apoio e
incentivo de varias pessoas, as quais serei eternamente grata. Agradeco a minha
familia, com quem compartilho todas as minhas conquistas e proximas etapas. Em
especial, aos meus pais, José Marcos e Maria Lucia, e minha irma Nicole, por todo
suporte e paciéncia, por sempre acreditarem no meu potencial e me incentivarem a

seguir os meus sonhos, por mais inimaginaveis que possam parecer.

Aos meus amigos que estiveram comigo durante essa intensa jornada,
principalmente as camarujas, que tornaram os anos de faculdade muito mais
agradaveis, desde enfrentar inumeros desafios académicos até as conversas

acompanhadas de cerveja apos as aulas.

Ao meu orientador, Fabio Prezoto, por compartilhar comigo suas experiéncias
e seus ensinamentos, me direcionando sempre a seguir o caminho que mais

combina com 0s meus objetivos profissionais.

A Liga Académica de Ciéncias Forenses da UFJF, que mudou minha
trajetéria, me amadureceu para assumir grandes responsabilidades e me deu
amigos incriveis no processo. Ter sido presidente da LACIFOR é uma das

conquistas da graduagao que eu mais tenho orgulho.

Aos professores da biologia e Instituto de Ciéncias Biolégicas que, com
dedicagao e qualidade, contribuiram profundamente para formar a profissional que

sou hoje.

E, finalmente, agradeco a todos que, direta ou indiretamente, fizeram parte da
realizacdo deste trabalho. E uma grande honra ter sido aluna da Universidade

Federal de Juiz de Fora.



"If you only knew what the future holds, after a hurricane comes a rainbow."

— Katy Perry, Firework, 2010.



RESUMO

O uso de carcagas de animais como modelos experimentais em estudos de
entomologia forense surgiram a partir de investigacées cujo objetivo era analisar a
decomposicdo através da interacdo com os insetos, simulando as condi¢des de
decomposicdo humana. No Brasil, a partir dos anos 2000, as publicacbes sobre o
tema comecaram a se voltar para a experimentacdo em ambientes controlados, com
enfoque na colonizagao da fauna entomolégica necréfaga e a sua importancia para
a estimativa do intervalo pos-morte (IPM). Desde entdo, o uso de carcagas tem
ganhado destaque devido a sua grande relevancia em investigagdes criminais. Com
base nisso, este trabalho teve como objetivo realizar uma analise, nos ultimos dez
anos (2013 a 2023), dos estudos com carcagas para a aplicagcdo da entomologia
forense no Brasil. A metodologia consistiu em selecionar publicagdes indexadas em
bases de dados académicas e incluir as palavras-chaves relacionadas a area de
busca. Foram incluidas 50 publicagdes, sendo a maioria em inglés (96%) e
publicadas em revistas internacionais (74%). Os anos de 2014, 2015 e 2019 foram
0os mais produtivos em quantidade de publicacdes, enquanto 2020 foi o menor. Os
estados com maior concentracdo de estudos foram Pernambuco, Minas Gerais e
Paraiba. O tipo de carcaga mais utilizado foi o porco doméstico (Sus scrofa), seguido
de pequenos vertebrados como ratos e coelhos. Quanto as metodologias, as gaiolas
metalicas foram amplamente utilizadas, além de armadilhas projetadas para impedir
a acao de vertebrados necréfagos, também auxiliando na captura dos insetos. Esta
analise contribui para entender a realidade atual da entomologia forense no Brasil,
servindo como direcédo para pesquisas futuras. E importante relacionar resultados
obtidos em modelos animais com estudos feitos em cadaveres humanos, a fim de
tornar os experimentos desta natureza mais confiaveis. Além disso, reforca a
importancia de produzir novos trabalhos, especialmente em regides e metodologias

ainda pouco exploradas, como diferentes condicbes ambientais ou circunstanciais.

Palavras-chave: Decomposi¢do. Intervalo Pés-Morte (IPM). Fauna necréfaga.

Metodologia forense.



ABSTRACT

The use of animal carcasses as experimental models in forensic entomology
studies originated from investigations aimed at analyzing decomposition through the
interaction with insects, simulating human decomposition conditions. In Brazil,
starting in the 2000s, publications on the subject began to focus on experimentation
in controlled environments, emphasizing the colonization of necrophagous
entomological fauna and its importance for estimating the post-mortem interval (PMI).
Since then, the use of carcasses has gained prominence due to its significant
relevance in criminal investigations. Based on this, this study aimed to conduct an
analysis over the last ten years (2013 to 2023) of studies involving carcasses for the
application of forensic entomology in Brazil. The methodology involved selecting
publications indexed in academic databases and including keywords related to the
area of inquiry. A total of 50 publications were included, with the majority in English
(96%) and published in international journals (74%). The years 2014, 2015, and 2019
were the most productive in terms of publication quantity, while 2020 had the fewest.
The states with the highest concentration of studies were Pernambuco, Minas
Gerais, and Paraiba. The most commonly used carcass type was the domestic pig
(Sus scrofa), followed by small vertebrates such as rats and rabbits. Regarding
methodologies, metal traps were widely used, along with traps designed to prevent
the action of necrophagous vertebrates, also assisting in the capture of insects. This
analysis contributes to understanding the current state of forensic entomology in
Brazil, serving as a guide for future research. It is important to relate results obtained
from animal models with studies conducted on human cadavers in order to make
experiments of this nature more reliable. Furthermore, it reinforces the importance of
producing new works, especially in regions and methodologies that are still

underexplored, such as different environmental or circumstantial conditions.

Keywords: Decomposition. Post-Mortem Interval (PMI). Necrophagous fauna.

Forensic methodology.
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1 INTRODUGCAO

1.1 Entomologia forense

Os insetos constituem um dos grupos de animais invertebrados mais diverso
e abundante do planeta, capazes de colonizar inumeros tipos de ambientes e
desempenhar diferentes papéis na natureza. Podem ser polinizadores, predadores
de outros invertebrados, fazer parte da dieta de vertebrados, além de assumir uma

funcdo importante como decompositores na cadeia alimentar (Brusca et al., 2018).

Com base na biologia dos insetos, surgiu a entomologia, palavra derivada do
grego “éntomos”, que é a ciéncia que estuda os insetos (Siffredi, 2022). Devido ao
habito de alguns desses organismos em consumir matéria orgénica em
decomposicdo, esse tipo de interacdo passou a ser estudado para colaborar na
investigacao e resolugdo de casos criminais, dando origem a entomologia forense
(Amendt et al., 2004).

Algumas praticas da entomologia forense, além do viés médico-legal, incluem
principalmente a entomologia forense urbana e entomologia forense de produtos
estocados. Outras areas mais recentes sido voltadas para a veterinaria, pecuaria,
genética e toxicologia (Magni et al., 2013). A entomologia forense urbana lida com
processos a respeito de insetos em residéncias, pragas domésticas e jardins,
enquanto a de produtos armazenados envolve contaminagdes de produtos diversos,

mas principalmente alimentos e bebidas (Catts; Goff, 1992).

De modo geral, as ciéncias forenses s&o um conjunto de areas
interdisciplinares que buscam desenvolver metodologias e técnicas a fim de facilitar
a analise de vestigios e evidéncias coletadas em locais de crime. Tem como objetivo
principal fornecer provas formais, com base em critérios técnicos, para instruir o
processo penal, assim contribuindo na elucidagdo de atos delituosos (Barros et al.,
2021). Um dos ramos da entomologia forense, como uma subarea das ciéncias
forenses, aplica os conhecimentos sobre os insetos para fazer uma estimativa do
Intervalo Pés-Morte (IPM), que é a determinagao do tempo aproximado de morte de

um cadaver encontrado em decomposigao (Joseph et al., 2011).
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O primeiro relato documentado de um caso solucionado com ajuda dos
insetos é de 1235, na China. O investigador Sung Tz'u descreve em um manual de
medicina legal o caso de homicidio perto de um campo de arroz, onde foi
determinada a arma do crime e o assassino devido a presenca das moscas atraidas
pelos restos de sangue presentes na ferramenta (foice) (Benecke, 2001).
Posteriormente, Bergeret (1855 apud Scaglia, 2014) realizou a primeira estimativa
de intervalo post-mortem (IPM) utilizando os insetos, e Mégnin (1894 apud Scaglia,
2014) publicou um trabalho intitulado “La faune de cadavres”, cujo foco era algumas
descricoes e relatos de caso. No século XX, a entomologia forense foi sendo
aprofundada principalmente por médicos europeus que trabalhavam nos Institutos
Médico-Legal (IML). Eles publicaram listas de espécies, conduziram inumeros
estudos experimentais, estabeleceram correlagées entre as faunas encontradas em
corpos humanos e corpos de animais, entre outros. Também foram determinadas as
fases da decomposigdo cadavérica e surgiram alguns estudos voltados para a
entomotoxicologia, um ramo que identifica substancias toxicas armazenadas no
exoesqueleto dos insetos e pode ser aplicado no combate as drogas (Scaglia, 2014).
Além de detectar e analisar residuos de drogas e venenos nos tecidos dos insetos
que se alimentam dos corpos, auxiliam na determinacdo da causa da morte ou de
contaminagdes. Como esses insetos acumulam toxinas, eles podem ser uma
alternativa para a analise de substancias em casos onde amostras de tecidos

humanos nao estejam disponiveis (Campobasso; Introna, 2001).

1.2 Fauna cadavérica e Intervalo Pés-Morte (IPM)

O corpo animal passa por diversas alteracbes apds a morte devido a
degradacado das células, o que gera o aparecimento de alguns sinais conhecidos
como o algor mortis, que indica a queda de temperatura, o livor mortis, € um
acumulo de sangue pela gravidade, e o rigor mortis, caracterizado pelo enrijecimento
muscular. Estes sinais ocorrem nas primeiras 72 a 96 horas e, depois desse periodo,
a presenga dos insetos no corpo torna-se uma grande fonte de informagdes,
especialmente no que se refere ao intervalo pés-morte (IPM), ajudando a estimar o
tempo de morte com base nos estagios de desenvolvimento das espécies

encontradas. Além disso, as evidéncias entomoldgicas podem indicar se o corpo foi
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movido de local, ja que diferentes regides possuem faunas especificas. Também é
possivel detectar substancias téxicas, drogas ou venenos através da
entomotoxicologia, 0 que auxilia na determinagéo de causa de morte ou exposi¢cdes
quimicas antes do obito. (Amendt et al., 2004). Por isso, o conhecimento da
entomofauna necrofaga é a base para a aplicagcdo da entomologia forense, sendo
uma ferramenta importante e ao mesmo tempo complexa por envolver uma grande

diversidade de espécies (Ribeiro et al., 2017).

O periodo de tempo entre a morte de um individuo e 0 momento em que seu
cadaver é encontrado € chamado de Intervalo Pds-Morte (IPM). Estimar esse
intervalo &€ fundamental para o esclarecimento de detalhes importantes sobre o
crime, além de ha quanto tempo aconteceu, como possiveis causas do 6bito, se foi
acidental, natural, homicidio ou suicidio, e também relaciona suspeitos ao local e a
vitima, entre outros (Da Silva Neto, 2021). A entomologia forense é crucial na
estimativa do [IPM, principalmente para corpos em avangado estagio de
decomposicdo, uma vez que os insetos sao os primeiros colonizadores de corpos
em decomposicao e, baseando-se em conhecimentos acerca da biologia, ecologia e
comportamento desses individuos, € possivel estabelecer uma linha do tempo
precisa sobre os processos que acometeram o cadaver encontrado (Sharma et al.,
2015).

Smith (1986) subdividiu a fauna cadavérica em categorias que indicam seus
papéis ecoldgicos, os principais organismos sdo: os necréfagos, como dipteros e
coledpteros, se alimentam diretamente do tecido em decomposigao; os onivoros,
como formigas e vespas, podem se alimentar do corpo e dos invertebrados
associados a ele; e os acidentais, que se encontram associados ao cadaver por
acaso. A ordem Diptera, que inclui as moscas verdadeiras, € extremamente diversa
€ a mais encontrada associada a cadaveres. Esses insetos tém a capacidade de
percorrer grandes distancias rapidamente em busca de alimento ou de um local
adequado para oviposicao, sendo muitas espécies atraidas pelo odor da putrefacao.
A familia Calliphoridae, comumente conhecida como moscas varejeiras, esta
presente em todo o processo de decomposi¢gdo do corpo, sendo de grande
importancia para as investigacdes forenses. Outras familias, como Muscidae e
Sarcophagidae também s&o relevantes, todavia, devido ao grande numero de

espécies, os caracteres morfolégicos de identificagdo muitas vezes tornam-se
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indistintos (Oliveira-Costa, 2013). Além dos dipteros, a ordem Coleoptera conta com
muitas familias significativas em estudos forenses, sendo as principais
Staphylinidae, Scarabaeidae, Histeridae, Silphidae, Dermestidae. Esta fauna é
encontrada nas fases posteriores da decomposicdo, quando o processo de

esqueletizagdo se inicia (Kulshrestha; Satpathy, 2001).

1.3 A utilizagao de carcagas em estudos forenses

Grande parte dos estudos forenses enfrentam a limitacdo de nao poder
utilizar cadaveres humanos em suas pesquisas, principalmente devido a restricoes
éticas, sendo obrigados a recorrer a analogos de animais. O modelo experimental
mais amplamente difundido e utilizado é o porco doméstico, Sus scrofa domesticus
(Linnaeus, 1758), que, por ser criado em fazendas e usado na produgao de carne,
nao causa grandes conflitos de legislagdo, como acontece no caso de estudos em
humanos (Miles et al., 2020). Payne (1965) foi pioneiro ao selecionar este modelo
para estudo. Anteriormente, havia experimentado com anfibios, aves e pequenos
mamiferos, mas sentiu a necessidade de realizar experimentos com animais
maiores, sem penas ou pelos longos que pudessem dificultar a visualizagdo dos
artropodes. Outro fator decisivo para o pesquisador foi a precisao na determinacao

da hora da morte, além da facilidade em adquirir porcos em grandes quantidades.

Como alternativa para o uso de carcacas inteiras, a utilizacdo de iscas de
tecido animal também é muito aplicada nas pesquisas em entomologia forense, uma
vez que o uso oferece vantagens, como alta replicabilidade, baixo custo e esforgo
logistico, além de ndo envolverem questdes éticas (Oliveira; Vasconcelos, 2015). Os
tipos de tecidos mais comuns usados como iscas atrativas sdo: figado suino, bovino
ou de galinha, musculo de porco e peixes. As espécies de insetos necréfagos
podem se atrair por tipos diferentes de recursos, o que pode aumentar a qualidade e

a quantidade de dados coletados (Rakopoulou; Dadour, 2024).

A metodologia desses estudos € bem estabelecida na literatura, as carcagas
de porcos geralmente s&o colocadas dentro de gaiolas metalicas para manter o
acesso da fauna entomoldgica, ao mesmo tempo que evita a agdo de vertebrados

necrofagos durante o experimento (Payne, 1965; Mayer e Vasconcelos 2013; Silva,
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Brasil e Carvalho-Filho, 2023). Ja os trabalhos que optaram pelo uso de iscas ou de
pequenos vertebrados apresentaram diferentes métodos de captura dos insetos.
Moretti e Godoy (2013) escolheram utilizar garrafas sem fundo suspensas com a
isca, enquanto Oliveira e Vasconcelos (2010) desenvolveram uma armadilha em que
a isca fica dentro de um tubo cbnico preto, aberto nas extremidades, com um frasco

transparente fechado no topo, pendurado por ganchos (Figura 1).

Figura 1 - (A) armadilha de Moretti e Godoy (2013); (B) armadilha de Oliveira e
Vasconcelos (2010).

1.4 Entomologia forense no Brasil

No Brasil, em 1908, o pioneiro no assunto foi Oscar Freire, que montou a
primeira colecdo de insetos necrofagos e levou seus resultados obtidos através de
investigacbes experimentais com cadaveres de humanos e de animais para a
Sociedade Médica da Bahia. No mesmo ano, Roquette-Pinto publicou um trabalho
sobre a fauna cadavérica do Rio de Janeiro. Alguns outros pesquisadores fizeram
trabalhos com Freire sobre coledpteros e dipteros, publicando seus resultados até
1941. Devido a limitagdo da aplicagédo da entomologia forense no Brasil, os estudos
ficaram estagnados até meados dos anos 80, quando Monteiro-Filho & Penereiro
(1987 apud Pujol-Luz et al., 2008) fizeram um estudo sobre a sucesséo de insetos

sobre uma carcaga de roedor no Estado de S&o Paulo (Pujol-Luz et al., 2008).
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Alguns anos mais tarde, em 2003, Janyra Oliveira-Costa publicou o livro
“Entomologia Forense: quando os insetos sao vestigios” pela Millennium Editora, no
qual destacou a importancia da entomologia forense para a resolugdo de
procedimentos juridicos e compilou métodos técnicos que devem ser aplicados
nesses casos (Eduardo-Santos, 2019). Além deste, outro livro da mesma autora,
“Insetos Peritos: A Entomologia Forense no Brasil”, publicado em 2013, trouxe
capitulos dedicados a divulgagcao de pesquisadores que trabalham com o assunto,
trazendo informagdes sobre o mercado de trabalho, sobre a rotina e atribuigcdes de

peritos que atuam na area (Eduardo-Santos; Santos, 2020).

O Brasil tem demonstrado grande empenho no desenvolvimento de
pesquisas na area, evidenciado pelas diversas publicacbes sobre a tematica
forense, além da realizagao de eventos de divulgacéao cientifica. Além disso, possui
uma crescente cooperacgao entre as universidades e institutos com a policia, como ja
acontece em alguns estados como Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Distrito Federal
(Oliveira-Costa, 2013).

Em sintese, a entomologia forense desempenha um papel essencial em
investigacdes criminais, e o uso de carcagas de vertebrados como modelos
experimentais € um meétodo ja estabelecido para simular as condigbes de
decomposi¢cdo humana. Ao analisar as publicagdes brasileiras dentro do tema, como
ano de publicagao, tipo de revista (nacional ou internacional), local onde os estudos
foram realizados, tipo de carcaga utilizada e metodologias mais aplicadas, este
estudo buscou identificar lacunas na literatura, além de avaliar a evolucdo da
pesquisa cientifica no Brasil. Entender a dindmica dos dados pode ajudar a
direcionar futuros trabalhos, bem como reforgar as aplicacbes da entomologia

forense no contexto brasileiro.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar o uso de carcagas em estudos sobre entomologia forense no Brasil e sua

contribuicdo para a area, nos ultimos 10 anos.

2.2 Especificos

1. ldentificar os tipos de carcagas mais utilizadas nos estudos brasileiros.
2. Avaliar as metodologias praticas empregadas, quais os tipos de armadilhas.
3. Comparar a quantidade anual de publicagbes, o tipo de revista, se

internacional ou nacional, e as regides do Brasil com mais artigos no tema.
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3 MATERIAL E METODOS

Para este estudo foi realizada uma revisdo bibliografica de publicacbes no
periodo de 2013 a 2023. A escolha desse intervalo foi feita com o intuito de realizar
uma analise mais atualizada dos artigos sobre entomologia forense no Brasil. A
metodologia adotada envolveu critérios de selecdo e busca, seguidos de uma
avaliagcdo dos estudos encontrados e da selegdo dos dados relevantes para a

pesquisa.

Foram selecionados 50 artigos para a andlise deste estudo, atendendo aos
critérios: esta dentro do periodo estabelecido, a pesquisa foi realizada no Brasil e
aborda o uso de carcagas em experimentos na area de entomologia forense. A
busca foi realizada no dia 07 de setembro de 2024, e foram incluidos artigos
cientificos publicados em revistas nacionais e internacionais, no periodo
compreendido entre janeiro de 2013 e dezembro de 2023; nas bases de dados
Scopus, Scientific Electronic Library Online (SciELO), Web of Science e Google
Académico. As palavras-chave utilizadas na busca foram ‘entomology’, ‘forensic’,
‘carcass’ e ‘Brazil’, combinadas pelo operador booleano ‘AND’, visto que grande
parte dos estudos s&o publicados na lingua inglesa. Todavia, alguns artigos
publicados em portugués e encontrados no Google Académico foram agregados

através de referéncias cruzadas.

Para cada artigo selecionado foram extraidas as seguintes informacdes: ano
de publicacdo, tipo de revista (nacional ou internacional), local onde o estudo foi
realizado, espécie de carcaca utilizada e métodos praticos aplicados. Os critérios de
exclusédo envolveram estudos com iscas atrativas, dissertagdes de mestrado e teses
de doutorado, ou trabalhos feitos fora do territério nacional. A partir das informacgdes

coletadas, foram geradas tabelas e graficos utilizando o software Excel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 50 artigos analisados sobre o uso de carcagas em estudos com
entomologia forense no Brasil, 13 (26%) dos artigos foram publicados em revistas
nacionais e 37 (74%) em revistas internacionais (Gréafico 1), o que indica um uma
preferéncia dos pesquisadores por divulgar seus trabalhos para além do contexto
brasileiro. Vale destacar que 48 (96%) artigos foram publicados em inglés e apenas
2 (4%) em portugués, evidenciando a predominancia da lingua inglesa na divulgagao
das pesquisas cientificas da area, mesmo quando a publicagdo ocorreu em revistas
nacionais, 0 que pode ser explicado como um busca por maior visibilidade para as
informagdes publicadas.

Dentre as revistas internacionais mais procuradas estdo a Journal of Medical
Entomology da Universidade de Oxford, com 11 artigos (22%), Neotropical
Entomology (14%, n = 7) e Sociobiology (10%, n = 5), enquanto a nacional que mais

apareceu foi a Revista Brasileira de Entomologia (12%, n = 6).

Em relagcdo a quantidade de artigos por ano de publicagdo (Grafico 1), a
distribuicao variou ao longo do tempo, com picos de maior produtividade em 2014 e
2019, com 8 e 6 publicacdes, respectivamente. Esses numeros podem ser ao acaso
ou sugerir uma maior atencdo dos pesquisadores ao tema em determinados
periodos, possivelmente refletindo um aumento no financiamento de pesquisas
relacionadas. Ao contrario desse cenario positivo, houve uma queda no ano de
2020, com apenas 2 artigos, que pode estar relacionada a pandemia de COVID-19

no ano, periodo em que as producdes cientificas foram diretamente impactadas.
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PUBLICAGOES CIENTIFICAS POR ANO NO BRASIL (2013 - 2023)

de artigos publicados

"

numero

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ano de publicagao
Grafico 1 - Numero de artigos cientificos publicados por ano no Brasil, no periodo
entre 2013 e 2023.

O periodo de 2013 a 2023 trata-se de uma década recente e, apesar da
entomologia forense vir ganhando espaco na pesquisa desde os anos 2000 com
uma sucessao de eventos cientificos e com a criagdo da Associagao Brasileira de
Entomologia Forense (ABEF), em 2006 (Pujol-Luz et al., 2008), o intervalo
estabelecido para este trabalho inclui os mais atuais avangos tecnoldgicos e

metodoldgicos desses estudos.

Diante da analise do local onde as pesquisas foram realizadas nos artigos
encontrados, percebeu-se que a distribuicdo de publicagbes foi variada (Figura 2).
Pernambuco (PE) teve um total de 8 artigos, seguido por Minas Gerais (MG) com 7,
e Paraiba (PB) com 6 publicagbes. Alguns estados, como Amazonas (AM),
Maranhao (MA) e Rio Grande do Sul (RS), tiveram 5 artigos cada, enquanto Rio de
Janeiro (RJ) publicou 4 durante o periodo. Houve também a contribuicdo de 2
artigos em cada um dos estados do Amapa (AP), Distrito Federal (DF), Mato Grosso
do Sul (MS), Parana (PR) e Rio Grande do Norte (RN).
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Publicag6es por Estado
(2013 - 2023)

B 8 artigos
B 7 artigos
B 6 artigos
B 5 artigos
B 4 artigos
[ ] 2artigos
[ ] nenhum artigo

Figura 2 - Numero de publicagdes de artigos por estado no periodo de 2013 a 2023.

Todavia, estados como S&o Paulo, Goias, Bahia e outros, ndo tiveram
publicagdes durante o periodo, o que pode indicar uma lacuna na producgao cientifica
ou nao houve disponibilidade dessas pesquisas nas bases de dados utilizadas neste
estudo. Apesar do resultado encontrado para Sao Paulo nesta revisao,
Oliveira-Costa (2013) ressalta em seu livro o estado como o local de maior destaque
desses estudos, principalmente gragas a diversos centros de referéncia, como
Universidade de Campinas (UNICAMP).

Os dados acerca do tipo de carcaga mais utilizadas dentro dos artigos
selecionados indicam uma tendéncia dos pesquisadores por preferirem o porco
doméstico - Sus scrofa domesticus (Linnaeus, 1758) - como modelo experimental.
Houveram 32 ocorréncias em 50 estudos analisados, representando 64% do total, o

que demonstra a relevancia da espécie para este tipo de pesquisa no Brasil.
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Como citado anteriormente, além de existirem questdes logisticas
simplificadas, as semelhangas anatbmicas entre porcos e humanos os tornam
parcialmente ideais para a realizagao desses experimentos. Dentre as semelhangas
pode-se citar que ambos s&o onivoros monogastricos, tendo a capacidade de se
adaptar a varias dietas, e compartiiham caracteristicas tegumentares, como a
quantidade de pelos. No entanto, ha diferencas importantes que podem influenciar
os padroes de decomposi¢cdo, como o comprimento do intestino (7,5m em humanos
e 23m em porcos) e a composigao da gordura corporal, onde os humanos tém
predominancia de acidos graxos insaturados e os porcos de acidos graxos
saturados. Assim, é essencial que haja estudos com cadaveres humanos para
validar os resultados obtidos em pesquisas com suinos no contexto forense. Essa
abordagem reforgca a justificativa de que, ao utilizar dados de casos reais e
pesquisas baseadas na decomposicdo humana, os resultados dos experimentos
realizados com carcagas animais podem diferir de maneira significativa (Miles et al.,
2020).

Embora exista a predominancia dos estudos em porcos, outras espécies
como ratos (10 ocorréncias) e coelhos também sao utilizadas, principalmente para
levantamento de fauna entomoldgica. Além disso, alguns estudos s&o realizados
com carcagas oportunistas, ou seja, animais encontrados mortos de forma nao
planejada, como é o caso de artigos que investigam a decomposi¢ao em animais
silvestres ou domésticos. Maciel et. al (2016), por exemplo, avaliou a presenca de
formigas em diferentes tipos de vertebrados encontrados sem vida, como gamba
(Didelphis aurita), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), tatu (Euphractus sexcinctus),
tiziu (Volatinia jacarina), canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola), rato (Mus

musculus) e codorna (Coturnix coturnix).

A metodologia dos estudos varia de acordo com o tipo de experimento, 24
artigos mencionam o uso de gaiolas metdlicas (Figura 3) como uma ferramenta
essencial para garantir a protegdo das carcagas da agao de vertebrados necrofagos
e de vandalismo durante o periodo de observacoes, além de permitir o livre acesso
apenas da fauna entomolégica ao animal em decomposi¢ao. Todos esses utilizaram
porcos como modelo animal, o que comprova a relevancia do método de Payne
(1965) até os dias atuais. As gaiolas sdo necessarias devido a natureza da

pesquisa, que preferencialmente é feita em local aberto e suscetivel a acdo de
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diversos fatores, assim como aconteceria em um processo de decomposi¢cao

natural.

Figura 3 - Esquema modelo do uso de gaiolas metalicas. Fonte: a autora.

Atrelado ao uso de gaiolas, os métodos de coleta dos insetos incluem, muitas
vezes, a armadilha de Shannon, armadilhas suspensas e o uso de armadilhas de
queda, conhecida por ‘pitfall traps’, posicionados no entorno do experimento
(Oliveira-Costa et al., 2014; Silva et al., 2023). Nos estudos em que pequenos
vertebrados foram alvo, como ratos e coelhos, as gaiolas metalicas acabaram
substituidas por outros tipos de armadilhas mais compactas e correspondentes ao
tamanho do animal. Carmo et al. (2017), por exemplo, optou por utilizar trés
recipientes de plastico transparentes unidos entre si, com o objetivo de coletar
adultos e larvas ao mesmo tempo. O recipiente do topo continha furos que permitiam
a entrada dos insetos adultos, a carcaca de rato ou de peixe permanecia no
segundo recipiente, onde haviam outros furos que possibilitavam a passagem das

larvas para o ultimo recipiente (Figura 4).

Aduit sampling

Fine mesh

Immature sampling

Figura 4 - Armadilha de Carmo et al. (2017).
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Além dos tipos de armadilhas, € importante destacar que fatores como
temperatura, época do ano, duracdo e ambiente experimental também impactam os
dados coletados nas pesquisas, uma vez que esses elementos influenciam
diretamente o comportamento da fauna entomolégica e do processo de
decomposicdo das carcacas. Em muitos estudos revisados, esses dados tiveram
uma grande variagao, visto que ha uma diversidade de condi¢cbées naturais onde os
experimentos foram conduzidos, além de motivos logisticos. Em outros casos, houve
uma omissao de dados, como tabelas de temperatura e umidade nos dias do
experimento, por exemplo, refletindo a falta de padronizagdo nos métodos de
pesquisa ou uma dificuldade de monitoramento de todas as variaveis que estao
diretamente envolvidas no processo de experimentacdo. Como resultado disso, a
auséncia dessas informagdes pode comprometer a replicabilidade dos

experimentos, sendo um ponto importante a ser melhorado em futuras pesquisas.

Dessa forma, € importante considerar o potencial das carcagas como modelos
que simulam as condi¢bes de decomposi¢do humana em estudos de entomologia
forense, assim como destacar o valor das pesquisas que contribuem para a
aplicagao desse tipo de método no Brasil. A analise das publicagcbes entre 2013 e
2023 demonstrou que existe um interesse pelo assunto, além de reafirmar a
preferéncia pelo uso de porcos domésticos como modelo experimental. No entanto,
a diversidade de metodologias utilizadas reforca a importancia de estabelecer
padrées com maior replicabilidade nesses estudos. Por fim, a auséncia de
publicacbes em muitos estados brasileiros indica que existe uma lacuna que deve

ser explorada e preenchida no futuro.

Diante do exposto, a analise apresentada podera contribuir para uma
orientagcdo do que deve ser pesquisado sobre 0 uso de carcagas na entomologia
forense, fornecendo uma visdo geral do desenvolvimento da area no Brasil. Este
trabalho contribui com a ampliagdo das possibilidades no campo e oferece dire¢des

para novas pesquisas.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos artigos sobre o uso de carcagas em estudos de entomologia
forense no Brasil revela um panorama diversificado e em crescimento. A
predominancia de publicagcbes em inglés e em revistas internacionais destaca a
busca por visibilidade e reconhecimento global, além de indicar a insercdo dos
pesquisadores brasileiros em um contexto cientifico internacional. Contudo, a
auséncia de publicagdes em alguns estados, como Sao Paulo, surpreende, dada a
relevancia historica da regido na area, apontando uma possivel lacuna de

divulgacao ou de acessibilidade as bases de dados.

O uso de suinos como modelo experimental prevalece, devido as
semelhangas com o corpo humano, mas a variabilidade de espécies utilizadas e a
aplicagao de metodologias como as gaiolas metalicas mostram o cuidado e o rigor
experimental dos estudos. Embora as carcacas de suinos sejam amplamente
aceitas, € essencial ampliar os estudos em cadaveres humanos para validar os
resultados, garantindo maior preciséo e aplicabilidade dos achados na entomologia
forense. Isso ressalta a necessidade continua de aprimoramento metodoldgico e
diversificagdo das amostras para fortalecer as conclusées e a utilidade desses

estudos.

E fundamental que as pesquisas futuras continuem a explorar diferentes tipos
de carcacas e contextos, bem como a validacdo dos resultados obtidos através de
estudos em cadaveres humanos, a fim de fortalecer a confiabilidade dos

experimentos e ampliar seu impacto nas investigagdes criminais.
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Revista Interdisciplinar de Ciéncia Apli RS

Papeis Avulsos de Zoologia PE
Journal of Medical Entomology RS
Acta Tropica RN
Journal of Medical Entomology PE
Florida Entomologist MG
Journal of Medical Entomology AM
Journal of Forensic Science DF
Sociobiology AM
Revista Brasileira de Entomologia AM
Neotropical Entomology PE
Journal of Medical Entomology RJ

Neotropical Entomology MG
Journal of Medical Entomology RJ

Annals of the Entomological Society o PE
Journal of Medical Entomology MS
Acta Scientiarum - Biological Sciences MG

Entomotropica PB
Entomotropica RS
Entomotropica PB
Revista Brasileira de Biologia PB
Revista Brasileira de Biologia RJ

Revista Brasileira de Entomologia MG
Florida Entomologist PE
Neotropical Entomology PB
Neotropical Entomology MG
Neotropical Entomology AM
Forensic Science International PE
Journal of Insect Science PE
Brazilian Journal of Biology PR
Sociobiology MA
Revista Brasileira de Entomologia RJ

Sociobiology PB
Revista Brasileira de Entomologia AP
Journal of Medical Entomology PR
Sociobiology MA
Journal of Medical Entomology MA
Sociobiology MG

Revista Brasileira de Entomologia RS
Journal of Natural History MG
International Journal of Legal Medicin¢ AP
Journal of Medical Entomology AM
Journal of Medical Entomology PE
Neotropical Entomology RN
Revista Brasileira de Criminalistica RS
Revista Brasileira de Medicina Veterin PB

carcaga
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
ratos
ratos
gamba
porco
porco
porco
ratos
ratos
ratos
porco
ratos
peixes e ratos
porco
vérias
boi
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
porco
coelho
porco
porco
porco
porco
coelho
porco
porco
gato
varias
ratos
coelho
porco
porco
ratos
porco
cachorro

metodologia

gaiola metalica

gaiola metalica

gaiola metélica

gaiola metalica

gaiola metalica

gaiola metélica

gaiola metalica
armadilhas suspensas
armadilha garrafa pet

animal ja encontrado morto

gaiola metélica

gaiola de plastico
gaiola metalica
armadilhas suspensas
armadilhas suspensas
gaiola metalica

gaiola

armadilhas
armadilhas suspensas
gaiola metalica

animal ja encontrado morto

gaiola metélica

gaiola metélica

gaiola metalica
armadilha tipo shannon
submersa

gaiola metalica

gaiola metalica

gaiola metalica

gaiola metalica

gaiola metalica

enterrada
gaiola metélica
gaiola metélica

animal ja encontrado morto
animal ja encontrado morto

caixas plasticas
armadilha tipo shannon
gaiola metalica
gaiola metalica
armadilhas suspensas
gaiola metalica

base de dados idioma
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scielo ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scielo ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing
Scopus ing

Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing

Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing
Web Of Science ing

Google Académici port

animal ja encontrado morto  Google Académici port
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