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RESUMO
A regiao Neotropical abriga a maior diversidade de aves do mundo, sendo o Brasil responsavel

por cerca de 1.971 espécies, das quais 256 estdo ameacgadas de extingdo. Entre essas, destacam-
se os psitacideos (familia Psittacidae), com 83 espécies residentes no pais, muitas delas afetadas
gravemente pelo trafico ilegal de animais silvestres. Espécies como Pionus maximiliani,
Primolius maracana e Psittacara leucophthalmus sao frequentemente resgatadas e mantidas
em Centros de Reabilitagdo, onde enfrentam condi¢des que podem gerar estresse fisiologico e
comportamental. Apesar de amplamente distribuidas, ha poucos estudos sobre como o
temperamento influencia as respostas ao estresse, que afetam diretamente o bem-estar. Esses
eventos s3o comuns e podem gerar alteracdes comportamentais e fisiolégicas que afetam
diretamente o bem-estar animal. Embora as respostas ao estresse variem entre individuos, a
relacdo entre essas respostas e o temperamento ainda ¢ pouco compreendida em psitacideos
neotropicais. Este estudo avaliou 45 individuos das espécies P. maximiliani (n=18), P.
maracana (n=12) e P. leucophthalmus (n=15). Os animais foram submetidos a testes
comportamentais (teste do novo objeto e teste de reacao a pessoa) para mensurar dimensoes de
temperamento. Cinco dimensdes foram identificadas, como atividade, ousadia, ansiedade,
neofobia/neofilia e proximidade com humanos. Os individuos, além disso, foram submetidos a
conten¢do manual, durante a qual foram coletadas amostras sanguineas e registradas variaveis
fisiologicas (andlise da razdo heterofilo-linfocito) e comportamentais, incluindo analises
bioactsticas. A andlise revelou dois principais perfis de resposta ao estresse: alta/baixa
intensidade de resposta e evitacdo ativa/passiva. Individuos mais ousados apresentaram
respostas fisiologicas mais equilibradas, com menores temperaturas cloacais e frequéncias
respiratorias, enquanto os mais ativos apresentaram menor intensidade de resposta
comportamental, com menos vocalizagdes e agressividade. Diferengas entre as espécies
também foram observadas: P. leucophthalmus demonstrou comportamento mais passivo, com
elevagdo nos parametros fisioldgicos, enquanto P. maracana apresentou maior reatividade,
expressa por vocalizagdes intensas e tentativas de escape. Esses resultados evidenciam que
fatores individuais, como o temperamento, influenciam significativamente a forma como os
psitacideos reagem ao estresse em cativeiro. A identificacdo desses perfis pode aprimorar o
manejo ¢ a reabilitacdo, aumentando o bem-estar ¢ as chances de reintrodugdao. Assim, a
integracdo entre comportamento, temperamento e fisiologia se mostra essencial para estratégias
de conservagao e manejo individualizado de espécies ameagadas.

Palavras-chave: bem-estar; fisiologia; contenc¢ao; Psittacidae.



ABSTRACT

Temperament and Stress Responses in Neotropical Psittacines: Implications for
Management and Welfare

The Neotropical region harbors the greatest diversity of birds in the world, with Brazil
accounting for about 1,971 species, 256 of which are threatened with extinction. Among these,
parrots (family Psittacidae) stand out, with 83 species resident in the country, many of them
severely affected by the illegal wildlife trade. Species such as Pionus maximiliani, Primolius
maracana, and Psittacara leucophthalmus are frequently rescued and kept in rehabilitation
centers, where they face conditions that can cause physiological and behavioral stress. Although
widely distributed, few studies have investigated how temperament influences stress responses,
which directly affect animal welfare. These events are common and can lead to behavioral and
physiological changes that impact welfare. Although stress responses vary among individuals,
the relationship between these responses and temperament remains poorly understood in
Neotropical parrots. This study evaluated 45 individuals from the species P. maximiliani
(n=18), P. maracana (n=12), and P. leucophthalmus (n=15). The animals were subjected to
behavioral tests (novel object test and human response test) to measure temperament
dimensions. Five dimensions were identified: activity, boldness, anxiety, neophobia/neophilia,
and proximity to humans. The individuals were also subjected to manual restraint, during which
blood samples were collected and physiological (heterophil-to-lymphocyte ratio) and
behavioral variables were recorded, including bioacoustic analyses. The analysis revealed two
main stress response profiles: high/low response intensity and active/passive avoidance. Bolder
individuals showed more balanced physiological responses, with lower cloacal temperatures
and respiratory rates, while more active individuals showed lower behavioral response
intensity, with fewer vocalizations and less aggressiveness. Differences among species were
also observed: P. leucophthalmus displayed more passive behavior, with elevated physiological
parameters, while P. maracana showed higher reactivity, expressed through intense
vocalizations and escape attempts. These results demonstrate that individual factors, such as
temperament, significantly influence how parrots respond to stress in captivity. Identifying
these profiles can improve management and rehabilitation practices, increasing welfare and
reintroduction success. Thus, integrating behavior, temperament, and physiology is essential
for conservation strategies and individualized management of threatened species.

Keywords: welfare; physiology; restraint; Psittacidae.



RESUMO PARA DIVULGACAO CIENTIFICA

A regido Neotropical ¢ o local com a maior diversidade de aves do planeta, e o Brasil abriga
quase duas mil espécies. Apesar dessa riqueza, muitas estdo ameagadas de extingao, entre elas
papagaio, muito visados pelo trafico ilegal de animais silvestres. Quando resgatados, esses
animais sdo levados a centros de reabilitacdo, onde recebem cuidados até que possam, se
possivel, voltar a natureza. No entanto, o cativeiro pode ser um ambiente estressante, € nem
todos os individuos reagem da mesma forma. Assim como acontece com os seres humanos,
cada ave possui um temperamento proprio, que pode influenciar sua maneira de lidar com
situacdes desafiadoras. Para compreender melhor essa relagdo, este estudo avaliou 45
psitacideos de trés espécies brasileiras, maritaca, maitaca ¢ maracana, submetendo-os a testes
de comportamento e a uma situa¢do de contengdo, em que foram registradas tanto respostas
fisiologicas (analise da razao heterofilo-linfocito) quanto comportamentais, incluindo analises
bioacusticas. Os resultados revelaram que individuos mais ousados apresentaram reacdes mais
equilibradas ao estresse, enquanto aves mais ativas vocalizaram e se agitaram menos,
mostrando maior capacidade de enfrentamento. Também surgiram diferencas entre espécies:
algumas mostraram comportamento mais passivo, mas com forte alteragdo fisiologica,
enquanto outras reagiram de forma intensa no comportamento, vocalizando alto e tentando
escapar. Esses achados destacam que o temperamento exerce papel fundamental na forma como
os psitacideos enfrentam o estresse em cativeiro e apontam para a importancia de considerar as
caracteristicas individuais no manejo. Reconhecer esses perfis pode ser uma ferramenta valiosa
para melhorar os protocolos em centros de reabilitacdo, promovendo maior bem-estar e
aumentando as chances de que essas aves retornem com sucesso a vida livre, contribuindo para

sua conservagao.



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7
Figura 8

LISTA DE ILUSTRACOES

Espécies estudadas durante o trabalho: Pionus maximiliani (A), Primolius
maracana (B) e Psittacara leucophthalmus (C) .......cccoveeveeeecreeeeireeeeieeenns 30

Modelo de moddulo utilizado para realizagdo dos testes de temperamento

...................................................................................................................... 31
Trés repeti¢des do teste do novo objeto, cada uma realizada com um objeto
diferente: TNO 1 (A), TNO 2 (B) € TNO 3 (C) cvvvevvieeiieeieeeeeeeee e 33
Trés repetigdes do teste de reacdo a pessoa, cada uma realizada com um
avaliador diferente: TRP 1 (A), TRP 2 (B) e TRP 3 (C) cccvvvevvvveeiieene 33
Afericao de temperatura cloacal ............cocceeviiiiiiiiiiniie 34

Fluxograma ilustrando as etapas do teste de conten¢do manual realizado
durante as duas avaliagdes (AV1 e AV2). O diagrama descreve a sequéncia

metodologica, desde a preparacao até a conclusao da coleta de dados

Cronograma de atividades realizadas ao longo da pesquisa ....................... 38
Grafico de Analise de Componentes Principais mostrando a contribui¢cdo das

variaveis e a distribui¢do das espécies ao longo dos respectivos eixos



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

LISTA DE TABELAS

Valores médios de temperatura e umidade do ar de cada avaliagdo realizada do
Teste de Contengao Manual ............ccccveeeviieeiiieciieecee e 36
Resultados da Analise de Componentes Principais do Teste de Contengao
Manual (primeira avalia¢do) realizado em 45 psitacideos (P. maximiliani, P.
maracana € P. [eucOPRIRAIIMUS) ..........ccooeeveuveeeiiieeiieeeee e 42

Resultados da analise de correlagdo de Spearman da primeira avaliacao,
examinando as relagdes entre variaveis comportamentais, fisiologicas e de
171001 01S) 211011 110 SRRSO 44
Efeito da espécie sobre as varidveis comportamentais, fisiologicas e de

temperamento, expressas como média e erro padrao (média + erro padrao)

Efeito da avaliagdo sobre as varidveis comportamentais durante a contenc¢ao

manual, apresentadas como média e erro padrdo (média + erro padrao)



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANOVA Analise de Variancia

AV Avaliacao

AVT Arginina vasotocina

CETAS Centro de Triagem de Animais Silvestres

CEUA Comissdo de Etica no Uso de Animais

CRH Hormonio Liberador de Corticotrofina

HPA Eixo hipotalamo-pituitaria-adrenal

H/L Razao heterofilo-linfocito

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

ICMBIO Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade

IEF Instituto Estadual de Florestas
Mov. Movimentos

PCA Analise de Componentes Principais
PCR Reacgdo em Cadeia da Polimerase

RENCTAS Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres

TEMP Temperatura cloacal
TNO Teste do Novo Objeto
TCM Teste de Contengao Manual

TRP Teste de Reagdo a Pessoa



4.1
4.2
4.3
43.1
432
433
434
435
4.4
44.1
442

4.43

444

4.5
4.6
4.7

SUMARIO

INTRODUCAO GERAL 13
REFERENCIAS ....eovevtesteetessessessessessessssssessessessessessessessessessessessessessassssassassesss 17
OBJETIVOS ....oouerreerrrerersessessessenns 23
HIPOTESES ....ovueeteeueeresnesseessassssssssssessessessesssssessssssssssessessessossessessessessessesesss 23

TEMPERAMENTO E RESPOSTA AO ESTRESSE: ENTENDENDO AS
DIFERENCAS FISIOLOGICAS E COMPORTAMENTAIS INDIVIDUAIS

EM PAPAGAIOS NEOTROPICALIS .......cuueevuriecrecsueenenae 24

RESUMO ...ttt sttt ettt et 24

INTRODUGAO .....ovviniiiitieriecieiesie e 26
MATERIAL E METODOS ......oviiiuiireeineeineeseeessneesseess s esssssesnnes 29
Nota ética, animais € area de €StUAO .........cccvviiieiiiiiieiiiiiiie e 29
Avaliagao de temPeramento ..........cceeeveerieriieenieeiieiiie e esiee e ereesaeeaeeeeae e 31
Procedimentos Pré-Teste de Contengdo Manual ............ccceeeevveeeiiieeciieecneeenee, 34
Teste de Contengao Manual (TCM) e analise de leucocitos .........cceeeevveennen.. 35
ANALISES ESTAtISTICAS ..veevvieniieiiieiie ettt 38
RESULTADOS ..ttt sttt st 40
Caracterizagao do tempPeramento ...........c.cceeveeeeueeerierreeerieeereeeereeesneeesveeeenes 40
Perfis fisiol0gicos € comportamentais ...........cceeeeeeevieenieenieenieeieenieeieeneeeenne 41

Correlagdes entre varidveis comportamentais, fisiologicas e de temperamento

........................................................................................................................... 43
Efeito de espécies € avaliagao .........cccveeeiuireiiiiieeiie e 44
DISCUSSAOQ ... 47
CONCLUSAO ..ot 53
REFERENCIAS ..o 56
CONCLUSAQO GERAL ...uueeuereeerreesnssesessesesssssssssssssssessesssssssssssssssesssssssses 64

APENDICE A - Categorias registradas durante os dois testes de
temperamento, teste do novo objeto (TNO) e teste de reaciao a pessoa (TRP),
para as trés espécies de psitacideos estudadas: Pionus maximiliani, Primolius
maracana e Psittacara leucophthalmus. As categorias incluem variaveis de
localizacdo no mddulo e categorias de atividade, abrangendo tanto estados

QUANTO EVENTOS cecevrereecsssrnrecsssassscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 65



APENDICE B - Varidveis fisiolégicas e comportamentais registradas
durante o teste de contencio manual para as trés espécies de psitacideos

estudadas: Pionus maximiliani, Primolius maracana e Psittacara

LEUCOPRIAAIMUS a..eenannaencnnnnnnviononnnrossssanricssssasisssssassossssssssssssssessssssssssssssssssasns 68
APENDICE C - Tabela de Correlagio das varidveis fisiologicas,
comportamentais e de temperamento da primeira avaliacio do teste de
contencio manual em trés espécies de Psittacidae: Pionus maximiliani,
Primolius maracana e Psittacara leucoOpRthAIMUS ........c.eeeeneeeeonnnneresssnnnnene 69
APENDICE D - Tabela de correlacio das varidveis fisiolégicas,
comportamentais e de temperamento da segunda avaliacio do teste de
contencio manual em trés espécies de Psittacidae: Pionus maximiliani,
Primolius maracana e Psittacara leucoOpRtRAIMUS ........eeeeeeeeonevossnerersrerosnns 70
ANEXO A - Autorizacio da Comissao de Etica no Uso de Animais da

Universidade Federal de Juiz de Fora para a Realizacdo da Pesquisa

ANEXO B — Autorizacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis para a Realizacdo da Pesquisa ................. 74
ANEXO C -— Autorizacio do Instituto Estadual de Florestas para a

Realizacio da PeSQUISA .....ceeceevneiccsisnnrcssssnnrecsssnsicsssssssessssssssssssssssssssssssssssane 76



13

1 INTRODUCAO GERAL

A regido Neotropical € a por¢ao do planeta que abriga maior diversidade de espécies de
aves (Birdlife International, 2023), sendo, o Brasil, o pais que acolhe 1.971 espécies (Pacheco
et al., 2021). Destas, 256 espécies estdo ameacadas de extingdo (ICMBIO, 2025). A familia
Psittacidae, por exemplo, possui 87 espécies residentes no pais (Pacheco, 2021) e, devido a sua
alta capacidade cognitiva, vocal e social, estd entre as familias mais ameagadas pelo comércio
ilegal (Chan et al., 2021).

Algumas espécies de psitacideos sao de grande ocorréncia nos Centros de Reabilitagdo
de Fauna no Brasil, oriundas, principalmente, do trafico de animais silvestres. Pionus
maximiliani (maitaca) possui ampla distribui¢do, ocorrendo do nordeste do Brasil até o norte
da Argentina e regido central da Bolivia (Forshaw; Masello, 2010). Habita uma diversidade de
habitats, como florestas ciliares, subtropicais imidas e tropicais secas (Forshaw et al., 2010;
Sick, 1997). A espécie ¢ classificada pela Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBIO) como “menos preocupante”, embora haja indicios de declinio
populacional devido a perda de habitat e a exploragdo para o trafico ilegal (Birdlife
International, 2024). Ja Primolius maracana (maracand) ocorre no Brasil, Argentina e Paraguai
(Birdlife International, 2016), habitando florestas perenes e deciduas com preferéncia por matas
de galeria e bordas de floresta (Juniper e Parr, 1998; Sick, 1997). No Brasil, apresenta alta
distribuicdo, sendo registrada em todos os biomas, no entanto, encontra-se ameagada em
diversos estados. A espécie sofre com a perda de habitat e o trafico de animais silvestres, no
entanto, essas ameagas ndo foram significativas para elevar seu nivel de ameaga (ICMBIO,
2023). Psittacara leucophthalmus (maritaca), por sua vez, possui ampla distribuicao pela
América do Sul, ocorrendo desde a Colombia até as Guianas, na Bolivia e ao norte da Argentina
(Collar, 2020). Habita florestas tropicais e subtropicais, manguezais, planicies e pantanos
subtropicais, além de savanas secas e Umidas (BirdLife International, 2016). A espécie €
classificada pelo ICMBIO (2023) como “menos preocupante”, embora apresente uma tendéncia
de declinio populacional em razdo da fragmentag@o de habitat. No entanto, devido a tolerancia
da espécie a degradacdo ambiental, acredita-se que tal declinio ainda ndo a aproxime dos
critérios para categorias mais avangadas (Birdlife International, 2016; Collar et al., 2020).

Embora sejam espécies de grande distribuicdo pela América do Sul, sdo escassos os
estudos sobre seus aspectos comportamentais. Apenas o estudo de Ramos e colaboradores
(2021) investigou o comportamento social de individuos de P. leucophthalmus em ambiente de

cativeiro, relacionando o temperamento a estrutura social dos animais mantidos em viveiros de
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um Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS). Os autores encontraram que maritacas
mais ousadas e vigilantes tendiam a ocupar posi¢des dominantes na hierarquia do grupo.

Os psitacideos, além disso, compde o grupo de animais mais encontrados no comércio
ilegal no Brasil, sendo normalmente procurados como animais de companhia (RENCTAS,
2001). O ambiente de cativeiro pode levar a uma redugdo da plasticidade comportamental
devido a falta de estimulacao (McDougall et al., 2006). Além disso, normalmente sdo privados
de seus dois principais comportamentos, voo e socializacdo (Schuppli; Fraser, 2000). Sao
mantidos isoladamente ou em grupos pequenos e sao impossibilitadas de desempenhar seu
comportamento de voo (Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; peng et al., 2013; reading;
miller; shepherdson, 2013), devido, por exemplo, a sua manutencao em gaiolas pequenas (Van
Hoek; Ten Cate, 1998). O impedimento do comportamento de voo pode levar a diversos
desequilibrios tanto fisicos e fisiologicos, quanto comportamentais nos animais (Meehan;
Mench, 2002; Van Hoek; Ten Cate, 1998), gerando estereotipias (Garner; Mason; Smith, 2003;
Peng et al., 2013), arrancamento de penas (Van Hoek; Ten Cate, 1998) e automutilagdes (Van
Zeeland et al., 2009). Segundo van Zeeland e colaboradores (2009), quando demandas naturais
ndo sdo atendidas no cativeiro, podem surgir altos niveis de estresse, ou seja, uma resposta
adaptativa que permite que os individuos respondam fisiologicamente a desafios impostos pelo
meio (Goymann; Wingfield, 2004; Mcewen, 2000), resultando em problemas relacionados ao
bem-estar (De Bruijn; Romero, 2011).

O estresse agudo, caracterizado por curta duragdo, ¢ normalmente relacionado a
comportamentos de orientacdo, alarme e vigilancia (Morgan; Tromborg, 2007). As respostas
fisiologicas relacionadas incluem elevagdo da frequéncia respiratdria, do metabolismo da
glicose e da secrecdo de glicocorticoides, buscando manter o metabolismo normal (Morgan;
Tromborg, 2007), se ajustar a situacdo de estresse (Cockrem et al., 2004) e aumentar a
sobrevivéncia imediata do animal (Cabezas et al., 2007). No entanto, caso o estresse persista
ou inicie-se uma série de estressores constantes, o animal entrara em uma condi¢ao de estresse
cronico, com respostas nocivas a sauide do mesmo (Morgan; Tromborg, 2007). Alteracdes
comportamentais e fisiologicas podem ser desencadeadas, como altera¢cdes no crescimento e
reprodugdo, inibicdo do sistema imunoldgico, levando a arrancamento de penas (Costa et el.,
2016; Ferreira et al., 2015; Van Zeeland et al., 2009), estereotipias (Meehan; Garner; Mench,
2004) e agressividade excessiva (Turpen et al., 2019), por exemplo. Além da observagao direta
do comportamento, as vocalizagdes também representam um importante indicador do estado
emocional e do nivel de estresse em aves. A bioacustica tem se mostrado uma ferramenta eficaz

para complementar a analise comportamental, uma vez que variagdes em frequéncia,
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intensidade e padrao das vocaliza¢des podem refletir diferentes estados de excitacdo, medo ou
sociabilidade (Briefer, 2012; Kondo; Watanabe, 2009). Em psitacideos, cuja comunicagao
vocal ¢ altamente desenvolvida, a andlise acustica permite identificar padrdes associados a
agitacdo e a interagdo social (Wanker et al., 2005; Cortopassi; Bradbury, 2006), contribuindo
para uma avaliagdo mais abrangente das respostas individuais ao estresse em cativeiro.

Entre os indicadores fisiologicos para identificacdo de condigdes de estresse em aves,
aponta-se a dosagem de glicocorticoides (Wasser et al., 2000) e resposta leucocitéria (Cirule et
al., 2012). Durante um evento de estresse agudo, ha uma ativagao do eixo hipotalamo-hipofise-
adrenal. Nesse processo, o hipotalamo, em resposta a um estimulo estressor, secreta o0 hormdnio
liberador de corticotrofina (CRH) e arginina vasotocina (AVT), estimulando a hipofise anterior
a liberar o hormonio adrenocorticotrépico (ACTH) (Carsia; Harvey, 2000). Este, por sua vez,
age sobre a glandula adrenal, induzindo a secre¢do de corticosterona (Mdstl; Palme, 2002).
Além da alteragdo hormonal, outros efeitos fisioldgicos podem ser observados, como aumento
na frequéncia respiratoria e temperatura corporal (Greenacre; Lusby, 2004). A alteragdo no eixo
HPA, além disso, promove um desequilibrio no nimero de leucocitos no sangue, promovendo
heterofilia e linfopenia, alterando, assim, a razao heterofilo-linfocito (Cotter, 2015), pardmetro
considerado mais sensivel quando comparada a dosagem de corticosterona (Cirule et al., 2012).

Individuos expostos a eventos estressantes respondem de maneiras distinta
individualmente, tanto quanto ao comportamento quanto a fisiologia e essas respostas sao
consistentes ao longo do tempo, sendo caracterizadas como ‘estilos de enfrentamento’
(Koolhaas et al., 1999). Um dos perfis de resposta estresse ¢ caracterizado pelas respostas de
luta ou fuga (Cockrem, 2007), apresentando maiores niveis de agressividade e de exploragdo
(Koolhaas et al., 1999; Korte et al., 2005, 2009). Normalmente apresentam maior
vulnerabilidade para o desenvolvimento de doencas relacionadas ao estresse, como ulceras
gastricas (Driscoll; Kugler, 1984), infec¢des (Cohen et al., 1997) e problemas comportamentais,
como arrancamento de penas (Korte et al., 1997) e estereotipias (Benus et al., 1991), por
exemplo. Podem ser denominados também como ‘proativos’, ‘ousados’, ‘exploradores rapidos’
ou ‘ativos’ (Cockrem, 2007). Outro perfil encontrado ¢ caracterizado por uma resposta mais
evitativa, caracterizada como ‘congela-esconde’, ou seja, altos niveis de imobilidade, além de
altas frequéncias respiratorias e temperaturas corporais (Carere et al., 2003; Carere; Van Oers,
2004; Stowe et al., 2010). Pode ser encontrado com diferentes denominagdes, como perfil
‘reativo’, ‘timido’, ‘explorador lento’ ou ‘passivo’ (Cockrem, 2007). Fisiologicamente,
apresentam uma maior reatividade do eixo HPA, maior secre¢do de corticosterona e maior

atividade parassimpatica, gerando menores concentragdes de catecolaminas (Korte et al., 2009).



16

A avaliagdo desses perfis pode ser realizada por meio de analise de parametros
comportamentais e fisioldgicos em resposta a estimulos estressores, como o teste de contengao
manual. Esse teste permite acessar diferentes formas de reatividade frente a um estimulo
aversivo, sendo uma ferramenta util na identificagao de estilos de enfrentamento (Berg et al.,
2019). Esse tipo de teste vem sendo bastante utilizado em trabalhos na literatura, como em
trabalhos com passeriformes (7aeniopygia guttata) (Martins et al., 2007) e psitacideos do
género Amazona (Ramos et al., 2023), Psittacus erithacus (Van Zeeland et al., 2013) e Gallus
gallus (Uitdehaag et al., 2011), por exemplo. Testes de contencdo fisica sao realizados para
avaliar essas individualidades, nos quais os individuos sdo expostos a uma situa¢do levemente
estressante, buscando obter parametros comportamentais e fisiologicos (Berg et al., 2019;
Queiroz et al., 2016).

O estudo do temperamento pode também auxiliar na compreensao dessas diferencas
individuais que sdo persistentes ao longo do tempo e em diversas situagdes (Réale et al., 2007).
A partir de testes ja validados para aves, como o do novo objeto e de reagdo a pessoa (Fox;
Millam, 2010; Ramos et al., 2021), por exemplo, € possivel acessar dimensdes do temperamento
de cada individuo, mostrando que animais da mesma espécie, populacdo e sexo podem
apresentar suas particularidades (Groothuis; Carere, 2005; Réale et al., 2007). Além disso,
diversos estudos demonstram relagdo entre temperamento e respostas fisiologicas ao estresse,
como Cockrem (2022). O autor, em uma revisdo com aves, encontrou que o nivel de producao
de glicocorticoides estava diretamente relacionado a personalidade dos animais. Assim, o
entendimento das variagdes individuais poderia auxiliar na elaboracao de estratégias de manejo
de animais em cativeiro, visando aumentar o bem-estar destes animais quando sob cuidados

humanos.
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O objetivo geral do trabalho foi investigar as diferencgas interindividuais nas respostas
comportamentais e fisiologicas de psitacideos ao estresse de forma a contribuir para o
aprimoramento das praticas de manejo e para a promocao do bem-estar dessas aves em

ambientes de cativeiro.
2.1 Objetivos especificos

Objetivou-se: compreender as respostas fisiologicas e comportamentais de psitacideos
neotropicais mantidos em cativeiro diante de eventos agudos de estresse, com énfase na
contencao fisica; caracterizar o temperamento individual de psitacideos de trés espécies com
alta representatividade em Centros de Reabilitacdo no Brasil; verificar possiveis correlagdes

entre os perfis de temperamento e as respostas ao estressor.

3 HIPOTESES

Como hipoteses: espera-se que individuos da mesma espécie apresentem diferengas
significativas em suas respostas comportamentais e fisioldogicas a contencao fisica. Acredita-se
que individuos com diferentes perfis de temperamento apresentem respostas comportamentais
e fisioldgicas distintas durante a contengdo fisica. Especificamente, esperava-se que animais
mais ousados respondessem de forma mais ativa ao estressor, apresentando maior taxa de
vocalizacdes, tentativas de escape e bicadas, enquanto individuos menos ousados exibissem
respostas mais passivas, caracterizadas por maiores frequéncias respiratorias e elevagao da

temperatura cloacal.

Temperamento e resposta ao estresse: entendendo as diferencas fisiologicas e

comportamentais individuais em papagaios neotropicais
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Resumo

Eventos estressantes sao comuns em cativeiro ¢ podem levar a mudangas comportamentais e
fisiologicas que afetam o bem-estar animal. Embora as respostas individuais ao estresse variem,
sua relagdo com o temperamento permanece pouco compreendida em papagaios neotropicais.
Este estudo examinou a variacdo individual nas respostas comportamentais e fisiologicas a
contengdo manual e avaliou sua associagdo com o temperamento em trés espécies de
psitacideos: Pionus maximiliani (n = 18), Primolius maracana (n = 12) e Psittacara
leucophthalmus (n = 15). As avaliagdes comportamentais incluiram os testes de novo objeto e
de reacdo a pessoa, que revelaram cinco dimensdes de temperamento: atividade, ousadia,
ansiedade, neofobia-neofilia e proximidade com humanos. Durante o teste de contencao,
amostras de sangue foram coletadas para analise leucocitaria, e as respostas comportamentais
e fisiologicas foram registradas. Dois perfis principais de resposta foram acessados: alta/baixa
intensidade de resposta e evitacao ativa/passiva. Individuos mais ousados exibiram respostas
mais ativas a conten¢do, incluindo menor temperatura cloacal (p < 0,01) e frequéncia

respiratoria (p < 0,01). Por outro lado, individuos mais ativos mostraram menor intensidade de
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resposta, com menos vocalizagdes (p < 0,05), menos bicadas no manejador (p < 0,001) e

maiores frequéncias respiratorias (p <

0,05). Diferengas entre espécies também foram
observadas: P. leucophthalmus apresentou mais evitacdo passiva, com aumento da temperatura
cloacal (p <0,01) e frequéncia respiratoria (p < 0,001), enquanto P. maracana mostrou maior
intensidade de resposta, marcada por mais tentativas de escape (p < 0,01) e vocalizagdes
frequentes (p < 0,05). Esses achados ressaltam a importdncia de reconhecer perfis
comportamentais e fisiologicos individuais ao manusear psitacideos em ambientes de
reabilitagdo. Adaptar o cuidado as caracteristicas individuais pode melhorar o bem-estar e

aprimorar os resultados de reabilitagdo e liberagao.

Palavras-chave: personalidade; fisiologia; manejo ex situ; papagaios.

1. Introducao

Temperamento refere-se a respostas comportamentais individuais que sdo consistentes

ao longo do tempo e em diferentes situagdes (Réale et al., 2007). O termo '‘estilos de
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enfrentamento' também tem sido usado para descrever diferencgas individuais em animais,
particularmente em niveis comportamentais e fisioldgicos, no contexto de variagdes
interindividuais nas respostas ao estresse (Koolhaas et al., 1999). Em animais nao humanos, as
dimensdes do temperamento sdo geralmente avaliadas por meio de testes comportamentais que
avaliam reagdes individuais a estimulos novos e desconhecidos, como novos objetos (Fox e
Millam, 2010; Lopes et al., 2017; Medina-Garcia et al., 2017; Ramos et al., 2023) e reagao a
pessoa desconhecida (Coutant et al., 2018; Franzone et al., 2022; Ramos et al., 2020). Situagdes
de teste padronizadas e diversas sdo projetadas para obter diferengas comportamentais
individuais, permitindo que os pesquisadores identifiquem tendéncias comportamentais gerais,
ou seja, o temperamento (Réale et al., 2007). Varias dimensdes do temperamento ja foram
descritas na literatura, incluindo ousadia (Fox; Millam, 2010; Lopes et al., 2017; Ramos et al.,
2021); neofobia/neofilia (Coutant et al., 2018; Franzone et al., 2022; Ramos et al., 2023); medo
(Meehan; Mench, 2002; Ramos et al., 2023); exploragdao (Medina-Garcia et al., 2017; Meehan;
Mench, 2002; Mettke-Hofmann et al., 2012), entre outros (de Almeida et al., 2024).

Estd bem estabelecido que os individuos diferem em suas respostas comportamentais a
eventos estressantes (Groothuis; Carere, 2005), e que ambientes cativos podem, muitas vezes,
exacerbar essas respostas (van Zeeland et al., 2009), levando a problemas relacionados ao bem-
estar do animal (De Bruijn; Romero, 2011). Estudos com aves mostram que a exposi¢do de
curto prazo a um estressor ativa o sistema nervoso simpatico, seguido pelo eixo hipotadlamo-
hipofise-adrenal (HPA) (Mostl; Palme, 2002). Essa ativagdo leva a um aumento nas
concentracdes sanguineas de glicocorticoides, como a corticosterona, o principal
glicocorticoide em aves (Cabezas et al., 2013), bem como aumento da frequéncia respiratoria e
da temperatura corporal (Greenacre; Lusby, 2004). O aumento dos glicocorticoides promove a
liberacao de heter6filos da medula dssea para a corrente sanguinea e reduz sua migragao para

outros tecidos. Ao mesmo tempo, estimula a adesdo de linfocitos ao endotélio dos vasos
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sanguineos e sua migracao para 6rgaos como o baco e a medula 6ssea (Cirule et al., 2012). Em
outras palavras, durante eventos de estresse de curto prazo, ha um aumento de heter6filos e uma
diminuicdo de linfocitos no sangue. Dessa forma, ¢ sugerido na literatura que a avaliagao da
razao heterofilo-linfocito, obtida a partir da dosagem e do diferencial leucocitario, ¢ tida como
uma metodologia mais precisa quando comparada a dosagem de corticosterona (Cirule et al.,
2012), pois tende a aumentar durante periodos estressantes. Além das alteragdes fisiologicas,
os individuos também podem apresentar alteragdes comportamentais em resposta ao estresse,
como aumento das taxas de repouso e redugdo da locomogao, alimentagao e interagdo com o
ambiente (Turpen et al., 2019).

Com o objetivo de acessar essas individualidades, sdo realizados testes de contengdo
fisica, os quais expde os individuos a uma situacdo levemente estressante (Berg et al., 2019;
Manteca; Deag, 1993). Manejos de rotina em centros de reabilitagdo de fauna, como coleta de
sangue ou pesagem, por exemplo, podem ser percebido pelos animais como estimulos
aversivos, semelhantes a predagdo, provocando respostas comportamentais variadas que podem
ser caracterizadas como reatividade ao manejo (Nelson et al., 2020). Esses procedimentos de
rotina podem servir como oportunidades praticas para avaliar diferengas comportamentais
interindividuais e estilos de enfrentamento, conforme demonstrado em estudos anteriores com
espécies de aves, incluindo galinhas poedeiras (Korte et al., 1997), Passeriformes (Carere; Van
Oers, 2004) e Psittaciformes como Psittacus erithacus (van Zeeland et al., 2009) e papagaios
do género Amazona (Ramos et al., 2023).

Dois perfis comportamentais sao normalmente encontrados em resposta a tais testes,
podendo ser encontradas diferentes nomenclaturas, sendo perfil proativo, ousado ou de
exploragdo rapida (como sindnimo de evitacdo ativa do estresse) e o perfil reativo, timido ou
de exploragdao lenta (como sindnimo de evitagdo passiva do estresse) (Cockrem, 2007).

Individuos com resposta de evitagdo ativa sdo caracterizados por respostas de luta ou fuga
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(Cockrem, 2007), apresentam maiores niveis de agressividade e comportamento exploratério
(Koolhaas et al., 1999; Korte et al., 2009, 2005). Além disso, manifestam maior vulnerabilidade
para o desenvolvimento de distirbios relacionados ao estresse, como ulceras gastricas (Driscoll
e Kugler, 1984), infecgdes (Cohen et al., 1997), e problemas comportamentais, incluindo
arrancamento de penas (Korte et al., 1997) e estereotipias (Benus et al., 1991). Em contraste,
0s animais com respostas de evitagdo passiva geralmente exibem uma resposta que ¢ definida
como congela-esconde. Esse perfil € caracterizado por altos niveis de imobilidade, frequéncias
respiratorias elevadas e aumento da temperatura corporal (Carere et al., 2003; Carere; Van Oers,
2004; Stowe et al., 2010). Além das diferengas comportamentais, existem também distingdes
fisiologicas entre os dois perfis. Animais com evitagdo ativa, geralmente apresentam maior
atividade do sistema nervoso simpatico, com alta liberacao de catecolaminas € menor ativacao
do eixo HPA (Korte et al., 2009, 1997). Por outro lado, individuos com evitagdo passiva tendem
a apresentar uma maior resposta do eixo HPA, resultando em secre¢ao elevada de corticosterona
e maior atividade parassimpatica, gerando concentragcdes mais baixas de catecolaminas (Korte
et al., 2009).

Estudos prévios reportaram correlagdes entre dimensdes do temperamento e variagoes
fisiologicas em aves frente ao estresse, como alteragdes nos niveis de metabolitos de
glicocorticoides fecais relacionados a timidez em Megascops choliba (Barbosa-Moyano; de
Oliveira, 2023), ou na razao heter6filo-linfocito relacionada ao medo em galinhas poedeiras
(Jones, 1989). No entanto, at¢ o momento, a relagdo entre diferengas individuais no
temperamento e respostas fisioldgicas a conten¢do, medidas pela razao heteréfilo/linfocito, nao
foi investigada em psitacideos. Além disso, este estudo ¢ o primeiro a correlacionar este
parametro fisiologico (baseado na andlise de diferencial de leucdcitos), juntamente com a

frequéncia respiratoria, a temperatura cloacal e as respostas comportamentais a contengao, com
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o temperamento em trés espécies comumente encontradas em centros de triagem de animais
silvestres no Brasil.

Logo, os objetivos do estudo foram: a) investigar a existéncia de diferencas
interindividuais nas respostas comportamentais e fisiologicas durante a contengao fisica em trés
espécies de psitacideos neotropicais; e b) avaliar a relagdo entre o temperamento e as respostas
comportamentais e fisioldgicas durante a contencao fisica. Como hipoteses, espera-se que: a)
individuos da mesma espécie apresentem diferengas significativas em suas respostas
comportamentais e fisioldgicas a contencdo fisica; e b) individuos com diferentes perfis de
temperamento apresentem respostas comportamentais e fisioldgicas distintas durante a

contencao fisica.

2. Material e métodos
2.1 Nota ética, animais e area de estudo

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal
de Juiz de Fora (CEUA-UFIJF, protocolo 008/2023). As coletas de dados foram realizadas no
periodo de agosto de 2023 a janeiro de 2024 em uma propriedade rural privada cadastrada no
Projeto Area de Soltura de Animais Silvestres do Instituto Estadual de Florestas — IEF, Juiz de
Fora, Brasil) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
—IBAMA, Juiz de Fora, Brasil. Foram utilizadas trés espécies de psitacideos (n =45; 28 machos
e 17 fémeas): Pionus maximiliani (n = 18), Primolius maracana (n = 12) e Psittacara
leucophthalmus (n = 15) (figura 1), mantidos em cativeiro sob tutela do Centro de Triagem de
Animais Silvestres de Juiz de Fora (CETAS-JF). Nao sdo conhecidas as origens nem a idade
dos mesmos. Os animais eram alimentados duas vezes ao dia (manha e tarde) com banana,

maca, manga, mamao, abobora, melancia, beterraba, sementes de girassol, batata-doce, goiaba,
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coco, berinjela, cenoura, ovos cozidos ¢ milho e tiveram acesso a agua ad libitum. A

alimentagao foi fornecida por um Unico cuidador durante todo o estudo.

Figura 1 — Espécies estudadas durante o trabalho: Pionus maximiliani (A), Primolius
maracana (B) e Psittacara leucophthalmus (C).

Fonte: Proprio autor (2025).

Dois viveiros foram utilizados no estudo. O viveiro 1 (12,90 m x 7,0 m x 3,0 m) foi
utilizado para alocar todos os animais, enquanto o viveiro 2 (8,50 m x 7,0 m x 3,0 m) foi
utilizado para coleta de dados. Um modulo (1,17 m x 0,55 m x 0,50 m) (figura 2) foi colocado
dentro do viveiro 2, onde os testes foram realizados. As laterais do modulo foram cobertas para
evitar o contato visual do animal com o ambiente externo, minimizando a interferéncia durante
os testes. Além disso, uma das laterais do viveiro 2 foi coberta com um tecido camuflado para
bloquear a visdo dos animais dos avaliadores durante os testes de temperamento. Para esses
testes, o mddulo foi dividido em quadrantes para avaliar a proximidade do animal ao estimulo
oferecido. Para facilitar a identificagdo individual, os animais foram marcados com tinta atoxica

(Walmur Instrumentos Veterinarios Ltda®) nas regides do peito e da cabega.

Figura 2 — Modelo de mddulo utilizado para realizagao dos testes de temperamento.
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Fonte: Proprio autor (2025).

2.2 Avaliacao de temperamento

Foram utilizados dois testes comportamentais: o teste do novo objeto (TNO) e o teste
de reacdo a pessoa (TRP). Esses testes foram validados na literatura para avaliar o
temperamento de aves quando expostas a novos estimulos (Azevedo; Young, 2006; Campler et
al., 2009; Fox; Millam, 2007; Lopes et al., 2017). Cada teste foi realizado trés vezes, com
intervalos de 57 dias entre o primeiro e o segundo teste, e de 18 dias entre o segundo e o terceiro.
A variagdo entre os intervalos decorreu de fatores logisticos, ndo interferindo na condugio ou
nos resultados do estudo. Ambos os testes foram filmados e, posteriormente, analisados por
dois avaliadores previamente treinados. A analise de confiabilidade interobservador mostrou
uma concordancia média de 91,93% para os comportamentos avaliados, todos acima do limite
de 70%. Os registros comportamentais para ambos os testes foram coletados utilizando o
método de amostragem focal com registros instantaneos com intervalo de amostragem de 10

segundos (Martin; Bateson, 1993).
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As categorias comportamentais observadas foram: lugar no moédulo (grade superior,
grade inferior ou grade lateral); quadrante do modulo (do 1° - mais proximo - ao 5° - mais
distante do estimulo); repouso; movimentagdo; aten¢do; inatividade; locomogao; agitacao;
manuteng¢do; interacdo com o ambiente; interacdo com o0 novo objeto; interacdo com a pessoa;
outros; laténcia para tocar o novo objeto (em segundos); laténcia para tentar tocar a pessoa (em
segundos); toque no novo objeto; tentativas de tocar a pessoa (nimero de ocorréncias);
vocalizagdes (nimero de ocorréncias) (Apéndice 1). Os testes sdo descritos abaixo:

- TNO: O objetivo do TNO ¢ avaliar as respostas do animal a um novo estimulo.

Para cada repetigdo do teste, um objeto diferente foi utilizado para evitar habituacao (na

primeira, um chapéu colorido, na segunda, uma bola rosa e na terceira, uma cesta de

bambu com fitas adesivas coloridas) (figura 3). Para iniciar os testes, cada animal foi
capturado aleatoriamente no viveiro 1 e transportado para o modulo de teste posicionado
dentro do viveiro 2 usando uma caixa de transporte plastica (24 cm x 35 cm x 20 cm).

Apds um periodo de habituagao de 5 minutos dentro do modulo vazio, o novo objeto foi

introduzido ¢ o teste teve inicio, com duragdo de 5 minutos.

Figura 3 — Trés repetigdes do teste do novo objeto, cada uma realizada com um objeto

diferente: TNO 1 (A), TNO 2 (B) e TNO 3 (C).
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Fonte: Proprio autor (2024).

- TRP: Este teste foi usado para medir a reagdo do individuo a humanos. Cada
repeti¢do foi realizada com uma pessoa diferente para evitar a habituagio (figura 4).
Durante os testes, os experimentadores colocaram uma mao em uma extremidade da
lateral do médulo. Se o papagaio tentasse bicar a mao, o experimentador a removia e,
em seguida, colocava a mao na extremidade oposta do mesmo lado do modulo. O TRP

foi realizado ap6s o TNO, com um intervalo de 5 minutos.

Figura 4 — Trés repetigdes do teste de reagdo a pessoa, cada uma realizada com um avaliador
diferente: TRP 1 (A), TRP 2 (B) e TRP 3 (C).
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Fonte: Gustavo Nunes (A).
Fonte: Maria Eduarda Cagador (B ¢ C).

2.3 Procedimentos Pré-Teste de Contencao Manual
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Os animais foram capturados individualmente e em ordem aleatoria no viveiro 1 por
dois pesquisadores para minimizar o tempo de captura e reduzir o estresse de todos os
individuos no recinto. O tempo gasto para capturar cada individuo foi registrado. Apds a
captura, o animal foi contido e um terceiro pesquisador mediu sua temperatura cloacal (TEMP1)
usando um termdmetro veterinario digital (Incoterm® - modelo 6900.02). Todos os animais
foram contidos e tiveram suas temperaturas medidas pelos mesmos pesquisadores para

minimizar a variagdo na conten¢do e na medicao (Figura 5).

Figura 5 — Afericdo de temperatura cloacal.

Fonte: Talys Jardim (2024).

Cada ave foi entdo levada para o mddulo do viveiro 2, onde permaneceu por 1 hora,
com acesso a agua ad libitum. Esse periodo foi escolhido com base na literatura que indica que
as alteragdoes na disponibilidade de leucocitos no sangue comecam aproximadamente 30
minutos apds o inicio de um evento estressante (Cunnick et al., 1994). Durante esse periodo,
tentativas de captura de 30 segundos foram realizadas a cada 15 minutos para simular um
estressor leve e manter os parametros fisioldgicos alterados. Seis animais foram colocados no

mobdulo por vez, e as tentativas de captura foram feitas com todos os individuos juntos. Apos 1
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hora, cada ave foi contida novamente e sua temperatura cloacal foi medida (TEMP2). A ave foi
entdo levada para uma mesa, onde o teste de contencao manual foi realizado, conforme descrito
no Item 2.4. Cada ave foi colocada em decubito dorsal por 30 segundos. Apos esse periodo, a
frequéncia respiratoria foi medida pela contagem dos movimentos peitorais (Carere; Van Oers,

2004). O sangue foi entdo coletado da veia braquial para analise de leucécitos.

2.4 Teste de Contencido Manual (TCM) e analise de leucocitos

Durante o teste de contencao manual, foram avaliadas as respostas comportamentais e
fisiologicas individuais a esse evento estressante. Presumiu-se que os animais com maiores
respostas comportamentais exibiriam mais vocalizacdes (frequéncia de vocalizagdes, nimero
de notas e duragdo das vocalizagdes), mais bicadas no manejador e mais tentativas de escape.
Por outro lado, os animais com menores respostas comportamentais apresentariam menos
vocalizagdes, bicadas e tentativas de escape. Fisiologicamente, considerou-se que aves com
temperaturas cloacais e frequéncias respiratorias mais elevadas apresentariam menor resposta
comportamental a contencdo, enquanto aquelas com temperaturas e frequéncias respiratorias
mais baixas apresentariam maior resposta comportamental a contengdo. Esses padrdes eram
esperados com base em resultados descritos na literatura cientifica para outras espécies aviarias,
como os tentilhdes-zebra [Taeniopygia guttata] (David et al., 2011; Martins et al., 2007)],
papagaios cinzentos [Psittacus eritachus (Van Zeeland et al., 2013)], galinhas poedeiras
[Gallus gallus (Nelson et al., 2020; Uitdehaag et al., 2011)], calopsitas [Nymphicus hollandicus
(Turpen et al., 2019)], chapim-real [Parus major (Carere; Van Oers, 2004; Fucikova et al.,
2009)], e papagaios [género Amazona (Greenacre; Lusby, 2004; Ramos et al., 2023)].

O teste foi realizado em duas manhas e repetido duas vezes, com um intervalo de 18
dias entre as avaliagdes. Ambas as avaliagoes foram realizadas entre 6h e 11h. As temperaturas

médias e as umidades de cada dia estdo descritas na tabela 1.
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Tabela 1 - Valores médios de temperatura e umidade do ar de cada avaliacdo realizada
do Teste de Conten¢do Manual.

Temperatura/Umidade Médias Avaliacio 1 Avaliagao 2
Temperatura média 31,09°C 27°C
Umidade média 62,92% 81,14%

Fonte: Proprio autor (2025)

Os seguintes comportamentos foram monitorados para avaliagdo comportamental:
duracdo do manejo (em segundos); tentativas de escape (frequéncia - namero de
ocorréncias/duragdo do manejo); e bicadas no manejador (frequéncia - nimero de
ocorréncias/duragdo do manejo). Essas varidveis comportamentais foram baseadas em Ramos
et al. (2023). A descri¢ao dos comportamentos esta disponivel no Apéndice 2. O teste durou do
inicio ao fim da coleta de sangue, ou seja, até o estancamento completo do sangramento. A
temperatura cloacal do individuo foi entdo medida novamente (TEMP3). Uma vez concluida a
coleta, o animal foi devolvido ao viveiro 1. Todo o teste foi filmado e, posteriormente, analisado
pelo mesmo avaliador. Um fluxograma ilustrando o cronograma dos testes e da coleta de

amostras ¢ mostrado na figura 6.

Figura 6 — Fluxograma ilustrando as etapas do teste de conten¢do manual realizado durante as
duas avaliagdes (AV1 e AV2). O diagrama descreve a sequéncia metodologica, desde a

preparacdo até a conclusao da coleta de dados.
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Aferigiio 3 tentativas de Aferigio
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Fonte: Proprio autor (2025).

As vocalizagdes emitidas pelas aves durante a conten¢do foram registradas e alguns
parametros acusticos foram analisados utilizando o software Raven Pro 1.6. As variaveis
analisadas incluiram o nimero total de notas, a frequéncia de vocalizagdes (nimero/duragao do
manejo) e a duracdo das vocalizacdes (média de cada vocalizagdo - em segundos). Uma
vocalizacao foi definida como qualquer som emitido pela ave durante a coleta de sangue,
enquanto uma nota foi considerada a menor unidade de uma vocalizagdo, representando um
traco ininterrupto no espectrograma (Batista, 1977).

A coleta de sangue iniciou-se com a assepsia do local de coleta, seguida da extragdo de
sangue a partir do extravasamento da veia braquial de uma das asas utilizando uma agulha estéril
(25 mm x 0,7 mm). Em seguida, foi preparado um esfregaco sanguineo. Os esfregacos foram
secos ao ar, marcados e fixados com metanol por trés minutos. Trés laminas foram preparadas
para cada animal. O volume total de sangue coletado por individuo ndo excedeu 0,5 ml ou 1%
do peso do animal (Owen, 2011). As analises de leucocitos foram realizadas em um laboratdrio
privado, VivaAnalises, no municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil. O exame consistiu
em um leucograma com leucometria global e especifica, realizado por microscopia Optica por
profissional habilitado. Foram contados os seguintes tipos celulares: leucocitos, heterofilos,
linfocitos, mondcitos, eosindfilos e basodfilos; no entanto, apenas heterofilos, linfocitos e a
relagdo heterofilo/linfocito foram utilizados na analise estatistica.

Na ocasido, também foi coletada uma amostra de sangue para determinagdo do sexo. O

teste foi realizado pelo Laboratério Nova Unigen, no municipio de Sdo Paulo, Sdo Paulo. O
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exame determina o sexo com base no DNA, utilizando a técnica de Rea¢do em Cadeia da

Polimerase (PCR).

Figura 7: Cronograma de atividades realizadas ao longo da pesquisa.

Temperamento 59 dias Temperamento 19 dias Temperamento 17 dias
1 2 3

Fonte: Proprio autor (2025).

2.5 Analise Estatistica

Estatisticas descritivas foram calculadas para cada variavel, e o teste de Kolmogorov-
Smirnov foi usado para avaliar a normalidade das variaveis resposta. Inicialmente, uma Analise
de Componentes Principais (PCA) foi realizada para identificar as principais dimensdes do
temperamento das aves com base em varidveis obtidas nos testes de novo objeto e de reagdo a
pessoa. Essas variaveis incluiram local e quadrante do modulo, repouso, movimentagao,
atenc¢do, inatividade, locomogao, agitacdo, manuten¢do, interagdo com o ambiente, interagao
com o objeto, interagdo com a pessoa, outros, laténcia para tocar o objeto ou tentar tocar a
pessoa, toque no objeto, tentativas de tocar a pessoa, comportamentos anormais €
comportamento agressivo. Para essa analise, os dados das trés avaliagdes foram combinados
em um unico valor médio por animal calculado para cada variavel comportamental dos testes
de novo objeto e de reacdo a pessoa. A PCA foi interpretada até o quinto componente. Variaveis
com cargas > 0,40 foram consideradas como as que mais contribuem para as
dimensdes/componentes. As pontuagdes de cada animal nesses componentes foram usadas para
caracterizar o temperamento dos individuos em cada dimensao.

Para avaliar os diferentes perfis fisiologicos e comportamentais em resposta ao estresse,

foi realizada outra PCA utilizando apenas os dados da primeira avaliacao, pois os animais ainda
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ndo estavam submetidos a uma potencial habitua¢do ao manuseio, o que poderia ocorrer em
avaliacOes subsequentes. Nesta PCA, foram utilizados apenas os dados da temperatura 2, por
ser a mais representativa das trés coletadas - sendo a mais diretamente afetada pelo estressor e
a de maior valor. As varidveis incluidas na PCA foram: heteroéfilo (em porcentagem); linfocito
(em porcentagem); razdo H/L (em porcentagem); duracdo das vocalizacdes (média de cada
vocalizacdo - em segundos); numero total de notas; tempo de captura (em segundos);
temperatura 2 (em graus Celsius); nimero de tentativas de escape; nimero de bicadas no
manejador; frequéncia das vocalizagdes (numero de vocalizagdes/duracio do manejo);
frequéncia respiratéria (movimentos/minuto); duracdo do manejo (em segundos). Antes da
andlise, todos os dados foram padronizados para uma escala de Z-score. Os dois primeiros
componentes principais foram interpretados. Varidveis com cargas > 0,30 foram consideradas
como as que mais contribuiram para as dimensdes/componentes. A correlacdo de postos de
Spearman foi aplicada para investigar as relagdes entre temperamento, fisiologia e
comportamento. Apenas correlagdes estatisticamente significativas (p < 0,05) foram mantidas.

Para avaliar os efeitos fixos das espécies e das avaliacdes 1 e 2, foram realizados o teste
T de Student e a Andlise de Variancia (ANOVA) para as variaveis que atenderam aos
pressupostos de normalidade e homoscedasticidade. Para as varidveis com distribui¢do nao
normal, foram utilizados os testes de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis. Apods os testes
paramétricos € ndo paramétricos, foram realizados os testes post-hoc de Tukey, Dunn ou
Games-Howell (dependendo da normalidade e homogeneidade das variaveis) para avaliar as
diferencgas entre os grupos. O efeito do sexo também foi avaliado; no entanto, como nao foram
encontradas diferencas significativas nas variaveis fisiologicas, comportamentais e de

temperamento, o sexo foi excluido das analises posteriores.

3. Resultados
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3.1 Caracterizacio do temperamento

Os cinco primeiros componentes principais foram interpretados como as principais
dimensdes do temperamento: atividade, ousadia, ansiedade, neofobia-neofilia e proximidade
com humanos. Juntos, esses cinco fatores explicaram 67,48% da variancia total dos dados.

O Fator 1, caracterizado como atividade, foi responsavel por 23,1% da variancia.
Variaveis com maiores cargas positivas caracterizaram animais mais ativos (grade lateralnot,
grade lateralrp;, grade superiorno:, grade superiorrp, movimentagdonor, movimentacaore,
locomogaonot, locomogaorp:, agitacadono: € agitagaorp), enquanto varidveis com maiores cargas
negativas caracterizaram animais menos ativos (grade inferiornos, grade inferiorgp, repousono,
repousorp; € atengaonor). O Fator 2, caracterizado como ousadia, foi responséavel por 17,84%
da variancia. Varidveis com maiores cargas positivas caracterizaram animais timidos
(repousonor, repousorpy, laténcia para tocar o objetonor € laténcia para tentar tocar a pessoarp,
quadrante Snot, atengdonor), €enquanto maiores cargas negativas representaram animais mais
ousados (movimentagaorp;, movimentagdonot, locomogaorp:, locomogaono:, quadrante Inot,
quadrante 1rp;, interacdo com o objetono:, grade inferiorrp;). O Fator 3, ansiedade, foi
responsavel por 10,74% da varidncia. Maiores cargas positivas indicaram animais mais
ansiosos (laténcia para tentar tocar a pessoarpi, locomogaono: € movimentagaonot), enquanto
maiores cargas negativas refletiram animais menos ansiosos (agitacdonot, agitagaore,
quadrante Irp;, vocalizagdonoi, vocalizacdorp: € repousonot). O Fator 4 foi responsavel por
8,01% da variancia e foi caracterizado como neofobia-neofilia. Animais neofilicos tiveram
pontuagdes mais altas neste fator (toque no objetonot, interacdo com o objetono: € quadrante
INnot), enquanto animais neofdbicos tiveram pontuagdes mais baixas (laténcia para tocar o
objeto not). O Fator 5 foi responsavel por 7,19% da varidncia e foi caracterizado como
proximidade com humanos. Animais com maior proximidade com humanos tiveram

pontuacdes positivas mais altas (interagdo com a pessoarpy, tentativas de tocar a pessoarp €
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atencdorp;), enquanto aqueles com menos proximidade com humanos tiveram pontuacdes

negativas mais altas (quadrante Sgrpi, quadrante Sno¢ € manutencaonor).

3.2 Perfis fisiologicos e comportamentais
Os dois primeiros fatores da analise de componentes principais foram mantidos para
identificar os principais perfis de resposta ao estresse durante a contencao (Figura 7). Juntos,

esses dois componentes explicaram 49,34% da variancia no conjunto de dados (Tabela 2).

Figura 8 - Grafico de Analise de Componentes Principais mostrando a contribui¢do das

variaveis e a distribui¢cdo das espécies ao longo dos respectivos eixos.

6

Razao H/L.  Heter6filo
.

s

|
'
'
'
'
'
'
'
[
i
'
[
i
[
'
'
1
Tempo captura,

A

'
Frequépfeia respiratorig Jepy o

. - ! Espécies
!
1)

Tentativas escape P maximiliani
a
A L i e el R P P. maracana
= Duragdg vocalizagdes

A > Freq. vocalizagogs
N total ngitas

0~
Temperatura 2
e P leucophthalmus

Fator 2 (23,5%)

N* bicadas A

. o
Duragiio manejo |

Linfacito

O i et e ot G

Fator 1 (25,9%)
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Tabela 2 - Resultados da Analise de Componentes Principais do Teste de Contengdo Manual

(primeira avaliagdo) realizado em 45 psitacideos (P. maximiliani, P. maracana e P.

leucophthalmus).
Variaveis Alta/baixa intensidade de Evitacao
resposta Ativa/Passiva
Heterofilo 0.23 0.49
Linfécito -0.17 -0.54
Razdo H/L 0.08 0.48
Duracdo das vocalizacdes 0.35 -0.03
Numero total de notas 0.51 -0.12
Tempo de captura -0.06 0.25
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Temperatura 2 -0.25 -0.01
Tentativas de escape 0.25 0.06
Bicadas no manejador 0.16 -0.15
Frequéncia de vocalizagdes 0.49 -0.08
Frequéncia respiratoria -0.32 0.16
Duragéo do manejo 0.18 -0.32
Eigenvalues 3.11 2.82
Variancia (%) 25.88 23.46

Variaveis em negrito indicam variaveis retidas para as dimensoes.

Fonte: Proprio autor (2025).

O primeiro fator explicou 25,87% da varidncia dos dados. Este fator pode ser
interpretado como representando diferentes intensidades de respostas comportamentais ao
estresse. Variaveis com altas cargas positivas para esta dimensdo foram associadas a uma
duracdo das vocaliza¢cdes mais longa e a um nimero maior de vocalizagdes e notas. Em
contraste, varidveis com altas cargas negativas foram associadas a duragdes de vocalizagdo mais
curtas, menos vocalizagdes e notas e maiores taxas respiratorias. Portanto, altas cargas positivas
caracterizam animais com uma resposta de estresse mais intensa, enquanto altas cargas
negativas caracterizam animais com uma resposta de menor intensidade.

O segundo fator explicou 23,46% da variancia nos dados e pode ser caracterizado pelo
estilo de resposta ao estresse. Varidveis com altas cargas positivas para esta dimensdo
caracterizaram animais com respostas leucocitarias elevadas, contagens de heterdfilos mais
elevadas e uma relagdo H/L aumentada. Em contraste, variaveis com altas cargas negativas
foram associadas a respostas leucocitdrias mais baixas, concentracdes mais elevadas de
linfocitos, uma relacdo H/L reduzida e duragdes de manipulagdo mais longas. Altas cargas
positivas representam animais exibindo evitacdo passiva, enquanto altas cargas negativas

correspondem a individuos mostrando evitacao ativa.

3.3 Correlacdes entre variaveis comportamentais, fisiologicas e de temperamento
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Na primeira avaliacdo do teste de contengdo manual, foram encontradas correlagdes
significativas entre comportamento e fisiologia, bem como entre comportamento e
temperamento. Animais com valores mais baixos de temperatura 3 apresentaram maior
porcentagem de heterdfilos (p = 0,037; Rho = -0,31), e aqueles com maior tempo de
manipulagdo apresentaram maior porcentagem de linfocitos (p = 0,014; Rho = 0,36) e menor
relacdo H/L (p = 0,025; Rho = -0,34). Além disso, animais com maiores niveis de atividade
apresentaram menores escores totais (p = 0,015; Rho = -0,37), maiores tempos de captura (p =
0,040; Rho = 0,31), maiores taxas respiratorias (p = 0,046; Rho = 0,30) e menos bicadas no
manejador (p < 0,001; Rho = -0,60). Animais timidos apresentaram maiores temperatura 2 (p
= 0,007; Rho = 0,39), temperatura 3 (p = 0,017; Rho = 0,36) e frequéncia respiratoria (p =
0,007; Rho = 0,40). Correlacdes significativas sao mostradas na Tabela 3, e a matriz de
correlacdo completa é fornecida no Apéndice 3.

Na segunda avaliagdo, correlagdes significativas foram encontradas apenas entre
comportamento ¢ temperamento. Animais mais ativos apresentaram menor nimero total de
notas (p = 0,013; Rho =-0,43), menos bicadas no manejador (p = 0,003; Rho =-0,51) e menos
vocalizagdes (p = 0,004; Rho = -0,50) (Tabela 3). Nao foram observadas correlagdes
significativas entre as demais dimensdes do temperamento e as variaveis comportamentais ou
fisioldgicas. A matriz de correlagdo completa esta disponivel no Apéndice 4.

Tabela 3 - Resultados da andlise de correlacao de Spearman da primeira avaliagao,

examinando as relagdes entre varidveis comportamentais, fisioldgicas e de temperamento.

Heterofilo Linfécito Razdo Numero Tempo Temp. Temp. Bicadas Frequéncia Frequéncia
H/L  total de de 2 3 no de respiratoria

notas captura manejador vocalizagdes

Avaliagdo 1

Temp.3 | -031 023 026 - - - - ) ] )



Duragao -0,29 0,36
do manejo

Atividade 0,03 -0,07

Ousadia -0,13 0,12

Atividade 0,04 -0,02

-0,34

0,06

0,10

0,03

0,37 0,31 0,15
0,30 -0,03 0,39
Avaliagao 2
-0,43 0,23 -0,12

0,10  -0,60
0,36 0,001
021 -0,51
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- 0,30

- 0,40

-0,50 0,25

Valores em negrito indicam correlagoes significativas (p < 0,05).

Fonte: Proprio autor (2025).

3.4 Efeito de espécies e avaliacido

Os individuos das trés espécies diferiram em variaveis comportamentais, fisiologicas e

de temperamento. P. maximiliani apresentou valores mais altos que as outras espécies para

temperatura 2 (AV2 - F30 = 5,73; p = 0,008), temperatura 3 (AV2 - F30 = 8,34; p = 0,001),

bicadas no manejador (AV1 - %% = 19,96; p < 0,001 - AV2 - F2 =5,99; p = 0,025), frequéncia

de vocalizagdes (AV1 - y*2 = 16,46; p < 0,001), nlimero total de notas (AV1 - x% = 18,93; p <

0,001) e ansiedade (F2 = 6,23; p = 0,007). Em contraste, P. maracana apresentou valores mais

altos para tentativas de escape (AV1 - F42 = 7,07; p= 0,002 - e AV2 - % = 10,64; p = 0,005)

e frequéncia de vocalizagcdes (AV2 - y» = 7,58; p = 0,023). Enquanto P. leucophthalmus

apresentou valores mais altos para temperatura 2 (AV1 - F42 = 5,85; p = 0,006), temperatura 3

(AV1 - F42 = 13,08; p < 0,001), frequéncia respiratoria (AV1 - F42 = 16,62; p < 0,001) e

atividade (F42 = 7,29; p = 0,002) (Tabela 4).

Tabela 4. Efeito da espécie sobre as variaveis comportamentais, fisiologicas e de

temperamento, expressas como média e erro padrdo (média £ erro padrdo).

Espécies
Variaveis Pionus Primolius Psittacara
maximiliani maracana leucophthalmus
Heterofilo (AV1) 51.5£3.93 62.8+4.81 54.3+4.30
Heter6filo (AV2) 51.8+4.56 45+ 8.53 56.9+ 4.40
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Linfocito (AV1) 43.6+3.93 35.2+4.81 40.2+ 4.30
Linfocito (AV2) 45.4+ 4.65 51.2+8.70 41.7+ 4.49
Razdo H/L (AV1) 1.84+2.06 2.294+1.43 2.49+3.84
Razdo H/L (AV2) 1.66+1.42 1.01£0.61 1.87+1.61
Duragéo das vocalizagdes (AV1) 106+ 9.09 104+ 17.0 128+ 8.78
Duragédo das vocalizagdes (AV2) 0.51+0.38 0.57£0.33 0.53£0.26
Numero total de notas (AV1) 75.69 £ 13.47 2 84.25+18.25¢° 14.67 +£3.02°
Numero total de notas (AV2) 64.7+78.7 111.0+ 87.5 30.4£29.3
Tempo de captura (AV1) 13.8+8.30 21.6+ 18.8 24.1+£25.9
Tempo de captura (AV2) 17.4+10.3 27.9+23.8 37.7+35.8
Temperatura 1 (AV1) 40.6x0.18 40.6+ 0.23 41.0£0.20
Temperatura 1 (AV2) 40.4+0.16 40.2+0.31 40.5£0.16
Temperatura 2 (AV1) 41.1£0.15%® 40.7+0.18 2 41.6+0.16"°
Temperatura 2 (AV2) 41.1£0.14° 40.1£0.26° 40.8+£0.13 %
Temperatura 3 (AV1) 41.5+£0.15% 40.5+£0.18° 41.6 £0.16%
Temperatura 3 (AV2) 41.1+0.15% 39.84+0.29° 40.7+0.15%
Tentativas de escape (AV1) 0.05+0.01° 0.12+0.01° 0.07+0.01°
Tentativas de escape (AV2) 0.03+0.01°? 0.15+0.04° 0.07+0.01°
Bicadas no manejador (AV1) 0.46 £0.05® 0.14+£0.03° 0.11+0.03°
Bicadas no manejador (AV2) 0.46+£0.07° 0.27 £0.05 2 0.18+£0.03°
Frequéncia de vocalizagdes (AV1) 0.26+0.042 0.30+0.042 0.08 £0.01°
Frequéncia de vocalizagdes (AV2) 0.25+0.052 0.37+0.08 2 0.13+£0.03°
Frequéncia respiratéria (AV1) 80.2+13.0° 85.7+15.90+% 182.7+14.22°
Frequéncia respiratoria (AV2) 81.7+£33.9 81+ 41.7 105.0+43.4
Temperatura 3 (AV1) 41.5+£0.15% 40.5+0.18° 41.6+0.16*°
Temperatura 3 (AV2) 41.1+0.15% 39.84+0.29° 40.7+0.15%
Atividade -1.25+0.552 0.45+0.67 2 1.84+0.60°
Ousadia -0.53+0.51 -0.86+ 0.62 1.08+ 0.56
Ansiedade 0.84+£0.27° -0.67 +0.63 -0.88+0.47°
Neofobia-neofilia 0.03+0.35 -0.24+ 0.42 -0.23+0.38
Proximidade com humanos 0.27+0.32 0.18+0.39 0.16+0.35

Letras sobrescritas diferentes indicam diferengas estatisticas entre as variaveis.

Fonte: Proprio autor (2025).

Variaveis comportamentais e fisiologicas foram comparadas nas trés avaliagcdes. Os

animais apresentaram valores mais altos na primeira avaliagdo para temperatura 1 (t32 = 2,53;
p = 0,017), temperatura 2 (t32 = 4,64; p < 0,001), temperatura 3 (t32 = 6,92; p < 0,001) e

frequéncia respiratoria (W = 465; p = 0,001). Em contraste, o maior nimero de bicadas no
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manejador foi registrado na segunda avaliagdo (W = 127; p = 0,010) (Tabela 5). Outros
comportamentos permaneceram consistentes entre as avaliagdes. Em relagdo a temperatura
cloacal, um aumento significativo foi observado ao longo das avaliagdes. Na primeira
avaliagdo, houve uma diferenca significativa de 0,42 °C entre a Temperatura 1 e 2 (p = 0,030)
e de 0,52 °C entre a Temperatura 1 ¢ 3 (p = 0,004). Na segunda avaliagao, foi observada

diferenca significativa de 0,39°C entre a Temperatura 1 e 2 (p = 0,040).

Tabela 5 - Efeito da avaliag@o sobre as variaveis comportamentais durante a contencao

manual, apresentadas como média e erro padrao (média £ erro padrdo).

Variaveis Avaliacio 1 Avaliacgao 2
Heterofilo (%) 55.44 £2.52 53.27+2.96
Linfécito (%) 40.22 £2.48 4439 +£2.98

Razdo H/L 1.86 £0.47 1.68 £0.25

Duracao das vocalizagdes (s) 0.59 £ 0.61 0.53 £0.06
Numero total de notas 45.88 +9.74 54.76 £11.45
Tempo de captura (s) 18.72 £ 3.28 27.90 +4.77

Temperatura 1 (°C) 40.73+£0.122 40.45+0.11°
Temperatura 2 (°C) 41.14+0.11° 40.83+0.10°
Temperatura 3 (°C) 41.26+0.12° 40.77+0.12°
Tentativas de escape 0.07 £ 0.008 0.07 £ 0.01
Bicadas no manejador 0.26+0.032 0.31+0.03°
Frequéncia de vocalizagdes 0.18+0.03 0.21+0.03
Frequéncia respiratoria (mov/min) 115.82+£10.73 ® 92.18£6.95°
Durag@o do manejo (s) 102.15 +£1.87 115.50 £ 6.06

Letras sobrescritas diferentes indicam diferengas estatisticas entre as variaveis.

Fonte: Proprio autor (2025).

4. Discussao

Durante este estudo, observou-se que os psitacideos apresentaram diferengas nas
respostas comportamentais, fisiologicas e de temperamento, tanto inter quanto
intraespecificamente. Cinco dimensdes principais de temperamento foram identificadas no

grupo: atividade, ousadia, neofobia-neofilia, ansiedade e proximidade com humanos. Além
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disso, o teste de conten¢do manual revelou dois perfis principais de resposta a um evento
estressante: perfil de alta/baixa intensidade de resposta e um perfil de evitagdo ativa-passiva.
Em relagdo as dimensdes de temperamento identificadas nos testes de novo objeto e de
reacdo a pessoa, o primeiro fator extraido foi a atividade. Animais mais ativos se movimentaram
pelo recinto com mais frequéncia durante o teste, mostraram maior agitagao e passaram mais
tempo longe da grade inferior da gaiola. Em contraste, animais inativos passaram mais tempo
em repouso e permaneceram atentos na grade inferior. Essa dimensao jé foi descrita em outros
géneros de psitacideos, como Amazona (Coutant et al., 2018; Franzone et al., 2022; Ramos et
al., 2023) e Cyanoramphus (Funk; Matteson, 2004), e € uma das cinco principais dimensdes do
temperamento animal delineadas por Réale e colaboradores (2007). O segundo fator foi
ousadia. Animais mais ousados passaram mais tempo perto do estimulo, movendo-se e
interagindo com o objeto, enquanto animais timidos permaneceram mais distantes, em repouso
e atentos. Essa caracteristica € relevante para programas de soltura de animais selvagens, visto
que individuos mais ousados tendem a ter mais sucesso em areas com baixo risco de predagdo
(Sol et al., 2013). O terceiro fator foi caracterizado como ansiedade. Animais mais ansiosos
apresentaram maior locomog¢ao e demoraram mais para tentar tocar a pessoa. Em contraste,
individuos menos ansiosos permaneceram em repouso, batendo asas, vocalizando e se
mantiveram mais proximos dos estimulos. A ansiedade foi estudada em diversas espécies de
psitacideos, incluindo Amazona rhodocorytha (Paulino et al., 2018), Amazona aestiva, e
Psittacus erithacus (Coutant et al., 2018). A quarta dimensao foi caracterizada como neofobia-
neofilia. Animais neofobicos demoraram mais para tocar os novos estimulos, enquanto animais
neofilicos permaneceram proximos aos estimulos, interagindo e tocando-os. Essa dimensao,
assim como a ousadia, influencia o sucesso da soltura, pois animais mais neofilicos podem
assumir mais riscos (Greggor et al., 2020) e, portanto, requerem um planejamento cuidadoso

para reintroducdo em ambientes mais seguros. A quinta dimensdo foi definida como
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proximidade com humanos. Animais com pontuacdo alta nessa dimensao estavam mais atentos,
interagiam mais e tentavam tocar a pessoa durante o teste. Aqueles com pontuagdo mais baixa
permaneceram mais distantes do estimulo e passaram mais tempo em manutencao. Sugere-se
que a proximidade com humanos esteja diretamente relacionada a ousadia, visto que a interacao
e o contato fisico podem refletir ndo apenas mansidao, mas também agressividade. A
covariancia entre essas duas dimensdes ja foi relatada em outras espécies, indicando que
individuos mais ousados também tendem a ser mais agressivos (Chang et al., 2012; Escalas et

al., 2011).

Em relagdo as respostas de estresse observadas no teste de contengdo manual, foram
identificados dois perfis principais de resposta. O primeiro perfil estava relacionado a
intensidade da resposta e foi classificado como alta ou baixa intensidade. Animais com alta
intensidade de resposta apresentaram reagdes comportamentais mais pronunciadas, como maior
numero total de notas, numero e duracdo das vocalizagoes durante a contencao. Em contraste,
animais com baixa intensidade de resposta exibiram maiores sinais fisioldégicos de estresse,
incluindo frequéncias respiratorias elevadas. Outros estudos também encontraram uma relagao
direta entre o aumento da frequéncia respiratoria e um perfil de baixa intensidade de resposta
(Carere; Van QOers, 2004; Hessing et al., 1994). Nossos resultados contrastam-se com os de Van
Zeeland e colaboradores (2013) e Ramos e colaboradores (2023) que encontraram que animais
com alta intensidade de respostas vocalizaram menos. No entanto, uma possivel explicagdo para
nossas descobertas ¢ que o medo pode inibir alguns sistemas motivacionais e seus
comportamentos associados (Hogan, 1965), como vocalizacdo e atividade, resultando em
animais que permanecem imoveis e silenciosos quando sentem medo intenso (Jones; Harvey,
1987). Apoiando esta ideia, um estudo com galinhas sugeriu que vocalizar na presenca de uma

ameaca potencial pode ser desvantajoso, pois pode atrair predadores (Montevecchi, et al.,
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1973). Portanto, acredita-se que esta seja a razao pela qual animais com menor intensidade de

resposta emitem vocalizagdes com frequéncias mais baixas.

O segundo perfil esta relacionado ao estilo de resposta e ¢ definido como evitagao ativa-
passiva. Animais que apresentaram evitacdo ativa apresentaram menores respostas de estresse
leucocitario e maior tempo de manuseio, enquanto aqueles com evitagdo passiva apresentaram
maior estresse leucocitario. Resultados semelhantes foram observados em estudos com outras
espécies, como roedores (Cavigelli; McClintock, 2003; Veenema et al., 2003) e aves (Barbosa-
Moyano; de Oliveira, 2023; Carere et al., 2003; Koolhaas et al., 1999), em que os niveis de
glicocorticoides estavam elevados em animais com resposta ativa ao estresse, enquanto
concentragdes mais baixas foram encontradas naqueles que apresentaram respostas passivas.
Normalmente, individuos com perfil de evitagdo ativa respondem ao estresse por meio da
ativagdo intensa do sistema nervoso simpatico, aumento da estimulacdo noradrenérgica e
reducgdo dos niveis de corticosterona (Korte et al., 2009, 1997). Em contraste, aqueles com um
perfil de evitacdo passiva respondem com uma forte ativagdo do eixo HPA, resultando em
concentragdes aumentadas de glicocorticoides e niveis mais baixos de norepinefrina (Korte et
al., 2009). Sabe-se também que o aumento dos niveis de glicocorticoides durante eventos
estressantes de curto prazo, como disturbios psicoldgicos, transporte € manuseio, por exemplo
(Davis, 2005; Groombridge et al., 2004), leva a alteracdes no perfil leucocitério, promovendo
aumento da relacao H/L (Cirule et al., 2012). Por exemplo, num estudo com Parus major, a
relacdo H/L aumentou significativamente 30 minutos apos a captura dos animais (Cirule et al.
2012). Tanto os niveis de corticosterona quanto as relagdes H/L tendem a aumentar em animais
submetidos a estresse de curto prazo, conforme demonstrado em uma meta-analise (Goessling

et al., 2015).

Para entender a relagao entre comportamento, fisiologia e temperamento, verificamos,

na primeira avaliagdo, que animais com maior estresse leucocitario, ou seja, maiores valores de
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heterofilos, apresentaram menor temperatura 3. Resultado semelhante foi relatado por Moller
(2010) em um estudo com Hirundo rustica. Animais que apresentaram imobilidade tonica mais
intensa apresentaram temperaturas cloacais mais baixas. A imobilidade tonica ¢ uma medida
da suscetibilidade ao estresse (Jones, 1986), e individuos que apresentam uma resposta passiva
ao estresse, com aumento da relagdo H/L e comportamento de congelamento, por exemplo,
também apresentam duragdes de imobilidade mais longas (Campo et al., 2015; Carere; Van
Oers, 2004; Nelson et al., 2020). Além disso, animais com contagens de linfocitos mais altas e
relacdes H/L mais baixas tiveram periodos de manuseio mais longos. Animais mais ativos
levaram mais tempo para serem capturados, provavelmente devido a sua maior capacidade de
voo e a frequéncia respiratoria mais elevada. Também demonstraram menos notas e bicadas no
manejador. Em um estudo com papagaios do género Amazoénia, Franzone e colaboradores
(2022) encontraram uma correlagdo negativa entre capacidade de voo e assung¢do de riscos, ou
seja, animais mais avessos ao risco voaram melhor e por mais tempo. Estudos anteriores
relacionaram neofobia, assungdo de riscos e ousadia, com animais mais ousados sendo mais
propensos a correr riscos € a se aproximar de novidades (Réale et al., 2007). Isso sugere que
individuos timidos podem perceber tanto a rede de captura quanto a presenca humana como
ameacas, provocando maiores respostas de fuga. Durante a contencdo, no entanto, esses animais
exibiram um perfil mais passivo, com menos vocalizagdes e bicadas no manejador, mas com
frequéncias respiratérias e temperaturas 2 ¢ 3 mais elevadas. Esse perfil ja foi estudado em
outras espécies de aves e associado aos niveis de glicocorticoides, onde individuos que
apresentam respostas comportamentais passivas tendem a apresentar niveis mais elevados de

corticosterona (Cockrem, 2007).

Assim como estd bem estabelecido que as respostas fisiologicas ao estresse variam entre
as espécies (Réale et al., 2007), nossos resultados mostram que as respostas comportamentais

diferiram entre os individuos das trés espécies estudadas. Durante o teste de contengdo manual,
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P. leucophthalmus exibiu comportamentos consistentes com um perfil de resposta mais passivo,
incluindo temperaturas cloacais mais altas e uma frequéncia respiratoria aumentada. Em
contraste, P. maracana respondeu ao estressor com comportamentos mais ativos, mostrando
um grande numero de tentativas de escape e mais vocalizagdes (frequéncia de vocalizagdes,
numero de notas e duracdo das vocalizacdes). E entre esses dois perfis extremos encontrou-se
P. maximiliani, que exibiu tanto o perfil passivo quanto o ativo. Esta espécie apresentou maior
nimero de bicadas e vocalizagdes (frequéncia de vocaliza¢des, nimero de notas e duragao das
vocalizagdes) em uma avaliacdo, mas também registrou as temperaturas 2 ¢ 3 mais altas na
outra avaliagio, semelhante a P. leucophthalmus. E importante notar que a maior frequéncia
respiratdria observada em P. leucophthalmus pode ndo refletir apenas uma resposta de estresse
mais forte. Também pode estar relacionada ao seu menor tamanho corporal, como sugerido por
Greenacre ¢ Lusby (2004), que propos que a frequéncia respiratoria elevada em Amazona
ventralis, em comparacao com Amazona aestiva, pode ser devida ao estresse induzido pelo
manuseio ou a diferencas no tamanho corporal. Além disso, individuos de P. leucophthalmus
mostraram-se ser mais ativos, enquanto P. maximiliani eram mais ansiosos. Pode-se presumir
que individuos com uma resposta mais passiva tendem a se movimentar mais devido ao medo
da novidade ou do estressor, enquanto aqueles com uma resposta mais ativa exibem maior
resposta comportamental ao manuseio devido a ansiedade.

A maioria dos comportamentos permaneceu consistente entre a primeira ¢ a segunda
avaliagdo. Este achado est4 alinhado com o proposto por Koolhaas e colaboradores (1999) que
descreveram os estilos de enfrentamento como um conjunto de respostas comportamentais e
fisiologicas que sdo estaveis ao longo do tempo e em diferentes contextos e sdo caracteristicos
de grupos especificos de individuos (Carere; Eens, 2005; Réale et al., 2007). No entanto,
algumas variaveis mudaram entre as duas avaliagcdes. Diferencas significativas foram

encontradas nas temperaturas 1, 2 e 3, bem como na frequéncia respiratoria. Duas possiveis
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explicagcdes podem ser propostas. Primeiramente, as temperaturas cloacais podem ter sido
maiores durante a primeira avaliacdo devido as condi¢des ambientais: a temperatura e a
umidade do ambiente foram 3,5°C e 16,5% maiores, respectivamente, do que durante a segunda
avaliacdo. O mesmo se aplica a frequéncia respiratdria, pois um aumento na temperatura
ambiente exige que o individuo dissipe o calor de forma mais eficiente por meio da
hiperventilagdo (aumento da frequéncia respiratoria) (Gleeson; Brackenbury, 1984). Uma
segunda explicacdo pode estar relacionada a habituacdo ao manuseio, o que pode ter resultado
em respostas fisiolégicas menos intensas durante a segunda avaliagdo. Essa hipotese ainda ¢
corroborada pelo aumento observado de bicadas no manejador na segunda avaliacdo. Os
individuos reduziram suas respostas fisioldgicas a contencdo e responderam de forma mais
ativa.

Essas descobertas podem ser uteis para programas de manejo e reintroducdo na
formacao de grupos para soltura, bem como para aprimorar nossa compreensao da relagao entre
fisiologia, comportamento e temperamento. No entanto, ¢ importante reconhecer certas
limitagdes do estudo que podem influenciar os resultados. Muitos dos animais estudados
chegaram ao centro de reabilitacdo sem informagdes prévias, incluindo a duragdo do cativeiro.
Este ¢ um fator critico, pois pode alterar as respostas dos animais durante os testes,
influenciando seus niveis basais de estresse e/ou grau de habituagdo ao cativeiro. Dependendo
do individuo, o cativeiro pode levar a um estresse cumulativo elevado, enquanto para outros, o
mesmo ambiente pode ndo induzir estresse significativo.

Os Centros de Triagem de Animais Silvestres t€ém papel central na conservacao da fauna
e constituem ambientes estratégicos para compreender como fatores de manejo influenciam o
estresse fisiologico e comportamental dos animais, especialmente durante procedimentos como
a conten¢do. Os resultados deste estudo, ao evidenciarem correlacdes diretas entre

temperamento e respostas ao estresse, reforcam a necessidade de protocolos mais refinados e
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individualizados. Nesse contexto, torna-se fundamental ampliar o nimero de pesquisas
desenvolvidas nos CETAS, uma vez que essas instituigdes tém se mostrado cada vez mais
receptivas a producao cientifica e oferecem condigdes reais de investigacdo. O avanco desses
estudos ¢ essencial para aprimorar praticas de manejo, reduzir o estresse dos animais e

fortalecer acOes voltadas ao bem-estar ¢ a conservacao da fauna silvestre.

5. CONCLUSAO

Avaliou-se diferengas comportamentais e fisioldgicas individuais em resposta a eventos
de estresse em trés espécies de psitacideos. Além disso, examinou-se as correlagdes entre
varidveis comportamentais e fisiologicas durante um evento estressante e o temperamento
individual. Dois perfis distintos de resposta ao estresse foram encontrados: alta/baixa
intensidade de resposta e evitagdo ativa-passiva. Foram identificados, ademais, cinco
dimensdes de temperamento (atividade, ousadia, ansiedade, neofobia-neofilia e proximidade
com humanos), com apenas ousadia e atividade mostrando associagdes significativas com as
respostas de estresse dos animais. Especificamente, individuos mais ousados exibiram menos
respostas de estresse fisiologico, enquanto animais mais ativos mostraram respostas fisiologicas
mais intensas. Inconsisténcias comportamentais entre as avaliacdes, particularmente em
temperatura, frequéncia respiratoria e bicadas no manejador, sugeriram efeitos dependentes da
avaliacdo, potencialmente indicando processos de habituagdo ou sensibilizagdo. Diferengas
especificas da espécie revelaram que P. leucophthalmus mostrou, geralmente, mais evitagao
passiva durante o evento estressante, enquanto P. maracana mostrou maior evitagao ativa. P.
maximiliani exibiu um perfil intermedidrio, alternando entre respostas ativas e passivas.

Os resultados demonstram uma relagao entre temperamento e variagdes nas respostas
comportamentais e leucocitarias a eventos de estresse em trés espécies de psitacideos

comumente encontradas em centros de reabilitacdo de animais selvagens. Essas descobertas
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podem subsidiar o desenvolvimento de estratégias de manejo direcionadas e adaptadas a cada
perfil de temperamento. Informagdes sobre diferengas individuais podem orientar decisdes
sobre enriquecimento ambiental, composicao do grupo social e o momento e a frequéncia do
manejo. Enriquecimentos que promovam uma sensagdo de seguranca e conforto, como
barreiras visuais, poleiros naturais em alturas variadas e fontes de alimento de facil acesso,
podem ser mais adequados para individuos timidos. Em contraste, animais mais ousados podem
se beneficiar de enriquecimentos mais desafiadores, como alimentos escondidos em locais de
dificil acesso ou poleiros que se movam ou balancem, por exemplo. Em relacdo a formagao de
grupos sociais, ¢ aconselhdvel evitar reunir um grande numero de individuos ousados, pois eles
tendem a estabelecer fortes hierarquias sociais, aumentando potencialmente o risco de conflito.
Em termos de manejo, animais com um perfil mais passivo ou timido devem ser manuseados
apenas quando necessario e pelo menor tempo possivel para minimizar o estresse. De modo
geral, essas estratégias visam reduzir o estresse € aumentar o bem-estar do animal quando sob
cuidados humanos. Além disso, compreender as respostas relacionadas ao temperamento pode
auxiliar centros de reabilitagdo de animais selvagens e programas de reintrodugdo a elaborar
protocolos de treinamento pré-soltura e a selecionar os ambientes de soltura mais adequados

para cada individuo, de acordo com seu perfil.
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5 CONCLUSAO GERAL

Este estudo demonstrou que diferencas individuais de temperamento influenciam de
forma significativa as respostas comportamentais e fisiologicas de trés espécies de psitacideos
frente a eventos de estresse. Foram identificados perfis distintos de reatividade e estratégias de
evitacdo, bem como dimensdes de temperamento que se relacionam de maneira diferenciada
com a intensidade da resposta ao estresse. Esses achados reforgam que fatores individuais e
especificos da espécie devem ser considerados no manejo de psitacideos em cativeiro,
sobretudo em contextos de reabilitacdo e programas de reintroducao.

Além de contribuir para o avanco da compreensao sobre a intera¢ao entre temperamento
e estresse em aves, este trabalho também oferece subsidios praticos para o desenvolvimento de
estratégias de manejo mais adequadas. Protocolos que considerem diferencas individuais

podem minimizar o impacto de situagdes estressantes, promover maior bem-estar e favorecer a
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adaptacdo dos individuos a ambientes sob cuidados humanos. Nesse sentido, a integracao de
informagdes sobre perfis de temperamento pode orientar desde a escolha de enriquecimentos
ambientais e a formagao de grupos sociais até o planejamento do manejo diario e dos processos
de reabilitacao.

De forma mais ampla, os resultados apresentados evidenciam a importancia de
incorporar a perspectiva individual ao manejo e a conservacao de psitacideos. A compreensao
de como caracteristicas comportamentais e fisiologicas se articulam em situacdes de estresse
ndo apenas amplia o conhecimento cientifico, mas também fortalece praticas de conservacao
aplicadas, com impacto direto na qualidade de vida dos animais e no sucesso de programas de

soltura e reintrodugao.

APENDICE A - Categorias registradas durante os dois testes de temperamento, teste do
novo objeto (TNO) e teste de reacio a pessoa (TRP), para as trés espécies de psitacideos
estudadas: Pionus maximiliani, Primolius maracana e Psittacara leucophthalmus. As
categorias incluem variaveis de localizacio no mdédulo e categorias de atividade,

abrangendo tanto estados quanto eventos.

Categorias de Localizacao

Local Local onde o animal se encontra: grade superior; grade
inferior; grade lateral.

Quadrante Quadrante onde o animal se encontra. O animal pode
estar no 1°(0-20 cm), 2° (21-40 cm), 3° (41-60 cm), 4°
(61-80 cm) ou 5° (81-117 cm) quadrante. As distancias
dos quadrantes foram dadas em relacdo a posi¢ao do
estimulo nos testes.

Categorias de Atividade

Estados
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Repouso

O animal permanece no mesmo lugar. Ele pode ficar
em pé usando ambos os pés, apenas um pé ou seu bico
enquanto outras partes do corpo permanecem paradas
ou agitadas. O animal pode estar girando sem mudar
de lugar. Nao ha locomog¢ao do animal.

Movimentagdo

O animal muda sua posi¢do, movendo-se de um ponto
para outro. Ele pode se mover voando, andando, ou
usando o bico para escalar as grades do mddulo

Atencao

O animal esta atento ao novo objeto ou pessoa ¢ a
estimulos externos (como observadores, outras aves
no viveiro, predadores sobrevoando o viveiro, cdes e
tratadores). O animal permanece alerta. A ave pode
mover rapidamente a cabe¢a em diferentes dire¢des ou
permanecer com a cabega parada com 0 pescoco
esticado, enquanto se concentra no estimulo. Um ou
ambos os olhos abertos. O animal pode mover os pés
sem sair do lugar. Ndo ¢ contabilizado quando a ave
esta expressando outro comportamento.

Inativo

O animal descansa. Ele pode ter suas penas erigadas,
um pé recolhido, ou a cabega virada para tras,
escondida entre as suas asas. O animal dorme, nao esta
atento a nenhum estimulo, seja do teste ou do
ambiente, e tem ambos os olhos fechados.

Locomocgdo

O animal se move de um ponto para outro, andando ou
voando. Ele pode usar o bico para ajudar na
locomogdo enquanto caminha na grade do médulo ou
no chéo.

Agitacdo

O animal move qualquer parte do seu corpo, mas
permanece no mesmo lugar, balangando, virando ou
batendo as asas. Ele pode usar o bico como apoio
enquanto sacode seu corpo. Pode permanecer com os
pés parados e o corpo levemente abaixado enquanto
suas asas tremem. O animal levanta e abaixa seu corpo
rapidamente.

Manutencao

O animal ajeita suas penas usando o bico, estica suas
asas, estica suas pernas, eriga as penas, boceja, se coga,
ou limpa o bico.

Interagdo com o ambiente

O animal interage com o modulo, bicando a tinta usada
para marcar os quadrantes do recinto, a grade, ou o
tecido usado para cobrir as laterais do modulo. Ele
pode interagir com elementos do ambiente que foram
pegos pelo bico ("mastigando").

Interagdo com o novo objeto

O animal interage com o novo objeto bicando-o ou
tocando-o com o pé.

Interagdo com a pessoa

O animal tenta interagir com a pessoa, tentando bica-
la ou toca-la com o pé.

Outros

O animal ndo executa nenhuma das atividades acima.
O animal realiza comportamentos estereotipados.
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Eventos

Laténcia para tocar o novo objeto

Tempo (em segundos) para tocar o novo objeto pela
primeira vez.

Laténcia para tentar tocar a pessoa **

Tempo (em segundos) para tentar tocar a mdo da
pessoa pela primeira vez.

Toques no novo objeto*

Numero de toques no novo objeto, seja com o bico ou
com oS pés.

Tentativas de toque na pessoa**

Numero de tentativas para tentar tocar a mao da
pessoa, seja com o bico ou com os pés.

Vocalizagdes

O animal vocaliza, incluindo vocaliza¢des humanas
(assobios, cangdes, etc.).

Comportamentos anormais

O animal exibe comportamento estereotipado ou
qualquer outro comportamento que nao seja tipico da
espécie.

Conduta agressiva

O animal exibe comportamento agressivo, ericando as
penas, abrindo as asas e o bico, avancando em direcao
ao objeto/pessoa, e/ou recuando.

* Somente para TNO
** Somente para TRP

Fonte: Autores (2025).
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APENDICE B - Variaveis fisiologicas e comportamentais registradas durante o teste de
contencio manual para as trés espécies de psitacideos estudadas: Pionus maximiliani,

Primolius maracana e Psittacara leucophthalmus.

Categorias Fisiologicas

Heteroéfilo Porcentagem de heterdfilos extraidos do sangue coletado
durante o teste.

Linfocito Porcentagem de linfocitos extraidos do sangue coletado
durante o teste.

Razao H/L Divisdo entre a porcentagem de heterdfilos e a porcentagem
de linfocitos.

Temperatura 1 Temperatura cloacal aferida no momento da captura.

Temperatura 2 Temperatura cloacal aferida antes de a coleta de sangue
comegar.

Temperatura 3 Temperatura cloacal aferida apos a coleta de sangue.

Frequéncia respiratoria Contagem dos movimentos do peito do animal durante 60
segundos.

Categorias Comportamentais

Durag¢do das Vocalizagdes Duragdo média de todas as vocalizagdes emitidas pelo animal
durante o teste.

Numero Total de Notas Numero total de notas emitidas pelo animal durante o teste.

Tentativas de Escape Comportamento no qual o animal bate as asas e pressiona seu
corpo contra a mesa na qual estd deitado durante a contengéo
(pode ocorrer separadamente ou simultaneamente), tentando
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evitar o manejo e fugir da area.

Bicadas no manejador

Quando o animal bica o avaliador, abrindo e fechando o bico
na mao do mesmo.

Numero de vocalizagdes

Qualquer som emitido pelo animal durante a coleta de sangue.

Duragdo do manejo

Tempo total gasto do inicio ao fim da coleta de sangue.

Tempo de Captura

Tempo necessario para a captura do animal no viveiro.

Adaptado de: Ramos et al. (2023).

Fonte: Proprios autores (2025).
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APENDICE C - Tabela de Correlacéo das variaveis fisiolégicas, comportamentais e de temperamento da primeira avaliacio do teste de

contencio manual em trés espécies de Psittacidae: Pionus maximiliani, Primolius maracana e Psittacara leucophthalmus.

Heteréfilo 1 Linfocito 1 Razio H/L VODC:;Z:Z;eS Numero de | Tempo | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Tentativas l\l;sll:::;z NL’}mellO Frec!uérrlc.ia Durag.:éo Atividade | Ousadia | Ansicdade Neofob.ia- Proximidade
1 1 notas I |captura | 11 21 31 Escape | orl Vocalizagdes 1 |Respiratoria 1| Manejo 1 neofilia Humanos
Heterofilo 1 —
Linfocito 1 -0.95 —
Razio H/L 1 0.97 -0.99 —
Duragao Vocalizagdes 1 0.17 -0.18 0.19 —
Nuamero de notas 1 0.11 -0.04 0.06 0.53 —
Tempo captura 1 0.11 -0.09 0.12 -0.07 -0.11 —
Temperatura 1 1 0.01 -0.05 0.05 0.08 -0.26 0.05 —
Temperatura 2_1 -0.28 0.18 -0.21 0.02 -0.27 -0.07 0.55 —
Temperatura 3 1 -0.31 0.23 -0.26 0.14 -0.19 -0.18 0.44 0.80 —
Tentativas Escape 1 0.19 -0.15 0.18 0.13 0.31 0.03 -0.12 0.09 -0.14 —
Bicadas Manejador 1 -0.03 0.02 -0.04 0.02 0.36 -0.33 -0.22 -0.09 0.13 -0.11 —
Niimero Vocalizagdes 1 0.18 -0.11 0.14 0.47 0.93 0.00 -0.18 -0.30 -0.22 0.37 0.33 —
Frequéncia Respiratoria 1 -0.11 0.04 -0.05 -0.08 -0.51 -0.04 021 0.56 0.40 0.08 -0.29 -0.49 —
Duracdo Manejo 1 -0.29 0.36 -0.33 0.16 043 -0.18 -0.20 -0.09 -0.05 0.11 -0.01 022 -0.22 —
Atividade 0.03 -0.07 0.06 0.08 -0.37 0.31 0.27 0.15 -0.10 0.02 -0.59 -0.29 0.30 -0.05 —
Ousadia -0.13 0.12 -0.10 -0.03 -0.30 -0.03 022 0.39 0.36 -0.10 0.001 -0.17 0.40 -0.18 -0.07 —
Ansiedade -0.02 0.05 -0.09 0.10 0.08 0.01 0.07 0.14 0.17 -0.08 0.03 0.11 -0.05 -0.21 0.08 -0.04 —
Neofobia-neofilia -0.18 0.17 -0.17 -0.04 -0.02 0.26 0.12 0.12 0.11 -0.08 0.01 -0.02 -0.17 0.16 0.19 0.20 0.02 —
Proximidade Humanos 0.10 -0.02 0.03 0.15 -0.03 -0.21 0.08 0.00 -0.06 0.04 0.09 -0.08 -0.08 -0.04 -0.04 0.31 0.16 0.09 —

Em negrito: valores de p-valor significativos (p<0,05).

Fonte: Proprio Autor (2025).
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APENDICE D - Tabela de correlaciio das variaveis fisiolégicas, comportamentais e de temperamento da segunda avaliacio do

teste de contencao manual em trés espécies de Psittacidae: Pionus maximiliani, Primolius maracana e Psittacara leucophthalmus.

Duragido

. e - A Numero de | Tempo | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Tentativas Bicadas Namero Frequéncia Duragio . . . Neofobia- | Proximidade
Heterdfilo 2 Linfécito 2 Razio H/L.2 Vocahzmgocs notas 2 captura 2 1.2 22 32 Escape2 |Manejador2| Vocalizagdes 2 | Respiratoria2 | Manejo 2 Atividade [ Ousadia | Ansiedade neofilia Humanos
Heterofilo 2 —
Linfocito 2 -0.98 —
Razio H/L2 0.99 -1.00 —
Duracdo Vocalizagdes 2 -0.02! 0.09 -0.05' —
Numero de notas 2 -0.24] 0.28 -0.26) 0.56 —
Tempo captura 2 0.01 0.01 -0.02 0.11 -0.28 —
Temperatura 1 2 0.07 -0.08] 0.08 0.10: -0.03 0.29] — |
Temperatura 2 2 0.00} -0.02 0.01 -0.18 -0.16 -0.16 0.24] —]|
Temperatura 3 2 0.03 -0.04 0.04] 0.17, 0.10} -0.14 0.26 0.66 —
Tentativas Escape 2 -0.12 0.17| -0.13 0.42 0.46 -0.14] -0.05 -0.19 -0.02 —
Bicadas Manejador 2 -0.28 0.27] -0.29 -0.02 0.21 -0.11 -0.08 0.06 0.20} -0.21 —]
Niimero Vocalizagdes 2 -0.18 021 -0.19 0.42 0.95 -0.32 -0.11 -0.19 0.06 0.36 0.29) —]
Frequéncia Respiratoria 2 0.17 -0.15 0.14 0.08 -0.03 0.03 0.19 0.19 0.13 0.18, -0.11 -0.11 —
Duragéo Manejo 2 -0.03 0.05 -0.04 0.13 0.19] -0.01 0.09 0.14] 0.20 0.39 -0.26 0.02 0.20] —]
Atividade 0.04 -0.02] 0.03 0.02 -0.43 0.23 -0.06 -0.12 -0.21 0.30 -0.51 -0.49 0.25 0.14 —
Ousadia 0.32 -0.30 0.30] -0.05 -0.06 0.01 0.29 -0.10 -0.14 0.07] -0.16 -0.09 0.14] 0.00} -0.07 —
Ansiedade 0.04] -0.05 0.05 -0.01 -0.06] -0.13 -0.16 0.19 0.22 -0.11 0.08] 0.07 -0.08 -0.19 0.08 -0.04 —
Neofobia-neofilia 0.12 -0.10 0.09 -0.16 -0.31 0.13 0.10} 0.28 0.20} -0.23 0.03 -0.25 0.06] -0.19 0.19] 0.20] 0.02] —]|
Proximidade Humanos 0.02 0.04] 0.00} 021 -0.11 0.06] 0.16 -0.09 0.02 0.06] -0.04 -0.19 -0.17 -0.02 -0.04 0.31 0.16] 0.09] —]

Em negrito: valores de p-valor significativos (p<0,05).

Fonte: Proprio Autor (2025).



ANEXO A - Autoriza¢io da Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade

Federal de Juiz de Fora para a Realizacao da Pesquisa

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Lateralidade, temperamento e comportamento em
cativeiro em Psitacideos" protocolo ntimero 008/2023, sob responsabilidade de Aline Cristina
Sant’Anna, Larissa Gomes de Jesus, Gustavo Nunes de Almeida, Gabriela de Aratijo Porto
Ramos e Maria Eduarda Cagador Branco — que envolve a utilizacdo de animais pertencentes
ao filo Chordata, subfilo Vertebra (exceto homem), para fins de pesquisa cientifica - estd de
acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de
Julho de 2009, bem como normas editadas pelo Conselho de Controle de Experimentag¢ido
Animal (CONCEA), e foi APROVADA pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal de Juiz de Fora na reunido de 07/03/2023.

We certify that the proposal "Lateralidade, temperamento e comportamento em cativeiro em
Psitacideos"”, protocol number 008/2023, under the responsibility of Aline Cristina
Sant’Anna, Larissa Gomes de Jesus, Gustavo Nunes de Almeida, Gabriela de Aradjo Porto
Ramos e Maria Eduarda Cacador Branco — which involves the use of animals belonging to the
phylum Chordata, subphylum Vertebra (except human beings), for scientific research
purposes - is in accordance with Law 11.794 of October 8, 2008, and Decree 6899 of July 15,
2009, as well as with the rules issued by the National Council for Control of Animal
Experimentation (CONCEA), and was APPROVED by the Ethic Committee of Animal Use of
the Federal University of Juiz de Fora/MG in the meeting of 03/07/2023.

Finalidade () Ensino (x) Pesquisa Cientifica

Vigéncia da

A 08/05/2023 a 08/05/2026
autorizagdo

Médico Yet Erinario Laura Silva de Oliveira
responsdvel

. CRMV-MG 16939
pela pesquisa

ART e vigéncia

Maritaca (Psittacara leucophtalmus), Maracana (Primolius maracand), Maitaca
Espécie/linhagem/racaj(Pionius maximiliani), Tuim (Forpus xanthopterygius), Papagaios (Amazona
Sp.) e Araras (Ara araruana, Ara chloropterus)

45, divididos da seguintes forma:

- 15 Maritacas (Psittacara leucophtalmus)
- 15 Maracand (Primolius maracana)

Ne de animais - 15 Maitaca (Pionius maximiliani)

- 10 Tuim (Forpus xanthopterygius)




- 15 Papagaios (Amazona sp., n = 15)

- 5 Araras (Ara araruana e Ara chloropterus)

Peso/Idade Variavel
Sexo Varidvel

Procedéncia dos

L Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS, Juiz de Fora, MG)
animais

Local de manutengao

S Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS, Juiz de Fora, MG)
dos animais

APROVEITAMOS A OPORTUNIDADE PARA INFORMAR QUE:

1) O projeto/treinamento de pesquisa deve ser desenvolvido conforme delineado no processo
aprovado;

2) ACEUA/UFJF deve ser informada de todos os fatos relevantes que alterem o curso normal
do projeto/treinamento. E papel do pesquisador responsavel assegurar medidas imediatas
adequadas frente a e evento nédo previstos.

3) Eventuais modifica¢gdes ou emendas ao processo devem ser apresentadas a CEUA/UFJF de
forma clara e sucinta, identificando a parte a ser modificada e suas justificativas.

* No caso de treinamento, esta aprovacdo tem validade de 12 meses a partirda data de
aprovagio pela CEUA/UFJF e para cada evento realizad o nesse periodo, o pesquisador
responsavel deverd apresentar um relatério das atividades realizadas;

¢ No caso de projeto de pesquisa, esta aprovacdo tem validade de acordo com o
cronograma proposto no protocolo. Os relatérios deverdo ser enviados a cada 12 (doze
meses), a partir da data de aprovagao da CEUA/UF]JF.

4) Havendo interesse na renovacdo do projeto, a solicitagdo devera ser protocolada até o
ultimo dia de validade da atual proposta. Apds esta data uma nova proposta deverd ser
encaminhada.

Atenciosamente,

Coordenacado da CEUA/UFJF

| c e" Documento assinado eletronicamente por Ana Eliza Andreazzi, Professor(a), em
ﬂmm!; \‘j 21/03/2023, as 09:29, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do
l eletrbnica art. 4° do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

P m——

|l &~ i' Documento assinado eletronicamente por Vera Maria Peters, Coordenador(a), em
3gu'; fil_] 21/03/2023, as 10:40, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3°do

l eletronica art. 4° do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

[=; [=]
S5 % A autenticidade deste documento pode ser conferida no Portal do SEI-Ufjf
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ANEXO B - Autorizacao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis para a Realizacao da Pesquisa

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS

OFICIO N2 189/2023/SUPES-MG

Belo Horizonte/MG, na data da assinatura digital.
ASra.

MARIA AMELIA DE CONI E MOURA MATTOS LINS
Diretora Geral
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTA-IEF/MG

E.mail: dg.ief@meioambiente.mg.gov.br

Assunto: Autorizacio para a realizacio da Pesquisa "Lateralidade, temperamento e comportamento
em cativeiro em Psitacideos".

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 02015.000580/2023-04.

Com nossos cumprimentos, faco referéncia ao Projeto de Pesquisa "Lateralidade,
temperamento e comportamento em cativeiro em Psitacideos", que envolve o estudo com animais que
d3o entrada no Cetas do IBAMA em Juiz de Fora, protocolado sob niimero SEI 15933510 anexo.

Apods analise do referido Projeto, conforme Parecer Técnico n? 1/2023-Cetas-JUIZ DE FORA-
MG/Ditec-MG/Supes-MG (15933661) anexo, informo estar de acordo com a realizagdo do projeto

conforme apresentado e encaminho para sua apreciagdo, considerando que trata-se de gestdo
compartilhada do Cetas entre o Ibama e o IEF/MG.

ANEXO:

e Projeto de Pesquisa (15933510);
e Parecer Técnico n2 1/2023-Cetas-JUIZ DE FORA-MG/Ditec-MG/Supes-MG (15933661).

Atenciosamente,

Pedro Paulo Ribeiro Mendes de Assis Fonseca
SUPERINTENDENTE SUBSTITUTO DO IBAMA-MG
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il ) Documento assinado eletronicamente por PEDRO PAULO RIBEIRO MENDES DE ASSIS FONSECA,
Se * ['i'] Superintendente Substituto, em 02/06/2023, as 15:26, conforme horario oficial de Brasilia, com

assinatura

eletronica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

'l A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.ibama.gov.br/autenticidade,
*',._l informando o codigo verificador 15948135 e o codigo CRC C28F67E9.

Referéncia: Processo n2 02015.000580/2023-04 SEl n2 15948135

Av. do Contorno, 8121 - Bairro Cidade Jardim - Telefone:
CEP 30110-051 Belo Horizonte/MG - www.ibama.gov.br
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ANEXO C - Autorizac¢ao do Instituto Estadual de Florestas para a Realizacio da

Pesquisa

ESTADO DE MINAS GERAIS
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

Geréncia de Conservagao e Restauragdo de Fauna Silvestre Terrestre

AUTORIZACAO
Referéncia: Processo n? 2100.01.0079445/2021-55
AUTOREZA(;RO N2 PERIODO DE VALIDADE PROCESSO |EF N2
68003390 19/06/2023 A 19/06/2024 2100.01.0004298/2023-69

TITULO DO PROJETO:

“Lateralidade, temperamento e comportamento em cativeiro em Psitacideos.”.

INSTITUIGAD: Universidade Federal de Juiz de Fora
ENDERECO: Rua José Lourence Kelmer, s/n - Sdo Pedro, Juiz de Fora- MG

PROFESSOR/PESQUISADOR COORDENADOR DAS ATIVIDADES:
NOME: Dr2 Aline Cristina Sant’/Anna

CPF:324.097.638-20

NACIONALIDADE: Brasileira

EQUIPE TECNICA (NOME/CPF/REGISTRO DE CLASSE):

Larissa Gomes de Jesus (mestranda) - URJF

Gustavo Nunes de Almeida (graduando em Ciéncias Bioldgicas) - URIF
Maria Eduarda Cacador Branco (graduanda em Ciéncias Bioldgicas) - UFJF

Gabriela de Araljo Porto Ramos (doutoranda) - UFIF

AUKXILIARES DE CAMPO (NOME/CPF OU IDENTIDADE):

N#o se aplica.

LOCAL(IS) ONDE AS ATIVIDADES SERAO EXECUTADAS:

Centro de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres — CETRAS/IEF — Juiz de Fora
MUNICIPIO: Juiz de Fora UF: Minas Gerais
Areas de Soltura de Animais Silvestres (ASAS — IBAMA/IEF),

MUNICIPIO: Santana do Deserto

MUNICIPIO: Bias Fortes. UF: Minas Gerais

TAXONS A SEREM ESTUDADOS: Aves - Pscitacideos

TIPO DE ATIVIDADE: Observacdo e aplicacdo de testes ndo invasivos nos animais.

DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES:

Serd realizada avaliagdo da lateralidade por meio de filmagens dos animais no momento da alimentacdo a fim de identificar qual membro é
utilizado para manipular o alimento. Para as andlises da relacdo das preferéncias visuais (eyednees) e habilidade de forrageamento, sera
realizado o teste de seixo e sementes, com os animais mantidos individualizados, distribuindo em uma bandeja de 30 cm x 40 cm, 35 sementes
em meio a 50 pedregulhos de tamanho e cor similares as sementes. Os animais serdo avaliados por 5 minutos, sendo filmados durante esse
periodo. Para avaliacdo do temperamento em cativeiro serdo aplicados dois testes para avaliar o temperamento para espécimes de maitacas e
maracands, o teste do novo objeto e teste de reacdo a pessoa desconhecida. Para avaliagdo dos comportamentos em cativeiro serdo realizadas
apenas para maitacas e maracands no viveiro de experimentacdo da drea ASAS, com os animais de cada espécie mantidos em dois grupos
separados. A etapa do monitoramento serd realizada apenas com as maitacas por meio de colocacdo de radiocolar.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES (ATIVIDADES COM MES E ANO DE INICIO E FIM):

Revisdo de literatura: segundo semestre de 2023, ano de 2024 e primeiro trimestre de 2025.
Coleta de dados sobre lateralidade: Terceiro trimestre de 2023.

Coleta de dados sobre temperamento: terceiro e quarto trimestre de 2023.

Coleta de dados sobre comportamento: segundo semestre de 2023 e primeiro trimestre de 2024
Moniteramento pos soltura em maitacas: Quarto trimestre de 2023 e primeiro trimestre de 2024,
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Processamento e analise dos dados: Segundo e terceiro trimestre de 2024.
Redacdo e submissdo de resumos e artigos: segundo, terceiro e quarto trimestre de 2024.
Relatdrio final para IBAMA e IEF: primeiro trimestre de 2025.

MATERIAIS E METODOS:
Coletas de dados
a) Avaliacdo da lateralidade

Para as andlises de preferéncia de uso de membro (footedness), serdo realizadas filmagens dos animais no momento da alimentacdo a fim de
identificar qual membro € utilizado para manipular o alimento, seguindo a metodologia proposta por Magat e Brown 188 (2009). Os individuos
participantes do estudo serdo identificados pelo nimero da anilha CETAS - IBAMA/IEF e por meio de tinta marcadora atdxica e separados em
um viveiro para a realizagdo das filmagens. No momento da marca¢do individual com tinta todos os individuos incluidos no projeto serdo
pesados. As avaliagdes ocorrerdo no periodo da manhd, concomitantemente com o hordrio da oferta de alimento pela equipe do CETAS, que
ocorre as 07 horas. Serdo oferecidas bandejas de sementes, racdo para psitacideos e frutas, colocada préximo a poleiros. Para que os animais
consigam acessar o alimento, eles precisardo se segurar no poleiro com um pé e com o outro manipular os itens alimentares. Os experimentos
serdo filmados para posterior analise dos videos. Os testes serdo replicados por trés semanas, nas segundas, quartas e sextas, totalizando nove
avaliacGes por espécie.

Para as analises da relagdo das preferéncias visuais (eyednees) e habilidade de forrageamento, sera realizado o teste de seixo e sementes. Esse
teste consiste em analisar a preferéncia ocular ao visualizar as sementes, além de permitir avaliar a capacidade do psitacideo em distinguir o
alimento em meio a pedregulhos, um problema que pode vir a acontecer durante o forrageamento. Os testes serdo realizados com os animais
mantidos individualizados. Irar-se distribuir em uma bandeja de 30 cm x 40 cm, 35 sementes em meio a 50 pedregulhos de tamanho e cor
similares as sementes. Os animais serdo avaliados por 5 minutos, sendo filmados durante esse periodo. A partir da andlise dos videos serd
contabilizada a preferéncia ocular, além de nimero de bicadas e quantidade de sementes consumidas. O sucesso na resolugdo do teste serd
contabilizado pela quantidade de sementes consumidas dividida pela quantidade total de seixos. Os testes serdo repetidos por trés vezes com
cada animal, sendo comparado o desempenho dos animais ao longo dos testes para analisar se a lateralidade se manteve. Para estimular a
participagdo dos animais, os testes serdo realizados antes do hordrio da alimentagdo. Para analisar-se a lateralidade na expressdo de
comportamentos naturais como uso do pé de repouso, serdo feitas filmagens dos animais no poleiro, para andlise das assimetrias no apoio
unipodal. Com essas imagens também sera possivel analisar a lateralidade no contexto das interacbes sociais dos animais no viveiro. Os
comportamentos serdo analisados através de observages de 07:00 as 09:00 durante cinco dias consecutivos e registraremos as seguintes
categorias: repouso, manutencdo das penas, movimentagdo, exploragdo, alimentagdo e alolimpeza (analisadas por % do tempo de observagdo)
einteracbes socias positivas e negativas (em ocorréncias/minuto).

b) Avaliagdo do temperamento em cativeiro

Serdo aplicados dois testes para avaliar o temperamento para espécimes de maitacas e maracanas, o teste do novo objeto e teste de reacdo a
pessoa desconhecida. Eles serdo feitos individualmente no viveiro de experimentacdo da drea ASAS. Cada teste terd duracdo de 5 minutos e as
categorias comportamentais serdo registradas através do método de amostragem focal com intervalos amostrais de 20 segundos. As categorias
de comportamento registradas serdo: alerta, inativo, movimentacdo, manutengao, interacdo com o ambiente, vocalizacdo, laténcia para tocar
no novo objeto, nlimero de toques no novo objeto e distdncia de fuga da pessoa desconhecida. Cada teste serd repetido 3 vezes com um
intervalo de 10 a 15 dias entre as repeticbes.

¢) Avaliagdo dos comportamentos em cativeiro

As observagfes comportamentais também serdo realizadas apenas para maitacas e maracanas no viveiro de experimentacdo da area ASAS,
com 0s animais de cada espécie mantidos em dois grupos separados. Cada grupo serd transferido do viveiro de manutengdo para o viveiro de
experimentacdo trés dias antes do inicio das observac@es. Elas serdo realizadas por 5 dias por grupo, no periodo da manhd, de 07:00 as 09:00,
e no periodo da tarde, de 15:00 as 17:00. Os comportamentos serdo registrados por um Unico observador através do método de amostragem
focal com intervalos amostrais de 5 minutos. As categorias comportamentais registradas serdo: repouso, manutencdo, movimentacdo,
alimentagdo, interagdo com o ambiente, alolimpeza, vocalizacdo, vocalizacdo humana, comportamento anormal, interagdo social negativa
(chute, bicada, ameaca de chute e ameaca de bicada) e positiva (aloalimentacao).

d) Soltura e monitoramento pos-soltura

A etapa do monitoramento sera realizada apenas com as maitacas. Os radio-colares serdo distribuidos entre os individuos com escores mais
significativos do trago de temperamento avaliado. Primeiro serdo colocados colares falsos de tamanho e peso iguais aos colares verdadeiros,
por 15 dias, para que as maitacas se habituem com o objeto. Um dia antes da soltura, os colares falsos serdo substituidos pelos verdadeiros. A
tecnologia de radio telemetria auxilia no encontro dos animais através da transmissdo e recep¢do de sinais provenientes dos colares, técnica
bastante utilizada em estudos de monitoramento apés reintroducdo (Allard et al., 2019; Bernardo et al,, 2011; Bremner-Harrison et al., 2004;
de Milliano et al., 2016; Haage et al., 2017; Lopes et al., 2017, Pratolongo, 2004; Sinn et al., 2014). No dia da soltura, a porta do viveiro serd
aberta e as maitacas poderdo sair por conta prdpria, configurando uma soltura branda, método relacionado com maiores taxas de sucesso em
programas de translocagdo (Resende et al., 2021). A porta ficard aberta até que o Ultimo individuo deixe o viveiro e depois disso serd fechada.
Alimentacdo suplementar sera fornecida préxima aos viveiros durante os cinco primeiros meses (ou até que as aves estejam sendo avistadas
consumindo o alimento fornecido), para que elas tenham uma fonte de alimento conhecida e segura, enquanto se familiarizam com o novo
ambiente. Essa técnica & um fator comum em reintrodugdes de sucesso de psitacideos (White et al., 2012). Imediatamente apos a abertura dos
viveiros, serdo quantificados: o tempo que cada ave permaneceu no viveiro apds a abertura do portdo; a ordem de saida de cada ave do
viveiro; retornos para o viveiro apads sairem; o consumo da alimentagdo suplementar por animal e o tempo de consumo da alimentacdo
suplementar por animal. Para acompanhar as aves que se dispersarem da drea de soltura, a equipe saird em dois turnos por dia, a5 05:00 e as
15:00, em busca das aves e serdo registradas: a sobrevivéncia; as coordenadas do local em que o animal se encontra; o comportamento dos
individuos na natureza e se os individuos soltos estdo ou ndo na presenca de outros coespecificos nativos.

Andlises dos dados

Para determinar a lateralidade em cada um dos testes (footedness, membro de apoio e eyedness) serd utilizada a férmula Ll = [(L—R) / (L+ R)],
na qual LI representa o indice de lateralidade, L utilizagdo do membro ou olho esquerdo e R utilizagdo do membro ou olho direito. Valores
positivos da LI representam preferéncia para a esquerda e valores negativos preferéncia para a direita, tendo resultados variando de -1 a 1.
Também serd feito o teste focado em um lado para confirmar a lateralidade direcional LI = [(R / L + R) x 100], em que valores obtidos maiores
de 50% indicam lateralidade para a direita e menores que 50% lateralidade para a esquerda, quanto mais distante da média maior a forca da
lateralidade (Wiper, 2017).




78

Posteriormente, Modelos Lineares Generalizados (GLM) serdo aplicados para avaliar as relagBes da espécie e da massa corporal com a
lateralidade de cada teste. Os modelos irdo incluir as varidveis indicativas de lateralidade de cada teste (L e LI}, o efeito fixo de espécie, além da
covariavel massa corporal (em g).

Para avaliagdo do temperamento, primeiramente sera aplicada uma analise de fatores para redugdo da dimensionalidade dos dados e
obtengdo das dimensdes principais do temperamento, conforme descrito em Ramos et al., 2021. Em seguida, os escores dos animais em cada
um dos fatores sera correlacionado com as varidveis indicativas de lateralidade e do comportamento em cativeiro, por meio de testes de
correlagdo de Pearson.

Por fim, serdo utilizados testes de associacdo (correlagdo de Pearson ou Spearman, teste de qui-quadrado em tabela de contingéncia) para
relacionar a lateralidade, o temperamento e os comportamentos em cativeiro com as varidveis obtidas a partir do menitoramento pds-soltura.

DESTINO DO MATERIAL BIOLOGICO COLETADO:

Nao se aplica.

OBSERVACOES/RESSALVAS:

+ Esta autorizacdo é um ato discriciondrio e ndo gera obrigatoriedade no fornecimento das amostras ao pesquisador.

« Esta autorizagdo ndo garante exclusividade do fornecimento das amostras ao pesquisador, podendo as amostras serem direcionadas a
outras pesquisas quando houver interesse da Administragdo Publica.

+ Este documento somente poderd ser utilizado para os fins previstos na Portaria IEF n2 148, de 04 de outubro de 2013, no que especifica
esta Autorizacdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser
utilizado para atividades cientificas.

* A autorizagdo para envio ao exterior de material biolégico ndo consignado deverd ser requerida por meio do endereco eletrénico
www.ibama.gov.br (Servigos on-line - Licenga para importagdo ou exportagdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES). Em caso de material
consignado, consulte www.icmbio.gov.br/sishio — menu Exportacdo.

+ O ftitular de autorizagdo, assim como os membros de sua equipe, quando da violagdo da legislagdo vigente, ou quando da inadequagdo,
omissdo ou falsa descricdo de informactes relevantes que subsidiaram a expedi¢3o do ato, poderd, mediante decisdo motivada, ter a
autorizagdo ou licenga suspensa ou revogada e o material bioldgico coletado apreendido nos termos da legislagdo brasileira em vigor.

* De acordo com o art. 15 da Portaria IEF n2 148/2013, esta autorizagio tem prazo de validade de um ano, mas caso haja destinacdo para o
animal que estd sendo pesquisado, o mesmo sé ficard a disposi¢do do pesquisador até a data prevista da destinacdo.

* 0 pesquisador devera encaminhar a Geréncia de Conservagdo e Restauracdo de Fauna Silvestre Terrestre do IEF, relatdrio final das
atividades conforme estabelecido na Portaria IEF n2 148/2013, informando o nimero do processo |EF mencionado nesta autorizagio.

+ Todas as informagdes sobre o referido projeto devem ser repassadas ao IEF por meio de disponibilizagdo do material produzido referente
a pesquisa autorizada, sem dnus para o IEF e com cessdo de direito de uso.

+ Em caso de necessidade de renovacdo da licen¢a ou conclusdo do projeto, toda a documentagdo necessaria devera ser entregue no prazo
previsto na Portaria IEF n2 148/2013.

+ Quando os resultados da pesquisa forem divulgados em eventos e/ ou publicacBes o nimero desta autorizacio deverd ser registrado.
+ Caso o projeto ndo seja realizado, o IEF devera ser informado oficialmente sobre o desvinculamento do mesmao.

* O IEF ndo se responsabiliza por qualquer danos a equipamentos, acidentes ou lesdes fisicas ou psiquicas gue porventura possam ocorrer
durante o andamento das atividades autorizadas.

« O ftitular desta autorizagdo deve informar a equipe do |IEF lotada no Cetras as datas e hordrios em que irdo as estruturas para realizagdo
das atividades com no minimo 3 (trés) dias de antecedéncia.

+ O titular desta autorizacdo ou os membros da equipe técnica que estiverem exercendo as atividades no Cetras deverdo estar sempre
acompanhados desta autorizacdo para apresentd-la, quando solicitado.

Belo Horizonte, 19 de junho de 2023.

Documento assinado eletronicamente por Henrique Belfort Gomes, Gerente, em 19/06/2023, as 14:24, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
= acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 68003390 e o cédigo CRC BESFCTEL




