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RESUMO

Os protozoérios ciliados do rumen integram a microbiota ruminal e junto das bactérias,
fungos e protozoarios flagel ados participam da digestdo fermentativa nos ruminantes. Entretanto,
0 papel desempenhado por estes microorganismos no metabolismo do hospedeiro apresenta
pontos controversos o0s quais se devem em parte, a complexidade da dindmica populacional e as
relacoes estabelecidas com o hospedeiro e demais microorganismos ruminais. Objetivou-se
caracterizar as populacfes de protozoarios ciliados no rimen de ovinos mesticos Santa Inés,
verificando os efeitos da estacionalidade e aspectos relacionados as variagGes diurnas destas
populagdes. Foram utilizados cinco ovinos mesticos Santa Inés, fistulados no rimen, mantidos
em pastagem natural de caatinga, no estado de Pernambuco, Brasil. As coletas foram realizadas
em julho de 2005, periodo correspondente a estacéo chuvosa, e em janeiro de 2006, durante a
estacdo seca. A composicao botéanica da dieta dos animais foi determinada através da andlise da
extrusa. Os horérios de coleta das amostras de contelido ruminal seguiram o tempo de soltura dos
animais, sendo a primeira coleta antes de se soltar os animais (zero hora) e as duas, quatro, seis,
oito e dez horas apds 0 animal estar em campo, sendo as amostras fixadas em formalina 18,5%
(v/v). A dieta aimentar dos ovinos durante a estacéo chuvosa foi predominantemente composta

por espécies vegetais herbéceas e na estagdo seca por espécies arbustivas o que retrata o efeito da



XVI
estacionalidade no habito alimentar dos ovinos. Foram identificados e quantificados organismos
dos géneros Dasytricha, Diplodinium, Diploplastron, Entodinium, Eodinium, Elytroplastron,
Enoploplastron, Epidinium, Eremoplastron, Eudiplodinium, Isotricha, Metadinium e
Ophryoscolex, sendo os géneros Enoploplastron e Eodinium observados apenas na estagdo
chuvosa. Diplodinium, Elytroplastron, Metadinium e Ophryoscolex ndo apresentaram variagoes
na concentragao de suas popul agdes em funcdo da estacdo do ano. Observou-se a predominancia
de organismos do género Entodinium nas estacOes chuvosa e seca; entretanto, na estacdo seca
houve significativo decréscimo na concentragdo deste género, e aumento de outros
entodiniomorfos e de isotriquideos. O nimero total de protozodrios foi significativamente
reduzido durante a estacdo seca. Diploplastron e Entodinium apresentaram variagdes na
concentracdo de suas populagdes em funcdo do horario de amostragem. O nimero de ciliados em
divisdo ndo apresentou correlacdo com o horério de amostragem, sendo que a estabilidade das
taxas de divisdo parece contribuir para a manutencéo das concentracfes dos ciliados no rimen. O
pH ruminal apresentou correlacdo negativa com o tempo de amostragem, ndo estando
correlacionado com 0 nimero de protozoérios, provavelmente porque as variagdes observadas
compreenderam valores considerados ideais para 0 estabel ecimento e manutengdo das popul agdes
de protozoérios no rimen. Foi constatado o comportamento predatorio de Elytroplastron sobre
Enoploplastron, Epidinium e Entodinium; além de canibalismo entre organismos do género
Elytroplastron. Evidéncias do comportamento alimentar foram obtidas através do registro da
ingestdo de fibras e formacdo de granulos de amido no citoplasma, 0 que evidencia a atividade

celulolitica e amilolitica atribuida a estes microorganismos no ambiente ruminal .

Palavras chave: caatinga, estacdo chuvosa, estacdo seca, protozoarios ciliados, variacbes

diurnas.
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ABSTRACT

The ciliate protozoan of the rumen are part of the ruminal microbiota, and together with
bacteria, fungus and flagellate protozoa, they participate of the fermentative digestion of the
ruminants. However, there are controversial aspects about the hole of these microorganismsit the
metabolism of the host, in part due to the complexity of the population dynamics, and also to the
interrelations between protozoan, the host, and other ruminal microorganisms. The objective of
this work was to characterize the ciliate protozoa populations in the rumen of Santa Inez
crossbred sheep, verifying the effects of the seasonality and also aspects related to the diurnal
changes of these populations. It was used five sheep fistulated in the rumen, maintained in natural
pasturage of caatinga (scrubland) vegetation at the state of Pernambuco, Brazil. The samples
were collected in july 2005 (rainy season) and january 2006 (dry season). The composition of
animals diet was determined through the extrusa analysis. The samples were obtained at intervals
of two hours, being the first sample took before the releasing of the animals, in a total of six
samples. The samples were fixed in formalin at 18, 5% (v/v). The feed composition of the sheep
during the rainy season was predominantly composed of herbaceous species, and at the dry
season by species shrub, denoting the effect of the seasonality on the sheep feed habits. It was
identified and quantified Dasytricha, Diplodinium, Diploplastron, Entodinium, Eodinium
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Elytroplastron, Enoploplastron, Epidinium, Eremoplastron, Eudiplodinium, Isotricha,
Metadinium e Ophryoscolex. Eodinium and Enoploplastron genders were observed just at the
rainy season. Diplodinium, Elytroplastron, Metadinium and Ophryoscolex didn’t show variations
in the population concentration as a function of the season. It was observed the predominance of
the gender Entodinium at both seasons; however, at the dry season it was noted significant
decrease in the concentration of this gender, and increase in greater ophryoscolecidae and
Isotrichidae. The total number of protozoa was significantly reduced during the dry season.
Diploplastron and Entodinium showed variations in their populations concentrations, due to the
time of sampling. The number ciliates undergoing division was not correlated with the sampling
times. Stable division rate appears to contribute to maintenance of ciliates concentrations in the
rumen. The ruminal pH was negatively correlated with sampling times, and was not correlated
with the number of protozoa, probably because the variations observed included parameters
considered ideal for establishment and maintenance protozoa populations of rumen. It was
observed predatory behavior of Elytroplastron on Enoploplastron, Epidinium and Entodinium;
besides cannibalism between organisms of the Elytroplastron gender. The registration of fiber
ingestion and starch granules formation at the cytoplasm indicates cellulolytic and amilollytic
activities, attributed to these microorganisms in the ruminal environment.

Key words: Caatinga, dry season, rainy season, ciliates protozoa, diurnal changes.



INTRODUCAO

A ovinocultura é, para a Regido Nordeste do Brasil, uma importante atividade econébmica
e social, contribuindo para o fornecimento de carne, leite e pele no mercado nacional e para a
subsisténcia das familias rurais e sua fixagdo no campo (LIMA et al., 1987). Os rebanhos de
ovino naregido nordeste constituem-se significativamente de animais sem raga definida, rusticos,
adaptados ao clima e ao tipo de vegetacdo local. Diversos estudos vém buscando formas de fazer
uso dessas caracteristicas, potencializando a producdo destes rebanhos através da utilizacdo
racional da vegetacéo nativa (ARAUJO FILHO et al., 2002; GONZAGA NETO et al., 2004).

A caatinga, vegetacdo predominante no semi-arido da Regido Nordeste, constitui-se na
mai s importante fonte de alimento para os rebanhos desta regido, compondo até 90% da dieta de
ovinos e caprinos. Porém, devido a ma distribuicdo das chuvas, geralmente concentradas em 3-4
meses do ano, as criagdes tornam-se vulnerdveis a estacionalidade da producéo de forragem.
Durante a estacdo chuvosa a forragem € abundante, sendo que no periodo seco o material
herbaceo remanescente € drasticamente reduzido, restando aos animais apenas a biomassa dos
arbustos e &rvores (GONZAGA NETO et al., 2001).

A ovinocultura, assim como outras criagdes de ruminantes domésticos em paises em
desenvolvimento sdo, em sua grande maioria, de regime extensivo, sendo as pastagens naturais a

anica fonte de alimento. Nestas condi¢des, ressalta-se que a maior causa da baixa produtividade
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dos rebanhos em regides tropicais do mundo € devido a uma nutri¢do inadequada. De acordo com
MACMILLAN (1996), a eficiéncia na utilizacdo do material ingerido proveniente das pastagens
depende da microbiota ruminal, uma vez que a qualidade e a quantidade dos produtos resultantes
da fermentac&o deve-se a atividade dos microorganismos do rumen.

Além do fator nutriciona ressaltado, destaca-se como sendo de igual importancia a
interacdo entre o animal e o ambiente, 0 que deve ser considerado quando se objetiva otimizar a
producdo pecuaria, visto que 0s animais apresentam respostas comportamentais que podem estar
diretamente ou indiretamente ligadas a producdo, conforme as peculiaridades ambientais de uma
dada regido. Dessa forma, o conhecimento das varidveis climéticas, sua interacdo com os animais
e as respostas comportamentais, fisiologicas e produtivas do animal sdo preponderantes na
adequacdo do sistema de producdo aos objetivos da atividade. Ovinos da raca Santa Inés
mostram-se sensiveis ao estresse ambiental, que € marcadamente acentuado conforme as estactes
do ano, sendo a dieta um dos fatores que influenciam na susceptibilidade dos animais a esse tipo
de estresse (NEIVA et al., 2004).

Estudos na Regido Nordeste do pais tém apontando formas de se utilizar racionamente a
vegetacdo local, otimizando o ganho produtivo do animal. Entretanto, ndo se conhecem as
interaces que os microorganismos do rimen, dentre esses 0s protozoarios ciliados, estabelecem
com seus hospedeiros quando estes so mantidos em pastagens naturais da caatinga. Desta forma
propde-se nesse trabalho a caracterizacdo dos ciliados ruminais, assm como a andlise e as

interacOes de suas popul agdes com o ambiente e 0 hospedeiro.



REVISAO DE LITERATURA

1-PROTOZOARIOS CILIADOS DO RUMEN

1.1- Papel dos protozoérios ciliados no metabolismo do hospedeiro

A relacdo simbidtica entre ruminantes e 0S microorganismos ruminais resulta de um
processo coevolutivo de milhBes de anos, sendo o rumen habitado por diversas e
interdependentes populagdes de bactérias, fungos e protozoarios flagelados e ciliados (RUSSEL
& RYCHLIK, 2001). O numero de ciliados € consideravelmente menor que o de bactérias,
entretanto, em termos de biomassa os ciliados se tornam equival entes as bactérias (HUNGATE et
al., 1971).

Os microorganismos do rumen constituem uma unidade ecoldgica integrada com o
hospedeiro, desempenhando funcBes nutricionais, fisioloégicas e imunologicas. Habitats
anaerdbicos existem ao longo da histéria da terra, sendo o trato gastrointestinal um micronicho
contemporaneo, onde 0s microorganismos estabelecem com o hospedeiro, relacbes que variam de
competicdo a cooperacdo. No caso dos ruminantes, 0 modelo € o de cooperacdo, cuja evolucdo
teria por base a abundancia de carboidratos, celulose e hemicelulose das células vegetais. Os
polimeros de carboidratos sdo indigeriveis pelos mamiferos, podendo ser hidrolisados por

microorganismos do rumen. Para tal, os ruminantes retardam a taxa de passagem do alimento,
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aumentando o tempo de solubilizacdo das fibras pelos microorganismos. Este mecanismo €
chamado de digestdo fermentativa mutualistica (MACKIE, 2002).

Os protozoarios ciliados podem ser divididos em dois grupos: os entodiniomorfidas, que
ingerem preferencialmente particulas insollveis suspensas no fluido ruminal, sendo encontrados
em maior nimero quando a dieta é a base de forragem; e os isotriquideos, que tém maior
capacidade de ingerir carboidratos solUveis e granulos de amido, sendo abundantes em dietas
ricas em cereais (KOZLOSKI, 2002) ou a base de cana-de-agticar (FRANZOLIN et al., 2000).

Os ruminantes apresentam ao longo de seu desenvolvimento cronolégico, progressivas
ateracbes funcionais do rumen relacionadas a modificagdes anatbmicas, fisiolégicas e
bioquimicas, as quais ocasionam variagdes no ambiente ruminal. Este processo inclui ainstalacdo
dos microorganismos no rumen, o que € de grande importancia para os processos de digestdo e
sintese que ocorrem neste compartimento. Em bovinos, ovinos e caprinos, as populacdes de
protozodrios comegam a se estabel ecer no rimen entre o segundo e terceiro més de vida, sendo as
espécies de Entodinium as pioneiras e predominantes. A partir do terceiro més, pode-se observar
a presenca dos géneros Epidinium e Diplodinium, e por fim, em torno de seis meses, os ciliados
isotriquideos. Em média, estas populactes tendem a estabilizagcdo por volta de 10-11 meses com
pH em torno de 6.9 (NOGUEIRA-FILHO et al., 1983; NOGUEIRA-FILHO et al., 1984;
OLIVEIRA et al., 1987; OLIVEIRA et al., 1989).

O ambiente ruminal encontra-se sujeito a alteragdes decorrentes da influéncia que os
protozoarios ciliados exercem no metabolismo ruminal e por sua relacéo de predacdo com as
bactérias, visto que estas constituem a principal fonte de aminoacidos e de &cidos nucléicos para
0s protozodrios ciliados (EADIE, 1967). Nas dietas a base de forragem, as bactérias formam
sitios de aderéncia com as fibras vegetais dificultando o engolfamento pelos protozoarios
(KOZLOSKI, 2002). De acordo com WILLIAMS & COLEMAN (1992), estas alteracdes
repercutem, com consequiéncias benéficas ou prejudiciais para o hospedeiro, sobre os seguintes
aspectos: volume do rimen e tempo de retencdo da digesta, concentracdo e proporcéo de acidos
graxos volateis, taxa de outros metabdlitos acidos e de amdnia, pH ruminal, nimero e tipo de
bactérias presentes.

A importancia desses ciliados e o papel que desempenham na fisiologia dos ruminantes
sdo controversos. CLARKE et al. (1982) sugeriram que a densidade e biomassa caracteristicas de
cada espécie de protozoario, provavelmente indicam diferencas na contribuicdo destes
organismos para a fermentacéo ruminal. Segundo estes autores, o tamanho individual dos ciliados

€ importante em termos de atividade enzimética e capacidade para ingestédo de bactérias e
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fragmentos vegetais. Ao considerarmos a densidade populacional, os pequenos entodiniomorfos,
representados principalmente por espécies do género Entodinium, predominam em diferentes
espécies de hospedeiros compondo cerca de 65-70% do total de ciliados. Entretanto, quando se
trata da biomassa, sdo 0s isotriquideos e os grandes entodiniomorfos que respondem por cerca de
90% do total das populacdes de ciliados (SANTRA et al., 1998), sendo que os isotriquideos
podem representar mais da metade do total da biomassa microbiana (WARNER, 1962). Apesar
disso, € pegquena a contribuicdo dos isotriquideos na sintese total de proteina microbiana no
rumen, estimada em apenas 9% da sintese atribuida aos microorganismos ruminais. 1sso se deve
a0 comportamento de escape ao reticulo e migragdo ao rimen conforme a disponibilidade de
alimento, de forma que estes ciliados ndo participem efetivamente da lise que ocorre no rimen
(LENG et al., 1981, LENG et al., 1986).

Em ovinos defaunados foi observado que as taxas de acetato, butirato e amonia
decrescem, enquanto as taxas de propionato e acido |&tico aumentam, bem como a eficiéncia na
sintese de proteina microbiana (KAYOULI et al., 1984; ORPIN & LETCHER, 1984). Além das
alteragdes citadas, pode ainda ocorrer reducdo na digestibilidade de fibras, o0 que esta relacionado
a0 decréscimo na atividade de degradacdo atribuida aos microorganismos (KAYOULI et al.,
1984; JOUANY & SENAUD, 1979; SANTRA & KARIM, 2002) e a0 menor tempo de retencdo
dadigestano rimen (KAYOULI et al., 1984).

Embora a presenca dos protozoarios ciliados possa promover maior estabilidade no
processo de fermentacdo ruminal, uma vez que estes digerem o0 amido mais lentamente que as
bactérias limitando a queda do pH ruminal (KOZLOSKI, 2002), é dificil assinalar um papel
definitivo para os ciliados no rimen (VEIRA, 1986). Entretanto, parece relevante considerar o
teor de proteina da dieta, uma vez gque este determina aimportancia da influéncia dos ciliados no
crescimento e na performance do hospedeiro (BIRD & LENG, 1978). Segundo VEIRA (1986), a
presenca dos protozodrios esta relacionado a uma menor quantidade de proteina disponivel
enquanto a de energia torna-se maior. Desta forma, a reducdo na digestibilidade das fibras seria
de pouca importancia nos casos em que a demanda por proteina é€ grande e sua disponibilidade na
dietalimitada (DE SMET et al., 1992).

A defaunacdo pode ser também relacionada com o aumento da eficiéncia da sintese
microbiana, o fluxo de proteina de origem microbiana para o duodeno, a producéo de propionato,
a degradacdo ruminal de amido, o volume do conteddo rumina e as populacdes fungicas no

rumen. Ha relatos da reducdo da metanogénese e da degradacdo de fibras, além de alteracbes no
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fluxo de saida de particulas e€/ou liquidos ruminais (JOUANY et al., 1988; JOUANY, 1991;
WILLIAMS & COLEMAN, 1992; WILLIAMS et al., 1993).

Os protozoérios exercem efeito moderador na fermentacdo do amido, contribuindo para a
elevacdo do pH ruminal e decréscimo de AGV (NAGARAJA et al. 1992). A moderagcdo da
atividade fermentativa do amido resulta em beneficios para 0 hospedeiro, quando consideramos,
por exemplo, a reducéo nos quadros de acidose ruminal comum em animais submetidos a dietas
ricas em grdos e concentrados (RUSSEL & RYCHLIK, 2001).

Os protozoarios podem ainda atuar ativamente na biohidrogenacdo de &cidos graxos
insaturados e na fermentacdo do lactato produzido pelas bactérias. Quanto a proteina consumida
pelos ciliados, mais da metade desta retorna para o fluido ruminal apds ser excretada na forma de
amonia, aminoécidos ou peptideos (KOZLOSKI, 2002).

Ao revisarem os efeitos da eliminacdo dos protozoarios do rimen no desempenho
produtivo de ruminantes, FONSECA & DIAS daSILVA (2001) constataram que no geral o fluxo
de proteina para o duodeno aumenta e a digestibilidade da fibra tende a diminuir, podendo
melhorar significativamente o desempenho produtivo de ruminantes em situagdes de
subalimentacdo protéica. Entretanto, estes autores apontam para a necessidade de mais estudos a
respeito dos efeitos da eliminagdo dos protozoérios do rimen de forma que estes possam ser
descritos de forma segura.

SANTRA & KARIM (2002) observaram que ha maior eficiéncia na utilizacéo de energia
e proteina em ovinos defaunados quando comparados aos faunados, devido ao aumento de AGV
e nitrogénio total. LOPES et al. (2002) ressaltaram que 0s protozoarios podem desempenhar um
importante papel ecolégico no ambiente ruminal por controlarem a intensidade da fermentacéo,
mantendo a estabilidade necessaria para o processo de digestdo in situ dos componentes da
parede celular. Isto resultaria em aumento da taxa de passagem e reducdo do efeito das fibras em
detergente neutro sobre a replecdo ruminal, permitindo maior consumo de nutrientes e de
carboidratos solGveis.

Os menores entodiniomorfos, especialmente as espécies do género Entodinium ingerem
ativamente bactérias e apresentam peguena taxa de passagem ao duodeno em relacdo a sua
elevada concentracéo no fluido ruminal (HOBSON & WALLACE, 1982) podendo atingir altos
percentuais em relagdo ao nimero total de ciliados em diferentes hospedeiros (D’ AGOSTO et al.,
1990; D’AGOSTO et al., 1996; D’AGOSTO et al., 1998; FRANZOLIN et al., 1997). Conforme
a natureza da dieta, estes organismos podem ndo predominar, sendo suplantados por Isotricha,
bem como por Epidinium (TOWNE et al., 1990), ou por Ostracodinium (SIQUEIRA, 2002).
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Estas consideragOes indicam que o papel dos ciliados na nutricdo dos seus hospedeiros
parece depender de diversos fatores, dentre estes, a natureza da dieta e a composicdo das
populacbes de protozodrios, 0 que possivelmente gera as controvérsias existentes, pois quando
comparados diferentes estudos, € preciso considerar que estes foram realizados em diferentes
localidades, com animais sujeitos a manejo e dietas diferenciados, apresentando populagbes de

ciliados cuja composicéo e atividade pode ser igualmente variavel.

1.2- Fatores que influenciam a concentracdo e a ocorréncia das populaces de

protozoarios ciliados no rumen

A ocorréncia e a concentracdo dos microorganismos no rumen, principalmente dos
protozodrios ciliados, encontra-se sob a influéncia de diversos fatores que véo desde os inerentes
a0 hospedeiro, como metabolismo, espécie, idade, pH e lise no rimen, aqueles que dizem
respeito a0 comportamento desses ciliados, como a migracdo e o escape, variagcdes diurnas,
presenca de outros microorganismos, antagonismo entre as espécies de ciliados, até fatores
externos a0 ambiente ruminal, como tipo de dieta, presenca de compostos secundérios, na
alimentacdo, localizacdo geogréfica, quantidade de alimento, freqiiéncia e restricdo alimentar,
restricdo de a&gua, dentre outros. Desta forma se estabelece uma relacdo entre ambiente,

hospedeiro e ciliados onde se tem conseqiiéncia direta de um sobre o outro (MARINHO, 1982).

1.2.1- Variagfes diur nas na concentracéo das populacdes de protozoarios ciliados

VariagOes diurnas na concentracdo das populaces de protozoérios ciliados do rimen
podem ser observadas em diferentes espécies de hospedeiros. Entretanto, é dificil apontar
seguramente os fatores que determinam estas variagbes ao longo do dia, principamente se
considerarmos as diferencas existentes entre as espécies de ruminantes e a forma como estes
animais sdo manejados. Com isso, diversos fatores tém sido apontados como responsaveis por
essas variagoes.

WARNER (1962, 19663, b, c) observou alteragdes nas concentragdes de microorgani smos
no rimen de ovinos sob diferentes condi¢des de mangjo e dieta. Fatores como o tempo decorrido
apos a alimentacdo, periodo de inanicdo, taxa de divisdo dos ciliados, hospedeiro e a natureza da
dieta, foram inicialmente citados como responsaveis por aterarem as concentragdes de

microorganismos no rumen (WARNER, 1962). Dentre estes fatores, a taxa de divisdo dos



8
ciliados foi 0 que influenciou diretamente as alteragdes nas populacdes de protozoarios ciliados
no rumen de animais mantidos em diferentes condicdes de mangjo (WARNER, 1966a, 1966b,
1966c). WARNER (1966b) observou que organismos do género Entodinium e ciliados
isotriquidios apresentaram diferencas na variagdo de suas concentracfes ao longo do dia, bem
como em relagdo ao tempo gasto pelo hospedeiro com o forrageio. Constatou-se que, quando o
comportamento alimentar diario do animal inclui um periodo de tempo maior, durante o qual,
pouco ou nada € consumido, o padréo de alteracdes nas concentragdes de microrganismos do
rimen € pouco afetado pela quantidade ou natureza dieta, horario do dia ou tipo de hospedeiro.
Estas alteragdes nas concentracBes de protozoarios ciliados no rimen parecem sofrer maior
influéncia de caracteristicas proprias de cada populagdo, a exemplo, o tempo gasto por cada
espécie para completar a divisdo ou ainda ao comportamento de escape ao reticulo e migracdo ao
ruamen, caracteristico dos ciliados isotriquideos (WARNER, 1966c).

MICHALOWSKI (1975) atribuiu as alteracBes nas concentracbes de protozoarios no
ramen de bufalos a condtituicdo da dieta. Entretanto, ao testar diferentes dietas,
MICHALOWSKI, (1977) verificou que o fator dieta exercia pouca influéncia sobre as variactes
na concentragcdo de protozoarios ciliados, atribuindo maior importancia aos fatores previamente
mencionados por WARNER (1962, 1966¢c), com destague para os efeitos da taxa de
multiplicacdo dos protozoarios, visto que este fator é capaz de promover aumento na densidade
populacional. MICHALOWSKI (1977) aponta ainda a taxa de diluicdo do conteddo ruminal, a
qual deve-se aingestdo de agua, salivacdo e passagem da digesta pelo rimen, como sendo outro
possivel agente relacionado as variagdes diurnas dos protozoarios ciliados.

Os padrbes de adteracbes nas populagdes de ciliados no rumen de bufalos
(MICHALOWSKI, 1975; MICHALOWSKI, 1977) foram similares aos registrados em ovinos
(WARNER, 1962, 1966a, 1966b, 1966¢). Protozoérios do género Entodinium apresentaram picos
de densidade maxima antes da alimentagdo e seguido por um decréscimo apds o fornecimento do
alimento, voltando a aumentar cerca de 10-14 horas antes da préxima alimentacdo. Enquanto
isso, as formas em divisdo apresentaram comportamento inversamente proporcional ao da
densidade (MICHALOWSKI, 1977).

Em novilhos alimentados com dieta rica em gréos, constataram-se diferencas na
concentracdo dos géneros Isotricha e Dasytricha uma hora ap6s a aimentacdo, sendo que a
concentracdo dos demais géneros observados ndo diferiu entre o horario que antecedeu a
alimentacdo até 12 horas apos (NAGARAJA et al., 1992).
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NOGUEIRA-FILHO et al. (1998) ao analisarem o contetido ruminal de zebuinos e
bubalinos, constataram que ha diferencas comportamentais entre os géneros de ciliados e uma
marcante variacdo diurna na concentracdo destes organismos quando duas refeicbes diarias sdo
oferecidas aintervalos de oito horas. Estes autores atentaram para as diferencas que existem entre
as espécies de ruminantes quanto a capacidade de aproveitamento das fragdes de fibra e proteina
dos alimentos, visto que as ateracdes quantitativas que ocorrem nas concentragdes dos diversos
géneros de protozoarios ciliados no ramen em funcdo do tempo decorrido apds cada refeicéo,
podem estar associadas a0 maior ou menor aproveitamento de determinado aimento pelas
diferentes espécies de ruminantes.

Estudos demonstraram que as popul agdes de protozoérios ciliados no rimen de ovinos e
caprinos apresentam menor nuimero total de protozoarios logo apés a alimentacdo, entretanto ha
um abrupto aumento de protozoérios isotriquideos duas horas apds a aimentagdo, o que é
atribuido ao comportamento de escape e migragdo apresentado por estes ciliados (SANTRA et
al., 1998; SANTRA & KARIM, 2002).

Variacbes na concentracdo média de ciliados isotriquideos podem ser atribuidas ao
comportamento de escape ao reticulo durante periodo de inani¢&o e migracdo ao rimen quando o
hospedeiro tem novamente acesso a alimentagdo. Evidéncias deste comportamento tém sido
obtidas através de estudos conduzidos com animais submetidos a periodos de jejum de cerca de
12 horas e que apresentaram no contetido do reticulo uma concentragéo de ciliados isotriquideos
superior a do rimen (D’AGOSTO et al., 2001; MARTINELE et al., 2007; SALVIO &
D’AGOSTO, 1999).

1.2.2- pH ruminal

Sob condigdes normais, o pH ruminal apresenta valores médios em torno de 5,5 a 7, O,
atingindo valores minimos geralmente entre duas a seis horas ap0s a aimentacdo o que
corresponde ao pico de producdo de acidos resultantes da atividade fermentativa (DEHORITY,
2003). Os ciliados do rumen apresentam alta sensibilidade as variages do pH ruminal estando
sujeitos a morte quando este atinge limites inferiores a 5,5. De acordo com OLIVEIRA et al.
(1987) a concentragdo de ciliados no rimen de ovinos tende a se tornar estavel com pH em torno
de6,9.

Estas variacdes no pH ruminal podem ser atribuidas a natureza da dieta, entretanto,
FRANZOLIN & DEHORITY (1996) verificaram alteragbes na curva do pH ruminal de animais
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sob a mesma dieta, o que indica que o pH ruminal pode ser influenciado por fatores andtomo-
fisiologicos do animal, tais como o tipo e frequiéncia de mastigacdo dos alimentos, producéo de
saliva, taxa de fermentacéo e concentracéo dos produtos finais. Estes autores observaram que a
defaunac&o geralmente ocorre com pH inferior a 5, 5 embora organismos do género Entodinium
possam sobreviver, e sugeriram a existéncia de certa adaptacdo desses ciliados a valores baixos
de pH. DEHORITY (2005) conduziu um experimento através do qual se constatou a inexisténcia
de tal adaptabilidade visto que as espécies do género Entodinium ndo apresentaram maior
tolerancia a pH baixo em relacéo as demais. Este autor simulou in vitro flutuagdes no pH ruminal
observando seus efeitos sobre algumas espécies de protozoarios ciliados, as quais mantiveram a
concentracdo das suas populagdes com pH em torno de 5.8, passando a decrescer quando este foi
inferior a5.6.

FRANZOLIN et al. (1997) estudaram o comportamento das populagdes de ciliados no
rimen de bufalos aimentados com dieta exclusiva de silagem de sorgo e feno de alfafa
constatando que ndo houve diferencas no pH ruminal e que o nivel de ingestdo de alimentos foi
elevado, promovendo uma ata taxa de passagem da digesta no rumen, o gue provavelmente
influenciou a concentracdo média de ciliados, tendo em vista que o pH manteve-se dentro do
padréo para dietas ricas em volumosos.

COALHO et al. (2003), observaram gque em bovinos, o pH rumina e os protozoarios
ciliados foram influenciados pelos niveis de proteina ndo degradavel apresentando variagdes num
periodo de até oito horas apds a alimentacdo. Estes autores relacionaram estas variagdes ao longo
do tempo, tanto do pH, quanto do nimero de protozoarios, a natureza da dieta. Segundo €eles, o
pH geralmente atingird o nivel mais baixo de duas a seis horas apés a alimentacéo, dependendo
da natureza da dieta e da rapidez com que ela é ingerida. Desse modo, dietas com grande
quantidade de amido ou carboidratos solveis resultariam em valores de pH baixos, ao passo que
em dietas com preponderancia de celulose e outros carboidratos que sdo metabolizados
vagarosamente, a queda do pH néo seria tdo acentuada.

1.2.3- Influéncia de variacBes estacionais sobre as populacdes de protozoarios

ciliados do rumen

BONHOMME-FLORENTIN et al. (1978) estudaram os efeitos de variagdes sazonais
sobre as populacbes de ciliados do rumen de Bos indicus e verificaram que estas popul agdes

apresentam maior densidade durante a estagdo Umida. Estas variagdes entre as estacdes foram
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atribuidas a estreita relacdo que ha entre os fatores sazonais e alimentares, visto que a qualidade

nutritiva das pastagens oscila em funcéo da estacionalidade.

NOGUEIRA FILHO et al. (1992) avaliaram os efeitos do fornecimento de forragem em
diferentes estadios de crescimento vegetativo sobre os protozoarios ciliados no rimen de bovinos,
verificando que o numero tota de ciliados, bem como os dos géneros Entodinium spp.,
Diplodinium spp. e Polyplastron spp. diminuiram com o avancar da idade da planta forrageira.
Estes autores atribuiram esta queda no nimero de protozoérios a diminui¢do de aglcares solUvels
e a0 aumento da fibra conforme a maturagdo da planta.

Ao compararem ruminantes africanos selvagens e domésticos, DEHORITY & ODENYO
(2003) observaram maior diversidade das populacbes de protozoarios ciliados em animais
mantidos exclusivamente sob pastejo em relacéo a outros que utilizam alimentos com algum tipo
de concentrado. De acordo com estes autores, ha um acentuado aumento na concentragdo dos
grandes Ophryoscol ecidae em animais mantidos sob pastejo, o que pode resultar da queda nataxa
de passagem do alimento pelo trato gastrointestinal e naelevacdo do pH ruminal.

MANELLA & LOURENCO (2004) demonstraram gue aparentemente o principal efeito
das variacOes estacionais sobre 0s protozoarios ciliados esteja relacionado as modificacfes das
caracteristicas da vegetacdo. Essas modificacdes resultam em alteragdes no valor nutritivo das
espécies utilizadas como forragem, 0 que esta associado a variagbes no seu ciclo fenolégico,
podendo ocorrer flutuagdes no contelido de nutrientes e de matéria seca (ARAUJO FILHO et al.,
2002a).

1.2.4- Antagonismo entre as espécies de protozoarios ciliados

Diversos casos de predacdo entre os grandes Ophryoscolecidae, particularmente de
organismos Diplodiniinae, foram registrados por LUBINSKY (1957). Segundo este autor, essa
predacdo, de caréter acidental, seria uma caracteristica comum desse grupo de ciliados ocorrendo
comumente nas espécies de maior tamanho corporal, podendo ocorrer também em organismos de
tamanho médio, conforme observado em Elytroplastron bubali. LUBINSKY (1957) ressalta
ainda que as presas desses predadores ocasionais consistem predominantemente de espécies sem
espinhos, atribuindo a esta estrutura a fungdo de defesa.

Estudos acerca da dinamica popul acional de protozoérios ciliados do rimen realizados por

EADIE (1962a, b) demonstraram que alguns grandes entodiniomorfidas ndo estabelecem
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populacbes mistas, e que perfis de comunidade podem ser tragados conforme a ocorréncia de
certos organismos. Segundo EADIE (1967), ha uma clara relagdo de antagonismo entre alguns
organismos que determinam os perfis de comunidade, com a observacdo de atividade predatéria
de Polyplastron sobre Epidinium e Eudiplodinium, sendo que esta predagdo claramente ndo
apresenta cardter acidental, visto que pode levar a completa remocdo das populagdes que
constituem as presas.

S80 reconhecidos os perfis de comunidade do tipo A, caracterizado por apresentar
Polyplastron multivesiculatum e outros ciliados tais como Diploplastron affine, o tipo B, onde
Eudiplodinium maggii e Epidinium spp. aparecem associados ou ndo, perfil tipo O, com a
presenca apenas de Entodinium spp. e€/ou isotriquideos e perfil tipo K, caracterizado pela
presenca de Elytroplastron bubali, associado ou ndo a Eremoplastron e Diplodinium (EADIE,
19623, b; OGIMOTO & IMAI, 1981; WILLIAMS & COLEMAN, 1992).

TOWNE et al. (1988) observaram a coexisténcia de Epidinium e Eudiplodinium com
Polyplastron, o que, segundo estes autores, pode ter ocorrido devido ao desenvolvimento de
polimorfismo nas presas. Nestas populagbes mistas, as formas de Epidinium registradas foram
sempre Epidinium ecaudatum cattanei, que possui cinco espinhos caudais que possivel mente sdo
utilizados como mecanismo de defesa. Em relagdo a Eudiplodinium, o polimorfismo apresentado
foi um expressivo aumento do tamanho corporal.

GRAIN et al. (1979) estudaram a implantacdo de ciliados no rimen de ovinos,
verificando a influéncia de certos componentes do ecossistema ruminal, como a presenca ou
auséncia de outros ciliados sobre o tempo de implantacdo, composicdo da fauna e natureza da
dieta, sobre a velocidade de implantacéo e concentracéo dos géneros Polyplastron, Entodinium e
Isotricha.

Outro caso de antagonismo citado entre protozoarios ciliados do ramen ocorre entre
espécies dos géneros Epidinium e Ophryoscolex, inicialmente observado por EADIE (1967),
constatado também por GOCMEN et al., (2001) que determinaram a concentracio e composi Gio
de protozoarios ciliados do rumen de ovinos. No Brasil, CUNHA (1914) registrou a ocorréncia
do género Ophryoscolex no ramen de bovinos e ovinos, entretanto ndo foram observadas espécies
de Epidinium.

O sinergismo e antagonismo entre os diferentes grupos de microorganismos € mesmo
entre 0s géneros de alguns grupos é diverso e complicado, o que dificulta o esclarecimento do

papel desempenhado por um grupo em particular no ramen. Apesar disso, essas interaces entre
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diferentes organismos no ecossistema ruminal sdo importantes para a manutencdo de um
equilibrio necessério a atividade fermentativa (KAMRA, 2005).

1.2.5- L ocalizagao geogr éfica

Hospedeiros de uma mesma espécie, em localidades diferentes, podem apresentar
diferencas na ocorréncia e na concentracdo dos ciliados relacionadas as diferencas nutricionais e
a localizagdo geogréfica destes animais. Estas diferencas podem ser verificadas quando
comparados diferentes paises, ou regides distintas de um mesmo pais. Segundo WILLIAMS &
COLEMAN (1992), as razdes para este fato ndo sdo claras, mas provavelmente dependem de
caracteristicas proprias dos rebanhos ou das populacdes de protozoérios que sdo introduzidas no
rebanho.

DEHORITY (1987) comparou estudos realizados em diferentes partes do mundo,
constatando acentuada variacdo geografica quanto a ocorréncia e distribuicdo de determinados
géneros de protozoarios ciliados.

Por outro lado, certa similaridade pode ser constatada na ocorréncia e na concentragdo de
protozodrios ciliados de diferentes hospedeiros numa mesma localidade sendo este fato atribuido
as caracteristicas nutricionais e a transmissao de ciliados entre hospedeiros de espécies diferentes
(GOCMEN et al. 2001; GOCMEN et al., 2003; SELIM et al., 1999).

1.2.6. Ciliados do rumen de ovinos no Br asil

No Brasil, amaioria dos estudos sobre ciliados do rimen concentra-se na Regido Sudeste,
especialmente com bovinos e bubalinos, sendo que pouco se conhece dos demais hospedeiros e
regioes.

Estes estudos sobre protozoérios ciliados no rimen de animais domésticos foram
iniciados por CUNHA (1914) que analisou e comparou o conteido ruminal de bovinos e ovinos,
verificando ndo haver diferenca na ocorréncia dos ciliados entre ambos hospedeiros.
Posteriormente observa-se uma lacuna nestes estudos, que foram retomados por OLIVEIRA et al.
(1987), os quais acompanharam o processo de instalacdo destes ciliados no rimen de ovinos no
estado de S&o Paulo, constando a presenca de ciliados no rimen a partir dos dois meses de idade
engquanto que estabilizacdo da fauna ruminal ocorre a partir dos oito meses de idade. Os demais

trabalhos realizados com ovinos no Brasil, o respectivo tratamento e géneros de protozodrios
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ciliados registrados estéo apresentados no Quadro 1. Destacam-se 0s géneros Ophryoscolex,
registrado apenas por CUNHA (1914) e Enoploplastron, por VALVASSORI (1996).

Quadro 1. Registros da ocorréncia de Protozoarios ciliados do rumen de ovinos no Brasil,

submetidos a diferentes tratamentos.

Géneros
c
= E §¢sx
IS S c C % ° = ]
2 F BT 8 5 B c 5
g = 6 § 2 8 2 < L
5 83 5 8 8 £ © &
S 2 55 8£E2E5 7@
g 2 5 8 c 8- a 9
Referéncia Tratamento u oo u - w = 0
Cunha (1914) N&o especificado + + - - -+ - 4+ 4
Oliveiraet al. (1987) Pastagem Digitaria decumbens + o+ - - - -+ 4+ 4
Franzolin Neto et al. Feno de leucena (Leucaena leucocephala) e capim
(1988) Rhodes (Chloris gayana) em diferentes proporcoes + + - - - - 4+ + +
NogueiraFilho et al. Feno de Brachiaria decumbens acrescido ou ndo de
(1988) farelo de soja com ou sem formaldeido e etanol + + - - - -+ 4+ 4
Silagem de milho e/ou cana de aglicar suplementado
Valvassori et al. (1996) | com farelo de soja + + + + + - 4+ + +
Nogueira Filho et al.
(1999) Silagem de canade agUcar e diferentesniveisdeuréia | + + + + - - + + +
Franzolin et al. (2000) | Silagem de milho e/ou cana de aglcar + - - - - -+ + o+
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2- VARIACAO ESTACIONAL E COMPOSICAO ALIMENTAR DE OVINOS

A atividade pecuaria nos paises em desenvolvimento caracteriza-se por ser em sua
maioria de regime extensivo, sendo as pastagens a Unica fonte de alimento para os rebanhos
(MACMILLAN, 1996). Entretanto, sob tais condigdes os animais ficam sujeitos a
estacionalidade da producéo de forragem, o que implica em alteracbes no valor nutricional das
plantas. Dentre os fatores que afetam as criacfes de ovinos e seu potencial produtivo, expresso
em carne, leite, ou potencial reprodutivo, destacam-se os ambientais e 0s nutricionais como sendo
determinantes na producgdo (SILVA & ARAUJO, 2000; QUESADA et al. 2001, FERNANDES
et al., 2001; NEIVA et al., 2004).

O bioma da caatinga é uma fitofisionomia da Regido Nordeste do Brasil, da qual ocupa
cerca de 86% do territdrio, sendo o0 Unico exclusivamente brasileiro. A heterogeneidade
ambiental e a singularidade de certos ambientes caracterizam este bioma, cuja vegetacdo €
consideravelmente diversificada, apresentando além das espécies proprias da caatinga, espécies
que sdo caracteristicas de outros ambientes que se encontram associados a caatinga (UFPE,
FUNDACAO BIODIVERSITAS, EMBRAPA SEMI-ARIDO, 2002). Essa vegetacdo é composta
por espécies arbéreas, arbustivas e herbaceas que constituem importante fonte de alimento para

os rebanhos da Regido Nordeste.

Durante a estacéo a chuvosa o alimento disponivel nas pastagens € abundante e apresenta
maior teor de nutrientes enquanto na estacéo seca a disponibilidade e a qualidade das forragens
diminui reduzindo a capacidade de suporte das pastagens (ARAUJO FILHO et al., 1998). Neste
periodo seco, as espécies arbOreas tornam-se importantes componentes da dieta alimentar de
ovinos fornecendo folhas, flores, frutos e sementes (ARAUJO FILHO et al., 2002; GONZAGA
NETO et al., 2001), chegando a compor 62% da dieta (ARAUJO FILHO et al., 1998).

A composi¢ao quimica e bromatol égica das plantas da caatinga apresentam variagdes nos
teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente &cido. Em
geral, as composices bromatoldgicas mais satisfatorias ocorrem no periodo chuvoso,
principalmente quanto ao teor de proteina bruta, sendo que um grande ndmero de plantas
apresenta potencial para serem utilizadas como forrageiras (ALMEIDA et al., 2006; ARAUJO
FILHO et al., 1996; PPIMENTEL et al., 1992b, ZANINE et al., 2005).

SANTOS et al. (2006) avaliaram a composi¢ao quimica da dieta de ovinos criados numa
pastagem de caatinga, localizado no municipio de Sertéania, Pernambuco, comparando 0s
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periodos chuvoso e seco. A composi¢do quimica da dieta apresentou variagdes em funcdo do més
de coleta, para os percentuais de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibraem
detergente &cido e carboidratos ndo fibrosos. Os autores atribuiram o efeito do periodo de coleta
paratodas as varidveis avaliadas a variagdo na composi¢do e disponibilidade de massa forrageira
ao longo do ano, devido a efeitos do clima, pois na regido os periodos seco e chuvoso tém
caracteristicas bem distintas, principamente no que se refere a oferta de forragem para os
animais.

ARAUJO FILHO et al. (1998) destacaram o potencial que a vegetagdo de caatinga
apresenta para 0 ramoneio, oferecendo aos animais oportunidades de selecionar uma dieta
nutricionalmente adequada em qualquer estacdo do ano. Entretanto, os caprinos fazem melhor
uso da vegetacdo lenhosa da caatinga, apresentando melhor desempenho produtivo em relacdo
aons ovinos.

Apesar da potencialidade das plantas da caatinga para uso como forrageiras, os efeitos que
estas exercem sobre a microbiota ruminal devem ser considerados, visto que a utilizacdo de
espécies nativas de arvores e arbustos na dieta de ruminantes pode apresentar resultados
insatisfatérios ndo porque ndo apresentam caracteristicas nutricionais adequadas a produtividade,
mas porgue possuem fatores antinutricionais como taninos, saponinas, ligninas e mimosinas, que
s80 compostos potencialmente toxicos para 0s microorganismos ruminais (KAMRA, 2005;
MCcSWEENEY et al., 2001; MCSWEENEY et al., 2002).

Em regime de pastoreio, caprinos e ovinos sado acentuadamente seletivos quanto a escolha
de suas dietas, sendo que 0s ovinos apresentam preferéncia por gramineas e espécies herbaceas.
Entretanto, durante a estagdo seca hd uma reducdo do estrato herbéceo, restando aos animais
principalmente espécies lenhosas, dentre as quais 0s ovinos selecionam as que S80
nutricionalmente adequadas a sua dieta, isto mesmo em pastagens de baixo valor nutritivo
(ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al., 1992a; PIMENTEL et al., 1992b).

Essa seletividade foi igualmente observada por LIMA et al. (1987) em novilhos zebus
mantidos em pastagens nativas do sertdo de Pernambuco. Verificou-se que os animais
selecionavam as espécies vegetais em proporcdes diferentes daquelas existentes na pastagem de
modo a obterem uma dieta mais rica em proteina bruta.

A estacionalidade na producdo de forragem provoca alteragdes comportamentais nos
habitos alimentares que surgem como forma de compensar 0S possivels prejuizos em termos
nutricionais dos animais durante a época seca. Um destes mecanismos seria um maior tempo

gasto com atividades de ruminagdo, buscando aproveitar a0 maximo os nutrientes disponiveis no
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alimento ingerido. Estas alteragbes no comportamento do hospedeiro refletem diretamente sobre
amicrobiota ruminal, pois a ruminagdo favorece a secrecéo de saliva que mantém o pH favoravel
aos microorganismos do rimen e ao préprio animal (RUSSELL & RYCHLIK, 2001).

Alteragdes na composicdo da dieta de ovinos e caprinos em funcgéo da estacionalidade na
composi G0 botani ca de pastagens foram observadas em estudos conduzidos no Brasil (ARAUJO
FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al., 1992a; PPMENTEL et al., 1992b) e em outros paises
como a Africa do Sul (Du TOIT, 1998), Espanha (MOLINA ALCAIDE et al., 1997), México
(LOPEZ-TRUJLLO & GARCIA-ELIZONDO, 1995) e india (SHARMA et al., 1998) que
apresentam regides caracterizadas como semi-arido.

Estudos conduzidos em diferentes |ocalidades no estado do Ceara avaliaram a composi Gao
boténica e quimica da dieta de ovinos mantidos em pastagens naturais de caatinga. A preferéncia
de ovinos por gramineas foi confirmada, entretanto, o0 consumo de espécies lenhosas tende a
aumentar durante a estagdo seca, quando diminui a oferta de gramineas. Verificou-se que o0s
animais apresentaram alto grau de aproveitamento da vegetacdo de caatinga enquadrando-se
como selecionadores intermediérios de elevada flexibilidade alimentar em funcdo da época do
ano, da disponibilidade e qualidade da forragem (ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et
al., 1992a; PPIMENTEL et al., 1992b).

Esta variagdo na disponibilidade e qualidade das espécies vegetais que compdem
pastagens em regides semi-aridas faz com que caprinos também apresentem acentuada
flexibilidade no comportamento alimentar conforme observado por LOPEZ-TRUJLLO &
GARCIA-ELIZONDO (1995) no México e por SHARMA et al. (1998) naindia.

O hébito alimentar e a composi¢ao da dieta de ovinos estdo relacionados a disponibilidade
local de alimentos (MOLINA ALCAIDE et al., 1997). Du TOIT (1998) avaliou duas racas de
ovinos criados numa regido da Africa do Sul verificando que ambas foram capazes de
selecionarem uma dieta nutricionalmente adequada dentro do que se tinha disponivel na
vegetacdo durante as estacOes do ano, e apontou esta capacidade de selecdo como indicativo da
adaptabilidade de uma determinada raca a uma dada regi&o.

PIMENTEL et al. (1992) apontaram o regime pluvial mediante a precipitacéo total e
distribuicdo entre e dentro de cada ano, como sendo um fator determinante na composi¢ao
botanica da dieta de ovinos. Segundo VAZQUEZ-de-ALDANA et al. (2000), h&a uma correlagio
positiva entre a precipitacdo anual e a proporcao dos grupos boténicos dominantes, o que acarreta
variagdes anuais na fitomassa, na proporcao botanica dos componentes e na qualidade nutricional

das pastagens.
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O’'REAGAIN (1993) apontou os diferentes fatores que esto relacionados a preferéncia
de ovinos por certas plantas, sendo estes relacionados as caracteristicas estruturais da planta e
atributos de qualidade das folhas, como os teores de matéria seca, proteina bruta e presenca de
Ccompostos quimicos secundarios.

Na regido semi-&ida do nordeste brasileiro, os ovinos deslanados e crioulos (tipos
nativos) séo criados para a producdo de carne e couro. No entanto, o desempenho reprodutivo €
fraco, devido principalmente a préticas de mangjo deficientes, aiadas as limitagbes de ordem
nutricional, impostas pelas condigdes climéticas. A producdo de mesticos Santa Inés para esta
regido, aliada a melhoria das condi¢cBes de mangjo alimentar e sanitério, podera ser, em curto
prazo, uma alternativa para se incrementar a oferta de carne e pele ovina (SILVA & ARAUJO,
2000).

Observactes do comportamento alimentar de ovinos pode ser uma fonte de informagdes a
respeito da capacidade adaptativa destes animais a pasto, conforme tem sido observado em vacas
leiteiras (WERNECK, 2001) visto que as reacfes estédo intimamente ligadas as caracteristicas
anatdmicas e fisiol dgicas de cada espécie ou raca (OLIVEIRA et al., 1980).

Quando se objetiva a eficiéncia na atividade pecuéria, ainteracdo entre animal e ambiente
deve ser considerada, pois as diferentes respostas do animal, s§gam elas comportamentais,
fisiologicas ou produtivas, as peculiaridades de cada regido séo determinantes no sucesso da
atividade. Assim, deve-se buscar a identificacdo dos fatores que influenciam a produtividade do
animal, por exemplo, as flutuagdes estacionais do ambiente, permitindo gjustes no manejo destes

animais tornando a atividade sustentavel e economicamente vidvel (NEIVA et al., 2004).
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CAPITULOI

CARACTERIZACAO DASPOPULACOES DE PROTOZOARIOS CILIADOSNO
RUMEN DE OVINOS (Ovis aries L.) MANTIDOS EM PASTAGEM DE CAATINGA NO
ESTADO DE PERNAMBUCO, BRASIL

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho fornecer dados relativos a ocorréncia e abundancia de
protozoérios ciliados no rimen de ovinos de forma a contribuir com o esclarecimento das
relacoes estabelecidas entre estes microorganismos e seus hospedeiros. Foram utilizados cinco
ovinos mesticos Santa Inés, fistulados no rimen, mantidos extensivamente em pastagem natural
de caatinga ho municipio de Sertania, PE. Foram realizadas coletas compreendidas nas estacoes
chuvosa e seca, utilizando-se seis horarios de amostragem para cada estagdo, determinados
conforme o tempo de pastejo dos animais. A primeira coleta foi feita antes dos animais irem ao
pasto (zero hora) e as duas, quatro, seis, oito e dez horas ap0s 0s animais iniciarem o pastejo. As
amostras foram fixadas em formalina 18,5%. Registrou-se a ocorréncia de ciliados das familias
Isotrichidae, com os géneros Isotricha Stein, 1859 e Dasytricha Schuberg, 1888 e
Ophryoscolecidae, com o0s géneros Entodinium Stein, 1859, Eodinium Kofoid & MacLennan,
1932, Diplodinium Schuberg, 1888, Elytroplastron, Kofoid & MacLennan, 1932, Enoploplastron
Kofoid & MacLennan, 1932, Eremoplastron Kofoid & MacLennan, 1932, Eudiplodinium
Dogiel, 1927, Diploplastron Kofoid & MacLennan, 1932, Metadinium Awerinzew & Mutafowa,
1914, Epidinium Crawley, 1923 e Ophryoscolex Stein, 1859. Dados relativos a abundéancia,
composicao relativa e prevaléncia estéo apresentados, destacando-se os géneros Epidinium e
Entodinium, os quais apresentaram 100% de prevaléncia em ambas estagdes, sendo este Ultimo o
género predominante. As populacdes de protozoarios apresentaram ciliados que constituem perfil
de comunidade do tipo B, embora tenham também organi smos associados ao perfil do tipo K.

Palavras chave: Ciliophora, Isotrichidae, Ophryoscolecidae, perfil de comunidade,
Protista.
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INTRODUCAO

Os ruminantes apresentam uma relacéo simbidtica com microorganismos, sendo o rimen
habitado por diversas e interdependentes popul agdes de bactérias, fungos e protozoarios, sendo os
protozodrios ciliados um importante elemento da microbiota ruminal, contribuindo ativamente na
degradac&o de moléculas de carboidratos complexas ndo digeriveis pelo hospedeiro (RUSSEL &
RYCHLIK, 2001).

No Brasil, os estudos sobre protozoarios ciliados no rimen de animais domésticos foram
iniciados por CUNHA (1914), que analisou e comparou o contetido ruminal de bovinos e ovinos.
Posteriormente, observa-se uma grande lacuna sobre este tema no pais que, depois de retomado,
tem enfatizado os protozoarios do rumen de bovinos e bubalinos, dispondo-se de poucas
informacfes sobre estes organismos no rimen de ovinos e caprinos no Brasil, as quais estdo
restritas a Regido Sudeste.

OLIVEIRA et al. (1987) acompanharam 0 processo de instalacdo destes ciliados no
rumen de ovinos no estado de S&o Paulo, constando a presenca de ciliados no rimen a partir dos
dois meses de idade enquanto que a estabilizagdo da fauna ruminal ocorre a partir dos oito meses.

A influéncia da natureza da dieta sobre o0s protozoérios ciliados do rimen de ovinos foi
estudada por FRANZOLIN NETO et al. (1988) e NOGUEIRA FILHO et al. (1988). Avaiaram-
se os efeitos de dietas a base de feno de leucena (Leucaena leucocephala) e capim Rhodes
(Chloris gayana) em diferentes propor¢bes (FRANZOLIN NETO et al., 1988) e de dieta
congtituida por feno de Brachiaria decumbens acrescido ou ndo de farelo de soja com ou sem
formaldeido (NOGUEIRA FILHO et al., 1988) sobre os protozoarios ciliados do rimen de
ovinos. Constataram-se a presenca dos géneros Entodinium, Diplodinium, Epidinium, Dasytricha
e Isotricha no ramen dos ovinos sob ambas dietas.

VALVASSORI et al. (1996) observaram que em dietas a base de Silagem de milho e/ou
cana de agUcar suplementado com farelo de soja, 0S protozodrios apresentaram maior
concentracdo no rumen de ovinos gque receberam a dieta composta apenas por cana de agUcar,
suplementada com farelo de soja. Ovinos mantidos com dieta basal de silagem de cana de acUcar
suplementada com niveis crescentes de uréia apresentaram significativo aumento na concentragdo
de protozoarios ciliados (NOGUEIRA FILHO et al., 1999). Por outro lado, a substituicdo de
silagem de milho por cana-de-agUcar provoca diminuicdo linear no nimero total de protozoarios
e de Entodinium (FRANZOLIN et al., 2000).
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A natureza da dieta ndo € o Unico fator responsdvel por promover variagcBes na
concentracdo e na ocorréncia das populacdes de protozodrios ciliados, as quais podem ser
atribuidas também a variacfes individuais entre hospedeiros da mesma espécie decorrentes de
diferencas na taxa de ingestéo do alimento (FRANZOLIN & DEHORITY, 1996), caracteristicas
metabdlicas inerentes ao hospedeiro e das relacdes de antagonismo estabelecidas entre algumas
espécies de ciliados (D’ AGOSTO & SANTA-ROSA, 1998).
Visando contribuir para o conhecimento das relaces entre ovinos e ciliados do rimen que
ocorrem naturalmente em rebanhos mantidos em pastagens de caatinga, cuja situagdo era até
entdo desconhecida, o presente trabalho apresenta dados referentes as populagdes de ciliados do

rimen de ovinos mesticos Santa Inés, no estado de Pernambuco, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Centro de Treinamento em Caprino-Ovinocultura
pertencente a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria — IPA, Sertania, PE, sendo as
coletas realizadas em julho de 2005 e janeiro de 2006, meses estes que estdo incluidos em
periodos que compreendem respectivamente, as estacOes chuvosa e seca. A andlise laboratorial
foi desenvolvida no Laboratério de Protozoologia do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Biol 6gicas — Comportamento e Biologia Animal da Universidade Federal de Juiz de Fora, MG.

Foram utilizados cinco ovinos mesticos Santa Inés, machos, castrados, com idade entre
10-12 meses, peso médio de 25K, fistulados no rimen e mantidos em criagdo extensiva em
pastagem de caatinga, onde permaneceram juntos de outros cinco animais de setembro de 2004 a
janeiro de 2006. Os animais ndo receberam nenhum tipo de suplementacdo, sendo a dieta
composta exclusivamente pela vegetacdo disponivel numa pastagem de caatinga, que
compreendeu uma érea de 37 ha (3,08 ha/animal) (L atitude 8°03'38" S e Longitude 37°13'32" W).
Além da pastagem, os animais receberam apenas sal mineral e dgua ad libitum. Os ovinos tinham
acesso a pastagem durante o periodo das 7:00 as 17:00 horas e eram recol hidos ao aprisco apos as
17:00 horas para o periodo de pernoite. O procedimento descrito foi adotado durante todo o
periodo experimental de forma que ndo se limitasse aos meses de coleta.

Determinou-se 0 maximo de duas coletas de contelido ruminal para a atenuar os efeitos
sobre o tempo de forrageamento dos animais, visto que estes eram trazidos ao aprisco para a

realizacdo da coleta. Os horarios das coletas seguiram o tempo de soltura dos animais, sendo a
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primeira realizada antes de se soltar os animais (zero hora) e as demais as duas, quatro, seis, 0ito
e dez horas apds 0 animal iniciar o pastejo. Coletaram-se amostras de contetido ruminal para cada
animal em cada um dos horarios de amostragem, perfazendo um total de 30 amostras coletadas
durante o més de julho de 2005, e 24 em janeiro de 2006. A diferenca no nimero de amostras
entre a estacdo chuvosa e seca ocorreu em virtude da morte de um dos animais do grupo
experimental durante a segunda fase de coleta. O pH ruminal foi determinado imediatamente
apos a coleta, utilizando-se potenciémetro digital.

Cada amostra consistiu de 20mL de contetdo ruminal, sendo estas imediatamente fixadas
em formol na propor¢cdo de 1:2 (DEHORITY, 1984) e armazenadas em frascos plasticos. A
identificacdo e a quantificacdo dos géneros de ciliados foi feita em camara Sedgewick-Rafter,
segundo DEHORITY (1984), sendo que de cada amostra homogeneizada foi pipetado 1mL de
contetdo e transferido para tubos de ensaio, onde foram acrescentadas trés gotas de lugol, em
substituicdo ao verde brilhante conforme com a modificagdo proposta por D'AGOSTO &
CARNEIRO (1999). Ap6s 15 minutos o contetido recebia a adicdo de 9mL de glicerina a 30%.
Para proceder a quantificacdo, de cada tubo de ensaio foi pipetado 1mL do conteldo para
preencher a cAmara de Sedgewick-Rafter. Utilizando-se uma grade de contagem em uma das
oculares, foram quantificados os ciliados presentes em 50 campos e posteriormente, apés rotacdo
da camara em 180°, mais 50 campos. O célculo do nimero total de ciliados por mililitro de
conteido foi feito multiplicando-se os valores encontrados por 80 e por 20. Tais valores
correspondem a superficie total da cdmara de contagem e adiluicdo (DEHORITY, 1984).

A abundancia expressa 0 numero total de individuos de um género dividido pelo nimero
de hospedeiros examinados e a prevaléncia o nimero de hospedeiros infectados por determinado
género de ciliado conforme terminologia apresentada por MARGOLIS et al. (1982). A
composicao relativa indica a representatividade de cada género em relacdo ao numero total de
protozodrios. A identificacdo dos ciliados baseou-se em OGIMOTO & IMAI (1981).

O perfil de comunidade das populacdes de ciliados foi determinado, sendo denominado
como do tipo A se detectada a presenca de populagdes de Polyplastron multivesiculatum, tipo B
com a presenca de Epidinium, associado ou ndo a Eudiplodinium maggii, e tipo O na auséncia
desses grandes entodiniomorfidas, caracterizado por apresentar predominantemente Entodinium
spp. €/ou isotriquideos (EADIE, 1962a, 1962b). Considerou-se ainda, a presenca de
Elytroplastron, associado ou ndo a Eremoplastron e Diplodinium, cuja presenca caracteriza um
perfil do tipo K (OGIMOTO & IMAI, 1981; WILLIAMS & COLEMAN, 1992). Os
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comportamentos de associagdo e de antagonismo entre alguns géneros de ciliados foram
analisados segundo EADIE (1967).

RESULTADOS

Registrou-se a ocorréncia de ciliados das familias I sotrichidae, com os géneros Isotricha
Stein, 1859 e Dasytricha Schuberg, 1888 e Ophryoscolecidae, com os géneros Entodinium Stein,
1859, Eodinium Kofoid & MacLennan, 1932, Diplodinium Schuberg, 1888, Elytroplastron,
Kofoid & MacLennan, 1932, Enoploplastron Kofoid & MacLennan, 1932, Eremoplastron
Kofoid & MacLennan, 1932, Eudiplodinium Dogiel, 1927, Diploplastron Kofoid & MacL ennan,
1932, Metadinium Awerinzew & Mutafowa, 1914, Epidinium Crawley, 1923 e Ophryoscolex
Stein, 1859. Dados sobre a composicdo relativa das populacdes de protozoarios ciliados
registrados estéo apresentados na TAB. 1.

Tabela 1. Composicéo relativa de protozoarios ciliados do rumen de ovinos mesticos Santa Inés,

nas estacdes chuvosa e seca, mantidos em pastagem natural de caatinga, PE.

Familia Subfamilia Composicao relativa (%)
Estacdo chuvosa Estacdo seca
Ophryoscolecidae 99.33% 92.74°
Entodiniinae 82.41° 70.00°
Diplodiniinae 9.10°2 22.75°
Ophryoscol eciinae 8.492 7.25%
| sotrichidae 0.67% 7.26°

M édias seguidas por |etras distintas na mesma linha diferem significativamente (p<0,05)

A abundancia, a composicao relativa e a prevaléncia dos géneros de ciliados registrados
estdo apresentadas na TAB. 2. Destacam-se os géneros Entodinium e Epidinium, os quais
apresentaram 100% de preval éncia em ambas estacOes. Estes géneros foram também os de maior
abundancia em ambas estacdes. Ainda em relacdo as espécies de Entodinium, estas constituiram
popul acbes que predominaram nas estacbes chuvosa e seca, representando respectivamente 82,41
e 70% do numero total de ciliados.
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Ressalta-se a ocorréncia de Elytroplastron bubali, que embora tenha ocorrido em baixas

concentracOes, foi observado em todos os animais e estacOes, a excegdo apenas de um animal

durante a estacdo chuvosa.

Constatou-se a coexisténcia dos géneros Epidinium e Ophryoscolex (TAB. 2) cujas

concentracbes para cada animal, em ambas estagdes, foram comparadas através do teste de

Pearson, para verificar a existéncia de antagonismo entre estes géneros, o qual indicou néo haver

correlacdo (p< 0,05) entre ambos em nenhuma das estagoes.

Tabela 2. Abundancia (x10%, composicdo relativa (%) e prevaléncia (%) de protozodrios

ciliados por mililitro de contetido ruminal de ovinos mesticos Santa-1nés, nas estagdes chuvosa e

seca, mantidos em pastagem natural de caatinga, PE.

Géneros Estacéo Chuvosa Estacdo Seca
Composicéo Composicéo
Abundancia relativa Prevaléncia Abundancia relativa Prevaléncia
Dasytricha 0,43 0,45 100 1,84 4,49 75
Diplodinium 1,49 1,59 100 1,00 2,44 75
Diploplastron 1,70 1,81 60 3,04 7,42 75
Entodinium 77,23 82,41 100 28,66 70,00 100
Eodinium 0,17 0,18 20 - - -
Elytroplastron 1,25 1,33 80 1,18 2,88 100
Enoploplastron 1,08 1,15 80 - - -
Epidinium 8,13 8,67 100 2,34 571 100
Eremoplastron 1,61 1,71 80 0,01 0,02 25
Eudiplodinium 0,04 0,04 40 0,34 0,83 75
Isotricha 0,19 0,20 100 1,13 2,76 75
Metadinium 1,19 1,26 60 0,68 1,66 100
Ophryoscolex 0,20 0,21 60 0,63 1,53 25
DISCUSSAO

No presente estudo, registrou-se pela primeira vez em ovinos no Brasil a ocorréncia de

ciliados dos géneros Diploplastron, Eodinium, Eremoplastron, Elytroplastron e Metadinium.
Apesar de comumente relatados no rimen de ovinos (OGIMOTO & IMAI, 1981), estes ndo
constam dos registros de outros estudos realizados no Brasil (CUNHA, 1914; FRANZOLIN
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NETO et al., 1988; FRANZOLIN et al., 2000; NOGUEIRA FILHO et al., 1988; NOGUEIRA
FILHO et al., 1999; OLIVEIRA et al., 1987; VALVASSORI et al., 1996).

Os dados apresentados na TAB. 1 demonstram a predominancia dos ciliados
Ophryoscolecidae, que constituiram nas estagdes chuvosa e seca, respectivamente 99,33% e 92,
74% dos ciliados. Essa predominancia pode ser relacionada ao elevado percentual de organismos
do género Entodinium, o qual representou nas referidas estacdes, 82,41 e 70% do numero médio
total de protozoarios.

A predominancia do género Entodinium esté de acordo com estudos que mostram essa
situagcdo tanto em ovinos (FRANZOLIN NETO et al., 1988; FRANZOLIN et al., 2000;
NOGUEIRA FILHO et al., 1988; NOGUEIRA FILHO et al., 1999; OLIVEIRA et al., 1987,
VALVASSORI et al., 1996) quanto em bovinos (D’AGOSTO et al., 1996; D’AGOSTO et al.,
1998).

A alta prevaléncia de Epidinium pode estar relacionada a auséncia de Polyplastron
multivesiculatum nos animais analisados, tendo em vista que estas espécies ndo constituem
populacbes mistas, considerando a conhecida atividade predatoria de P. multivesiculatum sobre
Epidinium spp. Além deste fator mencionado, WILLIAMS & COLEMAN (1992) apontam que a
distribuicdo destes ciliados pode também estar relacionada a localizacdo geogréfica. Nos
trabal hos realizados com ovinos, no Brasil, 0 género Epidinium tem sido observado mediante a
auséncia de P. multivesiculatum (FRANZOLIN NETO et al., 1988, FRANZOLIN et al., 2000;
NOGUEIRA FILHO et al., 1988; NOGUEIRA FILHO et al., 1999; OLIVEIRA et al., 1987,
VALVASSORI et al., 1996), o que de acordo com EADIE (1962b) configura um perfil de
comunidade do tipo B. As observagdes do presente estudo apontam a prevaléncia de Epidinium,
que associado a Eudiplodinium maggii constituem o perfil de comunidade do tipo B,
apresentando ainda espécies de entodinios e isotriquideos que sdo comuns a este e aos demais
perfis de comunidade.

A presenca de E. bubali associada a Eremoplastron e Diplodinium caracteriza outro perfil
de comunidade, designado como tipo K (OGIMOTO & IMAI, 1981; WILLIAMS &
COLEMAN, 1992), o qual foi constatado neste estudo para todos o0s animais em ambas estagoes,
aexcecdo apenas de um animal durante a estagdo chuvosa.

Estes perfis de comunidade foram determinados conforme a ocorréncia de grandes
Ophryoscolecidae, sendo que EADIE (1962a; 1962b) ao propor esta caracterizagéo, admitiu a
existéncia de populacbes mistas, conforme as observadas no presente estudo, as quais estariam

sujeitas a maior instabilidade quanto a sua dindmica. Entretanto, estas populagdes parecem
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capazes de estabelecerem comunidades mistas equilibradas em ovinos mantidos em pastagens de
vegetacdo de caatinga, pois o tempo decorrido entre as coletas em cada estacdo avaliada foi
suficiente para que as populacdes registradas no presente estudo se estabilizassem caso algum
destes perfis fosse transitério e instavel.

SIQUEIRA & D’AGOSTO (2003) identificaram perfis de comunidade diferentes entre
animais submetidos a mesma dieta. Estes autores ao analisarem individualmente os animais
perceberam oscilacBes entre os perfis, atribuidas a dindmica das populacdes, possivelmente
influenciadas por fatores como o antagonismo e a competicdo entre os ciliados promovidos pela
modificacdo do meio. Essas interagOes entre diferentes organismos no ecossistema ruminal séo
importantes para a manutencdo do equilibrio necessario a atividade fermentativa (KAMRA,
2005).

Os géneros Epidinium e Ophryoscolex sdo conhecidos pela relacdo de antagonismo
estabel ecida entre ambos de forma que estes ndo estabelecem populagdes mistas (EADIE, 1967;
GOCMEN et al., 2001). Entretanto, neste estudo estes géneros foram observados em coexisténcia
constituindo populacdes mistas. Este dado, aém de controverso ao da literatura, aponta para a
necessidade de se realizarem mais estudos desta natureza a fim de se conhecer as relagfes que
estes protozoarios estabelecem com o hospedeiro e entre eles.

A ocorréncia do género Ophryoscolex nos animais estudados € um dado importante visto
gue sua ocorréncia no Brasil foi, até entéo, registrada apenas por CUNHA (1914). DEHORITY
(1987) comparou estudos realizados em diferentes partes do mundo, constatando acentuada
variagdo geogréfica quanto a ocorréncia e distribuicdo de determinados géneros de protozoarios
ciliados. Este autor ressaltou a auséncia de protozoérios do género Ophryoscolex no Brasil e no
Peru, em amostras de contetido ruminal de Bos indicus, Bos taurus, ovinos, caprinos e bubalinos.
E possivel que a presenca deste género na Regido Nordeste, registrada no presente trabalho,
estgja relacionada a diferencas geogréficas, tendo em vista que os demais estudos sobre
protozoarios do rumen no Brasil s§gam com bovinos, ovinos ou bubalinos se concentram na
Regido Sudeste. A natureza da dieta dos animais € outro fator a0 qual pode ser atribuida a
escassez de registro deste ciliado no Brasil. Outra possibilidade é que este ciliado tenha sido
introduzido naquela regido através de animais provenientes de outros paises, visto que programas
de melhoramento dos rebanhos nesta regido incluem a prética de importagdo de animais que

apresentam caracteristicas desgjaveis a adaptacdo no semi-arido.
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Os dados apresentados neste estudo indicam a necessidade de se dar continuidade a
estudos que avaliem os fatores relacionados a dindmica dos microorganismos no ambiente

ruminal considerando-se também os aspectos ecol 6gicos e comportamentai s destes organi Smos.

CONCLUSOES

Sobre as populagbes de protozoérios ciliados no rimen de ovinos mesticos Santa Inés
mantidos em pastagem natural de caatinga constatou-se que 0s protozodrios ciliados
predominantes foram os Ophryoscol ecidade, especialmente organismos do género Entodinium, e
gue as populagdes estudadas apresentaram perfis de comunidade dos tipos B e K. Com base nos
dados encontrados concluiu-se que € possivel a coexisténcia de organismos dos géneros
Epidinium e Ophryoscol ex.
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CAPITULO I

VARIACAO ESTACIONAL DASPOPULACOESDE PROTOZOARIOSCILIADOSDO
RUMEN DE OVINOSMANTIDOSEM PASTAGENSNATURAISNO SEMI-ARIDO DE
PERNAMBUCO, BRASIL

RESUMO

Os efeitos da estacionalidade sobre as populacdes de protozoérios ciliados no rdmen
foram avaliados utilizando-se cinco ovinos mesticos Santa Inés, fistulados no rimen, mantidos
extensivamente em pastagem natural de caatinga, no estado de Pernambuco, Brasil. Foram
realizadas coletas compreendidas nas estagdes chuvosa e seca. As amostras de contetido ruminal
foram col etadas antes dos animais irem para o pasto (zero hora) e as duas, quatro, seis, oito e dez
horas ap0s 0s animais iniciarem o pastejo. As amostras foram fixadas em formalina 18,5% (v/v).
A composic¢ao botanica da dieta dos animais foi determinada através da andlise da extrusa através
da qual se constatou que durante a estagcdo chuvosa predominam espécies vegetal herbaceas e na
estacdo seca espécies arbustivas indicando o efeito da estacionalidade no hébito alimentar de
ovinos. Verificaram-se alteragdes na concentracdo dos géneros Dasytricha, Diploplastron,
Eudiplodinium e Isotricha os quais apresentaram maior concentracdo na estacdo seca em
comparacdo a chuvosa, enquanto que a concentragdo total e a dos organismos dos géneros
Entodinium, Epidinium e Eremoplastron diminuiu. Estas alteragbes possivelmente estdo
relacionadas as variagfes estacionais nos teores de nutrientes apresentados pelas plantas que
compuseram a dieta dos ovinos.

Palavras chave: Ciliophora, caatinga, estacéo chuvosa, estacdo seca, Protista.

INTRODUCAO

Nos paises em desenvolvimento as criagdes de ruminantes domeésticos sdo na maioria, de
regime extensivo sendo as pastagens naturais a Unica fonte de aimento para os animais
(MACMILLAN, 1996). Na Regido Nordeste do Brasil, a producdo animal baseia-se
principalmente na utilizacdo de pastagens nativas da vegetacio de caatinga (GUIMARAES-
BEELEN et al., 2006) e tem como destague a ovinocultura, que se constitui numa importante
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atividade econémica, fornecendo ao mercado naciona carne e pele. Além disso, esta atividade
cumpre um papel significativo na sobrevivéncia de produtores de baixa renda, sendo em grande

parte aresponsavel pelafixacdo do homem no semi-arido (LIMA et al., 1987).

A Regido Nordeste do Brasil tem 86% do seu territorio caracterizado como semi-arido e
apresenta como vegetacdo a caatinga, a qual compdem até 90% da dieta de ovinos e caprinos.
Além do periodo seco, ha uma estacdo chuvosa, quando ha maior a disponibilidade de forragem,
enquanto que na estacdo seca a capacidade de suporte das pastagens diminui em virtude da
reducéio na disponibilidade e qualidade das forragens (ARAUJO FILHO et al., 1998). Assim,
resta aos animais principalmente a biomassa de arbustos e &rvores (GONZAGA NETO et al.,
2001), o que ressalta a importancia que as espécies arboreas tém na composicdo alimentar de
ovinos durante a estacio seca (ARAUJO FILHO et al., 2002).

O hébito alimentar e a composi¢do da dieta de ovinos encontram-se relacionados a
disponibilidade local de alimentos (MOLINA ALCAIDE et al., 1997). Quando em regime de
pastoreio, 0s animais mostram-se sel etivos quanto a obtencéo de suas dietas, exibindo preferéncia
por poéceas e espécies herbéceas. Entretanto, durante a estacéo seca, quando o estrato herbaceo
desaparece, 0s ovinos utilizam espécies arbustivas e arbéreas. Esse comportamento € indicativo
de uma flexibilidade alimentar exibida conforme a disponibilidade e qualidade da forragem,
sendo que os animais sao capazes de selecionar uma dieta nutricional mente adequada mesmo em
pastagens de baixo valor nutritivo (ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al., 1992a;
PIMENTEL et al., 1992b).

Diferencas estacionais na composicdo da dieta de ovinos e caprinos, em funcdo da
estacionalidade na composicéo da vegetacdo e da flexibilidade dos animais quanto a sua foram
observadas em estudos conduzidos no Brasil (ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al.,
1992a; PIMENTEL et al., 1992b) e em outros paises como a Africa do Sul (Du TOIT, 1998),
Espanha (MOLINA ALCAIDE et al., 1997), México (LOPEZ-TRUJLLO & GARCIA-
ELIZONDO, 1995) e india (SHARMA et al., 1998) em &reas caracterizadas como semi-arido.

PIMENTEL et al. (1992) apontaram o regime pluvial mediante a precipitacéo total e
distribuicdo entre e dentro de cada ano, como sendo determinante na composicdo botanica da
dieta de ovinos. Segundo O'REAGAIN (1993), caracteristicas estruturais das plantas, atributos
de qualidade das folhas, teor de matéria seca, teor de proteina bruta e presenca de compostos
quimicos secundérios séo fatores que estdo relacionados a preferéncia de ovinos por certas

plantas.
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As espécies vegetais da caatinga apresentam caracteristicas nutricionais que as
potencializam como forrageiras. Entretanto, € necessario somar a estas informagdes os efeitos
gue estas plantas exercem sobre a microbiota ruminal, visto que a utilizacdo de espécies nativas
na dieta de ruminantes pode apresentar resultados insatisfatorios ndo pela auséncia de
caracteristicas nutricionais adequadas a produtividade, mas porque possuem fatores
antinutricionals como taninos, saponinas, ligninas e mimosinas que sdo tOxicos para 0S
microorganismos do rumen (KAMRA, 2005; McSWEENEY et al., 2001; McCSWEENEY et al.,
2002).

A eficiéncia na utilizagdo de pastagens como Unica fonte de alimento para os ruminantes
depende da microbiota ruminal, visto que a qualidade e a quantidade dos produtos resultantes da
fermentacdo provém da atividade dos microorganismos no rumen (MACMILLAN, 1996).

Os protozoérios ciliados constituem significativa fragdo da microbiota ruminal e atuam no
metabolismo e na nutricdo do hospedeiro, sendo influenciados por diversos fatores, dentre estes,
a estacionalidade, a qual desencadeia variacdes de determinadas caracteristicas da forragem,
como a concentracdo de agUcares sollveis e o teor de fibra, que ocorrem conforme o grau de
maturagdo da planta ou de acordo com a estacdo do ano. Estas variagOes parecem ser as
principais causas de ateragbes na concentracdo de protozoarios ciliados no rdmen
(BONHOMME-FLORENTIN et al., 1978; MANELLA & LOURENCO, 2004; NOGUEIRA
FILHO et al., 1992).

Estudos tém sido conduzidos de forma a viabilizar a utilizacdo racional de espécies
caracteristicas da vegetacao de caatinga na composi¢éo da dieta de ovinos, caprinos e bovinos no
nordeste brasileiro. Entretanto, varios fatores devem ser considerados neste tipo de atividade, os
quais englobam aspectos ambientais, econémicos e sociais. O desempenho produtivo dos
rebanhos nesta regido € uma caracteristica desgavel; entretanto deve ser gustado as
peculiaridades do bioma de caatinga. Para tal, diversos fatores devem ser considerados, dentre
estes a atividade exercida pelos microorganismos do rimen, o que inclui a busca e aplicacdo de
informagdes acerca da ocorréncia, concentracdo e papel desempenhado pelos protozoarios
ciliados no ramen.

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da estacionalidade na composicéo
boténica da dieta e nas populagdes de protozoarios ciliados do rimen de ovinos mesticos Santa
Inés, criados em uma regido semi-arida, em pastagens naturais de caatinga, no estado de

Pernambuco, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Treinamento em Caprino-Ovinocultura,
pertencente a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria — IPA, localizado em Serténia,
PE, a uma Latitude 8°03'38" S e Longitude 37°13'32" W. As coletas foram realizadas em julho
de 2005 e janeiro de 2006, meses que estdo incluidos em periodos compreendidos,
respectivamente, nas estaces chuvosa e seca. A andise laboratorial foi desenvolvida no
Laboratorio de Protozoologia do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas —
Comportamento e Biologia Animal da Universidade Federal de Juiz de Fora, MG.

A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar durante os periodos de coleta, em cada
estacdo, foram mensurados através de um termdmetro de superficie, considerando-se a média de
temperatura no periodo trabalhado. O indice de pluviosidade foi monitorado diariamente ao longo
do ano, em pluviémetro da propria estacdo experimental, obtendo-se os indices de pluviosidade
mensal.

Foram utilizados cinco ovinos mesticos Santa Inés, machos, castrados, com idade entre
10-12 meses, peso médio de 25 kg, fistulados no rimen. Os animais foram mantidos em uma area
de 37 ha (3,08 ha/animal) de pastagem de caatinga, cuja vegetacdo constituiu-se na Unicafonte de
alimento, visto que ndo foi fornecido nenhum tipo de suplementacéo. Sal mineral e agua foram
fornecidos “ad libitum”. Os ovinos tinham acesso a pastagem durante o periodo das 7:00 as
17:00 horas e eram recolhidos ao aprisco apds as 17:00 horas para o periodo de pernoite. O
procedimento descrito foi adotado durante todo o periodo experimental de forma gque ndo se
limitasse aos meses de coleta.

A estimativa da composicdo boténica da area experimental foi obtida utilizando-se a
metodologia do peso seco ordenado, descrita por MANETJE & HAYDOCK (1963), com as
modificagbes propostas por JONES & HARGREAVES (1979). Foram tragados sete transectos ao
longo dos quais marcaram-se piquetes, totalizando 280 pontos de avaliagdo. Em cada ponto
utilizou-se um quadrado de ferro medindo 1,0m x 1,0m, para a estimativa da composi¢céo
boténica das espécies herbaceas e outro de 2,0m x 2,0m para a estimativa da composi¢do botanica
das espécies arbustivas, considerando-se em ambos 0s casos as espécies presentes dentro de cada
quadrado. Para o processamento dos dados foi empregado o programa computacional SAS verso
9.1 (2004), que forneceu as estimativas de composi¢cao botanica bem como a disponibilidade de

forragem por espécie em cada periodo de avaliacao.
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Para a determinagéo da composicao botanica da dieta foi coletada a extrusa dos animais
fistulados no rimen, onde os animais passaram por um jejum prévio de 15 horas, em seguida
tiveram seu conteldo totalmente retirado e armazenado para ser devolvido posteriormente. Os
animais foram soltos na caatinga por um intervalo de uma hora para pastejo, apos este intervalo
foram recolhidos e a extrusa coletada, identificada e armazenada para posteriores andlises.

A composicdo botanica da dieta foi determinada pela técnica do ponto microscopico
descritapor HEADY e TORREL (1959). Paratal foram utilizadas lupa binocular com objetiva de
16X, prancha de madeira medindo 88cm de comprimento por 29,5cm de largura, equipada com
trilho guia contendo 40 entalhes com disténcia de 1cm entre eles, além de uma bandeja de
aluminio medindo 45 cm de comprimento por 15 de largura. Para andlise foram tomadas 400 g
de amostra de extrusa referente a cada animal por periodo e espalhou-se na bandeja de aluminio
de forma que e extrusa cobrisse todo o interior da bandeja, em seguida a composi¢ao botanica da
extrusa foi determinada através dos 400 pontos observados na bandeja. Ao se observar estes
pontos, eraidentificada a espécie e 0 componente, neste caso folha, caule, fruto ou semente.

Determinou-se 0 maximo de duas coletas de conteddo ruminal por dia, de forma a atenuar
os efeitos sobre o tempo de forrageamento dos animais, visto que estes eram trazidos ao aprisco
para a realizacdo da coleta. Os horérios das coletas seguiram o tempo de soltura dos animais,
sendo a primeira realizada antes de se soltar os animais (zero hora) e as demais as duas, quatro,
seis, oito e dez horas ap0os 0 animal iniciar o pastejo. Coletaram-se amostras de conteido ruminal
para cada animal em cada um dos horarios de amostragem, perfazendo um total de 30 amostras
coletadas durante 0 més de julho de 2005, e 24 em janeiro de 2006. A diferenca no nimero de
amostras entre a estacéo chuvosa e seca ocorreu em virtude da morte de um dos animais do grupo
experimental durante a segunda fase de coleta. O pH ruminal foi determinado imediatamente
apos a coleta, utilizando-se potenciémetro digital.

Cada amostra consistiu de 20mL de contetido ruminal, sendo estas imediatamente fixadas
em formol na propor¢cdo de 1:2 (DEHORITY, 1984) e armazenadas em frascos plasticos. A
identificacdo e a quantificacdo dos géneros de ciliados foi feita em camara Sedgewick-Rafter,
segundo DEHORITY (1984), sendo que de cada amostra homogeneizada foi pipetado 1mL de
contelido e transferido para tubos de ensaio, onde foram acrescentadas trés gotas de lugol, em
substituicdo ao verde brilhante conforme com a modificagdo proposta por D'AGOSTO &
CARNEIRO (1999). Ap6s 15 minutos o contetido recebia a adicdo de 9mL de glicerina a 30%.
Para proceder a quantificacdo, de cada tubo de ensaio foi pipetado 1mL do conteldo para

preencher a cAmara de Sedgewick-Rafter. Utilizando-se uma grade de contagem em uma das
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oculares, foram quantificados os ciliados presentes em 50 campos e posteriormente, apds rotacdo
da camara em 180°, mais 50 campos. O célculo do nimero total de ciliados por mililitro de
conteido foi feito multiplicando-se os valores encontrados por 80 e por 20. Tais valores
correspondem a superficie total da camara de contagem e a diluicdo (DEHORITY, 1984). A
identificagdo dos ciliados baseou-se em OGIMOTO & IMAI (1981).

A temperatura e a umidade relativa do ar foram comparadas entre as estagOes atraves do
teste T de Student (P<0, 05), sendo 0 mesmo teste aplicado a comparacdo do pH ruminal entre as
estacOes e dos nimeros médios totais de ciliados e o de cada género considerando também as
estacOes. O programa estatistico utilizado foi o BIOEST 2.0.

RESULTADOS

As meédias de temperatura e umidade relativa do ar durante a fase de coleta
correspondente a estacdo chuvosa foram, respectivamente, 23.5+2.2°C e 71.6+10.6%, e na
estacdo seca 28.745.6°C e 54+14.5%, sendo que estes dois pardmetros diferiram
significativamente entre ambas estacdes (P< 0,05). Os indices totais de pluviosidade mensurados

entre janeiro de 2005 a janeiro de 2006 séo apresentados na FIG. 1.
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Figura 1. indicetotal de pluviosidade (mm) entre os meses de janeiro de 2005 ajaneiro de 2006.
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A composicdo botanica da area experimental esté apresentada nas TAB. 1, 2 e 3 com a
indicacdo da espécie, nome popular e familia. Foram identificadas no total 82 espécies, dentre
estas 35 espécies herbaceas, 10 cactéceas, 23 arbustivas e 14 arbéreas.

As espécies vegetais identificadas na extrusa dos animais nas estagdes chuvosa e seca, seu
respectivo estrato e composi¢ao percentual na dieta sGo apresentados na TAB. 4. Em média, a
dieta dos ovinos durante a estacdo chuvosa congtituiu-se de 87,8% de espécies herbaceas,
enquanto gue na estacdo seca 82,4% da dieta foi composta por espécies arbustivas e arbéreas.
Durante a estac8o chuvosa as poaceas e a espécie herbacea Herissantia tiubae se destacam como
relevantes componentes da dieta alimentar dos ovinos, enquanto que na estagdo seca as especies
gue se destacam sd0 as arbustivas, Bauhinia cheilantha e Capparis yco e a arborea, Spondias
tuberosa.

O pH ruminal durante a estagcdo chuvosa apresentou valor médio de 6.69+ 0.28, enquanto
na estacdo seca este valor caiu para 6.52+ 0.38, sendo estes significativamente diferentes (P<
0,05), porém fisiologicamente iguais.

Foram identificados e quantificados organismos dos géneros Dasytricha, Diplodinium,
Diploplastron,  Entodinium, Eodinium, Elytroplastron, Enoploplastron,  Epidinium,
Eremoplastron, Eudiplodinium, Isotricha, Metadinium e Ophryoscolex. A concentragdo e
composi¢ao relativa destes géneros durante as estacdes chuvosa e seca so apresentados na TAB.
5. Foram observadas diferencas (P<0,05) na composi¢cdo das populacdes de protozoarios em
funcdo da estacionalidade, visto que, dentre os géneros registrados, Eodinium e Enoploplastron
foram observados apenas nas amostras col etadas durante a estacéo chuvosa.

Foram constatadas variagoes quantitativas relacionadas a estacionalidade para organismos
dos géneros Entodinium, Epidinium e Eremoplastron e nimero médio total de protozoarios, os
quais apresentaram significativo decréscimo de suas popul acbes durante a estacdo seca. Por outro
lado, os géneros Dasytricha, Diploplastron, Eudiplodinium e Isotricha apresentaram aumento
significativo de suas populagdes durante a estacdo seca. Os demais géneros observados ndo
apresentaram alteracoes significativas comparados entre as estagdes chuvosa e seca.

Organismos do género Entodinium e Epidinium foram os predominantes na estacdo
chuvosa, compondo respectivamente, 82% e 8,13% do nimero total de ciliados. Na estagéo seca,
0 género Entodinium apesar de apresentar significativo decréscimo populacional manteve-se
predominante, seguido pelo género Diploplastron, os quais compuseram respectivamente 70% e
7,42% do numero total de ciliados.
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Tabela 1. Espécies vegetais de estratos herbéaceo e cactaceo, encontradas numa pastagem em area

de caatinga no municipio de Serténia, PE, Brasil.

Espécie Nome popular Familia
Alternanthera polygonoides R. Br Quebra panela Amaranthaceae
Aristida purpusii Mez. Chase Capim mimoso Poaceae
Aristida adscensionis L. Capim panasco Poaceae
Arrojadoa rhodantha Rabo de raposa Cactaceae
Boerhaavia coccinea Mill Pega pinto Nyctaginacea
Bromelia laciniosa Mart.ex Schult Macambira Bromeliaceae
Cardoispermum corindum Linn. Amarra cachorro branco Sapindaceae
CenchrusciliarisL. Capim buffel Poaceae
Centrosema sp. CentrosemalFeijdozinho L eguminosae
Cereus jamacaru P.DC. Mandacaru Cactaceae
Commelina obliqua Vahl. Olho de Santa Luzia Commelinaceae
Cyperus uncinalatus Mart. et Scharad. Barba de bode Cyperaceae
Diodia teres Walt. Engana bobo Rubiaceae
Desmanthus virgatus L. Jureminha de terreiro Leguminosae
Desmodium asperum Desv. Marmelada de cavalo Leguminosae
Gaya aurea St. Hil. Malva Malvaceae
Herissantia tiubae K.Schum. Bri Melabode Malvaceae

[ pomoea sp. Jitirana Convolvulaceae

LamiumalbumL.

Luziola micrantha Benth.

Macropitilium martii Benth.

Malvastrum sp.

Melocactus bahiensis Br.et Rose Werderm
Neoglaziovia variegata Mez.

Ocimum campechianum Mill.

Operculina sp.

Opuntia inamoena K. Schum.

Opuntia monacantha Haw.

Passiflora foetida L.

Pavonia cancelata Cav.

Pilosocereus gounellei WeberByl. Ex Rowl

Pilosocereus gounellei Weber Byl. Ex Rowl.

Pilosocereus pachycladus Ritter
Portulaca oleraceae L.
Rynchelitrum repens Willd C.E
Scoparia dulcisL.

Selaginella convoluta Spring
Senna obtusifolia L.

Urtiga branca
Capim arroz
Orelhade onca
Malva preta
Coroa-de-frade
Caroa

Alfavaca

Cabeca de negro
Quipa

Palmatéria
Maracuja de estalo
Malvarasteira
Alastrado
Xique-xique
Facheiro
Beldroega

Capim rosado

V assourinha-de-botéo
Jerico

Mata pasto

Lamiacese
Poaceae
Leguminosae
Malvaceae
Cactaceae
Bromeliaceae
Lamiaceae
Curcubitaceae
Cactaceae
Cactaceae
Passifloraceae
Malvaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Portulacaceae
Poaceae
Scrophulariaceae
Selaginellaceae
Leguminosae
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Continuacdo da Tabela 1

Sdagalheirensis Ulbr
Sdaspinosal.
Tephrosia cinerea L. Pers.

Urochloa mosambicensis Hackel Dandy

Xylosma ciliatifolium Eichl.
Waltheria americana L.
Waltheria cf.rotundifolia Schrank

Malva branca
Malvarel6gio

Anil de bode

Capim urochloa
Espinho de agulha
Malvavermelha
Malva branca-amarela

Malvaceae
Malvaceae

L eguminosae
Poaceae
Flacourtiaceae

Sterculiaceae
Sterculiaceae

Tabela 2. Espécies vegetais de estrato arbustivo, encontradas numa pastagem em area de

caatinga no municipio de Sertania, PE, Brasil.

Espécie Nome popular Familia
Agerantum conyzoides L. Maria preta Compositae
Alternanthera tenella Colla. Ervanso Amaranthaceae
Bauhinia cheillantha Steud. Mororé L eguminosae
Calotropis procera Ait. R. Br. Algodéo de seda Asclepiadeceae
Capparisflexuosa L. Feij&o bravo Capparidaceae
Capparisyco L. Inco Capparidaceae
CissussimsianaR. et S. Parreira Vitaceae
Cnidoscolus sp. Favelade vaqueiro Euphorbiaceae
Cordia leucocephala Moric. Moleque duro Boraginaceae
Croton sonderianus Muell. Arg. Marmeleiro Euphorbiaceae
Croton urticaefolius Lam. Quebrafaca Euphorbiaceae

Croton sp.

Gonfrena vaga Mart.
Jacquemontia bahiensis O’ Donell
Jatropha mutabilis Pohl Baill.
Jatropha pohliana Muell. Arg.
Lantana camara L.

Manihot dichotoma Ule

Mimosa hostilis Benth.
Piptadenia sp.

Ruelia geminiflora Humb.,Bonpl & Kunt

Sda cf. cordifolia L.

Tridax procumbensL.

Catinga branca
Alento

Amarra cachorro roxo
Pinhdo

Pinh&o brabo
Chumbinho
Manicoba
Jurema preta
Juremade imbira
Murr&o de boi
Capabode
Bamburau

Euphorbiaceae
Amaeanthaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Verbenaceae
Euphorbiaceae
Leguminosae
Leguminosae
Acantaceae
Malvaceae
Asteraceae
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Tabela 3. Espécies vegetais de estrato arboreo, encontradas numa pastagem em area de caatinga

no municipio de Sertania, PE, Brasil.

Espécie Nome popular Familia
Amburana cearensis A. C. Smith. Umburana-de-cheiro Leguminosae
Anadenanthera macrocarpa Benth. Angico Leguminosae
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Apocynaceae
Astronium urundeuva Engl. Aroeira Anacardiacea
Bumelia sertorum Mart. Quixabeira Sapotaceae
Caesalpinia pyramidalis Tul Catingueira L eguminosae
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. Jucé/pau-ferro L eguminosae
Cassia excelsa Schrad. Canafistula Leguminosae
Cnidoscolus phyllacanthus Muell. Arg. Pax. Et K. Hoffman Faveleira Euphorbiaceae
Euphorbia tirucalli L. Aveloz Euphorbiaceae
ProsopisjulifloraD. C. Algaraba Leguminosae
Schinopsis brasiliensi Engl. Baralina Anacardiacea
Spondias tuberosa Arruda Cam. Umbuzeiro Anacardiaceae

Ziziphus joazeiroMart. Juazeiro Rhamnaceae




Tabela 4. Espécie e respectivo estrato das plantas que compdem a dieta de ovinos mesti¢os Santa
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Inés, mantidos em pastagem natural de caatinga, durante as estacdes chuvosa e seca. O percentual

indica a representatividade de cada espécie na composi¢cdo alimentar dos ovinos (animal Al, A2,

A3, A4 e A5) em ambas estagOes.

Estacdo Chuvosa Estacdo Seca
Espécie Estrato % Espécie Estrato %

Al Herissantia tiubae K. Schum. Bri  Herbaceo 43.00 A3 Bauhinia cheilantha Seud Arbustivo  39.25
Graminea Herbaceo 19.75 Spondias tuberosa Arboreo 27.00
Capparisflexuosa L. Arbustivo 19.50 Capparisflexuosa L. Arbustivo  11.50
Centrosema sp. Herbdceo 5.25 Sida galheirensis Ulbr Herbdceo  10.25
Diodia teres walt Herbaceo 4.75 Cordia leucocephala Arbustivo  3.25
Sda galheirensis Ulbr Herbdceo 2.25 Mimosa hostilis Benth Arbustivo  3.25
Gonfrena vaga Mart. Arbustivo  2.00 Diodia teres Walt. Herbéceo 2.25
Boerhaavia coccinea L. Herbdceo 1.50 N&o identificado - 3.25
N. identificado - 2.00

A2 Herissantiatiubae K. Schum. Bri Herbaceo  75.50 A4 Capparisyco L. Arbustivo  38.25
Tephrosia cinerea L.Pers. Herbdceo 6.50 Bauhinia cheilantha Steud Arbustivo  17.00
Diodia teres Walt Herbdceo 3.50 Mimosa hostilis Benth. Arbustivo  11.50
Cordia leucocephala Moric. Arbustivo  3.00 Boerhaavia coccinea Mill Herbaceo  10.50
Sda galheirensis Ulbr Herbdceo 2.50 Sda galheirensis Ulbr Herbéceo 9.75
Graminea Herbaceo 0.75 Capparisflexuosa L. Arbustivo  5.50
N. identificado - 8.25 Ziziphus joazeiro Mart. Arboreo 3.25

Gonfrena vaga Mart. Arbustivo  1.50
N. identificado - 2.75

A3  Graminea Herbaceo 45.75 A5 Capparisyco L. Arbustivo  40.75
Herissantia tiubae K. Schum. Bri  Herbaceo 36.50 Mimosa hostilis Benth. Arbustivo  13.25
Sda galheirensis Ulbr Herbaceo 14.25 Bauhinia cheilantha Steud Arbustivo  10.75
Boerhaavia coccinea Mill Herbaceo 1.75 Diodia teres Walt. Herbaceo 9.50
N. identificado - 1.75 Ziziphus joazeiro Mart. Arb6reo 7.75

Sda galheirensis Ulbr Herbaceo 6.75
Capparisflexuosa L. Arbustivo  6.75
Boerhaavia coccinea Mill  Herbéceo 3.25
N. identificado - 1.25




41
Tabela 5. Concentracdo média (x10*) e percentual de protozodrios ciliados por mililitro de
conteido ruminal de ovinos mesticos Santa-Inés nas estagdes chuvosa e seca em pastagem
natural de caatinga, PE.

Géneros Estacdo Chuvosa Estacdo Seca

Concentracdo média % Concentracdo média %
Dasytricha 0,43+0,54° 0,45 1,84+ 1,62° 4,49
Diplodinium 1,49 +1,18°% 1,59 1,00+ 1,022 2,44
Diploplastron 1,70+ 3,012 181 3,04+ 2,23 7,42
Entodinium 77,23+ 32,77 82,41 28,66+ 22,67° 70,00
Eodinium 0,17+ 0,772 0,18 - -
Elytroplastron 1,25+ 1,31° 1,33 1,18+ 0,962 2,88
Enoploplastron 1,08+ 1,33 1,15 - -
Epidinium 8,13+ 10,212 8,67 2,34+ 2,36° 571
Eremoplastron 1,61+ 2,092 1,71 0,01+ 0,06" 0,02
Eudiplodinium 0,04+ 0,14% 0,04 0,34+ 0,64° 0,83
Isotricha 0,19+ 0,222 0,20 1,13+ 1,14° 2,76
Metadinium 1,19+ 2,82° 1,26 0,68+ 1,072 1,66
Ophryoscolex 0,20+ 0,332 0,21 0,63+1,192 1,53
Total 93,71+ 42,872 40,94+ 28,00°

Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem significativamente de acordo com o teste t de Student
(P< 0,05).

DISCUSSAO

A diferenca na composicao botanica da dieta dos ovinos entre as estagfes chuvosa e seca
pode estar relacionada & variagdo estacional na composicdo boténica da area estudada, cuja
disponibilidade depende do regime pluvial, sendo este um fator determinante para a composi¢éo
boténica da dieta de ovinos (PIMENTEL et al., 1992a).

Estudos tém indicado variacBes estacionais nos teores de proteina bruta, matéria seca,
fibra em detergente acido e fibra em detergente neutro de vérias espécies que compdem a
vegetacdo de caatinga e que sdo utilizadas pelos animais como forragem (ALMEIDA et al., 2006;
ARAUJO FILHO et al., 1996; ZANINE et al., 2005).

A composicdo alimentar de ovinos em pastagens naturais de vegetacdo de caatinga, pode
variar ainda em relacdo a preferéncia por determinadas espécies vegetais, sendo que 0s animais
s80 capazes de selecionar ao longo do ano uma dieta nutricionalmente adequada mesmo em érea
de pastagem de baixo vaor nutritivo (ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al., 1992a;
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PIMENTEL et al., 1992b). Essa observacdo pode ser confirmada pela elevada representatividade
da espécie Bauhinia cheilantha na dieta dos animais durante a estacéo seca, cuja utilizagdo como
forrageira tem sido recomendada devido o alto valor nutritivo apresentado por esta espécie
(ARAUJO FILHO et al., 1998; GUIMARAES-BEELEN et al., 2006).

A predominancia de poéaceas e espécies herbéaceas (88%) na composicdo aimentar dos
animais durante a estagdo chuvosa deve-se ao fato de ovinos em regime de pastoreio
apresentarem acentuada capacidade seletiva quanto a obtencdo de suas dietas, exibindo
preferéncia por poéceas e espécies herbaceas. Entretanto, durante a estagdo seca quando o estrato
herbéceo praticamente desaparece, 0s ovinos utilizam entdo espécies arbustivas e arboreas
disponiveis na pastagem (ARAUJO FILHO et al., 1996; PIMENTEL et al., 1992a; PIMENTEL
et al., 1992b). Segundo ARAUJO FILHO et al. (1998), as espécies lenhosas representam um
importante componente da dieta de ovinos durante periodos criticos do ano, fornecendo folhas,
flores, frutos e sementes especia mente durante a estacdo seca chegando a compor 62% da dieta,
constituindo-se em importantes recursos alimentares. No presente estudo, as espécies arbustivas e
arboreas representaram 81% da dieta dos animais.

SANTOS (2007) utilizou os mesmos animais e a area de pastagem avaliados neste estudo
para determinar a composi¢ao quimica da dieta dos ovinos comparando diferentes periodos do
ano, dentre estes os meses de janeiro e julho de 2005, compreendidos respectivamente nas
estacOes seca e chuvosa. A composic¢ao quimica da dieta apresentou variagdes em funcdo do més
de coleta para os percentuais de matéria seca e carboidratos ndo fibrosos, os quais foram maiores
em janeiro. Os teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido
foram maiores em julho. Os autores atribuiram o efeito do periodo de coleta para as variaveis
avaliadas a variagdo na composicao e na disponibilidade da massa forrageira ao longo do ano,
devido a efeitos do clima, pois na regido os periodos seco e chuvoso tém caracteristicas bem
distintas, principalmente no que se refere a oferta de forragem para os animais.

Apesar de variavel, os valores médios registrados para 0 pH rumina nas estacdes,
horarios de coleta e animais permaneceram na faixa de 6,0 a 7,0 compreendendo valores
proximos a 6,9 quando a concentracdo de ciliados no rimen de ovinos mantidos em pastagem
tende a se tornar estével (OLIVEIRA et al., 1987).

As alteracBes constatadas na concentracdo e na ocorréncia dos protozoarios ciliados
demonstram que aparentemente o principal efeito de variacfes estacionais sobre 0s protozoarios
ciliados estgja relacionado a fenologia da forragem (MANELLA & LOURENCO, 2004;
NOGUEIRA FILHO et al., 1992). Em pastagens naturais de caatinga, além de ocorrerem
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flutuagBes no contelido de nutrientes e de matéria seca conforme o ciclo fenolégico das plantas,
ocorrem também variagBes estacionais na composi¢ao botanica (ARAUJO FILHO et al., 2002).

NOGUEIRA FILHO et al. (1992) avaliaram os efeitos do fornecimento de forragem em
diferentes estadios de crescimento vegetativo sobre os protozoarios ciliados no rimen de bovinos,
verificando que o numero total de ciliados, bem como os dos géneros Entodinium spp.,
Diplodinium spp. e Polyplastron spp diminuiram com o avancar da idade da planta forrageira.
Estes autores atribuiram esta queda no nimero de protozoérios a diminui¢do de aglcares solUvels
e ao aumento da fibra conforme o grau de maturagdo da planta. Em dietas com maior teor de fibra
provavelmente ocorre maior retencdo de matéria seca no rimen e consequiente decréscimo nas
popul acbes de protozoarios.

Variacfes na concentracdo de protozoarios no rumen podem ser relacionadas ao teor de
proteina disponivel na dieta, sendo que em dietas com maior teor de proteina estes ciliados
tendem a aumentar suas concentragdes (FRANZOLIN et al., 1997). Sabe-se que a quantidade de
proteina varia em funcéo da fenologia da planta utilizada como forragem, e que em espécies
caracteristicas da vegetacdo de caatinga, maiores teores de proteina sdo observados na fase
vegetativa, a qual coincide com a estacio chuvosa (ARAUJO FILHO et al., 2002). A
significativa reducéo na concentracéo de ciliados Entodinium durante a estagdo seca, quando a
maior parte da vegetacdo apresenta avancado estadio fenoldgico corrobora os resultados de
MANELLA & LOURENCO (2004) e NOGUEIRA FILHO et al. (1992) e pode ser atribuida a
reducdo no teor de proteina bruta e ao aumento da matéria seca (SANTOS, 2007). Esta reducéo
deve-se a menor atividade celulolitica apresentada por espécies de ciliados do género Entodinium
(TAKENAKA et al., 2004).

Dentre os ciliados Diplodiniinae, observou-se neste estudo, que os géneros Diploplastron
e Eudiplodinium apresentaram significativo aumento de suas concentragfes durante a estacdo
seca, possivelmente pela maior atividade celulolitica apresentada por estes ciliados
(TAKENAKA et al., 2004; WILLIAMS & COLEMAN, 1992), considerando-se a caracteristica
lignificacdo da vegetacdo de caatinga durante a estagcéo seca (GONZAGA NETO et al., 2001).
Segundo TAKENAKA et al. (2004), os grandes protozoarios Ophryoscolecidae tém
comparativamente maior atividade fibrolitica e podem desempenhar um importante papel na
digestéo de fibras no rimen.

O dgignificativo aumento dos protozoarios isotriquideos, representados por Isotricha e
Dasytricha durante a estacdo seca coincide com os resultados de MANELLA & LOURENCO
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(2004) onde estes ciliados podem atingir até 20% do total de protozoarios no rimen de bovinos
mantidos exclusivamente em pastagens.

Durante a estagdo seca, 0s organismos do género Epidinium apresentaram significativo
decréscimo na densidade populacional, embora sgam ciliados citados por participarem
ativamente na degradagcéo de material rico em celulose (MANELLA & LOURENCO, 2004,
WILLIAMS & COLEMAN, 1992). A observacdo deste estudo corrobora os resultados de
BONHOMME-FLORENTIN et al. (1978) que avaliaram os efeitos da estacionalidade sobre as
populacBes de ciliados de bovinos e verificaram que houve um significativo decréscimo no
nlmero e nas espécies de ciliados do género Epidinium durante a estacdo seca.

Outra caracteristica nutricional das plantas que deve ser considerada € a presenca de
compostos quimicos secundarios como taninos, saponinas, ligninas e mimosinas 0s quais podem
apresentar toxicidade para os microorganismos do ramen (KAMRA, 2005; MCSWEENEY et al.,
2001; MCSWEENEY et al., 2002). GUIMARAES-BEELEN et al. (2006) observaram que a
concentracdo de taninos em plantas utilizadas como forragem no semi-arido brasileiro influencia
a degradabilidade, a adesdo microbiana e as enzimas microbianas e destacaram a necessidade de
se buscar maisinformagdes a respeito destes efeitos.

Sugere-se a continuidade de trabalhos que avaliem parémetros relacionados a fenologia e
ao valor nutritivo das plantas que constituem a dieta alimentar de ovinos em pastagens de
vegetacdo de caatinga, verificando suas possiveis interagcdes com as popul agdes de protozoarios
ciliados do rimen na tentativa de elucidar o papel desempenhado por estes microorganismos no

metabolismo e na fisiologia dos seus hospedeiros.

CONCLUSOES

A composicao botanica da dieta de ovinos mantidos em pastagens naturais de vegetacéo
de caatinga apresenta variagfes estacionais, sendo as espécies herbéceas as predominantes na

estacdo chuvosa enquanto na estagdo seca sao as arbustivas. A composi¢ao e a concentragao dos
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protozodrios ciliados no rimen de ovinos mantidos em pastagens naturais de vegetacdo de

caatinga encontram-se sujeitas a influéncia da estacionalidade.
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CAPITULO 111

VARIACAO DIURNA DAS POPULACOES DE PROTOZOARIOS CILIADOSNO
RUMEN DE OVINOS (Ovis aries L.) MESTICOS SANTA INESEM PASTAGEM DE
CAATINGA

RESUMO

Foram avaliados os efeitos do tempo de amostragem e do pH rumina sobre a
concentracdo de protozodrios ciliados no ramen de cinco ovinos mesticos Santa Inés, fistulados
no rimen, mantidos extensivamente em pastagem natural de caatinga no municipio de Sertania,
PE. Os horarios de coleta das amostras de conteido ruminal seguiram o tempo de soltura dos
animais, sendo a primeira coleta antes de se soltar 0s animais e as duas, quatro, seis, oito e dez
horas ap6s 0 animal estar em campo. As amostras obtidas foram fixadas em formalina 18,5%
(v/v). Foram identificados e quantificados organismos dos géneros Dasytricha, Diplodinium,
Diploplastron,  Entodinium, Eodinium, Elytroplastron, Enoploplastron, Epidinium,
Eremoplastron, Eudiplodinium, Isotricha, Metadinium e Ophryoscolex, sendo que destes apenas
Diploplastron e Entodinium apresentaram variagdes na concentracdo de suas populagdes em
funcéo do horario de amostragem. O nimero de ciliados em divisdo ndo apresentou correlagdo
com o horério de amostragem, sendo que a estabilidade das taxas de divisdo parece contribuir
para a manutencao das concentragdes dos ciliados no rimen. O pH ruminal apresentou correlacdo
negativa com o tempo de amostragem, ndo estando correlacionado com o numero de
protozodrios, provavelmente porque as variagcbes observadas compreenderam valores
considerados limitrofes para o estabel ecimento e manutencéo das popul aces de protozoarios no
rdmen.

Palavras chave: Protista, Ciliophora, caatinga, pH ruminal.
INTRODUCAO
A evolucdo do trato gastrointestinal nos ruminantes levou ao desenvolvimento de uma

relagdo simbidtica mutualistica com protozoérios ciliados, que junto das bactérias, fungos e
protozoérios flagelados compdem a microbiota ruminal (MACKIE, 2002). Entretanto, néo € clara



50
a relacdo de custos e beneficios estabelecida entre estes microorganismos e seus hospedeiros,
devido principalmente a complexa dinamica populacional destes organismos, bem como as
diferencas morfofisiol gi cas apresentadas pel as espécies de ciliados e hospedeiros.

Estudos realizados com ovinos, bovinos e bubalinos apontam para a existéncia de
variagdes diurnas na concentragao dos protozodrios ciliados no rimen. WARNER (1962) atribuiu
estas variagfes ao tempo decorrido apos a alimentagao, periodo de inanicédo, taxa de divisdo dos
ciliados, hospedeiro e natureza da dieta. Em estudos posteriores verificou-se maior influéncia da
taxa de divisdo dos ciliados, a qual é variavel conforme as espécies (MICHALOWSKI, 1977,
WARNER 19664, b, c) e da taxa de diluicdo do contelido ruminal que ocorre devido a ingestao
de alimento, agua ou salivagdo (WARNER, 1966c; MICHALOWSKI, 1977). Outro fator
promotor de alteracBes na concentracdo de protozoarios no rumen é o comportamento de escape
a0 reticulo apresentado por ciliados Isotrichidae durante periodos de restricdo alimentar
(D' AGOSTO et al., 2001; MARTINELE et al., 2007; SALVIO & D’ AGOSTO, 1999).

NOGUEIRA-FILHO et al. (1998) ressaltaram diferencas quanto a capacidade de
aproveitamento das fraces de fibras e proteinas dos alimentos conforme a espécie de ruminante,
visto que as alteragfes quantitativas que ocorrem nas concentractes dos diversos géneros de
protozodrios ciliados no rimen, em funcdo do tempo decorrido apds cada refeicdo, podem estar
associadas ao maior ou menor aproveitamento de determinado alimento pelas diferentes espécies
de ruminantes.

O pH ruminal apresenta variagfes ao longo do dia em decorréncia da natureza da dieta,
sendo outro fator capaz de promover ateracBes nas populacBes de protozodrios ciliados,
tornando-se inclusive limitante para o estabelecimento e manutencéo destes microorgani smos no
rimen (COALHO et al.,, 2003). O pH rumina também pode variar devido a diferencas
individuais na taxa de ingestéo alimentar. Deste modo, uma alta taxa de ingestéo alimentar eleva
a producdo de sdliva, que pelo seu efeito tamponante, mantém estavel o pH ruminal
(FRANZOLIN & DEHORITY, 1996).

Sob condi¢bes normais, o pH ruminal apresenta valores médios em torno de 5,5 a 7,0,
atingindo valores minimos geralmente entre duas a seis horas apds a aimentacdo, o que
corresponde ao pico de producdo de &cidos resultantes da atividade fermentativa, a qual
desencadeia decréscimo na concentracdo de protozoarios (DEHORITY, 2003). De acordo com
OLIVEIRA et al. (1987), a concentracdo de ciliados no rumen de ovinos mantidos em pastagem

tende a se tornar estavel com pH em torno de 6,9.



51
O objetivo deste trabalho foi identificar e quantificar os protozoérios ciliados no rimen de
ovinos, verificando possiveis variacdes nas suas populagdes ao longo do dia e sua relacdo com o

pH ruminal e com o nimero de ciliados em diviséo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Treinamento em Caprino-Ovinocultura,
localizado em Serténia, PE, pertencente a Empresa Pernambucana de Pesguisa Agropecuaria —
IPA. As coletas foram realizadas coletas realizadas em julho de 2005 e janeiro de 2006, meses
estes que estdo incluidos em periodos que compreendem respectivamente, as estacOes chuvosa e
seca. A andlise laboratorial foi desenvolvida no Laboratorio de Protozoologia do Programa de
Pés-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas — Comportamento e Biologia Animal da Universidade
Federal de Juiz de Fora, MG.

Foram utilizados cinco ovinos mesticos Santa Inés, machos, castrados, com idade entre
10-12 meses, peso médio de 25K, fistulados no rimen e mantidos em regime de criacdo extensiva
em pastagem de caatinga, onde permaneceram ininterruptamente entre os meses de setembro de
2004 ajaneiro de 2006, junto de outros cinco animais. Os animais ndo receberam nenhum tipo
de suplementacdo, sendo a dieta composta exclusivamente pela vegetacdo disponivel numa
pastagem de caatinga, que compreendeu uma area de 37 ha (3,08 ha/animal) (Latitude 8°03'38" S
e Longitude 37°13'32" W), sendo oferecidos apenas sal mineral e &gua ad libitum. Os ovinos
tinham acesso a pastagem durante o periodo das 7:00 as 17:00 horas e eram recol hidos ao aprisco
apos as 17:00 horas para o periodo de pernoite. O procedimento descrito foi adotado durante todo
o periodo experimental de forma que néo se limitasse aos meses de coleta.

Determinou-se um numero maximo de duas coletas de contetido ruminal por dia de forma
aatenuar os efeitos sobre 0 tempo de forrageamento dos animais, visto que estes eram trazidos ao
aprisco para a redlizacdo da coleta. Os horarios das coletas seguiram o tempo de soltura dos
animais, sendo a primeira realizada antes de se soltar os animais, as 7:00 horas e as demais as
duas, quatro, seis, oito e dez horas apds 0 animal estar em campo. Coletaram-se amostras de
conteido ruminal para cada animal em cada um dos horarios de amostragem, perfazendo um total
de 30 amostras coletadas durante 0 més de julho de 2005, e 24 em janeiro de 2006. A diferenca
no numero de amostras entre a estacdo chuvosa e seca ocorreu em virtude da morte de um dos
animais do grupo experimental durante a segunda fase de coleta. O pH ruminal foi determinado

imediatamente apos a col eta, utilizando-se potencidmetro digital.
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Cada amostra consistiu de 20mL de contetdo ruminal, sendo estas imediatamente fixadas
em formol na proporcdo de 1:2 (DEHORITY, 1984) e armazenadas em frascos plasticos. A
identificacdo e a quantificacdo dos géneros de ciliados foi feita em camara Sedgewick-Rafter,
segundo DEHORITY (1984), sendo que de cada amostra homogeneizada foi pipetado 1mL de
contelido e transferido para tubos de ensaio, onde foram acrescentadas trés gotas de lugol, em
substituicdo ao verde brilhante conforme com a modificagdo proposta por D'AGOSTO &
CARNEIRO (1999). Ap6s 15 minutos o contelido recebia a adicdo de 9mL de glicerina a 30%.
Para proceder a quantificacdo, de cada tubo de ensaio foi pipetado 1mL do conteldo para
preencher a camara de Sedgewick-Rafter. Utilizando-se uma grade de contagem em uma das
oculares, foram quantificados os ciliados presentes em 50 campos e posteriormente, apds rotacéo
da camara em 180°, mais 50 campos. O célculo do nimero total de ciliados por mililitro de
conteldo foi feito multiplicando-se os valores encontrados por 80 e por 20. Tais valores
correspondem a superficie total da camara de contagem e a diluicdo (DEHORITY, 1984). A
quantificacdo dos protozodrios ciliados em processo de reproducdo seguiu a técnica descrita
anteriormente. A identificacdo dos ciliados baseou-se em OGIMOTO & IMAI (1981).

O numero médio de cada género de ciliado, 0 nUmero médio total de ciliados e o pH
ruminal foram comparados entre os horérios de amostragem, em ambas estacOes, utilizando-se de
andlise de variancia (ANOVA) seguida pelo teste de Newman-Keuls (p<0, 05). O teste de
Pearson (p<0, 05) foi utilizado para verificar a correlacéo entre o pH rumina e o tempo de
amostragem e entre o pH ruminal e o nimero de ciliados, sendo o nimero de ciliados em cada
analise correspondente a género, nimero total e nimero de ciliados em divisdo. Os valores do pH
ruminal foram comparados entre as estacOes pelo teste t de Student (p<0, 05). O programa
estatistico utilizado foi o BIOEST 2.0.

RESULTADOS

Foram identificados e quantificados organismos de 13 géneros: Dasytricha, Diplodinium,
Diploplastron,  Entodinium, Eodinium, Elytroplastron, Enoploplastron,  Epidinium,
Eremoplastron, Eudiplodinium, Isotricha, Metadinium e Ophryoscolex. Dentre estes géneros,
Eodinium e Enoploplastron foram observados apenas nas amostras de contetdo ruminal
coletadas durante a estacdo chuvosa.

Durante a estagdo chuvosa (TAB. 1), somente o género Diploplastron apresentou
alteracdo em sua concentragao ao longo do dia, apresentando maior densidade populaciona (p
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<0,05) seis horas apds a soltura dos animais. A concentragdo dos demais géneros e o nimero total
de protozoarios mantiveram-se constantes ao longo do dia (p> 0,05).

Na estacdo seca (TAB. 2), apenas organismos do género Entodinium e o nUmero médio
total de ciliados apresentaram alteragdo na densidade populacional, tendo em vista a maior
concentracdo destes organismos antes dos animais serem soltos ao pasto, seguida por um
significativo decréscimo na concentracéo de ciliados (p< 0,05) apds a soltura dos animais, a qual

se manteve constante ao longo do dia (FIG.1).

....... Entodinium

—Totd de
protozoarios

Concentracao médiade
protozoarios/mL (x104)

Tempo (horas)

Figura 1. Concentracdo média do nimero total de protozoarios e de organismos do género
Entodinium no contetido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés mantidos em pastagem natural

de caatinga, durante a estacdo seca.
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pH ruminal
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Figura 2. Vaores médios do pH rumina de ovinos mesticos Santa Inés mantidos em
pastagem natural de caatinga, durante as estagcOes chuvosa e seca, antes de iniciarem o
pastejo (zero hora) e apds duas, quatro, sei's, oito e dez horas de pastejo.
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Figura 3. Concentracdo média do nimero total de protozoérios e de organismos do género
Diplodinium em divisdo no contetido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés mantidos em

pastagem natural de caatinga, durante a estacéo chuvosa.
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Tabela 1. Concentracdo média (x10%) e percentual de protozoérios ciliados por mililitro de contetido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés antes

de serem soltos ao pasto (zero hora) e apds 2, 4, 6, 8 e 10 horas de pastejo, durante a estacdo chuvosa, em pastagem natural de caatinga.

Géneros 0 2 4 6 8 10

Concentragdo Concentragdo Concentracéo Concentracéo Concentracéo Concentracéo

média % média % média % média % média % média %

Dasytricha 0,22+ 0,18% 0.19 0,76+ 0,98* 0.86 0,32+ 0,29* 0.38 0,44+ 0,39% 042 0,57+ 0,59% 0.73 0,28+ 0,55*  0.29
Diplodinium 2,08+ 1,43% 181 1,53+1,16% 173 0,92+ 0,78% 1.12 2,24+ 1,33% 217 1,24+ 1,22% 1.60 0,96+ 0,962 1.00
Diploplastron 0,73+ 1,31* 0.63 - 1,44+ 2,19% 175 4,80+ 520" 4.65 1,47+ 3,11% 1.90 1,79+ 2,372 1.88
Entodinium 98,20+ 44,75% 8550 75,04+ 39,58% 85.24 61,56+ 6,11% 75.00 83,13+ 30,40% 80.61 6547+ 33,16% 84.95 80,00+ 32,65% 84.14
Eodinium 0,83+ 1,86% 0.72 - - 0,19+ 0,42% 0.18 0,03+ 0,07% 0.03 -
Elytroplastron 1,72+ 1,64% 1.49 1,12+ 0,74  1.27 1,02+ 0,73% 1.24 2,30+ 2,20% 223 0,41+ 0,46% 053 0,92+ 0,932 0.96
Enoploplastron 1,72+ 1,64% 149 1,12+ 0,742 127 0,64+ 0,64% 0.01 1,92+ 2,43 1.86 0,19+ 0,26 0.24 0,73+ 1,022 0.76
Epidinium 4,28+ 4,61% 3.72 4,80+ 3,81% 545 14,56+ 20,30% 17.74 5,56+ 3,66 5.39 5,40+ 3,44%  7.00 5,60+ 3,50 5.89
Eremoplastron 3,68+ 3,95% 3.20 0,73+ 1,04% 0.82 0,83+0,85% 1.01 1,47+ 1,892 1.42 1,79+£1,29% 3.32 1,15+ 1,262 1.20
Eudiplodinium 0,09+ 0,21* 0.07 - 0,12+ 0,28% 0.14 0,03+ 0,71* 0.02 - -
Isotricha 0,09+ 0,08% 0.07 0,19+ 0,17% 021 0,09+ 0,14* 0.10 0,19+ 0,17% 0.18 0,28+ 0,30* 0.36 0,32+ 0,332 0.33
Metadinium 0,73+ 1,00* 0.63 2,08+ 3,81% 236 0,35+ 0,62% 0.42 0,60+ 0,65 0.58 0,12+ 0,28% 0.15 3,26+ 5,652 3.42
Ophryoscolex 0,48+ 0,59% 0.41 0,12+ 0,17% 0.13% 0,22+ 0,35%* 0.26 0,25+ 0,362 0.24 0,09+ 0,14% 0.12 0,06+ 0,082 0.06
Total 114,85+ 52,792 88,03+ 47,822 82.07+ 10,252 103,12+ 54,992 77,06+ 37,942 95,07+ 39,192

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente (p< 0,05)



Tabela 2. Concentracdo média (x10%) e percentual de protozoérios ciliados por mililitro de contetido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés antes

56

de serem soltos ao pasto (zero hora) e apds 2, 4, 6, 8 e 10 horas de pastejo, durante a estagdo seca, em pastagem natural de caatinga.

Géneros 0 2 4 6 8 10
Concentragéo Concentragdo Concentragéo Concentragéo Concentragéo Concentragéo
média % média % média % média % média % média %

Dasytricha 2,80+1,87% 3.54 1,92+1,36% 5.22 1,44+1,68% 4.58 2,36+2,61° 7.71 1,24+1,28% 4.04 1,32+0,96% 3.54
Diplodinium 1,44+1,62% 1.82 0,48+0,76% 1.30 1,24+0,83% 3.94 0,76+0,70% 248 0,84+0,98° 2.74 1,24+1,36% 3.32
Diploplastron 4,36+3,05* 551 2,28+1,72*  6.20 2,64+1,90* 8.39 2,92+2,13% 9.54 2,56+2,18% 8.35 3,52+3,02* 9.45
Entodinium 61,32+40,58° 77.58 25,36+10,48" 68.98 20,48+10,16° 65.13 20,60+8,23° 67.32 18,24+9,40° 59.53 25,96+12,50° 69.70
Elytroplastron 1,52+1,51% 1.92 1,04+1,28% 2.82 0,96£0,87% 3.05 0,76x0,74% 248 1,24+0,572 4.04 1,60+£0,87% 4.29
Epidinium 3,44+3,15% 4.35 2,28+2,48% 6.20 1,80£1,90* 5.72 1,08+0,56% 3.52 3,24+3,77°2 10.57 2,24+1,87% 6.01
Eremoplastron 0,08+0,16% 0.10 - - - - -

Eudiplodinium 0,76+0,91* 0.96 0,60+1,20% 1.63 0,12+0,24* 0.38 0,12+0,24°2 0.39 0,36+0,45% 117 0,12+0,15* 0.32
Isotricha 1,64+2,02% 2.07 1,44+1,06% 3.19 1,68+1,85% 5.34 0,28+0,56% 0.91 1,52+1,212 4.96 1,32+0,96% 3.54
Metadinium 0,88+1,55% 1.11 0,36x0,27% 0.97 0,52+0,73* 1.65 1,32+1,66% 4.31 0,96+1,29°% 3.13 0,08+0,16* 0.21
Ophryoscolex 0,80+1,6% 1.01 1,00+2,00% 0.03 0,56+1,12% 1.78 0,40+0,80% 1.30 0,44+0,88° 143 0,60+1,20% 1.61
Total 79,04+48,952 36,76+17,40° 31,44+15,97° 30,60+12,56" 30,64+12,90° 37,24+18,76°"

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente (p< 0,05)
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Verificaram-se variagdes individuais na concentragdo de protozoérios ciliados quando
estes foram comparados entre os animais, em ambas estagdes (TAB. 3 e 4).

O pH ruminal variou significativamente (p< 0,05) entre os horarios, em ambas estacdes,
sendo maior antes de se iniciar 0 pastgjo e seis horas apds 0s animais estarem no pasto (T6)
durante a estacdo chuvosa e maior de se iniciar o pastejo durante a estacéo seca (FIG. 2) (TAB.
5). VariagOes do pH ruminal entre os animais ndo foram significativas em nenhuma das estagdes
(p> 0,05) (TAB. 5). A média do pH ruminal dos animais entre os horarios de coleta manteve
valores entre 6.37+ 0.22 a 6.99+ 0.22 durante a estacdo chuvosa e 6.17+ 0.12 a 7.27+ 0.27
durante a estac8o seca. Quando comparados os valores médios do pH ruminal de cada horario de
coleta entre as estagfes chuvosa e seca, observa-se maior valor médio do pH ruminal as duas,
quatro e seis horas depois de iniciado 0 pastejo durante a estacdo chuvosa em relacdo a estacdo
seca.

Na estagdo chuvosa o pH ruminal apresentou correlagdo negativa com horério de coleta
de 54% (p= 0.0019) e na estacdo seca correlagcéo negativa de 77% (p= 0). N&o foi constatada
correlagdo entre os géneros de ciliados e nimero médio total de protozoarios com o pH ruminal
durante a estac8o chuvosa. Entretanto, na estacdo seca observou-se uma correlacdo positiva de
41% e 45% (p<0, 05) entre 0 nimero de ciliados, respectivamente dos géneros Entodinium e
Eremoplastron com o pH ruminal.

O processo de reproducdo observado e quantificado entre os géneros de protozoarios
ciliados foi 0 assexuado, ou sgja, por fissdo bhinaria transversal homotetogénica. Nao foram
observados ciliados se reproduzindo por conjugacdo. Os nimeros meédios totais de protozoarios
ciliados/mL (x10% de contetido ruminal em processo de reproduco durante as estagdes chuvosa
e seca foram, respectivamente, 1,02+ 0,66 e 0,33+ 0,42, significativamente diferentes (p< 0,05).
O numero médio do total de ciliados em reproducdo dos animais esté apresentado nas TAB. 3 e 4.
Durante a estagdo chuvosa, apenas 0 género Diplodinium apresentou maior taxa de reproducédo
apos oito horas de pastgjo (FIG. 3). Na estacdo seca, 0os nuUmeros de cada género e o total de
ciliados em reproducdo ndo apresentaram diferencas significativas entre os horarios de obtencéo
das amostras, entretanto, o numero total de ciliados em reproducdo apresentou variacdo
significativa (p< 0,05) quando comparado entre os animais (TAB. 4). O nimero de ciliados em
divisdo ndo apresentou correlagcdo com o horério de amostragem, nem com o pH ruminal.
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Tabela 3. Concentracgo média (x10”) e percentual de protozodrios ciliados por mililitro de conteido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés

(animais A1, A2, A3, A4 e A5) durante a estacdo chuvosa, em pastagem natural de caatinga.

Géneros Animal
Al A2 A3 A4 A5
Concentracéo Concentracdo Concentracéo Concentracdo Concentracdo
Média % Média % Média % Média % Média %

Dasytricha 0,10+ 0,08 0,19 0,16+ 0,17* 0,20 0,18+ 0,18 0,20 0,88+ 0,74°> 0,76 0,85+ 0,60™ 0,61
Diplodinium 0,45+ 0,25% 0,85 2,18+1,16° 2,79 2,29+ 0,95° 2,64 1,28+ 1,59% 111 1,28+ 0,75® 0,92
Diploplastron - - - - 0,93+1,39% 1,07 2,26+ 346% 1,97 533+38° 387
Entodinium 49,65+ 13,86° 94,9 69,84+ 2520% 89,5 68,80+ 18,10 79,46 82,66+ 33,742 72,19 115,22+ 33,23° 83,69
Eodinium - - - - - - - 0,88+1,64 0,63
Elytroplastron - - 1,04+ 0,37% 1,33 1,38+ 1,31* 1,59 2,37+ 2,07% 2,06 1,46+ 0,56 1,06
Enoploplastron - - 1,04+ 0,37* 1,33 1,38+1,31* 159 2,37+2,07% 2,06 0,48+ 0,84% 0,34
Epidinium 1,09+ 0,612 2,08 3,01+1,42% 3,85 6,82+ 2,18% 7,87 20,29+ 17,98° 17,72 946+ 1,17% 6,87
Eremoplastron 0,32+ 0,50 0,61 1,54+ 1,03% 1,97 3,12+ 311" 36 3,06+ 1,99° 267 - -
Eudiplodinium 0,18+ 0,29% 0,34 - - - - 0,02+ 0,06 0,01 - -
Isotricha 0,02+ 0,06 0,03 0,10+ 0,19% 0,12 0,24+ 0,13® 0,27 0,18+ 0,15 0,15 0,42+ 0,29° 0,30
Metadinium - - - - 2,29+538% 2,64 1,38+0,71* 1,20 2,29+ 3,22% 1,66
Ophryoscolex 0,42+ 0,372 0,8 0,10+ 0,13° 0,12 0,50+ 0,46% 0,57 - - - -
TCR* 1,12+ 0,452 2,14 0,74+ 0,37% 0,94 1,60+1,03° 1,84 0,53+ 0,492 0,46 1,12+ 0,13%® 0,81
Total 52,29+ 14,602 78,00+ 27,43% 86,58+ 23,74% 114,50+ 51,70 137,67+ 35,36°

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente (p< 0,05)

TCR* total de ciliados em reproducéo



Tabela 4. Concentracgo média (x10”) e percentual de protozodrios ciliados por mililitro de conteido ruminal de ovinos mesticos Santa Inés

(animais A1, A2, A3, A4 e A5) durante a estacdo chuvosa, em pastagem natural de caatinga.

Géneros Animal
A2 A3 A4 Ab
Concentracéo Concentracéo Concentracéo Concentracéo
Média % Média % Média % Média %

Dasytricha - - 3,14+ 1,66% 5,58 2,48+ 0,76% 4,56 1,76+ 1,482 4,37
Diplodinium - - 2,16+ 0,842 3,83 0,88+ 0,77" 1,62 0,96+ 0,85° 2,38
Diploplastron - - 4,53+ 0,612 1,08 3,81+ 2,102 7,02 3,84+ 1,712 9,53
Entodinium 11,22+ 3,352 86,62 38,40+ 19,34™ 68,2 41,30+ 33,87 76,08 23,70+ 11,46%® 58,87
Elytroplastron 0,34+ 0,702 2,67 1,04+ 0,51 1,84 1,28+ 0,74% 2,35 2,08+ 1,05° 5,16
Epidinium 0,24+ 0,372 1,85 1,20+ 0,51%® 2,13 2,61+ 1,51° 4,81 5,33+ 2,32°¢ 13,24
Eremoplastron - - 0,05+ 0,13 0,09 - - - -
Eudiplodinium - - 1,09+ 0,922 1,94 0,10+ 0,16" 0,19 0,18+ 0,29"° 0,46
Isotricha - - 1,97+ 1,562 35 0,61+ 0,56° 1,12 2,16+ 1,142 5,36
Metadinium 1,14+1,672 8,84 0,16* 0,20 0,28 1,20+ 1,13% 2,21 0,24+ 0,192 0,59
Ophryoscolex - - 2,563+ 0,91 4,5 - - -
TCR* 0,05+ 0,082 0,38 0,37+ 0,37% 0,65 0,40+ 0,22° 0,73 0,50+ 0,712 1,24
Total 12,96+ 1,622 56,29+21,54% 54,29+ 38,01° 40,26+ 16,08

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente (p< 0,05)

TCR* total de ciliados em reproducéo
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Tabela 5. pH ruminal de ovinos (animais Al, A2, A3, A4 e A5) nos tempos de amostragem
(zero hora, antes de se soltar os animais ao pasto, e apds 2, 4, 6, 8 e 10 horas de pastgo),
durante as estagfes chuvosa e seca, em pastagem natural de caatinga.

Animal TO T2 T4 T6 T8 T10
Estacéo chuvosa
Al 7.02 6.65 6.82 7.34 6.34 6.21
A2 7.06 6.62 6.75 6.93 6.28 6.26
A3 7.02 6.66 6.72 6.87 6.52 6.38
A4 6.75 6.97 6.75 7.08 6.93 6.76
A5 6.95 6.55 6.76 6.75 6.56 6.24
Média 6.96+0.12"° 6.69+ 0.16"°  6.76+ 0.03"° 6.99+ 0.22"% 652+ 0.25"° 637+ 0.22"°
Estacdo seca
A2 7.51 6.6 6.47 6.2 6.54 6.15
A3 7.34 6.55 6.44 6.43 6.35 6.06
A4 6.88 6.47 6.41 6.47 6.22 6.35
A5 7.35 6.38 6.41 6.53 6.26 6.15
Média 7.27+ 027" 6.50+ 0.09%° 643+ 0.02%° 6.40+0.14%° 634+ 0.14"" 6.17£0.12"°

Meédias seguidas por letras minUsculas distintas na mesma linha e por letras mailsculas

distintas na mesma coluna diferem significativamente (p< 0,05)

DISCUSSAO

A maior densidade de organismos do género Entodinium e do nimero médio total de
protozoarios durante a estacdo seca, antes dos animais iniciarem o pastgjo, ou sgja, 14 horas
ap0s a saida do pasto, seguida por um posterior decréscimo nas concentracdes destes
organismos corrobora os resultados de WARNER (1966b). Este autor verificou que ciliados
entodinios no rimen de ovinos com livre acesso a pastagem, apresentaram decréscimo em
suas populacdes ou concentragdo estacionaria durante o pico de forrageamento dos animais,
sendo que neste periodo ha um aumento das formas em divisdo, o qual contribui para o
aumento das populagdes que atinge o crescimento maximo pela manhg, antes dos animais
iniciarem o pastgjo. O decréscimo na concentracdo de ciliados esta associado a ingestdo de
alimento, agua, salivagdo e passagem da digesta pelo rimen, enquanto O crescimento
encontra-se associado a intensificacéo do processo de divisdo e a queda nataxa de diluicéo do
contetido ruminal (MICHALOWSKI, 1977).
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Considerando as observacies de WARNER (1966b), seria esperado que neste
trabal ho, possivel mente ocorresse crescimento na concentracdo dos protozoarios ciliados apos
0s animais serem recolhidos ao aprisco, as 17 horas, quando foi realizada a Ultima coleta,
conforme a tendéncia da curva de crescimento registrada dez horas apds o inicio do pastejo
(FIG. 1). Este fato indica a importéncia de serem realizadas coletas de forma a abranger um
tempo minimo de 24 horas.

Organismos do género Entodinium apresentam concentragdo méaxima entre 16-20
horas ap6s a alimentagdo, sendo este comportamento similar a0 de outros ciliados
Ophryoscolecidae como Diploplastron, Polyplastron e Epidinium. As observagbes do
presente trabalho demonstraram que o género Diploplastron durante a estacéo seca apresentou
maior concentracao seis horas apds 0s animais iniciarem o pastejo, 0 que pode ser decorrente
do maior tempo gasto por estes organismos para completar a divisdo, conforme relatado por
WARNER (1966¢).

Apesar do comportamento registrado para o género Entodinium no rimen de ovinos
ter se assemelhado aos resultados obtidos por MICHALOWSKI (1977) com 0 mesmo género,
porém no rumen de bufalos, ateracBes nas concentragcBes de protozoarios ciliados podem
ainda estar associadas a0 maior ou menor aproveitamento de determinado alimento pelas
diferentes espécies de ruminantes (NOGUEIRA-FILHO et al., 1998).

As diferencas observadas quanto a ocorréncia e a concentracdo dos protozoarios
ciliados dentre os animais demonstram a existéncia de variacdes individuais entre hospedeiros
da mesma espéci e decorrentes de diferencas na taxa de ingestdo do alimento (FRANZOLIN &
DEHORITY, 1996), caracteristicas metabdlicas inerentes ao hospedeiro (D’AGOSTO &
SANTA-ROSA, 1998), das relacdes de antagonismo estabelecidas entre algumas espécies de
ciliados (EADIE, 1967) e caracteristicas comportamentais individuais relacionadas a
alimentac&o (Capitulo I1).

As variagbes no pH rumina observadas entre as estagdes podem ser atribuidas a
fatores como a natureza da dieta, que neste estudo pode ter sofrido variagOes decorrentes da
estacionalidade na producéo de forragem; taxa de ingestdo do alimento e tempo gasto com a
ruminacdo (COALHO et al., 2003; FRANZOLIN & DEHORITY, 1996). O pH ruminal
apresenta valores minimos geralmente entre duas a seis horas apés a aimentacdo o que
corresponde a0 pico de producdo de &cidos resultantes da atividade fermentativa
(DEHORITY, 2003). Dietas com grandes guantidades de amido ou carboidratos solUveis
resultam em valores de pH baixo, ao passo que em dietas com preponderancia de celulose e
outros carboidratos que sdo metabolizados vagarosamente, a queda do pH ndo seria téo
acentuada (COALHO et al., 2003).
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Apesar do pH ruminal apresentar variages entre os horarios de coleta, estas ndo foram
suficientes para promoverem alteracoes nas populagdes de ciliados visto que ndo houve
correlagdo entre numero de ciliados e pH ruminal na estagdo chuvosa e baixa correlacdo na
estac8o seca. |sto ocorreu porque, apesar de variavel, os val ores médios registrados para o pH,
permaneceram entre a faixa de 6,0 a 7,0 ndo ultrapassando a faixa de neutralidade fisiol 6gica.
De acordo com OLIVEIRA et al. (1987), a concentracdo de ciliados no rumen de ovinos
mantidos em pastagem tende a se tornar estével com pH em torno de 6,9. Animais mantidos
exclusivamente em pastagem tém acesso a uma dieta rica em fibras, o que estimula a
ruminagcdo e a secrecdo de saliva a qual mantém o pH favoravel aos microorganismos do
rimen (RUSSELL & RYCHLIK, 2001). O pH ruminal &, pois, um importante fator a ser
considerado em estudos sobre a dinamica populaciona de protozoarios ciliados do rimen
(COALHO et al., 2003; DEHORITY/, 2005; FRANZOLIN & DEHORITY, 1996).

A variacdo na taxa de divisdo de ciliados Diplodinium foi similar & verificada em
bufalos por MICHALOWSKI (1977), sendo maior 0 nimero de organismos em divisdo cerca
de 8 horas apOs a alimentacdo. Variagdes na concentracdo de protozodrios no ramen de
diferentes hospedeiros tém sido atribuidas a taxa de divisdo dos ciliados (MICHALOWSKI,
1977; WARNER, 1962; 1966c). Segundo WARNER (1962), em animais mantidos com
acesso livre ao alimento ou em pastagens, as divisdes celulares dos ciliados ocorreriam ao
acaso durante todo o dia, conforme indicam as observacdes do presente estudo. Possivelmente
esta aleatoriedade leva a estabilizagdo das formas em divisdo ao longo do dia, conforme
mencionado por NOGUEIRA-FILHO et al. (1998).

CONCLUSOES

As populagdes de protozoérios ciliados no rimen de ovinos criados em pastagens de
caatinga ndo apresentam variagdo diurna nas suas concentragdes, exceto as dos géneros
Entodinium e Diploplastron. A estabilidade das formas em divisdo contribui para a

manutencdo da estabilidade da concentracéo de ciliados no rimen.
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CAPITULO IV

EVIDENCIASDO COMPORTAMENTO ALIMENTAR E PREDAC}AO EM
PROTOZOARIOSCILIADOS (PROTISTA, CILIOPHORA) NO RUMEN DE
OVINOS (Ovis aries L.)

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi registrar indicios do comportamento alimentar e predacéo
em protozoarios ciliados no rimen de ovinos. Foram analisadas amostras de contetido ruminal
de cinco ovinos mesticos Santa Inés, fistulados no rimen, mantidos em pastagem natural de
caatinga, no municipio de Sertania, PE. As amostras de contetido ruminal foram fixadas em
formalina 18,5% (v/v) e analisadas, registrando-se a ocorréncia de organismos dos géneros
Entodinium, Isotricha, Eudiplodinium, Metadinium, Epidinium, Dasytricha, Diplodinium,
Eremoplastron, Diploplastron, Enoploplastron, Epidinium, e Ophryoscolex. Foi constatado o
comportamento predatorio de Elytroplastron sobre Enoploplastron sp., Epidinium sp. e
Entodinium, além de canibalismo entre organismos do género Elytroplastron. Evidéncias do
comportamento alimentar foram obtidas através do registro da ingestéo de fibras e formagéo
de granulos de amido no citoplasma, 0 que evidencia a atividade celulolitica e amilolitica
atribuida a estes microorganismos no ambiente ruminal.

Palavras chave: Caatinga, ovinos, Ophryoscolecidae, | sotrichidae.

INTRODUCAO

O rumen fornece um ambiente favoravel ao desenvolvimento de microorganismos, €,
embora segja relativamente estavel, existe uma grande variacdo nas populacdes de bactérias,
fungos, protozoérios flagelados e ciliados que constituem a microbiota ruminal. SILVA &
LEAO (1979) apontaram a selecdo para o trabalho bioquimico e a complexidade dos
alimentos ingeridos pelo hospedeiro como sendo os fatores responsaveis por estas alteracoes.
Outro ponto a ser considerado € a diversidade destas populacfes, as quais apresentam uma
complexa relagdo de interdependéncia, sendo estes microorganismos altamente competitivos
(RUSSELL & RYCHLIK, 2001).
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Segundo LUBINSKY (1957), a predacdo entre os grandes Ophryoscolecidae,
particularmente de Diplodiniinae seria uma caracteristica comum desse grupo de ciliados,
ocorrendo comumente nas espécies de maior tamanho corporal, como Polyplastron
multivesiculatum, ou em organismos de tamanho médio, conforme observado em
Elytroplastron bubali. De acordo com este autor essa predac&o seria de caréter acidental.

Estudos posteriores que se ocuparam das relagdes ecoldgicas estabelecidas entre os
protozoarios ciliados apontaram para a existéncia de associagbes entre determinadas
populacBes e de antagonismo entre outras, onde se verificou que os habitos predatorios
apresentados, por exemplo, por P. multivesiculatum sobre Eudiplodinium maggii eram
claramente ndo acidentais (EADIE, 1962a; 1962b e 1967).

WILLIAMS & COLEMAN (1992) apresentam uma relacdo de casos de predacdo
entre protozoarios ciliados do rumen observados por diversos autores, entretanto, estudos
mais detalhados séo encontrados apenas para P. multivesiculatum, o qual apresenta intensa
atividade predatéria sobre Epidinium sp. que se constitui num importante recurso alimentar e
para Entodinium bursa que apés engolfar e digerir E. caudatum incorpora aminoécidos,
purinas, proteinas e &cidos nucléicos utilizando-os como nutrientes.

O mecanismo de predacdo pode ocasionar alteragdes na densidade e na composi¢céo
das popul acdes de protozodrios, variagdes no tamanho celular e no tempo de geracéo de novos
organismos, além do desenvolvimento de polimorfismo, especialmente nas espécies que se
constituem em presas (EADIE, 1962a; 1962b; EADIE, 1967; WILLIAMS & COLEMAN,
1992).

O sinergismo e 0 antagonismo entre as diferentes espécies de microorganismos sao
diversos e complicados, o que dificulta o esclarecimento do papel desempenhado por um
determinado grupo no rdmen. Entretanto, as interacBes entre estes microorganismos no
ecossistemna ruminal sdo importantes para a manutencdo do equilibrio necessario a atividade
fermentativa (KAMRA, 2005).

Os protozoérios ciliados estéo divididos em dois grupos. os Entodiniomorphida, que
ingerem preferencialmente particulas insolveis suspensas no fluido ruminal, sendo
encontrados em maior nimero quando a dieta é a base de forragem; e os isotriquideos, que
tém maior capacidade de ingerir materiais sollveis e granulos de amido, sendo abundantes em
dietas ricas em cereais (KOZLOSKI, 2002).

O objetivo deste trabalho foi apresentar o registro de evidéncias do comportamento
aimentar e predacdo em protozoarios ciliados no rimen de ovinos mesticos Santa Inés
mantidos em pastagens naturais de caatinga, Pernambuco, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

As informagdes acerca do local do experimento, animais, € manejo estéo apresentadas
nos capitulos|, 11 elll.

As amostras de conteido ruminal foram fixadas em formalina 18,5% (v/v)
(DEHORITY, 1984) e analisadas no Laboratério de Protozoologia do Programa de Pés-
Graduagdo em Ciéncias Biolégicas — Comportamento e Biologia Anima da Universidade
Federal de Juiz de Fora, MG.

Uma aliguota de 1 mL de contetido ruminal de cada animal em cada um dos horarios
de amostragem descritos nos capitulos 1, |1 e 11l foi misturada a verde de metila acidificado ou
solugéo de lugol conforme proposto respectivamente por DEHORITY (1984) e D'AGOSTO
& CARNEIRO (1999). Posteriormente estas aliquotas foram analisadas utilizando-se laminas
e laminulas, em campos determinados aleatoriamente. Indicios de predacdo e do
comportamento alimentar foram observados e posteriormente registrados por meio de
fotografias. A identificagdo dos ciliados baseou-se em OGIMOTO & IMAI (1981).

RESULTADOS

Foram observados organismos dos géneros Dasytricha, Diplodinium, Diploplastron,
Entodinium, Eodinium, Elytroplastron, Enoploplastron, Epidinium, Eremoplastron,
Eudiplodinium, Isotricha, Metadinium e Ophryoscolex. Dentre 0s géneros apresentados
anteriormente, destacase o comportamento predatério de Elytroplastron bubali sob
Enoploplastron sp., Epidinium sp. e Entodinium sp. (FIG.1) Canibalismo entre organismos do
género Elytroplastron foi também evidenciado através do exame microscopico (FIG. 1).

Registraram-se indicios do comportamento aimentar observando-se a constante
formacdo de vacuolos digestivos preenchidos por grénulos de amido no citoplasma de
organismos como Entodinium, Epidinium e Elytroplastron, sendo este Ultimo apresentado na
FIG. 1. A ingestdo de fibras vegetais foi comum entre protozoérios Diplodiniinae, como

Diploplastron, Elytroplastron e Enoploplastron os quais estéo apresentados na FIG.1.

DISCUSSAO

A predacéo de Enoploplastron sp. por E. bubali foi observada em diferentes amostras
com relativa frequéncia, o que pode indicar que esta atividade né&o seja acidental, conforme
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inicialmente proposto por LUBINSKY (1957), o qual observou a atividade predatéria de
Elytroplastron sob Entodinium e Metadinium e de Eudiplodinium sob Entodinium, atribuindo
a esta acdo um cardter acidental, sendo comum entre grandes Ophryoscolecidae. Entretanto,
EADIE (1962a; 1962b e 1967) demonstrou que este comportamento tem bases mais
complexas, as quais sdo atribuidas as relacbes estabelecidas entre as vérias espécies de
protozoarios ciliados do rumen. A literatura relata a existéncia de canibalismo entre
organismos da espécie P. Multivesiculatum (EADIE, 1967). Esta atividade foi novamente
registrada neste estudo entre individuos da espécie E. bubali.

As interacdes ecoldgicas entre 0s protozodrios ciliados em ruminantes sdo pouco
discutidas, sendo limitados os registros de predagéo e canibalismo. EADIE (1962a; 1962b e
1967) demonstrou que estas interacOes sdo capazes de modificar a composicdo da
comunidade ruminal, portanto, a observagao destes fatores pode pontuar questdes que gjudem
a esclarecer a dinamica destes organismos no ambiente ruminal e seu papel no metabolismo
do hospedeiro.

Protozodrios Ophryoscolecidae apresentam intensa atividade fibrolitica e
desempenham importante papel na digestdo de fibras no rimen, especialmente organismos
dos géneros Diploplastron, Epidinium, Eudiplodinium, Ophryoscolex e Polyplastron
(TAKENAKA et al., 2004). No presente estudo, a atividade celulolitica foi evidenciada
através da observacdo da ingestédo de fibras em ciliados Diploplastron, Elytroplastron e
Enoploplastron. Os grandes entodiniomorfos ingerem expressiva quantidade de matéria
vegetal, porém, sua capacidade, ou ndo, de digerir a celulose é critica para a el ucidacéo de seu
papel em relacdo ao hospedeiro (HUNGATE, 1978).

Organismos dos géneros Entodinium e Epidinium foram freglientemente observados
apresentando vacuolos digestivos repletos de amido, os quais foram evidenciados pela
solucédo de lugol, indicando intensa atividade amilolitica. A ingestdo de amido é relatada em
diversos protozoérios entodiniomorfos, sendo sua degradacdo dependente da enzima amilase,

cuja concentracdo varia conforme a espécie de ciliado (WILLIAMS & COLEMAN, 1992).

CONCLUSOES

As populacdes de protozoarios ciliados do ramen de ovinos mesticos Santa Inés
criados em pastagens naturai s apresentam atividades de predacéo e canibalismo. Constataram-
se evidéncias da atividade celulolitica e amilolitica atribuida a estes microorganismos no

ambiente ruminal.



Figura 1. Fotomicrografias evidenciando o comportamento predatério de
protozoarios ciliados do rimen de ovinos. Elytroplastron bubali predando: A e B -
Enoploplastron sp. ; C - Entodinium sp.; D, E e F - Epidinium sp.; G e H -
Canibalismo entre individuos da espécie Elytroplastron bubali; | - Elytroplastron

bubali. Barrade 10 pum.
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CONSIDERACOESFINAIS

Este estudo apresentou uma caracterizacao das populagdes de protozoarios ciliados no
rimen de ovinos, fornecendo informagdes iniciais sobre estes organismos em animais
mantidos em pastagem natural de vegetacdo de caatinga. Aspectos relacionados a influéncia
da estacionalidade sobre estes protozoarios foram abordados, verificando-se ateractes na
composicdo e concentracdo das populacdes de protozoarios que compdem a microbiota
ruminal.

A estacionalidade influenciou a composicdo alimentar dos ovinos, tendo em vista a
variagdo apresentada quanto as espécies componentes da dieta dos animais conforme a
estacdo do ano. A partir destas informagoes, sugere-se que em estudos futuros a composi¢ao
guimica das plantas que compdem a dieta de ovinos sgja também determinada e relacionada
as popul agBes de protozoarios, verificando-se quais seus possiveis ef eitos.

Caracteristicas individuais dos hospedeiros foram determinantes na dinamica das
popul acbes de protozoarios, devendo, portanto, serem consideradas neste tipo de estudo. Nas
condicbes estudadas, a exce¢do dos géneros Entodinium e Diploplastron, ndo foram
observadas variages diurnas na concentragdo dos protozodrios ciliados. Entretanto, sabe-se
gue em animais com acesso restrito ao alimento estas variagdes séo acentuadas, e, portanto
este € um fator a ser considerado. Para tal, sugere-se que vérias coletas sgjam realizadas ao
longo do dia, de forma que maior representatividade das popul agdes seja al cancada.

Por fim, o entendimento da dindmica populaciona dos protozoarios ciliados pode
gudar a esclarecer pontos ainda ndo elucidados acerca do papel desempenhado por estes
organismos no metabolismo do hospedeiro sendo este um ponto a ser explorado em trabal hos

futuros.
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