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RESUMO

Neste trabalho, é apresentada a lista de espéci@sctiidaceae da Serra Negra/Serra do Funil
(SN/SF), associada a distribuicdo das espéciesngo Ido gradiente altitudinal e ao mosaico
de ambientes encontrados na area. A flora de CGarobak da SN/SF, também é investigada
sob aspectos das relacdes floristicas com 29 dtackds nos estados da regido Sudeste do
Brasil, Bahia, Parana, Rio Grande do Sul e Distféderal. A area de estudo esta inserida no
complexo de serras da Mantiqueira, na Zona de MataMinas Gerais, local muito
interessante biologicamente. Foram realizadas esgiedicbes a area, sendo 0s espécimes
depositados no herbario CESJ. O gradiente altiidian dividido em oito classes com 100m
de amplitude. As fisionomias foram definidas infatmente como interior de mata, campo,
area de transicdo campo-mata e area degradadafdkmacOes ddiabitat e altitude de
ocorréncia dos espécimes foram obtidesitu, ou retiradas do seu rétulo de herbario. Através
do teste qui-quadradg?, foi testada a associacdo entre as categorigsederéncia por
substrato e as classes altitudinais. Para anatisaimilaridade floristica entre as 29
localidades, utilizou-se o coeficiente de Sgrensalgoritmo UPGMA e 5000 replicagbes de
bootstrap O teste de Mantel foi utilizado para testar aelagdo entre a distancia geografica
e a similaridade floristica. Foram registradas &8pécies de orquideas, em maioria (51%)
epifitas. Osmicrohabitats encontrados nos interiores das matas e nas reddesampo
resguardam as maiores riquezas, bem como muitadciespexclusivas, reforcando a
importancia dos mesmos, na conservacao das orguilea@lasses 900-1000m, 1301-1400m
e 1501-1600m, concentram a maior riqueza de espéate atribuido ao grau de conservacao
da vegetacdo e também as suas caracteristicasngad)ieomo umidade e heterogeneidade
de habitats O testey” mostrou ndo existir associacéo entre as categdeigseferéncia por
substrato (terricola e epifita) e as classes dedsdt A analise de agrupamento mostrou alta
significancia estatistica, e indices de similaredhdixos, exceto para os grupos formados por
Serra Negra/ Serra do Funil + Parque Estadual dipdba e Parque Estadual da llha do
Cardoso + Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins. A ¢arestica mais visivel nos grupos
representados no dendrograma € o agrupamentoedsscm alguma semelhanca ambiental.
A SN/SF mostrou-se mais similar a outras areasadgpo rupestre sob influéncia da Mata
Atlantica, e também esta associada ao Parque Nadaonltatiaia e a Reserva Biologica de
Macaé de Cima, com cerca de 56% de espécies callmpdas, sugerindo sua posigcdo como

corredor floristico, entre as serras do Itatia@doebitipoca. As regides de campos rupestres



foram destacadas no dendrograma, em termos partdades floristicas. O teste de Mantel
revelou ndo haver associacao entre a similaridadstfca e as distancias geograficas entre as
areas. Para a definicdo dos fatores bidticos etied$0 que determinam a similaridade
floristica sdo sugeridos estudos posteriores, zatiio outros métodos multivariados,
juntamente a estudos biogeogréficos.

Palavras-chave: Biodiversidade. Monocotiledoneasis€rvacdo. Campo rupestre.



ABSTRACT

The presente work aims to present a species liStdiidaceae associated to an assessment of
distributional patterns along an altitudinal gradiand a correlation with habitats mosaics at
SerraNegra/Serra do Funil (SN/SF). The presentysalgb aimed to investigate the floristic
similarities of Orchidaceae from SerraNegra/Seoddnil (Rio Preto County, Minas Gerais
State, Brazil) with 29 floras from sites in Soutbiean Brazil, Distrito Federal, Bahia, Parang,
and Rio Grande do Sul States. Those mountainsaateld in Southern Mantiqueira Range,
at Minas Gerais State, an very interesting biolaiggite. Field work consisted on seven
expedition. Collections are deposited at CESJ. dltieeidinal gradient was divided in classes
of 100m. The phytophysiognomies were defined infdlym as underforest, Field, transitional
area and degraded &rea. Habitat and elevatiormagataobtained in situ or taken from plant
labels. The associations between preferred subsarad altitudinal classes were tested by
Chi-Square test. The cluster analyses used UPGIgérithm based on Sorensen coefficient.
The clusters’ support was tested by bootstrap arealyvith 5000 replications. The Mantel
Test was applied to evaluate the relation betwhkerfloristic similarity and the geographical
distance. There were registered 109 species ofidazrobae. The epifitic species represent
51% of the richness. The species are distributéldannterior of the forests and also along the
open fields. Most of them were exclusive of thosditats. The altidutinal classes with
highest richness (900-1000m, 1301-1400m e 1501+h$0@kre the most preserved areas at
the study site and their environmental and phytsmimomic heterogeneity should justify that
richness. The Chi-Square Test showed no associaetween life forms (terrestrial and
epifitic) and altitudinal classes. The result of ttluster analyses was statistically significant,
and were found low similarity indices, exception® dhe clusters composed by Serra
Negra/Serra do Funil + Parque Estadual do Ibitipacd Parque Estadual da Ilha do
Cardoso+Estacao Ecoldgica Juréia-ltatins. The medstant result was that clusters grouped
sites environmental similar. The studied area ($)N&howed to be more related to other sites
of open rocky grasslands under the influence ofAti@ntic Forest. The SN/SF also showed
similarity with Parque Nacional do Itatiaia and Bes Biologica de Macaé de Cima, sharing
approximately 56% of the Orchidaceae species, #reysuggesting that SN/SF should be
considered a floristic corridor between sites imr&ela Mantiqueira. The sites open rocky
grasslands were highlight due their special flarssfeatures. The Mantel test revealed no
association between the floristic similarity ane tipeographical distance of the areas. The



questions remain opened in relation to what factes influencing the diversity and the
distributional patterns of Orchidaceae, then otbadination tests ordination, including
abundancy and environmental data should be applied.

Keywords: Biodiversity. Monocotyledons. Conservati®pen rocky grasslands.
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1  INTRODUCAO
1.1 A FAMILIA ORCHIDACEAE

Orchidaceae é considerada, por muitos autores,mdlidacom o maior riqueza
especifica dentre as Angiospermas (DRESSLE#®3). No entanto, 0 nimero preciso de
espécies de orquideas pode apenas ser estimadwipg@imente em virtude da
megadiversidade das florestas tropicais ser aiedaocthecida (GENTRY, 1992; SMITét
al., 2004). Estima-se que a familia possua mais dé0@9espécies (ATWOOD, 1986;
DRESSLER, 1993).

O centro de diversidade da familia esta nos trépidestacadamente nas regides
montanhosas do neotrépico, como os Andes, Améraatr@l e costa atlantica brasileira,
distribuindo-se de forma distinta, de acordo comdgntes de altitude (PABST; DUNGS,
1975).

O Brasil destaca-se por apresentar uma das maiqreszas de orquideas do mundo
(DRESSLER, 1981). As mais de 2.300 espécies essfribdidas em 190 géneros (PABST;
DUNGS, 1975; 1977), numero ja ampliado, em virtdds inGmeras novas espécies descritas
€ Novos registros para o territério brasileiro mttimos anos (BARROS, 1996). A Mata
Atlantica resguarda o maior nimero de espécieemidrio brasileiro, principalmente nas
médias altitudes onde as florestas nebulares estabelecidas (PABST; DUNGS, 1975). Por
outro lado, as Orchidaceae estdo igualmente repestes em inventarios floristicos
realizados em outros biomas, muitas vezes figuramdie as familias mais representativas
(GIULIETTI et al, 1987; ZAPPEt al, 2003; ALVES; KOLBEK, 2009).

Um conjunto de caracteristicas morfo-anatdmicagecera familia especificidade em
relacdo aos polinizadores e alto poder de adaptachferentehabitats(DRESSLER, 1993;
PABST; DUNGS, 1975). Em espécies epifitas e rup&gob velame nas raizes, atua na
absorcéo da umidade atmosférica, que € armazenadawdes e folhas suculentas, suprindo
as necessidades hidricas da planta (BENZING, 198&3. espécies terricolas, tuberdides
subterrédneos ou raizes tuberosas podem estar ge$PRESSLER, 1981; 1993).

A familia Orchidaceae é constituida por ervas delas, epifitas, rupicolas ou
raramente micoheterotroficas (DRESSLER, 1993).nssBe que 73% do total das espécies
sao epifitas (ATWOOD, 1986), dados corroborados Bemzing (1987), Gentry e Dodson
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(1987) e Dressler (1993), os quais revelam queap®0% das espécies sdo encontradas em
outros tipos de substrato.

As formas de vida encontradas em uma comunidaée estreitamente relacionadas a
importantes fatores ambientais. Assim, a composiigio espécies, associada as formas de
vida assumidas, fornece dados sobre as repostasnaanidade ao ambiente circundante
(MULLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). A variacéo do mjointo de fatores ambientais,
criada ao longo de gradientes altitudinais, infai@rfortemente a presenca e abundancia nas
formas de vida que, por sua vez, podem ser usaoi@® d¢ndicadoras de urhabitat
(CAMPBELL; WERGER, 1988; PAVON; HERNANDEZ-TREJO; RD-GRAY, 2000).

O inventario floristico que vem sendo realizad@rea demonstra que, Orchidaceae é,
até o momento, a familia botanica mais represeatam termos de riqueza especifica,
seguida de Myrtaceae e Rubiaceae. Sabe-se, nadergae esta familia, além de ter suas
populacdes reduzidas pela fragmentacdo e degradiac&eu habitat, sofre com os efeitos
deletérios da extracdo predatoria, o que tem le@adeducdo de suas populacdes naturais,
muito visadas por mateiros e colecionadores. Haiacgio é comprovada pela analise das
listas de espécies ameacadas da Flora de Minas Qeasando de 20 espécies de orquideas
ameacadas (MENDONCA; LINS, 2000) para 98 (DRUMMONMIMARTINS; MENDONCA,

2007), um aumento consideravel para um intervaleigo relativamente pequeno.

1.2 A MATA ATLANTICA

Myers et al. (2000) com base na analise das taxas de endemisngrau de
conservagao, sugeriram a existéncia den@spotsde biodiversidade ao redor do mundo,
sendo a Floresta Atlantica a oitava maior “areantpie

Resta hoje apenas 8% da cobertura original da Ki#datica, resultado da ocupacéo
desordenada do territério, atividades agropecuéidsativismo vegetal, producdo mineral e
acdo antropica (CAMARA, 2005; COSTA; HERRMANN, 2006SCOLFORO;
CARVALHO, 2006).

A Mata Atlantica, juntamente com a Caatinga e or&kr sdo responsaveis pela
grande variedade de paisagens encontradas em Beass, permitindo a ocorréncia do
elevado grau de riqueza floristica do Estado (MENIQ®; LINS, 2000; DRUMMONDet
al., 2005). Comparativamente, a Mata Atlantica em MliGarais € o trecho menos conhecido
deste bioma no Sudeste brasileiro, visto o nUmedoizido de inventarios biolégicos que

contemplem as regides de Mata Atlantica no Estauohola, as maiorres extensdes de florestas
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remanescentes em Minas Gerais sdo encontradasrrea daeMantiqueira, maior e mais
importante cadeia montanhosa do sudeste mineir& T@OHERRMANN, 2006).

A Serra Negra/ Serra do Funil (SN/SF) € um desiesmnescentes de Mata Atlantica
do complexo de serras da Mantiqueira, situandosseegido denominada Bom Jardim,
considerada prioritaria para conservacao, deviddta diversidade e baixo conhecimento
cientifico (DRUMMOND et al. 2005). A regido sofre com diversos tipos de pressa
antropica, comuns a outras regides do Estado, eagricultura, extracdo vegetal e turismo
desordenado. Apenas uma pequena parte de toda @ara com a protecdo de Reservas
Particulares do Patriménio Natural: RPPN Sao Laroedo Funil no municipio de Rio Preto
e a RPPN Serra Negra, no municipio de Lima Duame [frocesso de criacdo). Este fator,
aliado a falta de planejamento das atividades agr@pias, coloca em risco a diversidade
local (VALENTE, 2007).

A consulta feita a pesquisadores colaboradoresrd@tp Biota Minas, ligados a
diversas éreas de atuacdo, apontou que a consgnegdistribuicdo das espécies e o0s
inventarios sdo considerados prioridade de pesquasa o Estado. Neste contexto, os
trabalhos de ecologia das espécies sao parte femdalnembasando planos de conservacéo e
manejo adequado das espécies. O conhecimento hiayiacdas espécies também faz parte
das informacdes necessérias a outras técnicasndereacdo, como é o caso da conservacao

de recursos genéticassitu e ex situ

1.3 OESTUDO EM AMBIENTES DE MONTANHA

Os ambientes de montanha s&do considerados labosatier observacdo e estudo da
evolucdo adaptativa de diferentes espécies (CHAMVERRLINI, 1998). A maioria dos
autores concorda que a alta diversificacdo topmgraé geoldgica desses ambientes,
promovendo um incremento de nichos, e obviamentesposta adaptativa das préprias
espécies a variedade ambiental, sdo fatores cauwdmissua diversidade biol6gica
(CHAVERRI-POLINI, 1998; TUOMISTCet al, 2002; SPEHN; KORNER, 2005).

O Brasil, diferentemente dos paises vizinhos, soloeos andinos, apresenta poucas
areas montanhosas que ultrapassam 2000 m de al(BENITESet al, 2007). Entretanto,
em termos conservacionistas, a regido sudeste o gimiga trés cadeias montanhosas
importantes, as Serras da Mantiqueira, do Espinbac8erra do Mar, que resguardam muitos
fragmentos da Mata Atlantica (BENITESal, 2007; MARTINELLI, 2007).
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Destaque tem sido dado a distribuicdo da diversithmiogica ao longo de gradientes
altitudinais. Contudo, Rahbek (1995, 2005) chanemgi#o a relacdo intuitiva encontrada
entre o gradiente de elevacédo e o gradiente lataudSegundo este autor, a diminuicdo da
riqueza de espécies a medida que a elevacao aufpadtao monotdnico-decrescente), como
analogia a diminuicdo da riqueza dos tropicos mergodlos, € errbnea. O padrdo mais
comumente encontrado na natureza € unimodal-pé&ak{tdistribuicdo em curva de sino”),

com riqueza concentrada principalmente no meiorddignte (RAHBEK, 1995, 2005).

1.4 O ESTUDO DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS ESPECIES

Orchidaceae Jussogsui ampla distribuicdo geogréfica, estando aasapénas nos
polos e nas regides desérticas (PABST; DUNGS, 1DRESSLER, 1993; SMITHet al,
2004). Alguns de seus géneros podem ter distribuga@ntropical, mas por outro lado,
existem centenas de géneros com diferentes graaersdéenismo (DRESSLER, 1993).

Apesar da representatividade da familia, no quegetan riqueza de espécies, em
especial no Brasil, sdo poucos os estudos espauiicte destinados a avaliar as relacdes
floristicas entre areas para Orchidaceage(FRAGA; PEIXOTO, 2004; AZEVEDO; VAN
DEN BERG, 2007, BARBERO, 2007). Hoje, a maioria dwmabalhos que visam o
conhecimento da ecologia e distribuicdo geogréfiaaflora é destinada ao componente
arbéreo-arbustivo (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000; BODELLER; MARTINS;
SHEPHERD 2001; PHILLIPSet al.,2003; REISet al, 2007). Além disso, as pesquisas em
ecologia e geografia sdo feitas em pequenas estailasum nimero limitado de localidades
(PHILLIPS et al, 2003) Assim, a relag&o entre a composicao e distribugsacial da flora
e seus fatores causais ainda ndo sao bem entempdidoas florestas tropicais (TUOMISTO;
RUOKOLAINEN; YLI-HALLA, 2003; PHILLIPS et al, 2003.

Muitos autores consideram que a distancia geogrdicuma das variaveis mais
importantes na distribuicdo geografica das espéuigetais (CONDITet al, 2002;
SCUDELLER; MARTINS; SHEPHERD 2001). A similaridade floristica entre areas
distintas, dessa forma, decresceria com o aumendlisthncia geografica entre elas, devido a
limitacdo da dispersdo das espécies (HUBBHLal, 1999). No entanto, outros fatores
mostram-se relevantes no arranjo espacial dasiespégetais, como o clima, caracteristicas
edaficas, sazonalidade e precipitacdo (CLARK; PARVIECLARK, 1999, OLIVEIRA-
FILHO; FONTES, 2000; SCUDELLER; MARTINS; SHEPHERR0O01; PHILLIPSet al.,

2003). Nesta complexa relacdo ainda séo incluidefici@ncia na dispersdo, a germinacao, e
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0 estabelecimento da planta (HENSEN; MULLER, 19@f@m de fatores mais dificeis de
mensurar como a pressdo antropica, as relacfesordpeticdo no habitat, e a prépria
sobrevivéncia das plantulas (CLARK; PALMER; CLARK999).

Dentro deste contexto, analises estatisticas remi@s uma ferramenta importante
para avaliagdo objetiva do problema, pois sumarizam conjunto de dados amplos e
complexos (PEREIRA, 1993).

Os meétodos de classificagcdo estdo relacionadosna@akeente ao problema
qualitativo da composicdo de espécies das comussddel plantas (MUELLER-DOMBOIS;
ELLENBERG, 1974). Semelhantes a ordenacdo, técmieaslassificacdo sdo destinadas a
ajudar o pesquisador a explorar dados e hipoteassgNo entanto, é importante entender
que as técnicas de ordenacao retratam uma repaederdos dados, e podem ou ndo mostrar
evidéncias de agrupamento. Em contraste, as t&oticalassificacdo sao utilizadas quando o
objetivo do trabalho é agrupar objetos, com basesems atributos, dentro de classes
identificAveis e interpretaveis que podem sermjstidas das classes vizinhas (SHAW, 2003;
GOTELLI; ELLISON, 2004). A técnica de classificac@nais amplamente utilizada é a
analise de agrupamento (ou analise de similaridadejual quantifica as distancias entre
unidades amostrais, e as alojam em um mesmo agemp@nguando suas distancias sao
consideradas préximas o suficiente (FOWLER; COHEARVIS, 1998).

1.5 OBJETIVOS

Este estudo pretende aliar o inventario de Orck@@a@m uma area montana, com a
interpretacdo ambiental obtida através do estuddistabuicdo geogréfica das espécies nas
diversas fisionomias e classes altitudinais da dee@studo, e da similaridade desta com
outras regides. Um numero expressivo de inventad@msfamilia Orchidaceae tem sido
realizado, facilitando o acesso as listagens pamgparacao. Além disso, expedi¢bes a Serra
Negra tem sido realizadas desde 2004 pela equippesguisadores do herbario CESJ,

diminuindo as possibilidades de subamostragemrddida
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A area estudada localiza-se na Zona da Mata Mineirtie 0s municipios de Lima
Duarte, Olaria, Rio Preto e Santa Barbara do Muetele (Map. 1). Esta a 19 quilémetros do
centro de Rio Preto, sendo adjacente a APA da Magita. A area de abrangéncia deste
estudo compreende trés regides cujo acesso déasésatlo vilarejo do Funil, pertencente ao
municipio de Rio Preto. A saber: a vertente subdaa Negra, o Serrote de Santa Clara e o

Serrote de Sao Gabriel, os dois ultimos chamadosoainto de Serra do Funil.
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Mapa 1 — Mapa de localizagéo e variacao altitudiaaberra Negra. Autor: Marcio Malafaia
Filho.

Sua vegetacao é caracterizada por um mosaico, sbonpor formacdes campestres e
florestais. Existem poucos resultados conclusivolres esta regido e, com relacdo as

fitofisionomias, apenas as formacdes arboreas festodadas. Valente (2007) enquadrou os
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fragmentos em Floresta Ombrofila Densa Alto-MontanaBaixo Montana e Floresta

Ombrdfila Aluvial. O estudo fitofisiondmico de Vale (2007) revelou uma grande riqueza
de espécies arbdéreas bem como uma especificiddoieraal em cada formacédo. A falta de
trabalhos semelhantes destinados as areas carspestoepermite uma definicdo acerca da

classificagdo dos campos encontrados nesta area.

A SN/ SF estd sob a area de abrangéncia da Maémtit e apresenta formas
geoldgicas mais arredondadas, nas altitudes mavsdds podem ser observados extensos
platbs arbustivos e herbaceos, além de aflorameatt®sos. Sua amplitude altitudinal, de
900 a 1698 m, aliada a variacdo nos tipos de safodjferencas sucessionais e ao tempo de
permanéncia da agua no solo, contribui para contadg de habitats encontradas na regiéo
(VALENTE, 2007). O clima € do tipo Cwb (Kdppen), soéermico umido, com invernos
secos e frios e verGes brandos e umidos. A médmaet#pitacdo anual, entre 1946 e 2004, foi

de 1.886 mm e mediana de 1.902 mm segundo dadeefistura Municipal de Rio Preto.

2.2  LEVANTAMENTO FLORISTICO DE ORCHIDACEAE

O inventario floristico da SN/SF foi realizado dé602 a 2009, pela equipe de
pesquisadores e estagiarios do Departamento daeiBatda Universidade Federal de Juiz de
Fora. Com o intuito de complementar este estudéfico, novas expedi¢cbes a area de estudo
foram realizadas, sendo escolhidos os meses dernmecidéncia de coletas. Assim, o
trabalho de campo consistiu de sete expedicbes/8FSMHos meses de margo, maio, julho,
agosto, outubro e dezembro de 2008 e fevereir®d. 2

Os espécimes férteis foram fotografados, coletad@sensados em campo e suas
principais caracteristicas anotadas, bem como dgsdi@levantes sobre o ambiente em que
ocorriam. Flores foram conservadas em alcool a F&f analise posterior em laboratério.

Os materiais foram herborizados e acondicionadosaiedo com a metodologia
usual. Cada espécime foi registrado em um bandades antes de ser depositado no acervo
do Herbéario CESJ (acrénimo segundo HOLMGREN; HOLMEBRBARNETT, 1990).

2.3  TRABALHO DE LABORATORIO

A identificacdo das espécies foi realizada atragésconsulta aos trabalhos de
Rodrigues (1877; 1882), Cogniaux (1893-1896; 183821 1904-1906), Hoehne (1940;



22

1942; 1945; 1949; 1953), Pabst e Dungs (1975; 1%phunger (1996)World Checklist of
Monocots(2004), a especialistas na familia, e por com@arapm colecfes depositadas nos
herbarios BHCB, CESJ, MBML, GFJP e RB (acronimogjusdo HOLMGREN;
HOLMGREN; BARNETT, 1990).

2.4  CARACTERIZACAO DAS LOCALIDADES ESCOLHIDAS PARAS COLETAS

1) Trilha para a Cachoeira do Ninho da Egklap. 2, Prancha 1): localidade
bem amostrada nos anos anteriores a 2008, e quentoma maior riqueza de espécies, em
geral, da regido. E marcada por um gradiente diiizh que abrange de 1100 a cerca de 1400
m. O inicio da trilha é composto por uma area dgta com predominio deteridium
aquilinum(L.) Kuhn (Dennstaedtiaceadproximadamente a 1200 m, iniciam-se 0S campos
arbustivos, fitofisionomia muito homogénea, e cuggpécies mais comuns pertencem a
Aquifoliaceae, Lauraceae e Myrtaceae. Na faixaudithal de 1300 m localiza-se a Mata do
Ninho da Egua, trecho de Floresta Ombrofila Dena-Montana, cujo estrato superior do
dossel pode alcancar cerca de 11m de altura, cedominancia de até 42% d@déchornea
triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. (Euphorbiaceae) (VALENTE, 200A0 longo do curso
d’agua formado pela cachoeira do Ninho da Eguacérgrada uma estreita mata de galeria,
rica em espécies epifitas.

2) Trilha para o Burro de OurgMap. 2, Prancha 2): inicia-se ap0s a cachoeira do
Ninho da Egua, abrangendo as faixas de altitude @400 m a pouco mais de 1600 m. Nos
primeiros 100m de altitude, os campos arbustivodaadominam a paisagem, porém acima
de 1500 m dao lugar aos campos herbaceos entresn@adanchas de matas nebulares. Nota-
se a presenca de populacdes dominanteShisquea riosaltensis.G. Clark (Poaceae) e
Lavoisiera sp. (Melastomataceae) nos extensos platés de cémag@ceo. Ainda nesta
fitofisionomia, areas de campo encharcado podenviséas com grandes populacdes de
Eriocaulaceae HRaepalanthus sp. e Syngonanthus caulescengPoir.) Ruhland),
MelastomataceaeS{phantherasp.), Xyridaceae Xyris laxifolia Mart.), Lentibulariaceae
(Utricularia subulatal.) e Droseracead>(oserasp.). As matas nebulares possuem cerca de
3 m de altura e sdo dominadas por Myrtaceae. Sensos e ramos resguardam grande
namero de espécies de bridfitas, pteridofitas eoapgrmas epifitas. Esta trilha, juntamente
com a anterior, abrange toda a amplitude altitudiaaegido estudada.

3) Trilha para a Cachoeira do Marcian(Map. 2, Prancha 3): A trilha tem inicio

a cerca de 900 m de altitude, a maior parte dgseeturso margeia bordas de mata ou locais
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bastante degradados. A cerca de 1300 m de alsAmencontrados afloramentos rochosos de
quartzito. As areas que receberam maior atencaia netha foram um extenso campo
arbustivo encontrado a cerca de 1360 m de altijpoleto mais alto da trilha, bem como as
pequenas ilhas de matas nebulares encontradasnmesteo local. Em uma area mais baixa,
com aproximadamente 1270 m de altitude, ha umagmegmata de galeria com dossel mais
elevado.

4) “Céanion” do Ribeirdo do Funil/ Mata de Grot@Map. 2, Prancha 4): a micro-
bacia hidrografica da regido € drenada para o Ribeio Funil, cuja foz € um sumidouro
situado entre os Serrotes de Sao Gabriel e Sd@homido Funil (VALENTE, 2007). Assim,
as areas mais baixas do Ribeirdo do Funil estdeitasija alagamento causado pelo
entupimento deste sumidouro ou quando a vazdao dmmeao é suficiente para o volume
d’agua. Ao redor deste sumidouro esta estabelecidata de grota do Canion do Funil, area
de Floresta Ombrofila Densa. Merecem destaquepgsies arboreaBathysa cuspidatéSt.
Hil.) Hook. f. (Rubiaceae)Cabralea canjerana(Vell.) Mart. (Meliaceae),Cybianthus
cuneifolius Mart. (Myrsinaceae),Mollinedia glabra (Spreng.) Perkins eM. schottiana
(Spreng.) Perkins (Monimiaceae)\ectandra oppositifoliaNees & Mart. ex Nees
(Lauraceae)Ricramnia glazioviand&ngl. (Picramniaceae)Rodocarpussellowii Klotzsch ex
Endl. (Podocarpaceae). Esta localizada a cerc®@ende altitude, sendo muito préxima ao
vilarejo. Esta localidade possui destacada impoiaem termos de riqueza, pois reline em
cerca de 0,9ha, grande adensamento de espéci¢gis€yE=ENINI NETOet al, 2009b).

5) Mata de Cambu(Map. 2, Prancha 4): Localidade muito préxima alaréjo
do Funil, com altitude aproximada de 900 m. Sitiasebre uma planicie de inundacao,
alagada periodicamente pela elevagédo do lencdidoedo Ribeirdo do Funil (VALENTE,
2007). O alagamento periodico desta mata torna lmesme muito seletivo, porém Valente
(2007) cita outros fatores que podem contribuia@amonodominancia ddyrciaria tenella
(DC.) O. Berg (Myrtaceae) como o intenso perfilhatoede seus individuos, a sucesséo e a

dindmica de sua regeneragao.
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visitadas durante o periodo de realizacdo do idvienfloristico da Serra Negra/ Serra do
Funil.
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2.5 SELECAO DAS CLASSES DE ALTITUDE E DISTRIBUICADAS ESPECIES

O gradiente altitudinal da SN/SF foi dividido emtooiclasses, cada uma com
aproximadamente 100 m de amplitude (Tab. 1).

As localidades escolhidas foram percorridas utiitase um aparelho GPSomo
base de informacédo da altitude. Ao longo das caawias, as espécies reconhecidas, floridas
ou nao, foram listadas em suas respectivas altitded@corréncia.

Para os espécimes coletados nos anos anterior@88a fdram considerados neste
trabalho apenas aqueles que tinham em seu rétlierério, a localidade exata da coleta, o
gue tornou possivel seu enquadramento dentro dssesl de altitude.

2.6  DISTRIBUICAO DAS ESPECIES NAS FISIONOMIAS ENCORADAS NA SN/
SF

Para este estudo foram considerados quatro tipdssidaomias: interior de mata,
campo, area de transicdo campo-mata e area degradad

A fisionomia interior de mata é uma nomenclatura gagloba diversos ambientes da
area de estudo como matas de galeria, encontratauase todas as altitudes até 1400 m,
mata de grota, localmente chamada de Canion dd, fFeuainda os capdes de mata nebular
que ocorrem a partir de 1300 m de altitude e, erimt dos fragmentos de Floresta
Semidecidual e Floresta Ombrofila Densa Montanduei@ encontradas principalmente até
1400 m de altitude.

Assim como o interior de mata, a fisionomia de campnsiderada neste trabalho
também é uma denominacdo genérica, embora incleaagpgquatro ambientes, o campo
herbaceo, o campo arbustivo, 0 campo encharcad@#ovamentos rochosos.

As informacdes ddabitat de ocorréncia dos espécimes foram obtidasitu e, para
0s espécimes coletados antes deste trabalho, tldssrdas exsicatas. Durante as expedi¢oes
do presente estudo, novas espécies foram acredasritdistagem anterior de Orchidaceae e

outras foram re-coletadas apenas com o intuitegietro de novas areas de ocorréncia.
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2.7 CLASSIFICACAO DAS ESPECIES DE ACORDO COM A PREFENCIA DE
SUBSTRATO

As Orchidaceae coletadas na area de estudo fodoidas em quatro categorias, de
acordo com a preferéncia por determinado tipo #éetsato, seguindo a definicdo encontrada
em Leake (1994), Harris e Harris (1995) e Lellin@&02):

Epifitas plantas encontradas crescendo sobre outras glgueem sem extrair alimento ou
agua das mesmas.

Terricolas plantas encontradas crescendo no solo.

Rupicolas (Saxicolasplantas encontradas crescendo sobre rochas.

Micoheterotroficas plantas encontradas vegetando no material orgéamnc decomposicao

existente sobre o solo das florestas, ndo possloeafila.

2.8  ANALISE DE FREQUENCIAS

Para testar a significancia estatistica da assixiantre as categorias de preferéncia
por determinado substrato das Orchidaceae, conlaases altitudinais estabelecidas, foi
aplicado o teste qui-quadradg)( realizado nasoftwareBioEstat 5.0. O conjunto de dados
foi organizado em duas tabelas de contingéncia @xde:a) uma das tabelas continha nas
linhas, a frequéncia de epifitas e a soma daséreggis das demais categorias, e nas colunas,
as classes 1, 5 e 7 e o conjunto do restante asses| (Tab. 3);® na outra tabela, seguiu-se
0 mesmo procedimento @ substituindo as epifitas pelas terricolas (TabAdfreqiiéncia
das epifitas e das terricolas foram testadas skpaemte, por apresentarem valores mais
significativos e estatisticamente testaveis. Assga 1, 5 e 7 também foram colocadas em
separado pois foram graficamente destacadas dasigjeem termos de frequéncias

observadas das formas de vida (Graf. 5).
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Prancha 1 — Perfil do relevo e diversidade ambliemeontrada ao longo da Trilha do Ninho
da Egua. A — Floresta Ombrdfila Densa Alto Monta®ia. Afloramento rochoso. C — Campo
arbustivo. D — Interior da mata ciliar do NinhoEigua. E — Perfil do relevo da Trilha para o
Ninho da Egua e Trilha para o Burro de Ouro.
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Prancha 2 — Diversidade de ambientes encontrattango da Trilha para o Burro de Ouro. A
— Afloramento rochoso. B — Complexo formado enampos e matas nebulares. C — Campo
arbustivo. D — Afloramento rochoso com manchas dmpo herbaceo. E — Campo
encharcado em meio ao campo arbustivo



29

1.400 o
1350 / \

1300

1.250 I_/ \\_\

1.200 / L\
1.150 /

1100 /

1,050

1.000 / lllllll
- ,/-A/thor: Marcio Malafaia Filho

T T T T T T T T
o S00 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.00 4.000
Profile Graph Subtitle

altitude (m)

distancia (m)

Prancha 3 — Perfil do relevo e diversidade de amtdsgeencontrada ao longo da Trilha do
Marciano. A e B — Campo arbustivo. C — Afloramemntehoso. D - Borda de Floresta
Estacional Semidecidual. E — Perfil do relevo daampara o Marciano.



30

Prancha 4 — Floresta de Grota (Canion do Funiljoeefta Ombrofila Aluvial (Mata de
Cambui). A — Vista do Ribeirdo do Funil no interda Mata de Grota. B e C — Interior da
Floresta de Grota. D — Aspecto do interior da Mita&Cambui. E — Transi¢cdo entre a Mata de
Cambui e area degradada.
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Tabela 1 — Caracterizacdo das classes altitudinalsjndo os tipos de ambientes encontrados ecaditlades na SN/SF que
abrangem.
*Localidades que ndo foram percorridas neste t@bahas onde foi registrada a presenca de Orcladame expedi¢des anteriores.

Classes de altitude Altitude (m) Ambientes Localidade
Classe 1 900-1000 Floresta de grota Céanion do Funil
Floresta Ombrofila Aluvial Mata do Cambui
Floresta Estacional Semidecidual *Fazenda Tiririca/ *Serra da Caveira D’Anta/ *FadarMato Limpo
Campo herbéaceo/arbustivo/ Afloramento Regido do entorno da Gruta do Funil
rochoso
Afloramento rochoso/ Area antropizada Regido do entorno da Gruta do Funil/ Fazenda GafrfFazenda Mato
Limpo
Classe 2 1001-1100 Campo arbustivo Trilha Ninho da Egua/ *Trilha para Cachoeira da Agumarela/
*Fazenda Serra Negra
Campo herbéaceo Trilha Ninho da Egua/ *Trilha para Cachoeira da Adumarela
Mata de galeria/Area antropizada/ *Trilha Cachoeira da Agua Amarela/ *Cachoeira Ayleamelha/
Afloramento rochoso *Fazenda Serra Negra
Classe 3 1101-1200 Floresta Ombrofila Densa/ Riargstacional Trilha Ninho da Egua/ Trilha Marciano
Semidecidual
Area antropizada Trilha Ninho da Egua/ Trilha Marciano/ *Fazendar&eédegra
Capéo de mata nebular *Fazenda Serra Negra
Campo arbustivo Trilha Ninho da Egua/ *Fazenda Serra Negra
Classe 4 1201-1300 Floresta Ombrdéfila Densa Trilha Ninho da Egua/ Trilha Marciano
Campo arbustivo Trilha Ninho da Egua
Area antropizada Trilha Ninho da Egua/ Trilha Marciano
Capéo de mata nebular Trilha Ninho da Egua/ *Fazenda Serra Negra
Mata de galeria/ Afloramento rochoso Trilha Marciano/ *Fazenda Serra Negra
Classe 5 1301-1400 Floresta Ombrdéfila Densa/ Caamipastivo/

Mata de galeria/ Afloramento rochoso/ Cap&dTrilha Ninho da Egua/ Trilha Marciano
de mata nebular

Classe 6 1401-1500 Campo arbustivo/ herbaceo/ ereda Trilha Burro de Ouro
Capdao de mata nebular
Classe 7 1501-1600 Campo arbustivo/ herbaceo/ sreda Trilha Burro de Ouro

Capdao de mata nebular

Classe 8 >1600 Campo herbaceo/ Afloramento rochoso  Trilha Burro de Ouro




32

2.9  ANALISE DA SIMILARIDADE FLORISTICA

2.9.1 - Construcao da matriz de similaridade

Foram escolhidas 29 localidades, entre areas deadderCaatinga, Mata Atlantica e
Campos Sulinos, distribuidas pelos estados do &€wste, Nordeste, Sudeste e Sul, cujas
listagens floristicas para Orchidaceae estivessgponiveis de forma impressa ou digital. (Map.
3; Tab. 2).

A matriz de similaridade foi baseada nos dados r@semca (1) ou auséncia (0) das
espécies, organizados em uma tabela, nos divessass.| Todos os nomes cientificos foram
verificados na pagin&Vorld Checklist of Monocotghttp://apps.kew.org/wcsp/home.do) para
serem eliminadas as sinonimias. Nao foram incluidatabela, as subdivisdes ifra-especificas e
0s espécimes sem identificagdo precisa em nivet#sm.

A analise de similaridade floristica entre as aressolhidas foi realizada repftware
PAST (“Paleontological Statistic} utilizando-se o coeficiente de Sgrensen. Talficente é
caracterizado por dar maior peso as especies ctiinpdas, do que para aquelas espécies que
sdo Unicas para cada area (MULLER-DOMBOIS; ELLENBER974), segundo a formula:

dj= atb

a+b+2c

onde,
a— numero de objetos (ex. espécies) que ocorrerargerany,
b — ndmero de objetos que ocorrem somentg;em

Cc — numero de objetos presentes em amp@sy;
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Tabela 2: Lista das fontes de dados utilizados paranstrucdo da tabela de presenca e ausénocspiases de Orchidaceae em 29
localidades selecionadas para a andlise de sidatii

Localidade Siglas Estado Bioma Altitude Coordenadas Referéncia

Serra Negra SN/SF MG Mata Atlantica  900-1670m  8T4'S 43°53'15"W SE&E;J d(()‘l?dos nao
Mata do Bau Mata do Badu MG Cerrado 9001200mié288§§288\2 EACERNIZI\QANS;)F(C))A, :‘SSlS;
Sgsgrg’rifio'égica daRepresap g o Grama MG Mata Atlantica  750m i;ﬂggﬁv ﬁ”SS'Z'\Z"A\',\"ZB%ZAEME'DA‘
Parque Estadual do Ibitipoca P.E. Ibitipoca MG Mastlantica 1200-1784m %Z‘S‘giggg\?v g/IO%QINI NETOetal,
Serra de Sao José S.S&0 José MG Cerrado 900—14292[%222:13/\/ ';‘(I)‘(\)/gs KOLBEK,
Serra do Japi S. Japi sp ?:":rt;ﬁgé”“ca/ 700-1.300m g;%ggég:g Eﬁmgﬁgmi 2008

(Pg gggzgfgggéﬂ )Intervales Intervales SP Mata Atlantica 70 a 250 m ig:tl)j\?v ZIPPARROet al, 2005
Parque Estadual do Cerrado P.E.Cerrado PR Cerrado 800-900m ég:gg\?\/ \Z/OOONG LINSINGEN et al,
Ilzc;sl;qnuthatural Municipal da Prainha RJ Mata Atlantica 0 a 456 m 23°01'52°-23°02'30"S CUNHA; FORZZA,

43°30'00"-43°30'38"W

2007

Parque Estadual da llha do

25°04’-25°20'S

Cardoso |. do Cardoso SP Mata Atlantica  0-800m 47°54'-48°05 W ROMANINI, 2006

Estacao Ecologica Juréia- i SP AL . 24° 18'- 24° 37'S MARQUES; DULEBA,

ltating Jur.-ltat. Mata Atlantica  Até 1240m 47° 00-47° 31'W 2004

Parque Natural Municipal AL 23°28'S

Erancisco Afonso de Melo FNMFAM SP Mata Atlantica 807-1.141m 46°09'W RODRIGUES, 2008

Fazenda Sao Maximiano Faz. Sdo Max. RS (Slﬁlrir:‘gcs)s 198m 51°22'41 61- BUZATTO et al, 2007
51°23'43,83"W

Parque Estadual da Serra do ¢ g jeirg MG Mata Atlantica  900-1980m 29455 LEONI; TINTE, 2004

Brigadeiro 42°29'W
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Parque Nacional do Caparad Caparad ES Mata Atlantica  1300-2890m igﬁg:igg;\?\/ LEONI, 1997
Egs;[irﬂgassa(:]?oEstado do Rest.-ES ES Mata Atlantica  nivel do marégzggﬂ:(ljgv?/ gs&GA; PEIXOTO,
Serra da Calgada S. Calcada MG Cerrado 900-1426 f@:gggi\?\/ \Z/CISI;IA LOMBARDI,
Parque Municpal de Mucugs  PMMucugé  BA  Caainga  o0mn 411940 AZEVEDO VAN DEN
41°21°'33"W
Serra do Cip6 S.Cipé MG Cerrado 1200m ig:;éig:ig\?\/ BARRQOS; 1987
Reserva Ecoldgica do Guara R.E.Guara DF Cerrado omoo E:gg:&/?SO’S 47°57- S&TIJI?:LAI\E’TTI;
PELLIZZARO, 2005
Pico das Almas P.das Almas BA Caatinga 1000-1958m 4118:88421411228\% ISQSESCANO DE BRITO,
Gréo Mogol Gréo Mogol MG g:gj‘r?g; 700-1295m - EELALTIZI;zilFég,Cz%EgTI;
Estacao Bioldgica Santa Licia E.E.S.Lucia ES Matandica  600-900m ig:gzégiggggg\?\/ ROMAGNA, 2002
Catolés Catolés BA gzggfgé 900-1958m ﬁgﬁgg\?\/ ZAPPIet al, 2003
Eggzﬁa%g’gfﬁ;gopague N.Curucutd sp Mata Atlantica  750-850m  24°S S&';C'A; PIRANL,
(Ij?eesgm: Bioldgica de Macaé M.de Cima RJ Mata Atlantica  1200-1600m ig:g%&v g/lglléll_lER; WARREN,
Reserva Natural Vale R.N.Vale ES Mata Atlantica 6884 %822218212\?\/ Eg?;ﬁ; ﬁé :lcll' O(g)ados
Parque Nacional do Itatiaia P.N.Itatiaia RJ Matkdtica 650-2.780 m iigéi iiﬁ 4228_V3 m;ggjs'gjalébégamo
Serra do Caraca S.Caraca MG Mata Atlantica 75022207 20°04'12"S MOTA, 2006

43°24'00"W




35

1- SN/SF

2- P.E. Ibitipoca
3- Mata do Bau
4- R.B.R. Grama
5-S. Sao José
6- S. Brigadeiro
7 - Caparad

8- S. Caraca

9- S. Calgada
10- S. Cipo

11- Gréo Mogol
12- P. das Almas
13- Catolés

14- P.M. Mucugé
15- R.E. Guara
16- R.N. Vale
17- E.B.S. Llcia
18- Rest. ES
19- M. de Cima
20- Prainha
21-S. Jap

22- P.N. ltatiaia
23- PNMFAM
24- N. Curucutu
25- Juréia-ltatins
26- Intervales
27- 1. do Cardoso
28- P.E. Cerrado
29- Faz. Sao Max.

2000

Mapa 3 — Mapa de localizacdo das 29 areas com tdmves floristicos para Orchidaceae,
utilizados na andlise de similaridade. Autor: LMienini Neto.
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2.9.2 — Analise de agrupamento

A partir do célculo da similaridade floristica, segse a andalise de agrupamento das
areas nosoftware PAST, utilizando o algoritmo UPGMA (nweighted Pair-Group Method
using Arithmetic Averag&spara agrupamento. A unido dos grupos por mesgtedalgoritmo é
baseada no menor valor da distancia média entupagentos. Esta técnica, diferente de outras
(ex. Singlelink, WPGMA eWard’'smethod é usada em indices de dissimilaridade tal corde o
Sgrensen (SHAW, 2003). Foram realizadas 5000 esjiles ddvootstrappara calcular o suporte

interno dos grupos formados, significando que ames foram submetidas a re-amostragem.

2.10 ANALISE DE AUTOCORRELACAO ESPACIAL

2.10.1 - Célculo da distancia geografica

Considerando que, em alguns trabalhos, a distagetgrafica é referida apenas
descritivamente como uma das explicacdes para gasdade maior ou menor entre areas
(MORENO; NASCIMENTO; KURTZ, 2003; BARBERO, 2007; MHOZ; FELFILI, 2007;
SILVA; FIGUEIREDO; AMDRADE, 2008; RIBEIRO-FILHO; FNMCH; RODAL, 2009), foi
testada a autocorrelacéo espacial entre as 2%dadat escolhidas para este trabalho.

A localizacdo geogréfica das areas utilizadas mapasacao floristica foi obtida através
das coordenadas geograficas presentes nos tralmlhgsiando néo relatadas, das coordenadas
geogréficas dos municipios, através gite do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(www.ibge.org). Por meio das coordenadas geogsaffcé possivel calcular as distancias
geogréficas entre todas as areas utilizadas naavaggo floristica, por meio do Programa
gvSIG.

2.10.2 - Teste de autocorrelacdo espacial

Para verificar se a distribuicdo do conjunto deéefgs € afetada pela disposicédo espacial

das areas, foi realizado softwarePAST, o teste de Mantel.
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O teste de Mantel € um método para o teste de dspst onde as distancias (ou
similaridades) entre objetos na matriz A sdo limmmte independentes das distancias (ou
similaridades) entre alguns objetos na outra m&trRALE et al, 2002). Neste trabalho, foram
utilizadas as matrizes de similaridade floristicadistancia geografica entre as areas com

inventarios destinados a Orchidaceae, ou que arolai familia.
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3 RESULTADOS

3.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO DA FAMILIA ORCHIDACEAE

Foram registradas na SN/SF 109 espécies de Orelidadistribuidas em 50 géneros
(Tab. 3). A maioria dos géneros (34) esta reprasanpor apenas uma espéé&ipidendrumL.
com 11 espécies, seguido @acidiumSw. (nove spp.)Maxillaria Ruiz & Pav. eHabenaria
Willd. (oito spp.) ePleurothallisR.Br. sensu latqsete spp.) sdo 0s géneros mais representativos
da area de estudo, perfazendo cerca de 40% dasesspegistradas (43 spp.) (Graf. 1).

Goveniacf. utriculata, Myoxanthussp. ePleurothalliscf. saundersiandoram observadas

em campo, mas nao floresceram durante o periodolea na area de estudo.

® Epidendrum

O Oncidium

O Habenaria/ Maxillaria

A Pleurothallis sensu lato

géneros com uma espécie

Gréfico 1 — Géneros mais representativos de Orchatana SN/SF.
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Entre as Orchidaceae da SN/SF ha uma predominéacepifitas e terricolas, 62 e 38
espécies, respectivamente. Pouco mais da metadesgasies (56 spp.) sdo exclusivamente
epifitas e 30 sdo exclusivamente terricolas. Fomamsontradas também, oito espécies
exclusivamente rupicolas e uma micoheterotroficdusiva. Apenas 12 espécies assumem mais
de uma categoria de preferéncia por substBatthophyllum ipanemenseOncidium warmingii
sao as espécies que apresentam a maior plasti@dadelacdo a ocupacdo de substratos, sendo

encontradas como epifitas, rupicolas ou terricdl@sgg. 1).

epifita

NV

terrestre rupicola

Diagrama 1 — Diagrama dénnmostrando a sobreposi¢cdo das categorias de preii@ré
por substrato, nas Orchidaceae da SN/SF.
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Tabela 3 — Lista das espécies de Orchidaceae eadastna SN/SF, indicando a fisionomia, tipo
de substrato e a classe de altitude onde ocorresmonémia: IM= interior de mata; C= campo;
T= area de transicdo campo-mata; AT= area antrdpiZubstrato: tr= terricola; ep= epifita; rp=
rupicola; mh= micoheterotréfica. Classe de altitutke900-1000m; 2= 1001-1100m; 3= 1101-
1200m; 4= 1201-1300m; 5= 1301-1400m; 6=1401-1500mt501-1600m; 8= acima de 1600m.

Espécie Fisionomia  Substrato Cla_sse de
altitude

Aspidogyne commelinoidéBarb.Rodr.) Garay IM tr 5
Aspidogyne hylibate@rchb.f.) Garay IM tr 2
Bifrenaria aureofulvalindl. IM, C ep, rp 1,6
Bifrenaria harrisoniag(Hook.) Rchb.f. C rp 4,8
Bifrenaria stefanad&/.P.Castro IM ep 5
Bifrenaria vitellina(Lindl.) Lindl. IM ep 5,7
Bulbophyllum granulosurBarb.Rodr. IM ep 56,7
Bulbophyllum ipanemend#¢oehne C tr, ep, rp 1,2
Bulbophyllum luederwaldtiHoehne & Schltr. IM, T ep 56,7
Campylocentrum linearifoliurBchltr. ex Mansf. IM, C ep 1,5
Catasetum cernuuifiindl.) Rchb.f. T rp 3
Cattleya loddigesiLindl. IM, C ep 1
Cirrhaeasp. IM rp 1
Cleistes moritzi(Rchb.f.) Garay & Dunst. C tr 3,4
Cleistes gracilisSchiltr. C tr 7
Comparettia coccinedindl. IM ep 1,2
Cranichis candidgBarb.Rodr.) Cogn. IM tr 56,7
Cyclopogon warmingi{Rchb.f.) Schltr. IM tr 1
Cyrtopodium glutiniferuniRaddi C tr 1
Dichaea cf. anchorifer&€ogn. IM ep 1
Dichaea cogniauxian&chiltr. IM ep 6,7
Elleanthus brasiliensigindl.) Rchb.f. M, C rp 1
Encyclia paten#look. IM, C ep, rp 1,2
Epidendrum aviculd.indl. C ep 1
Epidendrum chlorinunBarb.Rodr. IM ep 7
Epidendrum dendrobioideBhunb. C tr 8
Epidendrum densiflorurklook. IM rp 1
Epidendrum difform@acq. IM, T ep 1,2
Epidendrum latilabre.indl. IM ep 5
Epidendrum martianurhindl. T tr 4
Epidendrum paranaendgarb.Rodr. IM ep 8
Epidendrum proligerunBarb.Rodr. IM ep 1,4,5
Epidendrum ramosumdacq. IM ep 5
Epidendrum secundudacq. IM, C tr, rp 3,4
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Continuagéo...

Eurystyles actinosophiléBarb.Rodr.) Schiltr.
Gomesa recurv&.Br.

Grobya amherstiagindl.

Habenaria josephensBarb.Rodr.
Habenaria macronectafVell.) Hoehne
Habenaria parvifloraLindl.

Habenaria petalodekindl.

Habenaria warmingiRchb.f. & Warm.
Habenaria rodeiensiBarb.Rodr.
Habenaria rolfeanaSchltr.

Habenaria pseudoglaucophyllhA.N Batista,
R.Mota & N. Abreu
Hadrolaelia coccinedLindl.) Chiron & V.P.Castro

Hoffmannseggella crispat@hunb.) H.G.Jones

Isabelia violacedLindl.) C.Van den Berg &
M.W.Chase
Isochilus linearigJacq.) R.Br.

Lankesterella ceracifoligBarb.Rodr.) Mansf.
Liparis nervosaThunb.) Lindl.
Malaxis parthoniC.Morren
Masdevallia infractaLindl.

Maxillaria acicularis Herb. ex Lindl.
Maxillaria bradei Schitr. ex Hoehne
Maxillaria brasiliensis Brieger & llig
Maxillaria madidaLindl.

Mauxillaria notylioglossaRchb.f.
Maxillaria ochroleucalodd. ex Lindl.
Maxillaria picta Hook.

Maxillaria rigida Barb.Rodr.
Mesadenus glaziov{iCogn.) Schiltr.
Notylia sp

Octomeria alpinaBarb.Rodr.
Octomeria diaphana.indl.
Octomeria grandifloraLindl.
Octomeria wawradichb.f. ex Wawra
Oncidium blanchetiRchb.f.
Oncidium divaricatuniindl.
Oncidium flexuosurhodd.

Oncidium forbesiHook.

IM
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ep
ep
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Continuagéo...

Oncidium gardnerLindl.

Oncidium hookerRolfe

Oncidium pubesindl.

Oncidium truncatuniPabst

Oncidium warmingiRchb.f.

Pabstia jugosdLindl.) Garay
Pleurothallis fusca.indl.

Pleurothallis grobyiBateman ex Lindl.
Pleurothallis micranthaBarb.Rodr.
Pleurothallis modestissim@chb.f. & Warm.
Pleurothallis rubend.indl.

Pleurothallis tricarinataPoepp. & Endl.
Pogoniopsigf. nidus-avisRchb.f.
Polystachya estrellensiRchb.f.
Polystachya hoehnear&aenzl.
Prescottia montan&arb.Rodr.
Prescottia phleoidekindl.

Prescottia stachyodg$w.) Lindl.
Promenaea xanthinglLindl.) Lindl.

Prosthechea allemanoidésoehne) W.E.Higgins

Prosthechea calamariglindl.) W.E.Higgins
Prosthechea vespd/ell.) W.E.Higgins
Rodrigueziella gomezoidéBarb.Rodr.) Berman
Sacoila lanceolatgAubl.) Garay

Sarcoglottis umbroséBarb.Rodr.) Schitr.
Sauroglossum nitidurgVell.) Schiltr.
Scaphyglottis modes{&chb.f.) Schitr.
Scuticaria strictifoliaHoehne

Sophronitis cernuaindl.

Stelis apricaLindl.

Stelis intermedidoepp. & Endl.

Stelis meganth8arb.Rodr.

Stelis papaquerensichb.f.

Stigmatosema polyadé€Well.) Garay

Warrea warreangLodd. ex Lindl.) C.Schweinf.
Zygopetalum mackayiook.

Zygopetalum maxillaréodd.

Zygopetalum trist®arb.Rodr.
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3.2 DISTRIBUICAO DAS ESPECIES NAS FISIONOMIAS ENCORADAS NA SN/ SF

O interior das matas destaca-se por apresentatewade nimero de espécies (79), sendo
74% associadas apenas a esta fisionomia, destasanBdrenaria stefanage Bulbophyllum
granulosum Epidendrum latilabre Habenaria macronectarMasdevallia infracta Maxillaria
brasiliensis Oncidium divaricatumPleurothallis fusca Prosthechea calamarjaScaphyglottis
modestaZygopetalum maxillareAlguns géneros, em sua maioria representadoag@ras uma
espécie, foram registrados somente nos ambienteimteiéor de mata:AspidogyneGaray,
ComparettiaPoepp. & Endl.,Cranichis Sw., CyclopogonC.Presl,Dichaealindl., Eurystyles
Wawra,GomesdaR.Br., Grobyalindl., IsochilusR.Br., LankesterelldAmes,MalaxisSol. ex Sw.,
MasdevalliaRuiz & Pav.,OctomeriaR.Br., Pabstia Garay, PogoniopsisRchb.f., Promenaea
Lindl., RodrigueziellaKuntze, Sauroglossuniindl., ScaphyglottisPoepp.,SophronitisLindl.,
Stelis Sw. Destacam-se a mata de grota do Céanion do Hoodlizada na primeira classe
altitudinal, e os capdes de mata nebular encorgrads altitudes mais elevadas da Serra Negra
(Tab. 1), onde ocorre grande concentracdo de €peci

As areas de campo também merecem destaque em tdemagueza especifica. Nelas
foram encontradas 46 espécies, das quais cercédlesdo exclusivas deste ambiente. Dentre as
espécies encontradas somente nos campos podem itadas:ccBifrenaria harrisoniag
Bulbophyllum exaltatum  Epidendrum dendrobioides Habenaria rodeiensis H.
pseudoglaucophyllaMaxillaria madidg M. picta, Oncidium truncatum Prescottia montana
Prosthecheaallemanoides e Zygopetalumackaii Apenas cinco géneros estdo associados
exclusivamente aos campos da SN/SHeistes Rich. ex Lindl., Cyrtopodium Isabelig
SarcoglottisC.Pres| eScuticaria Lindl. As regides que mais contribuiram para aiezp de
espécies nesta fisionomia foram o campo encontmad@dor do Canion do Funil e os campos
arbustivos e herbaceos encontrados nas altitudes de 1200 m até 1600 m (Tab. 1).

As demais fisionomias consideradas neste estudesamsaram numero reduzido de
espécies. Nas areas de transicdo foram registsmigaespécieBulbophyllum luederwaldtii
Catasetum cernuunEpidendrum difformeE. martianum Habenaria petalodeg Oncidium
hookeri ApenasC. cernuume E. martianumforam encontradas somente nesta fisionomia.
Habenaria josephensi#. petalodese Sacoila lanceolatado as trés espécies encontradas nas

areas antropizadas (Tab. 3).
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Cruzando-se os dados das fisionomias da area cooatagorias de preferéncia por
determinado substrato, pode ser observado quepasies epifitas foram encontradas, em sua
maioria, no interior de mata, e dos ambientes daepoa apresentam as maiores riquezas de
espécies terricolas e rupicolas (Gréf. 2).

Todas as categorias de preferéncia por substraisidevadas foram encontradas na
fisionomia interior de mata: 55 spp. epifitas; 2.sterricolas; 12 spp. rupicolas; e uma spp.
micoheterotréfica (Graf. 2). E importante destagae das 62 epifitas encontradas na area de
estudo, 55 podem ser encontradas habitando oadntdas matas e, ainda, das 58 espécies
exclusivas deste ambiente, 41 sdo exclusivameifitasp

Ja nas formagbes campestres, foram registradassi#ies terricolas, seguidas das
espécies rupicolas (20) e epifitas (16), (Graf.Wstaca-se que das 25 espécies encontradas
somente na fisionomia de campo, 12 sdo exclusiveamgarricolas e sete sdo rupicolas

exclusivas.

90+

80

70+

60

50

40+

n°de espécies

N

304

204

10+

interior de mata campo area antropizada transicdo campo-
mata

@ epifitas W terrestres O rupicolas @ micoheterotrdéfica

Grafico 2 — Relagéo entre as categorias de prefiexy@or determinado substrato e os ambientes
encontrados na SN/SF.
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3.3 DISTRIBUICAO DAS ESPECIES NAS CLASSES ALTITUBAIS

N&o foi observado nenhum padrdo continuo crescentedecrescente, na riqueza
especifica através do gradiente altitudinal. Assdt, 5 e 7, que correspondem as amplitudes
900-1000m, 1301-1400m e 1501-1600m, respectivamempeesentaram a maior riqueza
especifica como um todo (Graf. 3). Mesmo ndo samhdiguas, elas apresentam uma ordem
decrescente em nimero de espécies a partir d@ diasade foram encontradas 49 espécies, nas
classes 5 e 7, foram observadas 36 e 24 espéspEctiwamente. Também foram as classes 1, 5
e 7 que apresentaram 0s maiores numeros de espgclasivas, correspondendo juntas a quase
81% das espécies que foram encontradas somentsamlasse de altitude (Graf. 4).

Pouco mais da metade das espécies encontradasané6dj apresentaram distribuicdo
restrita a apenas uma classe de altitude. As espgaie foram encontradas em mais de uma
classe altitudinal ndo necessariamente estavam lasses contiguas. Apend&deurothallis
modestissimae Zygopetalum mackaiestavam presentes em quatro classesjabenaria
josephensig Oncidiumblanchettiforam encontradas em cinco classes altitudinais.

Algumas espécies de Orchidaceae da SN/SF apremenpauca plasticidade ambiental
sendo encontradas habitando determinado ambiemiené® em uma classe altitudinal (Tab. 6).

A grande maioria das espécies que foi registradageste em interior de mata estao
concentradas nas classes 1 e 2. As classes nth@ragecom menos espécies que as anteriores,
devem ser destacadas das demais classes em tegrcoaatntracdo de espécies de interior de
mata.

Ja as espécies exclusivas de campo distribuemsselasses 1, 4, 5 e 7. Apesar do
extenso platd de campo herbaceo encontrado naeclagacima de 1600 m) apenas cinco
espécies foram registraddBifenaria harrisoniage Epidendrum dendrobioide&. paranaensg
Habenaria rolfeanae Scuticaria strictifolig. DestasE. dendrobioides E. paranaensee S.
strictifolia sdo exclusivas da classe 8. As espécies enconthadidimndo areas de transicao

campo-mata e as de areas antropizadas, estabuldas entre a classe 1 e a classe 6.



46

Classe 8 (acima de 1600
Classe 7 (1501-1600
Classe 6 (1401-1500
Classe 5 (1301-1400
Classe 4 (1201-1300
Classe 3 (1101-1200
Classe 2 (1001-1100

Classe 1 (900-1000

0 10 20 30 40 50

riqueza

Gréfico 3 — Riqueza especifica encontrada em dadaecde altitude.

classe

classe 7

11
classe 1

24

classe 6
1

15 classe 2

classe4 classe 3 5

3 1
Gréfico 4 — Relacdo do numero de espécies exchisiveontradas em cada classe de altitude.

Com relacéo a distribuicdo das categorias de @mdée por determinado substrato nas
classes altitudinais estabelecidas, tanto epifitaso terricolas e rupicolas foram registradas em
todas as classes altitudinais (Graf. 5).

Epifitas e terricolas apresentaram o mesmo padratisttibuicdo, com picos de riqueza
nas classes 1, 5 e 7 (Gréaf. 5). Mesmo sendo gnadice destacado, ndo existe uma associacao
estatisticamente significante entre estas duasa®mie vida e as classes altitudinais citagas (
Epifias 6, 646, P> 0,05 rerricolas 2,775, p> 0,05) (Tab. 4 e 5).
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A classe 1 apresenta a maior riqueza para as tapicAs epifitas e as terricolas
apresentaram guedas significativas nas classe$ 2-8, sendo que dentre estas duas, as epifitas

apresentaram as quedas mais acentuadas parala@ssas ¢(Graf. 5).

classe 8 (acima de 1600

ij]

classe 7 (1501-1600m

classe 6 (1401-1500m

classe 5 (1301-1400

i

classe 4 (1201-1300m

classe 3 (1101-1200m

classe 2 (1001-1100m

classe 1 (900-1000m; '

10 20 30 40 50 60

mepifta DOterrestre MWrupicola @ riqueza total

I}

o

Grafico 5 — Distribuicdo das frequéncias de cada&ode vida nas classes de altitude.

Tabela 4 — Tabela de contingéncia relacionandspécees epifitas e ndo epifitas com as classes
de altitude f* epiftas 6,646; gl=3; (p)= 0,0841)

classes de altitude
1 5 7 restante

forma de vida

epifita 26 25 14 28
nao epifita 27 21 15 56
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Tabela 5 — Tabela de contingéncia relacionandospécges terricolas e nao terricolas com as
classes de altitudgernicoas= 2,775; gl= 3; (p)= 0,4276)

forma de vida classes de altitude

1 5 7 restante
terricola 17 11 9 32

nao terricola| 36 35 20 52
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Tabela 6 — Relacao das espécies exclusivas de bier@me de sua respectiva classe de altitude.

Classe altitudinal Ambiente

Espécie

Classe 1
(900-1000m)

Interior da mata de grota do Canion do Cyclopogon warmingiiDichaeacf.

Funil

Campos ao redor do Céanion do Funil

Interior da Mata de Cambui

anchorifera, Cirrhaeasp,
Elleanthus brasiliensis, Liparis
nervosa, Stigmatosema polyaden

Cattleya loddigesii, Cyrtopodium
glutiniferum, Habenaria rodeiensis,
H. pseudoglaucophylla

Sophronitis cernua

Classe 2
(1001-1100m)

Interior de mata ciliar (Cachoeira da Agu®leurothallis grobyi

Vermelha)

Interior de floresta Semidecidua (Fazenddabenaria warmingii, Aspidogyne

Tiririca) hylibates
Classe 3 Campo arbustivo (trilha Ninho da Egua) Catasetum cernuum
(1101-1200m)
Classe 4 Interior de mata ciliar (trilha para o Oncidium divaricatum
(1201-1300m) Marciano)
Classe 5 Interior de Floresta Ombrofila Alto- Aspidogyne commelinoides,

(1301-1400m)

Montana (Trilha Ninho da Egua)

Malaxis parthonii

Interior de mata de ciliar (Trilha Ninho daBifrenaria stefanae, Rodrigueziella

Egua)

Interior de mata nebular (trilha para o

Marciano)

Manchas de vegetagdo arbustiva no

afloramento rochoso (Trilha Ninho da

Egua)

Afloramento rochoso (trilha Marciano)

gomezoides

Epidendrum latilabre

Oncidium truncatum

Prosthechea allemanoides

Classe 6 Interior de mata Nebular (trilha Ninho da Pogoniopsis sp.
(1401-1500m) Egua)
Classe 7 Campo encharcado (trilha Burro de Ourolleistes gracilis

(1501-1600m)

Interior de mata nebular (trilha Burro de Epidendrum chlorinum,

Ouro)

Afloramento rochoso (trilha Burro de
Ouro)

Lankesterella ceracifolia, Oncidium
forbesii, Promenaea xanthina

Maxillaria acicularis, M. madida,
M. rigida

Classe 8
(> 1600m)

Campo herbaceo

Afloramento rochoso

Epidendrum dendrobioides

Scuticaria strictifolia
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3.4  ANALISE DE SIMILARIDADE E AUTOCORRELAGCAO ESPAGIL

Ao todo, 844 espécies compuseram a tabela de gedsamséncia das espécies nas areas.
De maneira geral, poucas espécies foram registerdamais de 10 areas, sdo elasianthera
saundersiana (Rchb.f.) Pridgeon & M.W.ChaseAnathallis rubens(Lindl.) Pridgeon &
M.W.Chase,Brassavola tuberculataHook., Elleanthus brasiliensigLindl.) Rchb.f., Encyclia
patens Hook., Epidendrum dendrobioidesThunb., Epidendrum proligerumBarb. Rodr.,
Epidendrum rigidumJacq.,Epidendrum secundudacq.,Eurystyles actinosophil@Barb.Rodr.)
Schlitr., Habenaria josephensi®arb.Rodr.,Isochilus linearis (Jacq.) R.Br.,Liparis nervosa
(Thunb.) Lindl., Maxillaria notylioglossa Rchb.f., Maxillaria ochroleuca Lodd. ex Lindl.,
Oeceoclades maculat@.indl.) Lindl., Oncidium flexuosunLodd., Pleurothallis fuscaLindl.,
Polystachya estrellensiRchb.f., Prescottia montand@arb.Rodr.,Prescottia stachyodegSw.)
Lindl., Prosthechea vesp@/ell.) W.E.Higgins,Sacoila lanceolatdAubl.) Garay,Sauroglossum
nitidum (Vell.) Schiltr., Scaphyglottis modest@gchb.f.) Schltr..Specklinia grobyiBateman ex
Lindl.) F.Barros eZygopetalum mackayiook. Apenas quatro das espécies supracitadas, nédo
foram encontradas na area foco deste estudo (SNASEnthera saundersianaBrassavola
tuberculata Epidendrum rigidurme Oeceoclades maculata

Analisando a abrangéncia de distribuicdo das espé@uventariadas na SN/SF, observa-se
gue a grande maioria delas (cerca de 60%) foitraga entre 5 e 10 areas. Enquanto cerca de
25% foram encontradas entre 1 e 4 areas, e apéddasctistradas em mais de 11 areas.

Outro aspecto importante, observado primariameoteBRIEGER (1958) e confirmado
por BARROS (1998), é que a maioria das espéciespgssuem ampla distribuicdo pode
aparecer em florestas e pertencer a géneros graogexEpidendrum(mais de 1000 espécies),
Habenaria(mais de 500 espécieg)ncycliae Liparis (mais de 200 espécies).

A andlise de agrupamento mostrou alta significaestatistica, e o indice de correlacdo
cofenética igual a 0.8614, indicou que a distorgtie a matriz de similaridade e o resultado
final mostrado no dendrograma, foi pequena.

Apenas os grupos formados por SN/SF + P.E.Ibitiggoapo A) e |. do Cardoso + Jur.-
Itat. (grupo C) apresentaram similaridade maioigo@al a 0.5, valor considerado alto se utilizado

o indice de Sgrensen, segundo Mueller-Domboisesribiérg (1974). O grupo A, possui 0 maior
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valor de similaridade (0.65), mas de maneira gexahnélise de agrupamento revelou baixa
similaridade floristica entre as areas (Graf. 6).

A caracteristica mais visivel nos grupos represiastano dendrograma € o agrupamento
das areas com alguma semelhanca ambiental. Hdommacdo de um grande grupo que engloba
areas sob influéncia da Mata Atlantica, em sua n@a@mmpostas de Floresta Ombrofila Densa,
Floresta Estacional Semidecidual e areas com naaianenor ocorréncia de areas campestres
(grupo D). Dentro deste grande grupo também é yaisgientificar varios subgrupos, com
suporte interno maior, e que parecem agrupar aeas maior semelhanca fisiondmica e
altitudinal. Semelhantemente, o grupo E englob&easas de Sdo José, do Cip6 e da Calcada,
todas elas formadas predominantemente por campestras sob influéncia do Cerrado. Porém,
as areas de campo rupestre com algum grau dennffuéla Caatinga (P.M. Mucugé, P.das
Almas, Catolés e Grao Mogol) formam um terceiropord. Por fim, as areas de restingas
localizadas no Estado do Espirito Santo e Rio deidaficaram alojadas em um grupo a parte
(grupo G), bem como a R.B.R. Grama e a Mata do(Batpo H), que n&o estdo situadas em um
mesmo bioma, mas possuem em comum, a area comnpréshwia de Florestas Estacionais
Semideciduais (Graf. 6).

Uma analise de agrupamento aglomeratigglomerative clustering toma diversas
observacdes separadas e agrupam-nas sucessivamegrepos maiores, até uroluster’ ser
obtido (GOTELLI; ELLISON, 2004). Seguindo esta léai pode-se observar que a SN/SF
apresenta 63% de suas espécies em comum ao kpBdbjtarea com a qual possui maior
similaridade. Quando as relacdes floristicas daSEN#ao vistas em um contexto um pouco
maior, analisando o grupo B, observa-se que umzeptagem um pouco menor de suas espéecies
(54%) sdo compartilhadas com a S. Caraca. Estgpagento revela uma porcentagem muito
alta de espécies exclusivas da S. Caraca em reda8BldSF e P.E. Ibitipoca, e ainda, 45 espécies
compartilhadas entre os trés grupos (Diag. 2). Datd grupo K, pode-se observar que a SN/ SF
+ P.E.lbitipoca + S.Caraca compartilham muitas @sgécom Itatiaia+tMC, quando comparado
com o0 numero de espécies em comum a S.Brigadeiag.(B).

O teste de Mantel revelou ndo haver associacd® entsimilaridade floristica e as
distancias geogréficas entre elas (p = 0.9998)ai®obvalor do coeficiente de correlagéo (r = -

0.3687) indicou que apenas cerca de 36% da sidaldei &€ explicada pela distancia geografica.
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Gréfico 6 — Dendograma mostrando a similaridadesfiica entre as areas, utilizando o indice der&eree o
algoritimo UPGMA. Foram realizadas 5000 replicagdebootstrap coeficiente de correlacdo cofenética = 0.8614.
Legenda: Catolés= Catolés, S.Caraga= Serra do &LaEaB.S.Llcia= Estacdo Biol6gica Santa Lucia, FSMG
Fazenda S&o Maximiano, Grdo Mogol= Grdo Mogol, Pabiia= Parque Nacional do Itatiaia, Jur.-lta.std€éo
Ecolégica Juréia Itatins, R.N.Vale= Reserva Natale, Mata do Bal= Mata do Bau, M. de Cima= Madeé
Cima, N.Curucutl= Ndcleo Curucuti do Parque EsfadaaSerra do Mar, P. das Almas= Pico das Almas,
P.E.Cerrado= Parque Estadual do Cerrado, |.do €ardBarque Estadual da Ilha do Cardoso, P.E.lk#ipdarque
Estadual do Ibitipoca, Intervales= Parque Estadgalntervales, Prainha= Parque Natural MunicipaPdainha,
S.Brigadeiro= Parque Estadual da Serra do Brigad®iM.Mucugé= Parque Municipal de Mucugé, PMNFAM=
Parque Natural municipal Francisco Afonso de MElaparad= Parque Nacional do Caparad, Rest.ES=Bastilo
Espirito Santo, R.B.R.Grama= Reserva Biol6gica dpr&sa do Grama, R.E.Guard= Reserva Ecoldgica doaGu

S.Calgada= Serra da Calcada, S.Cip6= Serra do Sigépi= Serra do Japi, SN/SF= Serra Negra/ Serfeudil,

S.Sa0 José= Serra de Sdo José.
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SN/SF

a

S.Caraca P.E.Ibitipoca

Diagrama 2 — Diagrama déennmostrando a sobreposicdo de espécies entre arezmmgm
rupestre da Mata Atlantica (Serra Negra/ SerrawdlF Parque Estadual do Ibitipoca + Serra

do Caraca).

SN/SF+P.E.lbitipoca+S.Caraca

()

S.Brigadeiro P.N.ltatiaia+M.de Cima

Diagrama 3 — Diagrama déennmostrando a sobreposicdo de espécies entre arezmmgm
rupestre da Mata Atlantica (Serra Negra/ Serrauldl = Parque Estadual do Ibitipoca + Serra
do Caraca), areas de Floresta Ombrofila Densa ((Bdfgcional do Itatiaia + Macaé de Cima), e

Floresta Ombrdfila Densa/ Campo de Altitude (Paffgsiadual da Serra do Brigadeiro).
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4  DISCUSSAO

4.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO DA FAMILIA ORCHIDACEAE

A maioria dos inventarios floristicos que incluerfamilia Orchidaceae ou os inventarios
destinados a ela, contemplam as areas de abraag#mdViata Atlantica e do Cerrado. Entre
esses dois biomas sédo encontradas diferencas negeefatividade dos géneros e nas formas de
vida predominantes.

Na SN/SF os géneros mais representativos sdo coprurgpalmente aos de outras
regibes em que a Mata Atlantica € dominante, c&pidendrum(comum também em é&reas de
Cerrado) Pleurothallis sensu lat@ncidiume Maxillaria (vide BARROS, et al. 1991; MILLER;
WARREN, 1994; LEONI; TINTE, 2004; ROMANINI, 2006; ENINI NETO et al, 2007;
RODRIGUES, 2008)Destaca-se também na SN/8&benarig que tem o Cerrado e 0os campos
rupestres das regides centro-oeste e sudeste cartro de diversidade no Brasil (BATIST&t
al., 2004; BATISTAet al, 2008). A fisionomia campestre é frequente enatadamplitude
altitudinal da SN/SF, caracteristica que pode fjoati 0 estabelecimento das espécies de
Habenarig que sdo primariamente terricolas. ComparativamenParque Estadual do Ibitipoca
(PEI), area mais proxima ao local deste estudo owmantario disponivel e com vegetacdo
semelhante a SN/SF, apresenta um numero menossepfaivo de espécies desse género,
apesar da influéncia exercida pelo cerrado e peldominancia dos campos rupestres nesta
regido (MENINI NETOet al, 2007).

Observou-se também que a predominancia de espgiféas na area de estudo € similar
a de outras regides de Mata Atlantica (FRAGA; PETXI) 2004; MENINI NETO; ALMEIDA,;
FORZZA, 2004b; CUNHA; FORZZA, 2007; ROMANINI, 2006/ENINI NETO et al., 2007;
RODRIGUES, 2008), contrastando com a predominadei@spécies terricolas e rupicolas de
areas com a influéncia do Cerrado (MENINI NETO; ASSFORZZA, 2004a; BATISTA;
BIANCHETTI; PELLIZZARO, 2005; AZEVEDO,; VAN DEN BERG 2007; VIANA;
LOMBARDI, 2007). Menini Neto, Forzza e Zap(009a) também encontraram baixo namero
de epifitas em um fragmento de floresta semidecédiainfluéncia do Cerrado, comparado a

outras duas é&reas no dominio Atlantico. Todos est@salhos corroboram a afirmacéo
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apresentada por Gentry e Dodson (1987) que destaca@mscassez de espécies epifitas em

ambientes mais secos.

4.2  DISTRIBUICAO DAS ESPECIES NAS FISIONOMIAS ENCORADAS NA SN/ SF

Foram considerados todos os espécimes de Orchedaok#ados na SN/SF desde 2004,
guando comecaram o0s estudos nesta area. Uma veZgavia uma padronizacado na definicdo
das fisionomias, levou-se em consideracao que ceraimeduzido de espécies nas areas de
transicdo campo-mata pode ser explicado em patie ¢i@culdade na delimitacdo deste
ambiente em campo.

Como citado anteriormente, a fisionomia interiorrdata inclui diversos ambientes na
area de estudo. A mata de grota (Canion do Fuo#)@pdes de mata nebular foram os que mais
contribuiram para o elevado numero de espécies natshiente (Tab. 1; Graf. 2). Menini Netb
al. (2009b) citam 118 espécies vasculares ocorrentestnato herbaceo/arbustivo nesta mata de
grota, sendo Orchidaceae a familia mais represemt&levido a topografia muito ingreme deste
local, a maior parte da vegetacdo, sofre influéimailreta da umidade oriunda do Ribeirdo do
Funil (MENINI NETO et al, 2009b). As matas nebulares sdo compostas portagége
arbustivo-arborea, com dossel de no maximo 10nitdeaapresentando, além da umidade, uma
estrutura de troncos bem ramificados, que facditastabelecimento das espécies epifitas. O
elevado numero de espécies que, ndo sé habitantenoindas matas, como também sao
exclusivamente encontradas neste ambiente, refonpgortancia das matas para a conservagao
das espécies de orquideas epifitas.

A regido de campo encontrada ao redor do Canidrudd, embora sob intensa visitacao
de turistas, apresentou elevado numero de espétassquais se destacam, por exemplo,
Bifrenaria aureofulvae Cattleya loddigesjiconsideradas ornamentais. Os campos arbustivos e
herbaceos encontrados nas altitudes acima de 12418 4600 m, onde a area de estudo € mais
conservada devido a dificuldade de visitagdo, tamiapresentaram namero expressivo de
espécies (Tab. 1; Graf. 2). Dentre os quatro andsencluidos na delimitacao da fisionomia de
campo, apenas as duas supracitadas contribuirastasaialmente para a riqueza especifica do

ambiente campestre. Assim como as matas, os camap8H/SF também merecem atencéo no
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ambito da conservacao, principalmente de espéeiegdlas, historicamente negligenciadas,
tanto do ponto de vista conservacionista quanton@mico.

Batista, Bianchetti e Pellizzaro (2005) estudargl®echidaceae da Reserva Ecologica do
Guara, também encontraram uma relacédo entre asiespérricolas e as formacdes de campo,
bem como entre as epifitas e o interior das matagateria. No Parque Estadual do Ibitipoca,
novamente as epifitas encontram-se relacionadastanor de matas nebulares e ciliares.
Entretanto, os campos sdo associados as espduiesias e, as espécies terricolas distribuem-se
proporcionalmente tanto em campo como nas matasN(NIENETO et al, 2007). Muito
embora esta relacdo pareca 6bvia, em principiostéonuma informacéo relevante para a
conservacao das espécies de Orchidaceae, prediaeraobientesnficrohabitat3 de ocorréncia
das espécies.

As trés espécies encontradas nas areas antropedadagam grande abrangéncia na area
de estudo, seja em termos de distribuicdo nasedadstudinais, seja em variedade de ambientes
ocupados ou em numero de individuos observadosaempa (Tab 3)Habenaria josephensis
apresentou a maior amplitude de distribuicdo esselde altitude, ocorrendo em cinco das oito
classes apresentadas, além de habitar campo, rae¢a degradadél. petalodessta restrita as
altitudes mais baixas da SN/SF, ocorrendo apermslasses 1 e 2, no entanto foi encontrada em
todos os tipos de fisionomias. A facil adaptacastalespécie a locais perturbados foi destacada
também por Batistat al. (2004). Por fim,Sacoila lanceolateé a Unica exclusiva de areas
antropizadas, dentre as trés, destacando-se tampdeocorrer em trés classes e por apresentar
muitos individuos em um mesmo local. No litoralteato Rio Grande do Sul, Rocha e Waechter

(2006), também citam a preferéncialidanceolatgpor ambientes antropizados.

4.3  DISTRIBUICAO DAS ESPECIES NAS CLASSES ALTITUDRS

As classes altitudinais que possuem as maioregzagude espécies (classes 1, 5 e 7)
coincidem com as areas mais conservadas da SNA/&F 8k Na classe 1, o grande numero de
espécies encontradas no Canion do Funil é o magponsavel por esta classe ser a mais
importante em termos de riqueza de espécies. Engistadocalidade apresente-se relativamente
bem conservada, a proximidade com o vilarejo doilFenconsequente fluxo de visitacéo,

potencializam a degradacdo do ambiente. Nas claligadinais mais elevadas da area de estudo



57

a influéncia deste fator € diminuida, devido acdiflade de acesso, possibilitando maior
extensao de trechos conservados. A regidao naocsatem sob protecdo de nenhuma Unidade de
Conservacao, de modo que a atividade agropecus&tia,planejamento sustentavel, resulta no
uso desordenado do solo (VALENTE, 2007). Deve-stadar que mesmo nestes locais onde o
acesso é dificultado, existem algumas areas dedpiageelo pisoteio do gado.

Outras caracteristicas das classes 1, 5, e 7, manpoélem influenciar na riqueza de
Orchidaceae (Tab. 1). Na classe 1 (900 m-1000 mmata de grota do Canion do Funil oferece
condicbes ambientais, principalmente umidade dopara o estabelecimento de espécies
herbaceas, incluindo Orchidaceae (MENINI NEEOal, 2009b). A disponibilidade de alta
umidade, associada a médias altitudes, é essgraclo desenvolvimento de espécies epifitas
(GENTRY; DODSON, 1987; BENZING, 1990). Nesta clasambém pode ser encontrada a
mata de Cambui, trecho de Floresta Ombréfila Aluwoade a umidade também é elevada.
Contudo, diferentemente do Céanion, possui aper@s dspécies de orquidedsuilystyles
actinosophila Sophronitis cernuae Prostechea vespa Este fato pode ser explicado pela
morfologia do caule da espécie arborea dominatyegiaria tenella(DC.) O. Berg (Myrtaceae).
Os troncos lisos e o cortex que se desprende ki#inuo estabelecimento de espécies epifitas.
Além disso, os ambientes periodicamente inundéedecionam as espécies terricolas de modo
geral, capazes de lidar com este tipo de eventegiientemente resultando na diminuicdo da
diversidade (IVANAUSKAS; RODRIGUES; NAVE, 1997).

A alta riqueza da familia nas classes 5 e 6 (1E0D In) € atribuida a grande variedade
de ambientes encontrada nestas altitudes, combosede Floresta Ombroéfila Densa Alto-
Montana, campos arbustivos, matas de galeria,aaflentos rochosos, campos encharcados e
capbes de mata nebular, os quais fornecem um aesplectro demicrohabitats propicios a
ocupacao de diversas espécies (Tab. 1).

As matas nebulares, bem representadas na classg0¥-1600 m) favorecem grande
quantidade de espécies nesta classe altitudinaciedmente as epifitas, por apresentar taxas
elevadas de umidade do ar, como na mata de gro@adion do Funil (Tab.1). Estas florestas
qgue ocorrem a partir de 1300m também tém elevaadada endemismos (GRUBA al, 1963).

Resumidamente, existe uma combinacdo de fatoresatpsn positivamente para a
riqueza de espécies de Orchidaceae: a localizaz&NiSF em altitudes médias; umidade do ar

elevada em alguns ambientes; diversidade de ambjentonservacdo da area.
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Excecdo feita as micoheterotroficas, todas as deroaiegorias de preferéncia por
substrato consideradas neste trabalho, tiverarpiseule riqueza na classe 1 (900-1000m) (Gréaf.
5). Resultado similar foi encontrado por Pacier(2i@08), estudando espécies de samambaias
terricolas e epifitas, e cujo pico de riqgueza estée 800 e 1000m de altitude. Em estudo mais
detalhado da distribuicdo de epifitos vascularetoago de gradientes de elevacdo, Watldhs
al. (2006) demonstraram que a taxa de acumulacagéeies tem aumento crescente a partir de
30m de altitude, alcancando o maior pico de acugdolaa faixa altitudinal dos 1000 m (de 1000
a pouco mais de 1500 m). Acima desta faixa o nurdere@spécies decresce, delineando uma
distribuicdo em curva de sino. Este padrdo foi etrado também em outros estudos com epifitos
vasculares e outros grupos de plantas (GENTRY; DOMS1987; KUPERet al, 2004;
PACIENCIA, 2008). Todos eles corroboram as conassdais generalistas de Rahbek (1995,
2005) de que o padrdo em forma de sino parecedisiriduicdo mais comum dos organismos ao
longo de gradientes altitudinais. Uma vez que e&85Nfao apresenta toda a amplitude altitudinal
dos trabalhos supracitados, € provavel que suag&arindo seja suficiente para refletir qualquer
tipo de padrdo de distribuicAo em sua riqueza &sme@o longo deste gradiente, argumento
reforcado pela sua localizacdo na faixa altitudorale comumente € encontrada a maior riqueza
de espécies.

De maneira geral, o declinio da riqueza a particldase 2, chegando ao maximo na
classe 3, reflete a sensibilidade de todas asar@egle preferéncia por substrato, as condicdes
bidticas e abidticas encontradas nas areas maisd#etas, destas classes de altitude (Tab. 1;
Gréf. 5).

O testey’ mostrou ndo existir associacdo entre as classedtitlde 1, 5 e 7 com as
epifitas (p> 0,05) (Tab. 4). Isso significa que diferengcas encontradas entre as proporgdes
freqiéncia observada/ frequéncia esperada na tdbetmntingéncia, ndo sédo estatisticamente
significativas, e sdo causadas por outros fatayes, ndo a altitude. O pico de riqueza das
espécies epifitas nas classes 1, 5 e 7 pode, mrsaT considerado reflexo de seu ambiente,
como a mata de grota do Canion do Funil, a maiar da Cachoeira do Ninho da Egua e das
matas nebulares proximo ao topo da serra, respagtivte, bem como o grau de conservacao da
area.

As espécies epifitas, em geral, podem ser utilzamamo indicadoras do estado de

conservacdo de ecossistemas, pois sdo sensivdierac@s de umidade, além de serem
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dependentes do substrato e da sombra fornecidas pespécies que utilizam como forofitos
(TRIANA-MORENO et al, 2003). Como esperado, foi encontrado um numedazido de
epifitas nas é&reas antropizadas, como beiras dadast e areas de pasto, encontradas
principalmente nas classes 1, 2 e 3. Pereira @rRif#004) demonstraram a existéncia de uma
relacéo entre aumento da riqueza de Orchidaceae e 0 avancostéasics de regeneragao entre
fragmentos de Floresta Ombrofila Dend@ersten (2006) ressaltou que, embora as epifitas
funcionem bem como indicadoras do estado de cams&ovdos estratos superiores das florestas,
sao menos eficientes para indicar o estado de m@rs® geral de fragmentos florestais, por
refletirem muito pouco as alteracfes no sub-bosque.

As espécies terricolas também né&o estéo relacisrzsdelasses 1, 5 e 7, onde tiveram as
maiores freqiiéncias observadas (p> 0,05) (TalAsrondicdes ambientais encontrados nestas
classes, com grande niumero de areas campestagsisadi um maior grau de conservacdo, podem
ser possiveis explicacdes para o favorecimentesjacies terricolas nestas classes altitudinais.

Dentre todas as categorias de preferéncia porratdysas terricolas apresentaram as
maiores frequéncias nas classes 2 e 3, onde saontemas muitas areas antropizadas (Graf. 5).
Vale destacar que ndo existem estudos que compravelassificacdo das espécies terricolas
como plantas indicadoras de algum tipo de ambidfdte resultado pode ser explicado pelas
espécies terricolas encontradas nesta classe @arese grande plasticidade de ocupagédo do
gradiente altitudinal, € o caso Hejosephensigclasses 1, 2, 3, 5 e &), blanchetii(classes 1, 3,

4, 5 e 6) Prescottia montanéclasses 1, 3 e 6)£& mackaii(1, 3, 4 e 5) (Tab. 3).

A distribuicdo das rupicolas segue a distribuicés afloramentos rochosos na regido de
estudo (Tab. 1; Gréaf. 5). A classe 8, a despeitcaopo herbaceo e afloramentos rochosos
predominantes, apresentou apenas duas espécieslagpDuas hipdteses podem explicar esta
observacao: as conseqiiéncias do aumento da glttad® aumento de insolagao e ventos; e,
decorréncia da dificuldade de acesso e conseqgésiaieco amostral baixo.

A exigéncia por altitude, incidéncia de luz, umidadventilagdo varia entre as espécies
(PABST; DUNGS, 1975), reforcando a idéia da prefei& pormicrohabitatsencontrados dentro
de uma mesma localidade. Apesar da relacdo d#&xiespde orquideas com os ambientes
encontrados na SN/SF ser mais clara do que asedagées com as classes altitudinais, existem
algumas espécies encontradas habitando determinadmente somente em uma classe
altitudinal (Tab. 6).
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A exemplo disso podem ser citadB8renaria stefanaee Cleistes gracilis Segundo
Koehler e Amaral (2004)B. stefanaeé nativa das florestas montanas, nas altitudesO8ea9
1350m, dos estados do Rio de Janeiro, Minas G&as Paulo e Parana. Na area estudada esta
espécie nao foi observada habitando toda esta tadglaltitudinal, sendo encontrada apenas a
cerca de 1350 m de altitude. Corroborando as ohs@es de Pansarin (2005) que destaca a
preferéncia deC. gracilis por locais umidos e em altitudes mais elevadas, espécie foi
encontrada na SN/SF somente em campo encharcadosade 1500m.

A associacdo entre vegetacao e altitude € maisaamepte estudada para as espécies
arbéreas. Oliveira-Filho e Fontes (2000) encontnadfi@te influencia da temperatura associada a
altitude, na composicdo das espécies de arvores) tan florestas semideciduas como em
florestas Umidas. A altitude também é consideranl@nportante fator de diferenciacao floristica
de florestas semi-deciduas no Sudeste do BrasilMEIRA-FILHO et al, 1994; SALIS;
SHEPHERD; JOLY, 1995; TORRES; MARTINS; GOUVEA, 199A diminuicdo do namero
de espécies arboreas e do tamanho das plantas eamenmto da altitude, em parte atribuida a
ocorréncia frequente de neblina (GRAU; BROWN, 19GENTRY, 1988), € em contrapartida
fator determinante do aumento da riqgueza de espépiétas em médias altitudes.

As espécies encontradas em mais de uma clas##tulieaém potencial para alcancarem
uma amplitude maior de distribuicdo do que a emadatneste trabalho. O fato de terem sido
observadas em classes nao contiguas, espacadadrgas antropizadas, sugere que sua
ocorréncia seguia um continuo de distribuicdo agdodo espectro altitudinal da Serra, em um
periodo em que a vegetacdo nao havia ainda safrfdagmentacao observada atualmente (Tab.
3). Como exemplo podemos citaBifrenaria aureofulva(classes 1 e 6)Campylocentrum
linearifolium (Classes 1 e 5)Epidendrum ochrochlorum(classes 1, 4 e 5)Eurystyles
actinosophila(classes 1, 5 e 7pleurothallis modestissim@lasses 1, 5 e 6)&/gopetalum triste

(classes 2 e 7), dentre outras.
4.4  CONSERVACAO
Os ambientes montanhosos sdo reconhecidamentetamigs em termos de riqueza de

espécies e endemismos (GENTRY, 1992; CHAVERRI-POLM®98). No que concerne as

Orchidaceae, omicrohabitatsencontrados nestes ambientes, formados pelo ategeeimido
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gue se condensa e transforma-se em neblina, abggase 60% dos géneros e espécies desta
familia (PABST; DUNGS, 1975). No Brasil a falta pigiticas de conservacao especificas a estes
ambientes tdo singulares, é motivo de preocupatgiido ao estagio de degradacdo em que 0s
ambientes de montanha se encontram. A principabeané a atividade humana e seus efeitos
diretos e indiretos no ambiente, como erosdo abigtade do solo, introducdo de espécies
invasoras, extracdo de espécies nativas, incérakogre outros fatores (MARTINELLI, 2007).
Além disso, em termos gerais, as mudancas na tampgr precipitacdo e umidade relativa,
podem ter efeito significativo sobre a biodiversielaindicando que as areas protegidas devem
englobar uma amplitude maior destes gradientes (VBER HAMMEN, 1995). Tais
caracteristicas séo encontradas em sua totalidesd@eas montanhosas.

As Orchidaceae, pelo seu valor comercial, reptageruma das familias mais afetadas
pela pressdo da extracdo predatoria, o que tenddexaeducdo de suas populagbes naturais,
muito visadas por mateiros e colecionadores. Nems&ta SN/SF, onde ocorre intensa visitacao e
gue foram consideradas como antropizadas, comoad@de algumas areas ao redor da regido
do Cénion do Funil e trechos de muitas trilhaslguam a cachoeiras, a coleta predatoria € uma
ameaca real as espeécies ornamentais.

Na listagem mais recente da Flora Ameacada dagéxtide Minas Gerais, Drummond,
Martins e Mendonca (2007) apresentam 413 espé@esnahocotiledéneas que tém suas
populacdes reduzidas pela degradacao de seusthabpala pressao negativa do extrativismo.
Orchidaceae € a familia mais ameacgada, com 98iespigtadas.

Da listagem de Drummond, Martins e Mendonca (2083t espécies sao encontradas na
SN/SF: Pabstia jugosaé categorizada como espécie Criticamente em Pe8ga. primeiro
registro, e até o momento o0 Unico, em Minas Gei@isna SN/SF (ABREU; SANTIAGO;
MENINI-NETO, 2007), onde ocupa apenas o interios daatas nebulares acima de 1300m.
Bifrenaria vitellina, Cattleya loddigesii, Epidendn ochrochlorum, Sophronitis coccinea,
Zygopetalum tristesdo consideradas espécies Em Perigoneidium warmingiié considerada
Vulneravel (DRUMMOND; MARTINS; MENDONCA, 2007).

Apesar do conhecimento das angiospermas ter aadwediesde a publicacao Eeora
Brasiliensis vale destacar que ainda existem lacunas no conéeim de muitas espécies
(GIULIETT!I et al, 2005). Drummond, Martins e Mendonca (2007) aprese uma extensa lista

de espécies cuja deficiéncia de dados impossikiltéassificacdo detatusde conservacéo das
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mesmas. Dentre as Orchidaceae da SN/SF, ap@gmniopsis nidus-avigsta listada como
espécie Deficiente de Dadddabenaria pseudoglaucophylfai descrita apds a revisdo da lista
das espécies ameacadas de extingdo no estado d@s Kgrais, mas seguindo os critérios
indicados peldnternational Union for Conservation of Natu(RJCN), poderia ser classificada
como espécie Em Perigo (BATIST& al, 2008). A SN/SF € uma das poucas localidades onde
esta espécie pode ser encontrada (sendo as destaias a Cadeia do Espinhaco), onde aparece
em condicdes vulneraveis, pois habita apenas aeclaétudinal 1, e os campos ao redor do

Cénion do Funil, local intensamente visitado poistas e fortemente sujeito a degradagéo.

4.5  ANALISE DE SIMILARIDADE E AUTOCORRELACAO ESPARL

Separando, na tabela de presenca e auséncia,éagesguesentes em mais de dez areas,
pode-se observar que a maioria possui ampla digtéib nas Ameéricas, e sdo capazes de
colonizar areas florestais e campestres como émdsE. secundurri. nervosaO. flexuosune
P. estrelensisSegundo Giuliettet al. (1987) e Giulietti e Pirani (1988) os elementiosestais
tendem a apresentar distribuicdo mais ampla efpdade colonizarem tanto ambientes abertos
como florestais, podem encontrar mais oportunidadedispersdo. Ja as espécies, que na tabela
de presenca/auséncia, estdo presentes em maiszdareds e apresentam distribuicdo em
territorio brasileiro, em sua maioria, estéo lim#aa as regides Sul e Sudeste (PABST e DUNGS,
1975; 1977). Em parte, esta observacdo pode dexaedo desconhecimento da flora como um
todo em outras regides. Muito embora, o conhecinelais Angiospermas tenha aumentado
muito desde o século passado, verifica-se que a@@idanecessarias coletas mais intensivas em
areas montanas, areas com sazonalidade bem maftaéatas semideciduas, Pantanal e
Amazonia, como desafio para o conhecimento e coas&v da biodiversidade no Brasil
(GIULIETTI et al, 2005).

Os baixos valores de similaridade encontrados sogéaver particularidades floristicas
em cada area, justificada pelo niumero baixo deceespéompartilhadas, além de reafirmarem a
grande riqueza de Orchidaceae encontrada no terrhéasileiro. Resultados parecidos foram
encontrados em estudos com Orchidaceae e outrpsgyde plantas, mesmo para um numero
menor de areas localizadas em um mesmo espectreerdaalb(MEIRA-NETO; MARTINS,
2002; AZEVEDO; VAN DEN BERG, 2007; BARBERO, 2007;UWHOZ; FELFILI, 2007,
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SILVA; FIGUEIREDO; ANDRADE, 2008; MENINI NETO; FORZA; ZAPPI, 2009a). Estes
resultados demonstram a necessidade de criacaovee nnidades de conservacgao, a fim de se
preservar a riqueza da flora brasileira como urm.tod

Segundo o dendrograma (Graf. 6), a SN/SF apareég pnéxima a duas areas com
predominancia de campos rupestres (grupo B): old#igoca, com o0 qual possui alta
similaridade; e com a S. Caraca. Em 76% das re{aagess ljootstrap, o grupo B, apresentou-
se nesta conformacéo, indicando alto suporte ioté€Eerca de 40% das espécies compartilhadas
entre estas trés areas, possuem ampla distriboigBoasil, comdelleanthus brasiliensigLindl.)
Rchb. f.,Epidendrum secunduacq.,Maxillaria notylioglossaRchb. f. eSacoila lanceolata
(Aubl) Garay (PABST; DUNGS, 1975; 1977). As demaspécies, sdo encontradas
principalmente em areas de campo rupestre, ou a@cale altitude, e Floresta Ombrofila,
refletindo as caracteristicas fisiondbmicas encoasanas areas do grupo B (Gréaf. 6), que séo
compostas por um mosaico formado por areas campesfragmentos de Floresta Ombrofila. A
classificacdo da vegetacdo campestre encontradsenas do sudeste brasileiro ainda esta em
pauta. O termo campo rupestre foi proposto por §bd®0), que associou esta vegetacdo as
rochas quartziticas. ApoOs este trabalho, diveragso® autores sugeriram classificacdes que
tentavam diferenciar, basicamente, as formacdesen&maclas sobre quartzito e sobre granito
(RIZZINI, 1979; FERRI, 1980; SEMIR, 1991; BENITTES al, 2003). Embora os campos
rupestres sejam fisionomicamente semelhantes aoyosa de altitude, sdo encontradas
diferencas na composicao floristica, na associagin outras formacdes vegetacionais do
entorno, e principalmente, na litologia (RIZZIND79; FERRI, 1980; SEMIR, 1991; BENITES
et al, 2003). Os resultados apresentados neste tralpmtiem, juntamente com a analise
floristica que esta em andamento e futuros estpddsldgicos, subsidiar conclusées acerca da
definicdo nomenclatural dos campos encontradosree fdco deste estudo. A SN/SF também
esta associada ao P.N. Itatiaia e a M.de Cima, acenca de 56% de espécies compartilhadas
(Diag. 3), corroborando as conclusdes de Valeri@qR que sugerem a posi¢cdo da SN/SF como
corredor floristico, entre os macicos do Itatiagodbitipoca.

Outros dois estudos visaram identificar as relafloeisticas da SN/SF com outras areas.
Eles foram destinados a flora arborea e arbérastva e, embora utilizando o indice de
Sgrensen e a técnica UPGMA para agrupamento, apaies® relacoes distintas das encontradas

no presente estudo. Os resultados de Felician@)2&0nonstraram que a flora de Solanaceae da
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SN/SF, aparece mais proxima a das areas com foonflagéstal Ombrofila Densa, embora com
baixos valores de similaridade. Valente (2007) atrooi maior similaridade da flora arbérea da
SN/SF com éreas localizadas na Zona da Mata Miflgirza Duarte e Juiz de Fora). No entanto,
0 presente estudo, e os dois supracitados, tratdeamgrupos de plantas diferentes, além de
metodologias de estudo distintas, sendo esta &aghb para os resultados diferentes em cada
estudo. Valente (2007) tratou da flora arb6rea camaodo, porém seu trabalho se restringiu a
trés fragmentos de mata da SN/ SF. Ja, Feliciald®8]2 focou a familia Solanaceae,
predominantemente de areas de mata.

Outros grupos, formados por areas proximas em tedadisionomia e altitudes, foram
identificadas no grande agrupamento que englobas&eb o Dominio Atlantico. O Parque
Nacional do Itatiaia (P.N.ltatiaia) e Reserva Bgid de Macaé de Cima (M.de Cima), no
Estado do Rio de Janeiro, sdo essencialmente deeBloresta Ombrofila Densa, com altitudes
superiores a 1200 m. A Serra do Japi (S.Japi)aquB Natural Municipal Francisco Afonso de
Melo (PNMFAM), no Estado de S&o Paulo, também s@&asaflorestais, porém com altitude
maxima de 1300 m. O Parque Estadual da llha dooSar(l. do Cardoso) e a Estagédo Ecoldgica
Juréia-ltatins (Juréia-Itatins), ndo ultrapssam0l20 e possuem um mosaico vegetacional
composto por restingas, campos e areas florestais.

Por outro lado, o dendrograma também revelou ldadés com a flora de Orchidaceae
bem distinta, ou seja, que possui similaridade onbiixa com outros grupos formados. A
exemplo disso pode-se citar a Reserva Ecoldgicawna (R.E.Guard), uma area localizada no
Cerrado, mas que no dendrograma (Graf. 6), nacepagrdxima a outras areas deste Bioma.
Este fato pode ser justificado pela falta de camppsstres na R.E.Guara, diferentemente da
predominancia dos mesmos nas outras areas amastradzerrado (S. Cipd, S.Calcada e S.Séo
José). As areas de restinga também se agruparammeramo distinto das outras areas da Mata
Atlantica. Este tipo de vegetacao ocorre ao nigaghdr e é constituido por uma grande variedade
de comunidades de plantas, em decorréncia da @ffpoglistinta e da combinacéo de variaveis
ambientais de origem continental e oceénica (FLEXD&, 1984; SUGUIO; TESSLER, 1984).
Este resultado reafirma as conclusdes de que sobeteidade deabitatsna Mata Atlantica
pode ter tido um papel importante na diversificagdendemismos de sua flora (FIASCHI,
PIRANI, 2009).
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Diversos autores propuseram a existéncia de unépatl distribuicdo disjunta entre os
campos rupestres e as restingas (GIULIETTI; PIRAN®88; HARLEY, 1995; ALVES;
CARDIM; KROPF, 2007). E, novamente, caracteristiemsbientais comuns entre as areas
analisadas sédo utilizadas com explicacdo para i@@att distribuicdo de espécies vegetais, neste
caso, a drenagem do solo e consequente pobrezatientes (ALVES; CARDIM; KROPF,
2007). Neste trabalho, as restingas se ligam agmgrque incluem as areas de campo rupestre,
com valor muito baixo de similaridade, indicandoeqos padrdes indicados pelos autores
supracitados ndo se confirmam na andlise de sidatie da flora de Orchidaceae (Gréf. 6).
Segundo Alves, Cardim e Kropf (2007), o padrdo whriduicdo campo rupestre-restinga se
mostrou valido para uma porcentagem muito baixaedgecies citadas na literatura com este
padréo de distribuicéo.

E importante destacar que ndo foram utilizados enéstbalho, apenas inventarios
destinados exclusivamente a Orchidaceae. Assinfoocesde amostragem destinado a familia,
também pode ser uma explicacdo para alguns baedoseg de similaridade. Como exemplo,
temos o Parque Estadual do Cerrado (P.E.Cerradich area localizada no Parana, e composta
por vegetacdo de Cerrado; o Parque Estadual dedtgs (Intervales), que ndo se agrupou com
outras areas de Floresta Ombrofila do Estado deP&étm; e o Nucleo Curucutd (N.Curucutd)
do Parque Estadual da Serra do Mar, com presenganggos de altitude.

A localizacdo dos campos rupestres dos difereniesnds, em ramos distintos no
dendograma, abre espaco para a discusséao da rggpezacularidade floristica desta fisionomia.
Os grupos formados pelos campos rupestres do @efgadpo E) e da Caatinga (grupo F), nao
possuem similaridade floristica alta entre si e g@mhum outro grupo (Fig. 14). Apenas 0s
campos rupestres da Mata Atlantica, possuem algwmnalaridade com o grupo |
(P.N.ltatiaia+M.de Cima), visto que a SN/SF comgae como corredor floristico entre o
Itatiaia e o Ibitipoca. As diferencas na composigdidstica, entre as por¢cdes mineira e baiana da
Cadeia do Espinhaco, ja haviam sido discutidas @no® trabalhos (HARLEY, 1988; HARLEY
1995; RAPINI; MELLO-SILVA; KAWASAKI, 2002; AZEVEDO; VAN DEN BERG, 2007),
sugerindo a existéncia de uma barreira migratéaa dspécies entre estas duas porcdes
(HARLEY, 1988). O presente trabalho encontrou tesigls semelhantes aos apresentados por
Azevedo e Van Den Berg (2007) para a flora de @edgae nas areas da Cadeia do Espinhaco.

Em ambos trabalhos, a porcéo baiana sob algumdgranfluéncia da Caatinga (Catolés, Parque
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Municipal de Mucugé e Pico das Almas), forma unpgraoeso e separado das areas de campo
rupestre do Cerrado, enquanto Grdo Mogol apresentaflora intermediaria entre estes dois
grupos.

Os campos rupestres, encontrados nos estados ds Merais, Bahia e Goias, aparecem
como formacbes bem individualizadas, geralmenteaéiitudes superiores a 900 m, e com
distribuicdo descontinua (HARLEY; SIMMONS, 1986;URIETTI; PIRANI, 1988; HARLEY,
1995; DRUMMOND et al, 2005). O solo arenoso e bem drenado parece saraateristica
ambiental determinante na distribuicdo disjunta elg®cies ocorrentes nos campos rupestres e
em outras localidades “ilha”, como as campinas @maas, algumas areas nas Guianas e areas
montanhosas e planicies do Nordeste (BARROS, 19984s acima de 1000 m de altitude, onde
ocorrem 0S campos rupestres séo consideradagdqmasipara a conservacao (DRUMMOND et
al., 2005), pois, apresentam alta incidéncia déasp endémicas, adaptadas as suas condicoes
distintas de temperatura, precipitacéo e insol@g&NEZES; GIULIETTI, 2000).

A distancia geografica entre as areas teve infiaéntsignificante na similaridade
floristica de Orchidaceae, resultado semelhantmagprovado por Gomes al. (2004) e Meira-
Neto e Martins (2002), cada qual utilizando metodizs distintas para avaliar esta relacao.
Outros trabalhos recorrem a fatores, diferenteddidtncia geogréfica entre as areas, para
explicar a similaridade floristica. Moreno, Nascimttee Kurtz (2003), atribuiram a altitude, a
similaridade entre areas, enquanto, a heterogafeeida ambientes foi o fator determinante na
similaridade entre areas de Cerrado do Maranhdd/@SIFIGUEIREDO; ANDRADE, 2008),
embora ambos ndo tenham testado estatisticamengiac@o da similaridade floristica com a
distancia geografica. Segundo Tuomisto, Ruokolai@eYii-Halla (2003), devido a disperséo
anemocoérica dos esporos de Pteridophyta, a distggebgrafica ndo € uma barreira para a
distribuicdo das espécies entre areas amostrasias, @ proximidade das condicbes ambientais
entre a area matriz e a area a ser colonizada eg@endnardo o estabelecimento das novas
plantas. Semelhantemente, Menini Neto, Forzza @i4@009a) concluiram que a composi¢cao
da flora epifitica em areas do Sudeste de MinasaiGe¢ influenciada pela disperséo,
predominantemente anemocorica, das epifitas dpejaedistancia geogréfica entre as areas. As
sementes de Orchidaceae, com raras excecOes gamuidss de endosperma, e possuem
tamanho diminuto (0,15-6,0 mm), sendo facilmentspelisadas pelo vento, além de se

desenvolvem dentro de cépsulas, que produzem ndmmiB000 sementes, em espécies
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terricolas, e centenas ou milhares de sementesspéties epifitas (PRIDGEOBSL al 1999).
Porém, a distribuicdo fitogeografica de Orchidacpaeece ser definida por uma adaptacéo
limitada pelo clima e fatores ecoldgicos, o queed®a livre disseminacdo (SANFORD, 1974).
O estabelecimento de uma planta em uma nova aceasita de condi¢des fisicas que permitam
a ocorréncia de um fungo apropriado, com o quademsentes possam formar uma micorriza
(DRESSLER, 1981).

Com relacdo as Orchidaceae, ficou estatisticameoteprovada a néo influéncia da
distancia geogréfica na similaridade, entre assaeszolhidas para este estudo. No entanto,
mesmo no dendrograma indicando similaridade enteasa com semelhancas no tipo
vegetacional e na altitude, estas ndo devem sertaglas como o Unico fator determinante na
similaridade floristica. Estudos biogeograficosiéadh padrées de disjuncdo entre a Floresta
Atlantica e a Amazodnia, entre 0s campos rupestasrestingas, e entre afloramentos rochosos
na Floresta Atlantica e/ou montanhas do CerradASEHI; PIRANI, 2009). Aliado a estes,
estudos posteriores, utilizando outros métodogistitas, destinados ao detalhamento da forca
de influéncia de outros fatores bidticos e abi&ticpodera esclarecer os fatores causais da
similaridade floristica encontrada entre as areas.
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5 CONCLUSOES

Na SN/SF foi encontrada grande riqueza de espdei€xrchidaceae, favorecida por uma
combinacdo de fatores: a localizacdo da SN/SF ediasé@ltitudes; a grande diversidade de
ambientes encontrada nesta area; conservacaoatenhetdos trechos; e elevada umidade do ar
em alguns ambientes da SN/SF.

Os ambientes encontrados nos interiores das reatas regides campestres resguardam
grande rigueza de Orchidaceae, bem como valoremdele de espécies exclusivas destes
ambientes, ressaltando a importancia dos mesmaspganservacao das orquideas.

A ocorréncia de grande numero de espécies epfiitasivelmente esta relacionada a
extensas areas de Floresta Ombrofila Densa, pamfgatisfeitas duas condigdes importantes
para a existéncia de epifitas, umidade e altitude.

N&o houve associagcdo clara entre a frequénciavalnse das espécies e as classes de
altitude estabelecidas. Para as classes 1, 5 edé, foram encontrados os maiores valores, as
caracteristicas ambientais e o grau de conservdgocareas parecem justificar tal fato. No
entanto, estudos posteriores poderdo avaliar aassbciacdo € verdadeira.

O testey® revelou que ndo ha associacdo entre as categoeiapreferéncia por
determinado substrato e as classes de altitudeode que a distribuicdo pode ser atribuida aos
microhabitatse ao alto grau de conservacdo de alguns fragmentamntrados na area e ndo a
altitude.

A degradacao e a fragmentacdo do ambiente podaritarena reducéo ou até mesmo no
desaparecimento das espécies de Orchidaceae, gtass 80 encontradas principalmente em
locais mais conservados, além de se distribuireairttente enmicrohabitats.

Os baixos valores de similaridade, de um modo gecatoboram outros trabalhos que
sugerem uma grande riqueza de Orchidaceae pardtorie brasileiro, bem como, composi¢ao
floristica distinta entre as areas. Desta form@nade se preservar a riqueza da flora brasileira,
novas unidades de conservacao devem ser criadas.

Na Mata Atlantica, com excec¢ao das areas de caopgasire, o valor da similaridade foi
baixo, inclusive com a posi¢édo das restingas enramo distinto do dendrograma, o que pode

ser reflexo da heterogeneidadehdditatsdeste Bioma.
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Os campos rupestres localizados nos diferentes &ptambém podem ser destacados
em termos de particularidades na flora de Orchalgce urgentes de protecdo, por serem
considerados reservatorios de biodiversidade erspéndémicas.

Os resultados revelam que a SN/SF forma um agrugtammeeso com as duas areas com
predominancia de campos rupestres. Este resujtatamente com a analise floristica que esta
em andamento e futuros estudos pedolégicos, podetdidiar conclusdes acerca da defini¢cao
nomenclatural dos campos encontrados na area éste dstudo.

A SN/SF funciona como corredor floristico entrentacicos do Itatiaia e do Ibitipoca. Em
um contexto maior, a SN/SF esta inserida no nutlgipoca, do corredor Sudeste do Dominio
Atlantico, em que o Parque Estadual do Ibitipoeathica unidade de Conservacéo de Protecéo
Integral. Além disso, esté inserida no complexgeleas da Mantiqueira, a qual é indicada como
area prioritaria para conservacao, em virtude ds saracteristicas abioticas. A SN/SF, também
esta situada, em uma regido altamente exploradagieidade agropecuaria, reflorestamento
comPinuse ameacada pela especulagédo imobiliaria (DRUMM@N&EI, 2005).

Ficou estatisticamente comprovada a insignificand@a distancia geografica na
similaridade da flora de Orchidaceae, entre asséesaolhidas para este estudo. O que néo
comprova que as semelhangas ambientais devempsetagas como o Unico fator determinante
da similaridade floristica. Para a definicdo da®ris bidticos e abidticos que determinam a
similaridade floristica sdo sugeridos estudos piosés, utilizando outros métodos estatisticos,

juntamente com estudos biogeogréficos.
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GUIA FOTOGRAFICO DE CAMPO PARA AS ESPECIES DE ORCHI DACEAE DA
SERRA NEGRA/ SERRA DO FUNIL

&

1 Aspidogyne commelinoides (Barb. 2 Bifrenaria aureofulva Lind. 3 Bifrenaria stefanae V.P.Castro
Rodr.) Garay

AR

4 Bifrenaria vitellina (Lindl.) Lindl. 5 Bulbophyllum granulosum Barb.Rodr.6 Catasetum cernuum (Lindl.) Rchb.f.

9 Cranichis candida (Barb. Rodr.)
Cogn.

7 Cattleya loddigesii Lindl. 8 Comparettia coccinea Lindl.

10 Cyclopogon wamingii (Rchb.f)

12 Dichaea anchorifera Cogn.
Schitr.

. X i g

L TAA W 4 s A
14 Encyclia patens Hook. 15 Epidendrum dendrobioides Thunb.

13 Elleanthus brasiliensis (Lind.)
Rchb.f.
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&
21 Eurystyles actinosophila
(Barb.Rodr.) Schiltr.

20 Gomesa recurva R.Br.

19 Epidendrum secundum Jacq.

22 Grobya amherstiae Lindl. 23 Habenaria pseudoglaucophylla 24 Habenaria rolfeana Schitr.
J.A.N. Batsta, R.C. Mota & N. Abreu

26 Hadrolaelia coccinea (Lindl.) 27 Hoffmannseggella crispata
Chiron & V.P.Castro (Thunb.) H.G.Jones

) S
28 Malaxis parthoni C.Morren 29 Masdevallia infracta Lindl. 30 Maxillaria acicularis Herb. ex Lindl.
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31 Maxillaria madida Lindl. 32 Maxillaria ochroleuca Lodd. ex 33 Maxillaria picta Hook.
Lindl.

35 Mesadenus glaziovii (Cogn.) 36 Octomeria diaphanaLindI.

Schltr.

42 Oncidium truncatum Pabst
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46 Pleurothallis grobyi 47 Pleurothallis micrantha 48 Pleurothalis modesti;sima 49 Pleurothallis rubens
Bateman ex Lindl. Barb.Rodr. Rchb.f. & Warm. Lindl.

/

i :
50 Pleurothallis saundersiana 51 Prescottia montana 52 Prescottia phleoides 53 Promenaea xanthina
Rchb.f. Barb.Rodr. Lindl. (Lindl.) Lindl.

54 Prosthe‘chea allemanoides 55 Prosthechea calamaria 56 Prosthechea?esa 57 Rodrigueziella gomezoides
(Hoehne) W.E.Higgins (Lindl.) W.E.Higgins (Vell.) W.E.Higgins (Barb.Rodr.) Berman

3 '4‘. 4 -

; m A
58 Sophronitis cernua 59 Stelis aprica Lindl. 60 Stelis megantha 61 Zygopetalum maxillare
Lindl. Barb.Rodr. Lodd.



