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RESUMO

As modificagdes do ambiente pela acdo humana podem favorecer determinadas
espécies e comprometer a existéncia de outras. Os efeitos da interferéncia antropica
podem ser monitorados através de vespas solitarias, nidificantes em cavidades
preexistentes e abelhas sem ferrdo. Desta forma, objetivou-se comparar a
composicdo dessas comunidades em areas de maior (A1) e menor (A2) interferéncia
antropica em um fragmento urbano de Mata Atlantica. Para investigar a composicao
de vespas, foram instalados e monitorados, durante um ano, ninhos armadilha de
bambu e cartolina de diametros variados, em um transecto representante de cada
uma das areas. A fim de comparar os mesmos locais quanto as espécies de
meliponineos residentes, foram feitas buscas de ninhos, por meio de deslocamentos
ao longo das trilhas existentes nas areas arborizadas do Jardim Botanico de Juiz de
Fora, MG, que representaram a area Al, e no entorno das antigas construcoes,
representando a area A2. Em relagdo as vespas, trés das quatro espécies coletadas
sdo adaptadas a ambientes modificados, e por esse motivo, houve maior riqueza
(n=3) e abundancia (n= 21) nessa area, sendo uma espécie (Pachodynerus sp.)
exclusiva dessa localidade. O género Trypoxylon foi o mais representativo, sendo
que 74,07% dos seus ninhos pertenceram a area com maior interferéncia antropica.
Os gomos de bambu foram utilizados com maior frequéncia (64,28%) e amostraram
todas as espécies de vespas desse estudo. A abundancia de ninhos em cada més
esteve correlacionada positivamente com temperatura média (rs= 0,44; p= 0,007),
mas sO houve correlacdo com a precipitacdo, nos meses de dezembro e janeiro. A
similaridade entre a composi¢cdo das espécies de vespas e de abelhas nas areas Al
e A2 foi moderada (Cs= 0,66; Cs= 0,61), respectivamente; porém, a abundancia das
mesmas foi semelhantes (t= 1,96/ p= 0,097). Em relacdo as abelhas sem ferréo, a
area Al apresentou nao apenas uma maior densidade de ninhos (80%) e riqueza de
espécies (n=8) que a area A2 (n=5), como também em relac&o a outros estudos em
areas modificadas. A alta densidade de ninhos nessa localidade foi devido a 56,66%
pertencerem a Nannotrigona testaceicornis e Tetragonisca angustula, espécies
muito encontradas em locais urbanizados. Ja a baixa riqueza e abundancia de
ninhos na area A2, foi, em parte, pelo fato de essa area encontra-se em estagio de

sucessao inicial. O estabelecimento dos Hymenoptera amostrados nesse estudo em



area de maior interferéncia antrépica, so foi possivel porque a oferta de recursos

naturais é suficiente a sobrevivéncia das espécies.

Palavras- chave: acdo humana, ambientes modificados, densidade, bambu,
cartolina.



ABSTRACT

Environmental changes by human action may favor some species and compromising
the existence of other. The effects of the anthropogenic impact can be monitored
through solitary wasps that made nests in trap nesting and stingless bees. Thus, the
objective was to compare the composition of these communities in areas of greater
(Al) and lesser (A2) anthropogenic interference, in an urban fragment of the Atlantic
Forest. To investigate the composition wasps were installed and monitored during
one year, trap nesting made of bamboo and cardboard, with varying diameters in a
representative transect in both areas. In order to compare this locations as the
resident species of stingless bees, were made searches for nests along existing trails
in the wooded areas of the Jardim Botanico de Juiz de Fora, Minas Gerais,
representing the Al area, and surrounding the old buildings, representing the A2
area. In relation to wasps, three of the four species collected are adapted to changing
environments, and therefore, a greater richness (n = 3) and abundance (n = 21) in
this area, with one species exclusive of this location (Pachidynerus sp). The
Trypoxylon gender was the most representative, with 74.07% of their nests belonged
to area with greater human interference. The bamboo canes were frequently used
(64.28%) and sampled all kinds of wasps in this study. The abundance of nests in
each month was positively correlated with mean temperature (rs = 0.44; p = 0.007),
but just only have correlation with rainfall in December and January. The similarity
between the species composition of wasps and bees in the areas A1 and A2 was
moderate (Cs = 0.66; Cs = 0.61), respectively; but plenty of them was similar (t =
1.96 / p = 0.097). Regarding the stingless bees, the area most affected by human
activity, had not only a higher density of nests (80%) and richness of species (n = 8)
the A2 area (n=5), but also in relation to other studies in areas modified. The high
density of nests in this location was due to 56.67% belong to Nannotrigona
testaceicornis and Tetragonisca angustula, species broadly found in urbanized
areas. The low richness and abundance of nests in the area A2, was, in part,
because this area is at an early succession stage. The establishment of
Hymenoptera sampled in this study in an area of greater human interference, was
only possible because the supply of natural resources is sufficient for the survival of

the species.



Keywords: human action, changing environments, density, bamboo, cardboard.
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1. INTRODUCAO GERAL

Os Hymenoptera estao entre as quatro maiores e mais importantes ordens de
insetos. Aléem dos beneficios da polinizacdo, do controle bioldgico e dos muitos
produtos que estes insetos fornecem, muitas de suas espécies constituem
relevantes organismos modelo para diferentes areas da pesquisa biologica (GAULD
& BOLTON, 1996).

A ordem é dividida nas subordens Symphyta e Apocrita, sendo que esta
altima inclui a maioria das espécies e subdivide-se nos grupos Aculeata e Parasitica.
Os Aculeata compreendem as abelhas, formigas e vespas com ferrdo derivado, por
modificacao do ovipositor. O grupo Parasitica é constituido por todos os Apocrita que
nao tiveram o ovipositor modificado em ferrdo, incluindo as vespas parasitoides (LA
SALLE & GAULD, 1992).

A Mata Atlantica é considerada a floresta mais rica do mundo em arvores por
unidade de area (ALMEIDA, 2000). E um dos biomas mais diversos, porém, um dos
mais ameacados pela acdo das atividades humanas no planeta (MYERS et al.,
2000). A acao antropica em ambiente natural leva a reducdo da cobertura vegetal,
produzindo uma paisagem urbana caracterizada por um mosaico de ambientes
fragmentados.

A ocupacao urbana e consequente modificacdo do ambiente, faz com que
determinadas espécies sejam favorecidas pelo cultivo de jardins, substratos
adequados a nidificacdo, dentre outros, enquanto outras sdo reduzidas ou até
mesmo extintas pela a perda do hébitat, introducdo de espécies exdbticas, poluicdo, e
demais disturbios causados pelo homem (TAURA et al., 2007; MCKINNEY, 2008). O
estudo do tipo e magnitude dos efeitos deste tipo de paisagem nas comunidades
animais e vegetais tem sido feito sob varios pontos de vista, incluindo o estudo
populacional de respostas a acao antropica, através de bioindicadores ou
indicadores biol6gicos (BAGUETTE, 2004; MC GEOCH et al., 2002). Bioindicadores
sao organismos, populacbes ou comunidades que modificam suas funcdes vitais,
comportamento e/ou sua composi¢cao quimica em funcao de alteragbes ambientais,
possibilitando o fornecimento de informacdes sobre a situacdo do ambiente
(LOUZADA et al., 2000).



As vespas, de um modo geral, sdo vistas como importantes bioindicadores,
devido a sua sensibilidade aos efeitos de perturbacées ambientais (TYLIANAKIS et.
al., 2005; KLEIN et al., 2002) e por sua auséncia ser capaz levar uma rede de
populagcbes de outros organismos dentro do ecossistema ao declinio (FREITAS et
al., 2006), devido sua importancia como predadoras ou parasitoides de outros
artropodes (TYLIANAKIS et al., 2005).

As abelhas, em especial as sem ferrdo (Apidae: Meliponinae), também sé&o
consideradas bons indicadores bioldgicos, uma vez que realizam a polinizacdo de
diversas flores e utilizam plantas como substrato para construcdo de seus ninhos;
podendo ser, dessa maneira, vulneraveis as alteracdes e fragmentacdo dos habitats
(CAMARGO, 1970; REGO, 2008; MARTINS et al., 2004; CAMARGO & PEDRO,
2007) sendo que essa vulnerabilidade torna-se maior, quanto mais especializada
uma espécie é em determinado recurso (MARTINS et al., 2013).

Levantamentos faunisticos, baseado em bioindicadores sdo um
embasamento relevante para a conservacao do meio, assim como para fundamentar
a exploracao racional dos recursos e alteragdes cuidadosas de areas naturais ou
pouco modificadas que ainda existem. Considerando que haja diferengcas na
diversidade de vespas e abelhas em areas mais e menos impactadas pela atividade
antrépica, os objetivos deste trabalho foram: (1) Comparar a composicao de
espécies das comunidades de vespas que nidificam em cavidades preexistentes em
areas com diferentes graus de interferéncia humana, num fragmento urbano de Mata
Atlantica. (2) Avaliar a eficiéncia dos ninhos armadilha para estudos da diversidade
de vespas nidificantes. (3) Investigar a existéncia de padrdes climéaticos de
nidificacdo das espécies de vespas. (4) Comparar a composicdo de ninhos de
abelhas sem ferrdo em areas com diferentes pressées antropicas. (5) Caracterizar

esses ninhos de meliponineos quanto ao habito de nidificacao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Vespas que nidificam em cavidades preexistentes

Vespas solitarias sdo aquelas dentre as quais uma Unica fémea constréi e
defende seu proprio ninho, coleta alimento e oviposita sem a ajuda de outras, e
depois de cumpridas todas estas tarefas morre, ndo havendo contato entre geracdes
(EVANS, 1966).

As vespas solitarias nidificam em sua maioria no solo, e o substrato mais
utilizado depois deste é a madeira, porém, 5% do total das espécies de vespas
solitérias, apresentam o habito de nidificar em cavidades preexistentes, como ocos
em arvores, ninhos abandonados de outras espécies, galerias escavadas por
besouros, orificios existentes em construcbes, entre outros (GAZOLA, 2003;
MESQUITA, 2009). Os orificios adequados para cada espécie de vespa nidificante
em cavidades preexistentes podem limitar o crescimento destas populacdes, por
representar um recurso escasso no ambiente (VINSON et al.,1993; AGUIAR &
MARTINS, 2002). O comportamento de nidificacdo é diversificado entre as espécies,
quanto a forma, detalhes e sequéncia da constru¢do dos ninhos, além das taticas de
caca, aprovisionamento e postura dos ovos (KROMBEIN, 1967; MARTINS &
PIMENTA, 1993).

As espécies de vespas que nidificam em cavidades preexistentes, pertencem
as familias Vespidae, Pompilidae, Sphecidae, Ampulicidae, Crabronidae e
Eumeninae (Morato et al., 2008). Dentre essas vespas, faz-se necessario destacar,
nesse estudo, o género Trypoxylon da familia Crabronidae, considerada a mais
préxima das abelhas (MELO & GONCALVES, 2005), e o género Pachodynerus,
pertencente a familia Eumeninae.

Trypoxylon Latreille, 1796 é o género mais diverso, principalmente na regido
Neotropical. Muitas de suas espécies constroem seus ninhos de barro, totalmente
expostos, enquanto outras, utilizam cavidades preexistentes para nidificar, fazendo
paredes de barro para dividirem as ceélulas de cria, que sdo aprovisionadas com
aranhas paralisadas, principalmente da familia Aranaeidae (COVILLE, 1982).
Espécies do subgénero Trypargilum Richards, 1934, exibem um comportamento néo



solitario, em que o0s machos permanecem guardando o ninho durante sua
construcédo pela fémea (COVILLE & GRISWOL, 2000; SANTONI & DEL LAMA,
2007; SANTONI et al., 2009). Algumas espécies do género exibem uma plasticidade
guanto a ocupacado do ambiente. O estudo de Silva-Junior (2011), por exemplo, ao
comparar duas areas com diferentes impactos antrépicos, sendo um fragmento de
floresta secundéaria e o campus da Universidade Estadual do Norte Fluminense,
distantes 3 km entre si, encontrou grande abundancia de espécies de Trypoxylon,
tanto em area urbana como no fragmento de Mata Atlantica.

Quanto ao género Pachodynerus, sabe-se que é constituido por vespas
solitarias predadoras, (as quais alimentam-se de larvas e pequenos insetos) ou
herbivoras, (que alimentam-se de néctar), amplamente distribuidas na regido
Neotropical. Suas espécies tém uma grande variedade quanto ao comportamento
de nidificacdo (WILLINK & ROIG-ALSINA, 1998), uma vez que existem aquelas que
fazem seus ninhos em cavidades de outros insetos abandonadas, escavam no solo
ou ainda fazem seus ninhos com barro, sob plantas ou rochas, livremente
pendurados. Os ovos sao ligados por um pedunculo a célula, as quais sao

aprovisionadas com pequenas aranhas ou larvas de lepidopteros (COWAN, 1991).

2.2. Amostragem com ninhos armadilha

Os ninhos naturais da maioria dos Aculeata tropicais sdo cripticos e sua
distribuicdo € muito pouco conhecida (ROUBIK, 1989). Além disso, as populacdes
de vespas solitarias que nidificam em cavidades preexistentes, apresentam-se, na
maioria das vezes, muito esparsas, devido ao fato de os substratos ndo estarem
amplamente disponiveis (DANKS, 1971).

A técnica de ninhos armadilha (NA) tem sido utilizada na avaliacdo da
riqueza, composicao e diversidade de vespas, sendo que uma maior variabilidade de
tipos e tamanhos dos ninhos armadilha utilizados, aumenta a probabilidade de um
maior numero de espécies nidificarem nessas cavidades, como também proporciona
mais opc¢des de escolha para as fémeas de uma mesma espécie, que podem
preferir ninhos maiores, construindo mais células de cria (CAMILLO et al. 1995;
WEARING & HARRIS, 1999; GAZOLA, 2003). Ademais, a utilizacdo de NA

proporciona informacdes sobre a arquitetura interna dos ninhos, materiais utilizados



na sua construcdo, recursos utilizados para aprovisionamento, periodo de
nidificagdo, tempo de desenvolvimento dos insetos, razdo sexual e parasitismo
(AUGUSTO & GAROFALO, 2009; BUSCHINI , 2006).

Os ninhos armadilha consistem em espacos tubulares preparados pelo
homem e dentre os tipos mais utilizados, destaca-se a metodologia utilizada por
Camillo et al. (1995): (1) tubos de papel cartolina de cor escura, inseridos em
cavidades feitas em placas, podendo conter perfuracdes de diferentes diametros ou
nao; (2) secbes de bambu, com uma das extremidades fechada pelo proprio né. A
utilizacdo desses espacos facilita o estudo das espécies solitarias, pois sao
utilizados apenas pelas fémeas que efetivamente habitam a &rea a nidificarem ali,
evitando aquelas que estejam apenas transitando pelo local (CAMILLO et al., 1995).
Ainda, através dessa metodologia, € possivel evitar diferencas entre esforcos
amostrais, como as que ocorrem na utilizacéo de redes entomoldgicas, pois pode-se
oferecer quantidades iguais de cada tipo de ninho armadilha (TSCHARNTKE et al.,
1998; AGUIAR & MARTINS, 2002).

Os estudos com ninhos armadilha no Brasil iniciaram-se com SERRANO &
GAROFALO (1978) e, posteriormente, foram realizados varios outros trabalhos onde
foi possivel obter dados sobre a diversidade e abundancia de espécies de vespas
solitarias: FRICKE (1991); PEREIRA et al. (1999); CAMILLO et al. (1995); ASSIS &
CAMILLO (1997); MORATO & CAMPOS (2000); AGUIAR & MARTINS (2002);
ALVEZ- DOS- SANTOS (2003); TSCHARNTKE et al. (1998); STEFFANS
DEWENER (2002); GAZOLA (2003); PIRES etal. (2012).

Dentre os biomas contemplados com esse tipo de metodologia, destacam-se
0s seguintes estudos: AGUIAR et al. (2005); MELO & ZANELLA (2012): Caatinga.
MORATO & CAMPOS (2000), GARCIA (1993): Amazdnia. SERRANO &
GAROFALO(1978), CAMILLO et al. (1995); PIRES, et al. (2012), SIMOES et al.
(2012): Cerrado. PEREZ- MALUF(1993), AGUIAR & MARTINS (2002), LOYOLA &
MARTINS (2006), SILVA JUNIOR (2011), TEIXEIRA (2011): Mata Atlantica.



2.3. Biologia e ecologia de vespas nidificantes em ninhos armadilha

Vespas solitarias passam a maior parte da sua vida na construcao e
aprovisionamento dos ninhos (MORATO & MARINS, 2006). A fémea, ao emergir, é
fecundada e, em seguida, busca um local adequado para nidificar, geralmente
retornando para seu local de origem e algumas vezes até reutilizando seu ninho
natal. Em cada uma das células de cria do ninho, a fémea realiza oviposicdo sobre
as presas acondicionadas, até que todas as células sejam preenchidas e fechadas
(O’NEILL, 2001). Os ninhos de vespas solitarias sdo normalmente feitos de barro
(HANSON & GAULD, 1995) e o tempo de construcdo do ninho e emergéncia variam
entre as espécies, apesar de que, uma mesma espécie pode apresentar diferencas
neste periodo de construcdo (KROMBEIN, 1967).

As espécies de vespas encontradas em NA podem exibir comportamentos de
nidificantes, cleptoparasitas ou parasitoides. As espécies nidificantes, sdo aquelas
que de fato constroem e aprovisionam 0s ninhos, enquanto as cleptoparasitas,
ovipositam nos ninhos de seus hospedeiros para que suas larvas alimentem-se dos
recursos estocados no ninho, matando os ovos, larvas ou pupas nesse processo. As
espécies parasitoides, por sua vez, desenvolvem-se no hospedeiro, consumindo-o e
levando-o a morte, até emergirem como adultos (KROMBEIN, 1967; VEDDELER et
al., 2010).

2.4. Meliponineos: Classificacao e distribuicao

Ao contrario dos Hymenoptera solitarios, aqueles que apresentam a
ocorréncia de sobreposicéo de geracoes, divisdo reprodutiva do trabalho e cuidado
cooperativo com a prole, sdo chamados de eusociais. Dentre as abelhas com maior
grau se socializagéo, estdo as abelhas sem ferrdo (Apidae, Meliponini) (WILSON,
1971; SILVEIRA et al., 2002), conhecidas dessa maneira por possuirem ferrao
atrofiado, que néo pode ser usado na defesa (MICHENER, 2000).

As abelhas sem ferrdo (Hymenoptera: Apidae: Meliponini), sdo encontrados
em areas tropicais e subtropicais do mundo, mas sua maior diversidade é observada

nas regides neotropicais (CAMARGO & Pedro, 1992). No Brasil, onde foram



descritas aproximadamente 192 espécies pertencentes a 27 géneros, essa subtribo
€ bastante representativa (SILVEIRA et al., 2002).

2.5. Ninhos de meliponineos (Apidae, Meliponinae)

A grande maioria das abelhas sem ferrdo estabelece suas colénias em ocos de
arvores, como a Tetragonisca angustula, Melipona quadrifasciata, Melipona
marginata, Scaptotrigona postica, Scaptotrigona xanthotricha, apresentando
preferéncias em relagéo a altura e, as vezes, em relacdo a espécie de arvore onde
vao formar seus ninhos. Muitas dessas espécies, sdao também encontradas em
cavidades existentes em muros e paredes de alvenaria, como acontece comumente
com a T. angustula, N. testaceicornis e Plebeia droryana. Outras espécies, como por
exemplo Trigona spinipes e Partamona cupira, constroem ninhos aéreos em que
geralmente fazem uma parede de protecdo da colbnia para aumentar sua resisténcia
ao ar livre. Outras, ainda, fazem uso de ninhos abandonados de insetos sociais,
aproveitando seu calor e umidade. E o caso, por exemplo, da Partamona cupira,
que, muitas vezes, nidifica dentro de cupinzeiros ou ninhos de formigas. E ha até
mesmo espécies que constroem ninhos subterraneos, como a Paratrigona subnuda,
Schwarziana quadripunctata e as do género Geotrigona (NOGUEIRA NETO et al.,
1986).

Os meliponineos constroem o0s seus ninhos com materiais diversos que
encontram na natureza e também com cerume, que consiste em uma mistura de
cera com a resina (prépolis) que as abelhas recolhem de arvores ou arbustos
feridos. A cera é produzida pelas operarias, durante uma fase de sua vida, mas nos
meliponineos, os machos também podem, eventualmente, fabricar cera, que é
sempre armazenada em locais mais aquecidos, dentro da col6nia. Algumas
espécies utilizam cera pura para construgdo, dando uma aparéncia esbranquicada
ao ninho (NOGUEIRA NETO, 1997).



2.6. Abelhas meliponas em fragamentos urbanos de Mata Atlantica

O dominio da Mata Atlantica estende-se de norte a sul do litoral brasileiro,
entre 5° e 31° de latitude Sul e corresponde a 16% do territério nacional. E
considerada a floresta mais rica do mundo em &rvores por unidade de &rea
(ALMEIDA, 2000). Segundo Arruda (2001), a Mata Atlantica € um dos principais
biomas responsaveis por tornar o Brasil um pais megadiverso, devido aos altos
indices de endemismo neste ambiente.

Porém, esse ecossistema esta sendo fragmentado em consequéncia das
atividades humanas. Além de aumentar as taxas de extincido das espécies, a
fragmentacao interrompe alguns processos biologicos, como interacfes mutualistas,
onde as espécies possuem interdependéncia (SCHENEIDER, 2003); e segundo
Olesen & Jain (1994), a conservacdo dos processos bioldgicos asseguram a
permanéncia da biodiversidade e do funcionamento do ecossistema.

Existem alguns estudos sobre abelhas sem ferrdo em fragmentos urbanos de
Mata Atlantica, onde pode-se destacar Werneck & Faria-Mucci (2014), que
encontraram alta densidade populacional de T. angustula; Andrade et al. (2009) e
Antunes et al. (2012) que encontraram grande abundancia dessa espécie e de T.
spinipes. Essas duas espécies de abelhas sdo comumente encontradas em varias
regides do pais, inclusive em remanescentes de Mata Atlantica, e atuam como
agentes polinizadores em biomas importantes. Elas encontram-se presentes em
diversos locais, por sua facilidade de nidificacdo e adaptacdo em ambientes variados
(CARVALHO & MARCHINI, 1999).

2.7 Abelhas meliponas em ambientes antropicos

Existem diversos estudos sobre meliponineos em ambientes antropicos, tais
como os de Sousa et al. (2002), Souza et al. (2005), Aidar et al. (2013), Freitas
(2001), Taura & Laroca (1991). Essas abelhas podem ser encontradas nesse tipo de
ambiente perturbado, desde que haja condi¢cdes favoraveis a sua sobrevivéncia.
Algumas espécies de meliponineos, como Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier,

1936) e Tetragonisca angustula (Latreille 1811), se adaptam muito bem as



condi¢gbes urbanas, sendo bastante comuns nas cidades (PIRANI & CORTOPASSI
LAURINO, 1993) e até mesmo existem algumas espécies que sdo encontradas
nidificando em fendas de rochas e constru¢ées humanas (VELTHUIS, 1997). A
presenca dessas abelhas em ambientes com influéncia humana pode ocorrer devido
a diversos fatores, como oferta de recursos alimentares (néctar, pélen e agua),
disponibilidade de locais apropriados para a constru¢do e fundacdo do ninho (barro,
oleo, resina, etc), bem como fatores inerentes a distribuicAo de cada espécie
(SOUZA et al., 2005).
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3. NIDIFICACAO DE VESPAS EM NINHOS ARMADILHA EM AREAS COM
DIFERENTES PRESSOES ANTROPICAS, NUM FRAGMENTO URBANO DE
MATA ATLANTICA, MG

RESUMO

Este trabalho é o primeiro registo de vespas que nidificam em ninhos armadilha no
Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, MG, um
importante fragmento urbano de Mata Atlantica da regido. Objetivou- se comparar a
composicdo dessa guilda em areas de maior e menor interferéncia antropica (Al e
A2, respectivamente), em um fragmento urbano de Mata Atlantica. Para investigar a
composicado de vespas, foram instalados e monitorados, durante junho de 2013 a
maio de 2014, ninhos armadilha de bambu e cartolina de diametros variados, em um
transecto representante de cada uma das areas. Os resultados mostraram que, trés
das quatro espécies coletadas sdo adaptadas a ambientes modificados, e por esse
motivo, houve maior riqueza (n=3) e abundéancia (n= 21) nessa area, sendo uma
espécie (Pachodynerus. sp) exclusiva dessa localidade. O género Trypoxylon foi o
mais representativo, sendo que 74,07% dos seus ninhos pertenceram a area com
maior interferéncia antrépica. Os gomos de bambu foram utilizados com maior
frequéncia (64,28%) e amostraram todas as espécies de vespas desse estudo. A
abundancia de ninhos em cada més esteve correlacionada positivamente com
temperatura média (rs= 0,44; p= 0,007), mas s6 houve correlacdo com a
precipitacdo nos meses de dezembro e janeiro. A similaridade entre a composi¢ao
das espécies de vespas nas areas Al e A2 foi moderada (Cs= 0,66), porém, a

abundancia das mesmas foi semelhante (t= 1,96/ p= 0,097).

Palavras- chave: vespas, ninhos armadilha, interferéncia antropica
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3.1. INTRODUCAO

A Mata Atlantica brasileira € um dos ambientes mais ricos e ameacados do
mundo e por esse motivo, é considerada um bioma prioritario para conservagao
(MORELLATO & HADDAD, 2000; Conservation International do Brasil, 2000). Em
muitas cidades, é possivel encontrar fragmentos de Mata Atlantica que representam
importantes refagios para espécies nesses locais. Porém, impactos antropicos agem
com frequéncia sobre esse tipo de fragmento que, geralmente, possui uma
biodiversidade mais homogénea em nivel regional, devido a tendéncia em
apresentar estrutura secundaria, com fortes empecilhos para a progressdo da
sucessao florestal (MCKINNEY, 2006).

A cidade de Juiz de Fora, MG, possui um importante e extenso fragmento
florestal urbano de Mata Atlantica, que encontra-se dentro de uma Area de
Preservacdo Ambiental, devido ao seu estado de conservacdo. Esse fragmento,
composto por areas arborizadas e areas antropizadas, representou ao longo dos
anos, importante refugio de animais da fauna silvestre regional (RABELO &
MAGALHAES, 2011).

Apesar da importancia que areas antropizadas desempenham na manutencao
dos ecossistemas, 0 papel que exercem na conservacdo da fauna tem sido pouco
abordado em relacdo as vespas (MORATO, 2004), sendo que alguma espécies
podem ser muito sensiveis aos efeitos de perturbacées ambientais (EVANS &
EBRHARD,1970).

As vespas solitarias desempenham importantes papéis no ecossistema, ja
gue sao alvos de um grande numero de inimigos naturais, devido a quantidade de
recursos alimentares estocados de maneira massiva no interior dos ninhos (EVANS
& EBERHARD,1970) e por alguns grupos atuarem através da predacao no equilibrio
bioldgico de aranhas e insetos (KROMBEIN, 1967; EVANS, 1966). Varios géneros
de vespas solitarias das familias Sphecidae, Eumenidae, Pompilidae, Ampulicidae,
Crabonidae, Vespidae, as quais representam 5% do total de espécies conhecidas,
tém o habito de nidificar em cavidades preexistentes (KROMBEIN, 1960; EVANS &
HEBERHARD, 1970; GAZOLA, 2003). Isso tem facilitado o estudo das mesmas, pois

as fémeas sdo atraidas para construirem seus ninhos em espacos tubulares
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preparados pelo homem, os chamados ninhos armadilha (CAMILLO et al., 1995). A
técnica de NA tem sido utilizada na avaliacdo da riqueza, composicao e diversidade
de abelhas e vespas (GAROFALO et al. 1993, CAMILLO et al. 1995). A utilizag&o de
NA proporciona informacfes sobre a arquitetura interna dos ninhos, materiais
utilizados na sua construcao; recursos utilizados para aprovisionamento, periodo de
nidificagdo; tempo de desenvolvimento dos insetos; razdo sexual e parasitismo
(AUGUSTO & GAROFALO 2009, BUSCHINI et al. 2010).

Considerando que os fragmentos florestais urbanos, sofrem pressfes
antrépicas e que as vespas tendem a responder a estas perturbagdes, este trabalho
teve como objetivo caracterizar a fauna de vespas que nidificam em ninhos
armadilha no Jardim Botantico da Universidade Federal de Juiz de Fora (JB-UFJF),
Juiz de Fora, MG, analisando comparativamente as areas de diferentes influéncias
de atividades antropicas, a diversidade, riqgueza e abundancia desse grupo; além de
investigar se essas medidas correlacionam-se com a temperatura e pluviosidade

mensais.
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3.2. MATERIAL E METODOS

3.2.1. Area e periodo de estudo:

O Jardim Botanico (Fotografial), localizado no perimetro urbano da cidade de
Juiz de Fora, MG, entre as coordenadas 21°44'04.32"S — 46°37'49.51", pertence a
um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica em area urbana do estado
(RABELO & MAGALHAES, 2011), a chamada Mata do Krambeck. Essa grande area
tornou-se, em 1992, uma Area de Protecido Ambiental (Lei Estadual 10.943 de
27/11/92) e uma parte dela, denominada “Sitio Malicia” foi adquirida em 2010 pela
Universidade Federal de Juiz de Fora, com o objetivo de criar o Jardim Botanico de
Juiz de Fora (JB-UFJF).

\: . :
Escala 1; 1276&!-’»!@(1(%[:' ot
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Fotografia 1. Localizac&o do Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora,
compreendendo a area delimitada em vermelho. Juiz de Fora, MG. Imagem do Google
Earth, 2014.

O Jardim Botéanico da UFJF possui aproximadamente 87 hectares, dos quais
82 ha sdo constituidos por fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual
Montana, secundaria, em estagio inicial a intermediario de regeneracdo natural,
apos abandono de plantio de café, ha cerca de 70 anos. Cinco hectares sé@o de area
antropizada, com edificacdes que serviram de moradia para 0s antigos proprietarios,
pastos e gramados (FONSECA & CARVALHO, 2012). Seus acessos foram
enriquecidos paisagisticamente com espécies ornamentais e circundados por lagos
gue sdo alimentados com as nascentes existentes no local (RABELO &
MAGALHAES, 2011).

O fragmento abriga espécies vegetais que servem como refugio a fauna
brasileira, tipica de nossa regido (RABELO & MAGALHAES, 2011). A composi¢&o
arborea € dominada por espécies caracteristicas de grupos sucessionais iniciais
(FONSECA & CARVALHO, 2012) e a elevada densidade de espécies pertencentes
a este grupos € uma caracteristica de floresta natural ou antropicamente perturbada
(CHAZDON, 2008). A composicao floristica, investigada por SILVA (2013), revelou
maiores valores para habito arbéreo (50.46%) e herbaceo (21.28%), seguidos de
arbustivos (4.86%).

O clima da regido é caracterizado, segundo a classificacdo de Képpen (1970)
como Tropical de Altitude, Cwa (mesotérmico, verao chuvoso e quente), com duas
estacdes bem definidas, uma que vai de setembro a mar¢co com temperaturas mais
elevadas e maior incidéncia de chuvas e a segunda que vai de abril a agosto com
temperaturas mais baixas e menor incidéncia de chuvas.

O estudo foi conduzido de junho de 2013 a maio de 2014, totalizando um ano
de coletas. Foram escolhidos um transecto de 100 metros para representar cada
uma das diferentes areas. A primeira, denominada area 1 (Al) (Fotografia 2. A e C),
possui forte influéncia antropica, sendo que parte dessa € destinada a visitacéo,
tendo, portanto, pessoas e veiculos circulando no local, arvores e arbustos
espacados e edificacdes presentes. A segunda, denominada area 2 (A2) (Fotografia
2. A e B), corresponde a area com numerosas arvores de médio a grande porte, com

fluxo minimo de pessoas.
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Fotografia 2. A) Vista aérea do Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG, com a area de
maior interferéncia antrépica (Al) delimitada pela cor vermelha, e a area de menor
interferéncia antropica (A2) delimitada pela cor azul. B) Fotografia do transecto que
representa a area A2. C) Fotografia do transecto que representa a area Al. Fonte: Imagem
do Google Earth (2014).

3.2.2. Ninhos armadilha:

Foram utilizados dois tipos de ninhos armadilha (NA), descritos por Camillo et
al. (1995). Um deles constituido por pequeno tubos de cartolina preta, com uma das

extremidades fechadas com o0 mesmo material, inseridos em placas de papel pluma.
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Esses tubos tiveram os seguintes diametros (cm): 0,5; 0,8; 1,1; 1,4; 1,7; 20 e
comprimento de 10 cm. Foram inseridos cinco tubos de cada um dos diametros em
placas de papel pluma, cobertas por um telhado de material plastico, totalizando 10
placas com 30 NA, cada (Fotografia 3. A). O segundo tipo de ninho armadilha foi
constituido por gomos de bambu, com didmetros, variando de 0,4 a 2,1 cm e
comprimento de 10 a 12 cm, com uma das extremidades fechadas pelo nd. Os
gomos de bambu foram arranjados em conjuntos de 30 unidades, no interior de
garrafas PET, totalizando 10 conjuntos amostrais (fotografia 3. B).

No transecto de cada é&rea foram selecionadas 10 arvores ou arbustos,
distantes cerca de 10 metros entre si. Em cada arvore ou arbusto foi instalado, a 1,5
metros de altura, um conjunto de 30 ninhos armadilha de bambu ou de cartolina, de

maneira intercalada. Portanto, cada area recebeu 150 NA de cada tipo, distribuidos

através das cinco placas de papel pluma e cinco conjuntos de garrafas PET.

Fotografia 3. Imagens dos ninhos armadilha utilizados no JB-UFJF, Juiz de Fora, MG, no
periodo maio/2013 a junho/2014 A) Ninhos armadilha de cartolina inseridos em placa de

papel pluma. B) Conjunto de garrafas PET com ninhos armadilha de bambu.

Em cada monitoramento quinzenal, os NA foram cuidadosamente
inspecionados com um otoscopio, (equipamento que consiste em uma lente de
aumento com lampada 2,5 Volts tipo Baioneta acoplada), para registrar a presenca
de armadilhas ocupadas. As armadilhas com ninhos ja concluidos foram retiradas,

substituidas por outras vazias do mesmo diametro e levadas ao laboratério, onde
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ficaram sob as variacdes de temperatura do ambiente, no interior de garrafas PET
transparentes.

Conforme os individuos emergiram, foram coletados e mortos sob vapor de
acetato de etila, alfinetados, identificados e depositados na colecdo entomoldgica do
LABEC. A identificacdo das vespas foi realizada pelo pesquisador Dr. Bolivar
Garcete- Barrett (Universidad Nacional de Asuncion- Paraguai), utilizando as chaves
de Menkes & Fernandes (1996) e Carpenter & Garcette- Barret (2003).

Os ninhos que permaneceram fechados até cinco meses apos o final do
periodo de coletas foram abertos e fotografados para registrar as possiveis causas
de mortalidade dos insetos.

Os dados de temperatura e pluviosidade médias dos meses de coleta, e do
periodo de cinco anos antecedente a esse, foram obtidos junto ao Instituto Nacional
de Meteorologia — (INMET/MG).

3.2.3. Analise dos dados

Os valores de diversidade e equitatividade para espécies de vespas, foram
calculados para cada um dos ambientes estudados e para cada tipo de ninho
armadilha, através do indice de Shannon-Wiener (MAGURRAN, 1988) e
Equitatividade J' de Pielow (LUDWIG & REYNOLDS, 1988), utilizando o software
DivEs — Diversidade de Espécies v 2.0.

Os valores obtidos pelo calculo do indice de diversidade de Shannon —
Wiener foram comparados quanto a significancia pelo teste t de Hutcheson (ZAR,
1996), utilizando-se o Programa PAST, versado 1.79 para amostras independentes. O
nivel de significancia foi de 5%.

Para avaliar o grau de semelhanca entre as areas quanto a composicao de
espécies, utilizou-se o coeficiente de similaridade proposto por Sorensen (Cs)
(SORENSEN, 1948), dado pela formula Cs = 2a/2a + b + ¢, onde:

a = numero de espécies comuns gque ocorrem nas duas areas (areas Al e A2);
b = nimero de espécies que ocorre na area Al e ndo na A2,

Cc = numero de espécies que ocorre na area A2 e ndo na Al.



28

Tal coeficiente d& maior peso a espécies compartilhadas do que aquelas que
ocorrem em apenas uma area (MULLER-DOMBOIS & ELLENBERG,1974). O indice
varia de 0 (dissimilaridade maxima) a 1 (similaridade maxima).

Efetuou- se a analise de agrupamento de cluster, tomando-se como base a
matriz de distdncia de Bray Curtis, através do Programa PAST versao 1.79, que
utilizou os dados do numero de ninhos das espécies amostradas, fundados em cada
tipo de armadilha para demonstrar a similaridade entre as amostras obtidas em cada
area de estudo. O coeficiente de correlacdo cofenética foi posteriormente avaliado
para saber o grau de distor¢cdo do dendograma em relacdo a matriz de similaridade
original (Hammer et al., 2001).

Para relacionar a abundancia de ninhos coletados e ninhos em que houve
emergéncia de individuos com a precipitacdo e temperatura, e ainda esta ultima
variavel com o tempo de desenvolvimento dos imaturos, foi calculado o Coeficiente
de correlacdo de Spearman (rs), utilizando o software freewere Bio-Estat (versao
5.0).



29

3.3. RESULTADOS E DISCUSAO

3.3.1. Composicao de espécies:

Foram ocupados 65 ninhos (0,79 ninhos/ha), sendo que 38 (56,92%)
permaneceram fechados até o final do estudo, aguardando a emergéncia dos
adultos. Dos 27 ninhos que originaram individuos, emergiram 81 vespas. O género
mais representativo de vespas emergentes foi Trypoxylon (Crabronidae), com
74,07% dos ninhos (20 ninhos, 21 individuos de Trypoxylon spl e de 33 Trypoxylon
sp2), seguido de Pachodynerus (Vespidae), com 22,23%, (seis ninhos, 25
individuos). O grupo menos representativo foi Pompilidae (Auplopus sp.), com
apenas um ninho (3,7%, 2 individuos) (Tabela 1).

Tabela 1. Niamero de ninhos por espécie, coletados no JB-UFJF, Juiz de Fora, MG, nas
areas com maior interferéncia antrépica (A1) e menor interferéncia antrépica (A2), nos tubos
de cartolina (TC) e bambu (TB), no periodo de junho/2013 a maio/2014.

Espécie Area NA Numero de ninhos /més N°de N°de
ninhos indivi.

Al A2 TC TB J J ASONDJFMAWM
Trypoxylon spl. 8 2 7 3 0O 0 03401 2 0000 10 21
Trypoxylon sp2 7 3 1 9 0 0101141 2000 10 33
Pachodynerus sp. 6 0 1 5 0 0001 05000000 6 25
Auplopus sp. 0 1 0 1 0O 0 0OO1 0 00O O O 0O 1 2
Total 21 06 09 18 0 01 37110 3 20 0O 27 81

Estudos utilizando ninhos armadilha em areas de Mata Atlantica, como os de
Loyola & Martins (2006), Silva-Junior (2011) e Teixeira (2011), apresentaram uma

maior densidade de ninhos do que o presente estudo, tendo 2,41; 1,5 e 11,01
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ninhos/ha, respectivamente. Essa diferenca deve-se, provavelmente, as variaces
nas metodologias que utilizam ninhos armadilha, como periodos de amostragem,
namero de NA em cada unidade amostral e tipo de material utilizado em sua
confeccdo, além das diferencas de composi¢cédo e abundancia das espécies em cada
ambiente (AGUIAR & MARTINS, 2002). Faz-se necessario acrescentar que o clima
durante o periodo de coletas foi atipico em relacdo as médias de temperatura e
precipitacdo total dos cinco anos anteriores. Nesse sentido, a média de temperatura
anual durante o estudo nao diferiu das médias desses anos, apresentando 21,39 °C
na estacdo quente e uUmida (Q-U) e 18,02 °C na fria- seca (F-S). Porém, a
precipitacdo no periodo quente e umido foi, ndo s6, 1,69 vezes menor que a média
dos cinco anos anteriores, como também a mais baixa dentre todas as médias
desses anos (Tabela 2); ou seja, o periodo de coletas foi caracterizado por ter uma
estacdo quente acompanhada por baixos indices de precipitacdo. Sabe-se que
baixos valores de umidade, exercem influéncia negativa na atividade das vespas,
por elas possuirem uma baixa capacidade de termorregulacdo (LOYOLA &
MARTINS, 2006).

Tabela 2. Temperatura média anual das estacfes quente e umida (Q-U) e fria e seca (F-S)
durante o presente estudo (2013-2014), nos cinco anos que o antecedem (2008-2012) e
médias totais de 2008 a 2012.

Ano Temperatura média anual Precipitagcdo média anual

Q-U F-S Q-U F-S

2013- 2014 21,39 18,02 165 55,8
2012 20,72 17,73 316,68 39,08
2011 22,05 18,20 289,34 72,6
2010 20,71 17,64 242,3 34,66
2009 21,05 17,83 331,6 45,61
2008 21,39 18,20 216,84 44,28
Médias totais de 21,18 17,92 279,35 47,24

2008 a 2012
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As espécies de vespas fundaram 72,73% dos ninhos no local com alta
interferéncia antrépica (Al) e 27,27% foram fundados em local com baixa
interferéncia antrépica (A2) (Tabela 6, Grafico 1). A similaridade da composicao de
espécies nas areas de estudo, calculada pelo coeficiente de Sorensen, resultou em
um valor moderado de 0,66 e ao levar em conta a abundancia em que essas
espécies estéo distribuidas, atraveés do Teste t de Hutcheson, ndo houve diferenca
significativa entre as areas (t= 1,96/ p= 0,097) (Tabela 3).

Os valores do indice de diversidade de Shannon (E’) e da Equitabilidade J’ de
Pielow, foram maiores para a area Al, significando que esse local abriga uma maior
diversidade de espécies com propor¢des mais equitativas que a area A2 (Tabela 3).
Esses resultados concordam com os obtidos por Silva-Junior (2011), ao comparar
um fragmento florestal de Mata Atlantica impactado com uma area antropica proxima
e com o estudo de Morato & Campos (2000), que encontraram mais ninhos em local
desmatado. Sabe-se que, dentre as espécies de vespas que nidificam em
cavidades preexistentes, existem algumas que fundam seus ninhos em locais
preferencialmente mais abertos (MORATO & CAMPOS, 2000); outras em locais com
pouca insolagéo, de acordo com as condi¢cdes de temperatura e umidade requeridas
ao desenvolvimento dos imaturos (JAYASINGH & TAFEE, 1982).

Tabela 3. indice de diversidade (H’) de Shannon, Equitatividade (J’) de Pielow e Diversidade
de Simpson (D’) das duas areas amostradas com ninhos armadilha, no periodo de
junho/2013 a maio/2014, no Jardim Boténico da UFJF, Juiz de Fora, MG.

Indices Area 1 Area 2
H’ 0,532 0,416
J’ 0,885 0,873

Area 1 X Area 2: Cs?= 0,66; t= 1,96/ p= 0,097

Cs= Coeficiente de similaridade de Sérensen

As espécies Trypoxylon spl, Trypoxylon sp2 e Pachodynerus sp foram mais
frequentes na area de maior interferéncia antropica (75% dos ninhos de Trypoxylon
sp. € 100% dos ninhos de Pachodynerus sp.) (grafico 1). A dominancia de
Trypoxylon sp., dentre todas as vespas coletadas neste trabalho, também foi

observada por outros autores como Assis & Camillo (1997) e Alves-dos-Santos
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(2003), sendo corroborada por Pérez- Maluf (1993) e Alves-dos-Santos (2003), que
afirmam que ninhos de espécies de Trypoxylon, s8o comuns em areas antropizadas.
O género Pachodynerus, representado por uma espécie e seis ninhos, também
estabeleceu-se melhor na area com maior interferéncia antropica, ja que a totalidade
dos seus ninhos (n=6) ocorreu ali. Isso pode ser explicado, pelo fato de que
algumas espécies desse género, como Pachodynerus gianelli, ttm preferéncia por
nidficar em locais abertos e desmatados; enquanto outras preferem nidificar em
mata continua (MORATO & CAMPOS, 2000). Portanto, pode-se dizer que as
espécies dominantes nesse estudo, séo tipicas de ambientes alterados, apesar de
gue as duas espécies do género Trypoxylon também foram encontradas na area A2.
Isso aconteceu porque esse local possui, mesmo que em menor escala, certo grau
de interferéncia antrépica, dado pelo entorno urbano. Além disso, encontra-se em
estagio inicial de sucessdao, e por isso, possui uma menor diversidade de espécies
vegetais e arvores com arquitetura menos complexa, se comparado aos estagios
sucessionais mais avancados (LEWINSOHN et al., 2005; MADEIRA et al.,2009).

mAreal

Area?

Trypoxylon spl Trypoxylon sp2 Pachodynerus sp Aupluopus sp
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Gréfico 1. Numero de ninhos por area dos grupos taxondmicos de vespas que emergiram
dos ninhos coletados durante o periodo de junho/2013 a maio/2014 no Jardim Botanico da
UFJF, Juiz de Fora, MG.

Os inimigos naturais que emergiram nesse estudo, foram quatro moscas
cleptoparasitas da familia Tachinidae e duas vespas parasitdides da familia
Ichineumonidae, ambas pertencentes a dois ninhos de bambu. O ataque de
inimigos naturais a Aculeata em ninhos armadilha, segundo Roubik (1989), incluem
Coleoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera e sdo classificados como parasitas
de ninhos, cleptoparasitas de alimento ou parasitéides (cujas larvas desenvolvem-se
no corpo de outro artrépodo, acarretando a morte do hospedeiro ao final do
desenvolvimento do parasitéide) (GODFRAY, 1994).

Ao avaliar o periodo de desenvolvimento a partir da retirada do ninho,
fechado no campo, até a emergéncia dos adultos, constatou-se uma variacao de 8 a
93 dias, sendo maior para Trypoxylon sp2, quando comparado as outras espécies
(Tabela 4). Essas observacdes, permitem afirmar que espécies, tais como
Trypoxylon spl, Trypoxylon sp2 e Pachodynerus sp apresentam mais de uma
geracao por ano.

Houve uma correlacdo negativa entre o tempo de desenvolvimento dos
individuos que emergiram dos ninhos com a temperatura média mensal (rs= -0,92;
p= 0,026) e isso ocorreu, porque, segundo Chapman (1998), temperaturas mais

baixas, retardam o tempo de desenvolvimento embrionario dos insetos.

Tabela 4. Tempo de desenvolvimento das espécies que fundaram ninhos nas areas de
estudo do Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG, no periodo de junho/2013 a
maio/2014.

Espécies nidificantes N° de ninhos Tempo de desenvolvimento (dias)
Min - Max Média + desvp

Trypoxylon spl 10 19-62 43,55 + 13,99
Trypoxylon sp2 10 08 - 93 39,9 £ 26,56

Pachodynerus sp 6 12 — 48 26,83 + 12,43
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Auplopus sp 1 35

Os ninhos armadilha de bambu foram utilizados em maior proporgao (64.28%)
e por todas as espécies de vespas emergentes, incluindo as vespas parasitéides da
familia Ichineumonidae; enquanto os de cartolina ndo foram utilizados por Auplopus
sp. Os NA de bambu, apresentaram maiores indices de diversididade de Shannon-
Wiener (H'= 0,504) e Equitatividade J de Pilow (J'= 0,912) do que os de cartolina,
que tiveram H’= 0,296 e J'= 0,622. Dessa maneira, pode-se dizer que a metodologia
que utiliza ninhos armadilha de bambu foi mais adequada para estimar a diversidade
das espécies. Isso ocorreu, provavelmente, porque os NA de bambu apresentaram
diametros mais variados, atendendo os requisitos de escolha das fémeas das
diversas espécies (GAROFALO, 2008), enquanto os diametros dos tubos cartolina
tiveram apenas seis medidas pré-estabelecidas. Além disso, sabe-se que ao
selecionar locais de nidificacdo, as vespas buscam protecdo contra predadores e
acdo de intempéries (RAMOS & DINIZ, 1993; DEJEAN et al.,1998), por isso 0s
gomos de bambu, sendo constituidos por matéria lenhosa, conferem maior
camuflagem em meio a vegetacdo e maior resisténcia contra condi¢cdes climaticas
extremas do que os tubos de cartolina.

A andlise de cluster (Figura 1) mostrou que agrupamento TCA2 e TBA2 foi
gerado devido a diversidade amostrada pelas diferentes metodologias ter sido
similar na &rea com menor interferéncia antrépica, ou seja, a distribuicdo dos ninhos
das diferentes espécies foi mais igualitaria. Esse fato ocorreu devido ao baixo
namero de ninhos encontrado nessa area. Os tubos de cartolina em area Al (TCA1)
apresentaram similaridade, em menor escala, com o agrupamento anterior, porque a
metodologia de ninhos armadilha de cartolina, apresentou uma diversidade
relativamente baixa, mesmo na area de maior interferéncia antropica. Ja os tubos
de bambu em area Al, apresentaram uma maior distancia em relacdo aos outros
agrupamentos e isso aconteceu porque foi através dessa metodologia e nessa area
em que houve a maior diversidade.

A correlacdo cofenética foi de 0,822, indicando que 82,2% das informacdes
de similaridade foram reproduzidas fielmente no dendrograma, o que significa uma
baixa distor¢cdo entre a matriz calculada para formacédo do dendrograma e a matriz

original.
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Figura 1. Dendograma obtido para as espécies de vespas que nidificaram em tubos de
bambu (TB) e tubos de cartolina (TC) nas areas com maior interferéncia antrépica (Al) e
menor interferéncia antropica (A2), no Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG,

aplicando-se a analise de Cluster (Distandia de Bray Curtis).

Quanto ao tamanho da abertura dos ninhos armadilha, a maior ocupacao deu-
se em tubos com diametros inferiores a 1,0 cm e tal fato foi também observado por
outros autores como CAMILLO (1995), MESQUITA (2009), SANTONI & DEL LAMA
(2007). As espécies encontradas nesse estudo demonstraram preferéncia por
determinados diametro da cavidade de nidificacdo; 0 que aconteceu também em
outros estudos, tais como ASSIS e CAMILLO (1997), BUDRINI et al. (2004),
BUSHINI & WOLFF(2006), GARCIA & ADIS (1995), CAMILLO et al. (1995).

Os tubos feitos de cartolina tiveram apenas o diametro 0,5 cm utilizado pelas
vespas, enquanto os diametros dos gomos de bambu variaram de 0,5 a 1,8 cm,
sendo que a maior variagcdo deu-se para a espeécie Trypoxylon sp2 (Tabela 5). A
variacdo de tamanhos da abertura dos ninhos, encontradas para uma mesma
espécie, pode ser devido a grande variacdo de tamanho dos individuos encontrada
nas espécies (GARCIA, 1993).

Somente Trypoxylon spl nidificou com maior freqiéncia em NA de cartolina

(70% das nidificacdes) e seus trés ninhos restantes, foram em gomos de bambu



36

com didmetros entre 0,5 e 0,9 cm. Essa espécie diferiu muito da outra
representante do género (Trypoxylon sp2), quanto a escolha do diametro e tipo de
material dos NA, tendo, essa ultima, construido 90% dos seus ninhos em tubos de
bambu de didmetros maiores, variando entre 0,9 e 1,8 cm. Essa preferéncia das
espécies por ninhos armadilha bastante diferenciados pode ser explicada pela
desigualdade de tamanho corporal que existe entre elas. Segundo Fricke (1991) e
Garcia (1993), as espécies que utilizam ninhos armadilha tém um limite minimo de
diametro da cavidade a ser utilizada que € determinado pelo tamanho corporal e o
tamanho das presas. Os espécimes de Trypoxylon sp2 mediram entre 1,3 e 1,7 cm
e, por isso, utilizaram com alta freqiiéncia tubos de bambu com aberturas maiores
do que Trypoxylon spl, que possuiram tamanho corporal variando de 0,9 a 1,1cm e

dessa maneira, utilizaram, principalmente, tubos de cartolina de diametro 0,5 cm.

Tabela 5. NUmero de tubos de bambu (TB) e cartolina (TC), utilizados pelos grupos de
vespas e abelhas com seus respectivos didmetros (cm), durante o periodo de junho/2013 a
maio/2014 no Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG.

Numero de ninhos com seus respectivos diametros
utilizados pelas vespas

Espécie B Diametro (cm) TC Diametro (cm)
Trypoxylon spl 01 0,5 07 0,5
01 0,6
01 0,9
Trypoxylon sp2 01 0,9 01 0,5
02 01
02 1,2
02 1,4
01 15
01 1,8
Pachodynerus sp 01 01 01 0,5
02 1,2
02 1,3

Auplopus sp 01 1,2
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Ao abrir os ninhos que permaneceram fechados até o final do experimento,
foram constatadas as seguintes possiveis explicacdes para a mortalidade das
vespas (Fotografia 4):

A- Predacéo: trés ninhos de cartolina com perfuracdes na superficie; casulos
onde as larvas de vespas desenvolvem-se, completamente vazios.

B- Cleptoparasitismo ou ocupacdo de ninhos: em um ninho foram
encontradas moscas em desenvolvimento e trés ninhos foram ocupados por
espécies desconhecidas.

C- Compartilhamento de ninho: um ninho armadilha de bambu foi dividido
entre espécies de vespas e abelhas da familia Megachilidae. O ninho de abelhas,
feito com folhas, localizou-se na parte inferior do tubo. Portanto, as abelhas
desenvolveram-se, mas morreram, provavelmente, por ndo conseguirem sair do
tubo. As vespas tiveram seu desenvolvimento interrompido, por causas
desconhecidas.

D- Ataque por fungos: quatro ninhos estavam com as ceélulas e casulos
mofados.

E- Abandono: sete ninhos fechados em perfeito estado; porém, ao abri-los,
constatou- que a fémea fechou o ninho sem té-lo aprovisionado, deixando-os,
portanto, vazios.

F- Causa desconhecida: 18 ninhos com individuos em desenvolvimento

interrompido, sem causa conhecida.
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Fotografia 4. A) Ninho predado; B) ninho ocupado por espécie desconhecida; C) ninho de
vespas e abelhas ocupando a mesma armadilha; D) ninho fungado; E) ninho abandonado;

F) causa desconhecida.

Em alguns trabalhos em regides neotropicais, tais como o de Camillo et. al
(1995) e Pereira et. al (1999) que foram conduzidos na regido sudeste, observa-se
os efeitos do clima sobre as espécies de vespas em NA, apontando uma tendéncia
de nidificarem no periodo chuvoso.

Neste trabalho, foi constatada uma correlacdo positiva entre a abundancia
mensal de ninhos e a temperatura nos doze meses de coleta (rs= 0,44; p= 0,007),
porém, o mesmo ndo ocorreu em relacdo a precipitacdo (rs= 0,692; p= 0,168).
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Apesar disso, as maiores frequéncias de ocupacao dos ninhos (28 ninhos- 43,07%)
ocorreram em dezembro/2013 e janeiro/2014 (Gréfico 2. A), meses em que as
temperaturas estavam em elevacdo (22,4 °C, em média) e a precipitacdo
apresentava-se em seu maior nivel: 484 mm em dezembro e 130, 5 mm em janeiro.
Embora o nivel da precipitacdo tenha caido consideravelmente em janeiro,
permaneceu alto em relacdo a grande maioria dos meses. Foi na estacao quente e
chuvosa que todas as espécies foram amostradas

Em relacdo as vespas que emergiram, apenas Pachodynerus sp. apresentou
um padréo mais definido de atividade de nidificacdo, sendo essa mais frequente em
meses de precipitacao e temperaturas mais altas (Gréfico 2. B).
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Gréfico 2. A) Relagdo entre o numero total de ninhos de vespas, coletados durante o
periodo de junho/2013 a maio/2014, precipitacdo e temperaturas médias no Jardim Botanico
da UFJF, Juiz de Fora, MG.
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Gréfico 2. B) Relacéo entre o nimero de ninhos em que houve emergéncia de vespas nos
meses de junho/13 a maio/14, precipitacdo e temperaturas médias no Jardim Botanico da
UFJF, Juiz de Fora, MG.

A ocorréncia de um maior niamero de nidificacbes na estacdo quente e
chuvosa foi também observada em levantamentos realizados na regido sudeste por
CAMILLO et al. (1995), e em estudos realizados com duas espécies de Trypoxylon
(CAMILLO et al.,, 1993; CAMILLO et al.,1994) que foi o género dominante no
presente estudo. Esse padrdo confirma o fato de que o periodo quente e chuvoso
em regides tropicais € quando tem-se maior disponibilidade dos recursos
necessarios a construgdo de ninhos, aprovisionamento das larvas e alimentagédo dos
adultos. Isso ocorre porque as regides tropicais apresentam elevada diversidade
espacial nos padrées fenologicos determinada pela disponibilidade de agua em

determinados locais, mesmo durante o periodo seco (ROUBIK, 1989).
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Nesse estudo, evidenciou-se que a baixa riqueza e abundancia de vespas
nidificantes em cavidades pré-existentes em ambas as areas de estudo, teve
influéncia do clima atipico, durante o periodo de coleta; da interferéncia antropica
direta na area Al e indireta na area A2, além das caracteristicas ambientais de cada
unidade amostral. Portanto, faz-se necessario a conservacdo desse fragmento

urbano de Mata Atlantica para permitir uma maior diversidade de espécies.
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4. NIDIFICACAO DE ABELHAS SEM FERRAO (HYMENOPTERA, APIDAE,

MELIPONINI) NO JARDIM BOTANICO DA UFJF, JUIZ DE FORA, MG

RESUMO

Este trabalho é o primeiro registro de meliponineos residentes no Jardim Botanico
da Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, MG, um fragmento urbano
de Mata Atlantica. A fim de comparar duas éareas com diferentes pressdes
antropicas, foram feitas buscas por ninhos, nos meses de marco a maio de 2014.
Foram realizadas 18 horas de procura por meio de deslocamentos ao longo das
trilhas existentes nas areas arborizadas do Jardim Botanico de Juiz de Fora, MG,
que representaram a area Al, e no entorno das antigas construgdes, representando
a area A2. A similaridade entre a composicao das espécies de vespas nas areas Al
e A2 foi moderada (Cs= 0,66) Cs= 0,61); porém, a area com maior interferéncia
antropica apresentou ndo apenas uma maior densidade de ninhos (80%) e riqueza
de espécies (n=9) que a area A2, como também em relacdo a outros estudos em
areas modificadas. A alta densidade de ninhos nessa localidade foi devido a 56,67%
pertencerem a Nannotrigona testaceicornis e Tetragonisca angustula, espécies
muito encontradas em locais urbanizados. Ja a baixa riqueza e abundéancia de
ninhos na area A2, decorreram, em parte, pelo fato de que essa area encontra-se
em estagio de sucessao inicial. O estabelecimento das abelhas em area de maior
interferéncia antrépica, s6 foi possivel porque a oferta de recursos naturais é

suficiente a sobrevivéncia das espécies.

Palavras- chave: Meliponineos, fragmento urbano, Mata Atlantica, densidade,

riqueza.
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4.1. INTRODUCAO

As abelhas nativas conhecidas como abelhas indigenas sem ferrdo estéo
inseridas na familia Apidae, subfamilia Meliponinae, tribo Meliponini e subtribo
Meliponina (SILVEIRA et al., 2002). Essa subtribo é representada por espécies que
possuem um ferrdo atrofiado e estédo distribuidos nas regides tropicais de todo o
globo, além de regifes subtropicais do Hemisfério Sul. Segundo Moure et al. (2007),
sao formados por 33 géneros e mais de 300 espécies.

Os meliponineos vivem em colénias com populacdes de centenas a dezenas
de milhares de individuos, cujas espécies possuem tamanho, coloracdo e habitos de
nidificagdo variados (MICHENER, 1974; NOGUEIRA- NETO, 1970). A imensa
maioria das espécies de meliponineos tem colbnias populosas, perenes e
alimentam-se de néctar e pdélen (KEER et al.; 1996); desempenhando, dessa
maneira, um papel fundamental na polinizacdo de muitos vegetais silvestres em
ambiente tropical, ao explorar, normalmente, um amplo espectro floral ao longo do
ano (MICHENER, 1979).

Os meliponineos podem ser favorecidos ou prejudicados em ambientes com
interferéncia humana. A perda de substratos especificos de nidificacdo, ou sua
alteracdo, pode acarretar na destruicao e/ou proliferacdo de determinadas espécies
de abelhas que conseguem manter-se em ambientes com algum grau de
degradacdo ou perturbacdo (CANE, 2001). Em jardins e parques, por exemplo,
algumas espécies sdo beneficiadas pela existéncia de substratos adequados a
nidificacdo, além dos recursos oferecidos por espécies botanicas ali cultivadas.
Porém, quando as transformacfes no ambiente natural levam a extincdo dos
recursos essenciais a sobrevivéncia das espécies, elas sdo prejudicadas
(TISCHLER, 1973). Isso ocorre, frequentemente, em ambientes naturais
fragmentados, onde a estrutura populacional dos polinizadores pode ser alterada,
prejudicando assim o fluxo génico entre as plantas (DIDHAM et al., 1996).

Devido a sensibilidade dos meliponineos as alteracbes ambientais, eles sao
de fundamental importancia na reconstituicdo de florestas tropicais e conservagao
dos remanescentes; podendo atuar ainda como bioindicadores da qualidade
ambiental (PALAZUELOS BALLIVIAN, 2008).
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O Jardim Botanico da UFJF, localizado na cidade de Juiz de Fora, na Zona da
Mata mineira, esta inserido em um fragmento florestal urbano que consiste em uma
Area de Preservacdo Ambiental (APA) que tem por finalidade criar uma base legal
para gerir 0S recursos ambientais de maneira sustentavel e conservacdo da
biodiversidade (Presidénciada Republica, 2000). Todavia, segundo Morelatto e
Leitdo- Filho (1995), os fragmentos florestais urbanos (que sdo cada vez mais
comuns), muitas vezes, ndo possuem diretrizes claras para sua conservacao e a
importancia de sua estrutura e composicao ndo € bem conhecida.

Considerando o relevante papel das abelhas sem ferrdo nos ecossistemas
conservados e modificados, é de extrema importancia conhecer sua diversidade e
atividade de nidificacdo ocorrente em éareas diferenciadas quanto ao grau de
interferéncia antrépica, pertencentes a uma grande APA, a fim de compreender
como estas espécies estdo se estabelecendo nesses locais. Portanto, o objetivo
desse trabalho foi comparar a ocorréncia de ninhos de abelhas sem ferrdo em areas
de maior e menor interferéncia antropica e relacionar as espécies encontradas com

0s substratos utilizados para nidificacéo.
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4.2. MATERIAL E METODOS:

4.2.1. Buscas por ninhos de meliponineos:

O Jardim Botanico da UFJF, localizado no perimetro urbano da cidade de
Juiz de Fora, MG, entre as coordenadas 21°44'04.32"S — 46°37'49.51" (RABELO &
MAGALHAES, 2011), foi subdividido em duas areas com maior e menor interferéncia
antrépica. A primeira, denominada Al, possui 5 ha e corresponde a parte destinada
a visitacao, incluindo distancias de até 150 metros das construcdes pertencentes ao
JB-UFJF e do entorno urbano. A segunda, denominada A2, com 82 ha de extenséo,
refere-se a area arborizada, incluindo distancias superiores a 150 metros das
edificagdes.

Durante o periodo de marco a maio de 2014, foram realizadas buscas
guinzenais por ninhos de meliponineos no intervalo de 9 as 12 horas, totalizando 18
horas de buscas. A area com maior interferéncia antropica (Al) foi vistoriada por
aproximadamente 4 horas, em gque seus pastos, gramados, estradas e o entorno das
antigas construcdes, onde ocorreram obras durante todo o periodo de pesquisa,
foram cuidadosamente inspecionados. A area com menor interferéncia antrépica
(A2) foi vistoriada por cerca de 14 horas, por meio do deslocamento ao longo das
trilhas existentes, utilizando-se bindculo, quando necessario. Os locais de nidificacdo
de abelhas foram codificados e fotografados. Os pontos de amostragem foram
registrados de acordo com seus posicionamentos (latitudes e longitudes), através do
instrumento de localizagcdo GPS (Global Position System). A altura da abertura dos
ninhos em relacdo ao solo, foram medidas, utilizando-se fita métrica. Os substratos
nidificados pelas abelhas foram classificados como: Naturais (arvore viva, tronco
morto e barranco) e artificiais (substratos construidos pelo homem). Ao final de
todas as coletas e observacoes, toda a extensao das areas havia sido vistoriada.

Foram coletados com pulsar, seis individuos de cada ninho para posterior
identificacdo. Os exemplares coletados foram montados, identificados, pela Dra
Silvia, R. M. Pedro (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto-
Universidade de Séo Paulo), etiquetados e depositados na cole¢cdo entomoldgica do
Laboratorio de Ecologia comportamental (LABEC).
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4.2.2. Andlise dos dados

Para comparar a diversidade da comunidade de meliponineos nos locais
estudados, foi aplicado o indice de Shannon-Wiener (H') (LUDWIG & REYNOLDS,
1988), complementado pelo indice de equitabilidade ou uniformidade (J’) de Pielou
(1966) e Diversidade de Simpson, que possibilita analisar o grau de uniformidade
das propor¢cdes das varias espécies encontradas. Os indices foram comparados
através do teste t de HUTCHESON (1970), utilizando-se o software freewere
BioEstat, verséo 5.3.

Para determinar o grau de semelhanc¢a quanto a composicao de espécies nas
duas areas, utilizou-se o coeficiente de similaridade proposto por Sérensen (Cs)
(SORENSEN, 1948) e quanto a diversidade, utilizou-se o teste t (Student) (ZAR,

1996), através do Programa PAST, versdo 1.79. O nivel de significancia foi de 5%.
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4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi registrado um total de 30 colb6nias de abelhas sem ferréo, compreendendo
oito géneros e nove espécies (Tabela 6). As espécies mais abundantes foram
Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1836), com 30% dos ninhos e Tetragonisca
Angustula (Letreille, 1811), com 26,67%. Scaptotrigona bipunctata (Lepeletier,
1836), Scaptotrigona xantotricha (Moure, 1950) e Tetragona clavipes (Fabricius,
1804), somaram 30,01%. As espécies Melipona quadrifasciata (Lepeletier, 1836),
Friesella schrottkyi (Friese, 1900), Schwarziana quadripunctata (Lepeletier, 1836) e
Partamona helleri (Friese, 1900), foram representadas por apenas um ninho cada,
totalizando 3 ninhos, 3,32%.

A maioria das colénias (80%) foi encontrada na area com maior interferéncia
antropica (Al) e a densidade foi de 4,8 ninhos/ha nessa area e 0,073 ninhos/ha na
area com menor interferéncia antropica (A2).

A densidade de ninhos e a riqgueza de espécies na area Al foi alta se
comparada a estudos em areas modificadas, mas na area A2, tanto a densidade
como a riqueza de espécies foram baixas em relacdo a estudos em areas naturais
(tabela 7). A rigueza de meliponineos em areas com interferéncia antropica, esta
relacionada, em parte, com a capacidade de adaptacao das espécies a esse tipo de
ambiente e a oferta de recursos disponibilizados. J& a densidade, deve-se a
disponibilidade de locais adequados a instalacdo dos ninhos e a pequena distancia
de enxameagem (KEER, 1964). A alta densidade de ninhos na Al (80%) pode ser
explicada pelo fato de as espécies N. testaceicornis e T. angustula, que foram as
mais abundantes nesse estudo (56,66% das nidificacfes) e, sobretudo, nessa area
(66,66%), fazem seus ninhos em cavidades preexistentes, sendo que area com
maior interferéncia antrOpica possui grande oferta de cavidades em suas
construcoes. Nesse tipo de substrato foram encontrados 88,88% dos ninhos de N.
testaceicornis e 75% dos de T. angustula (Tabela 6). A ocupacdo dessas duas
espécies em ambiente antropizado, corrobora a afirmacdo de Werneck & Faria-
Mucci (2014) de que elas sdo abundantes nesse tipo de ambiente, podendo
construir seus ninhos nos substratos artificiais.

Materiais que proporcionem menor variagcado de fatores fisicos podem ser

preferencialmente escolhidos para a nidificagcdo (Smith, 2004); sendo assim, a
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grande utilizacdo de substratos artificiais na area de maior interferéncia antrdpica,
pode ser explicada ndo apenas pela oferta desses sitios; mas também por eles
manterem a temperatura interna dos ninhos mais estavel, como foi demonstrado no
estudo de Fernandes et al. (2014), conduzido na Universidade Federal de Juiz de
Fora, com a formiga Camponotus sericeiventris. Esses autores verificaram um
comportamento atipico dessa espécie que consistiu em construir um ninho abaixo de
uma placa de concreto, ao invés de fazé-lo em arvores, (comportamento habitual da
espécie). Essa escolha foi explicada pelo fato de o concreto manter a temperatura
mais estavel, abaixo desse material (variacdo de 1,5°C) do que sobre a placa
(variacdo de 7°C), proporcionando, assim, boas condi¢bes climéaticas para o
desenvolvimento da col6nia.

O baixo numero de ninhos de meliponineos na area A2 pode ser devido as
dificuldades de se visualizar os ninhos em meio a vegetacao e também pela busca
ter se restrito somente as trilhas preexistentes. Uma outra explicacao, esta no fato
de que fragmentos de matas secundarias, tém menor oferta de ocos de arvores
adequados a nidificacdo de determinadas espécies de abelhas sem ferrdo (HUBBEL
e JOHSON, 1977; SAMEJIMA, 2004).

Os substratos naturais e artificiais foram utilizados com igual freqiéncia na
fundacdo dos ninhos e as categorias de substratos utilizados para fundacdes de
ninhos de cada uma das espécies de abelhas encontradas no estudo estédo
representadas na Tabela 1. As espécies T. spinipes, P. helleri, T. clavipes, M.
quadrifasciata, S. quadripunctata e S. xantotricha, tiveram seus ninhos localizados
apenas em vegetacdo. Algumas dessas espécies, como T. clavipes, M.
quadrifasciata e as do género Scaptotrigona, dependem de ocos em arvores para
nidificar, sendo a quantidade desses substratos, um recurso limitante para elas
(KERR et al., 1967; OLIVEIRA et al., 1995); portanto, a presenca dessas espécies
em ambiente com maior interferéncia antropica, so foi possivel porque existe uma
vegetacdo que permite o0 estabelecimento das mesmas. O ninho de S.
quadripunctata, cuja nidificacdo € subterranea (CAMPOS, 1999; VELTHUIS, 1997)
foi encontrado em um barranco na area com maior interferéncia antropica e foi o

anico registro de ninho em substrato natural ndo arboreo (Fotografia 6.A).
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Tabela 6: Numero total de ninhos (N), frequéncia relativa, nimero de ninhos nas areas Al e

A2, substratos utilizados para nidificagdo e altura (em metros) da entrada dos ninhos de

meliponinemos, encontrados no Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG, no periodo de

mar¢o/2014 a maio/2014.

Areas Substrato
Espécies N (%) Al A2 Natural Artificial  Altura (m)
Nannotrigona testaceicornis 09 30 09 0 01 08 0,81 (£ 0,44)
Tetragonisca angustula 08 26,67 07 01 02 06 0,68 (+ 0,5)
Scaptotrigona bipunctata 04 13,34 02 02 04 0 0,94 (x 0,56)
Scaptotrigona xanthotricha 03 10 02 01 03 0 1,95 (= 1,37)
Tetragona clavipes 02 6,67 01 01 02 0 2.75 (£ 0.35)
Friesella schrottkyi 01 3,33 01 0 0 01 0,45
Partamona helleri 01 3,33 0 01 01 0 1,1(x1,55)
Schwarziana quadripunctata 01 3,33 01 0 01 0 1,75
Melipona quadrifasciata 01 3,33 01 0 01 0 1,67
Total 30 100 24 6 15 15
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Tabela 7. Comparacgéo entre os resultados do presente estudo e publicagdes disponiveis
guanto ao tamanho da &rea amostrada em ha, nimero de ninhos (N), densidade (ninhos/ha)
e rigueza de abelhas sem ferrdo em diferentes estudos em &areas naturais (Nt) e

urbanizadas(U).

Estudo/Local (Ha) (N) Densidade Riqueza Area

Presente estudo 72 06 0,073 05 Nt
Juiz de Fora/ MG

Pedro (1992) 100 15 0,15 09 Nt
Cajuru/ SP
Siqueira, et al (2007) - 50.4 24 0,47 06 Nt
Araguari/MG
Pereira (2004) 26 32 1,29 12 Nt
Nova Xavantina/MT
Batista et. al (2003) 11 16 1,41 16 Nt
Salvador/BA
Werneck; Faria- Mucci 70 21 0,3 09 Nt

(2014) Cataguases/MG

Presente estudo 05 24 4.8 07 U
Juiz de Fora/MG

Sousa, et al.( 2002) 132,6 46 0,34 04 U
Juiz de Fora/MG

Aidar et al. (2013) 23 50 2,17 07 U
Uberlandia/ MG

Souza, et al (2005) 57 94 1,64 05 U
Salvador/BA
Freitas (2001) 574,63 566 0,98 19 U
RibeiraoPreto/SP
Taura e Laroca (1991) 5,7 28 4,91 05 U

Curitiba/PR
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Alguns ninhos foram encontrados na altura do solo e corresponderam a um
de cada uma das seguintes espécies: T. angustula, N. testaceicornis (em substratos
artificiais), S. bipunctata e P. helleri (em substratos naturais). O ninho dessa ultima
foi encontrado ativo, no chéo, entre bromélias que provavelmente cairam de uma
arvore (Fotografia 6. 1), j& que, segundo Ihering (1930), essa espécie nidifica em
arvores, entre grupos de bromélias epifitas que tem a funcéo de envolver e proteger
0 ninho. Os ninhos mais altos foram de T. clavipes, com 2,5 e 3 metros e um de S.
xantotricha, com 3,5 metros, todos em substrato arboéreo.

Verificou- se uma maior amplitude de altura para os ninhos em substratos
naturais (0 - 3,5 metros), sendo que o intervalo mais utilizado nesses sitios foi de
zero a 0,5 metros e nos artificiais de 0,51 a 1 metro (grafico 3. A e B). Os substratos
artificiais foram utilizados exclusivamente pelas espécies T. angustula, N.
testaceicornis e F. schrottkyi, compreendendo 83,33% dos seus ninhos. Dessa
forma, as menores e menos variadas alturas foram devidas a preferéncia dessas
espécies por determinados locais nas construcdes, correspondendo, em sua
maioria, a cavidades em muros de pedras, degraus de pedra ou cimento e janelas.
Os ninhos encontrados em altura zero sao explicados pela tendéncia do solo que
existe abaixo do cimento e alvenaria, ceder um pouco e formar espacos ideais para

nidificac@o de alguns meliponineos.
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Graéfico 3. Histograma da altura dos ninhos (em metros) construidos em substratos artificiais
(A) e naturais (B), no Jardim Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG.
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HUBBELL & JOHNSON (1977), argumentam que a competicdo agressiva por
alimento é a razdo para dispersao uniforme em meliponineos neotropicais que
forrageiam em grupo e que o espacamento entre ninhos é mediado por encontros
agressivos entre coldénias que competem por um novo sitio de nidificacdo. Esse fato
foi confirmado no presente estudo, onde os ninhos de N. testaceicornis e T.
angustula, que sao espécies menores e menos agressivas, estiveram mais
proximos. Em contrapartida, S. xantoricha, T. clavipes e P. helleri, mantiveram
maiores distancias entre seus ninhos e ISSO aconteceu por serem espécies sao
maiores e mais agressivas na defesa de seus territorios e no forrageio nas flores
(IMPERATRIZ FONSECA et. al, 1984) (Fotografia 5).
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Fotografia 5. Vista aéra do Jardim Botanico da UFJF com a localizacdo dos ninhos de

meliponineos, localizados no periodo de mar¢co a maio de 2014. A regido delimitada em
vermelho, representa a area com maor interferéncia antropica (Al) e a ndo delimitada,
representa a area com menor interferéncia antrépica (A2). Imagem adaptada de Google
Earth 2014.
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O indice de Diversidade de Shannon (H’), Equitatividade de Pielow (J’) e
Diversidade de Simpson (D’), calculados para as areas de estudo, estdo
demonstrados na Tabela 8. Os indices de diversidade foram baixos nas duas areas
de estudo, apesar de a area Al ter apresentado maiores valores que a area A2.
Esse resultado foi evidenciado pelo fato de que, na area Al, 66,66% dos ninhos

pertencerem a apenas duas espécies, e na area A2, apesar das proporcdes de
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abundancia relativa das espécies serem mais equitativas que na primeira area e, por
esse motivo, a equitatividade ser mais alta, a riqueza de espécies e o numero de
ninhos foram baixos.

A similaridade da composicdo de espécies nas areas de estudo, calculada
pelo Coeficiente de Sorensen (Cs?), significou um valor moderado de espécies
compartilhadas nas areas. A similaridade levando em conta a abundéancia das
espécies, dada pelo Teste t de Student, revelou que as areas ndo sdo muito

diferentes quanto a distribuicdo das abundancias relativas das espécies (p= 0,079).

Tabela 8. indice de diversidade (H’) de Shannon, Equitatividade (J’) de Pielow, Coeficiente
de Similaridade de Soérensen (Cs?) e Teste t de Student (t) do levantamento de ninhos de
meliponineos em duas areas do Jardim Botanico da Botanico da UFJF, Juiz de Fora, MG,
no periodo de maio/2013 a junho/2014.

indices Area 1 Area 2
H’ 0,725 0,677
J’ 0,81 0,969

Area 1 X Area 2: Cs?= 0,61 ; t= 1,87/ p= 0,079

Pode-se dizer, portanto, que a area com maior interferéncia antrépica nao
exerceu um efeito negativo sobre a existéncia de colénias de meliponineos, mas, por
vezes, ao contrario do ocorrido nesse estudo, o efeito da interferéncia antrépica
pode ser deletério a comunidade de abelhas sem ferrdo. O estudo de Martins et al.
(2013), por exemplo, ao avaliar os efeitos causados pela urbaniza¢@o nos ultimos 40
anos, em uma area de vegetacdo natural cercada por areas urbanas ou agricolas,
no estado do Parana, constatou uma perda na diversidade e abundéancia de abelhas.
Esse efeito foi justificado pelo empobrecimento da matriz na qual as abelhas
forrageiam, dado pela expansdo urbana. Portanto, o0 estabelecimento dos
meliponinenos na area Al, sO foi possivel porque houve oferta suficiente de
recursos alimentares e substratos adequados a nidificacdo. Uma evidéncia para isso
foi o ninho de M. quadrifasciata encontrado nessa area. Sabe-se que essa espécie é
muito sensivel aos disturbios antropogénicos, suportando apenas ambientes que
possuem certo grau de preservacdo (BROWN & ALBRECHT, 2001).



Fotografia 6. A) Ninhos de Schwarziana quadripunctata; B) Nannotrigona testaceicornis,
C)Teragonisca angustula; D) Friesella schrottkyi; E) Tetragona clavipes, F) Scaptotrigona
xantotricha; G) Scaptotrigona bipunctata; H) Melipona quadrifasciata 1) Paramona helleri,
encontrados no Jardim Botéanico da UFJF, Juiz de Fora, MG.
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4.4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do presente trabalho abrangem um maior conhecimento sobre
o comportamento de nidificacdo de vespas solitarias em cavidades preexistentes e
nidificacdo de meliponineos em areas com maior e menor interferéncia antropica.

Trypoxylon spl, Trypoxylon sp2 que foram as espécies mais abundantes no
estudo com ninhos armadilha, apresentaram preferéncia pela area com maior
interferéncia antrépica, devido ao fato de serem adaptadas a esse tipo de ambiente;
ja a espécie representante do género Pachodynerus, foi encontrada exclusivamente
nessa area. Dessa forma, o presente estudo demonstrou que essas espécies
vespas sdo bons indicadores em estudos que comparam areas com diferentes
perturbacdes e existem diametros de abertura e tipo de material dos ninhos
armadilhas mais adequados para amostrar essas especies.

Nesse trabalho, o clima atipico, caracterizado pela baixa pluviosidade refletiu
na baixa abundancia e diversidade de vespas e a estacao quente - Umida foi a mais
favoravel na amostragem desses insetos. Dessa forma, pode-se afirmar que para
realizacdo de estudos de curta duracdo, os mesmos devem ser conduzidos na
estacdo quente-Umida e para se evitar os efeitos indesejados de um ano atipico,
sugere-se que o0s estudos tenham sempre que possivel uma maior duragao.

Da mesma forma que as vespas, 0s ninhos de meliponineos foram mais
numerosos e diversos na area com maior interferéncia antrépica. Isso aconteceu
porque as espécies que foram mais abundantes (N. testaceicornis e T. angustula) ja
estdo estabelecidas em éareas urbanizadas e aproveitaram a oferta de substratos
artificiais, adequados a nidificacdo. Além disso, apesar da maior influéncia da
atividade antrépica, a existéncia dos recursos naturais necessarios a sobrevivéncia
das abelhas, (sitio de nidificag&o e alimento) ndo foi comprometida nessa area.

Todos os resultados aqui obtidos, demonstram que em fragmentos urbanos e
demais areas com diferentes niveis de interferéncia antropica devem ser
implementados com estratégias que visem a conservacdo dos recursos naturais
para permitir, dessa maneira, o estabelecimento dos grupos de Hymenoptera aqui

estudados, como também de outras espécies da fauna local.
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